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Statistika kaze, da je pri nas vse manj tako imenovanih malih ¢ebelarjev,
povecuje pa se delez vecjih Cebelarjev. To zahteva ve¢ dela, ki mora biti
kvalitetno opravljeno, ¢e zelimo doseci zahtevani cilj. S tem namenom so se
v zadnjih ¢asih zacele pojavljati tehnologije, ki bi poenostavile, predvsem pa
skrajSale ¢as pregleda ¢ebelje druzine in nudile kar najboljSi nadzor. Pri nas
sicer ze obstaja veéletna praksa vplivanja na razvoj Cebelje druzine s
tehnologijo ro¢nega obracanja posameznih satov, kar predstavlja tezko,
predvsem pa zamudno delo. Za ta namen je cebelar Lajos Konya na
Madzarskem razvil poseben panj, v katerega je vpeljal tehnologijo s
poenostavitvijo obracanja vseh plodis¢nih satov naenkrat. V diplomskem
delu je prikazan eden od moznih nacinov tehnologije obracanja satov. Z
razliko od Konyevega panja je prikazana tehnologija na princip tople stavbe,
obracajo pa se vsi sati hkrati, tako plodis¢ni kot mediscni. Pri tem je bilo
ugotovljeno, da se je pri razvoju povecala velikost druzine, vendar pa ne
moremo trditi, da je na to vplivala tehnologija obracanja satja. Lahko je do
povecanja prislo zaradi velikosti zasnovanega panja 0z. sata. Pri takSnem
panju se je tudi pojavilo preve¢ medenih oblog okoli zalege, kar pa je
posledi¢no privedlo do manjse koli¢ine iztoCenega medu.
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Statistics show that in Slovenia the number of small-scale beekeepers is
decreasing, whereas the number of large-scale beekeepers is increasing.
This leads to an increased high-quality workload to reach a desired goal. For
this purpose, new technologies have been emerging to simplify and reduce
the time of a bee colony inspection, as well as offer the best control
possible. In Slovenia, there has been long-term use of manually rotating
individual combs to influence the development of bee colonies. This is a
difficult and time-consuming job. For this purpose, a Hungarian beekeeper
Lajos Kdnya developed a special beehive with simplified rotation of all
brood combs at once. The thesis presents one of the methods to rotate
combs. In comparison with Konya's beehive, the presented technology is
based on the warm way principle, where brood combs and honeycombs
rotate simultaneously. This led to a discovery that the development was
increased in terms of bee colony size. However, it is unsure whether the size
was a result of comb rotation or the size of the designed beehive and comb.
Such a beehive also had an excessive honey arch above brood nest, which
led to a smaller amount of extracted honey.
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CEBELA

CEBELJA DRUZINA

MATICA

PANJ

DIPLOMSKI PANJ

ROJILNO
RAZPOLOZENJE

MEDENI VENEC

POKRITA ZALEGA

ODKRITA ZALEGA

PANJ NA TOPLO
STAVBO

PANJ NA HLADNO
STAVBO

SLOVARCEK*

Zuzelka iz reda koZekrilcev (Hymenoptera), iz sistematske
skupine Apiformes in druzine cebel (Apidae), ki nabirajo
medic¢ino, mano, cvetni prah, rastlinske smole in oprasujejo
veéino zuzkocvetnih rastlin.

Bioloska celota iz Cebel delavk, matice, trotov z mocnim
socialnim vedenjem, Ki je nujno za prezivetje vrste.

Spolno razvita samica, vecja od ¢ebel delavk, ki v druzini
zalega oplojena in neoplojena jajceca.

Lesena, zaboju podobna priprava z odprtino za izletavanje in
vletavanje ¢ebel, za bivanje druzine in Cebelarjenje.

Bivalis¢e cebel, v katerega je vpeljana tehnologija obracanja
vseh satov naenkrat.

Stanje, ko se ¢ebelja druzina pripravlja na rojenje.

Med, shranjen ob zgornjem in stranskih robovih sata, v sredini
zalezenega ali s cvetnim prahom napolnjenega sata.

Zalega s Cebeljimi ali trotovskimi bubami v satnih celicah, na
katerih je voS€eni pokrovec zalege.

Zalega z jajceci, licinkami Cebel delavk v ¢ebeljih celicah ali
trotov v trotovskih celicah, na katerih ¢ebele delavke Se niso
naredile pokrovcev zalege.

Panj s sati, postavljenimi pre¢no na smer izletavanja.

Panj s sati, postavljenimi vzdolZno na smer izletavanja.

* cit. po Cebelarski terminologki slovar (2008)
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OKRAJSAVE IN SIMBOLI

OkrajSava Pomen

AZ-panj Albert Znidarsi¢ev panj

LR-panj Langstroth - Rootov panj

DB-panj Dadant - Blattov panj

Diplomski panj Panj, ki smo ga izdelali za testiranje

Koényev panj Patentni panj Lajos Konya


https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=pts&hl=en&q=ininventor:%22Lajos+K%C3%B3nya%22
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1 UVvOD

1.1 OPREDELITEV PROBLEMA

Pri nas Ze obstaja vecletna praksa vplivanja na razvoj Cebelje druzine z obracCanjem
posameznih satov, kar predstavlja tezko, predvsem pa zamudno delo. V zadnjem cCasu, se
je pri nas pojavila nova tehnologija z okroglimi obracalnimi sati (Kényev panj), ki
omogoc¢a nemoteno mehansko ali ro¢no obracanje vseh plodis¢nih satov naenkrat. S tem
dosezemo vecjo dinamiko zaleganja matice, hkrati pa z omenjeno metodo zmanjSamo
obsege medenih vencev okoli zalege. S takSno metodo oz. s takSnimi panji, se bo lahko
povecalo Stevilo gospodarnih druzin na ¢ebelarja s ¢cimer ne bodo ogrozili kakovost dela

ter s tem kakovost ¢ebeljih pridelkov.

1.2 CILJ NALOGE

Namen diplomske naloge je preizkus poenostavitve sistema za obracanje satja S posebej
izdelanimi satnimi okvirji. Cilj naloge je ob ustrezni kontroli prikazati vpliv vrtenja satov
na razvoj druZine.

1.3 DELOVNE HIPOTEZE

Vpliv vrtenja satov bo pri ¢ebelji druzini:

- povecal dinamiko v smislu hitrejSega prenosa medu iz plodis¢a v medisce, in s tem
zmanjSanega obsega medenih vencev 0z. izgube medu;

- povecal prenos medenih oblog iz plodis¢a v medisée in s tem se bo posledi¢no
povecalo tudi zaleganje matice;

- izboljsal razvoj;

- slabsalo rojilno razpolozenje.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 POMEN CEBELARSTVA

Kot navaja Zupanci¢ (2008) je cebelarstvo tista kmetijska panoga, ki pomembno prispeva
k naravnemu ravnovesju v ekosistemih. Cebelje druzine namre¢ s svojim aktivnim

vklju¢evanjem v naravne ekosisteme vzdrzujejo pomembne Clene prehranjevalnih verig.

Poleg ¢ebeljih produktov, ki jih ljudje s pridom izkoris¢amo, je oprasevanje rastlin njihovo
najpomembnejSe poslanstvo. Prispevajo tako k razmnozevanju, kot tudi k ohranjanju
rastlinskih vrst, pri ¢emer je razmnozevalni ciklus odvisen od aktivnega opraSevalca —
Zuzelke. S tem posredno vplivajo na temelje prehranjevalnih verig Zivali, saj dobro
oprasSene rastline obrodijo bolje; od njih navadno zavisi tudi razvoj populacij zivali,

uvrscenih v niZje razrede prehranjevalnih verig.

Pomen ¢ebel je zlasti ociten v zgodnjepomladanskem obdobju, ko cvetijo kulturne rastline
(sadno drevje, ogrscica, oljna repica, detelja, ...). V tem obdobju so namre¢ samo Cebelje
druzine Ze toliko razvite in v takSnem Stevilu, da lahko primerno oprasijo te kulture, saj
narava drugim oprasevalcem Se ne dovoljuje razvoja.

Cebelje druzine imajo tako zelo pomembno gospodarsko vlogo na podro&ju kmetijstva in
zelo pomembno naravovarstveno vlogo v SirSem okolju (Zupanci¢, 2008).

2.2 MED

Cebele (Apis mellifera) nabirajo nektar — sladek sok, ki ga izloajo cvetovi razliénih
rastlin, in ga v svojem medenem Zelod¢ku predelajo v gosto, sladko teko¢ino — med
(Zeleznikar, 1987).

Po velini je sestavljen iz vode in sladkorjev, med katerimi SO najpogostejSi glukoza,
fruktoza in saharoza. V majhnih koli¢inah pa vsebuje tudi druge sladkorje, mineralne
snovi, eteri¢na olja, organske kisline, barvne snovi in zrnca cvetnega prahu. V panju Cebele
medicino ali mano obdelajo, zgostijo, ji primeSajo izloc¢ke svojih Zlez in jo nato shranijo v
celice satja. Tako nastane med. Med nato pokrijejo z voS€enimi pokrovcki, ki jih je
potrebno pred toCenjem odstraniti. Iz satja med izto¢imo s centrifugiranjem, temu procesu
reCemo toc¢enje medu (Plestenjak, 2008).

Tehnologija pridelave medu je odvisna predvsem od orodja in opreme, pasnih razmer, in
Cebelarjeve Zelje, koliko in kaksen med Zeli pridobiti (Megli¢, 2008).
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2.2.1 Zgodovina cebelarstva

Clovek se je seznanil z naravnim prebivaliséem ¢ebel, ko jim je odvzel prvi medeni sat. Ce
jih je v nadaljnje zelel najti, se je moral seznaniti z vsemi znacilnostmi okolja in oblikami
bivalis¢ ¢ebeljih druzin. Ker je bilo to delo zamudno, si je Ze od vsega zacCetka Zelel olajSati
iskanje ter plenjenje. Spoznal je, da bi lahko sam pripravil bivalis¢a podobna tistim, ki jih
je naSel v naravi. V krajih, kjer ni bilo gozda, je zacel kopati ustrezne votline v zemljo.
Pozneje je Cebeljim druzinam spletel bivaliS¢e iz Sibja, ki ga je zamazal z blatom ali
govnom. Kjer je bilo lonc¢arstvo bolj razvito, so panje delali iz gline in jih Zgali kot ostalo
lon¢evino. V krajih z umirjenim podnebjem pa so bivalis¢a pripravljali v izdolbenem
kamenju, pokritem s kamnito plod¢o. Se najuspesnejie je bilo &ebelarstvo v krajih, pokritih
z gozdom; gre za t. i. gozdno Cebelarstvo. Pri tem si je domislil, da bi bilo bolj prikladno
Cebelariti v blizini doma, zato je takSno izdolbeno drevo posekal, ga ustrezno obdelal ter
skupaj s Eebelami prinesel v blizino svojega doma. Se bolj se je trudil, ko je opazil, da se
tako preseljene Cebele ali na novo naseljeni roji ne vracajo v gozd. Zato je sam zacel

izdelovati primerna bivali$¢a podobna prinesenim (Javornik in sod., 1982).

V nasih krajih so Ze Rimljani imeli ob hiSah v vrtovih naseljene ¢ebelje druzine v posebnih
koritih, kar opeva rimski pesnik Vergil v svoji pesnitvi »Georgica«. V srednjem veku so
Cebelarstvo razvijali grajski gospodje, menihi v samostanih ter kmetje. Med so pridobivali
predvsem za sladkanje jedi in za vosek, iz katerega so izdelovali svece za razsvetljavo
dvoran. Podlozniki so jim morali dajati desetino od medu in voska, zato so najraje skrivali
svoje Cebele po gozdovih. Z uvedbo zakona o ukinitvi te dajatve, v Casu habsburske
cesarice na Dunaju Marije Terezije pred 250 leti je priSlo do ve¢jega razvoja Cebelarstva v
avstro-ogrski monarhiji, kamor smo spadali tudi Slovenci. Na Dunaju je v tistem casu
cesarica Marija Terezija na dvorni Cebelarski Soli zaposlila prvega ¢ebelarskega ucitelja,
Slovenca Antona Jan3o iz Rodice na Gorenjskem (Rozman, 1999).

2.3 BIVALISCE CEBEL

Ko so se v daljni preteklosti ¢ebele organizirale v prve zdruzbe, so si morale najti primerno
bivalis¢e. Taks$no bivalis¢e jim mora nuditi zas¢ito pred zunanjimi vplivi, kot so: hlad,
pripeka, padavine ipd., hkrati pa jim mora zagotavljati tudi pogoje za organizirano
zivljenje. Taksne prostore cebele najdejo v naravi, v stepah ali pus¢avah; zatecejo Se v
primerno zemeljsko votlinico, v grmicastih predelih med gosto vejevje, v kamnitem svetu
med kamenje in razpoke. Najbolj ugodne pogoje pa jim nudijo gozdovi z raznimi duplji in
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s panji. Tak$na bivalisca si ¢ebelje druzine lahko po svoje oblikujejo z odstranjevanjem
strohnelega lesa, z zadelavino zamasile razne luknjice itd. (Javornik in sod., 1982).

Bozi¢ (2008) meni, da je v naravi navadno najveéji omejevalni dejavnik za Stevil¢nost
¢ebeljih druzin prostor za nastanitev oz. naravni panj. To so nasi ¢ebelarji reSevali sicer z
razli¢nimi izvedbami panja, ki je vedno odrazal trenutne tehnoloske zmoznosti in potrebe
cebelarstva. K sodobnemu ¢ebelarjenju lahko nase ¢ebelarstvo prispeva bistvene premike
ravno z izkuSnjami gojenja Cebel v ¢ebelnjakih. Tak nacin je lahko v prid vklju¢evanju
elektronskih naprav in avtomatskih ukrepov v ¢ebelarsko tehnologijo.

2.4 SPREMEMBE VZREJE CEBEL

Ko je ¢lovek ¢ebele udomacil, se je postopoma naucil stalnega ohranjanja njihovih druZzin z
le delnim odvzemanjem njihove hrane. Pri tem je opazoval njihove posebnosti in delovanje
v naravnih bivalis¢ih. Stari narodi so iz priroCnega naravnega materiala izdelovali panje
razli¢nih velikosti in oblik. Pri tem so sprva sledili naravni obliki njihovega bivalisca,
kasneje pa se je pojavilo nagnjenje k izdelavi panjev po ¢lovekovih Zeljah in priro¢nostih
zlasti z namenom, da bi ¢ebeljo druzino vsaj pri opravilih in oskrbi prisiljeno ukrotili.
Cebelarji so vedno znova spoznavali, da je medonosna ¢ebela divja, socialno Ziveda
zuzelka in predstavlja poseben, iz posameznih osebkov sestavljen organizem. Taksno
obliko je medonosna ¢ebela vecinoma razvila Se pred nastankom c¢loveka kot razumnega
bitja (ZdeSar, 2011).

Izdelovanje bivalis¢ za ¢ebelje druzine lahko razdelimo na dve obdobji:
- obdobje izdelovanja panjev z nepremicnim satjem,

- obdobje izdelovanja panjev s premi¢nim satjem.

2.5 PANJ Z NEPREMICNIM SATJEM

Izdelava panjev z nepremi¢nim satjem je trajala tisoCe let. Sprva so posnemali predvsem
naravna bivali§¢a ¢ebel. Zaceli so dolbsti drevesna debla v preprosta korita, ki so jih nato
postavili na ustrezno podlago. Tako prirejena korita so namescali pokonc¢no, pri nas Se je
predvsem uveljavilo namescanje v lezeCem polozaju. Prav tako so panje ali kosSe pletli iz
Sib 0z. slame in jih zamazali z meSanico ilovice in kravjaka, izdelovali so jih tudi iz gline
itd.

Pot od izdolbenega koritastega panja do iz desk zbitega korita ni bila preve¢ zapletena.

Razvijajoce se zagarstvo je ponudilo cebelarjem ustreznejSe deske za izdelavo kot
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drevesna debla. Namesto izdolbenih korit so se zaceli pojavljati njim podobni iz desk zbiti
panji, katerih se je oprijelo tudi ime. Kranjski panj ali kranji¢ je panj, ki ga je poimenoval
Sele baron Rothschitz. Kot prakti¢ni trgovec s ¢ebelami je hotel s tem imenom poudariti
predvsem izvor svojih ¢ebel, ki jih je veliko izvazal, najve¢ v druge dezele bivse avstro-
ogrske monarhije (Javornik in sod., 1982).

2.5.1 Kranji¢

Kranji¢ se je pojavil po nastanku Zag na obmocju Slovenije, ki je bogata z lesom. Iz
Valvazorjevih del in drugih virov je razvidno, da so bili kranji¢i razSirjeni po vsej
Sloveniji. Prevazali ali prenasali so jih na paSe, do sedanje oblike pa so se razvijali vse do
iznajdbe premicnega satja. V svetovno zgodovino ¢ebelarstva ga je skupaj s svojimi deli
vnesel svetovni klasik vede o ¢ebelarjenju in prvi cesarsko-kraljevi ucitelj ¢ebelarstva na
svetu Anton JanSa. Slovenski panj — kranji¢ s tehnologijo, s katero so cebelarili Jan3a,
Glavar in Goli¢nik, je lahko razumljen kot neuraden predhodnik Langstrothovega in vseh
drugih sodobnih nakladnih panjev s premi¢nim satjem (ZdeSar, 1998a).

Slika 1: Kranji¢ s poslikano sprednjo stranico (Sodja, 2006)

252 Kosi

Na obmocju Slovenije na obrobju panonskega sveta, ki je siromaSen z gozdom in bogat z
ziti, se leseni panji niso uveljavili. Tam ni bilo lesenih klad niti kranji¢ev. Spoznali so, da
je koS iz Sibja, Se posebno iz slame, poceni izdelek, ki so ga ob izobilju materiala znali
narediti. Se vedno lahko dandanes v panonskem delu Slovenije, ¢eprav vse redkeje,
najdemo s ¢ebelami naseljene slamnate koSe. V pokon¢nih obodih koSev iz slame, ki so
names$ceni drug na drugega, s slamnatim pokrovom za streho in desko za podnico, v
vsakem obodu pa S§tiri satne letve se ne skriva ni¢ drugega ko nakladni panj, v katerem
letvica predstavlja Ze polovico satnika (ZdeSar, 1998a).
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Slika 2: Ko$ iz slame, Dajnkov panj (Dajnkov &ebelarski ..., 2008)

2.6 PANJI S PREMICNIM SATJEM

Z iznajdbo satnika, satnice, tocila in mati¢ne reSetke sredi 19. stoletja se je Cebelarstvo
prevesilo v dobo sodobnega ¢ebelarjenja. Clovek je z neposrednim vmeSavanjem v naravo
Cebelje druzine zacel izumljati njihova razli¢na bivalis¢a, ki bi bila predvsem prilagojena
¢loveku. Zacetke panja s premi¢nim satjem moramo iskati v panjih, ki so bili sestavljeni iz
satnikov, pa tudi v tistih, ki so bili opremljeni z letvicami, nosilci satov. Cebelarskemu
svetu so predstavili premi¢ni satnik in panj s premi¢nim satjem skoraj socasno predstavili
vsi Cebelarski velikani tiste dobe, in sicer vsak v svoji izvedbi in zamisli. Najvecja
dragocenost pri takSnih panjih so vzrejni ukrepi; na osnovi pove¢evanja prostora in s tem
nujna zaposlitev mladic. V tem prostoru ¢ebele gradijo in obnavljajo satje, S tem pa se
druzina v celoti zaposli (Javornik in sod., 1982).

Panjska zapusScina na nasih tleh se je zacela spreminjati v zacetku 20. stoletja. Z nastankom
mesCanstva in delavstva ter novega nacina pridobivanja dobrin z dosezki industrijske
morali v drugi polovici stoletja umakniti modernejSi konstrukciji listovnega panja
(standardnega AZ-panja) in nakladnega panja (LR-panj, DB-panj). Uveljavljeni naéin
cebelarjenja v ¢ebelnjaku in prevazanja cebeljih druzin je najbolj dolocil izbiro cebeljega
panja v nasih krajih. Proti koncu 20. stoletja pa so se v svetu in pri nas zaceli pojavljati tudi
panji s tehnologijo obrac¢anja satja, kot je npr. Kényev panj (Zdesar, 2011).
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2.6.1 Listovni panji

Na Slovenskem se je v &ebelarstvu najbolje oprijel AZ-panj, ki ga je po zamisli
Albertijevega listovnega panja izbolj3al in nadgradil Anton Znidarsi¢. Ve¢ let ga je
temeljito preizkusal, leta 1910 pa ga je predstavil Cebelarski javnosti v Slovenskem
Cebelarju. Imenoval ga je Albertijev panj, vendar so ga pozneje po sklepu nekega ob¢nega
zbora zaradi ve&jih izpopolnitev poimenovali Alberti-Znidarsi¢ev panj (AZ-pan;j) (Javornik
in sod., 1982).

Slika 3: AZ-panj (Opravila ..., 2012)

2.6.1.1 AZ-panj

AZ-panj je pokonéna, trdno in natanéno izdelana omarica s pravokotnim obodom in
zunanjo ter notranjo sprednjo steno. Znotraj po sredini je pre¢no predeljena z mati¢no
reSetko v dva oddelka s premi¢nimi sati, ki so poloZeni na jeklene palice in razmaknjeni z
razstojis¢em. Oddelka zapiramo z zamreZenimi okenci, vso notranjost pa z vrati, zadaj s
tecaji pritrjenimi na obod (ZdeSar, 1998a).

V sistem AZ-panja spadajo 3e izpeljanke gospodarskega panja, kot so trietazni AZ-panj,
Gromov panj, Namestnikov dvojéek in t. i. »jugoslovanka«... Imamo $e polovi¢ni AZ-panj,
eksportni panj in praSi¢ke ter male panje za rezervne druzinice in zrejo, ki imajo 7-, 6-, 5-,
4- ali celo samo 3-satne AZ-mere (ZdeSar, 1998b).

Debelak (2010) navaja, da so ta panj pric¢eli mnozi¢no uporabljati Sele nasi ¢ebelarji. Z
Znidar$i¢evim panjem se je pri¢elo obdobje razcveta modernega in tedaj skoraj povsem

enotnega Cebelarstva v Sloveniji.
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2.6.2 Nakladni panj

Bistvo nakladnega panja je, da se od vseh znanih vrst panjev najbolj prilagodi ¢ebelji
druzini v njenih celotnih Zivljenjskih potrebah, kot jih je milijone let zadovoljevala v duplu
in drugih naravnih bivali§¢ih. Cebelarjenje z nakladnim panjem ima veliko posebnosti. V
nekaterih postopkih se precej razlikuje v primerjavi z AZ-panjem. Najpomembnejse
razlike so, da pri nakladnih panjih delamo s celimi nakladami in le redko s posameznimi
sati, kot je to obiajno pri AZ-panjih. Nakladni panj nima stalne oblike oz. velikosti,
temvec ga lahko povecamo ali zmanjSamo, odvisno od moci druzine, pase, letnega ¢asa in
podobno (Javornik in sod., 1982).

Vodilna svetovna nakladna panja sta Langstroth-Rotov ali LR-panj in Dadant-Blattov ali
DB-panj. V celotni konstrukciji in stavbi satja sta si zelo podobna. Najvecja razlika med
njima je v tem, da je v DB-panju konstrukcijsko lo¢eno 12-satno kvadratno plodisc¢e. LR-
panj pa ima za dva sata ozjo stavbo satja (10 satov Siroko) in v ve¢ visSinskih moznostih

dopusca prilagoditev prostora tako v mediscu kot v plodis¢u (Zdesar, 2011).

Slika 4: Nakladni panj (LR-panj) (Vidmar, 2010)

2.6.2.1 LR-panj

Od vseh vrst nakladnih panjev je dale¢ najbolj razSirjen standardni panj iz Zdruzenih drzav
Amerike in sicer Langstroth-Rootov. Iz Amerike se je razSiril po vsem svetu in prevladuje
povsod razen v drzavah, kamor se je razsiril kulturni vpliv Nemcije. Avtor panja Lorenz
Lorain Langstroth (1810-1895) velja za oc¢eta ameriSkega ¢ebelarstva, vendar pa je panj, ki
ga je iznaSel v prejSnjem stoletju, imel nekaj nepotrebnih delov, zato so ga predelali (Root,
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1838-1924). Pri tem je vse nepotrebno dele panja opustili. Leta 1889 so ga zaceli
mnozi¢no izdelovati. Ker so zadrzali Langstrothovo mero satnika in zunanjo mero naklad,
se ga je prijelo ime Langstroth-Rootov panj (Vidmar, 1998).

Stalni sestavni deli LR-panja so: podnica, plodisce, pokrov in streha. Pri tem je navadno v
sestavi: 1 podnica s premakljivim zrelom, 3 desetsatne naklade za medisc¢e in plodisce ter
30 satnikov, 1 notranji pokrov in 1 plo¢evinasta streha. TakSen panj navadno nima stalne,
vnaprej dolo¢ene velikosti. Glede na Zivahnost druzine in paSo ga lahko v raznih letnih
Casih ve¢amo ali manjsamo (Rihar, 1975).

2.6.2.2 DB-panj

V DB-panju je konstrukcijsko lo¢eno enotno 12-satno kvadratno plodisc¢e. To je v visoki
nakladi (brez prereza satne osnove), razli¢ni od nizkih polovi¢nih naklad medisc¢a. Medisce
je v dveh polovic¢nih (ali ve¢) nakladah s samo 145 mm visokimi satniki. Sati iz mediSca se
praviloma ne uporabljajo v plodis¢ni nakladi in so navadno debelejsi (s SirSimi letvicami),
DB-sate iz plodis¢a pa sploh ne moremo uporabiti v medi$¢u (ZdeSar, 2011).

Veskovi¢ (1981) je mnenja, da DB-panji odli¢no sluzijo modernemu nacinu ¢ebelarjenja,
za doseganje visoke produktivnosti izdelkov. Delo s temi panji je zelo preprosto, dostop do
vsakega panja je enostaven, poleg tega pa niso drazji od ostalih vrst panjev, ki so manj
funkcionalni.

2.6.2.3 Modularni panj

Sestava panja je podana s trikotnimi moduli, ki ima par trikotnih stranic povezan in s
plos¢ami. Na plosci, ki povezuje stranice, SO narejene luknje znane velikosti: kar omogoca
prehajanje delavk, vendar selektivno dovoljuje ali preprecuje prehajanje matici glede na
dani primer. Moduli so razporejeni v izmeni¢no obrnjenem nacinu, in sicer s polnimi
odstranljivimi vrati na strani, ki so obrnjene pravokotno navzdol. Trikotne osnove satnega
okvirja so z navpi¢ne stranice/vrat vstavljene v omenjeni modul in so razporejeno
names$cene vzporedno glede na trikotno stranico. Satni okvirji omogocajo tako pregled pri
vseh modulih panja, ne da bi motili ostale module panja oz. da bi jih bilo potrebno
odstranjevati. Druge prednosti takSnega panja so tudi zmanjSan vnos glodavcev v panj,
olajSan izmet mrtvih cebel iz panja ali drugih odpadkov, manjSe segrevanje in veéja
variabilnost montaZe v razli¢ne nacine, kot si ga Zeli ¢ebelar (Hogg, 1979).


http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=pts&hl=en&q=ininventor:%22John+A.+Hogg%22
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Slika 5: Modularni panj, ameriski patent izumitelja John A. Hogg (Hogg, 1979)

2.6.3 Panji s tehnologijo obracanja satja

V zadnjem cCasu se pri nas pojavlja nova tehnologija z okroglimi obracalnimi sati, ki
omogoca nemoteno mehansko ali ro¢no obracanje vseh plodis¢nih satov naenkrat. Pri tej
tehnologiji je prihranjenega veliko dela, hkrati pa omogoca zmanjSevanje vpliva rojilnega
razpolozenja in zmanjSevanje kemicnega sredstva za zatiranje varoze. S tem je vsebnost
ostankov zdravil manjsa tako v vosku kot tudi v medu. V ta namen je madzarski Cebelar
Lajos Konya razvil nakladni panj, kjer je uporabljal tehnologijo obracanja plodis¢nih
satov.

2.6.3.1 Konyev panj

Konya je svoj panj zacel preizkusati leta 2001 s pomocjo instituta za raziskavo hrane in
reprodukcijo zivali. Raziskave so predvsem temeljile na vplivu populacije varoze v panju.
Panj je zasnovan po principu nakladnega panja s to razliko, da so v plodis¢nem delu
okrogli sati in se nikakor ne morejo menjati z medi$§¢nimi sati. Sati so postavljeni po
principu hladne stavbe (pravokotno na izletno Zzrelo). Nad plodis¢em je postavljena
naklada, ki se ob pregledu zalege enostavno pomakne naprej (Lah, 2008).

Taksen panj, kot je omenjeno v patentu (Konya, 2009), je sestavljen iz medis¢nega dela in
rotirajocega plodis¢nega dela, kjer so sati v obliki kroga vstavljeni v cilindri¢ni prostor,
opremljen z mehanizmom za opravljanje rotacije. S takSnim panjem ¢ebele nimajo potrebe
obnoviti satja v medis¢nem delu (nagib lukenj rahlo navzgor) po vsakem koraku obrata,
da preprecijo iztekanje medu. lzkuSnje kaZzejo, da ima redno vrtljiv panj za 180° okoli
vodoravne osi le majhen uéinek na Zivljenje ¢ebel in ne vpliva na njihovo proizvodnjo


http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=pts&hl=en&q=ininventor:%22John+A.+Hogg%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=pts&hl=en&q=ininventor:%22Lajos+K%C3%B3nya%22
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medu. Hkrati pa se s ponavljanjem rotacije lahko prSica varoze popolnoma iztrebi. V
skladu s to resitvijo se celotni panj vrti v danih ¢asovnih presledkih; za zmanjSanje okuzbe
Cebelje kolonije je dovolj, da se vrtijo izklju¢no satni okvirji zaroda. Pri tem je potrebno

pogosteje obracati satje v ¢asu razmnozevanja prsic varoje.

Varoja (Varroa destructor) je zunanji zajedalec Cebel, ki napade tako odrasle ¢ebele kot
tudi ebeljo zalego, jih oslabi in $iri $kodljive patogene, kot so npr. ¢ebelji virusi. Cebelje
druzine, okuZene z varozo, moramo redno kontrolirati in ustrezno ukrepati, ¢e zelimo
ohraniti druzino (Augustin, 2007).

Slika 6: Konyjev panj (Lah, 2008)

Prednosti panja z vrte¢im gnezdom so, kot navaja G. Lah v Slovenskem ¢ebelarju (Lah,
2008):

v sezoni pridobivanja medu prepreuje razmnozevanje zajedavca Varroa destructor
brez uporabe kemicnih sredstev,

omogoca pridobivanje medu brez nedovoljenih ostankov,

delo ¢ebelarja je preprostejSe (1 ura dela s panjem na leto),

panj omogoca za 30 — 40 odstotkov vecji pridelek,

pregled zalege izvedemo brez premikanja naklad,

vrtenje gnezda zanesljivo preprecuje rojenje Cebel,

omogoca razvoj vecje in moc¢nejse ¢ebelje druzine,

v najve¢ji mozni meri zmanjSuje nevarnost pojava sekundarnih bolezni,

cebelarstvu omogoca, da postane moderna veja v kmetijstvu.
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Preglednica 1: Primerjalna preglednica med Konyevim in tradicionalnim panjem (Lah, 2008)

Parametri

Konyev panj

Tradicionalni panji

Napadenost z varojo
Rojenje

Proizvodnja medu
VlozZeno delo

Zdravila, kemi¢na sredstva
Kakovost medu

Pridobivanje medu z nedovoljenimi
sredstvi

Ucinkovitost enega cloveka

Sibka

priblizno 100 kg/pan;j
1 ura/leto

0

brez nedovoljenih
ostankov

z lahkoto

1200-1500 panjev

Stevilna

20 — 40% zmanjSana
proizvodnja

priblizno 60 kg/leto
8 ur/leto

Pribizno 4,5 €/druzino

ostanki peloda

zelo tezko

150-200 panjev
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3 MATERIAL IN METODE

Za izvedbo poskusa smo predhodno izdelali 4 panje, v katere smo vpeljali tehnologijo
obracanja satov. Od teh sta bila dva panja poskusna in dva kontrolna. Ko so bili panji
izdelani, smo vanje naselili ¢ebelje druzine. DruZine so bile naseljene leto dni pred
preizkusom in prenesene na skupno lokacijo, v tako pripravljenih panjih pa so bile ¢ebelje
druZine tudi zazimljene. Teden dni pred pri¢etkom izvajanja poskusa sta bili dve druZini,
ena kontrolna in druga poskusna po oceni izenaceni, pri drugih dveh pa smo ju s splosnim
Cebelarskim ukrepom, odvzemanjem in dodajanjem zalege, naknadno izenacili. Preizkus
smo priceli 9. 4. 2011, z zacetkom cvetenja ¢eSnje. Pri tem smo opazovali razvoj Cebelje
druzine, vsebnost medenih oblog in pojav rojilnega razpoloZenja. Za izvedbo smo
potrebovali merilo in viseCo tehnico. Merili smo povrSino pokrite in odkrite zalege,
povrsino medenih vencev okoli zalege ter tehtali tezo medu v medenih satih.

3.1 PANJIS TEHNOLOGIJO OBRACANJA SATOV

.....

je bila vpeljana tehnologija za obracanje satja. Panji imajo moznost razsiritve do petnajst
pravilnih Sest-kotnih satov in do velikosti dvakratne povrSine standardnega satnega okvirja
AZ-panja. Medi$¢e in plodi§¢e nista bila lodena z mati¢no reetko. Sati so vstavljeni v
poseben boben, v katerem so razstojis¢a. Obracanje testnih panjev oz. bobnov poteka
preko motorja. Panji so prostostojeci, podobno kot LR-panji, in oblikovani na princip tople
stavbe, kar pomeni, da je satje pravokotno postavljeno glede na izhod cebel iz panja.
Izdelava panjev je trajala priblizno Stiri mesece.

Slika 7: Notranjost sestavljenega panja
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Slika 8: Motor in verizni prenos za obradanje bobnov v testnih panjih

3.1.1 Materiali in izdelava diplomskega panja

3.1.1.1 Materiali za panj:
- les — zunanje ohisje, nosila za boben, pokrov,
- kovina - boben, nosilne palice, gred, pusa za gred,
- aluminij — ekspandirana mreZa — ovoj okoli bobna, zas¢ita za pokrov,
- guma — stik med ohi$jem in bobnom,

- ostali materiali oz. sestavni deli — lezaji, teCaji za vrata, zapirala, vijaki, kovice,

razstojisca.

3.1.1.2 Materiali za satni okvir:
- les — okvir,
- sponke - spajanje stikov pri okvirju,

- nerjaveca Zica — ziCenje satja.
3.1.2 lzdelava diplomskega panja

Za izdelavo panja smo predhodno izdelali skico panja. Dolo¢ili smo velikost in Stevilo ter
postavitev satov in princip tehnologije njihovega obracanja. Nato je sledil izris 3D-modela
s pomoc¢jo modelirnega programa SolidWorks in izdelava tehniSke dokumentacije
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sestavnih delov. Med izgradnjo panja so se doloceni deli Se prilagajali. V'se risbe sestavnih
delov in sestavna risba so prilozeni v prilogi.

3.1.2.1 Bobhen

Boben za vstavljanje satja je izdelan iz kovine, osnovna oblika je valj, razdeljen na
polovici tako, da se lahko odpira pri pregledu ¢ebel. Mere valja so $590 mm x 600 mm.
Izdelan je iz kovinskega ploSc¢atega profila 30 mm x 2 mm in krivljen na radij 590 mm.
Spoji so varjeni. Na sprednjem delu, kjer je zrelo za izlet ¢ebel, in na zadnjem delu so
ojacitvene palice $5 mm. Zadaj je privarjena Se gred za obrac¢anje bobna. Med plos¢atimi
profili je pritrjena aluminijasta ekspandirana mreZa z velikostjo okenc 4 mm x 2 mm. Ker
je satni okvir oblike pravilnega Sestkotnika, so znotraj to¢kovno privarjena $e¢ krivljena
nosila iz ploscatega profila velikosti 60 mm x 2 mm x 600 mm. Krivljena so pod kotom
120° na sredini, nanj je tockovno privarjeno Se razstojisce za petnajst satov. Da se polovici
valja lahko enostavno odpirata, so na eni strani privarjeni trije teCaji za vrata, na drugi
strani pa tri zapirala. Boben je zaradi zas¢ite pred oksidacijo prasno barvan.

Slika 9: Boben za vstavljanje satov

3.1.2.2 Ohisje panja

Ohisje panja je sestavljeno iz lesa. Zunanje mere ohisja so 650 mm x 650 mm x 650 mm.
Les je bil predhodno osuSen na 8 % do 10 % vlage, razrezan na 80 mm Siroke pase in
Sirinsko lepljen. Debelina lesa je 22 mm. Kotni spoji so lepljeni in priviti z vijaki za les 3,5
mm x 45 mm. Stranske stranice so deljive in s tecaji za vrata pritrjene na ohisje. Sprednja
stranica je Se dodatno obloZena z ladijskim podom debeline 20 mm. Les je pred zunanjimi
vplivi zaséiten z barvo.



16

Jost J. Razvoj Cebelje druzine glede na obracanje satja
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2015

Slika 10: Ohi§je panja
3.1.2.3 Pokrov panja

Pokrov je izdelan iz lesa. Zunanje mere so 790 mm x 790 mm x 70 mm. Stranski robovi so
rezani pod kotom 70°. Celoten pokrov je z zunanje strani prevlecen z aluminijasto
plocevino.

Slika 11: Pokrov panja

3.1.2.4 Nosilo bobna

Nosilo je izdelano iz lesa, zunanjih mer 650 mm x 600 mm x 100 mm. Sprednja in zadnja
stranica in dve vmesni ojaéitvi so rezane pod radijem 295 mm. Vse imajo vrezana po dva
utora na vsaki strani Sirine 15 mm in globine 15 mm. V utore je name$¢ena kovinska gred s
Stirimi lezaji zunanjih mer 32 mm in s 15 mm luknjami. Lezaji so names$Ceni na gredi
glede na obroce bobna in nanjo prilepljeni z lepilom za kovino.
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Slika 12: Nosilno ogrodje bobna

3.1.2.5 Satni okvir

Satni okvir je pravilni Sestkotnik, sestavljen iz lesa. Oc¢rtan krog Sestkotnika je $580 mm,
Sirina pa je 25 mm. Spoji posameznih des¢ic so lepljeni in spojeni s sponkami. Povrsina
satnega okvirja diplomskega panja je 16 dm?.

Slika 13: Satna okvirja: levo — satni okvir AZ-panja, desno — satni okvir diplomskega panja

3.2 NACRT IN POTEK POSKUSA

Poskus za diplomsko delo je bil oblikovan tako, da sta bila dva panja kontrolna, pri katerih
se satje ni obracalo, dva pa sta bila poskusna (satje se je obracalo). Vsi Stirje panji so bili
enakih dimenzij in oblik. S tem smo iznicili vpliv bivali¢a 0z. ¢ebeljim druzinam smo
zagotovili enake razmere. Vsi panji so bili postavljeni na isto lokacijo. Pobarvani so z
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razliénimi barvami in sicer z rumeno, rdeCo, oranzno in zeleno barvo. Pri tem sta bila
rumeni in rde¢i panj testna, oranzni ter zeleni pa kontrolna panja. V nadaljevanju je
poimenovanje panjev po barvah uporabljeno za prikazovanje vrednosti.

Slika 14: Postavitev panjev na isti lokaciji

Tehnologija obracanja ni bila zasnovana po principu Konyevega panja, kjer poteka
konstantno obracanje plodi$¢nih satov za 360° v doloceni ¢asovni enoti. Pri poskusu je
obracanje potekalo dvakrat dnevno za pol obrata oz. 180°. Prva polovica obrata (v levo) je
bila izvedena ob 5. uri zjutraj, pri tem so se ob premikanju bobna ¢ebele rahlo vznemirile
in s tem prej odSle na paSo. Druga polovica obrata (nazaj v prvotno lego) pa je bila
izvedena ob 17. uri. Obracanje bobnov testnih panjev je potekalo preko motorja z
reduktorjem. Da obracanje ne bi bilo prehitro, s ¢imer bi povzro¢ili preveliko vznemirjenje
Cebelje druzine, je bila hitrost motorja reducirana tako, da je bila polovica obrata izvedena
v ¢asu treh minut in pol.

Zacetek poskusa je bil dolocen s splosnim pojavom cvetenja ¢eSenj, takrat sta se zacela
vrteti poskusna panja. Vrednotenje ¢ebeljih druzin, v nadaljevanju poskusa, je potekalo
tedensko. Zakljucek je bil v naprej dolocen, in sicer s sploSnim rojilnim razpoloZenjem
Cebelje druzine. Poleg Stirih diplomskih panjev smo na isto lokacijo postavili Se dva
standardna desetsatna AZ-panja. Njun namen sicer ni bila primerjava razvoja Gebeljih
druzin s poskusnimi panji, ampak predvsem primerjava koli¢ine pridobljenega medu. Vsi
panji so bili toceni soc¢asno. Za pregledovanje in vrednotenje smo potrebovali testni list
(priloga Al), ki je bil izdelan za izvedbo poskusa, digitalno tehnico za tehtanje medenih
satov in merilni trak za merjenje obsega pokrite in odkrite zalege ter medenih vencev okoli
zalege.

Pred zaetkom poskusa smo &ebelje druzine v pripravljenih panjih zazimili. Cebelja
druzina v rdeCem poskusnem panju ni prezivela. Da smo poskus lahko izvedli, smo tri
tedne pred njegovim zafetkom v ta panj naselili novo ¢ebeljo druzino. To druzino smo
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predhodno delno izenacili s kontrolnim panjem, in sicer z odvzemanjem zalege oranznemu
panju in z dodajanjem le-te novo naseljeni druzini v rdeCem panju. Izenaditev smo opravili
teden dni pred pricetkom poskusa, meritev pa smo nato priceli s tedenskim zamikom glede
na ostale panje. Pred pricetkom meritve smo Se subjektivno ocenili druZine.

3.3 MERITVE IN OBDELAVA REZULTATOV

Poskus je zajemal merjenje povrSine pokrite zalege in odkrite zalege, povrsino medenih
vencev okoli zalege, maso medu ter oceno pokritosti medenih satov. Pri tem smo povrSine
merili z ravnilom, in sicer premer krogov pri zalegi, ¢e so bila jajceca zalezena centri¢no,
medenim vencem pa Smo stranice obicajno izmerili. TeZo medenih satov smo ob vsakem
preverjanju stehtali z digitalno tehtnico. Pri tem smo stehtali celoten sat z medom, nato pa
pri obdelavi podatkov od te teZe odSteli prazen, zgrajen sat s satnim okvirjem, ki je znasal
1,08 kg. Povrsino smo po meritvah izracunali s pomo¢jo Microsoftovega programa Excel
in jo ustrezno obdelali. 1z dobljenih povrSin smo lahko po preprosti enac¢bi izracunali maso
medu v medenih vencih, pri tem pa smo upostevali volumen 0,25 dm? za vsak 1 dm? sata.
Dobljeni volumen smo nato pomnozili s povpreéno gostoto medu, ki je priblizno 1,35
kg/dm®. Ob todenju medu smo izvedli $e primerjavo mase pridobljenega medu v
diplomskih panjih in v standardnin AZ-panjih. Pri tem smo ob diplomske panje, za enako
gasovno obdobje, postavili dva standardna AZ-panja, v katerih smo opravljali klasi¢na
Cebelarska opravila v istih ¢asovnih presledkih kot pri diplomskih panjih. Med smo to¢ili
na isti dan tako v kontrolnih kot v testnih panjih.

Slika 15: Sat s ¢ebelami na dan popisa 4. 6. 2011, v poskusnem (rde¢em) panju
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4 REZU

LTATI

V spodnjih preglednicah so za vsak panj posebej prikazane vrednosti na dolo¢en datum
popisa. Z rdeco barvo so oznaceni datumi, kjer je bilo prvi¢ opazeno rojilno razpolozenje v
posameznem panju. Rojilno razpoloZenje smo poskuSali zmanjSevati z izrezovanjem

mati¢nikov, kar je znano v splosni ¢ebelarski praksi, vse dokler ni izletel prvi roj.

Preglednica 2: Rezultati poskusnega (rumenega) panja

Skupna

Datum popisa Sstae'zlol\llo Pokrita 2 Odkrita 2 medlzﬁrr?g%él?g na masa me(_ju n?etg\élr:?h
zalege zalega [dm’]  zalega [dm’] zaleZen sat [dm?] v m_edenlh satov
satih [kg]
9.4.2011 3 19,2 36,2 2,6 15 2
17. 4. 2011 4 45 25,3 6,2 3,1 2
23.4.2011 5 48,8 15,1 13,4 4,3 2
2.5.2011 6 30,8 18,3 11,8 2,2 1
7.5.2011 6 34,1 22,9 8,4 4,5 2
13.5. 2011 7 37,5 36,7 71 6,6 2
21.5.2011 6 42,1 25,5 4 14,2 4
28.5.2011 5 28,9 31,2 5,4 15,6 6
4.6.2011 5 40 35,2 5,8 19,9 7
17.6. 2011 7 43,5 25,9 12,5 17,3 5
25. 6. 2011 6 38,1 17,7 16,6 4,1 2
Preglednica 3: Rezultati poskusnega (rde¢ega) panja
Datum S;,t:'zlc:\l/o Pokrita 2 Odkrita 2 medzﬁrr?gﬁjcfg na migﬁ]r::ju rr?:g\élr:?h
zalege zalega [dm’]  zalega [dm’] zaleZen sat [dm?] v m_edenlh satov
satih [kg]
9.4.2011 / / / / / /
17. 4. 2011 4 24,1 5 0,6 0,5 1
23.4.2011 3 18,3 15,6 5,6 1,9 2
2.5.2011 4 30,9 20,4 55 0,8 1
7.5.2011 5 28 21 10,9 11 1
13.5. 2011 6 36,1 26,5 12,5 4,9 1
21.5.2011 7 34,7 30,8 6,1 5,7 2
28.5.2011 7 32,5 26,9 10,1 5,8 2
4.6.2011 8 37,1 34,1 12,5 53 2
17. 6. 2011 6 29 19,1 16,3 10,1 3
25. 6. 2011 6 32,1 15,4 23,8 4.9 2

* rdeca barva predstavlja zacetek pojava rojilnega razpolozenja



21

Jost J. Razvoj Eebelje druzine glede na obracanje satja
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2015

Preglednica 4: Rezultati kontrolnega (oranZnega) panja

Skupna

Datum Sst:tvc:\llo Pokrita 2 Odkrita 2 medle’zxr?gebéljcfg na masa me(_:iu rr?:g\élr:?h

zalege zalega [dm’]  zalega [dm’] zaleZen sat [dm?] v m_edenlh satov

satih [kg]
9.4.2011 / / / / / /
17. 4. 2011 4 75 30,5 2,5 1,7 1
23.4.2011 4 26,7 25,3 8,6 2,8 1
2.5.2011 4 31,2 23,5 8,25 3,1 2
7.5.2011 5 30,9 24,8 8,1 3,3 1
13.5.2011 6 31,9 32,8 6,3 4,1 2
21.5.2011 6 40,7 28,9 9,5 4,1 2
28.5.2011 6 39,2 38,2 91 4,9 2
4.6.2011 7 48,8 22,4 7,2 6,1 3
17.6. 2011 6 40,6 23,4 10,1 7,6 4
25.6.2011 4 29,5 0 22,8 3.4 2
* rdeca barva predstavlja zaCetek pojava rojilnega razpolozenja
Preglednica 5: Rezultati kontrolnega (zelenega) panja
) Skupna )
i . . &j masa i

Datum S;,ta?tvol\llo zalzglgliléan]Z] zaggi:lajtﬁwz] medlénr??i)cljcfg rzla medu v rr?éz\élr:?h

zalege zaleZzen sat [dm°]  medenih satov

satih [kg]

9.4.2011 2 18,2 28 2 0,6 1
17. 4. 2011 3 44,4 22,2 1,3 2,1 2
23.4.2011 4 36,8 17,5 9 4,2 3
2.5.2011 5 39,9 18 12,8 3,5 3
7.5.2011 6 29,9 28,2 10,8 4,5 3
13.5.2011 7 44,2 14,6 18,8 0 0
21.5.2011 7 37,3 27,4 13,8 6,5 3
28.5.2011 6 48,8 25,6 16,4 7,3 3
4.6.2011 6 41,9 29,5 18,1 10,9 4
17.6. 2011 5 33,6 11,9 22,6 14,7 6
25.6.2011 6 29,3 15,8 18,7 4,3 3

* rdeca barva predstavlja zacetek pojava rojilnega razpolozenja

Iz preglednic (preglednica 2 do 5) je razvidno, da tehnologija obracanja satja le delno
vpliva na rojilno razpoloZenje. Prvo tocenje medu je bilo izvedeno 19. 6. 2011.
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4.1 RAZVOJ CEBELJIH DRUZIN

4.1.1 Razvoj ¢ebelje druzine v posameznem panju

Posamezne slike predstavljajo razvoj ¢ebelje druzin na datum popisa leta 2011. Razvoj je
vrednoten za vso pokrito in odkrito zalego glede na posamezni panj. Na slikah od 16 do 19
je s ¢rno ¢rto oznacen datum 19. 6. 2011, ki predstavlja prvo to¢enje medu, in je za vse
panje enak. Na slikah od 17 do 19 je z rdeco ¢rto oznacen datum, pri katerem je bilo
opazeno prvo rojilno razpolozenje glede na posamezni pan;.

i w— -

£

E 30 / / \ —=—\/sa pokrita zal

£ o5 sa pokrita zalega
>

o

S0l A \\ —=—V/sa odkrita zalega
[a

0 +rrrrrr B R B R ‘e ‘e ‘e i e !
714/ 17/4/  27/4/  7/5/  17/5/ 27/5/  6/6/  16/6/ 26/6/
Datum

Slika 16: Povr3ina vse pokrite in odkrite zalege ter povpre¢je medenih oblog na sat poskusnega (rumenega)
panja na datum popisa

Iz slike 16 je za rumeni panj razvidno, da ¢ebelja druzina ni rojila oz. ni kazala rojilnega
razpolozenja v Casu izvedbe poskusa. Povprecje pokrite in odkrite zalege je priblizno 35
dm?. Zaleganje matice v obdobju izvedbe poskusa ni bilo enakomerno, ampak je razvidno
nihanje v razvoju med tedenskimi meritvami. Zanimivo je, da je razmerje med pokrito ter
odkrito zalego ravno obratno.
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Slika 17: PovrSina vse pokrite in odkrite zalege ter povprecje medenih oblog na sat poskusnega (rdecega)
panja na datum popisa

Iz slika 17 je za rdeci panj razvidno, da je ¢ebelja druzina, kljub tehnologiji obracanja satja,
kazala rojilno razpoloZenje. Prvo rojilno razpoloZenje je bilo opazeno 28. 5. 2011. DruZino
smo zaradi dodajanja pokrite zalege iz oranznega panja v poskus vkljucili teden dni
kasneje, kot druzini v rumenem in zelenem panju. Iz slike lahko opazimo posledico
dodajanja pokrite zalege, kjer se ob prvem preverjanju kaze mo¢no odstopanje pokrite in
odkrite zalege. Namen je bil predvsem izenacitev Cebeljih druzin, saj smo s tem Zeleli
doseci ¢im bolj primerljive rezultate. Prav tako je razvidno nihanje v razvoju.
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Slika 18: Povr3ina vse pokrite in odkrite zalege ter povprecje medenih oblog na sat kontrolnega (oranznega)
panja na datum popisa
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Iz slike 18 je za oranzni panj (kontrolni, brez tehnologije obracanja satja) razvidno, da je
Cebelja druzina kazala rojilno razpolozenje ze 21. 5. 2011, kar je teden dni prej kot v
poskusnem rdec¢em panju. Kot je Ze omenjeno pri razlagi slike za rdeci panj, kjer smo
dodali zalego iz oranZnega panja, smo pri tej druzini pri prvem preverjanju opazili ravno
obratno situacijo, in sicer, da je odkrite zalege mnogo ve¢ kot pokrite.

Povrsina [dm?]
P P DN W W
o1 O o1 ©O U1 O O

o

/| >N/ ¥
/ i
'\L )\./\ —a—\/sa pokrita zalega
‘/ \ / \v/ \\ ~ —=—\/sa odkrita zalega
>
nal ATl 2m4 TS TS 215 6l6l 1606/ 2606/
Datum

Slika 19: PovrSina vse pokrite in odkrite zalege ter povprecje medenih oblog na sat kontrolnega (zelenega)

panja na datum popisa

Iz slike 19 je razvidno, da je ta ¢ebelja druzina prva zacela kazati rojilno razpoloZenje, in
sicer ze 13. 5. 2011. Rojenje smo poskuSali prepreciti z izrezovanjem mati¢nikov. Po
povrsini zalezenih celic je (z majhnim odstopanjem) podobna druzini rumenemu panju.
Ocena povpreéne povrsine vse zalege je okoli 30 dm? Tudi v tem primeru lahko opazimo

nihanje

V razvoju.
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4.1.2 Primerjava razvoja ¢ebeljih druzin
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O |
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Slika 20: Primerjava pokrite zalege med panji na datum popisa

O Rumeni panj

—#=—Rdeci panj

== Qranzni panj

—8=—Zeleni panj

714/ 17/4/ 27/4/ 715/ 17/5/ 27/5/ 6/6/ 16/6/ 26/6/
Datum

Slika 21: Primerjava odkrite zalege med panji na datum popisa

Sliki 20 in 21 prikazujeta primerjavo odkrite in pokrite zalege med panji glede na datum
popisa. Razvidno je, da med poskusnimi in kontrolnimi panji ni vec¢jih odstopan;j.
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Slika 22: Primerjava vse povrSine zalege med panji na datum popisa

Iz slike 22 je razvidno, da je med panji le rahlo odstopanje po povrsini zalege glede na
panj. Pri primerjavi poskusnih in kontrolnih panjev je zanimivo predvsem to, da se par
poskusnih panjev, rumeni in rde¢i panj ter v par kontrolnih panjev, oranzni in zeleni panje,
v ¢asovnem obdobju od 1. 5. 2011 do 6. 6. 2011 razvijata zelo podobno. Prav tako so paru
poskusnih in kontrolnih panjev skupni datumsko usklajeni minimumi ter maksimumi
zaleganja.
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Slika 23: Primerjava Stevila zalezenih celic med panji na datum popisa
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Slika 23 je podobna prejsnji (slika 22), razlikuje se le po podatkih na ordinatni osi, kjer je
namesto povrsSine zalege prikazana zalega v Stevilu zalezenih celic. Te podatke smo
pridobili s Stetjem celic enega dm? V enem dm? je bilo 435. Stevilo celic smo nato
pomnozili s povrsino zalege posameznega panja.

Stevilo satov zalege
o = N w SN (6] » ~ [00) [{e]

9/4l  17/4]  23/4]  2/5/ 7/5/  13/5/ 21/5/ 28/5/  4l6]  17/6/  25/6/

Datum
ORumeni panj BERde¢ipanj BOranZni panj M@Zeleni panj

Slika 24: Stevilo satov zalege na datum popisa

Slika 24 prikazuje Stevilo satov zalege glede na datum popisa. Pri tem smo upoStevali vse
sate, Kjer je bilo vsaj nekaj zalege, ne glede na to, ali Smo pri splos$nih ¢ebelarskih opravilih
sat prestavili v medis¢ni del ali ne. Pri tem je potrebno poudariti, da v panjih ni mati¢ne
reSetke in si je lahko ¢ebelja druzina prosto organizirala prostor. Kot je razvidno iz zgornje
slike, je posledica le tega vecje Stevilo zalezenih satov.

Sate z veliko povrSino medenega venca smo pri rednih ¢ebelarskih opravilih prestavljali na
zadnje mesto (najbolj oddaljeno od Zrela). S tem smo skuSali doseci, da bi se s ¢asom iz
takSnih satov izlegle vse Zerke, prazne celice pa bi nato ¢ebele ocistile in napolnile z
medom. Prekomerno Stevilo zalezenih satov smo zabelezili ne glede na panj oz. ne glede

nato, ali je bila vpeljana tehnologija obracanja ali te tehnologije ni bilo.

4.1.3 Medeni venci

Medeni venci so z medom zapolnjene celice okoli zalege in so zelo pomembne pri razvoju
druzine. V Casu zimovanja so le-ti najblizji vir hrane ¢ebelji druzini, v pasni dobi pa

zmanjSujejo prostor sata za aktivno zaleganje matice. V Casu nabiranja niso zazeleni, ker
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prevelike povrSine medenih vencev predstavljajo tudi izgubo medu, poleg tega pa zaradi
njih lahko zmanjka prostor za aktivno zaleganje matice, kar pa vodi do hitrejSega pojava

rojilnega razpoloZenja. Satov, kjer je zalega, na¢eloma ne to¢imo.
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Slika 25: Povprec¢je medenih vencev na en sat zalege za poskusni (rumeni) panj
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Slika 26: Povpreéje medenih venci na en sat zalege za poskusni (rdeéi) panj
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Slika 28: Povpreéje medenih vencev na en sat zalege za kontrolni (zeleni) panj

Slike od 25 do 28 prikazujejo povprecno povriino (v dm?) medenih vencev za vsak sat
zalege v posameznem panju. Iz teh slik lahko po preprosti enacbi izraGunamo skupno
povrsino medenih oblog v panju. PomnoZiti moramo Stevilo satov in povrSino medenih
oblog za neko obdobje. Med kontrolnimi in poskusnimi panji nismo opazili vecjih razlik,
odstopa morda le zeleni panj, vendar se je pri tem panju pojavilo rojilno razpoloZenje Ze
13. 5. 2011, takrat pa se je mo¢no povecala povrSina medenih vencev.
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Slika 29: 1zguba medu zaradi medenih vencev

Slika 29 prikazuje priblizno maso medu okoli zalege na satih, kjer se je zalega pojavila.
Razlog za ogromne koli¢ine medu okoli zalege je morda v tem, da smo upostevali tudi
sate, ki so bili prestavljeni za zadnji sat v medenem delu in se je ob popisu na njem Se
pojavljala zalega.

4.1.4 Primerjava mase izto¢enega medu

Za tocenje medu smo izdelali radialno tocilo primerne velikosti za toCenje Stirih satov
hkrati, ki so v tocilo vstavljeni tangentno. Izdelava tocila je bila potrebna, ker tocilo z
moznostjo to¢enja takSne velikosti satov ni standardno. Tocenje smo izvedli dne 19. 6.
2011 oz. pri zadostni pokritosti, ki smo jo ocenjevali pri vsakokratnem preverjanju.
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4.1.4.1 Kolic¢ina pridobljenega medu pri prvem tocenju

Stevilo medenih satov
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Slika 30: Stevilo medenih satov na datum popisa za posamezen panj

Slika 30 prikazuje Stevilo medenih satov, na datum popisa za vsak panj posebej. Razvidno

je, da sta najve¢ medenih satov do datuma to¢enja dosegla rumeni in zeleni panj. Zelenemu
panju se je povecalo Stevilo medenih satov predvsem zaradi tega, ker je bilo rojilno
razpolozenje moc¢no in je matica priblizno dva tedna pred tocenjem skoraj prenehala
zalegati, iz pokrite zalege pa so se mlade Cebele Ze izlegle. Med rde¢im in oranznim
panjem ni bilo bistvene razlike.

Skupna masa medu v medenih
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Slika 31: Skupna masa medu v medenih satih na datum popisa za posamezni panj
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Slika 31 prikazuje povprecno maso medu v posameznem panju, ki smo jo zabelezili v
pasnem obdobju.

Cas tocenja, ki ga na sliki 31, prikazuje ¢rna &rta, je bilo izvedeno na dan 19. 6. 2011.
Nismo ga izvedli prej, kljub temu da je bila koli¢ina medu najvecja Ze teden dni pred tem.
Razlog je v tem, da medeni sati niso bili zadosti pokriti, kar nakazuje primernost medu oz.
primerni delez vode v medu. Pri sliki 30 medeni venci niso upostevani.

V zelenem panju, pri popisu dne 13. 5. 2011, medu v panju ni bilo. Poleg tega smo na ta
dan opazili prvo rojilno razpolozenje te druzine. Povprecna masa medu v posameznih
diplomskih panjih bistveno ne odstopa. Koli¢ini medu, pridobljeni iz standardnih AZ-
panjev, se je Se najbolj pribliZzal rumeni panj. Masa tocenega medu za vsak diplomski panj
in primerjalne AZ-panje je prikazana v preglednici 6.

Preglednica 6: Masa to¢enega medu za vsak panj na dan 19. 6. 2011

Datum: 19. 6. 2011 Masa to¢enega medu [kg]

Rumeni panj 17,5
Rdeci panj 9,5
OranZen panj 9

Zeleni panj 12
AZ-panj 1 21
AZ-panj 2 20

Iz preglednice je razvidno, da smo v diplomskih panjih dosegli nizjo koli¢ino to¢enega
medu kot v standardni AZ-panjih. Pri diplomskih panjih je najvedjo koli¢ino dosegel
rumeni panj, ki je bil izpostavljen vrtenju satov. Med rde¢im oranznim ter zelenim panjem
ni bistvene razlike glede na maso iztoCenega medu, v primerjavi s standardnimi panji so
dosegli priblizno polovico manjso koli¢ino.
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

5.1 RAZPRAVA

V okviru izvedbe poskusa smo preverjali razvoj ¢ebelje druzine, ki je bila predhodno
naseljena v posebne panje, t. i. diplomske panje. Pri teh druzinah smo preverjali razvoj
glede na tehnologijo obracanja satja.

Zanimalo nas je predvsem, ¢e ima taksSna tehnologija prednosti pri samem razvoju Cebelje
druzine; torej, ¢e se bo Cebelja druzina pri teh pogojih bolje razvijala, ¢e bo druzina

mocnejSa, donos medu pa vedji.

Pri pregledu literature, ki opisuje panje s tehnologijo obracanja satja, opisujejo takSen panj
z naklonjenostjo, obracanje satja namre¢ zmanjSuje verjetnost okuzbe cebelje druzine z
Varroa destructor, kar posledi¢no zmanjsuje ali povsem odpravlja zdravljenje s kemi¢nimi
sredstvi; preprecuje tudi rojenje, kar povecuje donos medu, hkrati pa zahteva manj dela, ki
je tudi preprostejse.

V nasi raziskavi smo ugotovili, da panji s to tehnologijo le podaljsujejo Cas do rojilnega
razpolozenja, nikakor pa ga ne odpravijo. Zatiranje varoe je bilo prav tako potrebno.
Izvedli smo ga s kapljanjem oksalne Kisline po zimski gruéi, ko ni bilo prisotne nobene

zalege vec.

Diplomski panji, ki smo jih uporabljali za izvedbo poskusa, imajo prednost predvsem v
svoji zraCnosti. Pri takSnem panju skoraj ni moznosti zaduSitve ¢ebel. Med preverjanjem
smo opazili tudi, da so bile med glavno paSo, ¢ebele, ki jih v panju takrat sicer ni veliko,
izredno mirne. Pri rednih pregledih smo cebelje druzine obc¢asno lahko pregledovali tudi
brez zaS¢itne obleke. Na umirjenost ¢ebel so lahko vplivali povecana intenziteta pase,
genska lastnost matice, zra¢nost panja, zmanjSanje stresa pri odpiranju plodisca in medisca
ter tudi veéja povrsina sata.

Velikost sata, ki je bil za poskusne namene zgrajen v obliki pravilnega Sestkotnika s
povr$ino 16 dm?, kar sicer predstavlja dvakratno povriino standardnega AZ-sata, ni imela
posebnega vpliva na razvoj ¢ebelje druzine. Druzina je zasedala sat na nacin, kot ga zaseda
na standardnih satih ostalih panjev. Zaradi velikosti sata nismo opazili, da bi matica
povecala zaleganje zaradi manjSega prehajanja med sati.

Tehnologija obracanja satja ni vplivala na odpravo medenih vencev. Predvidevali smo, da
bodo ¢ebele zaradi obracanja satov prestavile med iz medenih vencev v medisce, s tem pa
bi se povecal prostor v plodisc¢u. Opazili smo le to, da so celice z medom okoli zalege
pokrile prej, s tem pa se je zmanjSala verjetnost za prenos medu. Glede na vsebnost
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medenih vencev, zalege in cvetnega prahu ter njihovo razvrstitev oz. postavitev v panju je
bil: prvi sat, ob izletalni odprtini, pretezno zapolnjen s cvetnim prahom; drugi sat delno
pokrit s cvetnim prahom, z zalego in nekaj medenimi venci; vsi nadaljnji sati, kjer je bila
prisotna zalega, pa so imeli ve¢je in med seboj primerljive koli¢ine medenih vencev.
Najverjetneje je to posledica vpliva postavitve satov v panju, in sicer principa tople stavbe,
kjer je bil med okoli zalege (od drugega sata naprej) na zadostni oddaljenosti od izletnega
zrela, da ni motilo ¢ebel.

Meritve v poskusu so pokazale, da v razvoju ¢ebelje druzine ni bistvenega odstopanja med
poskusnimi ter kontrolnimi panji. Se najbolj se je po pri¢akovanjih razvijala druzina v
rumenem panju, vendar zaradi nizkih odstopanj od ostalih panjev ne moremo trditi, da je

na razvoj vplivala vpeljana tehnologija obracanja satov.

V medis¢nem delu ¢ebele kljub obracanju satov niso pospeSeno zapirale medenih celic.
Zapiranje z medenimi pokrovci je bilo podobno kot na satih standardnih panjev, pri katerih
je zapiranje odvisno predvsem od intenzivnosti paSe oz. donosa medu. Donos medu se
zaradi vpeljane tehnologije obradanja satov ni povecal; v primerjavi s standardnimi AZ-
panji se je celo zmanjSal. Med diplomskimi panji je le rumeni panj delno dosegel nasa

pri¢akovanja.

5.2 SKLEPI

Poskus je bil zasnovan na principu tehnologije obracanja satja (Lah, 2008). Od Konyevega
panja se razlikuje predvsem po postavitvi satov. V Konyevem panju so sati postavljeni
pravokotno glede na izletno zrelo, pri diplomskem panju pa so postavljeni po principu
tople stavbe, torej vzporedno z izletnim Zrelom. Poleg tega se diplomski panj od
Konyevega razlikuje tudi po tem, da se vrtijo vsi sati hkrati, tako plodi$¢ni kot mediséni. 1z
raziskav o Konyevem panju (Lah 2008) takSen panj omogoca boljsi razvoj ¢ebelje druzine,

s tem pa se poveca donos medu.

Pri nasi raziskavi smo preverjali vpliv obracanja satov na razvoj ¢ebelje druzine. Poskus je
bil zasnovan tako, da smo tedensko preverjali razvoj druzine. Nato smo primerjali panje,
Kjer se je satje obracalo, s panji istih velikosti, Kjer se satje ni obracalo. Pred pri¢etkom
poskusa smo postavili hipoteze, in sicer, da bo obracanje satov vplivalo na razvoj;
povecala se bo dinamika prenosa medu iz plodis¢a v medisce, s tem se bo zmanjSevala
povrsina medenih vencev in izguba medu; poveceval pa se bo prostor zaleganja matice, Ki
bo ugodno vplival na razvoj Cebelje druzine. Poleg tega bo obracanje vplivalo tudi na
rojilno razpolozenje.
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Pri pregledih in kon¢nih rezultatih smo ugotovili, da vrtenje ne vpliva na prenos medu iz
medenih vencev v plodis¢u v medisce. Tako lahko ovrzemo prvo delovno hipotezo. Iz slik
(slika od 25 do 28), ki prikazuje povpreéje povrsin medenih vencev na sat zalege, lahko
vidimo, da so se medeni venci pojavljali tako na poskusnih panjih kot tudi na kontrolnih.
Povprec¢na povrsina je bila podobna, ne glede na poskusni ali kontrolni panj. Po preveliki
povrSini medenih vencev Se najbolj odstopa zeleni (kontrolni) panj, vendar je to
najverjetneje posledica hitrejSega rojilnega razpolozZenja cebelje druzine. Ker nam ti
medeni venci navsezadnje predstavljajo izgubo medu, smo izdelali tudi grafikon (slika 29),
iz katerega je razvidna koli¢ina (v kg) izgubljenega medu. Na tej sliki (slika 29) lahko
vidimo, da je na dan to¢enja (19. 6. 2011), izguba zelo velika. Pri prvem to¢enju smo tako
izgubili od 20 kg pa do celo 40 kg medu na posamezni panj, kar je s stali¢a Cebelarja
nedopustno.

Prav tako smo ovrgli hipotezo, da bo na razvoj vplivala tehnologija obracanja satja. Pri tej
hipotezi smo menili, da se bosta druZini, ki bosta pod vplivom vrtenja, boljSe razvijali oz.
da bo zaleganje matice boljSe ter hitrejSe. 1z preglednic (preglednice od 2 do 5) in slik
(slike od 20 do 22) je razvidno, da povrSina zalezenih celic bistveno ne odstopa med paniji;
torej iz tega lahko sklepamo, da tehnologija ne vpliva na razvoj. Majhna odstopanja so
najverjetneje predvsem posledica genske zasnove matice in s tem tudi njene sposobnosti
zaleganja. V prvem pasnem obdobju je tako bilo v tak$nih panjih povpre¢no 65 dm?® vse
zalege, kar predstavlja priblizno od 25000 do 30000 zaleZenih celic na posamezen panj. Ce
primerjamo s standardnim AZ-panjem, kjer je priblizno 8 zaleZenih satov s povrsino 8 dm?
na sat, pri katerih se povpre¢no pojavlja 1 dm? medenih vencev v pasni sezoni, znasa torej
povrsina vse zalege priblizno 56 dm?, lahko iz tega sklepamo, da je v diplomskih panjih
boljsi razvoj. Do razlike pa najverjetneje pride, ker je matica v standardnih panjih omejena
s povrsino zaleganja, medtem ko v diplomskih panjih matica ni bila omejena.

Delno lahko sprejmemo delovno hipotezo, da tehnologija obracanja satja zmanjsa rojilno
razpolozenje Cebelje druzine. Iz rezultatov je razvidno, da so se prvi mati¢niki, kar
nakazuje na rojenje, pri kontrolnih panjih pojavili prej. Najprej (13. 5. 2011) smo
mati¢nike opazili pri zelenem panju, nato pri oranznem (21. 5. 2011) ter nazadnje pri
rde¢em panju (28. 5. 2011). Pri rumenem panju se ¢ebele skozi celo sezono niso pripravile
na roj. Iz teh podatkov lahko sklepamo, da je kasnejSi pojav rojilnega razpoloZenja delno
posledica vpeljane tehnologije obracanja satov. Menimo pa, da zaradi enoletnega poskusa
in njegovega premajhnega obsega, ni mozno to¢no sprejeti ali ovreci hipoteze, ker je
rojilno razpoloZenje odvisno tudi od drugih dejavnikov. Najpomembnejsi dejavnik je
predvsem genska zasnova matice in s tem nagnjenost k rojenju, intenziteta paSe ter velikost
prostora.
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Pri Kényevem panju (Lah, 2008) naj ne bi priSlo do rojilnega razpoloZenja, kar je
predvsem posledica naravnega polozaja mati¢nika, ki je obrnjen navzdol, pri obracanju pa
se postavi na glavo. Pri tem ¢ebele spreminjajo polozaj mati¢nika ali pa se mati¢na li¢inka
utopi v maticnem mlecku. Zaradi skopega ¢lanka oz. premajhne koli¢ine podatkov, Ki so
navedeni, ne vemo, ali se je pri njihovem poskusu iznicenje rojenja pojavilo pri vseh
poskusnih panjih ali le pri vecini. 1z naSih podatkov lahko zanesljivo trdimo, da tehnologija

obracanja satja sicer podaljsuje ¢as do rojilnega razpoloZenja, nikakor pa ga ne iznici.

Med je glavni produkt ¢ebel, zato je Cebelarjenje v vecji meri pogojeno s koli¢ino
pridobljenega medu. Statistika kaze, da je povpre¢ni donos standardnih panjev priblizno 20
kg medu na eno toCenje. Pri diplomskih panjih, kot lahko razberemo iz preglednice
(preglednica 6) takSne mase medu nismo pridobili. Kljub temu je donos v tako zasnovanih
panjih dober. Medu je sicer bilo v panju veliko, vendar je bil v obliki medenih vencev, zato
pa nismo mogli iztociti. Iz slike 29 je razvidno, da smo v ¢asu tocenja izgubili kar od 20 kg
do 40 kg medu na panj, kar je nesprejemljivo. V bodoce bi bilo potrebno razmisliti, kako bi
zmanjSali povrSino medenih vencev in s tem povecali donos medu na panj. Eden od
nac¢inov bi lahko bil omejevanje plodis¢a z mati¢no resetko, vendar sklepamo, da bi taksni
panji veliko bolj vplivali na rojilno razpolozenje.

V bodoce Zelimo testirati diplomske panje na enak nacin, kot je bil opisan v nalogi, kajti
menimo, da z enoletnim poskusom nismo pridobili zadosti informacij, da bi lahko z
zagotovostjo trdili o razvoju cebelje druzine pod vplivom tehnologije obracanja satja.
Kljub temu je poskus podal dovolj informacij, da lahko trdimo, da tehnologija obrac¢anja
satja ne preprecuje rojilnega razpoloZenja, kot navajajo pri Konyevem panju, vendar ga le
omejuje. V bodoce bomo vecji poudarek dali odpravi medenih vencev, saj predstavljajo
velik problem pri zmanjSevanju prostora plodis¢nih satov, s tem pa posledi¢no zmanjSujejo
donos medu.
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6 POVZETEK

Diplomska naloga je razdeljena na tri dele. V prvem delu je opisana zgodovina
¢ebelarjenja in razvoj ¢ebeljih bivalis¢. V drugem delu je opisan diplomski panj in njegova
sestava, ki smo ga izdelali za potrebe diplomske naloge, v tretjem delu pa je opisana
izvedba poskusa v tako pripravljenih panjih in vrednotenje poskusa.

Za izvedbo poskusa smo izdelali stiri panje enakih oblik in dimenzij. Pri dveh je bila
vpeljana tehnologija obracanja satja. Pred poskusom smo vanje leto dni prej naselili
¢ebelje druzine, ki smo jih v njih tudi zazimili. Poskus smo izvajali leta 2011, pricel pa se
je s splosnim cvetenjem cesnje. Pri tem smo dva panja izpostavili obracanju satja, dva pa
sta sluzila kontroli. Pri raziskovanju smo se predvsem osredotocili na vpliv vrtenja na
razvoj druzine. Popisovanje je trajalo priblizno dva meseca in pol, in sicer od 9. 4. 2011 do
25. 6. 2011. Konec poskusa smo dolocili s splosSnim pojavom rojilnega razpolozenja. 1z
preglednic je razvidno, da smo vrednotenje nadaljevali, kljub temu da se je rojilno
razpoloZenje doloc¢enih panjev pojavilo Ze v maju. Pri taks$nih panjih smo, kar je poznano v
splosni Cebelarski praksi, izrezovali mati¢nike in s tem podaljSevali ¢as do rojenja. Z
izvedbo poskusa smo koncali, ko je izletel prvi roj.

Obdelani rezultati prikazujejo razvoj Cebelje druzine skozi pasno obdobje. Pri tem je
razvidno, da so bili panji, poskusni in kontrolni, med seboj skozi razvojno dobo ve¢ ali
manj izenaceni. Najbolj opazna razlika med vrteC¢ima in nevrte¢ima panjema je ta, da imajo
poskusni glede na kontrolne »sinusoidno« zaleganje matice zamaknjeno za teden dni 0z. se
maksimum kontrolnega para ravno sklada z minimumom poskusnega in obratno.
Maksimalna povriina zalege je bila pri vseh panjih okoli 70 dm? kar znasa priblizno
30000 Zerk in je bila razporejena na 6 do 7 satov, kar predstavlja v povpreéju 62 — 72 %
povrsine sata. Ostalo povrSino pokrivajo medene obloge, kar pa pomeni izgubo medu. Za
primerjavo, imajo glede na izkusnje, standardni AZ-panji okoli 90 % pokritost sata z
zalego v plodis¢nem delu na visku razvojnega obdobja.

Iz vrednosti poskusa lahko sklepamo, da vrtenje satov ne vpliva na razvoj ¢ebelje druzine.
Razlike med poskusnimi in kontrolnimi panji so premajhne, da bi lahko trdili, da je do
razlik prisSlo zaradi vpeljane tehnologije. Menimo, da je priSlo do odstopanja zaradi
zunanjih vplivov in genskih zasnov matic. Prav tako ¢ebelje druzine v panjih, kjer se je
obracalo satje, niso prej odpravile medenih vencev okoli zalege, torej niso povecale
prostora zaleganja. Postavljeno hipotezo, ki je temeljila na dosedanjih znanjih, da cebele
vrhu satov zalege) lahko ovrzemo. Z obracanjem smo zeleli dose¢i, da bi medene vence, ki
bi se pojavljali na vrhu zalege, vsakih 12 ur avtomatsko postavili pred Zrelo, s tem bi
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&ebele znosile iz teh celic med nazaj na vrh. Cez ¢as pa bi ga iz medenih vencev znosile v
mediscni del. Pri opazovanju smo opazili le to, da so ¢ebele taksne medene celice raje
hitreje pokrile z voS¢enimi pokrovci. Morda je nepospeSen prenos medu posledica
postavitve satov v panjul.

Delno smo lahko sprejeli le hipotezo, da obracanje satov vpliva na rojilno razpolozenje. To
lahko potrdimo iz vrednosti rezultatov, ker so se prvi mati¢niki pojavili kasneje 0z. se pri
druzinah pod vplivom vrtenja niso pojavili. Popolnoma ne moremo sprejeti te hipoteze, saj
je bil obseg poskusa premajhen in smo dobili premalo informacij, da bi z gotovostjo lahko

trdili, da je na rojilno razpolozenje vplivalo le obracanje satov in ne narava ¢ebelje druZzine.

Za poskus smo na isto lokacijo postavili tudi dva standardna AZ-panja. Njun namen je bil
predvsem primerjava koli¢ine izto¢enega medu med diplomskimi in standardnimi panji. 1z
pridobljenih vrednosti je razvidno, da je bila v diplomskih panjih izto¢ena bistveno manjSa
koli¢ina medu kot v standardnih panjih, kar pa je bila predvsem posledica prevelike
povrsine medenih vencev. 1z podatkov je razvidno, da je bilo na dan to¢enja v diplomskih
panjih od 30 kg do 40 kg medu, od tega pa je bilo mo¢ iztociti le okoli 10 kg. Medene
vence bi v prihodnje lahko odpravili z vstavitvijo mati¢ne reSetke ali pa z manjSimi
dimenzijami okvirja sata.
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PRILOGA A

Testni list za izvedbo popisa podatkov o ¢ebeljih druzinah.

Panj Datum
Plodis¢e | Stran | Pokritost (dm?) | Odkritost (dm?) | Obloga (dm?)
1 sat L
D
2 sat IIZ_)
3 sat II:_)
4 sat [IS
S sat :5
6 sat II:_)
7 sat [IS
Medisce Teza (kg) Pokritost (%0)
1 sat [IS
2 sat [|3
3 sat :5
s L
S sat [|3
6 sat :5
7 sa L
8 sat [|3

Opombe
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PRILOGA B

Sestavne risbe diplomskih panjev in delavniSke risbe diplomskih panjev



	1 Uvod
	1.1 Opredelitev problema
	1.2 Cilj naloge
	1.3 Delovne hipoteze

	2 Pregled objav
	2.1 Pomen čebelarstva
	2.2 Med
	2.2.1 Zgodovina čebelarstva

	2.3 Bivališče čebel
	2.4 Spremembe vzreje čebel
	2.5 Panj z nepremičnim satjem
	2.5.1 Kranjič
	2.5.2 Koši

	2.6 Panji s premičnim satjem
	2.6.1 Listovni panji
	2.6.1.1  AŽ-panj

	2.6.2 Nakladni panj
	2.6.2.1 LR-panj
	2.6.2.2 DB-panj
	2.6.2.3 Modularni panj

	2.6.3 Panji s tehnologijo obračanja satja
	2.6.3.1 Kónyev panj



	3 Material in metode
	3.1 Panji s tehnologijo obračanja satov
	3.1.1 Materiali in izdelava diplomskega panja
	3.1.1.1 Materiali za panj:
	3.1.1.2 Materiali za satni okvir:

	3.1.2 Izdelava diplomskega panja
	3.1.2.1 Boben
	3.1.2.2 Ohišje panja
	3.1.2.3 Pokrov panja
	3.1.2.4 Nosilo bobna
	3.1.2.5 Satni okvir


	3.2 Načrt  in potek Poskusa
	3.3 Meritve in obdelava rezultatov

	4 Rezultati
	4.1 Razvoj čebeljih družin
	4.1.1 Razvoj čebelje družine v posameznem panju
	4.1.2 Primerjava razvoja čebeljih družin
	4.1.3 Medeni venci
	4.1.4 Primerjava mase iztočenega medu
	4.1.4.1  Količina pridobljenega medu pri prvem točenju



	5 Razprava in sklepi
	5.1 Razprava
	5.2 Sklepi

	6 Povzetek
	7 Viri

