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V okviru diplomskega dela smo spremljali 13 mladih poljskih zajcev (Lepus
europaeus P.), izpuS€enih v njim novo okolje, na kmetijsko intenzivno
obmocje Sorskega polja. S pomocjo telemetricne VHF metode smo sledili
zajcem in spremljali njihovo gibanje na polju ob vseh vremenskih razmerah in
letnih ¢asih. Ob odkritju zivali smo s pomoc¢jo GPS naprave odc¢itali pozicijo in
jo kasneje vnesli na zemljevid. Zanimalo nas je tudi, za koliks$no razdaljo se je
zival odmaknila od mesta predhodnega nahajalis¢a, in opazovali, zakaj.
Ugotovili smo, da je za smrtnost zajcev na teh obmocjih glavni razlog lisica
(Vulpes vulpes L.). V prvih $tirinajstih dneh smo izgubili najve¢ zivali, Kar
pripisujemo slabi fizi¢ni kondiciji Zivali in neprilagojenosti na naravno okolje.
Trditve, ki jih navaja literatura: da ve¢ migracij pomeni manj$e moznosti
prezivetja, Smo potrdili, prav tako, da je velikost domacega okolisa teh zivali
okoli 40 ha. V poskusu smo ugotovili, da je migracij manj v ¢asu ugodnih
razmer na polju ter po prilagoditvi zivali na okolje, v gozd se umaknejo Sele
pozimi, ko na poljih zaradi snega ni hrane.
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In this thesis, we followed 13 young brown hares (Lepus europaeus P.) released
in new environment, intensive agricultural area Sorsko polje. With the help of
VHF telemetry methods were radiotracking hare and monitored their
movement in the field at all weather conditions and seasons. We discovered the
animals positions using telemetric GPS devices and entered the positions to the
map later. We were also interested in changing animals position and the
distances. We also wanted to confirm the thesis what is the reason animals
move. We found out that the mortality of brown hare in these areas is mainly
affected by wild fox (Vulpes vulpes L.). In the first fourteen days we lost most
of the animals. The main reason is bad weather and enviroment conditions and
poor fittness of the animals. The argument put forward by the literature: that
more immigration means less chance of survival was confirmed also that the
size of natural enviroment for brown hare district is about 40 ha. By this
experiment, we found that there are less migration if the enviromental
condition is good due to fast adaptation of the animals to their environment.
Brown hare moves to the forest enviroment only in winter time because of
snow and food.
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OKRAJSAVE IN SIMBOLI
B12 esencialni vitamin B
EBSH sindrom evropskega rjavega zajca
FFS fitofarmacevtska sredstva
GPS sistem globalnega dolo¢anja polozaja
MHz megaherc
VHF zelo visoka frekvenca

WGS 84 referencni elipsoid, dolocen leta 1984
A Lon (E) geografska dolzina

[0) Lat (N) geografska Sirina
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1 UVOD
1.1 VZROKI ZARAZISKAVO

Tako v Sloveniji kot v Evropi belezijo upadanje populacije poljskega zajca (Lepus
europeaus P.). Raziskave kazejo, da se je odlov te zivali zmanjsal kar za sedemnajstkrat v
primerjavi z drugo polovico Sestdesetih let dvajsetega stoletja. Zivljenjska doba poljskega
zajca je od 12 do 13 let, vendar so v naravi le redki primerki, starejsi od 5 let. Najvecja
smrtnost je prav v prvem letu starosti. V zadnjih Sestdesetih letih je prislo do pomembnih
sprememb v nacinu kmetijske proizvodnje, predvsem zaradi tega se je zivljenjski prostor
male divjadi skr¢il. Na poljih je razSirjena uporaba tezke kmetijske mehanizacije in
fitofarmacevtskih sredstev, izsusevanja, monokultur, gnojenja z mineralnimi gnojili itd.
Vse to je pripomoglo k zmanjSanju staleza poljskega zajca. Ker prisotnost zajca na poljih
pravzaprav nima negativnih posledic za kmetijsko pridelavo, je prav, da to zivalsko vrsto z
nekaj spremembami v nac¢inu kmetovanja pomagamo ohraniti.

V poskusu smo uporabili 13 mladih poljskih zajcev, od tega 5 samic in 8 samcev. Opremili
smo jih s telemetricnimi VHF oddajniki, ki so bili pritrjeni na ovratnico. Vsaka Zival je
imela ovratnico z unikatno frekvenco, ki jo lahko z radijsko VHF postajo priklju¢imo na
posebno, usmerjeno ter na frekvenéni razpon od 30 do 300 MHz umerjeno anteno. Z
neinvazivno metodo identificiramo in dolo¢imo lokacijo oziroma polozaj v naravnem
okolju po principu ro¢ne triangulacije. Po izpustu Zivali smo nekajkrat mese¢no na polju
preverjali prisotnost zivali in doloc¢ali njihov polozaj glede na WGS 84 koordinatni sistem.
Pri tej diplomski nalogi so nas zanimali naslednji podatki: datum, poloZzaj, raba tal —
poljs¢ina, premik po zraéni liniji od prejSnjega mesta lociranja ter vremenske razmere, v
katerih smo belezili polozaje in premike Zivali. Se posebej pozorno smo belezili vse
spremembe na polju in dogajanje, ki bi lahko vplivalo na premik poljskega zajca.

1.2 DELOVNAHIPOTEZA

Na migracije oziroma premike zivali vpliva raba tal kot zagotavljanje pribezalis¢ in
prehranska ponudba. Kmetijstvo ni edini in glavni krivec za pogin in premik zajca.
Zivljenjska doba poljskega zajca je kratka. Zaradi premikov ali migracij so zajci bolj
izpostavljeni dejavnikom tveganja. To bi lahko zmanjSali z nekaterimi preventivnimi
ukrepi pri obdelavi in spremembah rabe tal. Stevilo poljskih zajcev na Sorskem polju je
majhno zaradi intenzivnega kmetovanja ter velike prisotnosti lisic.

1.3 NAMEN RAZISKAVE

Namen raziskave je preuciti gibanje in prezivetje zajcev po izpustu v njim novem okolju. S
pomoc¢jo sledilnih naprav (telemetricnih oddajnikov) bi dolo¢ili aktivno obmocje in
velikost obmocja njihove aktivnosti. Pri¢akujemo, da bo na premik zajca vplivalo vec
dejavnikov, v najve¢jem obsegu prav gotovo raba tal ter obdelava povrSin s kmetijskimi
stroji. Predvidevamo tudi, da za premik in pogin zajcev ni vedno glavni vzrok kmetijska
dejavnost.
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2 PREGLED OBJAV
2.1 ZAJCI

Zajci spadajo v red Lagomorpha (zajci), ki je blizu druzini pravih glodavcev (Rodentia),
vendar se od teh razlikujejo po tem, da imajo Sest sekalcev (zgoraj 4, spodaj 2), medtem ko
imajo pravi glodavci po Stiri (zgoraj in spodaj po 2). V druzino zajcev (Leporidae) sodijo
pri nas prosto zivece vrste zajcev, in sicer: poljski zajec (Lepus europaeus Pallas) in
planinski zajec (Lepus timidus L.). Po vsem svetu je znanih kar 30 razli¢nih vrst zajcev
(Cvenkel in sod., 1980).

Slika 1: Poljski zajec (Sere, 2000)

2.2 RAZSIRJIENOST

Poljski zajec je prebivalec vse Evrope, razen Islandije in severne Skandinavije. Njegova
prisotnost sega od Evrope vse do jugozahodne, srednje in vzhodne Azije in tudi do severne
Afrike (Hofmann, 1991).

Zajce so ljudje naselili tudi na drugih celinah sveta. Tako jih sedaj lahko najdemo tudi v
Kanadi, severovzhodni ZDA, Juzni in Srednji Ameriki ter Avstraliji (Vu, 2001).

V Sloveniji je poljski zajec splosno razsirjen, z izjemo visokogorskih obmocij alpskega
sveta. Na obmocju SneZnika, kjer ni planinskega zajca, se naseljuje vse do gorskih vrhov.
Zajec najveCjo populacijsko gostoto dosega v nizavju subpanonskega in
submediteranskega sveta. Na podro¢ju bivse Jugoslavije ga najdemo povsod, od morja pa
do 1.000 m in ve¢ nadmorske visine (Krystufek, 1991).

Na Danskem zajec velja za tradicionalnega prebivalca odprtega tipa kmetijske krajine.
Gostoto zajéje populacije v tej drzavi ocenjujejo na 3 - 111 zajcev na 100 ha. V drugih
evropskih drzavah se gostota pri veliki intenzivnosti kmetovanja giblje med 28 + 12 na 100
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ha in na manj kmetijsko intenzivnih obmog¢jih priblizno 80+ 31 zajcev na 100 ha
(Wincentz, 2009).

Leta 1934 je populacija zajcev veljala za $kodljivo. Letno so jih odstrelili na celotnem
obmog&ju Dravske banovine kar 31.952, na obmo¢ju Kranja 930 in Skofje Loke 265.
Stevilo odstreljenih lisic je po takratnih podatkih le 1.992 za celotno obmogje; na obmodju
Kranja 90, Skofje Loke 38. Po podatkih iz leta 1990 je bil odstrel zajca na obmog&ju celotne
Republike Slovenije 8.765, lisice pa 4.548. V letu 2000 je po statisti¢nih podatkih odstrel
zajcev padel na 2.114, odstrel lisic je porasel na 13.647 odstreljenih zivali letno (Odstrel...,
2000). Odstrel zajca v enakem letu na obmod¢ju lovske druzine Sorsko polje znasa 4 Zivali.

2.3 ZIVLIENJSKI PROSTOR POLJSKEGA ZAJCA

Domace okolje, ki poljskemu zajcu najbolj godi in mu daje najve¢ razmer za obstanek, je
obdelan njivski svet s porozno toplo zemljo. Najraje ima pokrajine z malo padavin (letno
do 500 mm) in zmerno toplim podnebjem. Poljskemu zajcu ne ustrezajo veliki gozdovi,
raje naseljuje tako imenovane kulturne stepe, kot so travniki in druge poljedeljske
povrsine. Zivljenjski prostor poljskega zajca ni velik in praviloma ne presega kroga s
premerom 2 km (Cvenkel in sod., 1980).

Poljski zajec ve¢ino dneva prezivi v lozu ali v drugac¢e imenovanem staniscu. To je plitva
vdolbina, v kateri zajec miruje in pociva, ne da bi spal. Znano je, da ima zajec v svojem
domac¢em okolju poleg glavnega loza tudi pomozne loze, kjer se predvsem hrani in son¢i,
med njimi pa ima z vonjem li¢nih in zadnji¢nih Zlez oznacene stalne stecine. Teh mest
zajec ne potepta, vendar jih kosi tako, da travne biljke odgrizne ¢isto pri tleh (Hofmann,
1991).

Habitat mora izpolnjevati naslednje zahteve: prostor, hrana, zavetje. Med letom zajec
spreminja velikost domacega okolisa, le-ta pa je odvisen od rasti rastlin. Zajec si izbere
obmocje gibanja tako, da ima dostop do ve¢ z razli¢nimi rastlinami poraslega prostora na
kar se da majhnem obmod¢ju. Ocena velikosti domacega okolisa se giba med 37 - 190 ha,
velikost pa je odvisha od tipa habitata ter metode in trajanja ocenjevanja. Raziskave so
pokazale, da se zajci zelo navezejo na izbrani habitat, od mesta rojstva se navadno ne
oddaljijo ve¢ kot 2 km. Migracije so pogostejSe pri mladih zajcih, samice se bolj oddaljijo
kot samci (Cowan, 2004).

2.4 OPIS ZIVALI IN NJIHOVO VEDENJE

Poljski zajec ima rjavo dlako, ki pozimi nekoliko posivi, bela je le po trebuhu in na spodnji
strani okrog 8 cm dolgega repa. Ta je na zgornji strani ¢rnkast, ¢rna je tudi dlaka na
vr$ickih dolgih uhljev. Zajec ima povsem z dlako obrasle sape. Jeseni zamenja dlako za
gostejSo z mehko gosto podlanko, ki ga varuje pred mrazom. Dolzina telesa znasa 40 - 70
cm. Zajci imajo po 6 sekalcev, 4 na zgornji in 2 na spodnji ¢eljusti, podo¢nikov nimajo.
Zgornja vecja sekalca stojita spredaj, za njima pa stojita dva manjsa kot oporna glodaca.
Zobje rastejo vse zivljenje, prevleceni so s sklenino. Spodnji ¢eljustni sklep dovoljuje
mocno premikanje Celjusti pocez. Odrasel zajec tehta od 3 - 5 kg, v tezi med spoloma ni
razlike, kakor je tudi po zunanjosti ni. Spol lahko dolo¢imo le s pregledom spolnih
organov. Tudi starosti zajca po vizualni oceni zunanjih znakov ni mogoce ugotoviti.
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Najzanesljivejsi znak za dolocitev starosti do 9 mesecev je Strohovo znamenje. To je
hrustancasta, za psSeni¢no zrno velika izboklina, ki jo lahko otipljemo na zunanji strani
sprednje noge, priblizno 1 ¢cm nad zapestnim sklepom. Ko se hrustanec pretvori v kost,
izboklina izgine (Stroh, 1931). Zadnje noge so daljse in mocnejse kot sprednje. Od ¢utov
ima zajec izredno razvit sluh, voh pa zelo slabo, vendar $e zadostno, da samec z vohom
zasleduje goneco se samico. Vid ima razmeroma slab. Sicer dobro vidi premikajoce se
predmete, stojecih pa ne razlo¢i, predvsem zaradi izrazito bo¢nega polozaja oc¢i. Predmete
ne vidi z obema o¢esoma hkrati, zato ne more oceniti razdalje (Cvenkel in sod., 1980).

Poljski zajec doseze tezo odrasle zivali ze v prvem letu starosti. O¢esne lece pa mu rastejo
vse zivljenje. Starost zajca se lahko doloc¢i s tehtanjem posusenih ocesnih le¢. Starost
odlovljenih zivali dolo¢imo s frekvenco pojavljanja ocesnih le¢ dolo¢ene teze (Raczynska,
1972). Meja med razli¢no starimi zajci se izrazito loci, saj zajci ne polegajo mladicev v
zimskem ¢asu, v prvem spomladanskem in v jesenskem leglu pa je zelo majhna stopnja
prezivelih. Povprecna teza le¢ mladih zajcev do starosti 1 leta znasa okoli 0.29 g, teza
zajcev, starih okoli pet let, pa presega 0.52 g (Kolar in sod., 2007).

Zajci so vecinoma samotarske zivali, razen v casu parjenja. Aktivni ostanejo vse leto in
sicer predvsem v mraku ter pono¢i. Iskanje hrane poteka vec¢inoma od 19.00 - 7.00 ure.

Zivljenjska strategija zajca je izmikanje naravnim sovraznikom, temu sta prilagojena tako
telesna zgradba kot tudi vedenje. Je izredno pozorna zival, stalno vohlja, prisluskuje in
opazuje. V ¢asu pocitka je vedno obrnjen proti vetru, tako da pravocasno zavoha blizajo¢o
se nevarnost (Hofmann, 1991).

2.5 VEDENJE ZAJCA OB NEVARNOSTI

Ko zajec opazi nevarnost, ne zbezi, ampak se potuhne. Ve¢inoma to zado$c¢a, saj ga je
zaradi varovalne barve kozuha tezko opaziti. Sele ko se vzrok nevarnosti ali plenilec
preve¢ pribliza, eksplozivno odsko¢i in izkoristi faktor presenecenja za divji beg. Bezi v
ravni liniji, tece lahko celo s hitrostjo do 65 km/h in pri tem dela do 3 m dolge skoke. Pri
begu, ¢e je to potrebno, sunkovito spremeni smer teka, ker pa je dostojen plavalec, se pred
plenilci potopi tudi v vodo (Hofmann, 1991).

2.6 RAZMNOZEVANIJE

Glavni dejavnik za obstoj te vrste je prav gotovo izredna plodnost. Zorenje jajcec na
jajénikih pri samicah in tvorba semencic pri samcih poteka skoraj neprekinjeno vse leto, le
jesen in zima ustavita paritveni nagon za 3 - 4 mesece (od oktobra do januarja). V milejsih
zimah neredko tudi v teh mesecih najdemo mladi¢e. Navadno se zajklje mnozi¢no pri¢nejo
goniti okoli 20. januarja. Okoli 75 % zajkelj se pari v januarju, kar se opazi tudi po sledeh
krvavecCega seCa v snegu. Zajec je poligamna vrsta (mnogozenski), zato prihaja med samci
do srditih bojev za samice. Ce je za paritev pripravljenih ve¢ tekmecev hkrati, prirejajo
prave dvoboje. Vzravnani na zadnjih tacah se obdelujejo s kremplji in brcami. Najmoc¢ne;jsi
se pari s samico, kar poteka tudi vse prej kot nezno (Hofmann, 1991).

Poljski zajec se uspesno pari s planinskim zajcem (Lepus timidus), medtem ko parjenje s
kuncem zaradi razlike v $tevilu kromosomov ne more dati potomcev. Poljski in planinski
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zajec imata 48 kromosomov, kunec 44. Vse gonece se zajklje so oplojene v enem do dveh
tednih. Cas brejosti pri zajklji traja 42 dni. PoleZe polno odlakane mladie, ki vidijo in se
lahko gibajo. Samica kunca nosi 28 dni in poleze gole, slepe in nesamostojne mladice.
Samica planinskega zajca nosi zarod 50 dni, mladie poleze na prostem, v plitvi jamici,
zavarovani pred vetrom, brez posebnih priprav, zato je Cas brejosti upraviceno daljsi.
Samica poljskega zajca nosi od 1 - 5, le redko 6 zarodkov. Praviloma ima zajklja letno 4
gnezda in skupno od 4 - 10 mladigev. Ce so bila jajéeca oplojena le v eni veji maternice, so
lahko Se pred kotitvijo oplojena tudi jajéeca v drugi veji. Tako nosi zajklja zarodke
razli¢nih starosti. Pojav, ki je razmeroma redek, imenujemo superfetacija. Polezeni zajcki
tehtajo priblizno 150 g in so dolgi 17 cm. Zajklja skoti kjerkoli na polju, gnezdo kmalu
zapusti in hodi 2 - 3-krat dnevno dojit. Samice dojijo mladice 17 dni, kasneje prezivijo
brez materinega mleka. Imajo odli¢no varovalno barvo, ob nevarnosti se posamicno
razbezijo in poskrijejo v blizini gnezda ter obmirujejo. RazprSeno skrivanje mladi¢ev v
zmerno Sirokem obmodju je zlasti pomembno za njihovo zascito. S tem preprecijo plenjene
legla. Ker mladi zajcki Se nimajo lastnega telesnega vonja, jih zlahka zgresijo celo psi in
lisice. Nagon prikrivanja traja zelo dolgo. Od skotenih 8 do 10 zajcev dorasteta le dva ali
izjemoma, v dobrih razmerah, trije mladi¢i. Vsi drugi propadejo zaradi neugodnih
vremenskih razmer, mesojedih plenilcev, bolezni ali prometa (Cvenkel in sod., 1980).

Neugodne vremenske razmere posledi¢no vplivajo na prehransko ponudbo, ki jo ima
zajklja na razpolago. Kvaliteta prehrane med brejostjo vpliva na porodno tezo ter
odpornost in razvoj mladi¢ev v prvem Zivljenjskem obdobju. Od zauZite krme je namre¢
zelo odvisna kvaliteta mleka, vsebnost beljakovin, mascob, laktoze, mineralov in vode
(Cowan, 2004).

2.7 PREHRANA

Zajci so rastlinojedi. Poleti jedo predvsem travo, zeliS€a, poganjke rastlin, jagodicevje,
gobe, drevesne plodove, vrtnine, sadje in poljs¢ine, V zimskem c¢asu vejice in brste
grmicevja, skorjo mladih in sadnih dreves. Zajec dnevno poje 1 kg zelene hrane. Dva ali
trije odrasli zajci skupno pojedo priblizno toliko kot ena odrasla ovca (Vu, 2001).

Prehrana poljskega zajca se zelo spreminja tekom vegetacije in je odvisna od prehranske
ponudbe v habitatu ter fenoloske faze rastlin, s katerimi se poljski zajec prehranjuje. V
agroekosistemih s prevladujo¢imi ziti, v ¢asu zgodnji rastnih faz, lahko le-ta predstavljajo
do 95 % vse zauzite hrane. V poznih rastnih fazah zita zamenjajo dvokali¢nice, Ki jih v teh
agroekosistemih predstavljajo predvsem pleveli. V poznem poletju predstavlja zrnje kar
20 % vsebine zaj¢jega Zelodca. Pozimi so poglavitna hrana ozimna zita ter drugi svezi
poganjki enokali¢nic in skorjo mladih dreves. V primeru pomanjkanja si travo in poganjke
izkoplje izpod snega. V gozdu in gozdnem robu predstavljajo znatni delez hrane Se iglice,
skorjo, enoletni poganjki ter nizke grmovnice. Za prezivetje ne potrebuje vira vode,
zadostuje mu voda, ki jo pridobi s hrano (Kolar, 2008).

Novejse preiskave kazejo na velik pomen nenasi¢enih mascobnih Kislin v prehrani
poljskega zajca. Vecji delez rastlin, bogatih z nenasi¢enimi mascobnimi Kislinami, se
odraza v vecji porodni tezi, V uspesnosti sesanja, asimiliranju energije, postnatalnem
razvoju zajckov iz velikih gnezd (Kolar, 2008).
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Zajec jé dele zelenih rastlin selektivno. Pri hranjenju raje izbira med deli v zgodnjih fazah
rasti in dele z ve¢jo vsebnostjo mascobnih kislin. Poleg poljs¢in se posluzuje tudi plevelov
in drugih prostorasto¢ih rastlin. Razpolozljivost hrane v zmernih habitatih se sezonsko
spreminja. Krmna vrednost in energija, ki jo posamezna zival zauzije, je na voljo za
vzdrzevanje fizioloskih funkcij za prezivetje, v doloCenih obdobjih leta tudi za
razmnozevanje. Omejeni viri hranil v dolo¢enih suSnih obdobjih vplivajo na velikost
zaroda in posledi¢no na populacijo poljskega zajca. Velikost mladi¢ev vpliva na stopnjo
prezivelosti. Ve¢ji in moc¢nejsi mladi¢i so bolj odporni na pomanjkanje hrane in slabe
vremenske razmere. Enako velja za odrasle osebke v dobri kondiciji, ki ve¢ aktivnosti
posvecajo razmnozevanju, ¢as med kotitvami pri samicah pa je krajsi. Samice, ki imajo na
razpolago veC hrane z nenasi¢enimi mascobnimi kislinami, koli¢insko pojedo manj kot
njihove vrstnice, ki imajo slabso kakovost prehrane. Ceprav pojedo koli¢insko manj hrane,
iz nje asimilirajo ve¢ energije, s tem pa se izboljsata proizvodnja in kvaliteta mleka in se
ve¢ energije prenese na leglo. Dobro hranjene mladic¢e samica zapusti 7 - 8 dni prej kot
samica, ki nima energijsko bogate prehrane, zato ima lahko v teoriji dobro prehranjena
samica vec¢ legel letno. Nezadostna oskrba z energetsko bogato hrano vpliva na kvaliteto
mleka med dojenjem, manjSo porodno tezo mladicev, zaradi tega tudi na manjso
prezivelost posameznikov, slabSo odpornost mladicev na vremenske razmere, daljsi Cas
dojenja, ki iz¢rpa samico, kar posledi¢no vpliva na Stevilo legel letno (Wincentz, 2009).

Poljski zajci imajo poseben nacin prebave, Ki je znacilna za celotno skupino Lagomorpha.
So fermentorji slepega crevesa. Skozi prebavila zajcev gredo vsak dan velike koli¢ine
rastlinske hrane. Na prehodu iz tankega v debelo ¢revo je vre¢ka, imenovana slepo ¢revo.
V njem so bakterije, ki razgrajujejo celulozo. Nekateri produkti razgradnje gredo
neposredno v Kri, drugi (npr. vitamin B12) pa bi bili izgubljeni, ¢e jih zivali ne bi Se enkrat
zauzile. Zaj¢ji iztrebki so dveh vrst. Mehke in podolgovate ¢rne iztrebke pojedo
neposredno iz zadnji¢ne odprtine, le ti se v Zelodcu pomesSajo s svezo zeleno hrano v
hranilno zmes. Okrogli in trdi bobki pa so konéni produkt prebave (MacDonald, 1996).

2.8 SKODLIJIVOST POLJSKEGA ZAJCA

Zaradi narave poljskega zajca skodo po njem razlikujemo na poletno in zimsko. Poletno
Skodo povzroca predvsem na posevkih detelj, stro¢nic, zitih itd. V letih dobre letine so te
Skode tako majhne, da jih kvantitativno pri zetvi niti ne opazimo. Najpomembnejsa $koda,
ki jo poljski zajec povzroci, je $koda na fizolu. Zajec pogrize najneznejSe prve poganjke
rastlin v maju in juniju. Obseg skode je odvisen tudi od stevila osebkov na kulturi. Pri
enem zajcu skoda ni opazna, pri ve¢jem Stevilu osebkov in slabsi letini pa je Skoda
izrazitejSa. Zimska skoda je posledica iskanja z vodo bogatih mladih svezih delov rastlin.
V tem Casu so zajcem vir hrane in vode predvsem mladi, mehki deli poganjkov ozimnih Zit
ter skorjo grmovja, drevja in sadnega drevja. Na trtah, ¢eprav lahko v visokem snegu
objedo nekaj brstov in rogoz, s tem ne povzrocajo Skodljivih posledic za kasnejsi razvoj,
saj med izvajanjem zimske rezi vse taksne poskodbe odstranimo. V sadovnjakih so skode
veéje, vendar se proti objedanju debel mladih dreves lahko enostavno zavarujemo z
ovijanjem debel v razli¢ne materiale (Wincentz, 2009).

Zajec na splosno velja za relativno neSkodljivo vrsto v smislu povzrocitelja Skode za
kmetovalce in gozdarje. Vendar pa so podatki o povzrocenih Skodah zelo skopi. Zajec ima
za krmo zelo Sirok spekter kulturnih rastlin in ¢e so na voljo, bo Skoda opazna zlasti v
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jesenskem in zimskem casu. Cowan (2004) povzema delo McKilopa in sodelavcev, Ki
navajo, da naj bi bila koda na ozimni p3enici 1 % na ha po zajcu. Skodo v zimskem &asu
lahko povzrocijo tudi na mladih drevesih z glodanjem skorje. Po anketah gozdarjev je
zajec najvecji povzrocitelj Skode na mladem drevju v vzhodni Angliji. Obstajajo dokazi, da
poskodovana mlada drevesa pri kasnejsi rasti lahko nadoknadijo izgubo (Cowan, 2004).

2.9 VZROKI ZA ZMANJSANJE STALEZA POLJSKEGA ZAJCA
2.9.1 Odlov kot pokazatelj staleza poljskega zajca

Lovci naj bi Zze v preteklosti kupovali poljske zajce in jih spuscali v svoja lovis¢a. Prvi
podatki o naseljevanju divjih zajcev so iz leta 1926 (Krystufek, 1991). Naseljevanja so
trajala do leta 1975 (Krystufek, 1991). Sprva so zajce naseljevali iz subpanonske Slovenije
v visokogorske predele, kasneje so jih uvazali iz drzav bivie Jugoslavije, Ceskoslovaske
in Rusije. V teh letih so skupno naselili ve¢ kot 10.000 zajcev (Cvenkel in sod., 1980).

Analiza podatkov o odstrelu poljskega zajca v Sloveniji je pokazala, da je skupni odlov te
zivali dandanes kar sedemnajst krat manjsi kot v drugi polovici Sestdesetih let prejSnjega
stoletja. Glavni vzroki za manj$i odlov ti¢ijo predvsem v vecjem Stevilu zaradi bolezni in
prometa izgubljenih zivali ter drugih vzrokih za zmanjSanje populacij. Podoben upad
populacije belezijo lovske statistike po vsej Evropi (Kolar, 2008; Statisti¢ni ..., 2000).

Lovci pri nacrtovanju odstrela zagovarjajo tezo, da je potrebno preko minimalnega odstrela
poskusati povecati Stevilénost. Cilj upravljanja lovcev s to divjadjo ostaja ohranitev vrste
in povecanje Stevilénosti. Lovci se v zadnjem ¢asu zelo zavzemajo za dvig populacije in
izboljsanje bivalnih razmer poljskega zajca. Med ukrepe, ki bi lahko pozitivno vplivali na
stalez, pristevajo: ohranitev grmovnih vrst za prehrano v zimskem obdobju, osnovanje in
vzdrzevanje remiz, protivetrnih pasov, grmis¢, krmnih njiv, izvajanje zimskega krmljenja
in intenziven lov tistih plenilskih vrst, katere je dovoljeno loviti (Bernik J. in sod., 2000).

Dovoljena lovna doba za poljskega zajca v Sloveniji velja od 1. oktobra do 15. decembra
(Uredba ..., 2004).

Preglednica 1: Odstrel poljskega zajca v lovski druzini Sorsko polje v obdobju 1954-2010 (Bernik J. in sod.,
2000)

Leto 54| 63 |64 | 67 | 68 | 80 |90 92| 93 | 95 |98 |99 |00 |01 |05 |08 |09 |10

Odstrel | 98 | 127 | 57 | 182 | 151 | 112 |87 |94 | 137|141 |37 (26| 0 | 4 (10| 1 | O | O

Viaganje | O | 34 |48 |38 | 24| 0 |0 | O | O 0O |0|]O0O|0|0|]0|0]20]20

V preglednici je prikazano Stevilo odlovljenih zajcev, ki zajema tudi $tevilo izgub na cesti
ter Stevilo zivali, ki so jih v drustvu vlozili na obmocju lovske druzine Sorsko polje v
obdobju od 1954 do 2010. Po letu 1970 se na Sorskem polju pri¢no kazati negativni vplivi
na stalez in posledi¢no na odstrel poljskega zajca. Leta 2000 je poljski zajec na obmocju
Sorskega polja pridobil status zaS¢itene vrste, zato v tabeli najdemo le podatke o izgubah v
prometu in druge izgube. Leta 2010 je pri vlozenih zajcih zajeto tudi 13 zajcev iz poskusa,
opravljenega za to diplomsko delo.
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Od leta 1957 do 1968 je bilo na obmocju lovske druzine vlozenih 165 divjih poljskih
zajcev, ki so bili pripeljani iz Ceskoslovaske, kot pa zatrjujejo lovci, to ni dalo bistvenih
rezultatov za povecanje populacije. Pri izpustu so zajce oznadili in spremljali pri odstrelu
oznacenih zivali. Le nekaj od vlozenih zajcev so odstrelili v domacem loviscu, tri v
sosednjem loviscu, ostali, kot navajajo, so preminuli brez sledu (Bernik J. in sod., 2000).

Kot ukrep lovske druzine za ohranitev staleza zivali sodijo: omejitev odstrela, skrajSana
lovna sezona, del lovisca je sprejet kot rezervat, povecan odstrel lisic ter vlaganje zZivali v
lovisce.

V Lovski druzini SorSko polje ocenjujejo stalez lisic v letu 2010, za obmocje njihove
druzine, na 70 zivali. Kot pravijo so imeli v letu pricetka nasega poskusa, dosedaj najvec;ji
stalez te zivali. To S$tevilo se je nato v dveh letih zmanjsalo na 20 zivali, vzrok za
zmanj$anje je bolezen in povedan odstrel (Setina, 2012).

Pri vlaganju zivali v novo okolje je problem predvsem vir, od kod te zivali pridobimo; v
kolikor gre za vzgojene zivali pri vzrediteljih, pomeni, da te zivali v prvih 10 - 14 dnevih
Se nimajo fiziéne kondicije za beg, spoznavajo se z novim zivljenjskim okoljem in
sprejemajo prehranske navade okolja. Termin vlaganja v okolje naj bi bil ¢as vegetacije, ki
zajcu zagotavlja pestro prehransko ponudbo in zavetje. Kraj, kjer izvedemo izpust v okolje,
naj bo odmaknjen od ceste, Stevilo naravnih sovraznikov — lisic, naj bo omejeno in
kontrolirano. Lovci vidijo tudi moznost v postopnem izpustu zivali v okolje, kar pomeni,
da bi jih najprej izpustili v ograde, da zivali pridobijo kondicijo in se navadijo novega
okolja (Setina, 2012).

2.9.2 Plenilci

Poljski zajec je plen mesojedim in vsejedim vrstam plenilcev. Stevilni avtorji ocenjujejo,
da je lisica (Vulpes vulpes L.) prednostni plenilec poljskega zajca po Evropi. Po mnenju
nekaterih ima povecanje populacije lisic za ve¢ kot desetkrat ve¢ji vpliv na zmanjSanje
populacije zajca kot pa spremembe v kmetijski krajini (Kolar, 2008). Pomembni predatorji
med sesalci so predstavniki rodu kun (kuna zlatica, belica, dihur, podlasica, hermelin),
potepuski psi in macke. Odrasle zdrave osebke plenijo predvsem lisice, drugi plenilci, kot
so sove uharice, ujede ali kune pa ne predstavljajo pomembnejsega predatorskega pritiska
(Kolar, 2008).

2.9.3 Bolezni poljskega zajca

Poljski zajec je med naso malo divjadjo najbolj podvrzen boleznim. Pri odraslih zivalih
povzro¢ajo najvecje izgube kozne bolezni, pri mladi¢ih pa poleg plenilcev in
fitofarmacevtskih sredstev predvsem sneg, dez in mraz, ki vodijo do podhladitve in
poginov. Pri zajcih poznamo razne kuzne bolezni (npr. zaj¢ja kuga, sindrom poljskega
zajca EBHS, stafilomikoza, bruceloza, pseudotuberkuloza, spiroheroza, tularemija, kuzna
fibromitoza), zajedavske bolezni (npr. kokcidioza, metljavost, plju¢na strongiloza, drugi
Crevesni in Zelod¢ni zajedavci), organske bolezni, poSkodbe, novotvorbe in zastrupitve
(Cvenkel in sod., 1980).
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Sindrom poljskega zajca (EBHS) povzro¢a poseben kalcivirus. Bolezen je poznana od leta
1980 in se je skoraj isto¢asno pojavila v Stevilnih evropskih drzavah. V nekaterih delih
Evrope je bolezen med zajci zahtevala veliko Zrtev. V Veliki Britaniji sindrom poljskega
zajca povzroCi ve¢ poginov kot katerakoli druga bolezen, zlasti med mladimi zajci.
Pojavlja se v hladnejsih obdobjih, ki trajajo dlje ¢asa (od decembra do maja). Virus najhuje
prizadene jetra, le-ta so razbarvana in otekla, zastoji in krvavitve pa so prisotni tudi v
pljuc¢ih in sluznici sapnika. Sindrom poljskega zajca (EBHS) vpliva na divje in gojene
zajce iz vrst Lepus europaeus in Lepus timidus. Okuzba povzro¢i smrt v 48 - 72 urah
(Billinis in sod., 2004).

Toksoplazmoza je nalezljivo, razlicnim vrstam domacih in divjih zivali nevarno
parazitarno obolenje, ki se prenasa tudi na ¢loveka. Povzrocitelj Toksoplasma gondii je
prilagodljiv vsem toplokrvnim organizmom. Pri zajcih, ki se okuzijo preko prebavnega
trakta, je to obolenje bolj pogosto v zimskih mesecih. Obolele zZivali se tezko gibajo, tako
da jih pes z lahkoto ujame. Prizadeti so predvsem notranji organi (vranica, jetra, pljuca,
bezgavke), v prsih najdemo rdeckasto teko€ino. V smislu preprecevanja te bolezni se
priporo¢a povecan odstrel, pri cemer je potrebno zivali zakopati ali sezgati. Z okuZenimi
zivalmi ravnamo v skladu z varnim delom, da se okuZba ne bi prenesla na ¢loveka
(Cvenkel in sod., 1980).

Poskodbe so najpogostejse zaradi strelov ali povzrocene med sreanjem zivali z vozilom
(promet). Pri odlovu in transportu zivih zajcev lahko pride do poskodb organov, npr.
razpok jeter, zelodca, seénega mehurja in do poskodb na oceh. Prisoten je tudi pojav
novotvorb, kot na primer nenormalna rast zob (glodacev), zaradi Cesar zajec ne more
normalno jesti in zato oslabi. Pri zastrupitvi s fitofarmacevtskimi sredstvi pride do vnetij
zelodca in ¢revesja, posledi¢no do pogina zivali (Cvenkel in sod., 1980).

2.9.4 Raba tal v Sloveniji in vpliv na poljskega zajca

Nasa dezela je zelo hribovita, le petina dezele predstavlja ravninski del. V tem delu in tja
od 500 m nadmorske viSine je zgos$tena vsa dejavnost prebivalstva, zato je tu pritisk
urbanizacije, kmetijstva in prometne infrastrukture najvecji.

V Sloveniji je v zadnjih Stiridesetih letih naraScajo¢ trend zara$¢anja in povecevanja
gozdnatih povrSin. V letu 2001 je bilo po podatkih Statisti¢nega letopisa RS za leto 2006 v
Sloveniji 63,3 % gozdnih povrsin, 30,5 % kmetijskih povrsin, 2,8 % pozidanih povrsin in
3.4 % voda, golih tal, zeleznic in cest (Statisti¢ni ..., 2006).

Kmetijske povrsine se v zadnjih tridesetih letih zmanjSujejo v Kkorist urbanih naselij in
zaraSCanja. Tudi kmetijstvo se je iz pretezno poljedelske pridelave preusmerilo v
zivinorejsko proizvodnjo, kar ima posledice tudi na kmetijskih povr§inah. Namre¢ v letu
2005 je na kmetijskih povrsinah raslo 40 % ve¢ koruze kot v sedemdesetih letih. Vse te
spremembe iz poljedelske v zivinorejsko pridelavo imajo za okolje poljskega zajca
neugodne posledice. Koruza kot poljs¢ina nima posebnega vpliva na kvaliteto habitata
poljskega zajca. Koruza je enokali¢nica, ki vzklije razmeroma pozno, za doseganje
kvantitete pa zahteva uporabo herbicidov in gnojil, kar pomeni, da so prehranske razmere v
takem okolju zelo skromne, saj v ¢asu vegetacije na takih poljih skoraj ni podrasti. Zajec
zelo redko izbira visoko, gosto koruznico kot pribezalis¢e in prostor za loze, saj njegova
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varovalna strategija temelji na uporabi sluha in vida, kar pa mu gozd in koruznica ne
omogocata. Znacilno za velike njive je tudi takojsnje jesensko oranje po spravilu pridelka,
njive pa ostanejo gole do spomladi. V zadnjih letih se uvaja praksa zelenega gnojenja, kar
delno omili razmere habitata zajcu na kmetijskih povrsinah (Kolar, 2008).

2.9.5 Ucinki rabe fitofarmacevtskih (FFS) sredstev na poljskega zajca

V zaCetku sedemdesetih dvajsetega stoletja se je v Sloveniji zacela intenzivna raba
fitofarmacevtskih sredstev, najvecja uporaba pa je bila dosezena v zacetku osemdesetih let
istega stoletja, ko je bilo na nasem trgu prodanih 2400 ton fitofarmacevtskih sredstev letno.
Za primerjavo je Vv dana$njih casih na trgu le 1500 ton fitofarmacevtskih sredstev v
razli¢nih pripravkih. V devetdesetih letih smo v Sloveniji poostrili nadzor nad porabo FFS,
tako dandanes predstavljajo manjSe tveganje za prostozivece Zivali.

Poljski zajec se je izkazal kot zelo obcutljiva vrsta na uc¢inkovine, Ki vplivajo na delovanje
hormonskega ravnotezja. Pri petini preiskovanih samicah so bile ugotovljene resne motnje
brejosti kot posledica delovanja fitoestrogenov. NajpogostejSe so bile zunajmaterni¢na
nose¢nost ter navidezna brejost. Hormonski motilci so lahko tudi razlog za oligospermijo
in spremembe v testikularni aktivnosti pri samcih (Kolar, 2008).

Kolar po Greigh-Smithu povzema studijo, da imajo FFS negativne ucinke za prostozivece
zivali tudi zaradi repelentnih lastnosti. Namre¢ ob rabi FFS se zlasti sesalci odmaknejo iz
povrsino. Stresnost take prisilne migracije je odvisna zlasti od velikosti in kvalitete
zatoCisCa, ki je v angleskih razmerah ziva meja, pri nas pa gozdici, mejice ali druge
obdelane povrsine. Velik dejavnik tveganja za obolevanje zajcev za boleznijo EBHS
(evropski sindrom poljskega zajca) predstavljajo prisilne migracije zaradi uporabe FFS in

WtV v

pomanjkanje primernih zato¢is¢ (Kolar, 2008).

2.10 VPLIV KMETIISKE MEHANIZACIJE, NACINA KMETOVANJA IN
URBANIZACIJE NA STALEZ POLISKEGA ZAJCA

Kmetijska mehanizacija vpliva na smrtnost zlasti pri mladih poljskih zajcih. Tu belezimo
priblizno 15 % izgube, medtem ko odrasli zajci navadno niso zrtve kmetijske mehanizacije
ali ¢e ze, zelo redko. Najvecje izgube so bile ugotovljene pri spomladanski kosnji trav in
lucerne (45 %), zmerne izgube pri kosnjah travinja in detelje (18 %) ter najmanjse izgube
na zitnih poljih (Marbutin in Aebicher, 1996; cit po Kolar, 2008).

Z intenzivnim na¢inom kmetovanja se izgubljajo gozdni robovi, mejice, groblje (gomile
zloZenega kamenja iz njiv, ki ga preraste grmovje in drevje), s tem se prostor za
pribezalis¢e zmanjsa. To pa je tudi Zivljenjski prostor drugih vrst male divjadi, kot so
prepelice in fazani, ki se na teh predelih zadrzujejo in hranijo. Lovci problem povezujejo s
pridobitvijo subvencij na obdelane povrsine, zaradi ¢esa so kmetje primorani njive zravnati
in urediti prav do gozdne meje (Setina, 2012).

Zrtve asfaltiranih cest so predvsem odrasli osebki, kar predstavlja do 10 % letnega odstrela
zivali. Stevilo Zrtev na makadamskih cestah je zanemarljivo, saj zaradi majhnih hitrosti
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vozil do trkov skoraj ne prihaja. Smrtnost zivali na cestah ni sezonsko pogojena, verjetnost
tovrstnih kolizij je skozi vse leto enaka (Kolar, 2008).

Na poljskih poteh SorSkega polja ¢ez vse leto opazamo veliko rekreativcev in sprehajalcev,
ki s svojo prisotnostjo povzrocajo dodatni stres za prostozivece zivali. Najve¢ Skode
naredijo izpusCeni psi, ki v poskusih lovljenja prostozivecih Zzivali povzroCijo beg iz
pribezalis¢ in loz ter s tem prisilno migracijo. Praviloma pes poljskega zajca ne ujame,
lahko ga prezene nekaj 10 do 100 m stran iz njegovega domacega okolisa.

2.11 KAKO LAHKO KMETOVALCI PRIPOMOREJO K OHRANITVI ZAJCA NA
POLJU

Zivljenjsko okolje poljskega zajca je skoraj v celoti vezano na polja, to so hkrati povrsine,
Ki jih obdelujemo za proizvodnjo hrane, namenjene nasim domacim zivalim. Namen
pridelave hrane za domace zivali je zagotoviti zadostne koli¢ine kvalitetne krme. V zadnjih
letih je tehnologija kmetovanja omogocila, da kmetijske povrsine obdelujemo gospodarno,
za doseganje kvalitete in kvantitete posegamo po metodah kmetovanja, ki negativno
vplivajo na velikost populacije poljskega zajca. Med metode, ki so se kot trend ali pa
sodobna praksa pojavile v kmetovanju, sodijo: izsuSevanje mokriS¢, gnojenje z
mineralnimi in hlevskimi gnojili, uporaba FFS, odstranitev mejic in gozdi¢kov pri
ustvarjanju velikih enotnih povrsSine za setev (monokulture), zgodnja kosnja, ve¢ koSenj
(vsaj 4 na rastno sezono), takojS$nje oranje tal po spravilu pridelka, gola tla preko zime,
neupoStevanje varovalnega pasa ob vodotokih, kjer gnojenje in uporaba FFS nista
dovoljena. Ker je zajec na polju pravzaprav neskodljiv, bi bilo prav, da kot zavedni
kmetovalci in dobri gospodarji uvedemo nekaj sprememb, ki bi lahko pozitivno vplivale na
stalez poljskega zajca in druge male divjadi.

Alternativni pristop k zmanjSevanju plenjenja s strani naravnih sovraznikov je omogociti
zajcu, da v celoti izkoristi svoje naravne obrambne strategije, izogibanje, odkrivanje in
beg, ki jih je pridobil z evolucijo. Nasa pomo¢ je lahko le v tem, da upravljamo z
agroekosistemi tako, da prostoZzive¢im zivalim nudijo ustrezno kombinacijo Kkritja,
preglednosti in pa zadostne koli¢ine raznolike hrane (Cowan, 2004).

2.11.1 Nacin kos$nje

Za varovanje zivali med kosnjo se lahko posluzujemo nacina kosnje, ki mu pravimo kosnja
od znotraj navzven ali kosnja vzporednih linij od znotraj navzven. Pri teh metodah
zaénemo kositi travnik na sredini in nadaljujemo proti zunanjem robu, zivalim pa
dopus¢amo moznost, da se umaknejo v nepokoseno obmocje in se pocasi pomikajo proti
robu parcele ali gozdu. S takim nac¢inom kosnje zivalim omogoc¢imo pravoc¢asen umik pred
traktorjem in kosilnico ter zmanj$amo verjetnost poskodb Zzivali med kosnjo. Pri ko$nji
prihaja zlasti do pogina zaj¢jih mladicev, medtem ko starejSe zivali niso zrtve tovrstnih
kmetijskih opravil (Wincentz, 2009).

2.11.2 ViSina rezi med koSnjo

S preprostim ukrepom, kot je povecanje povprecne visine rezi kosnje detelje na 14 cm,
omogoc¢imo mladi€em poljskega zajca lazji umik, posledi¢no pa imajo mladi¢i vecje
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moznosti za prezivetje. Mladi¢i imajo pri veéji viSini rezi odkosa na razpolago vecjo
pokrovnost in bolj$e moznosti za zas¢ito pred plenilci. Kot dodaten ukrep pa uporabljamo
metodo koSnje od znotraj navzven, da dopus¢amo moznost pobega med trajanjem
kmetijskega opravila (Bernik R., 2011).

2.11.3 PoznejSe obdelovanje strnisca

Eden od problemov danasnje kmetijske prakse je tudi takojsnje oranje po spravilu pridelka,
kar pomeni, da njive ostajajo gole preko zime vse do pomladi. Na tak$nih povrSinah
poljski zajci ne najdejo hrane in zavetja, zato se jih izogibajo (Kolar, 2008). Premik
obdelave strnis¢a v pozno jesen ali pa se bolje opustitev jesenske obdelave bi pozitivno
vplivalo na podmladek poljskih zajcev in pticev, ki se prehranjujejo s semeni samoniklih
rastlin. S tem strni$¢e nudi zivalim zascito, plevel pa hrano. Pri pozni jesenski obdelavi naj
bi vsaj del strnis¢a pustili za spomladansko obdelavo in tudi to nam daje dobrSen pozitivni
ucinek, saj zajcu ni potrebno vecati habitata zaradi pomanjkanja hrane v zimskem ¢asu
(Bernik R., 2011).

2.11.4 Uporaba rahljalnika pri jesenski obdelavi

Medtem ko pri oranju zaorjemo vse rastlinske in zetvene ostanke ter plevele na dno brazde,
pri obdelavi strnis¢a z rahljalnikom razrahljamo le zgornjo plast zemlje, do 10 cm. Vrhnja
plast strnis¢a ostane na razpolago prostozive¢im zivalim. Zaradi zmanjSane 0snovne
obdelave vznikne ve¢ samoniklih rastlin, ki so nenadomestljiva hrana za poljske zajce v
jesenskem in zimskem casu (Bernik R., 2011).

2.11.5 Neposejani deli njive

Na njivah, posejanih z eno vrsto rastlin, ki so ve¢je od 3 ha, je priporo¢ljivo ob setvi pustiti
delno neposejane. Te povrsine so navadno v obliki pasov, Sirokih od 30 do 50 cm. Najbolj
ucinkoviti so $irSi pasovi, saj z njimi omogo¢imo prostozive¢im zivalim boljsi pregled nad
plenilci. S tem dosezemo tudi, da imajo zivali boljSe moznosti za umik, ¢e so ogrozene.
Neposejanih delov ne obdelujemo, ker se sami zarastejo s samoniklimi rastlinami. Taksni
nudijo bivalisée, boljse moznosti za reprodukcijo in prehransko ponudbo mali divjadi
(Bernik R., 2011).

2.11.6 Sejanje zelenih krmnih pasov

V intenzivnih rastlinskih habitatih z razmeroma majhno raznolikostjo rastja se zajci
spopadajo s sezonskim nihanjem kakovosti hrane. Raziskave so pokazale, da ima na stalez
poljskega zajca in izbolj$avo habitata pozitivni ucinek sejanje zelenih krmnih pasov, Sirine
vsaj treh metrov. Taks$ni trakovi zajcu nudijo dobro zatoc¢isce ter pestro prehransko
ponudbo (Cowan, 2004). Te pasove posejemo z meSanico zit, ogrs€ice, soncnice, lucerne,
esperzetke, rzi, koromaca, 0zimne grasice, lana, prosa, ¢rne detelje, ajde, pese in strnis¢ne
repe. S setvijo mesanic, ki vsebuje veliko samoniklih rastlin, dobi posevek raznovrstno
sestavljeno ozelenitev, ki jo za kvalitetno zivljenjsko okolje zahtevajo prostozivece zivali.
Prvo leto zrastejo predvsem gojene rastline, kot so ajda, son¢nice, razli¢ne vrste detelj,
kakor tudi samonikli rastlini, kot sta ivanjs¢ica in pasja kamilica. Vecletne samonikle
rastline se v prvem letu rasti ne razrasejo v celoti, ampak le z listi pokrijejo setveno
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povrsino. V drugem letu pa zrastejo do svoje naravne viSine, cvetijo in varujejo zivali ter
pokrijejo zemljisce. V tretjem letu prevzamejo prostor na krmnem pasu: divje korenje,
pelin, navadni vrati¢ in Stevilne druge vrste rastlin (Bernik R., 2011).

Velikost domacega okolisa je odvisna od dostopnosti kulturnih in samoniklih rastlin ter
druge hrane. Zajec lahko obmocje domacega okoliSa po potrebi razsiri, da si zagotovi
prehransko raznolikost. Pasovi so pomembni tudi za zaj¢ji zarod, saj jim zagotavljajo
dobre razmere za skrivanje pred plenilci. Nekateri avtorji navajajo, da so majhna polja
dobra za zajca (Wincentz, 2009). Vedno pa poljski zajec is¢e kompromis med optimalno
velikostjo polja oziroma habitata, dostopnostjo hrane, zascito pred plenilci — lisica v
obgozdnem pasu lazje upleni zajca, tezje pa na velikih poljih, posejanih z monokulturami.
Zajci med begom pred lisico na bolj zaprtih obmog¢jih izgubijo prednost. Zeleni pasovi
zagotavljajo raznolikost prehrane, boljSe moznosti za reprodukcijo, povecajo varnost
prostozivecih zivali pred plenilci in s tem tudi vecjo stopnjo prezivetja mladic¢ev, zato So
bistvenega pomena za ohranjanje staleza ali vecanje populacije (Cowan, 2004).

2.12 SORSKO POLJE

Sorsko polje je nizinska ravnica, del Ljubljanske kotline, ki je nastala kot posledica toka
reke Save. Razteza se od Kranja do Skofje Loke. Na zahodu je omejena s Skofjeloskim
hriboviem, na jugu sega od Skofje Loke do Medenskih vrat. Meja teée po vznoZju
Polhograjskega hribovja, na vzhodu pa ga reka Sava lo¢i od Kranjskega polja. Na tem
obmocju je znacilna izrazita poljedeljsko-zivinorejska usmeritev. Od celotne povrSine
zemlji$¢ v uporabi je v ob¢ini Skofja Loka po podatkih iz popisa v letu 2010 v kmetijski
rabi 34 % povrsin, gozdnih povrsin je kar 64,3 %. Delez gozda se je v letu 2010 v
primerjavi z letom 2000, ko je bil narejen predhodni popis kmetijstva, zmanjSal za dobrih
5,6 %, iz 6.273 ha na 5.919 ha. Potencialna naravna vegetacija SorSkega polja je gozd, ki
sestoji iz smreke (Picea abies Karst.), rdeega bora (Pinus sylvestris L.), breze (Betula
pendula Roth.), hrasta gradna (Quercus petraea Liebl.) in belega gabra (Carpinus betulus
L.).

Preglednica 2: Raba kmetijskih zemlji$¢ in povrsina po kategorijah v obéini Skofja Loka (Popis ..., 2012)

Raba zemljis¢ Povrsina (ha) v letu
2000 2010
Vsa zemlji$¢a v uporabi 9832 9209
A) Kmetijska zemljis¢a v uporabi 3341 3138
1. Njive 934 826
- Zita 288 219
- Krompir 169 45
- Krmne rastline 79 176
- Silazna koruza 333 365
- Zelenjadnice Z 9
- Ostalo (industrijske in druge rastline) 65 12
2. Trajni travniki in pasniki 2407 2274
3. Trajni nasadi Z 38
B) Gozd 6273 5919

Najvecji delez kmetijskih zemljiS¢ v uporabi, po podatkih popisa iz leta 2010 za ob¢ino
Skofja Loka, predstavljajo trajni travniki in paSniki in sicer kar 72,5 % vseh zeml;jis¢. Za
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namen njiv je uporabljeno 26,3 % celotne povrSine zemljis¢, medtem Ko trajni nasadi
obsegajo le 1,2 % zemljis¢. V poljedelski pridelavi se na njivah v najve¢jem obsegu
prideluje koruza (silazna) 44,2 %, po obsegu pridelave sledijo zita s 26,5 %, zelenjava in
vrtnine 1,2 %, krmne rastline, kamor se pristevajo tudi krmni dosevki, sejani po spravilu
pridelka z 21,3 %. Krompir se prideluje le Se na 5,5 % njiv. Primerjalno s podatki iz leta
2000 je proizvodnja krompirja upadla za kar 73,4 %. 1,3 % njiv zasedajo Se industrijske in
druge rastline (Popis ..., 2012).

V povprecju se vsaj 50 % njiv jeseni preorje in gole pocakajo na spomladansko setev.
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Slika 2: Raba tal na SorSkem polju (Raba tal ..., 2012)
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Naselja Zabnica, Bitnje, Sv. Duh in Virmase veljajo za kmetijsko najintenzivnej$a obmodja
V ob¢ini Skofja Loka. Kot je razvidno iz slike, je naselje strjeno ob robu, mimo vasi vodi
prometna cesta, preko polja je speljana zelezniSka povezava Kranj—Skofja Loka—Ljubljana.

Zeleno obarvani predeli prikazujejo gozdnato obmocje, rdece in vijolicno so obarvana
strnjena naselja, rjava barva prikazuje obdelane kmetijske povrsine, svetlo rjava intenzivno
obdelane povrsine (Raba tal ..., 2012).

Poskus je trajal od meseca maja leta 2010 do meseca maja leta 2011. V preglednici ter sliki
Stevilka 3 smo prikazali podatke o temperaturah in koli¢ini padavin v ¢asu trajanja
poskusa. Podatki so bili izmerjeni na meteoroloski postaji Letalis¢a Jozeta Pucnika, Ki lezi
na nadmorski visini 364 m in je od mesta izpusta naSih poskusnih Zivali oddaljeno 10,6
km.

Preglednica 3: Izmerjene temperature in koli¢ina padavin v ¢asu trajanja poskusa (Meteoroloski ..., 2012)

MAJ | JUN | JUL | AVG | SEP | OKT | NOV | DEC | JAN | FEB | MAR | APR | MAJ | POV.
10 10 10 10 10 10 10 10 11 11 11 11 11

T (°C) 14,2 19 21,3 185 | 134 8 6,5 -18 | -08 | -0,2 4,6 116 | 152 10,0

Padavine (mm) | 120,9 | 95,7 | 107,6 | 1694 | 311 | 815 | 2123 | 169,2 | 40,3 | 394 | 839 | 20,7 | 73,8 | 15257
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Preglednica 4: Povprec¢je temp.in padavin na Letalis¢u Brnik za obdobje 1971-2000 (Klimatolosko ..., 2012)

JAN | FEB MAR | APR [ MAJ [JUN [JUL | AVG [ SEP | OKT | NOV | DEC | POV.
T(°C) -1,9 | -05 35 7.9 132 | 164 | 185 |[178 | 137 | 84 2,9 11 [ 82
Padavine (m) 69 69 89 100 | 104 | 153 | 129 [ 121 [ 128 | 135 | 148 | 100 | 1346
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Slika 3: Primerjava koli¢ine padavin v ¢asu poskusa s trideset letnim povprecjem

Vremenske razmere v Casu poskusa, v obdobju od maja 2010 do maja 2011, so bile za
kmetijsko pridelavo ugodne, predvsem zaradi zadostne koli¢ine padavin v poletnih
mesecih. Septembra leta 2010 smo imeli zelo intenzivne padavine in posledi¢no poplave.
Manj dezja je bilo le v zacetku leta 2011, ko belezimo podpovprecno koli¢ino padavin,
zlasti v mesecu aprilu. Povpreéne mesefne temperature niso bistveno odstopale od
tridesetletnega povprecja.

Na obmo¢ju Sorskega polja prevladuje zmerno celinsko podnebje, ki je posledica reliefnih
in podnebnih razmer, predvsem lege med visokimi gorami, kjer so pogosto temperaturne
inverzije in megla. Po podatkih Agencije RS za okolje so na tem obmo¢ju kar 104 megleni
dnevi v letu. V letu 2010 so na meteoroloski postaji Letalis¢e Brnik, ki se nahaja na 364 m
nadmorske viSine, izmerili povpre¢no letno temperaturo 9 °C, padlo je 1.578,9 mm
padavin na kvadratni meter v 167 dneh s padavinami, od tega je 82 dni snezilo
(Meteoroloski ..., 2012; Klimatolosko ..., 2012).

2.13 TEHNIKE SLEDENJA POLJSKEMU zZAJCU
2.13.1 VHF telemetri¢ni sistemi

Radijski sistem za iskanje visokih frekvenc¢nih signalov je v uporabi ze od sredine
dvajsetega stoletja. Zelo visoke frekvence (VHF) opisujejo radijske valove v razponu
frekvenc od 30 - 300 MHz (Very ..., 2012).
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VHF telemetrija, sistem lovljenja VHF signala iz oddajnika s pomo¢jo sprejemne enote,
sestoji iz treh komponent: oddajnika, ki se ga namesti na poskusno Zzival, namenskega
antenskega sistema za lovljenje signala dolo¢enega frekvenénega razpona ter sprejemnika
signala ali frekvence, s pomocjo katerih dolo¢amo smer in oddaljenost signal.

VHF radiotelemetrija je bila prva neinvazivha metoda spremljanja posameznih
prostozivecih zivali. Sistem temelji na oddajniku, ki oddaja signale v enakomernih,
prednastavljenih intervalih na frekvenénem obmoc¢ju od 30 do 300 MHz. Poskusne zivali
so opremljene z oddajnikom, ta oddaja doloc¢eno frekvenco, ki je lastna samo eni zivali v
poskusu. Za odkrivanje signala se uporabljata specialna, na frekvenéni razpon umerjena
antena »Yagi« ter poseben VHF sprejemnik. Kljub novejsim tehnologijam je ta metoda
razmeroma pogosta, zlasti pri spremljanju manj$ih, manj mobilnih Zzivali, saj je cenovno
dostopnejsa. Tehnike, ki temeljijo na VHF telemetriji, so bile dobro preizkusene in razvite
za uporabo na razlicno velikih Zivalih. Razvite so tudi analiticne tehnike sledenja
prostozivecih zivali z VHF telemetri¢no metodo.

Slika 4: VHF telemetri¢na oprema uporabljena v poskusu

Oddajnik je sestavljen iz stirih glavnih delov: vira energije oziroma akumulatorske baterije,
elektronskega vezja, kratke prenosne antene in sistema za pritrditev na Zival (ovratnice,
nahrbtnika ali obrocka itd.).

Teza radijskih oddajnikov in metoda za pritrditev na poskusne zivali sta med
najpomembnejsimi vidiki pri nacrtovanju poskusa. To $e posebno velja za male, lazje
zivali, ki jih oprema lahko mocno ovira pri gibanju. Eden od razlogov za priljubljenost te
metode sledenja prostozivecim zivalim je dolga avtonomija elektricnega napajanja z
relativno lahkimi baterijami. Oprema z oddajnikom ne sme presegati 2 - 5 % mase
poskusne zivali (odvisno od zivalske vrste). Najmanjsi oddajniki, ki so na voljo, tehtajo le
0,6 g. Vecino mase vsakega oddajnika predstavlja masa baterije, manj masa elektronskega
vezja. Obstajajo razlicni naini in tehnike pritrditve oddajnika na poskusno zival:
vstavljanje z injekcijsko iglo v podkozje (ribe, vodne Zivali), lepljenje in Sivanje (mrces,
ptice). Sesalci so najpogosteje opremljeni s telemetri¢nimi sistemi, vgrajenimi v ovratnice.
Nekatere ptice so prav tako opremljene z ovratnicami ali pa imajo telemetricni oddajnik
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pripasan na noge, lahko pa jim oddajnike pritrdimo tudi na ramenski obro¢. Slednja
tehnika je rezervirana za velike, tezje ptice. Race ali druge vodne ptice lahko opremimo s
kompleksnimi nahrbtniki (Campos, 2009).

ANTENE: razlikujejo se glede na vrsto, velikost in frekven¢ni razpon. Najprimernejse SO
antene, ki temeljijo na smerni natan¢nosti. Pomembno je tudi, da nam tip antene zagotavlja
doloc¢eno mobilnost, ki je osnovni pogoj za sledenje prostozive¢im zivalim s telemetriénim
VHF sistemom. Antena je uglasena na frekvenc¢ni spekter, Ki ga uporabljamo v poskusu. Za
vec¢je oddaljenosti so priporocljive vecje antene, ki so boljse za zbiranje signala na velikih
razdaljah, lahko jih pri¢vrstimo na drog ali vozilo. Manjse so namenjene za sledenje pes,
po uporabi pa jih enostavno zlozimo in pospravimo.

VHF SPREJEMNIKI: v poskusu uporabljamo preprost ro¢ni radijski sprejemnik. Tako kot
pri sprejemnih antenah, mora biti elektronska oprema, ki je namescena v sprejemnikih,
naravnana na obmocje frekvenc, ki se ujemajo s frekvencami oddajnika.

VHF: radijska sledilna tehnika nam na terenu pomaga pri pridobitvi informacij o
prisotnosti in lokaciji Zivali. Tehniko iskanja in preverjanja prisotnosti zivali uporabljamo
zlasti za zivali, ki se veliko selijo. Na terenu s pomocjo radijskega VHF sprejemnika in
antene dolo¢amo polozaj zivali na na¢in ro¢ne triangulacije ter njeno oddaljenost od tocke

izvora signala.

Poznamo razli¢ne tipe telemetri¢nih oddajnikov. Po navadi se pri nartovanju poskusa
odlo¢amo med razlicnimi tipi glede na to, koliko Casa traja poskus ter na kolikSno
najmanjso razdaljo se zivali lahko priblizamo. Pri VHF oddajnikih, katera nazivna razdalja
za odkrivanje je na primer 25 km, je potrebno paziti na topografske znacilnosti terena, saj
nekatere naravne ovire, kot so gozd, naselja, blizina elektri¢nih daljnovodov, lahko
skrajSajo to razdaljo. Radijski signali lahko prodrejo preko dolocenih ovir, vendar je
najboljsi nacin ohranitev neoviranega pogleda. V primeru zelo grievnatega ali gorskega
sveta zaradi manjSe uspesnosti svetujejo iskanje signala iz stolpa ali vrha grica, pri zelo
razgibanem terenu pa tudi uporabo malih letal ali helikopterjev. Opazovanje iz zraka je
primerno uporabiti tudi za preiskovanje ve¢jih povrsin (VHF radios, 2012).

2.13.2 GPS

GPS (Global Positioning System) je satelitski navigacijski sistem, ki se uporablja za
dolocanje toc¢ne lege in Casa kjerkoli na Zemlji ali v zemeljski tirnici. Sistem GPS je
zasnovalo obrambno ministrstvo ZDA, ki z njim tudi upravlja. Prosto ga lahko uporablja
vsakdo, ki ima ustrezen GPS sprejemnik. Sistem sestavlja najmanj 24 satelitov v 6-ih
ravninah tirnic. Vsak od njih Zemljo obkrozi dvakrat dnevno na visini priblizno 20.200
km. Sateliti imajo v sebi nameS¢eno atomsko uro. Neprestano oddajajo ¢as (po atomski
uri) in podatek o tirnici gibanja, ki jo dolo¢ajo zemeljske opazovalnice.

Za pridobitev podatkov o zemljepisni dolZini in §irini, nadmorski visini ter to¢nem casu
potrebujemo signale vsaj Stirih satelitov. 1z razlike med tocnim ¢asom sprejema signala in
tocnim casom njegove oddaje lahko dolo¢imo razdaljo med sprejemnikom in satelitom.
Nato iz njihovih signalov in notranje baze podatkov ugotovimo pozicijo satelitov.
Sprejemnik se torej nahaja na sferi, katere sredi$ce je satelit in katere polmer je dolocen z
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razdaljo, ki jo premagajo radijski signali v ¢asu od trenutka oddaje do trenutka sprejema
signala. Ker sprejemnik hkrati sprejema signale iz ve¢ satelitov, je mogoce dolociti lego
sprejemnika na osnovi presecisca sfer posameznih satelitov. Praviloma je za dolocCitev lege
v trirazseznem prostoru dovolj poznavanje treh sfer, zato bi bilo tudi za dolocitev lege
sprejemnika dovolj sprejemati signale s treh satelitov. Ta postopek zahteva veliko
natancnost ure v sprejemniku, kar pa v praksi zahteva izjemno drage GSP sprejemnike.
Zahtevam po natan¢nosti merjenja casa lahko ugodimo tako, da uporabimo ¢asovni signal
dodatnega satelita, kar nam omogoci korekcijo nase ure glede na uro satelita. Ker se pri tej
metodi neto¢nost ure ne akumulira, je lahko ura v sprejemniku bistveno manj natan¢na in
cenejSa. V sprejemnikih se zato uporabljajo predvsem kvarcne ure (VHF radios, 2012).

Pozicija sprejemnika je tako doloCena iz izmerjenih psevdo razdalj, popravka Casa ure in
podatkov o polozajih satelitov. Sprejemnik kartezijeve koordinate X, Y, Z pretvori v WGS
84 (zemljepisna dolzina, zemljepisna Sirina in viSina) ali lokalne koordinate s pomocjo
ustreznih transformacij (Vse o GPS, 2012).
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Slika 5: Grafi¢ni prikaz pravih in psevdo razdalj satelitov (Vse o GPS, 2012)

Lego posamezne toCke na Zemlji dolo¢imo s pomocjo geografske koordinatne mreze. To
mrezo sestavljajo poldnevniki (geografska dolzina oznacena kot A — Lon) in vzporedniki
(geografska Sirina oznacena kot ¢ — Lat). Zacetni poldnevnik je v Greenwichu (blizu
Londona). Od tod Stejemo proti vzhodu in zahodu 179 poldnevnikov, zadnji, 180.
poldnevnik je skupen. Ekvator je zacetni vzporednik in deli Zemljo na severno in juzno
poloblo. Ce sta znani geografska dolzina in $irina tocke, sta podani njeni koordinati. Ce
tocki dodamo Se nadmorsko visino (vertikalno razdaljo od srednjega nivoja morske gladine
— za Slovenijo je to pomol Sartorio v Trstu), je natan¢no podana njena lega na zemeljski
obli.

WGS 84 je referencni elipsoid, dolocen leta 1984. Dolocen je tako, da se najbolje prilega
Zemlji in njeni povrSini v celoti. Vsota odmikov povr§ja Zemlje od tega elipsoida je
minimalna. Uporabljajo ga v povezavi z GPS sistemom satelitske navigacije. Podatek o
lokaciji nam poda v obliki Lon (E) in Lat (N), npr. E 46° 11.420°, N14° 20.410°, v obliki
geografskih koordinat: dd.ddddd, dd mm.mmm ali dd mm ss.sss. To obliko je potrebno
nastaviti pred preoblikovanjem v druge koordinate, da ne pride do napak in odstopanj
(Pretvornik ..., 2012).
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2.13.3 Nacin uporabe GPS sprejemnika v praksi

Sledenje prostozivecih zivali s pomoc¢jo GPS sledilnikov je moderna telemetricna metoda
sledenja zivalim. Z njo dolo¢amo to¢no lokacijo zivali v to¢nih, vnaprej doloCenih
intervalih. Iz GPS naprave je mogoce prenesti podatke na racunalnik, kjer si gibanje zivali
podrobno ogledamo na zemljevidih. Najvec¢ja slabost GPS ovratnic je, da za svoje
delovanje in oddajanje signala porabijo veliko elektri¢ne energije, zato SO primerne le za
krajSe poskuse ali pa moramo zmanj$ati intervale med obravnavo. S tem sicer dobimo
nekoliko slabse rezultate, vendar je Cas avtonomije napajalne baterije in s tem poskusa
daljsi. Taki sistemi navadno vkljucujejo senzor temperature, samodejni VHF sistem, senzor
smrtnosti, brezzicno povezavo za dostop do podatkov ter naértovanje in obnovitev
podatkov. Taksni sistemi so sicer napredni in prakticni z vidika enostavnosti pridobivanja
podatkov, vendar zelo neprakti¢ni z vidika avtonomije baterijskega, v kolikor moramo
zagotavljati delovanje sistema v daljSem obdobju (Wireless ..., 2012).

Za dolocitev koordinat smo v poskusu uporabili Garmin GPS maps 62s, prirocni
popotniski GPS, ki ima kot osnovni program nalozeno kartografijo sveta, po potrebi lahko
nalozimo tudi topografsko ali navticno karto. Ta model naprave se ponaSa tudi z
elektronskim triosnim kompasom, barometrom. Cas uporabe na terenu z enim kompletom
AA baterij traja do 6 ur. V poskusu smo ga uporabili za dolo¢anje koordinat polozaja
poskusne zivali ter shranjevanje koordinatnih toc¢k v zemljevid, ki smo ga kasneje prenesli
na osebni racunalnik ter analizirali in pripravili za tiskanje (Gpsmap 62s, 2012).
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3 MATERIAL IN METODE

Poskus sledenja s pomoc¢jo oddajnika na ovratnici in dolocitve njegove pozicije z VHF
radio telemetri¢nim sistemom za sledenje smo izvajali zato, da bi doloc¢ili gibanje in
prezivetje poljskega zajca na intenzivnem kmetijskem obmocju Sorskega polja. Po izpustu
zivali smo nekajkrat mesecno preverjali njihovo prisotnost ter doloc¢ili oddaljenost od
kraja, kjer smo zajca opazili v predhodnem opazovalnem ciklu. Vsak oddajnik, ki ga nosi
poskusni zajec, ima specifi¢no frekvenco, katero ulovimo z anteno in dolo¢imo z radijsko
postajo, tako da ob zaznavi signala lahko prepoznamo posameznika in je moznost za
zamenjavo osebkov s tem ni¢na. Oddaljenost zivali izvedemo s pomocjo jakosti signala, ki
ga sprejema radijska postaja. Namre¢ bolj kot je zajec oddaljen, Sibkejsi je signal. Tudi
smer doloc¢amo s spreminjanjem smeri antene in z iskanjem najmoc¢nejSega signala.
Navadno priblizevanje na en meter ni potrebno, saj zival opazimo in jo po nepotrebnem
dodatno ne vznemirjamo. Pri vsakem iskanju in lociranju zajca smo si zapisovali naslednje
podatke: datum, GPS pozicija, polj$¢ina na tem obmocju, dolzina odmika od predhodnega
mesta lociranja in vremenske razmere. Se posebej smo bili pozorni na vse spremembe in
dogajanje na polju, ki vplivajo na premik oziroma lokacijo zajca.

Poskus smo izvedli v dveh ponovitvah leta 2010. Na dan pri¢etka poskusa smo poljske
zajce opremili z oddajnikom, pritrjenim na posebno prilagojenih ovratnicah za malo
divjad, ki smo jih dovolj trdno pritrdili na vratove zivali, da se zajcem med poskusom niso
snele. Tako opremljene poskusne zivali smo spustili na Sorskem polju v okolici naselja Sv.
Duh.

Prvi del poskusa smo priceli 2. maja 2010 in je trajal do 22. maja 2010, ko je na cesti
poginil $e zadnji zajec. Od Sestih poskusnih zivali smo obravnavali 3 samice in 3 samce,
vsi zajci so bili mlaj$i od enega leta. Obdobje izpusta je bilo tudi obdobje zacetka sezone
kmetijskih opravil, ko so na nekaterih njivah Ze opravili setev koruze in krompirja, vendar
Se ni priSlo do vznika rastlin. V tem obdobju na polju opravljajo najve¢ del s kmetijsko
mehanizacijo, njive $e ne dajejo zavetja zajcu, na travnikih pa Ze opravljajo prvo kosnjo in
spravilo sena.

Ker smo v tem delu poskusa izgubili vse poskusne Zivali, smo sklenili poskus ponoviti.
Drugi del poskusa je bil izveden 10. julija 2010 in je trajal do 8. maja 2011. V tem delu
poskusa je sodelovalo sedem poskusnih zajcev, mlajsih od enega leta starosti, od tega 2
samici in 5 samcev. Izpuséeni v njim novo naravno okolje so bili v obdobju, ko je bila
pokrivnost rastlinske odeje velika. Skrivalis¢e so jim v tem obdobju nudile njive koruze,
krompirja in Zita, kjer so bila Ze opravljena Skropljenja s herbicidi in dognojevanje. Na
travnikih so opravljali redno kosnjo in spravilo mrve, ponekod tudi siliranje ali baliranje. VV
tem cCasu je bilo na polju zaslediti veliko rekreativcev in sprehajalcev psov, katerih
prisotnost je tudi eden od moznih vzrokov za premike zajcev na vecji oddaljenosti.

Na Sorskem polju v blizini naselja Sv. Duh, kjer smo opravljali poskus, je Ze dalj ¢asa
mogoce opaziti nizek stalez poljskega zajca. To pripisujejo predvsem velikemu stalezu lisic
in intenzivnemu kmetijstvu. Kot smo ugotovili v pregledu literature, je to obmocje zelo
zivinorejsko oziroma kmetijsko intenzivno. Travniki obsegajo 25 %, gozd 23 %, njive 7,5
% delez celotne povrsine ob&ine Skofja Loka. Na njivah gojijo predvsem koruzo (44,2 %),
zita (26,5 %), krompir (5,5 %), krmne rastline (21,3 %) ter vrtnine (1,2 %). Vremenske
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razmere so tako iz vidika temperature kot tudi koli¢ine padavin ugodne, teZava je le v
obdobju suse, saj tla na tem podrocju tezje zadrzujejo vodo in je susa tako izrazitejsa.

Ker na Sorskem polju Zze nekaj let opazajo majhen stalez poljskih zajcev, smo Zivali za
poskus pridobili iz vzrejne farme. V prvem delu poskusa je sodelovalo 6 zajcev (3 samice,
3 samci), v drugem delu pa 7 zajcev (2 samici, 5 samcev). Zaradi prisotnosti zapestne kosti
oziroma hrustanceve tvorbe na tacki, so vsi zajci sodili v starostno skupino do enega leta.
Dolzine teles brez repa so se gibale med 40 in 70 cm, teze med 2 in 4 kg. Zivali so bile
pred izpustom tudi pregledane. Obseg vratnega dela, kamor smo zajcem namestili
ovratnice z oddajniki, je bil okoli 14 cm.

Slika 6: Poskusne zivali pripravljene na izpust

Ovratnice, ki smo jih namestili poskusnim zivalim, so narejene iz mocnega tekstila z
zaponko, skupna teZa z oddajnikom je znaSala 29,5 g. DolZina ovratnice je znasala 16 cm.
Ovratnica z VHF modulom je odporna na vodo in udarce. Doba delovanja ovratnice po
zagotovilih proizvajalca znasala 2 leti in je odvisna od tipa ovratnice ter njene teze (teza
baterijskih vlozkov). Uporabili smo VHF oddajnike frekvenc¢nega razpona 148-174 MHz, s
40 pulzi/minuto.

V ¢asu poskusa smo opravili ve¢ kot 120 iskanj ter belezenj stanja prisotnosti Zivali na
polju. S tem smo pridobili podatke, kje se zajec zadrzuje v vseh vremenskih razmerah in
letnih ¢asih ter sezonah opravil na polju. Iz teh podatkov je razviden odziv zajca na
dogajanje v agroekosistemih ter vremenske vplive (dez, sneg, sonce, obla¢nost itd.).

Ovratnica neprestano oddaja signal, ki ga moramo s pomocjo antene poiskati in z radijskim
sprejemnikom prepoznati. Glede na jakost signala zaznamo smer prisotnosti zivali. Signal
se na odprtem polju brez visokega rastja zazna tudi na razdalji do 25 km, ovire, kot so
visoko rastje, drevesa in gricevnat teren, pa prenos signala do antene onemogoc¢ijo in se
zaznavanje signala lahko zmanjSa tudi na le 2 km. Pri vecjih razdaljah se lahko uporablja
tudi mobilno iskanje s pomoc¢jo vozila.
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V pric¢etku iskanja najprej prizgemo radijsko postajo, S tem zaznamo vse signale, ki so
prisotni v tisti okolici, nato na radijski postaji izberemo signal, ki je najmo¢nej$i in mu pri
obratu za 360° dolo¢imo natanéno smer. Antena je bila uglasena za razli¢ne frekvence, Ki
smo jih uporabljali v poskusu. Uporabljali smo enostavno zlozljivo, dolzine 1 m. Imela je
posebno plasti¢no drzalo in pa yagi elemente, porazdeljene po nosilni palici. Kabel za
povezovanje med anteno in sprejemnikom je dolg 1,5 m. Vsak oddajnik ima mikrocip,
njegovo delovanje pa po potrebi prekine magnet. Pulz na sprejemniku prepoznamo kot
frekvenco, npr. 148.100 MHz. S temi podatki dobimo informacijo o tem, za katero
poskusno zival gre, z jakostjo signala dolo¢imo oddaljenost in smer zivali. Pulz pomeni
prekinjen niz piskov, z vnaprej dolo¢enim intervalom.

@ Zival s telemetricnim
oddajnikom

@ Visokofrekvenéni radijski
valovi

Opazovalec z radijskim
sprejemnikom in yagi anteno

Slika 7: VHF sprejemnik in usmerjena antena

Slika prikazuje delovanje elementov telemetri¢nega sistema na terenu. Radijski sprejemnik
ima tri gumbe: VOL (glasnost), TUNING (uglasenost), GAIN (jakost) ter stevil¢nico za
vnos kode ali frekvence. Sprejemnik ima 999 spominskih mest za shranitev kod in
frekvenc poskusnih zivali. Te kode in frekvence vnesemo v spomin ze pred zacetkom
poskusa, med preverjanjem delovanja oddajnikov na ovratnicah tako, da odstranimo
magnet na oddajniku, le-ta za¢ne oddajati pulz. Z gumbom za glasnost zvoka uravnavamo
nivo, kako glasno naj se slisi signal. V' praksi, ker poskus opravljamo na prostem, to
prilagodimo razmeram na terenu tako, da signal sli§imo zadostno. UglaSenost pomeni
iskanje frekvence. Ker v ve€ini primerov poznamo frekvenco poskusne zivali, je
enostavneje in hitreje, ¢e s pomocjo tipkovnice vnesemo frekvenco in si s tem prihranimo
vrtenje gumba in iskanje prisotnih frekvenc. Radijski sprejemnik za¢ne zaznavati
frekvenco Ze v frekven¢nem razponu + 5 KHz in sicer v obliki prekinjenega niza piskov, ki
so na vnaprej doloceni frekcenvi najmocnejsi. Ko najdemo naSo frekvenco, ji lahko z
gumbom za jakost okvirno dolo¢imo oddaljenost. Moc¢nejsi kot je signal pri manjsi
dolo¢eni jakosti na sprejemniku, blizje smo zivali in obratno. Ocena, ki jo pri tem
pridobimo, je zgolj informativna, vendar pomembna za okvirno orientacijo oddaljenosti



Markelj M. Gibanje poljskega zajca (Lepus europaeus P.) v agroekosistemih. 23
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2013

zivali. Bolj kot se bomo Zivali priblizevali, mo¢nejsi bo signal, katerega zvoc¢no jakost
lahko zmanjsamo z gumbom za glasnost ali pa za mo¢ signala. Navadno, ko zival opazimo,
je po nepotrebnem ne vznemirjamo in se ji ne priblizujemo, saj bi jo s tem prisilili v beg.

Dolocitev pozicije smo opravili S pohodniskim Garmin Gpsmap 62s, posebnosti te prirocne
naprave sta enostavno rokovanje in dober signal v kotlinah ter gozdu. Med iskanjem Zivali
oziroma signalov njihovih VHF oddajnikov smo imeli napravo prizgano, na zemljevidu pa
se je izrisala pot, ki smo jo med iskanjem opravili. Ko je bila poskusna zival locirana, Smo
iz varnostne razdalje nekaj metrov zabelezili njene koordinate. GPS pozicijo smo dolocali
v koordinatnem sistemu WGS84 z obliko zapisa npr. N46 10.917, E14 20.444.

Po najdbi zajca na terenu smo se mu najprej previdno priblizali na varnostno razdaljo, nato
smo zival opazovali, jo poslikali, dolocili pozicijo, vremenske razmere in polj$¢ino, na
kateri se je zival zadrzevala. Po vrnitvi s terena smo vnesli pozicijo najdbe na zemljevid, ki
smo ga sproti izdelovali za vsako zival. Z vnosom pozicij na zemljevid smo izmerili Se
razdaljo do pozicije predhodnega belezenja lokacije. Program »Google maps« s prijavo na
njihovo aplikacijo ponuja moZznost izdelovanja posameznih zemljevidov in shranjevanje le-
teh. Tako smo vsaki¢ sproti po opravljenem terenskem iskanju lahko tocke vnesli na slike
za posamezne Zivali, naredili povezavo s predhodno tocko in dolo¢ili razdaljo med njima.
Prednost tega programa je v tem, da lahko tocke vnasamo, shranjujemo in podatke
obdelujemo tudi kasneje, ter da so vrisane na ortofoto posnetek, s pomocjo katerega je
dobro opazno, na kaksnem terenu se je zajec zadrzeval.

Oceno povrSine smo opravili s posebno dodatno aplikacijo »ruler«, ki je prilagojena za
program »Google maps«. Aplikacija omogoca izris dodatnih linij na zemljevid, izmero
razdalij in povrsin.
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4 REZULTATI

Sledenja poljskim zajcem smo opravili v dveh nizih poskusa in sicer v obdobju od
2.5.2010 do 8.5.2011. Zajce smo izpustili na kmetijsko povrsino, ki je bila na zelo
intenzivnem obmoc¢ju Sorskega polja, v okolici naselja Sv. Duh. Za poskus smo uporabili
13 poljskih zajcev, starih manj kot eno leto. Vsakega, od tega 5 samic in 8 samcev, smo
opremili z VHF telemetri¢cno ovratnico — oddajnikom z unikatno frekvenco. Impulze
oziroma signale telemetri¢nih ovratnic smo zaznavali s pomoc¢jo umerjene in usmerjene
VHF antene in jih od¢itavali z ro¢no radijsko postajo. Zajci so bili gojeni in zato
neprilagojeni na razmere v naravi. Namen poskusa je bil preuditi gibanje zajcev po izpustu
v njim novo okolje. S pomocjo sledilnih naprav in ugotavljanja lokacij nahajanja smo
dobili informacijo, kako velika sta njihovo aktivho obmog¢je in habitat. Ob kontrolnih
iskanjih smo si belezili GPS pozicijo, vrsto polj$¢ine, na kateri se je zajec nahajal, razdaljo
premika od mesta predhodne lokacije ter aktualne vremenske razmere.

Iskanje in sledenje zivali smo opravili v skupno 127-ih ponovitvah v razlicnih dneh,
poskus pa je trajal eno leto.

Na sliki 8 je prikazana stopnja prezivelosti zajcev v poskusu. Z modro na sliki oznacujemo
Stevilo samcev, ki so poginili v tem terminu, z oranzno barvo so ozna¢ene samice.

V nenaravnem okolju gojeni in v naravno okolje izpusceni divji zajci imajo najvecjo
stopnjo smrtnosti v prvih $tirinajstih dneh po izpustu. V poskusu je v tem ¢asu poginilo kar
62 % vseh zivali. Vzrok celotnega pogina je bila v 85 % (11 zivali) lisica, v 15 % (2 zivali)
smo belezili pogin na cesti zaradi povoza. Na tem mestu je potrebno omeniti, da je
pripisana stopnja smrtnost zaradi lisice lahko precenjena, saj so lisice lahko odnesle in se
hranile tudi z zajci, ki so pred tem pogini zaradi drugih vzrokov; bolezen, promet, kos$nja
drugi plenilci. Vsekakor bi za veéjo zanesljivost morali stanje zivali spremljati
vsakodnevno in tudi s senzorjem smrtnosti.

V prvih $tirinajstih dneh poskusa smo izgubili 40 % samic in 75 % samcev. Najdlje sta
ziveli dve samici, prva je v poskusu obravnavana 54, druga pa 302 dni.
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Slika 8: Cas spremljanja posameznih Zivali
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Pri vsakem opazovanju smo si belezili, kakSna je raba zemljis¢a, kjer se je zadrZevala naSa
poskusna Zival. Pri pregledu literature smo spoznali, da je v obgini Skofja Loka, po
podatkih popisa kmetijskih gospodarstev iz leta 2010, e vedno najvecji delez gozdov
64 %, v kmetijski rabi je 34 % uporabnih povrsin. Z lokacije opravljanja poskusa lahko v
sploSnem povzamemo, da je najvecji delez travnikov, na njivah gojijo predvsem silazno
koruzo 44,2 %, zito 26,5 %, krmne rastline 21,3 %, krompir 5,5 % in zelenjadnice 1,2 %.

Habitat ali Zivljenjsko okolje mora zajcu zagotavljati kvalitetno in pestro prehrano, pregled
nad okolico in moinost za beg V deleznem diagramu vidimo povezavo med meseci in
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Slika 9: Grafi¢ni prikaz gibanja poljskega zajca na razliénih povrsinah

Pod »druga« obmocja nahajanja razumemo kozolec ali odlagalisce, Kjer so si zajci poiskali
zavetje, je bil pa to zadnji dom vseh zajcev, ki so si tam iskali zavetje. Pod zaznamkom
»njivay, Ki ustreza tudi pojmovanju v zimskem ¢asu, smo zdruZili vse polj$éine, kjer smo
ob pregledu nasli poskusne zivali. To so: koruza, pSenica, oves, detelja in krompir.

Pri opravljenih 127-ih pregledih in iskanjih smo zajca v kar 34,6 % nasli v koruzi, 25 % na
travniku, 11,3 % v zitu in gozdu, 6,7 % drugo (kozolec in odlagalisce), 5,3 % v detelji in v
zimskem ¢asu na njivi, le v 0,7 % si je zajec poiskal svoje loZe na njivah krompirja.

V preglednici so podani rezultati poskusa, ki smo jih zbirali ob iskanju poskusnih zivali, ne
vkljucuje pa koordinat mesta nahajanja poskusne Zivali ob odkritju. Poskusne zivali so
oznacene kar z njim lastnimi frekvencami, po katerith smo jih prepoznavali na sprejemni
radijski enoti. V poskusu je sodelovalo 8 samcev in 5 samic, skupno 13 Zivali. Skupno smo
v poskusu opravili 127 opazovalnih dni, 35 za samce in 92 za samice. Povprecno Stevilo
opazovalnih dni na samca znese 4,4 dni, na samico pa 18,4 dni, skupno v povprecju za oba
spola je Stevilo opazovanih dni na posamezno zival 9,8 dni.
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Preglednica 5: Primerjalni prikaz gibanja poskusnih zivali glede na spol, $tevilo opazovalnih dni in ¢as
sodelovanja v poskusu

Frekvenca | Spol St. St. skupnih | Absolutni | Maksimalni | Premik (m)/ | Premik

Zivali opazovalnih dni - premik premik (m) opazovalni (m)/
dni preZivelost (m) dan dan

150.441 M 4 8 2301 1500 575,3 287,6
150.621 M 4 5 1909 1300 477,3 381,8
150.481 M 6 12 1896 1500 316,0 158,0
150.561 M 7 16 1600 1000 228,6 100,0
150.541 M 3 4 489 298 163,0 122,3
150.521 M 2 12 2000 2000 1000 166,7
150.605 M 4 6 1211 934 302,8 201,8
150.530 M 5 22 756 517 151,2 34,4
Moski — 8 35 85 12162 9049 3475 143,1
skupaj

Povprecno 4.4 10,6 1520,3 1131,1 3475 143,1
150.640 Z 4 8 1199 780 299,8 149,9
150.461 Z 3 5 1176 707 392,0 235,2
150.600 Z 9 20 2282 858 253,6 114,1
150.580 Z 53 302 15330 1200 289,2 50,8
150.640 Z 23 54 2265 284 98,5 41,9

Zenske— | 5 92 389 22252 3829 241,9 57,2
skupaj

Povpre¢no 18,4 77,8 44504 765,8 2419 57,2
Zenske 4 39 87 6922 2629 177,5 79,6

brez

F. 150.580

Povpre¢no 9,75 21,75 1730,5 657,25 1775 79,6
Zajci — 13 127 474 34414 12875 271,0 72,6
skupaj

Povpre¢no 9,8 36,5 2647,2 990,6 271,0 72,6

Povpre¢no so samci ziveli 10,6 dni, samice pa 77,8 dni. Mediana Casa sodelovanja v
poskusu za oba spola je 36,5 dni. Pri samicah je to spremljanje v poskusu zelo veliko
zaradi samice s frekvenco oddajnika 150.580, ki pri vseh rezultatin zelo povecuje
povprecje samic V primerjavi z mosko populacijo, zato smo v preglednico dodali tudi
skupne rezultate samic brez 150.580. Z izlocitvijo te najdlje spremljane zivali v poskusu
Zelimo pokazati bolj realne podatke, na katere ni vpliva te uspesno sodelujoce samice. Ob
tej spremembi se rezultat prezivelosti samic na njim novem okolju iz 77,8 dni zmanjSa na
21,75 dni, kar pa je Se vedno vecje povprecje prezivelih dni kot pri samcih.

Absolutni premik poskusne zivali je rezultat seStevkov razdalj med posameznimi
opazovanji. Do te razdalje pridemo s seStevkom razdalj med posameznimi tockami
opazovanj iste zivali. Razdalje smo izracunali s pomocjo pridobljenih GPS koordinat na
spletnih zemljevidih. Gre za zra¢no linijo in ne za dejanske premike po poti, ki jo je
opravila zival. Povprecna absolutna razdalja pri samcih znasa 1.520,3 m, pri samicah, brez
samice z oznako 150.580, pa 1.730,5 m. Kar pomeni, da je povprecna izraCunana absolutna
razdalja od mesta izpusta pri samicah nekoliko ve¢ja. Upostevajo¢ vse poskusne zivali, je
povprecje absolutne oddaljitve od mesta izpusta 2.647,2 m.
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Maksimalna povprecna razdalja med dnevnimi pocivali§¢i v metrih je izmerjena zra¢na
linijja med dvema opazovanjema, ki po velikosti presega druge izmerjene razdalje. Ta
maksimalna razdalja oz. vse velike razdalje, ki jih je poskusna Zzival opravila v zelo
kratkem ¢asu med dvema opazovanjema, je lahko najvecji pokazatelj, da se je na polju
nekaj dogajalo, kar je zival prisililo v beg ali umik. Kot vidimo iz tabele, so te razdalje
lahko tudi do 2.000 m, dosezene v zelo kratkem Casu. V povprecju so se samci maksimalno
oddaljili od mesta predhodne najdbe za 1.131,1 m, maksimalni premik pri samicah znasa
765,8 m oziroma, ¢e ne upostevamo frekvence 150.580, je povpreéni premik samice
657,25 m. V povpre¢ju se poskusni zajec oddalji od mesta predhodnega nahajalis¢a za
990,6 m.

NajmanjSa razdalja med dvema opazovanjema iste zivali, Ki smo ga zabelezili v poskusu,
je znaSala 4 metre. V tem primeru smo zajca v razmaku dveh dni $e vedno izsledili na
divjem odlagalis¢u odpadnega materiala. Kar verjetno nakazuje na dnevna stanis¢a kamor
se je vracal na dnevni pocitek.

Premik v metrih glede na Stevilo opazovalnih dni nam pove, kolik§no je bilo povprecje
premikov med posameznimi opazovanji. Pri samcih znaSa povprecna razdalja med
opazovanji 347,5 m, pri samicah, tokrat bomo upostevali skupno povpre¢je vseh samic
brez izlocitve, 241,9 m. Povprecje premikov poskusnih zivali ne glede na spol med
posameznimi opazovanji znasa 271 m.

Premik v metrih na dan je rezultat delitev absolutne razdalje posameznika s Stevilom dni
prezivetja poskusne Zivali v njim novem okolju. Za samce smo izracunali, da se povprec¢no
premaknejo za 143,1 m. Povprecni premik samice v poskusu je ocenjen na 57,2 m, pri tem
rezultatu smo zajeli vse sodelujoce brez izlocitve. Povprecno pa se poskusni zajec dnevno
premakne za razdaljo 72,6m.

V tabeli pri samcih lahko vidimo, da se povpre¢no dnevno premaknejo na vecje razdalje
kot samice. Samci imajo torej manjSe povprecje prezivelih dni in vecje razdalje na dan.

Samice, gledano brez frekvence 150.580, so povprecno Zivele 21,75 dni, in v tem obdobju
so dnevno naredile premik 79,6 m. Prav tako je razvidno iz tabele, da so povpre¢ne
maksimalne razdalje pri samicah manjSe. Iz tega lahko sklepamo, da se samice gibljejo
manj in na manjSe razdalje, povprec¢no prezivijo ve¢ dni v njim novem okolju.

4.1 POSKUSNA ZIVAL S FREKVENCO 150.580

Samica s frekvenco sledilnika 150.580, ki smo jo tekom poskusa poimenovali Viki, je v
nasem poskusu sodelovala od izpusta, dne 10. julija 2010, do 8. maja 2011, ko smo VHF
opazovalnih dni. V tem casu je njen absolutni odmik od kraja izpusta 15.330 m,
maksimalni premik med dvema opazovanjema je znasal 2.100 m. Ta premik se je zgodil v
razmiku enega dne, ko je zival izvedla premik z njive do lisi¢jega rova, zato lahko
upravic¢eno sklepamo, da te poti ni opravila sama. Druga maksimalna razdalja, ki jo je Viki,
kot smo jo poimenovali, opravila, je 3 x 1.200 m in 1.100 m. Te vecje razdalje smo zaznali
prvi¢ januarja, ko jo je pes pregnal z njive v gozd. Kasneje se njeno gibanje umiri, v
mesecu aprilu pa zabelezimo 2 x 1.200 m in 1x 1.100 m, pri tem gre za migracije med
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travnikom — njivo in gozdom. Minimalna razdalja, ki jo zabelezimo, je tri metre, in sicer je
ta premik zival opravila iz dne 7.8. na 8.8., nahajala pa se je na njivi koruze.

Povprecna dolzina premika v metrih med dvema opazovanjema znasa 289,2 metra, ki je za
primerjavo s skupnim povpre¢nim premikom vseh poskusnih zivali med opazovanji vecji
za 18,2 m. Povpre¢ni premik samice na dan je znasal 50,8 m, kar pa je 21,8 m manj od
povprecja vseh poskusnih zivali. Viki je prezivela v njej novem okolju najdlje, povpre¢na
razdalja, ki jo je opravila dnevno, pa je le 50,8 m. Le dve zivali v poskusu sta dosegli boljsi
rezultat nizke povprecne razdalje glede na prezivele dni.

Zajkljo smo v 34 % pregledih opazili na njivah koruze, v gozdu 26,4 %, na travnikih in
njivah 13,2 %, detelji 9,4 % in zitu v 3,8 % primerih.

Gibanje zajklje v prvem mesecu prikazujemo na sliki 12. Zival smo izpustili v naravo 10.
julija, in sicer na polje blizu njive koruze. V tem mesecu smo opravili 8 opazovalnih dni,
vedno v lepem son¢nem vremenu. V dobi 21-ih dni se je zival oddaljila od mesta izpusta za
razdaljo zracne linije 540 m. V vseh primerih se je Zival nahajala na njivah, posejanih s
koruzo, zitom ali deteljo. Slika ponazarja gibanje v prvih treh tednih. Iz nje je opazno, da
zival okolico Se raziskuje in iS¢e svoj teritorij.

Zajec 3
2. Avgn*ﬂlo

Slika 10: Gibanje zajklje s frekvenco oddajnika 150.580 v prvem mesecu po izpustu (Kartografska ..., 2012)

V drugem mesecu, torej avgusta in septembra, smo za opazovanje dolo¢ili 14 opazovalnih
dni. Slika prikazuje zaporedje premikov od 9 do 24, ki so si sledili od 5. avgusta do 21.
oktobra. Zraéna linija med 20 in 17 je 433 m, zato bomo posploseno rekli, da je gibanje v
tem mesecu omejeno na radij 220 m. Ob iskanjih smo v 70 % zajkljo nasli na njivi koruze,
v 20 % na njivi detelje in 10 % na travniku. Maksimalni premik, ki je bil med dvema
opazovanjema, je znasal 319 m, minimalni pa 3 m, ko smo zival v razmaku dneva Se vedno
nasli na isti njivi koruze kot dan poprej. Na sliki je ta minimum pokazan kot premik med
toCkama 12 in 13. Maksimum 319 m med opazovanji v tem obdobju zabelezimo kar
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dvakrat, in sicer sta na sliki prikazana kot razmak med to¢kama 16 in 17 ter 21 in 22. Po
gibanju in zadrZevanju na razmeroma majhnem okoliSu lahko sklepamo, da ji je to okolje
nudilo zadostno koli¢ino hrane in zavetja.

Zajec 3 \
\ , 15. September 2010",\

Slika 11: Gibanje zajklje s frekvenco oddajnika 150.580 v obdobju od 1. 8 do 21. 10 (Kartografska ..., 2012)

21. oktobra smo bili ob opazovanju prica, kako se je zival preplasila in z njive koruze
zbezala na 235 m oddaljen pregledni travnik. Pri pregledu naslednjega dne pa zajkljo
najdemo na njivi koruze 229 m severneje. Kaze, da je pri pobegu pred psom izgubila tudi
sled za svojim nedavnim aktivnim okoliSem.

Slika 12: Pobeg zajca pred psom iz visoke koruze na odprt travnik (Kartografska ..., 2012)

Nasa opazovana zival se je vse do 7. januarja gibala in hranila na njivah in travnikih, kljub
sneznim padavinam v mesecu decembru. Na sliki §t. 14 lahko opazimo, da se je zadrzevala
blizu naselja Zabnica. Na za¢etku tega zimskega obdobja, preden smo jo opazili v gozdu,
smo opravili 8 preiskovalnih dni. V tem obdobju njene maksimalne razdalje niso velike,
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najvecja razdalja med dvema opazovalnima terminoma je 403 m, ki jo belezimo po skoraj
enem mesecu.

Slika 13: Gibanje zajklje po 21. oktobru 2010 (Kartografska ..., 2012)

Po 7. januarju Viki prvi¢ opazimo v gozdu, z njive se je v dveh dnevih preselila za 1.200 m
stran na gozdni rob. V naslednjem mesecu dni jo najdemo izklju¢no v gozdu. To je
obdobje, ko travnike in njive Se prekriva snezna odeja. Maksimalni premik, ki ga poleg
poti do gozda 1.200 m opravi v tem obdobju, je Se 754 m znotraj gozda. Po 14. februarju
pri¢nemo opazati premike tudi po 1.200 m na polja in njive v okolici naselja Zabnica, kjer
se je najdlje zadrzevala v novembru in decembru predhodnega leta. Te velike migracije,
gre za razdalje od 700 do 1.200 m, je razmeroma redno opravljala vse do meseca maja.
Maja jo ponovno pri¢nemo opazati na njivah in travnikih v okolici Zabnice, 8. maja njeno
ovratnico najdemo na izrednih 2.100 m globoko v gozdu in v lisi¢jem rovu.
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...,2012)

Slika 15: Prikaz gibanja zivali od 21. oktobra 2010 pa vse do 8. maja 2011 (Kartografska ..., 2012)

Na sliki 16 je prikazan zunanji okvir gibalnega pasu naSe poskusne zivali. Celotno
povrsino, ki jo je zival zasedala v obdobju poskusa, ocenjujemo na skoraj 40 ha.
Maksimalna zracna linija od mesta izpusta je 2.300 m. Domac¢ okoli§ te poskusne Zivali v

obdobju tristo dveh poskusnih dni je v velikosti premera 2.400 m.

Kot vidimo iz slik, njen bivalni okoli§ meji na naselje.
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Slika 16: Zunanji okvir gibanja Zivali v obdobju 10.7.2010-8.5.2011 (Kartografska ..., 2012)

4.2 POSKUSNA ZIVAL S FREKVENCO 150.605

To poskusno zival smo Sesti dan po izpustu zadnji¢ nasli na odlagalis¢u. Gre za samca, ki
je svoje bivalisce nasel na divjem odlagaliS¢u gradbenega materiala na gozdnem robu. V
teh dneh se je od mesta izpusta oddaljil za 1.200 m.

Slika 17: Gibanje zivali z oznako 150.605 v obdobju Sestih dni (Kartografska ..., 2012)
4.3 POSKUSNA ZIVAL S FREKVENCO 150.640

Na sliki je prikazano gibanje druge najdlje Zivece samice. V poskusu je sodelovala 54 dni,
od 10.7. do 2.8.; skupno smo opravili 23 opazovalnih dni. Maksimalni premik med dvema
opazovalnima dnevoma je 284 m, minimalni premik, ki ga zabelezimo, pa je 5 m. V 96 %
opazovanj smo nasli zival v koruzi, le v enem primeru (4 %) na njivi, posejani z deteljo.



Markelj M. Gibanje poljskega zajca (Lepus europaeus P.) v agroekosistemih. 33
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2013

Najvecja oddaljenost od mesta izpusta je 382 m, lahko re€emo, da je aktivnho obmocje te
zivali v obdobju 54 dni v radiju 200 m. Razmeroma majhno aktivno okolje gibanja
nakazuje na ugodne razmere na polju.

Slika 18: Prikaz gibanja v prvem mesecu po izpustu (Kartografska ..., 2012)

Slika 19: Gibanje poskusne zivali od 1.8.-2.9. 2010 (Kartografska ..., 2012)
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4.4 POSKUSNA ZIVAL S FREKVENCO SLEDILNIKA 150.541

Na sliki $t. 20 prikazujemo gibanje samca, ki je v poskusu sodeloval stiri dni, opravili smo
tri opazovalne dni. Skupno je opravili 489 m absolutne razdalje, maksimalno se je od
mesta izpusta oddaljil za 298 m. Med opazovanji smo ga dvakrat nasli na travniku, zadnji¢
pa je bil opazen na njivi koruze. Ob naslednjem pregledu smo njegove ostanke nasli ob
cesti v blizini zadnje lokacije na njivi koruze.

Slika 20: Prikaz gibanja zivali v obdobju §tirih dni (Kartografska ..., 2012)
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5 RAZPRAVAIN SKLEPI
5.1 RAZPRAVA

Stopnja prezivetja v prvih 14-tih dneh po izpustu v njim novo okolje je le 62 %. To
pripisujemo slabi fizi¢ni kondiciji gojenih zajcev po izpustu v njim novo okolje ter
velikemu $tevilu lisic na tem obmogju. Clani Lovske druZine Sorsko polje ocenjujejo staleZ
lisice, v letu 2010, na 70 zivali. Najve¢ pogina, 85 % poskusnih zivali, pripisujemo lisicam,
nekaj pa belezimo tudi povoza Zivali na cestah, izgub zaradi kmetijske mehanizacije nismo
zaznali. Potrebno je opomniti, da je lahko stopnja smrtnosti, ki jo pripisujemo lisicam
precenjena, saj so lahko lisice odnesle in se hranile tudi z zajci, ki so pred tem poginili
zaradi drugih vzrokov.

Pri analizi smo ugotovili, da so dlje Zivele poskusne Zivali, ki so opravljale dnevno manjse
razdalje. Vse zivali so bile izpus¢ene na polju ob njivah, s ¢imer smo jim Zeleli omogociti
dobro izhodisce za prilagoditev. Mesto izpusta je bilo za vse zivali enako, to je bila okolica
naselja Sv. Duh na kmetijsko intenzivnem SorSkem polju. Znacilnost rabe tal je zgodnja
kosSnja sena ter tri, ponekod celo Stirikratna ko$nja. V najvecji meri na njivah pridelujejo
koruzo za silazo, zita, krmne rastline, dosevke, krompir in industrijske rastline.

Rezultati nakazujejo, da samci opravijo vecje absolutne razdalje, prezivijo pa povprecno
manj dni kot samice. Zivali v naSem poskusu dnevno prebivali¢e najveckrat najdejo na
njivah koruze, zita in detelje, sledijo travniki. Le redko so za bivalis¢e izbrali druge
objekte, lokacije in njive krompirja. V gozd se je, najdlje Ziveca samica, odmaknila Sele v
januarju. Pri njej smo izmerili velikost obmo¢ja gibanja, v obdobju 302-h dni, skoraj 40
hektarov in premera 2,3 km. V obdobju od februarja do maja pri njenem gibanju opazamo
vzorec migracij, gre za razdalje od 700 do 1200 m, med gozdom in travnikom.

5.2 SKLEPI

e Velik pogin beleZimo predvsem v prvih §tirinajstih dneh, ko nam pogine 62 %
poskusnih zivali. To pripisujemo predvsem slabi kondiciji gojenih zajcev,
neprilagojenosti na divjino ter velikemu Stevilu lisic v letu poskusa na tem
obmocju.

e V primeru del na polju se s povrsin premakne na sosednje porasle povrsine.
e Zivali smo najveckrat opazili na njivah koruze (35 %) in na travnikih (25 %).
e Velikost domacega okolisa smo pri nasi najdlje zive¢i samici ocenili na 40 ha.

e V gozd se je nasa najdlje ziveca zajklja umaknila januarja. Ponovno jo na polju
opazimo v sredini februarja, ko sneg ze skopni.

e Pogina zaradi kmetijske mehanizacije pri poskusnih Zivalih nismo zaznali.

e V85 % smo ostanke poskusnih Zivali in ovratnice nasli v blizini lisi¢jih rovov. To
Stevilo zrtev lisic je lahko precenjeno, saj lisice odnesejo in se hranijo tudi z zajci,
ki poginejo zaradi drugih vzrokov.
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6 POVZETEK

Po letu 1970 tako v Sloveniji kot v drugih evropskih drzavah opazajo upad populacije
poljskih zajcev. K ukrepom, ki so jih sprejele lovske druzine za povecanje Stevilénosti te
zivalske vrste, se Stejejo predvsem: omejitev odstrela, rezervati s prepovedanim odstrelom,
vlaganje zivali na lovise, kontrola staleza plenilskih zivali, osve$¢anje ljudi in
kmetovalcev.

Poskusne zivali, ki smo jih uporabili v poskusu, so bile kupljene pri vzreditelju, zato kot
smo predvideli, niso imele fizi¢ne kondicije za beg. Na okolje in prehrano pa so se morale
po izpustu Sele privaditi. Po naSih podatkih belezimo v prvih S§tirinajstih dneh najvecje
izgube in najve¢ migracij na velike razdalje.

Poljski zajec velja za neSkodljivo Zival, znatno §kodo lahko povzroca le pozimi, zlasti v
sadovnjakih, vendar s pomoc¢jo ovijanja mladih debel z razli¢nimi materiali omilimo ali
prepre¢imo tovrstno zimsko Skodo. Za odraslega poljskega zajca ostaja lisica (Vulpes
vulpes L.) najpomembne;jsi plenilec, kar smo potrdili tudi v naSem poskusu, ko so bili zajci
v 85 % zrtve te zivali.

Poskus je potekal v treh stopnjah: prva stopnja je bila aktiviranje in namestitev ovratnic
VHF na poskusno zival ter izpust na polje. Druga stopnja: opazovanje zivali in zbiranje
podatkov 0 njenem gibanju na terenu. V tem delu smo opravili 127 opazovalnih dni, v
skupno 368 dneh trajanja poskusa. Sledila je tretja stopnja: obdelava podatkov in sprotno
vnaSanje koordinat najdbe na zemljevid.

Ugotovili smo, da je najve¢ja smrtnost poskusnih zivali ravno v prvih dveh tednih poskusa,
ko smo dejansko izgubili 62 % poskusnih Zivali. Zivali so se najraje zadrzevale na njivah
koruze (35 %), na travniku (25 %), na njivi z zitom in enako v gozdu (11,3 %), pod
kozolcem ali na odlagalis¢u smo Zzival nasli v 6,7 %, na njivah detelje (5,3 %) ter njivah
krompirja le 0,7 %. Povpre¢no so samice sodelovale v poskusu 21,75 dni (rezultat je podan
brez upoStevanja najdlje Zivece predstavnice), samci pa le 9,75 dni. Vecje maksimalne
odmike od predhodne najdbe belezimo pri samcih, ki se povpre¢no oddaljijo od mesta
predhodne najdbe za 1131,1 m, samice pa le 765,8 m. Pri najdlje zive¢i samici smo opazili,
da se je v gozd umaknila Sele v mesecu januarju, in se vse do sredine februarja zadrzevala
izkljuéno v njem. Februarja pa pri¢nemo opazati stalne migracije med poljem in gozdom,
gre za razdaljo od 700 do 1.200 m dnevno.

Na podlagi dobljenih rezultatov lahko zakljuc¢imo, da je gibanje poljskega zajca odvisno od
prehranske ponudbe, del na polju, vremenski vplivi so zanemarljivi; zlasti dez, ne pa zima
in sneg. Zajca smo najveckrat opazili na njivah koruze in travnikih. V povprec¢ju so samice
prezivele dlje ¢asa v njim novem okolju.
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