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Namen magistrske naloge je bil ugotoviti optimalno obremenitev dreves (Stevilo
plodov na drevo), razlike med plodovi pri razlicnih obremenitvah dreves ter vpliv
oveska na cvetni nastavek v prihodnjem letu med red¢enimi in nered¢enimi drevesi
oziroma pri razli¢nih obremenitvah. V raziskavi smo imeli jablano (Malus domestica
Borkh.), sorte 'Zlati deliSes' ter 'Granny Smith' v tretji rastni dobi. Pri sorti 'Zlati
delises' je poskus potekal v dveh delih in je bil razdeljen na stiri obravnavanja: 60,
80, 100, 120. Pri sorti 'Granny Smith' smo poskus razdelili na dve obravnavaniji:
red¢ena drevesa in kontrolo. Kemicno red¢enje sorte 'Zlati deliSes' ni bilo ravno
uspesno, saj smo zabelezili Se vedno preveliko Stevilo plodi¢ev/drevo. Menimo, da je
zaradi slabih vremenskih razmer v Casu izvajanja kemicnega redCenja priSlo do
slabega ucinka red¢enja. Za naprej bi bilo potrebno samostojen poskus kemicnega
red¢enja ponoviti (vsaj Se dve leti). Glede na rezultate predlagamo, da je za tri leta
stare jablane (Malus domestica Borkh.) sorte 'Zlati deliSes' primerno pustiti od 60 do
80 plodov na drevo. S tako obremenitvijo dreves bomo dosegli visoko kakovosten
pridelek, ter dober cvetni nastavek v prihodnjem letu. Pri sorti 'Granny Smith' lahko
povzamemo, da kemi¢no red¢enje z NAA (Dirager) ni pokazalo Zelenih ucinkov.
Priporo¢amo, da se izvede nadaljnje poskuse za red¢enje sorte 'Granny Smith', ki bi
podali zanesljivejSe podatke.
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The purpose of the master's thesis was to determine the optimal load on trees
(number of fruits per tree), the differences between fruits in different loads on trees
and the influence of crop load on flower attachment in next year between thinned
and control trees, or in different loads on trees. In this study we had apple (Malus
domestica Borkh.) of two varieties (‘Golden delicious' and '‘Granny Smith') in the
third growing season. The experiment of variety 'Golden delicious' was conducted
in two parts and was divided in four treatments: (60, 80, 100, 120). The experiment
of variety ‘Granny Smith’ was divided in two treatments: (thinned trees and control
trees). Chemical thinning of ‘Golden delicious' wasn’t really successful, because we
still recorded too many fruitlets per tree. We think that the problem for this was the
bad weather (too much rain) in the time of chemical application and so the chemical
thinners didn’t work properly. For better results we recommend to repeat chemical
thinning in the upcoming years (at least two years). If we look at our results for
‘Golden delicious’, we recommend to leave between 60 and 80 fruitlets per tree.
With this kind of load, we will achieve high quality yield and good flowering in the
next year. In the variety of ‘Granny Smith’ we can summary, that the chemical
thinning with NAA (Dirager) didn’t show desired effects. We recommend to
perform other experiments on ‘Granny Smith’ to gain more reliable data.
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1 UVvOD
1.1 VZROK ZA RAZISKAVO

Za intenzivne nasade jablan je znacilno, da v vecini rodnih let mo¢no cvetijo. Listna masa
na bujno cvetocih drevesih jablan obi¢ajno ne uspe ustrezno prehraniti obilnega pridelka
jabolk, zato so jabolka v obilno cveto¢ih letih na takih drevesih slabSe zunanje in notranje
kakovosti. Obilna letina jabolk negativno vpliva tudi na prihodnjo letino. Po obilni letini je
cvetnega nastavka v naslednjem letu skoraj zagotovo mnogo manj in je obicajno tudi
slabse kakovosti. Govorimo o pojavu alternativne ali izmeni¢ne rodnosti, ki je prisotna pri
vseh sortah zlahtne jablane (Malus domestica Borkh.), vendar pri razli¢nih sortah z
razli¢no intenzivnostjo.

Da bi se temu nezelenemu pojavu izognili ter dosegli izenacen in kakovosten vsakoletni
pridelek jabolk, je potrebno izvajati redCenje odvecnih cvetov in plodi¢ev jablan. Red¢enje
lahko izvajamo na ve¢ nacinov. Prvi nacin je Ze rez sama (zimska rez), nato sledijo Se
strojno, kemi¢no in ro¢no red¢enje odvecnih cvetov in plodicev. Uspeh redcenja je pogojen
s Stevilnimi razli¢énimi dejavniki, zato mora biti redCenje prilagojeno sorti, podlagi, rezi,
starosti nasada, oceni cvetnega nastavka, vremenskim razmeram, gnojenju, mikrolokaciji,
ter drugim dejavnikom. Redcenje vpliva na velikost in obarvanost plodov, boljsi okus, ter
preprecuje odpadanje plodov pred zrelostjo.

1.2 DELOVNE HIPOTEZE

» Drevesa z manjso obremenitvijo bodo imela ve¢je in tezje plodove z veéjo
vsebnostjo suhe snovi.

» Drevesa z manjso obremenitvijo bodo imela vecji cvetni nastavek v prihodnjem
letu.

1.3 NAMEN RAZISKAVE

Zeleli smo ugotoviti optimalno obremenitev dreves (§tevilo plodov na drevo), razlike med
plodovi pri razlicnih obremenitvah dreves, ter vpliv oveska na cvetni nastavek v
prinodnjem letu med redCenimi in neredenimi drevesi, oziroma pri razli¢nih
obremenitvah. V raziskavi imam jablano (Malus domestica Borkh.), sorte 'Zlati deliSes' ter
‘Granny Smith’,

V poskus smo vkljucili razli€na obravnavanja glede na izbrano sorto:
» 'Zlati delises' - najprej kemi¢no red¢en ter nato ro¢no red¢en na 60, 80, 100, 120
plodov na drevo,
» 'Granny Smith' - kemi¢no red¢en in nered¢en (kontrola).
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2 PREGLED OBJAV

2.1 ZLAHTNA JABLANA

Jablana je najpomembnejsa sadna rastlina zmernega podnebja, Ki jo za prehrambne namene
gojimo ze od Antike. Po botani¢ni klasifikaciji uvr§¢amo zlahtno jablano (Malus domestica
Borkh.) v druzino roznic (Rosaceae), poddruzino Maloideae, rod Malus. Za to druzino je
znacilno, da je v njihovem socvetju pet ¢asnih in pet vencnih listov ter razli¢no Stevilo
prasnikov in karpelov. Rod Malus obsega veliko vrst ter podvrst tako imenovanih divjih
oblik jablan, oziroma lesnik in nekatere izmed njih so sodelovale pri nastanku zlahtne
jablane (Pereira-Lorenzo in sod., 2009).

Zlahtna jablana (Malus domestica Borkh.) je medvrstni krizanec, saj je pri njenem
nastanku sodelovalo ve¢ vrst. Domovina Zlahtne jablane je verjetno Kavkaz ali SirSe
obmodje Azije, kjer se Se danes najdejo Stevilne oblike divjih jablan. Domnevni glavni
prednik Zlahtne jablane je Malus sieversii. Poleg te vrste je na njen razvoj vplivala Se
kavkaska jablana (Malus orientalis), manjsi deleZ pri nastanku Zlahtne jablane pa naj bi
imele $¢ Malus pumila ter lesnika Malus sylvestris (Stampar in sod., 2014).

Jablana je samoneoplodna sadna vrsta, zato sadimo skupaj vsaj dve ali tri sorte, ki cvetijo v
istem Casu in se med seboj dobro opraSujejo. Vecina sort jablan je diploidnih (2n=2x=34
kromosomov), poznamo pa tudi triploidne sorte (2n=3x=51 kromosomov), ki so
neprimerne za oprasevanje. Za opraSevanje lahko uporabljamo tudi mnogocvetne jablane
(Malus floribunda). Poznamo $e delno samooplodne sorte in partenokarpne sorte, ki pa v
komercialni pridelavi ne pridejo v postev (Pereira-Lorenzo in sod., 2009; Sisko, 1983).

Iz rodu Malus so za sadjarstvo pomembni Se Malus sylvestris L. (lesnika), Malus pumila
Mill. (pritlicna jablana), Malus baccata L. (sibirska jablana) in Malus prunifolia Borkh.
(sivolistna jablana) (Stampar in sod., 2014).

2.2 KLIMATSKE RAZMERE

Jablana je sadna vrsta, ki se dobro prilagaja razli¢nim podnebjem. Gojijo jo od severne
Evrope, pa vse do tropov (Juzna Amerika, Juzna Afrika, Nova Zelandija, Avstralija) in
visokih tropskih predelov. Najbolj ji prija zmerno toplo podnebje z visoko intenziteto
svetlobe, toplimi dnevi in hladnimi noémi ter z enakomerno razporejenimi padavinami
tekom leta. V rastni dobi potrebuje od 400 do 600 milimetrov padavin (Pereira-Lorenzo in
sod., 2009).

Je sadna vrsta, ki najbolje uspeva na globokih, zra¢nih, pes¢eno-ilovnatih (srednje tezkih)
tleh, ki so dobro prepustna za viske vode. Najbolje uspeva na zmerno kislih (pH 5,5-6,5)
in zmerno vlaznih tleh, bogatimi s humusom (2—4 odstotki) in hranili. Mrzla mokra rastisca
in rasti$¢a s podtalnico, ki je vi§ja od 50—70 centimetrov, niso primerna. Dobro rodi tudi na
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tezjih glinastih ali ilovnato-glinastih tleh, ¢e so spodnji sloji prepustni za vodo. Na lahkih
tleh uspeva le z ustreznim namakanjem. Brez vecjih posledic prenese nizke zimske
temperature do -25 °C ter do 35 °C v poletnem &asu (Stampar in sod., 2014).

2.3 IZMENICNA RODNOST IN TREBLJENJE PLODICEV

Izmeni¢na ali alternativna rodnost sadnega drevja, je pojav nihanja pridelka (cvetenja) med
posameznimi leti. Nekatere sadne vrste so k temu pojavu bolj nagnjene kot druge. Pri
kos¢icarjih in jagodicju je izmeni¢na rodnost redka, pogosteje pa se pojavlja pri peckarjih
(Jazbec in sod., 1995).

Vzrok izmeni¢ne rodnosti je lahko sortna lastnost, lahko pa je tudi posledica pomanjkanja
prehrane, prevelik ovesek plodov, neugodne vremenske razmere (pozeba cvetov), mocno
poskodovana listna povrsina in $e bi lahko nastevali. Goelles (2009) navaja, da sta glavna
vzroka za nastanek izmeni¢ne rodnosti, ¢asovno prepletanje razvoja plodov in tvorbe
brstov, ter razvrstitev plodov po nastajajocih brstih. Znacilne sorte z izmeni¢no rodnostjo
so: 'Zlati deliSes', 'Zlata pramena', 'Boskop', 'Elstar’, 'Fuji’, 'Jonagold', 'Mutsu' (Jazbec in
sod., 1995).

Izmenicna, alternativna rodnost se do dolo¢enega odstotka pojavlja v vsakem nasadu,
lahko pa se pojavi tudi znotraj drevesa (na rodnem nosilcu).

Jazbec in sod. (1995) navajajo doloCene ukrepe za zmanj$anje izmeni¢ne rodnosti:
izberemo sorte, ki v dedni zasnovi niso nagnjene k izmenic¢ni rodnosti;

sadimo le selekcioniran sadilni material;

skrbimo za dobre rastne razmere in dobro prehranjenost dreves z mikroelementi;
zaS¢itimo drevesa pred poskodbami (protitocni sistemi);

skrbimo za dobro zdravstveno stanje dreves;

skrbimo za dognojevanje, Se posebej z dusSikovimi gnojili;

dobro opravljena rez in red€enje plodov.

VVVVVYY

Sadno drevje ni sposobno obdrzati vseh oplojenih cvetov, zato kmalu po cvetenju pride do
odpadanja plodi¢ev. Govorimo o pojavu naravnega redCenja ali trebljenja plodicev.
Trajanje in sam zacetek trebljenja je odvisen od posameznega leta, a na splo$no poznamo
tri obdobja mnozi¢nega odpadanja plodov. Prvo odpadanje plodov nastopi nekje od enega
do stiri tednov po cvetenju in traja priblizno od 10 do 20 dni. V tem obdobju odpadejo
slabo opraSeni in neoplojeni cvetovi, plodici s slabo razvitim pecljem, slabo prehranjeni
plodi¢i ter plodi¢i, v katerih se ne razvijajo semenske zasnove. To je obdobje najbolj
intenzivnega odpadanja, v katerem odpade do 50 % plodov. Sledi mu drugo obdobje ali
tako imenovano junijsko trebljenje. V naSih klimatskih razmerah nastopi Sest do osem
tednov po cvetenju, to je od konca maja pa do sredine junija. V tem obdobju odpadejo
plodovi debeli med 20 in 25 mm. Glavni vzrok za junijsko trebljenje je premajhna tvorba
asimilatov oziroma slaba prehranjenost dreves, odpade pa se priblizno 30 % plodov.
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Zadnje, tretje obdobje trebljenja se zgodi Sele tik pred obiranjem plodov, ko lahko plodovi
intenzivno odpadajo. To se dogaja ali zaradi neugodnih vremenskih razmer, ali nagnjenosti
dologene sadne vrste, ali sorte, k predéasnemu odpadanju plodov (Stampar in sod., 2014;
Jazbec in sod., 1995).

Za optimalen pridelek pri jablani je zadostna oploditev od Stirih do desetih odstotkov
cvetov (Stampar in sod., 2014).

2.4 NACINI REDCENJA

Za doseganje redne rodnosti ter izenacenega in kakovostnega vsakoletnega pridelka je
potrebno pravocasno in uspesno uravnavanje oveska oziroma Stevila jabolk na drevo.
Glavni pomotehni¢ni ukrep za doseganje primerne koli¢ine in kakovosti pridelka, je
redCenje odvecénih cvetov in plodic¢ev. To mora biti prilagojeno sorti, podlagi, rezi, starosti
nasada, gnojenju, oceni cvetnega nastavka, vremenskim razmeram in mikrolokaciji (lega,
nadmorska viSina, namakanje, protito¢na mreza). Z uspeSnim rednim red¢enjem v Casu
zivljenjske dobe nasadov jablan, lahko povecamo skupno koli¢ino pridelka prvega razreda
za najmanj 30 % (Gutman-Kobal in Sorsak, 2013a).

Redc¢enje lahko izvajamo z rezjo, z ro¢nim, strojnim ali kemi¢nim red¢enjem (Gutman-
Kobal in Sorsak, 2013a).

241 Rez

Namen rezi v prvih letih je vzgoja drevesa v zeleno gojitveno obliko ter vzpostavitev
fizioloSkega ravnovesja med rastjo in rodnostjo. Drevo vzpodbujamo k hitremu obrascanju,
isto¢asno pa mu omogocamo postopen prehod v rodnost. V polni rodnosti z rezjo
vzdrzujemo ravnoteZje med rastjo in rodnostjo ter ohranjamo obliko, in rodnost po
celotnem volumnu kro$nje (Caf, 2013).

Rez lahko izvajamo ro¢no ali strojno. Glede na cas rezi poznamo tri vrste rocne rezi.
Gojitvena in vzdrzevalna oziroma zimska rez, ki jo izvajamo v €asu zimskega mirovanja
rastlin. To je ¢as od jesenskega odpadanja lista, pa do zacetka cvetenja spomladi. Poletna
oziroma junijska rez, ki jo izvajamo v Casu od zakljucka prve rasti dreves, pa do konca
junija. Junijsko rez izvajamo le po potrebi, in predvsem pri preve¢ bujnih, pregrajenih in
zasenCenih kro$njah (bujne do srednje bujne sorte). Ta rez izbolj$a osvetljenost ter zratnost
kro$nje in zagotavlja moznosti za nastanek rodnih brstov v prihodnjem letu. Za zmanjSanje
bujnosti rasti pa se posluZzujemo Se jesenske rezi. Izvedemo jo po obiranju plodov, ko je
listje Se na drevesih (navadno v oktobru), da ne izzovemo odganjanja brstov. S to rezjo
zmanjSamo listno povrsino ter posledi€éno zmanjSamo tvorbo asimilatov in s tem zalogo
hranilnih snovi za naslednje leto (Caf, 2014; Gvozdenovi¢ in sod., 1988).
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V zadnjih letih se sadjarji posluzujemo tudi strojne (mehanske) rezi. Njeni zacetki segajo v
70. in 80. leta prejSnjega stoletja (Francija) (Zadravec, 2012). Cilj je poenostaviti in
poceniti delo v nasadih. Osnova strojne rezi je izgradnja tako imenovane sadne stene,
poimenovane ‘Le Mur Frutier’, ki jo izraZamo v m?. Pri njeni izvedbi poskuiamo krosnjo
oblikovati v obliko piramide, ki nam zagotavlja dobro osvetljenost krosnje. Sirina stene je
pri osnovi ve¢ja (40-50 cm) in v vrhu manjsa (25-30 cm) (Unuk, 2012).

Vecino strojne rezi se izvaja v Casu zimskega mirovanja, lahko pa jo izvajamo tudi med
rastno dobo (Zadravec, 2012). Unuk (2012) v svojih zapisih pise, da je po sedanjih
izkuS$njah strojno zimsko rez smiselno izvesti le v letu prehoda na tak ukrep ter v
nadaljevanju rez izvesti v poznejSih terminih, saj bi se s tem izognili pretiranemu
spodbujanju bujnosti rasti. Kot preizkuSene primerne termine rezi navaja rez v sredini
marca (pred cvetenjem), konec maja ali v zacetku junija (40 dni po polnem cvetenju) ter
rez pri dvanajstih listih za namen pospesevanja diferenciacije.

Glede masovnega izvajanja strojne rezi ostaja veliko odprtih vprasanj. Velika razprava je
glede optimalnega Casa zimske in letne rezi (T-stadij, stadij rdeCega balona, najdaljsi dan,
avgust, rez po obiranju) ter moznosti pojava razli¢nih bolezni in Skodljivcev (pepelovka,
Skrlup, rak). Velike moznosti uspeha pa se kazejo pri kombinaciji strojne rezi z mehanskim
red¢enjem (Unuk, 2012).

2.4.2 Rocno redéenje

Roé¢no red¢imo mlade nasade, do nastopa polne rodnosti in nasade, v katerih kemi¢no
redCenje ni bilo zadostno. Z izvajanjem ro¢nega red¢enja zaénemo ¢im prej, t0 je takoj po
junijskem trebljenju ali najkasneje do sredine julija. Najprej red¢imo zgodnje, nato
jesenske in nazadnje zimske debeloplodne sorte (Mavec, 2012; Gutman Kobal in Sorsak,
2013a).

Red¢imo tako, da puS€amo enega do dva najbolj razvita plodova v soplodju, v razdalji 10
do 15 cm. Pri ro€nem red€enju odstranimo predvsem nadstevilne plodove, poskodovane ali
deformirane plodove, plodove v senénih predelih, in drobnejSe plodove. Lazje ro¢no
red¢imo sorte z daljSimi peclji, saj si tu lahko pomagamo s koni¢astimi Skarjicami (Gutman
Kobal in Sorsak, 2013a; Zadravec, 2009).

S pravilno izvedbo ro¢nega red¢enja povecamo maso plodov, izboljSamo obarvanost,
pove¢amo vsebnost sladkorjev in organskih kislin, zmanjSamo porabo energije drevesa,
izboljSamo wucinek kasnejSega skladiScenja plodov ter pove€amo ucinek obiranja
(Zadravec, 2009; Dennis 2000).

Z ro¢nim redéenjem dokonc¢no vzpostavimo ravnovesje med rastjo in rodnostjo (Gutman
Kobal in Sorsak, 2013a).
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2.4.3 Mehansko redcenje

Mehansko redéenje lahko predstavlja alternativo kemi¢nemu redéenju, ali pa se izvaja v
kombinaciji z le-tem. Namen je enak drugim na¢inom redéenja: prepreCevanje izmenicne
rodnosti in doseganje visoko kakovostnega pridelka (Seehuber in sod., 2012).

Izvedba mehanskega redCenja je mogoca v razli¢nih Casih cvetenja, oziroma razli¢nih
fenofazah jablane: med balonskim stadijem (E2), za¢etku cvetenja (F1) ali v polnem
cvetenju (F2). Izjemoma lahko mehansko red¢enje izvajamo tudi predcasno, v ¢asu rdecih
brstov (E), v primerih, kjer ocenimo prevelik cvetni nastavek (Seehuber in sod., 2012).

Primerno je za vse (vertikalne, visoke ter ozke) gojitvene oblike, kot so ozko vreteno,
sonc¢na os, vretenast grm, s tanj§imi in proznimi vejami. Gojitvene oblike v obliki ¢rke V,
kot na primer kotel, pa zaradi svoje oblike in debelih vej niso primerne. Velika prednost
mehanskega redCenja je, da ga lahko izvajamo ne glede na vremenske razmere (Seehuber
in sod., 2012; Gutman Kobal in Sorsak, 2013a).

2.4.4 Kemic¢no redcenje

V intenzivnih nasadih jablan, je izvajanje kemi¢nega red¢enja omejeno le na dolocen cas.
Glede na izbor sredstev lahko kemi¢no red¢imo v treh terminih (ob koncu polnega cvetenja
do 5 milimetrov premera plodi¢ev, od 5 do 12 milimetrov in ve¢ kot 12 milimetrov
premera plodi¢ev (Stampar in sod., 2014).

Kemi¢no redCenje izvajamo na podlagi ocene cvetnega nastavka, ki ga ocenjujemo z
lestvico od 1 do 9. Pri oceni 7 in ve¢ se odlo¢imo za tretiranje z izbranimi sredstvi
(Gutman Kobal in Sorsak, 2013a).

Pri kemi¢nem redcenju cvetov in plodi¢ev lo¢imo dve skupini pripravkov:

» hormonska sredstva (rastni regulatorji), kamor spadajo NAAm (a-naftilacetamid),
NAA (a-naftilocetna kislina), BA (6-benziladenin) in etefon (2-kloroetilfosfonska
kislina);

» mehanska sredstva, kamor spada ATS (amonijev tiosulfat) (Gutman Kobal in
Sorsak, 2013).

Prva skupina (rastni regulatorji) deluje na nacin, da v fizioloSkem procesu, ki ga
imenujemo abscizija, vzpodbudi mlade plodi¢e k odpadanju. Druga skupina pa deluje kot
izsusevalec (desikant) cvetnih delov tako, da poskoduje pesti¢ in druge cvetne dele, kar
povzroc¢i odpadanje neoplojenih cvetov (Kolari€ in sod., 2012; Dennis, 2000).

Ucinek posameznega sredstva lahko iz leta v leto zelo niha, saj je pogojen z mnogimi
dejavniki, kot so Cas redCenja, temperatura, vlaga, vremenske razmere, sorta, koncentracija
sredstev, bujnost dreves, kondicija dreves v povezavi z na¢inom rezi in gnojenjem ter
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namakanjem, dodatek mocil kemi¢nim sredstvom za red¢enje, pozeba ter drugi dejavniki.
(Dennis, 2000; Gutman Kobal in Sor$ak, 2013).

Utinek kemiénega redéenja je ve&ji (Crnko in sod., 1995):

pri mladih drevesih;

pri majhni razdalji med drevesi in med vrstami;

pri temperaturah nad 15 °C;

¢e je vreme pred in po redCenju oblacno in dezevno;

Ce je visoka relativna zra¢na vlaga (nad 65 %);

¢e so bili brsti in cvetovi prizadeti od spomladanske pozebe;

¢e so bile slabe razmere za oprasevanje;

pri $ibko rastocih drevesih, slabo prehranjenih z dusikom in vodo;
pri zmerni zimski rezi.

YVVVVVVVYYY

Byers in sod. (1991) navajajo, da 2-3 dnevno zmanjSanje osvetlitve oziroma sonénega
obsevanja vpliva na pove€ano abscizijo plodov, ¢e se redukcija svetlobe izvrsi v ¢asu 14—
28 dni po cvetenju. Kemicno redcenje, slaba osvetlitev in tople noci privedejo do mocnega
redCenja.

Jazbec in sod. (1995) navajajo, naj Skropljenje izvajamo v mirnem vremenu, brez padavin,
pri optimalni temperaturi med 12 in 20 °C ter pri visoki relativni zracni vlagi (nad 65 %).

Glavni problem kemiénega redCenja, je nepredvidljivost rezultata, predvsem zaradi
vremenskih dejavnikov kot so temperatura in zraéna vlaga. Velik vpliv na ucinkovitost

kemic¢nega redCenja ima tudi sorta, saj se ne vse sorte enako odzivajo na kemicno red¢enje
(Wertheim, 2000).

2.5 KEMICNO REDCENJE JABLAN

Kemic¢no redCenje Ze od vsega zacetka predstavlja izziv sadjarjem, saj je vse prej kot
enostavno in velikokrat daje nezadovoljive rezultate. Da bi lazje dosegli Zelene ucinke
redCenja, raziskovalci s podro¢ja sadjarstva po celem svetu izvajajo razli¢ne poskuse, ki bi
pripomogli k boljsemu kon¢nemu rezultatu. V nasem magistrskem delu bomo predstavili le
nekaj poskusov s podrocja red¢enja jablan, pri ¢emer se bomo osredotodili predvsem na
slovenske raziskovalce ter njihova dela.

Stopar (2002) je izvedel poskus kemic¢nega redCenja sort 'Gala' in 'Zlati deliSes' s
pripravkoma NAA (5, 10 in 20 ppm) in BA (50, 100 in 200 ppm) ter njuno kombinacijo
(BA 50 ppm + NAA 5 ppm in BA 20 ppm + NAA 5 ppm). Sredstva je nanesel v ¢asu
povprecnega premera plodicev 9-10 mm. Prouceval je vpliv kemic¢nega redCenja na
nastavek plodov, pridelek/drevo, velikost plodov/drevo, povprec¢no tezo pridelka ter
povratno cvetenje. Rezultati so pokazali, da je kombinacija sredstev (BA + NAA) red¢ila
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podobno kot posamezen nanos BA ali NAA pri obeh sortah. Vsa sredstva so pozitivno
vplivala na povratno cvetenje sorte 'Gala', medtem ko le dolo¢ena na sorto 'Zlati delises'
(BA 200 ppm, NAA 5 in 20 ppm ter BA 20 ppm + NAA 5 ppm). Pri sorti 'Zlati deliSes' SO
se pokazali dobri rezultati povecanja mase plodov pri povecanih koncentracijah BA, ravno
nasprotni u¢inek pa se je pokazal pri povecanih koncentracijah NAA (ne bistveno). V svoji
raziskavi potrjuje tezo, da visje koncentracije BA povecujejo maso plodov, niso pa potrdili
teze, da kombinacija NAA + BA vpliva na povecanje plodov.

Stopar in Lokar (2003) sta v tri leta starem nasadu jablan sorte 'Summerred' izvedla poskus
red¢enja s pripravki etefon (200 ppm), NAA (10 ppm), BA (100 ppm) ter njihovimi
kombinacijami. Samostojen nanos etefona je imel slab ucinek redc¢enja, v kombinaciji z
BA pa so se pokazali dobri rezultati. Ravno tako so se dobri rezultati red¢enja pokazali pri
samostojnem nanosu NAA in BA. Kombinacija etefona in NAA + BA je v tem primeru
prinesla povecanje plodov, ampak je povzrocila prekomerno red¢enje. Dobro povratno
cvetenje se je pokazalo pri vseh naéinih red¢enja. V svoji raziskavi potrjujeta tezo, da
etefon ni u€inkovito sredstvo za redcenje ter da BA vpliva na povecanje mase plodov.

Stopar in sod. (2007a) so preucevali red¢enje sorte 'Zlati deliSes' pri samostojni aplikaciji
sredstev etefon (200 ppm), NAA (10 ppm), BA (100 ppm), ter njihovih kombinacijah.
Sredstva so aplicirali v stadiju rdecega balona (etefon) ter pri velikosti plodi¢ev 10 mm
(NAA in BA). Rezultati so pokazali, da pred¢asen nanos etefona ni imel statisti¢no
znacilnega vpliva na redCenje, ne glede na to, ali so ga uporabili s posameznim sredstvom
ali v kombinaciji z BA in NAA. Kombinacija sredstev NAA (10 ppm) + BA (100 ppm)
nanesena pri 10 mm premera plodicev, je pokazala statisti¢no znacilne razlike na redc¢enje
in povecanje mase plodov, v primerjavi z drugimi obravnavanji. Vseeno pa ni prinesla
Zelenih rezultatov, ki bi potrdili tezo, da BA v takih koncentracijah uspeSno red¢i in
povecuje maso plodov. V raziskavi, so podali mnenje, da etefon ni u¢inkovito sredstvo za
redCenje sorte 'Zlati delises'. Podali so tudi mnenje, da je samostojno delovanje NAA
nezanesljivo, saj je preve¢ pogojeno z okoljskimi dejavniki in je sortno specifi¢no.

Stopar in sod. (2007b) so proucevali redéenje sorte 'Gala' pri samostojni aplikaciji sredstev
etefon (200 ppm), NAA (10 ppm), BA (100 ppm) ter njihovih kombinacijah. Tako kot ze v
prej$njih poskusih, so potrdili trditev, da kombinacija sredstev NAA + BA vpliva na
redCenje in na povecanje plodov. U¢inek poveéanja plodov se je kazal tudi pri samostojni
aplikaciji BA, ceprav redCenje ni bilo zadostno. Neucinkovito red¢enje je bilo pri
samostojni aplikaciji etefona ter pri posamezni aplikaciji etefon + NAA ali etefon + BA.
Vseeno so se tudi tu pokazali u¢inki na povecanje plodov.

Ambrozi¢ Turk in Stopar (2010) sta izvedla poskus red¢enja plodi¢ev jablane pri aplikaciji
BA (100 ppm) pri sorti 'Zlati deliSes' ter BA (50 ppm) pri sorti 'Idared', Skropljenega ob
razlicnem ¢asu cvetenja ter ob razliéni velikosti plodicev. Pri sorti 'Zlati deliSes' je
tretiranje z BA vplivalo na statisticno znacilno zmanjSanje Stevila plodov, ¢e je bilo
izvedeno ob koncu cvetenja ter pri velikosti plodicev 6 mm, 15 mm in 20 mm. V primeru
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tretiranja v ¢asu polnega cvetenja ter pri velikosti plodi¢ev 10 mm in 25 mm redcenje ni
bilo statisti¢no znacilnega rezultata. Pri sorti 'ldared’ je tretiranje z BA povzrocilo Zelene
rezultate pri nanosu ob koncu cvetenja ter pri plodi¢ih premeral0 mm. Pri tretiranju ob
premeru 10 mm je bila tudi statisticno znacilno povecana povpretna masa. Glede na
dobljene rezultate Stopar in Ambrozi¢ Turk potrjujeta tezo, da je BA uéinkovito sredstvo
za red¢enje plodicev v SirSem fenoloskem intervalu, in sicer od konca cvetenja pa do 20
mm premera plodi¢ev. Poudarjata tudi, da je delovanje BA pogojeno z vremenskimi
dejavniki (v suhih razmerah ne deluje ucinkovito).

Pesteanu (2015) je preucevala ucinek redcenja sorte 'Gala Must'. V poskus je vkljucila
kombinacijo sredstev BA + NAA v dveh razlicnih koncentracijah: 1. BA (100 ppm) +
NAA (10 ppm), 2. BA (140 ppm) + NAA (14 ppm). Sredstva so bila aplicirana pri
velikosti plodi¢ev 10-15 mm. Glede na dobljene rezultate je podala mnenje, da bi lahko 1.
kombinacijo vkljucili v sistem za kemicno redcenje sorte 'Gala Must'. Tu so se namrec
pokazali dobri ucinki red¢enja, povecana teza in premer plodov ter boljsi cvetni nastavek v
naslednjem letu. Druga kombinacija je pokazala znizanje povpreCne teze in premera
plodov ter pojav deformiranih (pigmejskih) plodov.

Bergh (1992) je preuceval, kako ¢as red¢enja vpliva na velikost plodov sort 'Zlati delises'
in 'Granny Smith'. Izvajal je ro¢no redéenje v Casu polnega cvetenja ter 25 in 50 dni po
polnem cvetenju. Pri obeh sortah se je najbolj$i ucinek na izboljsano kvaliteto plodov
kazal, ko so bila drevesa ro¢no red¢ena v ¢asu polnega cvetenja, ampak le pri sorti 'Zlati
delises' je priSlo tudi do povecanje velikosti plodov. V svojem poskusu $e navaja, da
neugodne vremenske razmere vplivajo na kon¢ni u¢inek redcenja, saj lahko povzrocijo
prekomerno odpadanje plodicev in zavirajo rast plodov.

Micke in sod. (1991) so proucevali redéenje sorte 'Granny Smith' z NAD, NAA in
karbarilom. Rezultati so pokazali, da je karbaril najbolje vplival na red¢enje in posledi¢no
na povratno cvetenje. Redcenje z NAA in NAD ni pokazalo zadovoljivih rezultatov;
ucinek red¢enja z NAA je bil minimalen in posledi€no ni bilo Zelenega (povecanega)
uc¢inka na povratno cvetenje v naslednjih letih. V' svojih ugotovitvah poudarjajo tudi, da je
lahko ucinek kemicnega red¢enja v niZjih predelih drevesa vecji zaradi slabSe rasti in
zasencenosti dreves.

Bukovac in sod. (2008) so redcili sorte 'Rdeci delises', 'Empire’, "Jonagold’, 'Elstar’, 'Zlati
delises', 'Gala’, 'Fuji* s kombinacijo pripravkov NAA + BA pri razli¢ni ¢asovni aplikaciji
sredstev ter ugotavljali ucinek sredstev na konéno povecanje plodov. Rezultati so pokazali
da NAA + BA ni imela nobenega ucinka na povecanje plodov pri sorti 'Empire', potrdili pa
so tezo, da kombinacija NAA + BA vpliva na povecanje plodov pri sortah 'Jonagold',
'Elstar', 'Zlati delises' in 'Gala’. Pri sortah 'Rdeci delises' in 'Fuji', sredstva niso vplivala
pozitivno na povecanje plodov, temve¢ ravno nasprotno, in so zavirala rast oziroma
povecanje plodov. V svojih ugotovitvah podpirajo tezo, da NAA + BA nima ucinka na
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povecanje plodov, ¢e je sredstvo aplicirano prepozno (po 18mm premera plodicev), saj
nima ve¢ vpliva na delitev celic. Mozno je tudi, da kombinacija NAA + BA zavira rast
plodov, ¢e je prezgodaj aplicirana. Negativno delovanje, naj bi bilo povezano z neposredim
delovanjem avksinov na zmanjSanje tvorbe semen, ki so bistvenega pomena za rast in
razvoj ploda.

Vrhovnik (2011) odsvetuje uporabo NAA (Dirager) v zaporedju z NAAmM (Amid Thin W),
ker vpliva na debelino plodov.
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3 MATERIALI IN METODE

3.1 LOKACUA

3.1.1 Nasad

Poskus redéenja smo opravili v nasadu Hortikulturnega centra Biotehniske fakultete
Orehovlje v letih 2014 in 2015. Orehovlje sodijo v ob¢ino Miren-Kostanjevica, ki se
nahaja v zahodnem delu Slovenije. Na zahodu meji z Republiko Italijo, na severu z ob¢ino
Sempeter-Vrtojba, na vzhodu z Mestno ob¢ino Nova Gorica in na jugu z obéino Komen na
Krasu (Obc¢ina Miren-Kostanjevica, 2016). Zemljisce lezi na nadmorski viSini 55 m in
obsega priblizno 17 ha. Poleg Ze postavljenega nasada hrusk so kasneje zasadili Se kakije,
aktinidije, breskve, jablane ter vinograd. Nasad jablan v katerem smo izvajali poskus, je bil
postavljen leta 2012 in meri priblizno 1,76 ha. Tu so posajene naslednje sorte jablan: 'Zlati
delises', 'Granny Smith' in 'Topaz'.

3.1.2 Klimatske razmere

Podatke klimatskih razmer smo pridobili iz hidrometeoroloske postaje Bilje, ki se nahaja v
sadovnjaku Sadjarskega centra Bilje. Uporabljeni prametri so: povpreéna mese¢na in letna
temperatura zraka za obdobji 1961-1990, 1991-2006, za leti 2014 in 2015 ter povpreéne
mesecne in letne koli¢ine padavin za obdobji 1961-1990, 1991-2006, in leti 2014 ter 2015.

Iz preglednice 1 je razvidno, da je bil v obdobjih 1961-1990 in 1991-2006 najhladnejsi
mesec januar, najtoplejsi pa julij. V obdobju 1961-1990 je bila povpreéna temperatura
11,8 °C, v obdobju 1991-2006 pa je bila le-ta za 0,6 °C visja. V letu 2014 je bil
najhladnejsi mesec december, v letu 2015 pa januar. Leta 2015 je povprecna temperatura v
juliju dosegla visokih 25,4 °C, kar 3,7 °C ve¢ v primerjavi z prej$njim letom. Povprecna
letna temperatura se je v letih 2014 in 2015 razlikovala le za 0,5 °C.

Povpreéna letna koli¢ina padavin v obdobju 1961-1990 je bila 1456 mm, v obdobju 1991—
2006 pa je bilo padavin nekoliko manj, in sicer 1422,8 mm. Leto 2014 je bilo zelo
dezevno, padlo je kar 2294 mm padavin. V primerjavi s 30 letnim povprecjem je to kar
871,2 mm padavin ve¢. V tem letu je imel najvecjo koli¢ino padavin mesec november, 452
mm. Zelo dezevna sta bila tudi januar in februar. Leto 2015 je bilo v primerjavi z ostalimi
obdobji zelo susno, saj je padlo le 1186 mm padavin. Najve¢ jih je padlo v mesecu
oktobru, 248 mm, najmanj pa v decembru, in sicer le 4 mm.
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Preglednica 1: Povpreéne mese¢ne in letne temperature zraka v °C ter koli¢ine padavin v mm za dolgoletni
obdobji 1961-1990, 19912006 ter leti 2014 in 2015 za Hidrometeorolosko postajo Bilje (Klimatski podatki
..., 2016; MeseCni bilten ..., 2014; Mesecni bilten ..., 2015; Povzetki klimatoloskih analiz ..., 2016).

1961-1990 1991-2006 2014 2015
Mesec Temp. Pad. Temp. Pad. Temp. Pad. Temp. Pad.
O (mm) | (O (mm) O (mm) O (mm)
Januar 2.7 106.1 3.2 81.2 7.8 323 4.6 50
Februar 4.1 93.2 3.8 58.8 7.9 312 51 11
Marec 7.2 103.0 7.9 70.6 10.6 59 9.2 88
April 11.0 116.1 11.5 104.7 13.3 72 11.8 61
Maj 15.7 108.6 16.7 121.7 15.9 121 17.6 74
Junij 19.2 140.0 18.8 112.4 20.9 154 215 184
Julij 214 106.7 22.5 96.3 21.2 208 254 96
Avgust 20.5 131.0 22.2 122.7 20.7 185 23.0 177
September 16.8 140.0 17.2 190.1 17.4 140 18.4 175
Oktober 12.3 143.1 13 170.6 14.8 150 13.1 248
November 75 150.0 8.3 172.9 11.4 452 7.9 18
December 35 118.1 4.2 120.8 6.1 118 4.7 4
Letno 11.8 1456 12.4 1422.8 14.0 2294 13.5 1186
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Slika 1: Povpre¢ne mesecne in letne temperature zraka v °C za dolgoletni obdobji 1961-1990, 19912006 ter
leti 2014 in 2015 za Hidrometeorolo§ko postajo Bilje (Klimatski podatki ..., 2016; Mesecni bilten ..., 2014;
Mesecni bilten ..., 2015;; Povzetki klimatoloskih analiz ..., 2016).



13
Li¢en U. Vpliv oveska zlahtne jablane (Malus domestica Borkh.) ... na velikost in kakovost plodov.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2016

Iz slike 1 lahko opazimo porast temperature v jesenskih in zimskih mesecih v letu 2014 v
primerjavi z ostalimi obdobji. V primerjavi s prej$njimi obdobji pa v letu 2015 opazimo
porast temperatur v poletnih mesecih. Obdobji 1961-1990 in 1991-2006 imata na grafu
precej podobni krivulji, iz ¢esar lahko sklepamo, da v teh obdobjih ni bilo velikega
temperaturnega nihanja.
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Slika 2: Povpre¢ne mesecne in letne koli¢ine padavin v mm za dolgoletni obdobji 1961-1990, 1991-2006 ter
leti 2014 in 2015 za Hidrometeorolosko postajo Bilje (Klimatski podatki ..., 2016; Mese¢ni bilten ..., 2014;
Mesecni bilten ..., 2015;; Povzetki klimatoloSkih analiz ..., 2016).

Iz slike 2 opazimo nihanje v koli¢inah padavin, e posebno v letih 2014 in 2015. V
primerjavi z drugimi obdobji lahko v letu 2014 opazimo velike koli¢ine padavin v mesecu
novembru, januarju in februarju, prav tako v poletnih mesecih. Leto 2015 je v primerjavi z
ostalimi obdobji precej susno; se posebej so opazne majhne kolic¢ine padavin konec jeseni
ter tekom celotne zime.

3.2 MATERIALI

3.2.1 'Zlati deliSes’

‘Zlati delises' (v originalu 'Golden Delicious') je odkril Anderson H. Mullins okrog leta
1890 v ameriski zvezdni drzavi West Virginia. Sorta izvira iz naklju¢nega sejanca. Njena
materina sorta je 'Grimes Golden', opraSevalec pa najverjetneje sorta 'Golden Reinette'.
Sorta je postala znana pod imenom 'Golden Delicious' leta 1914, ko je drevesnicar Paul
Stark odkupil izhodiS¢ni sejanec in sorto poimenoval. Leta 1916 je bila uvrS¢ena v
pridelavo (Virs¢ek Marn in Stopar, 1998).
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Sorta je delno samoneoplodna, zato potrebuje druge opraSevalce, sama pa je dober
oprasevalec za Stevilne druge. Spada med diploidne sorte jabolk. Zarodi zgodaj po sajenju
ter ima dobro rodnost, vendar je nagnjena k izmeni¢ni rodnosti, zato je potrebno izvajati
red¢enje. Plodovi imajo dolge peclje, ki omogocajo vecjo vzdrzljivost na veter in tezje
odpadajo z dreves. Obcutljivi so na otiske, zato je z njimi potrebno ravnati nezno in
pazljivo, da se ne poSkodujejo. So srednje debeli, podolgovati, kopaste oblike in simetri¢ni.
Kozica je zlatorumene barve, nedozoreli plodovi pa ostanejo zeleni. Meso je rumenkasto,
¢vrsto, hrustljavo, so¢no, fino zrnéasto, aromaticno ter prijetnega sladkega okusa z blago
kislino. Sorta je zelo ob¢utljiva na skrlup, malo pa na pepelasto plesen in ognjevko. Cas
zorenja je v tretji dekadi septembra (Sancin, 1988).

Za uspesno rast potrebuje rodovitna ter ne prevlazna tla, je pa zelo razsirjena tudi na manj
primernih obmo¢jih. Ena izmed slabosti te sorte je, da postanejo plodovi rjasti in
posledi¢no slabse kvalitete. Zlahtnitelji so zato vzgojili ved razlickov (tipov), ki imajo
vecjo odpornost proti temu pojavu. Eni izmed najbolj znanih in uporabljenih tipov so 'Zlati
delises' klon B, 'Zlati deliSes' Reinders in ‘'Smoothee’ (Sancin, 1988; Godec in sod., 2003).

V Sloveniji spada 'Zlati delises' med glavne pridelovalne sorte jabolk in je ena najbolj
razsirjenih sort v svetu (Vir§¢ek Marn in Stopar, 1998).

—

Slika 3: Plod sorte 'Zlati deliSes' (Golden delicious, 2016).

3.2.2 'Granny Smith"

Sorta ‘Granny Smith’ izhaja iz Avstralije, natan¢neje iz Eastwooda, v zvezni drzavi New
South Wales. Nastala je kot nakljucni sejanec, najverjetneje S prosto oprasitvijo sorte
‘French Crab’. Sorto naj bi odkrila Maria Ann Smith okrog leta 1868 (Virs¢ek Marn in
Stopar, 1998).
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Zarodi razmeroma zgodaj ter ima redno in dobro rodnost. Ob¢utljiva je na plesen, odporna
pa proti spomladanskim pozebam. Je sorta z najdaljSo vegetacijsko dobo, saj pretece od
cvetenja do obiranja kar 180 do 200 dni. Spada med diploidne sorte, zato je dober
opraSevalec. V Sloveniji jo uvr§¢amo med postranske sorte slovenskega sadnega izbora
(Virsc¢ek Marn in Stopar, 1998; Sancin, 1988).

Plodovi so intenzivno zelene barve z izrazitimi belimi lenticelami. So srednje debeli do
debeli, okroglasto kopaste do kopaste oblike. Okus je osvezilen in kiselkast, vendar zaradi
manj$e vsebnosti sladkorja bolj prazen. Cas zorenja, je v drugi polovici oktobra. Plodovi se

Slika 4: Plod sorte 'Granny Smith' (Apples, 2008).

3.2.3 PodlagaM 9

M 9 (malling 9, yellow paradise de mutz, rumeni paradizevec iz metza) je najbolj
razSirjena Sibkorastoa vegetativna podlaga za jablane v svetu in pri nas. Rumeni
paradiZevec iz metza so Britanci kupili iz Francije ter ga na raziskovalni postaji East
Malling preuéili, odbrali, razmnozili in leta 1917 uvedli v pridelovanje (Crnko in Smole,
2000). Najbolje uspeva v globokih, humoznih, zmerno vlaznih in prepustnih tleh, raste pa
tako v tezkih kot lazjih tleh. Obcutljiva je na prekomerno vlago v tleh, jablanov Skrlup,
jablanovo pepelovko, krvavo u$, hrusev ozig, na oster zimski mraz in na voluharja.
Sorazmerno je odporna proti gnilobi koreninskega vratu. Drevesa, cepljena na podlago M
9, imajo zgodnjo in dobro rodnost ter dobro kakovost plodov, ampak potrebujejo stalno
oporo (Stampar in sod. 2014).

Tekom raziskav so pridobili tudi podklone ali razli¢ne tipe te podlage, ki se med seboj
razlikujejo po bujnosti in rodnosti. Nekaj pomembnejSih: EMLA, T 337, PAJAM 1,
PAJAM 2 (Stampar in sod., 2014).
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3.2.4 Dirager

Pripravek sodi v skupino sinteti¢nih avksinov in vsebuje 37g/l a-naftilocetne Kisline
(NAA). Uporabljamo ga v Casu od enega do dveh tednov po vrhu cvetenja, ko plodici
dosezejo premer 8—12 mm. Pripravek red¢i v koncentracijah od 0,03 % do 0,05 %, oziroma
odmerku 30-50 ml/hl pri porabi 500 litrov vode na viSinski meter kros$nje dreves.
Optimalen uéinek doseze pri 12-25 °C in relativni zra¢ni vlagi nad 70 %. Pri temperaturah
nad 25 °C s tem pripravkom ne red¢imo, saj povzro¢a poSkodbe na plodi¢ih v obliki
mrezavosti. Previsoki odmerki lahko blokirajo rast in povzroCijo razvoj pigmejskih
plodicev. Prepozna aplikacija povzroca zaviranje rasti ter drobnejSe plodove (Berence,
2013; Gutman Kobal in Sorsak, 2013a; Karsia, 2016).

3.25 Maxcel

Pripravek sodi v skupino sinteti¢nih citokininov, BA (6-benzyladenin). U¢inek redcenja
ima pri premeru plodi¢ev 8-15 mm. Najboljsa ucéinkovitost je pri 10—-12 mm premera
centralnih plodicev. Uporabljamo ga v odmerku 3,5-7 1/ha, pri izhodi$¢ni porabi vode
1000 I/ha. Optimalna temperatura v ¢asu red¢enja je 20-25 °C in visoka relativna zracna
vlaga, nad 65 %. Pripravek je mo¢no pogojen z vremenskimi razmerami v ¢asu red¢enja,
saj zahteva primerno visoke temperature (nad 18 °C) $e najmanj 3—5 dni po red¢enju. Pri
previsokih temperaturah lahko pri¢akujemo premoc¢no red¢enje. Padavine v $tirih urah po
tretiranju zmanjSajo ucinkovitost sredstva. Pripravek ima tudi ugodne vplive na
diferenciacijo cvetnih brstov, spodbuja rast poganjkov ter povecuje kakovost in velikost
plodov (Berence, 2013; Furs, 2016; Gutman Kobal in Sorsak, 2013).

3.3 METODE DELA

3.3.1 Poskus

Poskus smo izvedli v nasadu Hortikulturnega centra Biotehniske fakultete Orehovlje. Gre
za mlad, tri leta star nasad, ki je bil zasajen leta 2012. Poskus je bil postavljen na drevesih,
posajenih kot enoletne sadike 5+, vsa drevesa so cepljena na podlago M 9. Razdalja sajenja
pri sorti 'Zlati deliSes' je 3,3 m med vrstami in 0,9 m v vrsti, pri sorti ‘Granny Smith' pa 3,4
m med vrstami in 1 m v vrsti. Vrste so dolge 300 m. Nasad ima stalno visoko oporo in
protitocni mreZni sistem.

Pri drevesih smo izmerili obseg debla, Stevilo cvetnih Sopov, Stevilo plodicev, Stevilo
plodov in pridelek na drevo. Na teh drevesih smo naklju¢no izbrali 20 plodov za vsako
obravnavanje in jim izmerili maso, visino, Sirino, trdoto ter vsebnost suhe snovi.
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3.3.1.1 Sorta 'Zlati deliSes'
Redcenje sorte 'Zlati delises' je potekalo v dveh delih:

1. Drevesa smo najprej kemicno redCili. RedCenje smo opravili 23. 4. 2014, s
pripravkoma Dirager (L. Gobbi, 2016) 0,1 I/ha in Maxcel (Pinus, 2016) 4 I/ha.
Plodi¢i so imeli v ¢asu red¢enja 10-12 mm premera. Temperatura v ¢asu redcenja je
bila v povprecju 14,7 °C.

2. 5.6.2014 smo opravili Stetje plodic¢ev in se odlocili za dodatno ro¢no red¢enje. 20.
6. 2014 smo drevesa ro¢no red¢ili na izbrano $tevilo plodov po obravnavanju (60,
80, 100 in 120 plodov na obravnavanje).

Za sorto 'Zlati deliSes' smo izbrali 36 dreves, po 9 dreves na obravnavanje. Poskus smo
razdelili na 4 obravnavanja:

» rocno red¢enje na 60 plodov;

» rocno redCenje na 80 plodov;

» rocno red¢enje na 100 plodov;

» rocno red¢enje na 120 plodov.

Stetje cvetnih Sopov in meritve obsega debla smo opravili 11. 4. 2014 in 10. 4. 2015.
Plodove smo obirali 2. 9. 2014, na isti dan smo naredili tudi meritve plodov.

3.3.1.2 Sorta 'Granny Smith'

Za sorto "Granny Smith’smo izbrali 30 dreves, poskus smo razdelili na 2 obravnavanji:
> kontrola;
» kemicno redcenje.

Za meritve smo vzeli 7 dreves za kontrolo in 7 dreves za red¢enje.

Red¢enje smo opravili 23. 4. 2014, s pripravkom Dirager (L. Gobbi) 0,1 1/ha. Plodi¢i v
Casu red¢enja so imeli 10—-12 mm premera. Temperatura v Casu redCenja je bila v
povprecju 14,7 °C. Kontrola je bila nered¢ena. Plodove smo obirali 18. 9. 2014, meritve
plodov pa smo izvajali 22. 9. 2014.
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3.3.2

Merilni instrumenti

Za meritve smo uporabili:

>

YV VYV

3.3.3

tehtnico za tehtanje mase plodov;

pomic¢no merilo za merjenje dimenzij plodov;

penetrometer (bat premera 11 mm) za merjenje trdote plodov;
refraktometer za merjenje vsebnosti suhe snovi;

merilni trak za merjenje obsega debla.

Meritve dreves

Meritve obsega debla (cm) smo izvedli 20 cm nad cepljenim mestom. Meritve smo opravili
z merilnim trakom. Iz obsega debla smo izracunali povrsino preseka debla (TCSA — trunk
Cross section area).

TCSA (povrsina preseka debla) = 0%/4n

3.34

Statisti¢na obdelava podatkov

Pridobljene podatke smo vnesli v racunalniski program MS Excel 2007. Za vsak
obravnavani parameter smo naredili statisticno analizo s pomoc¢jo programa R version
3.3.1in z grafiénim vmesnikom R Commander 1.6-0-Rcmdr.

Za dolocanje statisticno znacilnih razlik med parametri smo uporabili enosmerno analizo
variance (ANOVA) in Tukey (HSD) test mnogoterih primerjav. UpoStevali smo 5 %
tveganje. Statisticno znacilne razlike smo oznacili z razlicnimi ¢rkami.
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4 REZULTATI
4.1 SORTA 'ZLATI DELISES'

4.1.1 Obseg debla

Preglednica 2: Povpreéni obseg debla (cm) + standardna napaka pri sorti 'Zlati deliSes' leta 2014 in 2015
glede na obravnavanje.

Obravnavanje 'Zlati delises' Statisti¢ni 'Zlati delises' Statisti¢ni
(2014) razred (2015) razred
60 8,25+0,44 a 10,32 +£1,12 ab
80 8,43 +£ 0,55 a 10,97 + 1,37 a
100 8,20+ 0,25 a 9,57 £ 0,42 b
120 8,45+0,49 a 10,05+ 0,58 ab

Iz preglednice 2 je razvidno, da pri sorti 'Zlati deliSes' leta 2014 ni bilo statisti¢no znacilnih
razlik med obravnavanji. Najmanjs$i povprecni obseg debla, so imela drevesa pri
obravnavanju 100, in sicer 8,20 cm, najvecji pa pri obravnavanju 120, pri katerem je obseg
debla znasal 8,45 cm. Drevesa so imela leta 2014 podoben obseg debla. Leta 2015 je bila
statisticno znacilna razlika med obravnavanji 80 in 100. Najmanjsi povpre¢ni obseg debla
je bil pri obravnavanju 100 in je znaSal 9,57 cm, najvecji povprecni obseg debla pa je bil
pri obravnavanju 80, kjer je znasal 10,97 cm.
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Slika 5: Povprecje + standardna napaka za povpre¢ni obseg debla (mm) pri sorti 'Zlati deliSes' glede na
obravnavanje.
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Iz slike 5 je razvidno, da je bila statisticno znacilna razlika v obravnavanjih med letoma
2014 in 2015. Drevesa vseh obravnavanj so razvila leta 2015 vec¢ji povprec¢ni obseg debla v
primerjavi z drevesi leta 2014.

4.1.2 Stevilo cvetnih $opov na drevo

Preglednica 3: Povprec¢no $tevilo cvetnih Sopov =+ standardna napaka pri sorti 'Zlati deliSes' leta 2014 in 2015
glede na obravnavanje.

Obravnavanje 'Zlati delises' Statisti¢ni 'Zlati delises' Statisti¢ni
(2014) razred (2015) razred
60 | 116,70 +29,06 b 85,40 £22,01 a
80 | 147,37 +33,24 ab 42,25+ 14,55 b
100 | 144,55 +28,44 ab 29,55+ 15,97 b
120 | 165,77 £27,65 a 26,22 + 28,74 b

Iz preglednice 3 je razvidno, da so imela drevesa leta 2014 pri obravnavanju 120 najvecje
Stevilo cvetnih Sopov na drevo, in sicer 165,77. Najmanjse $tevilo cvetnih Sopov na drevo
pa smo zabelezili pri obravnavanju 60, in sicer le 116,70. Med omenjenima
obravnavanjema je tudi statisti¢no znacilna razlika. Leta 2015 lahko opazimo, da je imelo
obravnavanje 60 najvecje Stevilo cvetnih Sopov na drevo, in sicer 85,40, medtem ko so jih
imela ostala obravnavanja precej manj. Obravnavanje 60 se je statisticno znacilno
razlikovalo od ostalih obravnavanj. Obravnavanja 80, 100 in 120 sodijo v isti statisti¢ni
razred.

Ce primerjamo leti med seboj, lahko vidimo, da je bil v letu 2015 slabsi cvetni nastavek v
primerjavi s prejSnjim letom. ManjSe povprecno Stevilo cvetnih Sopov v letu 2015 je
opaziti pri obravnavanjih, ki so imela v prej$njem letu vecji cvetni nastavek (80, 100, 120).
Opazimo lahko tudi, da ima obravnavanje 60, ki je imelo v letu 2014 najmanjSe povprecno
Stevilo cvetnih Sopov, v letu 2015 najvecje.
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Slika 6: Povpreéje + standardna napaka za povprecno §tevilo cvetnih Sopov pri sorti 'Zlati delises' glede na
obravnavanje.

4.2 KEMICNO REDCENJE PLODOV PRI SORTI 'ZLATI DELISES'

4.2.1 Stevilo plodi¢ev na drevo

Preglednica 4: Povpre¢no Stevilo plodiev + standardna napaka pri sorti 'Zlati deliSes' leta 2014 glede na
obravnavanje.

Obravnavanje 'Zlati delises' Statisticni
razred
60 | 91,60+ 23,89
80 | 175,87 +27,03
100 | 144,33 +13,53
120 | 159,55+ 11,18 ab

Iz preglednice 4 je razvidno, da so razvila drevesa pri obravnavanju 60 najmanjse Stevilo
plodi¢ev na drevo, in sicer 91,6, najveéje pa drevesa iz obravnavanja 80, 175,87. Med
obravnavanji 60, 80 in 100 je bila statisticno znacilna razlika. Med obravnavanjema 120 in
100 ni bilo statisticno znacilne razlike. Ravno tako ni bilo statisti¢no znacilne razlike med
obravnavanjema 120 in 80.
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4.3 ROCNO REDCENJE SORTE 'ZLATI DELISES'

4.3.1 Stevilo plodov na drevo

Preglednica 5: Povpre¢no $tevilo plodov + standardna napaka pri sorti 'Zlati delies' leta 2014 glede na
obravnavanje.

Obravnavanje 'Zlati delises' Statisticni
razred
60 60,8 £ 2,89 d
80 82,25+ 4,20 c
100 102,55 +2,18 b
120 123,22 + 3,45 a

Iz preglednice 5 lahko vidimo, da je pri ro¢nem red¢enju na doloéeno $tevilo plodov (60,
80, 100, 120) prislo do odstopanj. Med obravnavanji je bila statisti¢no znacilna razlika. Pri
vseh obravnavanjih smo rezultate predstavili samo iz podatkov I. razreda., saj je bilo
Stevilo plodov II. razreda zanemarljivo majhno.

4.3.2 Pridelek na drevo

Preglednica 6: Povpre¢ni pridelek na drevo (kg) + standardna napaka pri sorti 'Zlati deliSes' leta 2014 glede
na obravnavanje.

Obravnavanje 'Zlati delises' Statisticni
razred
60 13,50 £ 0,73 c
80 17,78 £ 1,04 b
100 18,29 + 1,04 b
120 21,20+ 0,85 a

Podatki v preglednici 6 vsebujejo samo |. kakovostni razred (Il kakovostnega razreda ni
bilo). Razvidno je, da je bil najvecji povpreéni pridelek na drevo pri obravnavanju 120 in
je znasal 21,20 kg, najmanjsi pa pri obravnavanju 60, in sicer 13,50 kg. Med omenjenima
obravnavajema je bila statisti¢no znacilna razlika. Med obravavanjema 80 in 100 ni bilo
statisti¢no znacilne razlike.
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Slika 7: Povprecni pridelek na drevo (kg) pri sorti 'Zlati deliSes' leta 2014 glede na obravnavanje.

4.3.3 Uc¢inek rodnosti

Preglednica 7: Povpre&ni uginek rodnosti (kg/cm?) + standardna napaka pri sorti 'Zlati deliSes' leta 2014 glede
na obravnavanje.

Obravnavanje "Zlati delises' Statisticni
razred
60 2,50+0,23 c
80 3,15+0,28 b
100 3,41+0,15 b
120 3,83 +0,50 a

Iz preglednice 7 vidimo, da med obravnavanjema 80 in 100 ni bilo statisticno znacilne
razlike. Obravnavanje 60 je imelo najmanjsi povprecni ucinek rodnosti, in sicer 2,50
kg/cm?, ter se je statisti¢no znacilno razlikovalo od ostalih obravnavanj. Obravnavanje 120
pa je imelo najvedji povpreeni udinek rodnosti, 3,83 kg/cm?, in se je ravno tako statistiéno
znacilno razlikovalo od ostalih obravnavanj.
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4.3.4 Sirina ploda

Preglednica 8: Povpreéna §irina ploda (mm) + standardna napaka pri sorti 'Zlati delises' leta 2014 glede na
obravnavanje.

Obravnavanje 'Zlati delises' Statisticni
razred
60 80,87 + 3,31 a
80 79,13 +£2.84 ab
100 77,52 £ 2,41
120 77,52 £ 2,75 b

Iz preglednice 8 opazimo, da so razvila drevesa obravnavanja 60 v povprecju najsirSe
plodove, in sicer kar 80,87 mm, ter so se statistiéno znacilno razlikovala od dreves v
obravnavanjih 100 in 120. Med obravnavanjema 60 in 80 ni bilo statisti¢cno znacilnih
razlik. Najmanj$o povpre¢no Sirino ploda sta imeli obravnavanji 100 in 120, in sicer 77,52
mm. Med obravnavanji 80, 100 in 120 ni bilo statisti¢no znacilnih razlik.

4.3.5 ViSina ploda

Preglednica 9: Povpre¢na viSina ploda (mm) + standardna napaka pri sorti 'Zlati deliSes' leta 2014 glede na
obravnavanje.

Obravnavanje 'Zlati delises' Statisticni
razred
60 77,02 +4,01 a
80 73,85+ 3,62 b
100 71,02 + 3,07 bc
120 70,25 + 3,46 c

Iz preglednice 9 je razvidno, da je najve¢ja povprecna visina ploda znaSala 77,02 mm, in
sicer pri drevesih obravnavanja 60, najkrajsSe plodove pa so razvila drevesa pri
obravnavanju 120, kjer je bila povprecna visina 70,25 mm. Med obravnavanjema 80 in 100
ni bilo statisticno znalilnih razlik, ravno tako ni bilo statisticno znacilnih razlik med
obravnavanjema 100 in 120. Obravnavanje 60 se je statisti¢no znacilno razlikovalo od
ostalih obravnavanj.
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4.3.6 Masa ploda

Preglednica 10: Povpre¢na masa ploda (g) = standardna napaka pri sorti 'Zlati delises' leta 2014 glede na
obravnavanje.

Obravnavanje 'Zlati delises' Statisticni
razred
60 235,6 +£24,20 a
80 217,9+£27,10 a
100 199,0 = 17,87 b
120 196,4 = 20,41 b

Iz preglednice 10 lahko vidimo, da med obravnavanjema 60 in 80 ni bilo statisticno
znacilnih razlik. Ravno tako ni bilo statisti€no znacilnih razlik med obravnavanjema 100 in
120. Najvecja povprecna maso ploda je bila pri obravnavanju 60, 235,6 g, najmanjSa pa
obravnavanju 120, in sicer 196,4 g.

4.3.7 Trdota mesa

Preglednica 11: Povpre¢na trdota mesa (kg/cm?) + standardna napaka pri sorti 'Zlati deliSes' leta 2014 glede

na obravnavanje.

Obravnavanje 'Zlati delises' Statisticni
razred
60 5,53+0,51 a
80 4,97+ 0,53 b
100 4,77+ 0,82 b
120 4,74+ 0,64 b

Iz preglednice 11 je razvidno, da ni bilo statisti¢no znacilnih razlik med obravnavanji 80,
100 in 120. Najvecja povprecna trdota mesa je bila pri obravnavanju 60, in sicer 5,53
kg/cm?, najmanjsa pa pri obravnavanju 120, 4,74 kg/cm?. Obravnavanje 60 se je statisti¢no
znacilno razlikovalo od ostalih obravnavanj.

4.3.8 Suha snov

Preglednica 12: Povpre¢na vsebnost suhe snovi (%) + standardna napaka pri sorti 'Zlati deliSes' leta 2014
glede na obravnavanje.

Obravnavanje 'Zlati delises' Statisticni
razred
60 11,70 = 1,03 a
80 11,80 + 0,89 a
100 11,35+ 0,96 ab
120 10,89 + 0,59 b
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Iz preglednice 12 vidimo, da so imeli plodovi obravnavanja 80 najvecjo povpre¢no
vsebnost suhe snovi, 11,80 %, medtem ko so imeli plodovi obravnavanja 120 najmanj$o
povpre¢no vsebnost suhe snovi, in sicer 10,89 %. Obravhavanje 120 se je statisticno
znacilno razlikovalo od obravnavanj 60 in 80. Med obravnavanji 60, 80 in 100 ni bilo
statisticno znacilnih razlik.

44 SORTA 'GRANNY SMITH'

4.4.1 Obseg debla

Preglednica 13: Povpre¢ni obseg debla (cm) + standardna napaka pri sorti 'Granny Smith' leta 2014 in 2015
glede na obravnavanje.

‘Granny Smith' Statisti¢ni ‘Granny Smith' Statisti¢ni
Obravnavanje (2014) razred (2015) razred
Kontrola 11,04 + 1,22 12,68 £1,90
Redcéeno 10,81 + 0,73 11,95+1,02 a

Iz preglednice 13 je razvidno, da v letu 2014 ni bilo statisti¢cno znacilnih razlik med
obravnavanji. Ravno tako ni bilo statisti¢no znacilnih razlik med obravnavanji v letu 2015.
Ce primerjamo leti med seboj, vidimo, da tudi tu ni bilo statistino znacilnih razlik v
obravnavanjih med letoma. Povpre¢ni obseg redcenih dreves se je povecal le za 1,14 cm,
medtem ko se je obseg kontrolnih dreves povecal za 1,64 cm (slika 8).
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Slika 8: Povpreéje + standardna napaka za povprecni obseg debla (mm) pri sorti ‘Granny Smith' glede na
obravnavanje.
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4.4.2 Stevilo cvetnih $opov na drevo

Preglednica 14: Povpre¢no $tevilo cvetnih Sopov + standardna napaka pri sorti ‘Granny Smith' leta 2014 in
2015 glede na obravnavanje.

Obravnavanje '‘Granny Smith’ Statisti¢ni '‘Granny Smith’ Statisti¢ni
(2014) razred (2015) razred
Kontrola | 157,00 £31,51 211,00 + 38,13
Redceno | 178,00 + 28,23 206,00 + 35,47

Iz preglednice 14 je razvidno, da leta 2014 ni bilo statisticno znacilnih razlik med
obravnavanji. Kontrolna drevesa so razvila v povpre¢ju 157 cvetnih Sopov/drevo, medtem
ko so razvila red¢ena drevesa v povpre¢ju 178 cvetnih Sopov/drevo. Ravno tako leta 2015
ni bilo statisticno znacilnih razlik med obravnavanjema.
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Slika 9: Povpre¢je + standardna napaka za povprecno $tevilo cvetnih Sopov pri sorti ‘Granny Smith' glede na

obravnavanje.

Ce primerjamo leti med seboj, vidimo, da so bile statistiéno znadilne razlike v
obravnavanjih pri kontrolnih drevesih med letoma 2014 in 2015 (slika 9).
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4.5 KEMICNO REDCENJE SORTE 'GRANNY SMITH'

45.1 Stevilo plodi¢ev na drevo

Preglednica 15: Povpreéno $tevilo plodi¢ev + standardna napaka pri sorti 'Granny Smith' leta 2014 glede na
obravnavanje.

Obravnavanje | 'Granny Smith' Statisticni
razred
Kontrola 45,00 + 6,82 a
Redceno 48,71 £9,26

Iz preglednice 15 vidimo, da ni bilo statisticno znacilnih razlik med obravnavanjema. Pri
redenih drevesih je bilo v povprecju 48 plodicev na drevo, medtem ko je bilo pri
kontrolnih drevesih v povprecju 45 plodicev na drevo.

45.2 Stevilo plodov na drevo

Preglednica 16: Povprec¢no Stevilo plodov na drevo za 1. razred, II. razred in skupaj + standardna napaka pri
sorti ‘Granny Smith' leta 2014 glede na obravnavanje.

. ‘Granny Smith' | 'Granny Smith' | 'Granny Smith' Statisti¢ni
Obravnavanje .
I. razred Il. razred skupaj razred
Kontrola 42,75+ 17,06 1,25+ 2,05 44,00 + 7,54
Redceno 4471 + 7,43 2,57 £2,69 47,28 + 8,86

Iz preglednice 16 je razvidno, da ni bilo statisti¢no znacilnih razlik med red¢enimi drevesi
in kontrolo, ne pri I. razredu, ne pri Il. razredu ali skupaj. Pri kontrolnih drevesih je bilo v
povprecju 44 plodov na drevo, pri red¢enih drevesih pa 47 plodov na drevo.

45.3 Pridelek na drevo

Preglednica 17: Povpreéni pridelek na drevo (kg) za 1. razred, II. razred in skupaj + standardna napaka pri
sorti 'Granny Smith' leta 2014 glede na obravnavanje.

. '‘Granny Smith' | 'Granny Smith' | 'Granny Smith' Statisti¢ni
Obravnavanje .
I. razred Il. razred skupaj razred
Kontrola 11,79 £2,53 0,15+0,25 11,95+2,54
Redceno 12,74 £ 1,39 0,47 +£0,48 13,22 + 1,66

V preglednici 17 lahko vidimo, da ni bilo statisticno znacilnih razlik med obravnavanjema
pri povprecnem pridelku na drevo (ne pri I. razredu, II. razredu ali skupaj). Masa
povprec¢nega pridelka na drevo je bila pri II. razredu minimalna, in sicer 0,15 kg pri
kontrolnih drevesih in 0,47 kg pri red¢enih drevesih. Povprecni pridelek na drevo je bil pri
kontrolnih drevesih 11,95, pri red¢enih drevesih pa je znasal 13,22 kg.
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45.4 Uc¢inek rodnosti

Preglednica 18: Povpreéni u¢inek rodnosti (kg/cm?) + standardna napaka pri sorti 'Granny Smith' leta 2014
glede na obravnavanje.

- . Statisti¢ni
Obravnavanje | 'Granny Smith' atisticni
razred
Kontrola 1,29 +0,41
Redceno 1,44 £ 0,31

Iz preglednice 18 je razvidno, da ni bilo statisti¢no znacilnih razlik med obravnavanjema.
Pri kontrolnih drevesih je povpre¢ni uginek rodnosti znasal 1,29 kg/cm? medtem ko je pri
redCenih drevesih znasal 1,44 kg/cmz.

455 Sirina ploda

Preglednica 19: Povpreéna §irina ploda (mm) + standardna napaka pri sorti 'Granny Smith' leta 2014 glede na
obravnavanje.

Obravnavanje | 'Granny Smith' Statisticni
razred
Kontrola 86,63 + 3,53 a
Redc¢eno 84,35+ 2,85

V preglednici 19 opazimo, da je bila statisticno znacilna razlika med obravnavanjema.
Povprec¢na Sirina ploda je bila pri kontrolnih drevesih vecja in je znaSala 86,63 mm,
medtem ko je pri red¢enih drevesih znasala 84,35 mm.

4.5.6 Visina ploda

Preglednica 20: Povprecna visina ploda (mm) =+ standardna napaka pri sorti 'Granny Smith' leta 2014 glede
na obravnavanje.

Obravnavanje | 'Granny Smith' Statisticni
razred
Kontrola 81,32 +4,28
Redceno 77,91+ 4,07

V preglednici 20 opazimo, da je bila statisticno znacilna razlika med obravnavanjema.
Povprecna viSina ploda je pri kontrolnih drevesih znaSala 81,32 mm, pri red¢enih drevesih
pa je bila manjsa in je znasala 77,91 mm.
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45.7 Masa ploda

Preglednica 21: Povpre¢na masa ploda (g) + standardna napaka pri sorti 'Granny Smith' leta 2014 glede na
obravnavanje.

. . Statisti¢ni
Obravnavanje | 'Granny Smith' atstient
razred
Kontrola | 293,15 £ 34,12
Redceno 271,20 £ 27,5

Iz preglednice 21 je razvidno, da je bila statisti¢no znacilna razlika med obravnavanjema.
Pri kontrolnih drevesih je povpre¢na masa ploda znasSala 293,15 g, medtem ko je bila
povpre¢na masa ploda pri red¢enih drevesih manjsa, in Sicer je znasala 271,20 g.

458 Trdota mesa

Preglednica 22: Povpre¢na trdota mesa (kg/cm?) + standardna napaka pri sorti 'Granny Smith' leta 2014 glede
na obravnavanje.

Obravnavanje | 'Granny Smith' Statisticni
razred
Kontrola 6,27 £ 0,63 a
Redc¢eno 5,70 £ 0,89

Iz preglednice 22 je razvidno, da je bila statisti¢no znacilna razlika med obravnavanjema.
Pri kontrolnih drevesih je bila povprecna trdota mesa vecja, in je znasala 6,27 kg/cmz, pri
redCenih drevesih pa je znasala 5,70 kg/cmz.

459 Suhasnov

Preglednica 23: Povprecna vsebnost suhe snovi (%) + standardna napaka pri sorti ‘Granny Smith' leta 2014
glede na obravnavanje.

Obravnavanje | 'Granny Smith' Statisticni
razred
Kontrola 10,89 £ 0,81
Redceno 10,81 + 0,73

Iz preglednice 23 je razvidno, da ni bilo statisti¢no znacilnih razlik med obravnavanjema.
Povprecna vsebnost suhe snovi se je med obravnavanji razlikovala le za 0,07 %.
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5 RAZPRAVA

Leta 2014 (in 2015) smo v Orehovljah pri Novi Gorici v nasadu Biotehniske fakultete
izvedli poskus, v katerem smo Zeleli ugotoviti vpliv oveska Zlahtne jablane (Malus
domestica Borkh.) pri sortah 'Zlati deliSes' in 'Granny Smith' na velikost in kakovost
plodov. Redcenje sorte 'Zlati delises' je bilo razdeljeno na Stiri obravnavanja in je potekalo
v dveh delih. Plodi¢e smo najprej kemicno red¢ili s pripravkoma Dirager (L. Gobbi, 2016)
in Maxcel (Pinus, 2016). Kasneje smo opravili $e stetje plodicev in se odlo¢ili za dodatno
ro¢no red¢enje. Drevesa smo ro¢no red¢ili na izbrano Stevilo plodov po obravnavanju (60,
80, 100 in 120 plodov na obravnavanje). Redéenje sorte ‘Granny Smith' smo pa razdelili na
le dve obravnavanji; drevesa, ki smo jih kemi¢no red¢ili s pripravkom Dirager (L. Gobbi),
ter kontrolna drevesa, ki predstavljajo neredcena drevesa.

5.1 OBSEG DEBLA

Pri sorti 'Zlati deliSes' leta 2014 ni bilo statisticno znaéilnih razlik v obsegu debla med
obravnavanji. Leta 2015 pa smo zabelezili statisticno znacilno razliko le med obravnavanji
80 in 100, pri ¢emer je imelo obravnavanje 80 najvecji povpre¢ni obseg debla, in sicer
10,97 cm. Ce primerjamo obravnavanja med leti 2014 in 2015, vidimo, da je prislo do
vecjega prirasta debla pri obravnavanjih, kjer je bilo manj plodov na drevo oziroma tam,
kjer je bilo redéenje bolj intenzivno. Enako so ugotovili tudi Elfving in Cline (1993) ter
Byers in sod. (1990), ki so v svojih poskusih red¢enja sort 'Empire' in 'Rdeci delises'
zabelezili, da so imela moc¢neje red¢ena drevesa vecji obseg debla v naslednjem letu.

Pri sorti 'Granny Smith' v nobenem letu ni bilo statisticno znacilnih razlik med
obravnavanjema. Ravno tako ni bilo statisti¢no znacilnih razlik v obravnavanjih med leti.
Elfving in Cline (1993) sta v svojem poskusu podala mnenje, da dolocen sredstvo za
redCenje najverjetneje ne vpliva na rast drevesa, temvec je obremenjenost drevesa tista, ki
ima vpliv na prirast drevesa

5.2 STEVILO CVETNIH SOPOV

Pri sorti 'Zlati deliSes' smo v letu 2014 zabelezili v povprecju od 116 do 165 cvetnih Sopov
na drevo. Obravnavanje 60, ki je v letu 2014 imelo najmanjSe Stevilo cvetnih Sopov na
drevo, je v naslednjem letu imelo najboljSe povratno cvetenje. Ravno obratno pa se je
pokazalo pri obravnavanju 120. Tudi Meland (2009) je v poskusu ro¢nega redc¢enja sorte
'Elstar' ugotovil, da so imela drevesa z manjSo obremenitvijo boljse povratno cvetenje v
naslednjem letu. Pri naSem poskusu je bilo izmed vseh §tirih obravnavanj obravnavanje 60,
tisto, ki je imelo v naslednjem letu (2015) se dokaj primeren cvetni nastavek (85 cvetnih
Sopov/drevo). Pri obravnavanjin 80, 100 in 120 lahko recemo, da se kaze pojav
alternativne rodnosti. Enako poroc¢a tudi Meland (2009), ki pravi, da so imela drevesa pri
vecjih obremenitvah slabSe povratno cvetenje in so kazala na pojav alternativne rodnosti.
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Glede na naSe rezultate, bi si v naslednjem letu (2015) zeleli vecje Stevilo cvetnih Sopov.
Primerno bi bilo vsaj 100 cvetnih Sopov na drevo.

Pri sorti 'Granny Smith' v letu 2014 ter v letu 2015 ni bilo statisti¢no znacilnih razlik med
red¢enimi drevesi in kontrolo. Podobno navajajo Micke in sod. (1991) v svojem poskusu,
da kemicno redéenje sorte 'Granny Smith' z NAA ni pokazalo zadovoljivih rezultatov.
Ucinek red¢enja je bil minimalen in posledi¢no ni bilo Zelenega (povecanega) ucinka na
povratno cvetenje v naslednjih letih. Glede na dobljene podatke o povprecnem cvetnem
nastavku sklepamo, da kemicno red¢enje (3 leta starih jablan) sorte ‘Granny Smith' ne bi
bilo potrebno, saj ni bilo statisticno znacilnih razlik med obravnavanji v povratnem
cvetenju v naslednjem letu.

5.3 STEVILO PLODICEV IN PLODOV NA DREVO

Kemicno redcenje sorte 'Zlati deliSes' ni bilo ravno uspesno, saj smo zabelezili §e vedno
preveliko Stevilo plodi¢ev na drevo (od 91 do 175). Sklepamo, da je zaradi neugodnih
vremenskih razmer v €asu izvajanja kemi¢nega redCenja prislo do slabega ucinka red¢enja.
Ravno tako je Stopar (2002) v svojem poskusu redéenja z dolo¢eno koncentracijo NAA +
BA dobil nezadovoljive rezultate red¢enja. Za naprej bi bilo potrebno poskus kemi¢nega
redéenja ponoviti (vsaj Se dve leti), mogoce z druga¢no koncentracijo sredstev (NAA
+BA).

Pri sorti 'Zlati deliSes' smo ro¢no red¢ili na 60, 80, 100, 120 plodov na drevo, vendar smo
pri obiranju zabeleZili manjSe odstopanje glede na zastavljen cilj. Plodove smo po
zastavljenem Kriteriju ocenjevanja (> 70 mm) v veéini uvrstili v I. kakovostni razred. Delez
plodov Il. razreda je bil zanemarljiv.

Pri sorti 'Granny Smith' ni bilo statisticno znacilnih razlik med obravnavanji. Pri red¢enih
drevesih smo zabelezili v povpre¢ju 48 plodicev/drevo, ter nato 47 plodov/drevo. Pri
kontrolnih drevesih pa 45 plodi¢ev/drevo ter nato 44 plodov/drevo. Glede na dobljene
rezultate sklepamo, da je bilo kemi¢no redCenje sorte 'Granny Smith' z NAA (Dirager)
neuspesno. Kot mozZen dejavnik za neuspe$no kemiéno red¢enje izpostavljamo neugodne
vremenske razmere. Stopar (1999) ter Stopar in sod. (2007b) opozarjajo, da je delovanje
NAA zelo pogojeno z okoljskimi dejavniki, ter sortno specificno. Poudarjajo tudi, da
ucinek redCenja iz leta v leto variira.
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5.4 PRIDELEK NA DREVO

Pri sorti 'Zlati deliSes' smo zabelezili najvecji povpreéni pridelek na drevo pri
obravnavanju 120 (21,20 kg), najmanj$i pa pri obravnavanju 60 (13,50 kg). Med
omenjenima obravnavanjema je statisticno znacilna razlika. Obravnavanji 80 in 100 se
kljub razlicnemu S$tevilu plodov na drevo ne razlikujeta veliko v povprec¢nem pridelku na
drevo. Obravnavanji sodita v enak statisti¢ni razred in imata v povpre¢ju 17,78 kg/drevo
(obravnavanje 80) ter 18,29 kg/drevo (obravnavanje 100). Podobne rezultate (¢e gledamo
le obravnavanji 60 in 80) je v svojem poskusu redcenja (Stiri leta stara drevesa) sorte 'Zlati
delises' dosegel tudi Stopar (2002), ki je v povpre¢ju dosegel 13,5-16,0 kg/drevo.

Glede na dobljene podatke o povpre¢nem pridelku na drevo lahko povzamemo, da je pri
sorti 'Zlati deliSes' primerno pustiti med 60 in 80 plodov na drevo. Tako bomo dosegli
Zelen oziroma primeren konéni pridelek na hektar v tretjem letu, ki je med 12-15 kg/drevo
in prinese 40-50 t/ha. V naSem primeru tem kriterijem optimalno ustreza obravnavanje 60
(13,5 kg/drevo, ki prinese 42 t/ha). Lahko pa kot primerno vzamemo tudi obravnavanje 80
(17,78 kg/drevo, ki prinese 55,5 t/ha).

Pri sorti 'Granny Smith' ni bilo statisti¢no znacilnih razlik med obravnavanjema. Tukaj smo
imeli tudi nekaj plodov Il. razreda, vendar so bili ti v zanemarljivo malem $tevilu. Red¢ena
drevesa so imela v povprecju 13,22 kg/drevo, kontrolna drevesa pa 11,95 kg/drevo. Glede
na to, da imamo vedji pridelek (ne statisti¢no znacilen) pri red¢enih drevesih, je mozno, da
je NAA vplival na povecanje mase plodov. Ravno tako so Stopar in sod. (2007a) pri sorti
'Zlati delises' dobili pri red¢enih drevesih z NAA veéji kon¢ni pridelek v primerjavi s
kontrolo. 1z dobljenih podatkov sklepamo, da kemi¢no redcenje (3 leta starih jablan) sorte
‘Granny Smith' ne bi bilo potrebno, saj se med obravnavanjema ni pokazala nobena razlika.

55 UCINEK RODNOSTI

Rezultati 0 povpreénem uéinku rodnosti so v nasem primeru veliki (od 2,50 kg/cm? do 3,83
kg/cm?). Dobljeni rezultati so veliki, ker je bil pridelek sorazmerno velik v primerjavi z
plos¢ino preseka debla, kar je tudi za pricakovati pri tako mladih drevesih. Enako so
ugotovili ze Mili¢ in sod. (2012), Bound (2006) ter Elfving in Cline (1993), kjer so v
svojih poskusih redGenja dobili ve&ji TSCA (trunk cross-sectional area, kg/cm?) pri
drevesih z vecjo obremenitvijo.

Pri sorti 'Granny Smith' ni bilo statisti¢no znacilne razlike med obravnavanji. Kontrolna
drevesa so imela povpre¢ni u¢inek rodnosti 1,29 kg/cm?, redena drevesa pa 1,44 kg/cm?.
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5.6 DIMENZIJE PLODOV

Pri sorti 'Zlati delises' je imelo obravnavanje 60 najvec¢jo povpre¢no $irino (80,87 mm) in
visino ploda (77,02 mm) ter se je statisticno znaéilno razlikovalo od ostalih obravnavan;j.
Obravnavanji 100 in 120 sta v nasem primeru imeli najmanj$o povprecno Sirino ploda, Ki
je pri obeh obravnavanjih znasala 77,52 mm. Obravnavanje 120 je imelo tudi najmanjSo
povprecno visino ploda (70,25 mm). Vsa obravnavanja so imela povprecno Sirino ploda
nad 75 mm, povpre¢na masa ploda pa je segala od 196,4 g do 235 g. Obravnavanje 60 je
tudi v tem primeru imelo najvecjo povprecno maso ploda, obravnavanje 120 pa najmanjso.
Ce primerjamo nase podatke o §irini plodov z ostalimi poskusi (Stopar, 2002; Stopar in
sod. 2007a; Ambrozi¢ Turk in Stopar, 2010), kjer so imeli plodovi sorte 'Zlati deliSes' v
povprecju > 65 mm ali > 70 mm, lahko re¢emo, da smo v nasem poskusu pri sorti ‘Zlati
delises' dobili velike plodove, saj so imela vsa nasa obravnavanja (60, 80, 100 in 120) > 75
mm premera plodicev. Prav tako lahko re¢emo, da smo dosegli veliko maso plodov, saj so
vsa naSa obravnavanja presegala 190 g, medtem ko so v istih poskusih zabelezili v
povprecju 114-147 g (Stopar in sod., 2007a), 109-152 g (Stopar, 2002), ter 70-120 ¢
(Ambrozi¢ Turk in Stopar, 2010).

Pri sorti 'Granny Smith' je bila statisti¢no znacilna razlika med obravnavanji pri vseh treh
parametrih. Kontrolna drevesa so imela ve¢jo povprecno §irino (86,63 mm), visino (81,32
mm) in maso ploda (293,15 g) v primerjavi z red¢enimi drevesi (84,35 mm Sirina, 77,91
mm viSina, 271,20 g masa). Obe obravnavanji sta imeli povprecno Sirino ploda nad 80 mm.

Kot glavni vzrok, da smo dobili tako veliko maso plodov pri sorti ‘Granny Smith' in 'Zlati
delises', izpostavljamo prevelike koli¢ine vode (padavin). Ne izklju€ujemo pa moZnosti, da
je neuspesno kemicno redcenje (NAA + BA) sorte 'Zlati deliSes' vseeno vplivalo na
povecano celi€no delitev ter posledi¢no na povecano maso plodov, kot navajajo tudi
Amborzi¢ Turk in Stopar (2010), Bukovac in sod. (2008), Stopar in sod. (2007a), Stopar in
Lokar (2007), Greene in Autio. (1990a, 1990b), Greene in sod. (1992), ki so v svojih
poskusih red¢enja zabeleZili povecano maso plodov pri aplikaciji BA (ne glede na ucinek
redcenja).

5.7 TRDOTA MESA

Pri sorti 'Zlati deliSes' je imelo obravnavanje 60 najve¢jo povprecno trdoto mesa (5,53
kg/cm?), najmanjSo povpreéno trdoto mesa pa je imelo obravnavanje 120 (4,74 kg/cm?).
Obravnavanje 60, se je statisticno znacilno razlikovalo od ostalih obravnavanj. Link (2000)
v svojem Clanku potrjuje nase rezultate, saj pravi, da je trdota mesa povezana z Stevilom
plodov na drevo, in da imajo drevesa z manjSo obremenitvijo trSe plodove. Ravno tako so
Stopar in sod (2002) pri sorti 'Jonagold' zabelezili vejo trdoto plodov pri manj
obremenjenih drevesih.
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Pri sorti 'Granny smith' so imela kontrolna drevesa vecjo povprecno trdoto mesa (6,27
kg/cm?), v primerjavi z redéenimi drevesi (5,70 kg/cm?). Med obravnavanjema je bila tudi
statisti¢no znacilna razlika. Glede na dobljene rezultate je mozno, da je NAA (kljub temu
da je bilo red¢enje neuspesno), negativno vplival na trdoto plodov. Enako je ugotovil tudi
Basak (1996), kjer je v svojih poskusih red¢enja zabelezil zmanjSano trdoto plodov pri
redéenih drevesih z NAA v primerjavi z kontrolo.

Ce primerjamo naso trdoto plodov, z priporo¢enimi vrednostmi za zrelost in kakovost
jabolk, ki jih podajata Gutman Kobal in SorSak (2013), ki znaSajo za sorto 'Zlati delises' in
'Granny smith' 7-8 kg/cm? vidimo, da nismo dosegli priporo¢enih vrednosti, saj smo pri
sorti 'Zlati deliSes' dosegli od 4,74 kg/cm? do 5,53 kg/cm?, pri sorti ‘Granny smith' pa od
5,70 kg/cm? do 6,27 kg/cm?. Iz dobljenih podatkov sklepamo, da so velike koli¢ine vode
(padavin) vplivale na zmanjSano trdoto plodov. Prav tako so Lachapelle in sod. (2013)v
svojih poskusih red¢enja sorte 'Mctosh' zabelezili, zmanjSano trdoto plodov v letih z
ve¢jimi koli¢inami padavin.

5.8 SUHA SNOV

Pri sorti 'Zlati delises' je izmerjena vsebnost suhe snovi segala od 10,89 % do 11,80 %.
Plodovi pri obravnavanjih 60, 80 in 100 so dosegli ve¢ kot 11 % suhe snovi. Iz naSih
rezultatov je razvidno, da pri sorti 'Granny Smith' ni bilo razlike v vsebnosti suhe snovi
tretiranih in netretiranih plodov (10,89 % kontrola, 10,81 % redéena drevesa). Ce
primerjamo naso vsebnost suhe snovi S priporo¢enimi vrednostmi za zrelost in kakovost
jabolk, ki jih podajata Gutman Kobal in SorSak (2013) vidimo, da smo pri sorti ‘Granny
Smith' dosegli priporocen kriterij, ki znasa 10,0-11,0 % suhe snovi. Pri sorti 'Zlati deliSes'
pa v priporocen kriterij (11,5-12,5 % suhe snovi) spadata le obravnavanji 60 in 80. Visje
vsebnosti suhe snovi je v svojem poskusu kemi¢nega redcenja sorte 'Zlati delises' dosegel
Bound (2006), ki je v povpre¢ju dosegel 12,8-13,3 % suhe snovi, pri povpreéni
obremenitvi 138-141 plodov/drevo.

59 KLIMATSKE RAZMERE

Temperatura in koli¢ina padavin sta glavna parametra, ki imata odlocujo¢ vpliv na koli¢ino
in kakovost oplojenih cvetov ter vplivata na prihajajoci pridelek. Posledi¢no vplivata tudi
na diferenciacijo cvetnih brstov in na pridelek v prihodnjem letu. Stampar (2006) navaja,
da prevelike koli¢ine vode negativno vplivajo na razmerje med rastjo in rodnostjo (moc¢na
vegetativna rast, slaba diferenciacija rodnih brstov in predebeli, nekakovostni plodovi).

V casu izvajanja nasega poskusa smo zabelezili velike koli¢ine padavin, kar 2294 mm (leto
2014). V primerjavi s 30 letnim povprecjem, je to kar 871,2 mm padavin ve¢. Menimo, da
so tako visoke koli¢ine padavin zagotovo vplivale na nas§ kon¢ni rezultat. V nasem primeru
se je negativen vpliv pokazal pri slabi diferenciaciji cvetnih brstov in posledi¢no v slabem
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cvetnem nastavku v prihodnjem letu (2015). Menimo, da so velike koli¢ine padavin
vplivale tudi na kon¢no maso (pretezki plodovi) in velikost plodov (preveliki in presiroki,
oziroma predebeli plodovi) ter posledi¢no na zmanj$ano trdoto mesa. Lachapelle in sod.
(2013) navajajo, da slabe vremenske razmere (nizke temperature, slaba osvetljenost) in
velike koli¢ine padavin (vode) vplivajo na povecano velikost plodov ter posledi¢no
zmanjSano trdoto mesa. Najverjetneje je zaradi neugodnih vremenskih razmer v casu
izvajanja kemic¢nega redCenja prislo tudi do slabega delovanja sredstev za kemi¢no
redCenje in zato do slabega ucinka red¢enja. Wertheim (2000) in Basak (2006) v svojih
poskusih red¢enja opozarjata, da imajo vremenske razmere velik vpliv na delovanje
sredstev (BA in NAA) za redcenje.
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6 SKLEPI

Poskus red¢enja smo izvedli v nasadu Hortikulturnega centra Biotehniske fakultete
Orehovlje. V poskus smo vkljucili jablano (Malus domestica Borkh.) sorte 'Zlati delises' in
'Granny Smith'. Zeleli smo ugotoviti optimalno obremenitev dreves (3tevilo plodov na
drevo), razlike med plodovi pri razli¢nih obremenitvah dreves ter vpliv oveska na cvetni
nastavek v prihodnjem letu med red¢enimi in nered¢enimi drevesi oziroma pri razli¢nih
obremenitvah.

Pri sorti 'Zlati deliSes' smo potrdili prvo hipotezo, ki pravi, da bodo drevesa z manj plodovi
imela vecje in tezje plodove z ve¢jo vsebnostjo suhe snovi. Potrdili smo tudi drugo
hipotezo, ki pravi, da bodo drevesa z manj plodovi imela ve¢ji cvetni nastavek v
naslednjem letu.

Pri vseh stirih obravnavanjih (60, 80, 100 in 120) smo zabelezili pove¢ano maso in velikost
(8irino in viSino) plodov.

Kemicno red¢enje sorte 'Zlati deliSes' S kombinacijo NAA + BA ni bilo uspesno, saj smo
zabelezili Se vedno preveliko Stevilo plodi¢ev/drevo. Priporo¢amo, da se ponovi
samostojen poskus kemi¢nega redCenja (vsaj Se dve leti).

Glede na dobljene rezultate lahko povzamemo, da je za tri leta stare jablane (Malus
domestica Borkh.) sorte 'Zlati deliSes' primerno pustiti od 60 do 80 plodov na drevo. S tako
obremenitvijo dreves bomo dosegli visoko kakovosten pridelek ter imeli dober cvetni
nastavek v prihodnjem letu.

Pri sorti 'Granny Smith' lahko le delno potrdimo prvo hipotezo. Drevesa z manjSo
obremenitvijo so imela vecje in tezje plodove, vendar se ti niso razlikovali pri vsebnosti
suhe snovi. Drugo hipotezo smo zavrnili, saj so imela drevesa v naslednjem letu enak
cvetni nastavek ne glede na obravnavanje.

Tudi pri sorti ‘Granny Smith' smo zabeleZili pove¢ano maso in velikost ($irino in vi§ino)
plodov.

Kemi¢no redcenje sorte 'Granny Smith' z NAA (Dirager) ni pokazalo Zelenih uéinkov.
Priporo¢amo da se izvede $e nadaljnje poskuse kemicnega redCenja sorte 'Granny Smith’,
ki bi podali zanesljivejse podatke.

Klimatske razmere v letu 2014 so najverjetneje vplivale na nas izid poskusa. Menimo, da
je zaradi slabih vremenskih razmer v Casu izvajanja kemicnega red¢enja prislo do slabega
ucinka red€enja. Sklepamo tudi, da so velike koli¢ine padavin vplivale na kon¢no maso
(tezki plodovi) in velikost plodov (veliki in Siroki, oziroma debeli plodovi), zmanj$ano
trdoto mesa ter vplivale na diferenciacijo cvetnih brstov.
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7 POVZETEK

V magistrskem delu smo Zeleli ugotoviti optimalno obremenitev dreves (Stevilo plodov na
drevo), razlike med plodovi pri razli¢nih obremenitvah dreves ter vpliv oveska na cvetni
nastavek v prihodnjem letu med red¢enimi in nered¢enimi drevesi oziroma pri razli¢nih
obremenitvah. V raziskavi smo imeli jablano (Malus domestica Borkh.) sorte 'Zlati deliSes'
ter '‘Granny Smith' v tretji rastni dobi. Pri sorti 'Zlati deliSes' je poskus potekal v dveh delih
in je bil razdeljen na stiri obravnavanja: 60, 80, 100, 120. Pri sorti ' Granny Smith' smo
poskus razdelili na dve obravnavanji: red¢ena drevesa in kontrolo.

Pri sorti 'Zlati deliSes' se je vecina izmerjenih parametrov med obravnavanji razlikovala.
Statisti¢no znacilne razlike so se kazale med obravnavanji v vi$ini, $irini, trdoti, masi,
vsebnosti suhe snovi in cvetnemu nastavku. Meritve obsega debla niso pokazale statisticno
znalilnih razlik. Glede na dobljene rezultate, smo pri sorti 'Zlati deliSes' potrdili obe
hipotezi.

Kemic¢no red¢enje sorte 'Zlati deliSes' ni bilo ravno uspesno. Za naprej predlagamo, da se
ponovi poskus kemicnega redCenja (vsaj Se dve leti). Iz nasih rezultatov sklepamo, da je za
tri leta stare jablane (Malus domestica Borkh.) sorte 'Zlati deliSes' primerno pustiti od 60
do 80 plodov na drevo.

Pri sorti 'Granny Smith' je bila vecina izmerjenih parametrov med obravnavanjema enaka.
Tako nismo zasledili statisticno znacilnih razlik v obsegu debla, Stevilu cvetih Sopov,
koli¢ini pridelka ter v vsebnosti suhe snovi. Statisticno znacilne razlike pa so bile v visini,
Sirini, masi ploda ter v trdoti mesa. Glede na dobljene rezultate smo pri sorti ‘Granny
Smith’, le delno potrdili prvo hipotezo. Drugo hipotezo smo zavrnili.

Za sorto 'Granny Smith' lahko povzamemo, da kemi¢no red¢enje z NAA (Dirager), ni
pokazalo Zelenih u¢inkov. Priporo¢amo, da se izvede Se nadaljnje poskuse red¢enja, Ki bi
podali zanesljivejSe podatke.

Menimo, da so vremenske razmere v Casu izvajanja kemi¢nega redCenja imele negativen
ucinek na konéni izid redenja pri obeh sortah ('Zlati deliSes' in 'Granny Smith’).
Najverjetneje so velike koli¢ine padavin vplivale tudi na kon¢no velikost in kakovost
plodov.
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