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Ekosistemi nudijo ¢loveku razli¢ne koristi, ki jih poznamo kot ekosistemske
storitve (ES). Pomembne ES nudijo tudi ekosistemi v mestih. Nabor ES v
dolo¢enem ekosistemu v mestu (mestna zelena povrSina) je odvisen od biotske
pestrosti ekosistema samega. Namen dela je bil ugotoviti povezavo med biotsko
pestrostjo (tu izrazeno kot pestrost vi§jih rastlin) doloCene kategorije zelenih
povrsin v mestu in ES, ki se pojavljajo v njej. Opravili smo 108 fitocenoloskih
popisov v jesenskem in spomladanskem casu znotraj 9 kategorij zelenih povrsin v
mestu Ljubljana. Poleg tega smo vsaki kategoriji na podlagi virov iz literature
navedli nabor ES, ki jih ponuja, in te ES tudi semikvantitativno ovrednotili.
Ugotovili smo, da med kategorijami po biotski pestrosti izstopa kategorija gozdov,
medtem ko so si bile ostale med seboj podobne (predvsem kategorije s travis¢no
vegetacijo — parki, igri$ca, vrtovi ob hisah, zelene povrsine ob blokih in drevoredi).
Po doloditvi in oceni ES v posameznih kategorijah je ponovno izstopala kategorija
gozdov z najve¢jim naborom ES in najvecjo kakovostjo nudenja le-teh mestnemu
prebivalstvu. V delu smo potrdili hipotezi o razlikah v Stevilu vrst v posamezni
kategorij zelene infrastrukture in o pri¢akovanem pojavljanju rastlinskih vrst med
posameznimi kategorijami. Prav tako smo ugotovili pozitivno zvezo med Stevilom
rastlinskih vrst in oceno nudenja ES.
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Ecosystems offer a variety of benefits that are known as ecosystem services (ES).
If we recognize the urban green areas we can easily understand the link between
the urban and nature environment in the city. The quantity of ES in the urban green
areas are dependent on the biodiversity of the ecosystem that forms them.The
purpose of the work was to determine the relationship between biodiversity in
different categories of green areas in the city and the ES, which appear in it. We
performed 108 phytocoenological inventories in the autumn and spring time,
within 9 categories of green areas in the city of Ljubljana. After finding the
biodiversity level in a category of a green area, we evaluated a set of EC that are
offered in it. We found that among all the categories the forest category stands the
higher biodiversity, while the rest have been similar to each other (in particular
categories of grassland vegetation - parks, playgrounds, house gardens,
neighborhood green areas with blocks and avenues). After the identification and
assessment of the ES in each category, once again the category of forests stood out
with the greatest range of ES and the maximum possibility of using them. In this
work we confirmed the hypothesis about differences in the number of species in
each category of green infrastructure and the expected occurence of plants species
among categories. We also found a positive relationship linkage - more plant
species mean more ES.



Zeleznikar S. Ekosistemske storitve in biotska pestrost na izbranih primerih zelene infrastrukture v Ljubljani.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2015

KAZALO VSEBINE
Kljuéna dokumentacijska informacija.............cccocoevviviniiieioeneeeee e
Key words documentation.............ccocouoviiiieiiriiiccceeeeee e
Kazalo VSEDINE ........coouiiiiiiiii e
Kazalo pregledniC.... ... e
Kazalo SHK ...
KAZal0 PITIOZ ...
SIOVATCEK ... e
1 UVOD ... s
2 PREGLED OBJAY ...
2.1 ZELENA INFRASTRUKTURA V MESTIH........ccoooiiiiiiiiiii
2.2 EKOSISTEMSKE STORITVE........coooiiiiii e,
3 MATERIALI IN METODE ..........ooooooiiiiii e
3.1 OPREDELITEV OBMOCJA RAZISKAVE...........ccooiiiiiiiiiiiiee
3.2 OPIS OBMOCI POPISOV ..ottt
320 GOZAOVI ..
32,11 ROZIIK it
3.2.1.2 GOIOVEC ... et
32,13 PIZAN .o e
3.2.1.4 TomaCeVSKI PIOQ.........oiiiiiieieieieieii et
32,2 PATKI oo
3.2.2.1  Park TaVOIL. .o s
3.2.2.2 Park ZVEZAa .......c.cooimiiiiiiii s
3.2.2.3 Park Arturo TOSCANINI........couiuiiriiiiiciriie i
3.2.204  INAVJC oottt ettt
323 DIreVOT@i. ...
3.2.3.1 Drevored Cesta v ROZN0 dolino..........ccooeiiiiirniiiiiiiicccce s
3.2.3.2 Drevored VOJKOVA CESTA......cccoeiiieiiiiiiie e
3.2.3.3 Drevored Celovska CeSta.........ooiiiiiiiiit s

3.2.3.4 DIEVOTEA ZALE ...



5 5 VI
Zeleznikar S. Ekosistemske storitve in biotska pestrost na izbranih primerih zelene infrastrukture v Ljubljani.

Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2015

3204 IGIASCA...ooooioie e 15
32041 IMIOSEEC ..ot s 15
3.2.4.2 Golfigris¢e Trnovo Ljubljana.............ccccoviviiiieiiiiiiiiccceeee s 15
3.2.4.3 RUZDY IZIISCR ..ottt 15
3.2.4.4 Sportni park KOAEHEVO...........ovveooeoveeoeeeeeeeeeeeceeeeeeeee oo 15
3.2.5 Zelene povrsine ob bIoKih .....................cccooooiiiiii 16
3.200  VIHCKI ..o 17
3.27  Vrtoviob hiSah ... 17
328 INJEV e 17
3.2.9 Ruderalna obmoC a.............coooooiviiiiiiiiiiiieee e 18
33 FITOCENOLOSKI POPISI.........cooiiiiiiii i 18
34 EKOSISTEMSKE STORITVE (ES)....ouviiiiiiiiiiiii e 20
4 REZULTATLL......ooiii s s 21
4.1 BIOTSKA PESTROST ... .o 21
4.2 EKOSISTEMSKE STORITVE........oooiiiiiii e 28
4.3 POVEZANOST EKOSISTEMSKIH STORITEV IN BIODIVERZITETE.... 32
5 RAZPRAVA IN SKLEPL ... 34
5.1 RAZPRAVA . e, 34
5.2 SKLEPL. ... 36
6 POVZETEK ... 37
7 VIR ..o 38
ZAHVALA

PRILOGE



VII
Zeleznikar S. Ekosistemske storitve in biotska pestrost na izbranih primerih zelene infrastrukture v Ljubljani.

Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2015

KAZALO PREGLEDNIC

Preglednica 1: Kategorije zelene infrastrukture, razdeljene po obmocjih popisov v

Mestni 0bCINT LJublJana..........ccoooiiviiiiiiiiiiiiceeec e 10

Preglednica 2: Ocenjevalna tabela pomena doloc¢enih ekosistemskih storitev po

izbranih kategorijah zelene infrastrukture v Ljubljani ..., 31



VIII
Zeleznikar S. Ekosistemske storitve in biotska pestrost na izbranih primerih zelene infrastrukture v Ljubljani.

Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2015

KAZALO SLIK
Slika 1: Zasnova zelenih povrSin v MOL (Urbanizem Ljubljana, 2014)...........cccceeennneee 5
Slika 2: Cetrtne skupnosti Mestne obéine Ljubljana (URBINFO, 2014) ...................... 8

Slika 3: Lokacije popisnih mest, izbranih znotraj posameznih kategorij zelene
infrastrukture v Ljubljani (kart. podloga: Drzavna ..., 1996) .......ccccooiiiiiniiiiiiiiis 9

Slika 4: Druga ploskev na Rozniku (levo) in na Przanu (desno) med
spomladanskim popisom vidne posledice zledoloma..............ccccvviiiieeeeeniiiiiiiieeenennn. 11

Slika 5: Problem zaras¢enosti na ploskvah Tomacevskega proda..........ccccceeveeeeeennnnn. 12
Slika 6: Park Zvezda (desno) in park Navje (levo) med spomladanskim popisom...... 13

Slika 7: Drevoredi — Cesta v RoZzno dolino (zgoraj levo), Vojkova cesta (zgoraj
desno), Celovika cesta (spodaj levo) in Zale (spodaj desno) (Googlemaps, 2014)....... 14

Slika 8: Levo rugby igris¢e v StaneziCah in desno pogled na Sportni park
Kodeljevo iz zraka (Visitljubljna, 2014) .........ooviiiiiiieiiiiiiieeee e 15

Slika 9: Levo primer ploskve ob blokih v Stepanjskem naselju in desno lokacija
popisa ob blokih na GlinSkovi ploS€adi.........c.uuvviiiiiieeiiiiiiiiie e, 16

Slika 10: VIt Ob NiST V SENEVIAU. ...veeeeeeeeeee oo e e 17

Slika 11: Ploskev na ruderalnem obmoc¢ju gramoznice Stanezice med

SpoMIadansKima POPISOIM ......uuuvirieeeeeeriiiiiiieeeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeeseabareeeeeeeeeensnnnrrneeeeeeaens 18

Slika 12: Izbrane ekosistemske storitve, katerih pomen smo ocenjevali v

MAGIStISKEM AEIU .....eviiiiiiii e 20

Slika 13: Stevilo vrst na popisnih ploskvah in izven njih po posameznih popisnih

lokacijah, najdenih skupaj v jesenskih in spomladanskih popisih..........cccccceiiiiienis 22

Slika 14: Skupno Stevilo rastlinskih vrst na popisnih ploskvah in izven njih po

kategorijah posamezne zelene infrastrukture na obmoc¢ju Mestne obCine Ljubljana..... 23



Zeleznikar S. Ekosistemske storitve in biotska pestrost na izbranih primerih zelene infrastrukture v Ljubljani.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2015

IX

Slika 15: Shannon-Wiennerjev indeks po kategorijah s prikazom standardnih

NAPAK POVPTECTA 1o eeeeiiiiiiiiiieeeeeeeitt et e e e e e e ettt e e e e e e e e s aabbeaaeeeesesessssssaaeeeeeeessnnsnssneees

Slika  16: Podatki rastlinske diverzitete po posameznih kategorijah zelene

infrastrukture v Ljubljani ...........oooiiiiiiiiiiie e

Slika 17: Ordinacija jesenskih popisov zelenih povrSin v Ljubljani na prvih dveh

oseh korespondencne analize, uposStevajo€ poKrovnost VISt........ccvvvvveeeeeeeriicvirieeeeeennn.

Slika 18: Ordinacija jesenskih popisov (brez gozdnih ploskev) zelenih povrSin v

Ljubljani na prvih dveh oseh korespondencne analize upoStevajo¢ pokrovnost

Slika 19: Ordinacija spomladanskih popisov zelenih povrSin v Ljubljani na prvih

dveh oseh korespondencne analize, upoStevajo€ pokrovnost Vist........cccceeeeevvvvveeeeennn.

Slika 20: Ordinacija spomladanskih popisov (brez gozdnih ploskev) zelenih
povr$in v Ljubljani na prvih dveh oseh koresponden¢ne analize, upoStevajoc

POKTOVIIOSE VIS ..ttt e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e e sttt eeeeeeeesnnsnaaeaeeeeesesnnnsnssaees

Slika 21: Ordinacija sestave popisanih lokacij, upostevajo¢ le prisotnost vrst.
Upostevani so jesenski in spomladanski popisi treh ploskev na lokacijo (skupaj 6

010 8 10174 U UPUR PP

Slika  22: Ordinacija sestave popisanih lokacij (brez kategorije gozdov),
upostevajo€ le prisotnost vrst. UposStevani so jesenski in spomladanski popisi treh

ploskev na lokacijo (SKUPaj 6 POPISOV) ..ceeeeriieiiiiiiieeeeeeiiiiieeee e e e e eeeiireeee e e e e e e

Slika 23: Stevilo popisanih rastlinskih vrst in dosezenih ekosistemskih to¢k na

posamezni lokaciji zelene infrastrukture............cceeeveeeriiiiiiiiiiiieeee e,



Zeleznikar S. Ekosistemske storitve in biotska pestrost na izbranih primerih zelene infrastrukture v Ljubljani.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2015

KAZALO PRILOG

Priloga A: Kategorija BLOKI — jesenski popis

Priloga B: Kategorija BLOKI — spomladanski popis

Priloga C: Kategorija DREVOREDI — jesenski popis

Priloga D: Kategorija DREVOREDI — spomladanski popis

Priloga E: Kategorija GOZDOVI — jesenski popis

Priloga F: Kategorija GOZDOVI — spomladanski popis

Priloga G: Kategorija NJIVE — jesenski popis

Priloga H: Kategorija NJIVE — spomladanski popis

Priloga I: Kategorija VRTOVI — jesenski popis

Priloga J: Kategorija VRTOVI — spomladanski popis

Priloga K: Kategorija PARKI — jesenski popis

Priloga L: Kategorija PARKI — spomladanski popis

Priloga M: Kategorija RUDERALNE POVRSINE — jesenski popis
Priloga N: Kategorija RUDERALNE POVRSINE — spomladanski popis
Priloga O: Kategorija IGRISCA — jesenski popis

Priloga P: Kategorija IGRISCA — spomladanski popis

Priloga R: Kategorija VRTICKI — jesenski popis

Priloga S: Kategorija VRTICKI — spomladanski popis



Zeleznikar S. Ekosistemske storitve in biotska pestrost na izbranih primerih zelene infrastrukture v Ljubljani.

Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2015

XI

ANOVA
ARSO
EASAC
ES

GIS

MEA

OPN MOL
UIRS

SLOVARCEK

analiza variance

Agencija Republike Slovenije za okolje
Ecosystem services and biodiversity in Europe
ekosistemske storitve

Geografski informacijski sistem

Millenuim Ecosystem Assesment

Obcinski prostorski nacrt Mestne ob¢ine Ljubljana

Urbanisti¢ni institut Republike Slovenije



Zeleznikar S. Ekosistemske storitve in biotska pestrost na izbranih primerih zelene infrastrukture v Ljubljani.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2015

1 UVOD

Hrana, gorivo in razlicne surovine so dobrine, ki jih ljudje pridobivamo iz narave oz. iz
razlicnih ekosistemov, ki jih najdemo na Zemlji. Poleg zgoraj omenjenih ocitnih dobrin
nam ekosistemi omogocajo tudi druge, morda manj ocitne, vendar za CloveStvo izredno
pomembne koristi, kot sta tvorba tal ter kroZenje zraka in vode. Velika vecina koristi, ki
nam jih nudijo ekosistemi, nastane kot posledica interakcij vrst med seboj in s fizinim
okoljem. Ti procesi potekajo stalno in vcasih precej neopazno, vendar so kljuc¢nega
pomena za clovesko druzbo. Vse te procese in njthove interakcije poznamo kot
ekosistemske storitve (EASAC, 2009).

Ce v mestih prepoznamo zelene povriine, ki jih sestavljajo razliéni ekosistemi, laZje
razumemo medsebojne povezave in soodvisnost urbanih okolij ter narave v mestu. Te
povezave vodijo do ekosistemskih storitev, ki so klju¢nega pomena za Zivljenje v mestu in
za njegove prebivalce. Ce razumemo pomembnost zelenih povr§in v mestu in njihove
koristi, lahko nacrtovanje mest prilagodimo tako, da bo povezava med ekosistemi in
urbanim okoljem v mestu ostala mo¢na in pomembna. Seveda ob tem ne smemo pozabiti
na druge storitve v mestu, predvsem kulturne, ki vplivajo na kon¢no podobo mest in na
zivljenje v njem (Spes, 2009).

Zelene povrSine v mestith niso enotne, saj se razlikujejo po funkcijah, velikosti,
preoblikovanosti narave, intenziteti ¢lovekovega upravljanja ipd. Med najpomembnejsSe
funkcije zelenih povr$in uvrs¢amo gospodarsko funkcijo, estetsko, druzbeno, rekreacijsko,
ekolosko in produkcijsko funkcijo. Glede na funkcijo dolocene zelene povrSine v mestu se
v njej nato oblikujejo ekosistemske storitve, ki so odvisne tudi od biotske pestrosti, ki se
oblikuje v doloceni zeleni povrsini (KorZe in Smaka-Kincl, 2006).

Izraba ekosistemskih storitev je odvisna tudi od biotske pestrosti v dolo¢enem ekosistemu.
Kljub naprednim raziskavam Se danes tocno ne razumemo vseh mehanizmov, s katerimi
biotska pestrost doloCenega ekosistema zagotavlja ve¢ ekosistemskih storitev oz. njihovo
vecjo kakovost. V magistrskem delu smo se osredotocili na izbrane kategorije zelene
infrastrukture v Ljubljani in poskusali dolo€iti povezavo med biotsko pestrostjo ter
ekosistemskimi storitvami, ki se pojavljajo na teh obmo¢jih.

Prvi cilj magistrskega dela je bilo evidentiranje najpomembnejsih zelenih povrsin v Mestni
obCini Ljubljana. V nadaljevanju smo pripisali ekosistemske storitve izbranim tipom
zelenih povrSin na podlagi podatkov iz literature in ocenili kakovost ter raznovrstnost
ekosistemskih storitev po tipih. Na koncu smo skuSali za na$§ primer ugotoviti morebitno
povezanost med ekosistemskimi storitvami in biodiverziteto.
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Pred raziskavo smo si postavili naslednje hipoteze:
— pricakujemo razliko v Stevilu rastlinskih vrst v izbranih kategorijah zelenih povrSin
v Ljubljani,
— pricakujemo znacilno pojavljanje rastlinskih vrst v posameznih kategorijah zelenih
povrSin v Ljubljani,
— kakovost in pestrost ekosistemskih storitev sta povezani s pestrostjo rastlinskih vrst
v posamezni kategoriji zelenih povrSin.
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2 PREGLED OBJAV

Tematika ekosistemskih storitev v mestih in mestnih zelenih povr§inah se v zadnjih letih
pogosto pojavlja v razli¢nih svetovnih in evropskih objavah. Veliko je napisanega o
ekosistemskih storitvah v posameznih kategorijah zelene infrastrukture v mestih in o
njihovem vplivu na dobro pocutje ¢loveka. Pojavljajo pa se tudi raziskave povezanosti med
biotsko pestrostjo doloCene zelene infrastrukture v mestu in koli¢ino ekosistemskih
storitev, ki jih le-ta ponuja.

2.1 ZELENA INFRASTRUKTURA V MESTIH

Prve objave glede vloge zelenih povrSin v mestih segajo v leto 1996, ko je Evropska
komisija objavila, da so zelene povrSine v mestih enako pomembne kot stavbe in ostala
infrastruktura v mestu ter da so te podvrzene posledicam nenacrtovanega Sirjenja mest.
Botkin in Beveridge (1997) navajata, da so zelene povrSine v mestih pomembne za
ohranjanje kakovosti zivljenja v mestu in za ohranjanje biotske pestrosti. Med zelene in
modre povrSine v mestu po navedbah Goémez-Baggethuna in Bratona (2012) lahko
uvr§¢amo parke, pokopaliS¢a, vrtove in dvoris¢a, mestne vrticke in gozdove, mocvirja,
reke, jezera in mlake. Avtorja navajata tudi, da se definicije mestnih zelenih povrSin in
njihovih meja razlikujejo med razli¢énimi drZzavami in regijami sveta. Glavni dejavniki, ki
vplivajo na razlike, so razli¢na raba tal v mestih, razlike v velikosti in gostoti naseljenosti
mesta ipd.

Boverket (1992, cit. po Sandstrom, 2002) navaja, da lahko vlogo mestnih zelenih povrS§in
razdelimo na Sest vidikov:
— rekreacijsko vlogo v vsakdanjem zivljenju: dostopnost in kakovost parkov ter
ostalih zelenih povrsSin,
— ohranjanje biodiverzitete: ohranjanje medvrstne pestrosti, ohranjanje ekosistemov
in razli¢nih habitatnih tipov v okolici mesta,
— vlogo kulturne identitete mesta: poudarjanje pomena zgodovine v mestu in
ohranjanje razli¢nih kulturnih tradicij,
— ohranjanje okoljske kakovosti mesta: pozitiven vpliv na lokalno podnebje, kakovost
zraka, zmanjSanje hrupa v mestu,
— vlogo naravnih reSitev za tehni¢ne tezave v mestih: vzpostavitev povezav med
infrastrukturo in zelenimi povrSinami v mestu.

2.2 EKOSISTEMSKE STORITVE

Ekosistemske storitve so koristi, ki jih ljudje pridobivamo iz delovanja narave oz. iz
naravnih ekosistemov. Delimo jih v §tiri razli¢ne vrste storitev, ki vplivajo na ¢lovekovo
dobro pocutje in zdravije.
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Ekosistemske storitve delimo na (Alcamo in sod., 2003, cit. po Zhang in sod., 2007 ):

— oskrbovalne storitve: oskrbujejo z dobrinami, kot so voda, hrana, razli¢ne surovine
(drva, premog itd), biokemikalije, genetski viri itd.,

— uravnalne storitve: uravnavanje procesov v ekosistemih, uravnavanje klime,
kakovosti zraka, erozije tal, uravnavanje in ¢iS€enje voda, oprasevanje rastlin,
preprecevanje naravnih katastrof, zatiranje Skodljivcev in bolezni ipd.,

— kulturne storitve: rekreacijske, turisticne, izobrazevalne, estetske in duhovne
storitve, kulturna dedis¢ina itd.,

— podporne storitve: potrebne za proizvodnjo vseh ostalih dobrin (kroZenje hranil,
tvorba tal, primarna produkcija itd.).

V literaturi se pojavlja ve¢ razlicnih definiciji zelene infrastrukture v mestih (Baycan-
Levent in sod. (2009) so zeleno infrastrukturo v mestih definirali kot javno ali zasebno
povrsino, prekrito z vegetacijo, ki je neposredno ali posredno povezana s svojimi
uporabniki. Te povrSine naj bi tako vplivale na kakovost Zivljenja v mestih, §Citile naj b1
prebivalce pred Skodljivimi vplivi onesnazevanja, pred neugodnimi vremenskimi vplivi
(povecanje temperature, erozija tal ipd.), zagotavljale svez zrak in vplivale na klimo v
mestih. Prav tako pa naj bi te povrSine v mestih zagotavljale prostor za druzenje in
sproS¢anje v naravi, omogocale interakcijo razli¢nih generacij ter delovale kot zvo¢na in
vidna pregrada za prebivalce mest, v njih pa lahko pridobivamo tudi razli¢ne surovine.

Bell in sod. (2007) delijo zelene povrSine v mestih na naslednje kategorije:
— parke in vrtove,
— naravna in polnaravna obmocja,
— zelene koridorje,
— zasebne parcele, skupne vrtove, mestne kmetije,
— pokopalisca, cerkvena dvorisca, ostale sakralne zelene povrsine,
— S$portna igrisca,
— prostor, namenjen otrokom in mladostnikom,
— sprostitvena obmocja,
— ostale javne povrsine.

Za Mestno obc¢ino Ljubljana lahko v veljavnem obc¢inskem prostorskem nacrtu (Odlok ...,
2010) zasledimo naslednje kategorije zelenih povrsin (Slika 1):

— gozd,

— voda,

— zelen obvodni pas,

— pokopalisca,

— povrSine za vrtickarstvo,

— Pot spominov in tovaristva,

— parki,

— povrsine za oddih, rekreacijo in Sport,

— druge zelene povrSine.
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Slika 1: Zasnova zelenih povrsin v MOL (Urbanizem Ljubljana, 2014)

V Ljubljani prevladujejo majhne zelene povrsine, ki so najveckrat zelo razdrobljene in celo
neuporabne za rast in razvoj dreves. Po dosedanjih izracunih je v Ljubljani na prebivalca
560 m” zelenih povriin oziroma 540 m® javnih zelenih povrsin (Vertelj-Nered in Simoneti,
2011).

Koncept ekosistemskih storitev se pojavlja predvsem v povezavi z razlago pomena vpliva
povezanosti ekosistemskih storitev in ekosistemov na ¢lovekovo dobro pocutje ter kako ta
povezava vpliva na ohranjanje stabilnega mestnega razvoja (Cilliers in sod., 2013). Prve
omembe pojma ekosistemskih storitev segajo v leto 2003 z oblikovanjem porocila
»Millennium Ecosystem Assessment« (Mellenium ..., 2005), v katerem so oblikovali
ogrodje za razumevanje, razvoj in analizo vplivov naravnih sprememb na okolje in
Cloveka. Temu so sledile razli¢ne Studije, med njimi so Niemeld in sod. (2010) opisali in
klasificirali ekosistemske storitve v mestnih zelenih povrSinah.

Splosna klasifikacija ekosistemskih storitev mora biti prilagojena vrstam ekosistemov, v
katerih opredeljujemo storitve (Millennium ..., 2005). Tako je na primer v agroekosistemih
najpomembnejsa storitev pridelava hrane, v gozdovih pa skladiS¢enje ogljika. V mestih in
mestnih zelenih povrSinah sta najpomembnejSa povezava in ucinek storitev, ki vplivata na
zdravje ljudi, zmanjSujeta onesnazevanje v mestih in skrbita za uc¢inek hlajenja v mestih.
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Ekosistemske storitve v mestu so odvisne predvsem od naravnih in socialno-ekonomskih
znacilnosti mesta ter od tega, kje mesto geografsko lezi (Bolund in Hunhammar, 1999).

V razli¢nih kategorijah zelene infrastrukture v mestu lahko najdemo razli¢ne ekosistemske
storitve. Primestne kmetijske povrSine, zelene strehe, dvorisca in sadni vrtovi v mestih so
del kmetijstva in kmetijske pridelave mest. Osnovne ekosistemske storitve, ki jih nudijo te
povrsine, so oskrba s hrano, vpliv na zdravje prebivalcev in njihova socialna povezanost,
predstavljajo pa tudi del dodatnega zasluzka za prebivalce mest (McGranahan in sod.,
2005). Gozdovi in druga vegetacija v zaledju mest vplivajo na koli¢ino vode v mestu
(Higgens in sod., 1997).

Med najpomembnejSimi ekosistemskimi storitvami v povezavi z vodo in zelenimi
povr§inami v mestih najdemo vpliv na odtok vode v mestih ter na njeno pronicanje v tla.
To je predvsem odvisno od tega, kje v mestu se nahajajo vodna telesa in kako so urejena.
Zelene povrsine vplivajo tudi na poplavnost voda v mestih in na pojav suse (Villarreal in
Bengtsson, 2005; Bolund in Hunhammar, 1999; Pataki in sod., 2011). Zelene povrSine
vplivajo na temperaturo v mestih, saj mestna vegetacija z evapotranspiracijo povecuje
delez latentne toplote (Hardin in Jensen, 2007). Poleg tega drevesa v mestih vplivajo na
vlaznost in zagotavljajo senco (Bolund in Hunhammar, 1999). Vpliv hrupa v mestih prav
tako zmanjSuje mestna vegetacija z absorpcijo, deviacijo in lomom zvoka, kar ima velik
vpliv na zmanjSanje onesnazenosti mest s hrupom (Aylor, 1972; Kragh, 1981; Ishii, 1994;
Fang in Ling, 2003). Poleg manjSe onesnaZenosti mest s hrupom, mestna vegetacija vpliva
tudi na CiS¢enje zraka v mestih. Gre predvsem za odstranjevanje onesnazil iz zraka, med
njimi so najpomembnejsSi ozon (O3), ogljikov monoksid (CO) in mikrodelci (PMy).
Odstranjevanje teh onesnazil poteka s filtracijo prek listov dreves in grmovja (Nowak,
1994, 1996; Escobedo in sod., 2008).

Poleg zgoraj naStetih storitev mestna vegetacija vpliva tudi na razkroj odpadnih snovi,
proizvodnjo in raznos semen ter na oblikovanje podnebij v mestih. Mestna zelena
infrastruktura se lahko uporablja =za fizicne dejavnosti, vpliva na mentalno zdravije,
uporablja se lahko tudi v izobraZevalne namene. Zelena infrastruktura je pomembna tudi z
estetskega vidika, saj pripeva k lepSi podobi mest in s tem vpliva na pocutje njenih
prebivalcev (Groening, 1995; Tyrviinen in sod., 2005).

Zelena infrastruktura ima lahko v mestih tudi negativen vpliv. Mestna vegetacija povzroca
razli¢ne alergijske reakcije, drevesa povzrocajo tezave na tlakovanih povrSinah, v mestih
se pojavlja korozija, vegetacija lahko zastira razgled ipd. (D'Amato, 2000; de Stefano in
Deblinger, 2005; Lyytiméki in sod., 2008).

Vpliv ekosistemskih storitev in ocena njihovega pomena za prebivalce mest sta bila
raziskana v Stevilnih Studijah. 1z raziskave Martin-Lopeza in sod. (2012) sledi, da so
anketirani prebivalci mest ocenili, da imajo najvecji vpliv na njihovo zivljenje
ekosistemske storitve, ki spadajo v oskrbovalni del storitev, sledijo jim storitve z
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regulacijskega podroc¢ja, najmanj$i vpliv so pripisali storitvam s kulturnega podrocja.
Znotraj omenjenih skupin so kot najpomembnejSe ekosistemske storitve izbrali vpliv na
kakovost zraka, regulacijo mikroklime, pomen estetske vrednosti in turizem (Martin-Lopez
in sod., 2012).

Poleg ekosistemskih storitev, ki jih najdemo v prvotnih zelenih povr§inah v mestih, so
pomembne tudi storitve, ki nastanejo z urbanizacijo spremenjenih zelenih povrSin v mestu.
Dokazano je, da urbanizacija vpliva na biodiverziteto in ekosisteme v mestih. Tako
nastajajo spremenjeni ekosistemi, ki se razvijejo v unikatna urbana okolja. Kljub temu, da
urbanizacija vodi do sprememb v ekosistemih in vpliva na naravne procese v ekosistemu
(rastlinsko produkcijo, fiksacijo ogljika ipd.), mestni ekosistemi, sestavljeni iz mestnih
zelenih povrSin, zagotavljajo pomembne ekosistemske dobrine in storitve (McKinney,
2006; Schneider in sod., 2012; Bolund in Hunhammar, 1999).

Glede povezave ekosistemskih storitev in biotske pestrosti, ki jo bomo poskusali dokazati,
Balvanera in sod. (2006) ter Diaz in sod. (2005) navajajo, da se v zadnjem ¢asu pojavljajo
tezave glede vpliva zmanjSevanja biotske pestrosti na ekosistemske storitve. Zgoraj
omenjeni avtorji navajajo, da je dokazan pozitiven vpliv vecje biotske pestrosti na koli¢ino
in kakovost ekosistemskih storitev. Vecja biotska pestrost naj bi tako omogocala vecji
razpon ekosistemskih storitev, predvsem oskrbovalnih in regulacijskih storitev.
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3 MATERIALI IN METODE
3.1 OPREDELITEV OBMOCJA RAZISKAVE

Mesto Ljubljana lezi v osrednjem delu Slovenije v Ljubljanski kotlini in zavzema 274,99
km? povrsine. Nadmorska vidina mesta je 297 m, najniZja tocka je Janski hrib z nadmorsko
visSino 794 m. Ljubljana lezi v blizini soto¢ja rek Ljubljanice in Save, na juznem delu
mesta je Ljubljansko barje, ki je od leta 2008 zavarovano kot krajinski park. Podnebje na
obmoc¢ju obcine je celinsko z znacilnimi toplimi poletji in zmerno mrzlimi zimami,
povprecna letna temperatura je 12 °C, povpre¢na letna viSina padavin pa je 1.399 mm
(Obcina Ljubljana, 2014). Mestna obCina je razdeljena na 17 Cetrtnih skupnosti z lastno
upravo (Slika 2).
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Slika 2: Cetrtne skupnosti Mestne ob¢ine Ljubljana (URBINFO, 2014)

3.2 OPIS OBMOCIJ POPISOV

Raziskovalne ploskve za raziskavo magistrskega dela so bile razporejene po SirSem
obmocju Mestne ob¢ine Ljubljana. Ploskve smo uvrstili v devet razli¢nih kategorij zelene
infrastrukture v obCini. V vsaki kategoriji so bile Stiri lokacije popisa, kjer smo popisali po
tri ploskve (Preglednica 1). Skupaj smo tako popisali 108 raziskovalnih ploskev (9 x 4 x 3)
v pomladnem in jesenskem cCasu, kar je skupno 216 izvedenih fitocenoloSkih popisov.

Popise smo izvedli na naslednjih kategorijah zelene infrastrukture v Mestni obcini
Ljubljana: gozdovih, parkih, drevoredih, igri§cih, zelenih povrSinah ob blokih, vrtickih,
vrtovih ob hiSah, njivah in ruderalnih (opuscenih) obmocjih, katerih lokacije so prikazane
na Sliki 3.
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Slika 3: Lokacije popisnih mest, izbranih znotraj posameznih kategorij zelene infrastrukture v Ljubljani
(kart. podloga: Drzavna ..., 1996)
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Preglednica 1: Kategorije zelene infrastrukture, razdeljene po obmocjih popisov v Mestni ob¢ini Ljubljana

Kategorije zelene

Obmocja popisov

infrastrukture
Gozd Roznik Golovec Przan Tomacevski prod
Park Tivoli Zvezda Arturo Toscanini  Navje
. Cesta v Rozno Vojkova cesta ob . y

Drevoredi dolino ARSU Celovska cesta Zale
Igrisca Mostec Golf Ljubljana Rugby Gunclje Kodeljevo
Zelene povrsine gjéenska cesta Sgg;:gva Jamova cesta ?g:zsgrrufzgsva ul.
ob blokih (Siska) (Bezigrad) (Vi¢) naselje)

. . Idrijska ulica Sentvid Bezigrad Stepam sko
Vrtovi ob hiSah (Vic) (Kozlarjeva pot) (Dunajska cesta) nasclje

jevap J (Ob potoku)

Vrticki Livada Litostroj draveljski vrtovi krakovski vrtovi
Njive Klece Polje Barje Podutik
Ruderalna trgovska cona stadion Stozice gramoznica nggzlrlsg: t?o
obmocja Rudnik Stanezice - Posta)

Ljubljana

3.2.1 Gozdovi
3.2.1.1 Roznik

Obmocje Roznika, ki zavzema povrSino 335 ha, je sestojno in rastiS¢no zelo pestro. Na
celotnem obmoc¢ju najdemo tri gozdne zdruzbe. Na severnih in vzhodnih pobo¢jih, kjer so
tla globlja in bolj vlazna, prevladuje meSani gozd gradna in domacega kostanja (Querceto-
Castanetum, M. Wraber). Juzna in zahodna pobocja prekriva acidofilni borov gozd
(Vaccino myrtilli-Pinetum sylvestris, Kobenza). Na zamocvirjenem predelu dolin severne
in severozahodne strani najdemo zdruzbo jelSevega loga (Alnetum glutinosae lat.), ki je
vecinoma degradirana in ni nikjer ve¢ ohranjena v svoji prvotni obliki (Verli¢ in sod.,
2012).

Ploskve smo na Rozniku razporedili takole: prva ploskev je bila za Gozdarskim inStitutom
Slovenije, druga na levi strani za koo na Cankarjevem vrhu, tretja na severnem poboc¢ju v
smeri rekreacijskega parka Mostec. V ¢asu spomladanskega popisa smo pri popisu ploskve
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morali upostevati vpliv Zledoloma, ki je to obmocje prizadel v mesecu februarju leta 2014
(Slika 4).

3.2.1.2 Golovec

Golovec je gozdnato obmocje, prepleteno s potoki in dolinami. Gozd je razSirjen na
obmog¢jih, kjer naklon terena ni dovoljeval obdelovanja zemljis¢. Na Golovcu je prisoten
predvsem mesani gozd, v katerem med listavci prevladuje bukev, med iglavei smreka, na
vzhodu pa najdemo sestoje rdec¢ega bora (Janc¢ar, 2001).

Prva ploskev je bila izbrana na juzni oziroma jugovzhodni del Golovca, na obmocju
Gornjega Rudnika. Drugo ploskev smo izbrali na vrhu na severni ekspoziciji, tretja ploskev
pa je bila izbrana priblizno 500 metrov od gostilne pod Golovcem.

3.2.1.3 Przan

Obmoc¢je gozda na Przanu se razteza na priblizno 860 ha povrSin. V gozdu prevladuje
zdruzba rdefega bora in borovnice (Vaccino myrtilli-Pinetum sylvestri, Kobenza), ki je
znacilna za siromasna, distri¢na tla (Marincek, 2002).

Prva ploskev se je na tem obmocju nahajala ob poti, ki iz obrtne cone Przan vodi v gozd.
Drugo ploskev smo postavili v sen¢no dolinico ob poti, kjer je bilo cutiti vpliv kamnite
»jame« v blizini. Tretja ploskev je bila izbrana nad kmetijo. Med spomladanskim popisom
je bilo na celotnem obmocju in na lokacijah popisa opaziti posledice Zledoloma, kar smo
morali upostevati tudi pri popisu rastlinskih vrst na posameznih ploskvah (Slika 4).

Slika 4: Druga ploskev na Rozniku (levo) in na Przanu (desno) med spomladanskim popisom — vidne
posledice zledoloma
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3.2.1.4 Tomacevski prod

Obmocje gozda na Tomacevskem produ lezi na Ljubljanskem polju na levem bregu Save.
Vegetacijo na tem obmocju sestavlja ve¢ gozdnih zdruzb. Na prodiscih ob reki Savi je
prisotna zdruzba vrb in topolov (Salici-Populetum, M. Dress), na obre¢nih karbonatnih tleh
pa najdemo zdruzbe rdecega bora in glote (Brachypodio-Pinetum sylvestri, Zupancic et.
Carnis). Med glavnimi drevesnimi vrstami te zdruzbe sta smreka in rdedi bor (Krusec,
2010). Ob postavitvi ploskev na tem obmoc¢ju smo se soocali s tezko prehodnostjo gozda
zaradi obilne grmovne plasti in visokih steblik (Slika 5). Prvo ploskev smo tako izbrali v
blizini reke Save za zasCitnim nasipom. Drugi dve ploskvi sta bili izbrani v gozdnem
sestoju ob cesti, ki je vodila do obmoc¢ja vodnega zajetja.

Slika 5: Problem zarascenosti na ploskvah Tomacevskega proda

3.2.2 Parki
3.2.2.1 Park Tivoli

Park Tivoli je leta 1813 oblikoval francoski inzenir Blanchard, med letoma 1921 in 1939
so ga deloma preuredili po Ple¢nikovih nac¢rtih. V parku najdemo $tevilne sprehajalne poti,
osnovo pa mu dajejo kostanjev ter Plecnikov in Jakopic¢ev drevored. To je najveéji park v
mestu, ki se razteza na priblizno 5 km® zelenih povrsin in leZi ob vznozju SiSenskega hriba
med Vecno potjo in Celovsko cesto. Park je poleg Roznika vkljucen v krajinski park.
Ploskve smo postavili na travnate povrsine ob otroskem igriscu poleg Colnarne.

3.2.2.2 Park Zvezda

Park Zvezda, ki je dobil ime zaradi simetricne oz. zvezdaste razporeditve poti, je bil urejen
leta 1824. Do polovice 19. stoletja je na tem prostoru stal kapucinski samostan z vrtovi. To
je bil prvi javni mestni park v Ljubljani. Na zacetku so ga zasadili z jagnedi, kasneje ga je
Ple¢nik preoblikoval in zasadil s platanami, ki v parku rastejo Se danes (Jancar, 2001).
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Ploskve smo v parku enakomerno razporedili na zacetek parka v blizini Slovenske ceste, v
sredino pri vodnjaku in na koncu parka pri kavarni (Slika 6).

3.2.2.3 Park Arturo Toscanini

Park se nahaja na Vicu, oklepajo pa ga Hajdrihova, Langusova in Jamova cesta. Posvecen
je italijanskemu dirigentu Arturu Toscaniniju, kateremu v ¢ast je v parku postavljeno tudi
kamnito obelezje. V parku so med najstarejSimi drevesi vrbe zalujke, kasneje so bile
nasajene breze in beli topol (Jancar, 2001). Popisne ploskve smo razporedili tako, da smo v
njih zajeli vse travnate povrSine parka.

3.2.2.4 Navje

Navije je ljubljanski spominski park. Uredila sta ga arhitekta Ivo Spin¢i¢ in Joze Ple¢nik.
Od 18. stoletja do leta 1936 je bilo v parku pokopalis¢e, namenjeno pokopu slavnih
Slovencev. Med njimi lahko danes v parku najdemo nagrobni spomenik Janeza Bleiweisa,
Matije Copa, Valentina Vodnika in drugih slovenskih pomembnezev. Od leta 2001 je park
zavarovan kot kulturni spomenik drzavnega pomena (Jancar, 2001). V njem med
drevesnimi vrstami prevladuje breza, najdemo pa tudi javor, platane in vrbe. Popisne
ploskve smo postavili v blizino obeh vhodov v park in na sredino parka, nasproti arkadne
veze (Slika 6).

Slika 6: Park Zvezda (desno) in park Navje (levo) med spomladanskim popisom
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3.2.3 Drevoredi

3.2.3.1 Drevored Cesta v RoZno dolino

Drevored se nahaja ob glavni zelezniSki progi, in sicer tik ob ZelezniSki postaji Ljubljana —
Tivoli. Popisne ploskve so bile izbrane na obmod&ju med krizig¢ema Strekljeve ulice in
Ceste v RoZno dolino ter Rutarjeve ulice in Ceste v RoZno dolino (Slika 7).

3.2.3.2 Drevored Vojkova cesta

Drevored se nahaja v Cetrtni skupnosti Bezigrad, omejujeta pa ga Topniska ulica in
Linhartova cesta (Slika 7).

3.2.3.3 Drevored Celovska cesta

Popisne ploskve so bile izbrane v drevoredu na Celovski cesti nasproti stavbe
Ljubljanskega potniSkega prometa (Slika 7).

3.2.3.4 Drevored Zale

Ploskve so bile izbrane v drevoredu, ki vodi do glavnega vhoda v Ple¢nikove Zale. Ploskve
smo smiselno razporedili na zaCetek, sredino in konec drevoreda tako, da smo v popis
zajeli celotno obmocje (Slika 7).

Slika 7: Drevoredi — Cesta v Rozno dolino (zgoraj levo), Vojkova cesta (zgoraj desno), Celovska cesta
(spodaj levo) in Zale (spodaj desno) (Google maps, 2014)
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3.2.4 Igrisca
3.2.4.1 Mostec

Nogometno igrisce poleg rekreacijskega parka Mostec se nahaja ob Vecni poti, in sicer tik
ob stanovanjskem naselju ob Koseskem bajerju na Karingerjevi ulici. Igris¢e je redno
vzdrzevano, ploskve smo postavili na sredino igri$¢a in v blizini obeh golovih okvirjev.

3.2.4.2 Golfigris¢e Trnovo Ljubljana

Golf igrisce Trnovo je odprto od leta 2007. Igrisce zajema 20 ha povrSin, nahaja pa se med
ljubljanskim avtosejmom in juzno ljubljansko obvoznico (Golf Trnovo Ljubljana, 2014).
Trata na igris¢u je primerno vzdrZzevana, da ustreza zahtevam vadbis¢a. Popisne ploskve
smo postavili pod srednjim udarjalis¢em.

3.2.4.3 Rugby igrisce

Rugby igris¢e »Ljubljanski ovalk, ki se nahaja v Stanezicah, so leta 1995 zgradili igralci in
prijatelji Rugby kluba Ljubljana (Ljubljana Rugby, 2014). Igris¢e je redno vzdrzevano v
upravljanju Zavoda za Sport Ljubljana. Ploskve smo na igris¢u postavili na obeh skrajnih
koncih in na sredini igris¢a (Slika 8).

3.2.4.4 Sportni park Kodeljevo

Sportni park lezi ob vznozju Golovca okrog nekdanjega Codellijevega gradu v Ljubljani
(Slika 8). Prvi Sportni objekti v njem je zasnoval Stanko Bloudek okrog leta 1960. Danes
park sestavljajo razlina Sportna igris¢a, med njimi atletski in nogometni stadion, vec
teniSkih igris¢, pomozno nogometno igris¢e z umetno travo, otrosko Sportno igris¢e in
balinis¢e (Sport Ljubljana, 2014). Ploskve smo v $portnem parku postavili ob teniskih
igris¢ih, ob igriS¢u z umetno travo in na trato nogometnega igrisca.

Slika 8: Levo rugby igrisce v Stanezicah in desno pogled na Sportni park Kodeljevo iz zraka (Visitljubljna,
2014)
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3.2.5 Zelene povrsine ob blokih

Za popis zelenih povrsin ob blokih smo se odlo¢ili, da bomo lokacije popisa poskusali
razporediti po SirSem celotnem obmocju Mestne obcine Ljubljana. Odlo¢ili smo za
postavitev ploskev na obmo&ju blokov na Jamovi cesti na Vi¢u in na obmoéju Siske okrog
blokov na SiSenski cesti. V Stepanjskem naselju smo ploskve izbrali okrog blokov na
Nusdorferjevi ulici (Slika 9), za Bezigradom pa okrog blokov na Glinskovi ploscadi (Slika
9).

Slika 9: Levo primer ploskve ob blokih v Stepanjskem naselju in desno lokacija popisa ob blokih na
Glinskovi plos¢adi
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3.2.6 Vrticki

Vrticki so v Ljubljani razporejeni ¢ez celotno mestno povrS$ino in se pogosto mesajo z
drugimi nezdruZljivimi rabami zemljiS¢, kot so industrijsko-obrtne cone in prometne
povrsine. Obmocja vrtiCkov so precej raznolika, locujejo se z vidika Stevila vrtickov na
njih, njihove velikosti, dostopnosti in komunalne opremljenosti (Jamnik in sod., 2009). Za
lokacije popisa smo si izbrali naslednja obmocja vrtickov: krakovske vrtove, vrticke na
Livadi (ob Hladnikovi cesti), vrticke ob Litostrojski cesti in draveljske vrtove.

3.2.7 Vrtovi ob hiSah

Ploskve zasebnih vrtov ob hiSah so bile postavljene na naslednjih lokacijah: Vi¢ — Idrijska
11, Sentvid — Kozlarjeva pot 10 (Slika 10), Stepanjsko naselje — Ulica miru 8 in za
Bezigradom — Dunajska cesta 85. Vsi vrtovi so bili priblizno enake velikosti in imeli
podoben nacin rabe. Lastniki so imeli na njih travnato povrSino in povrSine, namenjene
pridelavi vrtnin.

SO L

Slika 10: Vrt ob higi v Sentvidu
3.2.8 Njive

V kategoriji njiv smo ploskve postavili na kmetijske povrSine, razporejene na najbolj
kmetijsko znacilnih obmoc¢jih okrog ozjega dela mesta Ljubljana. V Klecah ob Nemski
cesti so bile ploskve izbrane na njivah, kjer so v jesenskem Casu rasle pese in buce, v
spomladanskem je bila na njih posejana koruza. Na obmocju Cetrtne skupnosti Ljubljana—
Polje smo ploskve postavili na njive, v spomladanskem c¢asu posejane s pSenico, na
ploskvah kmetijskih povrSin na Ljubljanskem barju pa v Casu popisov njive niso bile
obdelane. Zadnje obmocje popisa kmetijskih povrSin so bile njive kmetije Pr'Adam v
Podutiku, ki se ukvarja s pridelavo vrtnin.
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3.2.9 Ruderalna obmocja

Za popise na ruderalnih obmoc¢jih smo si izbrali sledece lokacije: trgovsko cono Rudnik —
v okolici trgovine z izdelki za gradnjo in dom ter okrog nedokoncanih trgovskih objektov
pri stadionu Stozice. Popis smo opravili tudi na parkiriS¢u za centralno Zeleznisko postajo
v Ljubljani in v gramoznici v Stanezi€ah (Slika 11). Med jesenskim in spomladanskim
popisom so ponovno zaceli v gramoznici uporabljati obmocje nasih ploskev za odvoz
materialov.

Slika 11: Ploskev na ruderalnem obmo¢ju gramoznice Stanezi¢e med spomladanskima popisom

3.3 FITOCENOLOSKI POPISI

V okviru magistrskega dela smo izvedli botani¢ni oz. fitocenoloski popis po Braun-
Blanquetovi metodi, s pomocjo katere smo ocenjevali zastopanost posameznih vrst visjih
rastlin po kombinirani lestvici, ki zdruzuje pokrovnost in Stevil¢nost posamezne vrste.
Razredi zastopanosti po tej lestvici so (Dierschke, 1994):

— R: posamezne rastline (prisotna samo en do dva primerka),

— +: rastline so maloStevilne, pokrovnost neznatna: < 1 %,
: manjStevilne rastline z vecjo pokrovnostjo: 1-5 %,
: StevilCne rastline z majhno pokrovnostjo: 5-25 %,
: posamezno razporejene individualne rastline, pokrovnost: 25-50 %,
: posamezno razporejene individualne rastline, pokrovnost: 50-75 %,
: posamezno razporejene individualne rastline, pokrovnost: 75-100 %.

|
DN BN W N~

Popisi so na vsaki popisni ploskvi potekali v jesenskem in spomladanskem ¢asu (Priloge
od A do O). V jesenskem ¢asu smo popise opravili med 30. 8. 2013 in 18. 10. 2013. V
spomladanskem casu so popisi potekali med 3. 5. 2014 in 26. 6. 2014. V vsakem izbranem
obmocju smo glede na njegove naravne znacilnosti in lego dolocili tri ploskve, na katerih
smo opravili popis. Ploskve so bile velikost 9 m* (3 m x 3 m).
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Poleg fitocenolskega popisa v ploskvah smo popisali tudi rastlinske vrste v Sir§i okolici
ploskev, vendar Se vedno znotraj posamezne kategorije zelenih povrSin, in te vrste ustrezno
oznacili v preglednici popisa. Skupno je bilo v celotnem obdobju raziskave opravljenih
108 popisov. Pri popisih v gozdovih smo upostevali vertikalno strukturiranost zdruzbe z
ugotavljanjem zastopanosti vrst po treh plasteh: zeliS¢ni, grmovni (lesnate vrste od 0,5 do 5
m viSine) in drevesni (lesnate vrste nad 5 m viSine).

Podatke, ki smo jih pridobili na terenu, smo nato vnesli v raCunalnisko podatkovno zbirko
FloVegSi in jih obdelali. Ta podatkovna zbirka omogoca vnos in hranjenje razlicnih
terenskih podatkov. V njej lahko hranimo podatke o rastlinskih in Zivalskih skupinah,
rastlinskih zdruZzbah, omogoca tudi urejanje in vodenje razliénih bioloskih zbirk
(herbarijev in zbirk zivali). Podatke v tej zbirki lahko razli¢éno obdelujemo in izpisujemo,
lahko se tudi povezemo z drugimi aplikacijami geografskega informacijskega sistema
(GIS) ali z drugimi programskimi orodji, ki omogocajo obdelavo bioloskih podatkov. V
podatkovni zbirki FloVegSi so na voljo zbirke podatkov o razSirjenosti rastlinskih vrst
(vi§je rastline, mahovi, liSaji, glive), habitatov metuljev, hroscev, rib, dvozivk in plazilcev
(SeliSkar in Seliskar, 2014).

Po izvozu urejene fitocenoloske preglednica za vse popise smo za vsak posamezen popis
ugotovili Stevilo rastlinskih vrst na popis in izracunali vrednost Shannon-Wiennerjevega
indeksa pestrosti. IzraCun tega indeksa zahteva deleZze pokrovnosti kot vhodni podatek,
zato smo ocene po Braun-Blanquetovi kombinirani lestvici pretvorili v deleze z
upostevanjem sredin razredov pokrovnosti (5 = 87,5 %, 4 = 62,5 %, 3 = 37,5 %, 2 =
17,5%, 1 =5 %, +=10,5% ...). Dobljene deleze smo preracunali na skupno ugotovljeno
pokrovnost vegetacije (korigirani deleZi), da so vsote delezev posameznih vrst ustrezale tej
skupni pokrovnosti. Pri gozdnih ploskvah smo za vrste, ki so se pojavljale v vec plasteh,
upostevali deleze loCeno po teh plasteh. Shannon-Wiennerjev indeks pestrosti za
posamezen popis smo izraCunali kot vsoto produktov korigiranih deleZev (p;) in logaritmov
korigiranih delezev vseh vrst v danem popisu:

H =—-SUM[(p:) * In(p)] - (1)

Z analizo variance (ANOVA) in Tukeyevim post-hoc preizkusom smo ugotavljali razlike v
Stevilu vrst in Shannon-Wiennerjevem indeksu med lokacijami in kategorijami zelenih
povrSin. Opravili smo tudi korespondencno analizo podatkov, s katero smo primerjali
podobnost/razlicnost celotne vrstne sestave vegetacije po lokacijah in kategorijah zelenih
povrSin. Koresponden¢na analiza je multivariatna metoda, ki prikazuje povezave v
vecrazseZznih preglednicah podatkov. Preglednica smo preoblikovali v grafikone, polozaj
toCk v grafikonu pa prikazuje povezanost med dvema proucevanima vzorcema — v nasem
primeru popisoma vegetacije (Rovan, 2006).
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3.4 EKOSISTEMSKE STORITVE (ES)

Znotraj posameznih skupin ES (oskrbovalne, uravnalne, kulturne, podporne storitve) smo s
pomocjo literature doloc¢ili tri ES, ki so se nam zdele najpomembnejSe za doloCeno
kategorijo storitev (Slika 12). Na podlagi pregleda literature v poglavju Pregled objav smo
sami naredili ocenjevalno lestvico, s katero smo dolo¢ili pomembnost oz. vpliv dolocene
ES na posamezni popisni lokaciji (Gémez-Baggethun in sod., 2013).

Oskrbujejoz
dobrinami

OSkaOValne e S0 geneteski vir

| So habitat razli¢nim
zivalskim vrstam

Vplivajo na
mikroklimo

B | Vplivajo na stopnjo
Uravnalne - onesnazenosti

Uravnavajo koli¢ino
-
vode v mestu

— Fotosinteza

Primarna

B POdpome "I~ proizvodnja

= Krozenje hranil

Ekosistemske storitve
|

= Kulturna dediscina

— Kultume mmbe Rekrecija in turizem

= Estetskavrednost

Slika 12: Izbrane ekosistemske storitve, katerih pomen smo ocenjevali v magistrskem delu

Ocenjevane ES, ki so prikazane na Sliki 12, smo izbrali s pomoc¢jo »Millenuim Ecosystem
Assesment« (2005), v katerem smo oblikovali ogrodje za analizo ES. Posamezne ES
znotraj oskrbovalnega, uravnalnega, podpornega in kulturnega sklopa ES smo dolocili s
pomocjo »Economics of Ecosystems and Biodiversity initiative« (Robrecht in sod., 2012).

Na podlagi literature smo sestavili naslednjo ocenjevalno lestvico za ocenjevanje ES
posamezne kategorije izbrane zelene infrastrukture:

0 — zanemarljiv vpliv,

1 — pozitiven vpliv,

2 — pomemben pozitiven vpliv,

3 — zelo pomemben pozitiven vpliv.
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4 REZULTATI

4.1 BIOTSKA PESTROST

Skupno smo na 108 ploskvah rastlinskih popisov popisali 511 rastlinskih vrst; 248 v
jesenskem cCasu in 263 v spomladanskem. Med izbranimi kategorijami zelenih povrSin sta
po vrstni sestavi najbolj izstopali kategoriji gozdov in parkov, kjer smo popisali najvecjo in
najbolj raznoliko sestavo vrst. V jesenskem in spomladanskem casu je med lokacijami
popisov izstopala lokacija popisa Tomacevski prod v kategoriji gozdov, kjer smo popisali
najvec vrst.

Razlike med jesenskim in spomladanskim popisom je bilo mogoce opaziti na nekaterih
lokacijah popisa v kategoriji gozdov (Roznik, Golovec), saj so bila ta obmocja prizadeta v
zledolomu meseca februarja 2014. Razlike med jesenskim in spomladanskim popisom smo
opazili tudi v kategoriji popisa ruderalnih obmocji, saj so se nekatere lokacije v vmesnem
Casu spremenile 0z. so se na njih opravljala razli¢na dela.

Rezultati popisov po posameznih lokacijah so vidni na Sliki 13. Tako v jesenskem kot v
spomladanskem casu je bilo najve¢ vrst popisanih na gozdni lokaciji Tomacevski prod
(ploskev 3). Najmanj vrst smo v jesenskem Casu popisali na drugi ploskvi njive na Polju, v
spomladanskem Casu pa na tretji ploskvi Sportnega igris¢a Kodeljevo. Najvecjo razliko v
popisu rastlinskih vrst znotraj in izven ploskve smo opazili na lokaciji parka Tivoli, enako
Stevilo vrst znotraj in izven ploskve pa smo popisali na gozdni ploskvi na Golovcu.

Najvecja razlika med Stevilom vrst v jesenskim in spomladanskem ¢asu je bila v kategoriji
njiv, saj sta bili rastlinska sestava in obdelava na njivah drugacni jeseni kot spomladi, in
smo na njivah tako prepoznali druge oz. manjSe Stevilo vrst.



. . 22
Zeleznikar S. Ekosistemske storitve in biotska pestrost na izbranih primerih zelene infrastrukture v Ljubljani.

Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2015

120 110
100 -
g 80 1 o &
S 60 A 53
>
Q
A 37
N 35 34
v faas 226 23 26 413 24
2 2y o002 8 202y
20 - 12 10 13 12 150 %
. I Maaraasany Lol
S EEEEEEREREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
)mEE.ﬁuﬁu,NoH,NQNﬁ—cOwug NQQ.E'U’N’N‘GNQ~¢%V’>O‘5>
2 7| ol gl sN el E IS Ha|d| 2| =2 Elgl |25 2E B e slals5 8 52 8z
= | = <l = o o N| O 53 =1 [} sl 23
IR I I I I B M = o S| € 2R |2| §|a| &l=|5|8 = Al 85
<| &|.© RN 2 =3 o] e] Sl B s| S S M|
> El's A ENE 15 ' Y = | oo M
Sl 8l& ol e 0 ™ .4 ol & 4
2| =2 o < = g =1l g
B7) o @) > =] = N
8 -] 15} L= I ] 2
G % = g:? >(}3) < ’g
“ E
2
bloki drevoredi gozd njive obhisni parki ruderalne Sportna vrticki
vrtovi povrsine igrisca
m§t. vrst na ploskvah §t. vrst SirSe (tudi izven ploskev)

Kategorije zelenih povr$in po lokacijah

Slika 13: Stevilo vrst na popisnih ploskvah in izven njih po posameznih popisnih lokacijah, najdenih skupaj v
jesenskih in spomladanskih popisih.

Rezultatom Stevila vrst po posameznih lokacijah sledijo rezultati popisov po kategorijah
zelenih povrSin v mestu. Najvecje Stevilo rastlinskih vrst je bilo najdenih v kategoriji
gozdov, sledijo jim njive, zelene povrSine ob blokih ter drevoredi in ruderalne povrSine.
Najmanj vrst smo popisali v kategoriji obhiSnih vrtov in igriS¢ (Slika 14).

Najve¢ vrst smo v povprecju popisali v kategoriji gozdov (68 vrst), sledita ji kategoriji
ruderalnih povrSin z 28 povprecno popisanimi vrstami in bloki s 26 popisanimi vrstami.
Blokom sledijo kategorije njive in drevoredi (obe 25 vrst) ter parki (24 vrst) in vrticki (22
vrst). Najmanj vrst smo v povprecju popisali v kategoriji Sportnih igriS¢ (14 vrst).

Najvecja variabilnost med lokacijami popisov je bila opaZena v kategoriji gozdov in
obhi$nih vrtov, najmanjSa pa med lokacijami vrti¢kov.
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Slika 14: Skupno Stevilo rastlinskih vrst na popisnih ploskvah in izven njih po kategorijah posamezne zelene

infrastrukture na obmocju Mestne obc¢ine Ljubljana

Najvecja vrednost Shannon-Wiennerjevega indeksa je bila v kategoriji gozdov, sledijo ji
vrticki, parki in bloki. Shannon-Wiennerjev indeks je bil najmanjsi v kategoriji njiv (Slika
15). Najvec¢ja razlika med jesenskimi in spomladanskimi vrednostmi indeksa je bila
zaznana v kategoriji igris¢ (0,305), najmanjsa pa v kategoriji vrtickov (0,074).
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Slika 15: Shannon-Wiennerjev indeks po kategorijah s prikazom standardnih napak povprecja
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V primerjavi celotne ugotovljene rastlinske pestrosti med posameznimi kategorijami
zelene infrastrukture v Ljubljani so bili rezultati sledeci (Slika 16):
— med vsemi kategorijami se statisticno znacilno od ostalih kategorij po Stevilu
rastlinskih vrst razlikuje le kategorija gozdov,
— med kategorijami njive, vrticki, obhiSni vrtovi, zelenice ob blokih, ruderalna
obmocja in drevoredi ni statisticno znacilnih razlik v Stevilu rastlinskih vrst,
— rezultati rastlinske pestrosti v kategoriji parkov in igriS¢ se prekrivajo s
kategorijami njive, vrticki, obhiSni vrtovi, zelenice ob blokih, ruderalna obmoc¢ja in
drevoredi.

Primerjava povprec¢ij Shannon-Wiennerjevega indeksa med izbranimi kategorijami pa kaze
naslednje rezultate (Slika 16):
— statisticno znacilna razlika je opazna med kategorijo gozdov in vsemi ostalimi
kategorijami,
— med kategorijami njiv, obhiSnih vrtov, ruderalnih obmocij, igris¢ in drevoredov ni
statisti¢no znacilnih razlik,
— statisticno znacilnih razlik nismo ugotovili niti med kategorijami parki, drevoredi,
ruderalna obmocja, zelenice ob blokih, obhis$ni vrtovi in vrticki.
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Slika 16: Podatki rastlinske diverzitete po posameznih kategorijah zelene infrastrukture v Ljubljani

Na podlagi korespondenc¢ne analize smo analizirali podobnost popisov v celokupni sestavi
rastlinskih zdruzb. Analizo smo opravili za jesenski in spomladanski del popisov posebe;j
ter dobili naslednje rezultate (Slike 17-22). Na koncu smo za bolj posploSeno primerjavo
analizirali Se celotno ugotovljeno floro obravnavanih lokacij, pri cemer smo podatke na
ravni posameznih ploskev iz jesenskih in spomladanskih popisov strnili v podatke o



25

Zeleznikar S. Ekosistemske storitve in biotska pestrost na izbranih primerih zelene infrastrukture v Ljubljani.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2015

prisotnosti/odsotnosti vrst na posamezni lokaciji. Rezultati te analize so prikazani na Slikah

17 in 18.
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Slika 17: Ordinacija jesenskih popisov zelenih povr§in v Ljubljani na prvih dveh oseh korespondenéne
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koresponden¢ne analize upostevajo¢ pokrovnost vrst
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Slika 19: Ordinacija spomladanskih popisov zelenih povrsin v Ljubljani na prvih dveh oseh korespondencne
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Slika 20: Ordinacija spomladanskih popisov (brez gozdnih ploskev) zelenih povrsin v Ljubljani na prvih
dveh oseh korespondenéne analize, upostevajo¢ pokrovnost vrst
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Slika 21: Ordinacija sestave popisanih lokacij, upostevajoc le prisotnost vrst. UpoStevani so jesenski in
spomladanski popisi treh ploskev na lokacijo (skupaj 6 popisov)
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Slika 22: Ordinacija sestave popisanih lokacij (brez kategorije gozdov), upostevajoc le prisotnost vrst.
Upostevani so jesenski in spomladanski popisi treh ploskev na lokacijo (skupaj 6 popisov)

Gozdne ploskve so zelo drugac¢ne od preostalih, in sicer tako v sestavi kot v razli¢nosti
sestave (variabilnosti med lokacijami in ploskvami), kar se kaze tako za jesenske kot za
pomladanske popise. Vse druge kategorije zelenih povrSin so si dokaj podobne, posebej
povrsine s traviS¢no vegetacijo — parki, igriS¢a, vrtovi ob hiSah, zelene povrSine ob blokih
in drevoredi. Zaradi vecjega deleza enoletnih vrst so nekoliko locene njivske povrSine in
delno vrticki. Najbolj homogeni (med lokacijami podobni) so si popisi iz zelenih povrSin
ob blokih in igrisca.
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4.2 EKOSISTEMSKE STORITVE

Na obmocjih popisa v posameznih kategorijah zelene infrastrukture v Ljubljani smo
ekosistemske storitve doloc¢ili glede na opravljene preglede objav, v katerih po drugih
evropskih mestih zelenim urbanim obmoc¢jem dolo¢ajo pripadajoce storitve. V skupine
glede na vrsto storitve smo jih uvrstili s pomocjo delitve, ki so jo zasnovali Alcamo in sod.,
2003, cit. po Zhang in sod., 2007.

V Ljubljani smo izbranim kategorijam zelene infrastrukture dolocili naslednje
ekosistemske storitve:
1. Gozd:

— oskrbovalne storitve: oskrbujejo z dobrinami (vodo, lesom, hrano), so genetski
vir, habitat razli¢nim vrstam ipd.,

— uravnalne storitve: uravnavajo vremenske ekstreme v mestu, vplivajo na kakovost
zraka in mikroklimo mesta, omogocajo opraSevanje razli¢nih vrst, preprecujejo
erozijo tal, uravnavajo koli¢ino vode v mestu, zmanjSujejo onesnazenost zraka v
mestu ipd.,

— podporne storitve: v njih poteka fotosinteza, primarna rastlinska proizvodnja,
omogocajo krozenje hranil in razgradnjo organske snovi ipd.,

— kulturne storitve: nudijo moznost rekreacije (pohodniStva, teka, kolesarjenja,
rekreacijski park) in Sportne aktivnosti (lova, ribolova, skakalni center), so del
turisticne ponudbe mesta (Pot spominov in tovariStva, ki poteka ¢ez obmocje
popisa gozdov, in Roznik), omogocajo izobrazevanje (gozdne ucne poti, Solski
izleti, raziskovalno in terensko delo), vplivajo na videz mesta, omogocajo
sprostitev prebivalcev mesta, so del kulturne in naravne dedis¢ine ipd.

2. Parki:

— oskrbovalne storitve: oskrbujejo z dobrinami (drevesni plodovi, travniske vrste),
so genetski vir, habitat razliénim Zivalskim vrstam, nudijo senco ipd.,

— uravnalne storitve: uravnavajo klimo mesta, vplivajo na kakovost zraka v mestu,
skrbijo za opraSevanje, uravnavajo koli¢ino vode v mestu, zmanjSujejo
onesnazenost zraka v mestu ipd.,

— podporne storitve: omogocajo fotosintezo, primarno rastlinsko proizvodnjo,
razgradnjo organske snovi ipd.,

— kulturne storitve: nudijo moznost rekreacije in so prostor za razlicne prireditve
(kulturne in Sportne), vplivajo na ¢lovekovo dobro pocutje in zdravje, omogocajo
socialne interakcije ljudi, so prostor za druZenje in interakcijo otrok (otroska
igri§ca), so del turisticne ponudbe mesta, imajo izobraZevalno vlogo, so del
kulturne dedis¢ine ipd.

3. Drevoredi:

— oskrbovalne storitve: oskrbujejo z dobrinami (moznost nabiranja razlicnih
drevesnih plodov in travniSkih vrst ipd.), so habitat za razline zivalske vrste,
nudijo senco ipd.,
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4. Tgrige

5. Zelen

6. Vrticki:

uravnalne storitve: uravnavajo mikroklimo v mestu, vplivajo na zmanjSevanje
onesnazenosti zraka za okoliSke prebivalce, uravnavajo onesnazevanje s hrupom
in svetlobo ipd.,

podporne storitve: omogocajo krozenje hranil, fotosintezo in primarno rastlinsko
proizvodnjo ipd.,

kulturne storitve: omogocajo socialne interakcije ljudi (v nekaterih drevoredih so
klopce, na katerih se ljudje zadrzujejo), so del kulturne dedis¢ine mesta (Zale),
prispevajo k lepsi podobi mesta in vplivajo na kakovost zivljenja okoliskih
prebivalcev, so del turistiéne ponudbe (Zale), ljudem omogocajo sprostitev,
vplivajo na njihovo dobro pocutje, nudijo moznost delovnih mest (sluzbe, ki te
drevorede vzdrzujejo) ipd.

a:

oskrbovalne storitve: so vir zasluzka za vzdrzevalce ipd.,

uravnalne storitve: uravnavajo klimo v mestu in vplivajo na zmanjSanje
onesnazenosti zraka v njem ipd.,

podporne storitve: /

kulturne storitve: vplivajo na clovekovo dobro pocutje, omogocajo socialne
interakcije, omogocajo rekreacijo in so prostor razlicnih Sportnih prireditev,
omogocajo razlicna izobraZevanja, nudijo prostor za delovanje razlicnih Sportnih
klubov, so del turisti¢ne ponudbe mesta, nudijo moznost delovnih mest ipd.

e povrSine ob blokih:

oskrbovalne storitve: oskrbujejo z dobrinami (moznost nabiranja razlicnih
drevesnih plodov in travniSkih vrst ipd.), so habitat za razline zivalske vrste,
nudijo senco ipd.,

uravnalne storitve: uravnavajo mikroklimo v okolici stanovanjskih naselij,
uravnavajo dotok in pronicanje vode, vplivajo na kakovost zraka, zmanjSujejo
vpliv onesnaZevanja s hrupom in svetlobo ipd.,

podporne storitve: omogocajo krozenje hranil, uravnavajo fotosintezo, v njih
poteka primarna rastlinska proizvodnja ipd.,

kulturne storitve: so prostor za sprostitev in omogocajo igro otrok, omogocajo
socialne interakcije stanovalcev ter jih spodbujajo h gibanju, vplivajo na
¢lovekovo zdravje in dobro pocutje, omogocajo razlicna druzabna srecanja, imajo
estetski pomen, nudijo moZnost zaposlitve (razli€na podjetja, ki te zelene povrSine
vzdrzujejo), nudijo moZnost izobrazevanja za okoliske prebivalce, prispevajo k
lepsi podobi mesta ipd.

oskrbovalne storitve: oskrbujejo z dobrinami (vrtninami, sadjem ipd.), nudijo
senco, povecujejo stopnjo samooskrbe uporabnikov ipd.,

uravnalne storitve: uravnavajo koli¢ino vode v mestu, zmanjSujejo onesnazenost
zraka v mestu, vplivajo na mikroklimo ipd.,

podporne storitve: omogocajo krozenje hranil, primarno rastlinsko proizvodnjo in
razgradnjo organske snovi ipd.,
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7. Vrtov

kulturne storitve: omogocajo socialne interakcije, rekreacijo in sprostitev
uporabnikov, vplivajo na njihovo dobro pocutje in zdravje, omogocajo druzbene
interakcije (ustanavljanje razlicnih druStev in izvajanje razli€nih dejavnosti),
imajo izobrazevalno vlogo, pripevajo k lepSi podobi mesta, so del kulturne
dedisCine in turisticne ponudbe mesta ipd.

1

oskrbovalne storitve: oskrbujejo z dobrinami (zelenjavo, sadjem ipd.), nudijo
senco, zasCito zasebnosti lastnikom, povecujejo samooskrbo lastnika vrta ipd.,
uravnalne storitve: uravnavajo pronicanje vode, zmanjSujejo vpliv vetra, sonca v
okolici hiSe, $¢itijo pred hrupom iz okolice ipd.,

podporne storitve: skrbijo za kroZenje hranil, primarno rastlinsko proizvodnjo,
razgradnjo organske snovi ipd.,

kulturne storitve: so prostor za druzenje in sprostitev, povecujejo ekonomsko
vrednost zemljisca, pripevajo k lepSi podobi mesta ipd.

oskrbovalne storitve: oskrbujejo z dobrinami (zelenjadnice in polj$€ine), so vir
zasluzka ipd.,

uravnalne storitve: /

podporne storitve: omogoc€ajo krozenje hranil, razgradnjo organske snovi,
nitrifikacijo ipd.,

kulturne storitve: imajo izobrazevalno vlogo (Solske ekskurzije, terensko delo),
omogocajo socialne interakcije, nudijo delovna mesta ipd.

9. Ruderalna obmoc¢ja:

oskrbovalne storitve: so habitat razlicnim zivalskim vrstam, so genetski vir ipd.,
uravnalne storitve: uravnavajo koli¢ino vode v mestu ipd.,

podporne storitve: v njih potekata fotosinteza in primarna produkcija, omogocajo
razgradnjo organske snovi ipd.,

kulturne storitve: so del razli¢nih projektov za ozivitev mesta in ponovno uporabo
zapuscenih povrsin ipd.

Na podlagi zgoraj nastetih ekosistemskih storitev smo izdelali preglednico, v kateri smo
izbranim najpomembnej$im ekosistemskim storitvam znotraj ene skupine storitev dolo¢ili
pomen te storitve v posameznih skupinah zelene infrastrukture v Ljubljani. Pomen storitve
smo ocenili s tockovno lestvico od 0 do 3 tocke; slednje, ¢e je imela dolocena storitev velik
pomen (Preglednica 2). S pomoc¢jo tockovne lestvice smo Zeleli ugotoviti najpomembnejso

skupino

ES v doloceni kategoriji zelene infrastrukture.
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Preglednica 2: Pomena dolocenih ekosistemskih storitev po izbranih kategorijah zelene infrastrukture v
Ljubljani

EKOSISTEMSKE STORITVE Oskrbovalne Uravnalne Podporne Kulturne
- o £ 5
g g | E 5 E 218 [ |8
=} < = 1= — >Q =i =) =
g - ) o = 72} = =]
) g z g 2 > S E B |8 |=
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£ 1] = 4 > 21522 < N 2 g 2z A
] = s |= =3 72|28 = o |= |= 12}
& L) sz |& [2g |88 |o |& V] 5 P 7
o O |mER |» pPopPE|R |& Mo | m
RoZnik 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 35
- Golovec 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3 33
N
S Przan 3 3 3 3 3 2 3 3 3 0 1 2 29
Tomacevski prod 2 2 3 3 3 3 3 3 3 0 1 1 27
Tivoli 1 3 3 2 2 3 3 3 3 3 3 3 32
. Zvezda 0 0 1 0 1 1 1 1 1 2 1 3 12
=
IS Arturo Toscanini 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 2 11
Navje 0 2 2 0 1 1 2 2 2 3 1 3 19
Cesta v Rozno dolino 0 1 1 1 2 0 1 0 0 0 0 2 8
3 Vojkova 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 5
2
o
5 Celovika cesta 0 1 1 1 2 0 1 1 L loJol]z2T]t10
a
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Mostec 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 3 2 9
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S
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Kodeljevo 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 3 2 8
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2
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>0
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Med posameznimi kategorijami zelene infrastrukture v mestu so bile najboljSe ocenjene
lokacije v kategoriji gozdov, najmanj tock pa so dobile lokacije ruderalnih obmocij.
Najvecje razlike znotraj posamezne kategorije popisov so bile v kategoriji drevoredov, kjer
je bila razlika med posameznimi popisnimi lokacijami tudi 10 tock.

V kategoriji gozdov je najve¢ toCk dosegla popisna lokacija na Rozniku, najmanj pa
Tomacevski prod. V kategoriji parkov imajo ekosistemske storitve najvec¢ji pomen in vpliv
na obmodju parka Tivoli, med drevoredi smo najve&ji pomen pripisali Zalam. Med igris¢i
je bilo najbolje ocenjeno igrisce v Mostecu, v kategoriji zelenih povrSin ob blokih je najvec
toCk dosegla lokacija popisa na GlinSkovi ploS¢adi za Bezigradom. V kategoriji obhiSnih
vrtov je bil najbolje ocenjen vrt v Sentvidu, med vrticki so enako $tevilo to¢k prejeli vrticki
Litostroj, draveljski in krakovski vrtovi. V kategoriji njiv so vse lokacije prejele enako
Stevilo tock, v kategoriji ruderalnih obmocij sta po eno tocko dobili lokaciji trgovske cone
na Rudniku in Stadion Stozice.

4.3 POVEZANOST EKOSISTEMSKIH STORITEV IN BIODIVERZITETE

Glede na podatke, prikazane na Sliki 29, je bilo najve¢ vrst popisanih v kategoriji gozdov,
ta kategorija je imela tudi najvisje ocenjen nabor ekosistemskih storitev. Popisna lokacija
Roznik je pri oceni ekosistemskih storitev dosegla 35 od 36 moZnih tock, popisna lokacija
Golovec 33 tock. ManjSe Stevilo tock sta v tej kategoriji dosegli lokaciji Przan (29 tock) in
Tomacevski prod (27 tock), vendar vseeno ve¢ kot katera koli druga popisna lokacija v
ostalih kategorijah zelene infrastrukture v Ljubljani. NajmanjSe Stevilo vrst in majhno
Stevilo tock v oceni ekosistemskih storitev je dosegla kategorija igrisc.

Stevilo vrst je na teh obmo¢&jih omejeno, saj na igris¢ih sejejo vnaprej pripravljene travne
meSanice ter rastlinsko sestavo na njih redno vzdrzujejo in nadzirajo. V okviru
ekosistemskih storitev v tej kategoriji prevladujejo storitve iz skupine kulturnih
ekosistemskih storitev.

Pearsonov koeficient korelacije, ki je statisticno znacilen pri p < 0,01 med
spremenljivkama Stevilo vrst na ploskvi in Stevilo tock ekosistemskih storitev, je 0,5230.
Rezultat kaZe na to, da je med spremenljivkama majhna pozitivna povezanost, kar pomeni,
da se z vecanjem ene spremenljivke (vecje Stevilo vrst) povecuje vrednost druge (vec tock
v oceni ekosistemskih storitev).
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI
5.1 RAZPRAVA

V zacetni hipotezi smo pri¢akovali razlike v Stevilu vrst v posamezni kategoriji zelene
infrastrukture v Ljubljani. Hipotezo lahko potrdimo, saj po Stevilu vrst med kategorijami
izstopa kategorija gozdov, sledijo ji kategorije parkov in zelenih povr$in ob blokih. Poleg
znacilnih razlik v Stevilu vrst med kategorijami so razlike v Stevilu vrst opazne tudi med
lokacijami znotraj posamezne kategorije zelenih povrSin.

Glede na pridobljene rezultate lahko hipotezo o pri€akovanem pojavljanju rastlinskih vrst
med posameznimi kategorijami zelenih infrastruktur potrdimo. Rezultati kazejo, da so v
vseh kategorijah rastlinske vrste, ki jih sestavljajo, podobne, med raziskanimi kategorijami
izstopa le kategorija gozdov. Gre za vegetacijo travis¢nih in ruderalnih povrSin.
Upostevajo¢ samo prisotnost vrst, ne pa njihove pokrovnosti, je opazna precej vecja
homogenost gozdnih ploskev (sestava, podobna med lokacijami). Razlicnost med
lokacijami je velika pri njivskih povrSinah, majhna pa poleg gozdov Se pri obhi$nih
vrtovih.

Izstopanje kategorije gozdov smo pri¢akovali, saj gre za zdruZzbe, katerih vrstna sestava,
strukturiranost in razli€nost Zivljenjskih oblik ne morejo biti podobne nobeni drugi
kategoriji. Vecina vrst in njthovo Stevilo, ki jith najdemo v gozdovih, ne more rasti in
uspevati v nobeni drugi kategoriji zelene infrastrukture v Ljubljani, saj druge kategorije
sodijo v skupino t. i. motenih habitatov, kjer se izvaja koSnja, teptanje idr., kar onemogoca
rast lesnatih vrst. Prav tako se statisticno znacilno razlikuje od ostalih kategorij le
kategorija gozdov v podatku o Shannon-Wiennerjevem indeksu. Podatki kaZejo tudi na to,
da se najvecji park v Ljubljani (Tivoli) razlikuje od ostalih izbranih parkovnih povrsin tako
po Stevilu vrst kot tudi po obsegu ekosistemskih storitev. Ti rezultati niso nepri¢akovani,
saj je park Tivoli del krajinskega parka, in na njem velja posebna ureditev, prav tako pa je
po svoji povrsini tudi najvecji in je tako v njem mogoc¢ vecji obseg ES. V povezavi s parki
imajo s podobnim naborom ES v Ljubljani pomembno vlogo tudi povrSine znotraj
kategorije zelenih povrSin ob blokih. Te okoliSkim prebivalcem nudijo podobne ES kot
parkovne povr$ine in imajo velik vpliv na njihovo zivljenje.

Izbranim kategorijam zelenih povr§in smo s pomocjo literature dolocili pripadajoce
ekosistemske storitve. Teh je bilo znotraj kategorij veliko, med obsegom storitev, ki jih
dolo¢ena kategorija lahko nudi, pa so po obsegu storitev izstopale kategorije gozdov,
parkov in zelenih povr$in ob blokih. To so tudi kategorije, v katerih se najvec prebivalcev
mest zadrzuje in imajo od njih najvecje koristi. Za boljSe rezultate glede pomembnosti
dolo¢ene ES v posamezni kategoriji bi morali med prebivalci mesta, katerih Zivljenje je
neposredno povezano s prouCevanimi kategorijami, izvesti anketo, saj bi tako lahko
pridobili podatke neposredno od uporabnikov samih.
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V tretji hipotezi magistrskega dela smo preverjali povezanost med obsegom ekosistemskih
storitev in ugotovljeno stopnjo biotske pestrosti. V sploSnem smo ugotovili pozitivno
zvezo med Stevilom vrst v zdruzbi in naSo poenostavljeno mero Stevila ter kakovosti
ekosistemskih storitev — ve¢ vrst pomeni tudi ve¢ ES. Najve¢ vrst smo ugotovili v
kategoriji mestnih gozdov, ki nudijo tudi najve¢ in najbolj kakovostne ekosistemske
storitve za mesto in njegove prebivalce. Najvecjo razliko je opaziti v kategoriji ruderalnih
povrsin. V tej kategoriji je obseg ekosistemskih storitev zelo majhen (najvis§ja ocena je bila
1 tocka) glede na Stevilo vrst, ki smo jih popisali na teh lokacijah. 1z tega lahko sklepamo,
da ta kategorija zelene infrastrukture v mestu ne prispeva bistvenih, za ¢loveka pomembnih
ekosistemskih storitev. Edini vecji prispevek teh lokacij je malo lepSi videz mesta, saj
namesto sivih, zapuScenih povrsSin ta obmoc¢ja preraS€a zelena vegetacija, ki se je na teh
obmocjih sama razmnozila, a je nih¢e ne vzdrzuje. Ko omenjamo zapuscene, nevzdrzevane
zelene povrSine v mestu, ne moremo mimo problematike invazivnih vrst, ki se pojavljajo
na teh povriinah in hitro $irijo. Ceprav te vrste preraiéajo zapusene povr§ine v mestu in
tako v oceh prebivalcev prispevajo k ozelenitvi mesta, te rastline vplivajo tudi na
zmanjSanje biotske pestrosti na posamezni lokaciji v mestu. Kot navajajo v Agenciji
Republike Slovenije za okolje (ARSO, 2014), invazivne vrste v Sloveniji povzrocajo
tezave domorodnim vrstam, saj z njimi tekmujejo za hrano in prostor, spreminjajo
zivljenjski prostor in rusijo odnose med organizmi v dolo¢enem ekosistemu.

Najvecjo enotnost med posameznimi popisnimi lokacijami najdemo v kategoriji vrtickov.
Razpon Stevila vrst med posameznimi lokacijami se razlikuje le za 4 vrste, Stevilo tock v
naboru ekosistemskih storitev je na vseh lokacijah enako (18 dosezenih tock). Iz
pridobljenih podatkov lahko sklepamo, da je namen uporabe vrtickov enak ne glede na to,
kje na obmocCju Ljubljane se nahajajo in da vsi vrti¢ki nudijo uporabnikom podobne
ekosistemske storitve.

Ceprav koeficient korelacije kaze, da ve&je Stevilo vrst pomeni ve¢ ekosistemskih storitev,
je treba rezultate obravnavati z dolo¢eno mero previdnosti, saj so bile ekosistemske
storitve ocenjene na podlagi ekspertnega mnenja (oblikovanega s pomocjo podatkov iz
literature) enega ocenjevalca. Za bolj objektivne podatke in bolj primerljive rezultate bi
bilo treba pridobiti mnenja ve¢ ekspertov, izvesti anketo med prebivalci ob&ine Ljubljana
in uporabniki izbranih kategorij zelene infrastrukture, izvesti pa bi morali tudi valorizacijo
ES, kar pa bistveno presega obseg taksSne raziskave. Prav tako je rastlinska vrstna pestrost
le nadomestna ocena (surogat) za dejansko vrstno biodiverziteto, ki vkljucuje tudi druge
skupine organizmov. VkljuCevanje ptic, Zuzelk, mikroorganizmov ipd. v oceno
biodiverzitete bi prav tako prekoracilo razumne meje tega dela.
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5.2 SKLEPI

Na obmoc¢ju Ljubljane smo v izbranih devetih kategorijah zelene infrastrukture zeleli
preveriti, kakSna je biotska pestrost (vi§jih rastlin) v posamezni kategoriji in katere
ekosistemske storitve se pojavljajo v njej. Poleg tega smo ugotavljali tudi medsebojno
povezavo med biotsko pestrostjo in ekosistemskimi storitvami.

[z rezultatov smo ugotovili naslednje:

— mnajvecje Stevilo vrst smo popisali v kategoriji gozdov, najmanj v kategoriji Sportnih
1grise,

— v kategoriji gozdov je bilo najvec vrst popisanih na lokaciji Tomacevski prod — ta
lokacija je bila med vsemi tudi najbolj gosto porascena,

— v kategoriji z najmanjSim Stevilom vrst je bilo najmanj vrst popisanih na lokacij
rugby igris¢a v Guncljah — to igriS§¢e namre¢ redno vzdrZujejo, na njem sejejo
vnaprej pripravljene travno-deteljne meSanice in redno odstranjujejo neZelene vrste,

— najvecja vrednost biotske raznovrstnosti (Shannon-Wiennerjev indeks) je bila
ocenjena v kategoriji gozdov, sledili sta ji kategoriji vrtickov in parkov,

— mnajvecja razlika v biotski raznovrstnosti (Shannon-Wiennerjev indeks) je bila med
jesenskim in spomladanskim popisom opazna v kategoriji Sportnih igrisc,

- po izvedeni metodologiji je najvecje Stevilo toCk za ekosistemske storitve dosegla
kategorija gozdov in najmanj kategorija ruderalnih obmocij,

— v primerjavi rastlinske pestrosti med posameznimi kategorijami zelene
infrastrukture se je statisti¢no znacilno od ostalih kategorij razlikovala le kategorija
gozdov, prav tako se je ta kategorija statisticno znacilno razlikovala v biotski
raznovrstnosti (Shannon-Wiennerjev indeks).

Na podlagi dobljenih rezultatov lahko trdimo, da obstaja pozitivna povezava med Stevilom
vrst in Stevilom ekosistemskih storitev v doloCeni kategoriji zelene infrastrukture. Za
dokonc¢no potrditev povezave bi morali raziskavo nadaljevati, rastlinske popise ponavljati
veC let in znotraj posameznih kategorij upostevati vpliv invazivnih vrst, ki se pojavljajo v
njih. Te vrste namre¢ vplivajo tako na rastlinsko pestrost kot tudi na Stevilo in obseg
ekosistemskih storitev v kategoriji, v kateri se pojavljajo. IzboljSati bi morali tudi metodo
za ugotavljanje ES in morda tudi vkljuciti druge skupine organizmov za zajem
biodiverzitete (ptic, Zuzelk ...).
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6 POVZETEK

V jesenskem casu leta 2013 in v pomladanskem c¢asu leta 2014 smo na SirSem obmocju
Mestne obc¢ine Ljubljana popisali 108 popisnih ploskev. Popisi so bili izvedeni na izbranih
devetih kategorijah zelene infrastrukture v mestu. Izbranim devetim kategorijam —
gozdovom, parkom, drevoredom, igris¢em, zelenim povrSinam ob blokih, vrtickom,
vrtovom ob hiSah, njivam in ruderalnim obmoc¢jem — smo dolo¢ili 4 lokacije popisov. Na
vsaki lokaciji smo v jesenskem in spomladanskem casu popisali 3 ploskve.

V delu smo poleg evidentiranja zelenih povr§in v mestu in ocene njihove biotske pestrosti
zeleli ugotoviti tudi nabor ekosistemskih storitev, ki se pojavljajo v doloceni kategoriji
zelenih povrSin. Zanimala nas je tudi povezava med ekosistemskimi storitvami in biotsko
pestrostjo znotraj posamezne kategorije.

Na popisnih ploskvah smo izvedli fitocenoloski popis po Braun-Blanquetovi metodi in mu
nato po racunalniSki obdelavi v programu FloVegSi izracunali Shannon-Wiennerjev indeks
pestrosti. Znotraj posameznih, na podlagi literature doloCenih skupin ES (oskrbovalne,
uravnalne, kulturne, podporne storitve) smo s pomocjo literature doloc¢ili tri ES, ki so se
nam zdele najpomembnejse za doloceno kategorijo storitev.

Skupno smo tako v 108 rastlinskih popisih popisali 511 rastlinskih vrst — 248 v jesenskem
casu in 263 v spomladanskem. Ugotovili smo, da so gozdne ploskve zelo druga¢ne od
preostalih tako v sestavi kot v razlinosti sestave (variabilnosti med lokacijami in
ploskvami), kar se je pokazalo tako za jesenske kot za pomladanske popise. Vse druge
kategorije zelenih povrSin so si dokaj podobne, posebej povrSine s traviS€no vegetacijo —
parki, igriS€a, vrtovi ob hiSah, zelene povrSine ob blokih in drevoredi. Med posameznimi
kategorijami zelene infrastrukture v mestu so bile najboljSe ocenjene lokacije v kategoriji
gozdov, najmanj tock so dobile lokacije ruderalnih obmocij. Najve¢je razlike znotraj
posamezne kategorije popisov so bile v kategoriji drevoredov. Po izraCunu Pearsonovega
koeficienta korelacije med spremenljivkama Stevilo vrst na ploskvi in Stevilo tock
ekosistemskih storitev rezultat kaze na to, da je med spremenljivkama majhna pozitivna
povezanost, kar pomeni, da se z veCanjem ene spremenljivke (vecje Stevilo vrst) povecuje
vrednost druge (ve€ tock v oceni ekosistemskih storitev).

Glede na dobljene rezultate smo v nalogi potrdili hipotezi o razlikah v Stevilu vrst v
posamezni kategoriji zelene infrastrukture v Ljubljani in o pricakovanem ponavljanju
rastlinskih vrst med posameznimi kategorijami. Prav tako smo ugotovili pozitivno zvezo
med Stevilom vrst v zdruzbi in naso poenostavljeno mero Stevila ter med kakovostjo
ekosistemskih storitev — ve¢ vrst pomeni tudi ve¢ ES. Za dokon¢no potrditev povezave bi
morali raziskavo nadaljevati, rastlinske popise ponavljati ve¢ let in znotraj posameznih
kategorij upostevati vpliv invazivnih vrst, ki se pojavljajo v njih.
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grmovna

Viburnum lantana L.

grmovna

Viburnum opulus L.

grmovna

Aesculus hipp L.

grmovna

+

Coryius avellana L.

grmovna

Euonymus europaca ..

grmovna

Frangula alnus Mill.

grmovna

Fraxinus excelsior L.

grmovna

Tigustrum vuigare L.

grmovna

Sorbus aucuparia L.

grmovna

Carpinus betulus L.

grmovna

Fagus sylvatica L.

grmovna

Prunus avium L.

grmovna

Picea abies (L.) Karsten

Abies alba Mill.

grmovna

‘Acer pseudopiatanus L.

‘Acgopodium podagraria L.

Anemone trifolia L.

Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.

Aruncus dioicus (Walter) Fernald

“Asarum curopacum L.

Calamagrostis epiaejos (L.) Roti

Calamagrostis varia (Schrad.) Host

Calluna vulgaris (L.) Hull

Campanula trachel L.

Carpinus betulus L.

Chelid majus L.

Coichi N

Cruciata glabra (L.) Ehrend.

Dryopteris dilatata (Hotim.) A. Gray

ilobium palustr L.

uisetum arvense L.

+

Eupatorium inum .

Euphorbia cyparissias L.

Festuca gigantea (L.) Vill,

Gaicobdolon fiavidum (F. Herm.) Holub
Gacopsis speciosa Mill,

Galeopsis tetrahit L.

Galium album Miller

Galium aparine L.

Geranium phacum L.

Helianthus tuberosus L.

Helleborus odorus W. & K. ex Willd.

Heracleum sphondylium L.

impatiens glanduiifera Royle

Tigustrum vuigare L.

Lonicera caprifolium L.

Lunaria rediviva L.

Lysimachia vulgaris L.

Melica nutans L.

Niyosotis syivatica Bhrh, ex Hotim.

Omphalodes verna Moenci

Parietaria officinalis L.

Petasites albus (L.) Gaertn.

P d i (L.) Moench

F or

Pimpinella saxifraga L.

Poa nemoralis L.

Polygala buxus 1.

Potentilla erecta (L.) Réuschel

Pruneila vulgaris L.

Pulmonaria officinalis L.
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Rubus idaeus L.

Serratula tinctoria L.

Stellaria media (L.) Vill. s.lat.

+

Viburnum lantana L.

Vinca minor L.

Acer campestre L.

Alliaria petiolata (MB.) Cav. & Grande

Fititit

‘Aposeris foetida (L) Less.

Berberis vulgaris L.

Carex sylvatica Huds,

eum (L.) Scop.

Convallaria majalis L.

Dryopteris fiiix-mas (L.) Schott

Euphorbia dulcis L.

Fagus sylvatica L.

Fraxinus excelsior L.

Fititit

Knautia drymeia Heuff.

Luzula pilosa (L.) Willd.

Niciampyrum pratense L.,

Picea abies (L.) Karsten

Saivia giutinosa L.

Solidago giganica Aiton

Viburnum opulus L.

Corylus avellana L.

Euphorbia amygdaloides L.,

Frangula alnus Mill.

+

Maianthemum bifolium (L.) F.W. Schmidt

Fibititititit

Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.

+

higra L.

Sorbus aucuparia L.

Vaccinium myrtillus L.

Aesculus hi L,

Athyrium filix-femina (L.) Roth

Blechnum spicant (L.) Roth

Gentiana asciepiadea L,

Fititit

Luzula luzuloides (Lam.) Dandy & Wilm.
Oxalis Ila L.

Fititit

PBolygonatum multifiorum (L.) All.

Pteridium aquili (L.) Kuhn

Solidago virgaurea L.

Viola reichenbachiana Jordan ex Boreau

+

Brachypodium syivaticum (iuds.) P, Beauy.

Festuca altissima All.

Molinia arundinacea Schrank

Rubus caesius L.

Prenanthes purpurea L.

Fititit

Fititit
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Priloga F
Kategorija GOZDOVI — spomladanski popis

E E E
= i =
T 0% 0% T T e
takson: plast: E E g E E E 2 2 2 3 3 B
il S i £ £ £ g g g £ £ £
I N o 5 iy = - o o 4 4 Z
2 3 3 - o “, :—E‘ :—E‘ :—E‘ 3 K] 3
2 2 2 g g g § § § g g g
S S S R R R S S S g 3 3
c\ c\ c\ D‘\ D‘\ D‘\ M‘ M‘ M‘ [—\ [—\ [—\
=0} 20, 20, 20, =0} 20, 20, =} 20, 20, =} 20,
Acer campestre L. drevesna
Aesculus hipp L drevesna ¥ i 2 3
Frangula alnus Mill. drevesna ¥
Fraxinus excelsior L. drevesna
Quercus robur L. drevesna
Tilia platyphyiios Scop. drevesna ¥
Fagus sylvatica L. drevesna | + 5 [
Picea abies (L) Karsten drevesna ¥ i ¥ i
Pinus sylvestris L. drevesna 3 3 ¥ +
Acer campestre L. grmovna
Aesculus hipp L ermovna ¥ i
Berberis vulgaris L. ermovna
Castanea sativa Mill. grmovna +
Crataegus monogyna Jacq. grmovna +
Euonymus europaea L. srmovna
Juglans regia L. ermovna ¥
Lonicera caprifolium L. ermovna
Polygonatum muitifiorum (L) All. ermovna ¥
Prunus spinosa L. ermovna
Quercus petraea (Mattuschka) Liebl. ermovna ¥
Rhamnus franguia L. ermovna
i nigra L. ermovna ¥ i
Ulimus giabra Fuds. ermovna ¥
Viburnum jantana L. ermovna
Acer pseudoplatanus L. ermovna i
Carpinus betulus L. ermovna ¥
Fagus syivatica L. ormovna  { + i i ¥
Lonicera xylosteum L. ermovna
Prunus avium L. ermovna ¥ ¥
Taxus baccata L. ermovna ¥ ¥
Corylus avellana L. grmovna + + +
Frangula ainus Mill. ormovna  { + ¥ ¥
Fraxinus excelsior L. ermovna ¥ ¥ i
Ligustrum vuigare L. ermovna ¥
Sorbus aucuparia L. grmovna + + +
Viburnum opulus . ermovna ¥ ¥
Picea abies (L.) Karsten ormovna  { + i 115 ¥ i ¥
Tilia cordata Mill. ermovna ¥ ¥ ¥ ¥
Acer campestre L. zeliséna ¥
Acer platanoides L. zeliséna ¥
Adoxa ina L. zeliséna ¥
Allium ursinum L. Zeliséna ¥
Anthericum ramosum L. Zeliséna
Anthriscus sylvestris (L) Hoffm. ¥
Aposeris foetida (L) Less.
Aruncus dioicus (Waiter) Fernald
Calamagrostis epigejos (L.) Roth ¥
Carduus carduelis (L) Gren. ¥
Carpinus betulus L. +
Castanea sativa Mill. ¥
Centaurea carniolica Host
Chenopodium aibum L. ¥
Circaea lutetiana L. +
Convolvuius arvensis L. ¥
Cornus inea L. ¥
Corylus avellana L.
Cruciata glabra (L.) Ehrend
Cyciamen purpurascens Mill.
ilobium collinum C.C. Gmelin ¥
ipactis helieborine (L) Crantz
rnea L. +
Erythronium dens-canis L. +
Euonymus europaea L. +
Failopia japonica (Houtt.) Ronse Decraene ¥
Fragaria vesca L. +
Galeobdolon flavidum (F. Herm.) Holub +
Galeopsis tetrahit L. +
Galium aparine L. ¥
Geranium robertianum L. ¥
Geum urbanum L. ¥
Heileborus odorus W. & K. ex Willd.
Hesperis matronalis L. ¥
Humulus Tupulus L. ¥
Impatiens noli-tangere L. +
Impatiens parvifiora DC. ¥
Knautia drymeia Heuff.
Lamium purpureum L. ¥
Ligustrum vuigare L.
Lotus corniculatus L. +
Luzula [uzuioides (Lam.) Dandy & Wiim. ¥
Mercuriaiis annua L.
Moehringia trinervia (L.) Clairv. ¥
Myosotis syivatica Ehrh. ex Hoffm.
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Myosoton aquaticum (L.) Moench zelistna +
Omphalodes verna Moench i

Petasites albus (L.) Gaertn.

Phegopteris connectilis (Michx.) Watt

Pimpinella major (L.) Huds.

Pimpinella saxifraga L.

Polygala chamacbuxus L.

Potentilla erecta (L.) Réuschel

Primula vuigaris Huds,

Prunus spinosa L.

Pulmonaria officinalis L.

Quercus robur L.

Rubus hirtus W. & K.

Rubus idaeus L.

higra L.

laginella helvetica (L.) Link

Serratula tinctoria L.

Setaria viridis (L.) PB.

Silene dioica (L.) Clairv.

Solidago canadensis L.

Symphytum tuberosum L.
Tamus is L.

Trifolium praiense L.

Trifolium repens L.

Vaccinium myrtillus L.

Veratrum album L.

Viburnum lantana L.

Viola riviniana Rchb.

Alliaria petiolata (MB.) Cav. & Grande

Anemone nemorosa L.

Anemone trifolia L.

Athyrium filix-femina (L.) Roth

Campanula trachel L.

Cardamine sylvatica Link

Cirsium oleraceum (L) Seop.

Colcri L,

Erigeron annuus (L) bers. s.str.

Supatorium i L.
%

Euphorbia amygdaloides L.,

Euphorbia carniolica Jacq.

Fagus sylvatica L.

Fraxinus excelsior L.

Galeopsis speciosa Mi

Gaiium sylvaticum L.

Gentiana asciepiadea L.,

Geranium phaeum L.

Heracleum sphondylium L.

Listera ovata (L.) R. Br.

Lonicera caprifolium L.

Luzula campestris (L.) DC.

Melampyrum pratense L,

Melica nutans L.

Molinia arundinacea Schrank

Oxalis lla L.

P d or li (L.) Moench

P d verticillare (L.) Mert. & Koch

Picea abies (L.) Karsten

Polygonatum multifiorum (L.) All.

Prunus avium L.

Solidago giganica Aiton

Sorbus aucuparia L.

Taraxacum officinale G.F. Weber ex Wiggers

Vinca minor L.

‘Acgopodium podagraria L.

Calluna vulgaris (L.) Hull
Deschampsi (L.) PB.

Deschampsia flexuosa (L.) Trin.

Dryopteris fiiix-mas (L. Schott

Festuca altissima All.

Luzula pilosa (L.) Willd.

Maianthemum bifolium (L.) F.W. Schmidt

+

+
+
Fitititit

Pteridium aquili (L.) Kuhn

Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.

Rubus caesius L.

Saivia giutinosa L.

Solidago virgaurea L,

Viola reichenbachiana Jordan ex Boreau

Aesculus hipp

Blechnum spicant (L.) Roth

Calamagrostis varia (Schrad.) Host

Brachypodium syivaticum (iuds.) P, Beauy.

Frangula alnus Mill.

Prenanthes purpurea L.

+
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Priloga G
Kategorija NJIVE — jesenski popis

= s s g
g g g 2
i N b1 el
£ £ £ £
takson: plast: 5 = = = 8 k] k] 5 5
g g g 2 g g g 2 <z < < < H ] g
8 8 R4 ul R R o 1 a a a a 3 3 3
A | | & a sl | & : : : : i) e A
o 2\ o . o o o o = = = = i Nl iK1
m\ m\ m\ m\ M\ M\ M\ M\ D‘\ D‘\ D‘\ D‘\ D‘\ D‘\ D‘\ D‘\
Achillea millefolium L. =
‘Agrostis stolonifera L. B =
‘Aposeris foetida (L) Less. + ha b i =
‘Armoracia rusticana Gaertn.. Mey. & Scherb. +
‘Arthenatherum elatius (L) P. Beauv, ex J. & C. presi i ¥ ¥
Calystegia sepium (L) R. Br, ha
Capsella bursa-pastoris (L.) Med. * b
Chenopodium aibum L. i ¥ T T i
Cichorium intybus L. ¥ i T
Cirsium arvense (L) Scop. + !
Cirsium oleraceum (L) Scop. e T T T
Convolvulus arvensis L. < ¥ iy p) 3 i ¥ ¥ i 3
Crepis biennis L. T
Dactylis gl L sstr. iE ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
uisetum arvense L. 2%+ + T ¥
igeron annuus (L) Pers. s.str. + * * +
Festuca pratensis Huds. ¥
Frangula alnus Mill. ha
Galeopsis tetrahit L. 3 1 3 p ¥ e
Galinsoga parvifiora Cav. ¥ ¥ 3 ¥ 3 3 3 3 q ¥
Hedera helix L. -
Leucanthemum ircutianum (Turcz,) DC. +
Tolium perenne L. b
Lotus cornicuiatus L. T T 7
Medicago fupuiina L. =
Medicago sativa L. by b
Oxalis fial. T T
Petasites hybridus (L) Gaertn., Mey. & Scherb. +
Phyteuma orbiculare L. s
Pimpinclia saxiiraga L. ¥
Piantago lanceolata .. ¥ ¥
Plantago major L. 1i+ 1
Polygonum persicaria L. + * +
R us acris L. < i < ¥
R fus repens L. ¥ +
Rubus caesius L. ¥ T T -
Rumex acetosa L. + + + + ¥ ¥ ¥ ¥ e
Rumex obtusifoiius L. ¥ T T
Sedum jare L. T
Setaria viridis (L) PB. < £ 3 i i ¥ ¥
Silene latifolia Poiret ¥ T T T T
Siiene vuigaris (Moench) Garcke, +
Solidago virgaurea L. < i < ¥ ¥ ¥
Steliaria media (L.) Vill. s.lat. *
Taraxacum officinale G.F, Weber ex Wiggers < i < iE ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
Trifolium pratense L. y y i i
“Trifolium repens L. by e =
Urtica dioica L. ¥ T i
Vicia cracca L. bt h x
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Priloga H
Kategorija NJIVE — spomladanski popis

pomlad
_pomlad

2
E
g
g

1_pomlad
2_pomlad
3_pomlad

takson: plast:

> izv
pomlad

e
e

de_izv

dam_1_pomlad

dam_2_pomlad
dam_3_pomlad

dam_izv

njive_Barje 3_pomlad
njive_Polje 1_pomlad
njive_Polje 2 pomlad
njive_Polje 3_pomlad

njive_Podutik - pr
njive_Podutik - pr
njive_Podutik - pr

njive_Barje
njive_Kle

@
3
2
M
°

njive_Kle
njive_Kle

njive_B

*njive_Podutik - pr

Abies alba Mill.

Achillea mil lium L.

+
+

+

Aesculus hipp

+
+

L.
Aesculus hipp L.
Aesculus hipp L.

+
+

Agrostis stolonifera L.

Amaranthus retroflexus L.

Aposeris foetida (L.) Less.

+

Arctium lappa L.

Armoracia rusticana Gaertn., Mey. & Scherb.

Athyrium filix-femina (L.) Roth

Blechnum spicant (L.) Roth

+

Calystegia sepium (L.) R. Br.

Capsella bursa-pastoris (L.) Med.

Carex sylvatica Huds.

Chenopodium album L.

Cichorium intybus L.

+

Cirsium arvense (L.) Scop.

Cirsium oleraceum (L.) Scop.

Convallaria majalis L.

Convolvulus arvensis L.

Corylus avellana L.

Crepis biennis L.

Cruciata glabra (L.) Ehrend.

Dactylis glomerata L. s.str.
i itosa (L) PB.

ia flexuosa (L.) Trin.

+

Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray
Epilobi i.

Equi arvense L.

Erigeron annuus (L.) Pers. s.str. Z

+

Euphorbia dulcis L. zelis

+

Fagus sylvatica L. drevesna

Fagus sylvatica L.

Fallopia japonica (Houtt.) Ronse Decraene

igula alnus Mill,

""Galeopsis speciosa Mill.

Galeopsis tetrahit L.

Galil parviflora Cav.

Hiarmad T} i

+

Lactuca serriola L.

L ircutianum (Turcz.) DC.

Lotus corni L.

Luzula pilosa (L.) Willd.

bifolium (L.) F.W. Schmidt

Medicago sativa L.

Moehringia trinervia (L.) Clairv.

+

Molinia arundinacea Schrank

Oxalis lla L.

+
+
+

Papaver rhoeas L.

Petasites albus (L.) Gaertn.

Petasites hybridus (L.) Gaertn., Mey. & Scherb.

+

Phyteuma orbiculare L.

Picea abies (L.) Karsten

+
+

+
+

Picea abies (L.) Karsten

Pimpit saxifraga L.

Pinus sylvestris L.

Plantago I lata L.

Plantago major L. s. str.

Polygonum persicaria L.

P purpurea L.

Prunus avium L.

Pteridium ili (L.) Kuhn

+

Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.

lus acris L.

+

repens L.

Rubus caesius L.

Rubus hirtus W. & K.

Rumex acetosa L.

Rumex i L.

Sedum re L.

Setaria viridis (L.) PB.

Silene latifolia Poiret

+

Silene vulgaris (Moench) Garcke

Solidago virgaurea L.

+

Sorbus aucuparia L.

Sorbus aucuparia L.

Stellaria media (L.) Vill. s.lat.

‘Taraxacum officinale G.F. Weber ex Wi

Tilia platyphyllos Scop.

Trifolium campestre Schreber

+
+
+

Trifolium pratense L.

Trifolium repens L.

Urtica dioica L.

Vaccinium myrtillus L.
Veronica inalis L.

Vicia cracea L.

Viola reichenbachiana Jordan ex Boreau
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Priloga I
Kategorija VRTOVI — jesenski popis

pomlad

pomlad
pomlad
3_pomlad

takson: plast:

~_pomlad
> izv

njive_Barje 2 pomlad

njive_Barje 1_pomlad
njive_Barje 3_pomlad
njive_Barje_izv_pomlad
njive_Klece 1_pomlad
njive_Klece 2 pomlad
njive_Klece 3_pomlad
njive_Klete_izv_pomlad
njive_Podutik - pr
dam_1_pomlad
njive_Podutik - pr
dam_2_pomlad
dam_3_pomlad

njive_Podutik - pr
dam_izv

njive_Polj

+njive_Podutik - pr

‘Abics alba Mill.

Achillea millefolium L.

+
+

=

‘Resculus hipp drevesna

+

‘Kesculus hipp i Grmovna iy i

=

‘Resculus hipp Zeliséna iy i

Agrostis stolonifera L. zelid¢na +

Amaranthus retroflexus L.

‘Aposeris foetida (L) Less.

‘Arctium iappa L.

Armoracia rusticana Gaertn., Mey. & Scherb.

Athyrium filix-femina (L.) Roth

Blechnum spicant (L.) Roth

Calystegia sepium (L) K. Br.

Capselia bursa-pastoris (L.) Med.

Carex sylvatica Huds,

Chenopodium album L.

Cichorium intybus L.,

Cirsium arvense (L) Scop.

Cirsium oleraceum (1) Scop.

Convallaria majalis L. zelid¢na +

Convolvulus arvensis L. zelid¢na | + + + + + 1 + + 1 2

Coryius aveliana L.

Crepis biennis L.

Cruciata glabra (L.) Ehrend.

Dactylis gl L. s.str.

Deschampsia i (L.) PB.

Deschampsia flexuosa (L.) Trin.

Dryopteris dilatata (Hofim.) A. Gray

Epilot i

Equisetum arvense L.

geron annuus (1..) Pers.

phorbia duicis L.

Fagus sylvatica L. drevesna ¥ i

Fagus sylvatica L. Grmovna ¥

Faliopia japonica (Houtt.) Ronse Decraene Zaligena ¥

Frangula alnus Mill.

Galcopsis speciosa Mill,

Lactuca serriola L.

Leucanthemum ircutianum (Turcz.) DC.

Lotus corniculatus L.

Luzula pilosa (L.) Willd.

Maianthemum bifolium (L.) F.W. Schmidt

Medicago sativa L.

Mochringia trinervia (L.) Clairv.

Molinia arundinacea Schrank

Mycelis muralis (L.) Dum.

Oxalis lla L.

PBapaver rhocas L.

Petasites albus (L.) Gaertn.

Petasites hybridus (L.) Gaertn., Mey. & Scherb.

Phyteuma orbiculare L.

Picea abies (L.) Karsten grmovna + +

Picea abies (L.) Karsten zelid¢na + +

Pimpinella saxifraga L. zelid¢na +

Binus sylvestris L. drevesna ¥

Plantago lanceolata L.

Planiago major L. s, str.

Polysonum persicaria L.,

Prenanthes purpurea L.

Prunus avium L.

Pteridium aquili (L.) Kuhn

Quercus petraca (Mattuschka) Liebl.
R

lus acris L.

R fus repens L.

Rubus caesius L.

Rubus hirtus W. & K.

Rumex acetosa L. zelid¢na | + 1 1+ + + + 1+

Rumex obtusifolius L. zelid¢na + +

Sedum lare L.

Setaria viridis (L.) PB.

Silene latifolia Poiret

Silene vulgaris (Moench) Garcke

Solidago virgaurea L.

Sorbus aucuparia L. grmovna +

Sorbus aucuparia L. Zaligena ¥ ¥

Stellaria media (L.) Vill. s.|

Taraxacum officinale G.F. Weber ex Wiggers

“Tiiifa platyphylios Scop. Grmovna ¥

Trifolium campestre Schreber zelid¢na +

Trifolium pratense L. zelid¢na + + +

+
+

Trifolium repens L. zelid¢na +

Urtica dioica L. zelid¢na + + +

Vaccinium myrtillus L.

Veronica officinalis L.

Vicia cracca L.

Viola reichenbachiana Jordan ex Boreau
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Priloga J
Kategorija VRTOVI — spomladanski popis

e_1_pomlad

pomlad
pomlad
~_pomlad

takson: plast:

rje 2 _pomlad

e 2 pomlad
e 3_pomlad
lje_izv

&

o
o 3
3 3 S
4] M [
o o o

njive_Barje_izv_pomlad

njive_Barje 1_pomlad
njive_Barje 3_pomlad
njive Kle¢e 2_pomlad
njive Kle¢e 3_pomlad
njive_Klete_izv_pomlad:
njive_Podutik - pr
dam_1_pomlad
njive_Podutik - pr
dam_2_pomlad
njive_Podutik - pr
dam_3_pomlad

dam_izv

S S
= =
° °
2

njive_Po!

*+ njive_Podutik - pr

Abies alba Mill.

Achillea millefolium L.

+
+

=

Aesculus hi drevesna +

‘Kesculus hipp i Grmovna iy i

=

‘Resculus hipp Zeliséna iy i

Agrostis stolonifera L. zelid¢na +

Amaranthus retroflexus L.

‘Aposeris foetida (L) Less.

‘Arctium iappa L.

Armoracia rusticana Gaertn., Mey. & Scherb.

Athyrium filix-femina (L.) Roth

Blechnum spicant (L.) Roth

Calystegia sepium (L) K. Br.

Capselia bursa-pastoris (L.) Med.

Carex sylvatica Huds,

Chenopodium album L.

Cichorium intybus L.,

Cirsium arvense (L) Scop.

Cirsium oleraceum (1) Scop.

Convallaria majalis L.

Convolvulus arvensis L.

Coryius aveliana L.

Crepis biennis L.

Cruciata glabra (L.) Ehrend.

Dactylis gl L.s.str.

Deschampsia i (L.) PB.

Deschampsia flexuosa (L.) Trin.

Dryopteris dilatata (Hofim.) A. Gray

Epilot i

Equisetum arvense L.

igeron annuus (1..) Pers.

phorbia duicis L.

Fagus sylvatica L. drevesna ¥ i

Fagus sylvatica L. Grmovna ¥

Faliopia japonica (Houtt.) Ronse Decraene Zaligena ¥

Frangula alnus Mill.

Galcopsis speciosa Mill,

Lactuca serriola L.

Leucanthemum ircutianum (Turcz.) DC.

Lotus corniculatus L.

Luzula pilosa (L.) Willd.

Maianthemum bifolium (L.) F.W.

Vedicago sativa L.

Mochringia trinervia (L.) Clairv.

Molinia arundinacea Schrank

Mycelis muralis (L.) Dum.

Oxalis lla L.

Papaver rhocas L.

Petasites albus (L.) Gaertn.

Petasites hybridus (L.) Gaertn., Mey. & Scherb.

Phyteuma orbiculare L.

Picea abies (L.) Karsten grmovna + +

Picea abies (L.) Karsten zelid¢na + +

Pimpinella saxifraga L. zelid¢na +

Binus sylvestris L. drevesna ¥

Plantago lanceolata L.

Pianiago major L. §

Polysonum persicaria L.,

Prenanthes purpurea L.

Prunus avium L.

Pteridium aquili (L.) Kuhn

Quercus petraca (Mattuschka) Liebl.
R

lus acris L.

R fus repens L.

Rubus caesius L.

Rubus hirtus W. & K.

Rumex acetosa L.

Rumex obtusifolius L.

Sedum lare L.

Setaria viridis (L.) PB.

Silene latifolia Poiret

Silene vulgaris (Moench) Garcke

lidago virgaurea L.

Sorbus aucuparia L. grmovna +

Sorbus aucuparia L. Zaligena ¥ ¥

Stellaria media (L.) Vill. s.|

Taraxacum officinale G.F. Weber ex Wiggers

“Tiiifa platyphylios Scop. Grmovna ¥

Trifolium campestre Schreber zelid¢na +

Trifolium pratense L. zelid¢na + + +

Trifolium repens L. zelid¢na +

+
+

Urtica dioica L. zelid¢na + + +

Vaccinium myrtillus L.

Veronica officinalis L.

Vicia cracca L.

Viola reichenbachiana Jordan ex Boreau
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Priloga K
Kategorija PARKI — jesenski popis
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njive_Barje_izv_pomlad
njive Kle¢e 2_pomlad
njive Kle¢e 3_pomlad
njive_Klete_izv_pomlad:
njive_Podutik - pr
dam_1_pomlad
njive_Podutik - pr
dam_2_pomlad
njive_Podutik - pr
dam_3_pomlad

dam_izv
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njive_Polj

*+ hnjive_Podutik - pr

Abies alba Mill.

Achillea millefolium L.

+
+

=

‘Resculus hipp ; drevesna i

‘Kesculus hipp i rmovna i i

Aesculus hipp

=

veligéna T T

“Agrostis stolonifera L.

Amaranthus retroflexus L.

‘Aposeris foetida (L) Less.

‘Arctium iappa L.

Armoracia rusticana Gaertn., Mey. & Scherb.

Athyrium filix-femina (L.) Roth

Blechnum spicant (L.) Roth

Calystegia sepium (L) K. Br.

Capselia bursa-pastoris (L.) Med.

Carex sylvatica Huds,

Chenopodium album L.

Cichorium intybus L.,

Cirsium arvense (L) Scop.

Cirsium oleraceum (1) Scop.

Convallaria majalis L.

Convolvulus arvensis L.

Coryius aveliana L.

Crepis biennis L.

Cruciata glabra (L.) Ehrend.

Dactylis gl L.s.str.

Deschampsia i (L.) PB.

Deschampsia flexuosa (L.) Trin.

Dryopteris dilatata (Hofim.) A. Gray

Epilot L

Equisetum arvense L.

igeron annuus (1..) Pers.

phorbia duicis L.

Fagus sylvatica L. drevesna ¥ i

Fagus sylvatica L. grmovna ¥

Faliopia japonica (Houtt.) Ronse Decraene 7l

Frangula alnus Mill.

Galcopsis speciosa Mill,

Lactuca serriola L.

Leucanthemum ircutianum (Turcz.) DC.

Lotus corniculatus L.

Luzula pilosa (L.) Willd.

Maianthemum bifolium (L.) F.W.

Vedicago sativa L.

Mochringia trinervia (L.) Clairv.

Molinia arundinacea Schrank

Mycelis muralis (L.) Dum.

Oxalis lla L.

Papaver rhocas L.

Petasites albus (L.) Gaertn.

Petasites hybridus (L.) Gaertn., Mey. & Scherb.

Phyteuma orbiculare L. zelid¢na

Picea abies (L.) Karsten grmovna + +

Picea abies (L.) Karsten zelis¢na + +

Pimpinella saxifraga L. zel

Binus sylvestris L. drevesna ¥

Plantago lanceolata L.

Pianiago major L. §

Polysonum persicaria L.,

Prenanthes purpurea L.

Prunus avium L.

Pteridium aquili (L.) Kuhn

Quercus petraca (Mattuschka) Liebl.
R

lus acris L.

R fus repens L.

Rubus caesius L.

Rubus hirtus W. & K.

Rumex acetosa L.

Rumex obtusifolius L.

Sedum lare L.

Setaria viridis (L.) PB.

Silene latifolia Poiret

Silene vulgaris (Moench) Garcke
lidago virgaurea L.

Sorbus aucuparia L.

Sorbus aucuparia L.

Stellaria media (L.) Vill. s.|

Taraxacum officinale G.F. Weber ex Wiggers

“Tiiifa platyphylios Scop.

Trifolium campesire Schreber

Trifolium praiense L.

Trifolium repens L.

Urtica dioica L.

Vaccinium myrtillus L.

Veronica officinalis L.

Vicia cracca L.

Viola reichenbachiana Jordan ex Boreau
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Priloga L
Kategorija PARKI — spomladanski popis
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njive_Po!
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v_pomlad

+pr

‘Abies alba Mill.

Achillea millefolium L.

+
+

=

drevesna T i

‘Resculus hipp i Grmovna

+
+

‘Resculus hipp i Zeliséna iy i

Agrostis stolonifera L. zelis¢na +

Amaranthus retroflexus L.

‘Aposeris foetida (L) Less.

‘Arctium iappa L.

Armoracia rusticana Gaertn., Mey. & Scherb.

Athyrium filix-femina (L.) Roth

Blechnum spicant (L.) Roth

Calystegia sepium (L) K. Br.

Capselia bursa-pastoris (L.) Med.

Carex sylvatica Huds,

Chenopodium album L.

Cichorium intybus L.,

Cirsium arvense (L) Scop.

Cirsium oleraceum (1) Scop.

Convallaria majalis L.

Convolvulus arvensis L.

Coryius aveliana L.

Crepis biennis L.

Cruciata glabra (L.) Ehrend.

Dactyiis e L5,
Descha (L) P,

Deschampsia flexuosa (L.) Trin.

Dryopteris dilatata (Hofim.) A. Gray

Epilot L

uisetum arvense L.

Geron annuus (L) bers,

iphorbia dulcis L. zelid¢na +

Fagus sylvatica L. drevesna ¥ i

Fagus sylvatica L. Grmovna ¥

Faliopia japonica (Houtt.) Ronse Decraene

Frangula alnus Mill.

Galcopsis speciosa Mill,

Galeopsis tetrahit L.

Galinsoga parvitiora Cav,

Hieracium umbellatum L.

Lactuca serriola L.

Leucanthemum ircutianum (Turcz.) DC.

Lotus corniculatus L.

Luzula pilosa (L.) Willd.

Maianthemum bifolium (L.) F.W.

Medicago sativa L.

Mochringia trinervia (L.) Clairv.

Molinia arundinacea Schrank

Mycelis muralis (L.) Dum.

Oxalis L.

Bapaver rhocas L.

Petasites albus (L.) Gaertn.

Petasites hybridus (L.) Gaertn., Mey. & Scherb.

Phyteuma orbiculare L.

Picea abies (L.) Karsten grmovna + +

Picea abies (L.) Karsten zelid¢na + +

Pimpineiia saxiiraga L. zelifna x

Pinus sylvestris L. drevesna ¥

Plantago lanceolata L.

Pianiago major L. §

Polysonum persicaria L.,

Prenanthes purpurea L.

Prunus avium L.

Pteridium aquili (L.) Kuhn

Quercus petraca (Mattuschka) Liebl.
R lus acris L.

R fus repens L.

Rubus caesius L.

Rubus hirtus W. & K.

Rumex acetosa L.

Rumex obtusifolius L.

Sedum 1

Setaria viridis (L.) PB.

Silene latifolia Poiret

Silene vulgaris (Moench) Garcke

Solidago virgaurea L.

Sorbus aucuparia L.

Sorbus aucuparia L.

Stellaria media (L.) Vill. s.lat.

Taraxacum officinale G.F. Weber ex Wiggers

“Tiiifa platyphylios Scop. Grmovna ¥

Trifolium campestre Schreber zelis¢na +

Trifolium pratense L.

Trifolium repens L. zelid¢na + + +

Urtica dioica L.

accinium myrtiius L.

Veronica officinalis L.

Vicia cracca L.

Viola reichenbachiana Jordan ex Boreau
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Priloga M
Kategorija RUDERALNE POVRSINE — jesenski popis
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+pr

‘Abies alba Mill.

Achillea millefolium L.

+
+

=

drevesna T i

‘Resculus i i Grmovna

+
+

Aesculus hi L. zelis¢na + +

Agrostis stolonifera L. zelis¢na +

Amaranthus retroflexus L.

‘Aposeris foetida (L) Less.

‘Arctium iappa L.

Armoracia rusticana Gaertn., Mey. & Scherb.

Athyrium filix-femina (L.) Roth

Blechnum spicant (L.) Roth

Calystegia sepium (L) K. Br.

Capselia bursa-pastoris (L.) Med.

Carex sylvatica Huds,

Chenopodium album L.

Cichorium intybus L.,

Cirsium arvense (L) Scop.

Cirsium oleraceum (1) Scop.

Convallaria majalis L.

Convolvulus arvensis L.

Coryius aveliana L.

Crepis biennis L.

Cruciata glabra (L.) Ehrend.

Dactyiis e L5,

Dy (L.) PB.

Deschampsia flexuosa (L.) Trin.

Dryopteris dilatata (Hofim.) A. Gray

Epilot L

uisetum arvense L.

Geron annuus (L) bers,

iphorbia dulcis L. zelid¢na +

Fagus sylvatica L. drevesna ¥ i

Fagus sylvatica L. Grmovna ¥

Faliopia japonica (Houtt.) Ronse Decraene

Frangula alnus Mill.

Galcopsis speciosa Mill,

Galeopsis tetrahit L.

Galinsoga parvitiora Cav,

Hieracium umbellatum L.

Lactuca serriola L.

Leucanthemum ircutianum (Turcz.) DC.

Lotus corniculatus L.

Luzula pilosa (L.) Willd.

Maianthemum bifolium (L.) F.W.

Medicago sativa L.

Mochringia trinervia (L.) Clairv.

Molinia arundinacea Schrank

Mycelis muralis (L.) Dum.
Oxalis lla L.

Bapaver rhocas L.

Petasites albus (L.) Gaertn.

Petasites hybridus (L.) Gaertn., Mey. & Scherb.

Phyteuma orbiculare L.

Picea abies (L.) Karsten grmovna + +

Picea abies (L.) Karsten zelid¢na + +

Pimpineiia saxiiraga L. zelifna x

Pinus sylvestris L. drevesna ¥

Plantago lanceolata L.

Pianiago major L. §

Polysonum persicaria L.,

Prenanthes purpurea L.

Prunus avium L.

Pteridium aquili (L.) Kuhn

Quercus petraca (Mattuschka) Liebl.
R lus acris L.

R fus repens L.

Rubus caesius L.

Rubus hirtus W. & K.

Rumex acetosa L.

Rumex obtusifolius L.

Sedum 1

Setaria viridis (L.) PB.

Silene latifolia Poiret

Silene vulgaris (Moench) Garcke

Solidago densis L.

Sorbus aucuparia L.

Sorbus aucuparia L.

Stellaria media (L.) Vill. s.lat.

Taraxacum officinale G.F. Weber ex Wiggers

“Tiiifa platyphylios Scop. Grmovna ¥

Trifolium campestre Schreber zelis¢na +

Trifolium pratense L.

Trifolium repens L. zelid¢na + + +

Urtica dioica L.

accinium myrtiius L.

Veronica officinalis L.

Vicia cracca L.

Viola reichenbachiana Jordan ex Boreau




Zeleznikar S. Ekosistemske storitve in biotska pestrost na izbranih primerih zelene infrastrukture v Ljubljani.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2015

Priloga N
Kategorija RUDERALNE POVRSINE — spomladanski popis
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njive_Barje 1_pomlad
njive_Barje_izv_pomlad
njive Kle¢e 2_pomlad
njive Kle¢e 3_pomlad
njive_Klete_izv_pomlad:
njive_Podutik - pr
dam_1_pomlad
njive_Podutik - pr
dam_2_pomlad
njive_Podutik - pr
dam_3_pomlad

dam_izv
njive_Po!

njive_Po!
njive_Po!

*+ njive_Podutik - pr

Abies alba Mill.

Achillea millefolium L.

+
+

=

Aesculus hi drevesna +

‘Kesculus hipp i Grmovna iy i

=

‘Resculus hipp Zeliséna iy i

Agrostis stolonifera L. zelid¢na +

Amaranthus retroflexus L.

‘Aposeris foetida (L) Less.

‘Arctium iappa L.

Armoracia rusticana Gaertn., Mey. & Scherb.

Athyrium filix-femina (L.) Roth

Blechnum spicant (L.) Roth

Calystegia sepium (L) K. Br.

Capselia bursa-pastoris (L.) Med.

Carex sylvatica Huds,

Chenopodium album L.

Cichorium intybus L.,

Cirsium arvense (L) Scop.

Cirsium oleraceum (1) Scop.

Convallaria majalis L.

Convolvulus arvensis L.

Coryius aveliana L.

Crepis biennis L.

Cruciata glabra (L.) Ehrend.

Dactylis glomerata L. s str.

Deschampsia i (L.) PB.

Deschampsia flexuosa (L.) Trin.

Dryopteris dilatata (Hofim.) A. Gray

Epilot i

Equisetum arvense L.

igeron annuus (1..) Pers.

phorbia duicis L.

Fagus sylvatica L. drevesna ¥ i

Fagus sylvatica L. Grmovna ¥

Faliopia japonica (Houtt.) Ronse Decraene Zaligena ¥

Frangula alnus Mill.

Galcopsis speciosa Mill,

Lactuca serriola L.

Leucanthemum ircutianum (Turcz.) DC.

Lotus corniculatus L.

Luzula pilosa (L.) Willd.

Maianthemum bifolium (L.) F.W.

Vedicago sativa L.

Mochringia trinervia (L.) Clairv.

Molinia arundinacea Schrank

Mycelis muralis (L.) Dum.

Oxalis lla L.

Papaver rhocas L.

Petasites albus (L.) Gaertn.

Petasites hybridus (L.) Gaertn., Mey. & Scherb.

Phyteuma orbiculare L.

Picea abies (L.) Karsten grmovna + +

Picea abies (L.) Karsten zelid¢na + +

Pimpinella saxifraga L. zelid¢na +

Binus sylvestris L. drevesna ¥

Plantago lanceolata L.

Pianiago major L. §

Polysonum persicaria L.,

Prenanthes purpurea L.

Prunus avium L.

Pteridium aquili (L.) Kuhn

Quercus petraca (Mattuschka) Liebl.
R

lus acris L.

R fus repens L.

Rubus caesius L.

Rubus hirtus W. & K.

Rumex acetosa L.

Rumex obtusifolius L.

Sedum lare L.

Setaria viridis (L.) PB.

Silene latifolia Poiret

Siicne vuigaris (Moench) Garcke
lidago canadensis L..

Sorbus aucuparia L. grmovna +

Sorbus aucuparia L. Zaligena ¥ ¥

Stellaria media (L.) Vill. s.|

Taraxacum officinale G.F. Weber ex Wiggers

“Tiiifa platyphylios Scop. Grmovna ¥

Trifolium campestre Schreber zelid¢na +

Trifolium pratense L. zelid¢na + + +

Trifolium repens L. zelid¢na +

+
+

Urtica dioica L. zelid¢na + + +

Vaccinium myrtillus L.

Veronica officinalis L.

Vicia cracca L.

Viola reichenbachiana Jordan ex Boreau
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Priloga O
Kategorija IGRISCA — jesenski popis
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njive Kle¢e 3_pomlad
njive_Klete_izv_pomlad:
njive_Podutik - pr
dam_1_pomlad
njive_Podutik - pr
dam_2_pomlad
njive_Podutik - pr
dam_3_pomlad

dam_izv
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njive_Po!

*+ njive_Podutik - pr

Abies alba Mill.

Achillea millefolium L.

+
+

=

Aesculus hi drevesna +

‘Kesculus hipp i Grmovna iy i

=

‘Resculus hipp Zeliséna iy i

Agrostis stolonifera L. zelid¢na +

Amaranthus retroflexus L.

‘Aposeris foetida (L) Less.

‘Arctium iappa L.

Armoracia rusticana Gaertn., Mey. & Scherb.

Athyrium filix-femina (L.) Roth

Blechnum spicant (L.) Roth

Calystegia sepium (L) K. Br.

Capselia bursa-pastoris (L.) Med.

Carex sylvatica Huds,

Chenopodium album L.

Cichorium intybus L.,

Cirsium arvense (L) Scop.

Cirsium oleraceum (1) Scop.

Convallaria majalis L.

Convolvulus arvensis L.

Coryius aveliana L.

Crepis biennis L.

Cruciata glabra (L.) Ehrend.

Dactylis gl L.s.str.

Deschampsia i (L.) PB.

Deschampsia flexuosa (L.) Trin.

Dryopteris dilatata (Hofim.) A. Gray

Epilot i

Equisetum arvense L.

igeron annuus (1..) Pers. §.sir.

phorbia duicis L.

Fagus sylvatica L. drevesna ¥ i

Fagus sylvatica L. Grmovna ¥

Faliopia japonica (Houtt.) Ronse Decraene Zaligena ¥

Frangula alnus Mill.

Galcopsis speciosa Mill,

Lactuca serriola L.

Leucanthemum ircutianum (Turcz.) DC.

Lotus corniculatus L.

Luzula pilosa (L.) Willd.

Maianthemum bifolium (L.) F.W.

Vedicago sativa L.

Mochringia trinervia (L.) Clairv.

Molinia arundinacea Schrank

Mycelis muralis (L.) Dum.

Oxalis lla L.

Papaver rhocas L.

Petasites albus (L.) Gaertn.

Petasites hybridus (L.) Gaertn., Mey. & Scherb.

Phyteuma orbiculare L.

Picea abies (L.) Karsten grmovna + +

Picea abies (L.) Karsten zelid¢na + +

Pimpinella saxifraga L. zelid¢na +

Binus sylvestris L. drevesna ¥

Plantago lanceolata L.

Pianiago major L. §

Polysonum persicaria L.,

Prenanthes purpurea L.

Prunus avium L.

Pteridium aquili (L.) Kuhn

Quercus petraca (Mattuschka) Liebl.
R

lus acris L.

R fus repens L.

Rubus caesius L.

Rubus hirtus W. & K.

Rumex acetosa L.

Rumex obtusifolius L.

Sedum lare L.

Setaria viridis (L.) PB.

Silene latifolia Poiret

Silene vulgaris (Moench) Garcke

lidago virgaurea L.

Sorbus aucuparia L. grmovna +

Sorbus aucuparia L. Zaligena ¥ ¥

Stellaria media (L.) Vill. s.|

Taraxacum officinale G.F. Weber ex Wiggers

“Tiiifa platyphylios Scop. Grmovna ¥

Trifolium campestre Schreber zelid¢na +

Trifolium pratense L. zelid¢na + + +

Trifolium repens L. zelid¢na +

+
+

Urtica dioica L. zelid¢na + + +

Vaccinium myrtillus L.

Veronica officinalis L.

Vicia cracca L.

Viola reichenbachiana Jordan ex Boreau
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Priloga P
Kategorija IGRISCA — spomladanski popis
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njive_Klete_izv_pomlad:
njive_Podutik - pr
dam_1_pomlad
njive_Podutik - pr
dam_2_pomlad
njive_Podutik - pr
dam_3_pomlad
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njive_Po!
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Abies alba Mill.

Achillea millefolium L.

+
+

Aesculus hi

=

drevesna T

‘Kesculus hipp i Grmovna iy i

=

‘Resculus hipp Zeliséna iy i

Agrostis stolonifera L. zelid¢na +

Amaranthus retroflexus L.

‘Aposeris foetida (L) Less.

‘Arctium iappa L.

Armoracia rusticana Gaertn., Mey. & Scherb.

Athyrium filix-femina (L.) Roth

Blechnum spicant (L.) Roth

Calystegia sepium (L) K. Br.

Capselia bursa-pastoris (L.) Med.

Carex sylvatica Huds,

Chenopodium album L.

Cichorium intybus L.,

Cirsium arvense (L) Scop.

Cirsium oleraceum (1) Scop.

Convallaria majalis L.

Convolvulus arvensis L.

Coryius aveliana L.

Crepis biennis L.

Cruciata glabra (L.) Ehrend.

Dactylis gl L.s.str.

Deschampsia i (L.) PB.

Deschampsia flexuosa (L.) Trin.

Dryopteris dilatata (Hofim.) A. Gray

Epilot i

Equisetum arvense L.

igeron annuus (1..) Pers.

phorbia duicis L.

Fagus sylvatica L. drevesna ¥ i

Fagus sylvatica L. Grmovna ¥

Faliopia japonica (Houtt.) Ronse Decraene Zaligena ¥

Frangula alnus Mill.

Galcopsis speciosa Mill,

Lactuca serriola L.

Leucanthemum ircutianum (Turcz.) DC.

Lotus corniculatus L.

Luzula pilosa (L.) Willd.

Maianthemum bifolium (L.) F.W.

Vedicago sativa L.

Mochringia trinervia (L.) Clairv.

Molinia arundinacea Schrank

Mycelis muralis (L.) Dum.

Oxalis lla L.

Papaver rhocas L.

Petasites albus (L.) Gaertn.

Petasites hybridus (L.) Gaertn., Mey. & Scherb.

Phyteuma orbiculare L.

Picea abies (L.) Karsten grmovna + +

Picea abies (L.) Karsten zelid¢na + +

Pimpinella saxifraga L. zelid¢na +

Binus sylvestris L. drevesna ¥

Plantago lanceolata L.

Pianiago major L. §

Polysonum persicaria L.,

Prenanthes purpurea L.

Prunus avium L.

Pteridium aquili (L.) Kuhn

Quercus petraca (Mattuschka) Liebl.
R

lus acris L.

R fus repens L.

Rubus caesius L.

Rubus hirtus W. & K.

Rumex acetosa L.

Rumex obtusifolius L.

Sedum lare L.

Setaria viridis (L.) PB.

Silene latifolia Poiret

Silene vulgaris (Moench) Garcke

lidago virgaurea L.

Sorbus aucuparia L. grmovna +

Sorbus aucuparia L. Zaligena ¥ ¥

Stellaria media (L.) Vill. s.|

Taraxacum officinale G.F. Weber ex Wiggers

“Tiiifa platyphylios Scop. Grmovna ¥

Trifolium campestre Schreber zelid¢na +

Trifolium pratense L. zelid¢na + + +

Trifolium repens L. zelid¢na +

+
+

Urtica dioica L. zelid¢na + + +

Vaccinium myrtillus L.

Veronica officinalis L.

Vicia cracca L.

Viola reichenbachiana Jordan ex Boreau
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Priloga R
Kategorija VRTICKI — jesenski popis
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njive Kle¢e 3_pomlad
njive_Klete_izv_pomlad:
njive_Podutik - pr
dam_1_pomlad
njive_Podutik - pr
dam_2_pomlad

njive_Podutik - pr
dam_3_pomlad

dam_izv
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Abies alba Mill.

Achillea millefolium L.

+
+

=

Aesculus hi drevesna +

‘Kesculus hipp i Grmovna iy i

=

‘Resculus hipp Zeliséna iy i

Agrostis stolonifera L. zelid¢na +

Amaranthus retroflexus L.

‘Aposeris foetida (L) Less.

‘Arctium iappa L.

Armoracia rusticana Gaertn., Mey. & Scherb.

Athyrium filix-femina (L.) Roth

Blechnum spicant (L.) Roth

Calystegia sepium (L) K. Br.

Capselia bursa-pastoris (L.) Med.

Carex sylvatica Huds,

Chenopodium album L.

Cichorium intybus L.,

Cirsium arvense (L) Scop.

Cirsium oleraceum (1) Scop.

Convallaria majalis L.

Convolvulus arvensis L.

Coryius aveliana L.

Crepis biennis L.

Cruciata glabra (L.) Ehrend.

Dactylis gl L.s.str.

Deschampsia i (L.) PB.

Deschampsia flexuosa (L.) Trin.

Dryopteris dilatata (Hofim.) A. Gray

Epilot i

Equisetum arvense L.

igeron annuus (1..) Pers.

phorbia duicis L.

Fagus sylvatica L. drevesna ¥ i

Fagus sylvatica L. Grmovna ¥

Faliopia japonica (Houtt.) Ronse Decraene Zaligena ¥

Frangula alnus Mill.

Galcopsis speciosa Mill,

Lactuca serriola L.

Leucanthemum ircutianum (Turcz.) DC.

Lotus corniculatus L.

Luzula pilosa (L.) Willd.

Maianthemum bifolium (L.) F.W.

Vedicago sativa L.

Mochringia trinervia (L.) Clairv.

Molinia arundinacea Schrank

Mycelis muralis (L.) Dum.

Oxalis lla L.

Papaver rhocas L.

Petasites albus (L.) Gaertn.

Petasites hybridus (L.) Gaertn., Mey. & Scherb.

Phyteuma orbiculare L.

Picea abies (L.) Karsten grmovna + +

Picea abies (L.) Karsten zelid¢na + +

Pimpinella saxifraga L. zelid¢na +

Binus sylvestris L. drevesna ¥

Plantago lanceolata L.

Pianiago major L. §

Polysonum persicaria L.,

Prenanthes purpurea L.

Prunus avium L.

Pteridium aquili (L.) Kuhn

Quercus petraca (Mattuschka) Liebl.
R

lus acris L.

R fus repens L.

Rubus caesius L.

Rubus hirtus W. & K.

Rumex acetosa L.

Rumex obtusifolius L.

Sedum lare L.

Setaria viridis (L.) PB.

Silene latifolia Poiret

Silene vulgaris (Moench) Garcke

lidago gigantea Aiton

Sorbus aucuparia L. grmovna +

Sorbus aucuparia L. Zaligena ¥ ¥

Stellaria media (L.) Vill. s.|

Taraxacum officinale G.F. Weber ex Wiggers

“Tiiifa platyphylios Scop. Grmovna ¥

Trifolium campestre Schreber zelid¢na +

Trifolium pratense L. zelid¢na + + +

Trifolium repens L. zelid¢na +

+
+

Urtica dioica L. zelid¢na + + +

Vaccinium myrtillus L.

Veronica officinalis L.

Vicia cracca L.

Viola reichenbachiana Jordan ex Boreau
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Priloga S
Kategorija VRTICKI — spomladanski popis
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‘Resculus hipp ; drevesna i

‘Kesculus hipp i Grmovna iy iy

=

‘Resculus hipp Zeliséna iy iy

Agrostis stolonifera L. zelid¢na +

Amaranthus retroflexus L.

‘Aposeris foetida (L) Less.

‘Arctium iappa L.

Armoracia rusticana Gaertn., Mey. & Scherb.

Athyrium filix-femina (L.) Roth

Blechnum spicant (L.) Roth

Calystegia sepium (L) K. Br.

Capselia bursa-pastoris (L.) Med.

Carex sylvatica Huds,

Chenopodium album L.

Cichorium intybus L.,

Cirsium arvense (L) Scop.

Cirsium oleraceum (1) Scop.

Convallaria majalis L.

Convolvulus arvensis L.

Coryius aveliana L.

Crepis biennis L.

Cruciata glabra (L.) Ehrend.

Dactylis gl L.s.str.

Deschampsia i (L.) PB.

Deschampsia flexuosa (L.) Trin.

Dryopteris dilatata (Hofim.) A. Gray

Epilot L

Equisetum arvense L.

igeron annuus (1..) Pers.

phorbia duicis L.

Fagus sylvatica L. drevesna ¥ i

Fagus sylvatica L. Grmovna ¥

Faliopia japonica (Houtt.) Ronse Decraene Zaligena ¥

Frangula alnus Mill.

Galcopsis speciosa Mill,

Lactuca serriola L.

Leucanthemum ircutianum (Turcz.) DC.

Lotus corniculatus L.

Luzula pilosa (L.) Willd.

Maianthemum bifolium (L.) F.W.

Vedicago sativa L.

Mochringia trinervia (L.) Clairv.

Molinia arundinacea Schrank

Mycelis muralis (L.) Dum.

Oxalis lla L.

Papaver rhocas L.

Petasites albus (L.) Gaertn.

Petasites hybridus (L.) Gaertn., Mey. & Scherb.

Phyteuma orbiculare L.

Picea abies (L.) Karsten grmovna + +

Picea abies (L.) Karsten zelid¢na + +

Pimpinella saxifraga L. zelid¢na +

Binus sylvestris L. drevesna ¥

Plantago lanceolata L.

Pianiago major L. §

Polysonum persicaria L.,

Prenanthes purpurea L.

Prunus avium L.

Pteridium aquili (L.) Kuhn

Quercus petraca (Mattuschka) Liebl.
R lus acris L.

R fus repens L.

Rubus caesius L.

Rubus hirtus W. & K.

Rumex acetosa L.

Rumex obtusifolius L.

Sedum lare L.

Setaria viridis (L.) PB.

Silene latifolia Poiret

Silene vulgaris (Moench) Garcke

lidago gigantea Aiton

Sorbus aucuparia L. grmovna +

Sorbus aucuparia L. Zaligena ¥ ¥

Stellaria media (L.) Vill. s.|

Taraxacum officinale G.F. Weber ex Wiggers

“Tiiifa platyphylios Scop. Grmovna ¥

Trifolium campestre Schreber zelid¢na +

Trifolium pratense L. zelid¢na + + +

+
+

Trifolium repens L. zelid¢na +

Urtica dioica L. zelid¢na + + +

Vaccinium myrtillus L.

Veronica officinalis L.

Vicia cracca L.

Viola reichenbachiana Jordan ex Boreau
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