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Leta 2010 smo zgradili novi hlev s sistemom robotske molze. Ob nakupu tega
molznega sistema smo se odlocili tudi za separacijska vrata, ki usmerjajo promet v
hlevu. Ta nam zagotovijo najvecji mogoci izkoristek molzne postaje, da tja ne
zahajajo tudi zivali, ki tisti ¢as niso primerne za molzo. Posebnost usmerjevalnih
vrat je, da za vsako Zival ob prehodu skozi vrata racunalnik zapiSe podatek, od Kkje
je prisla in kam je usmerjena, torej za molzo ali pa za lezalni boks oziroma
krmilnik. Ce spremljamo zapise na radunalniku, ugotovimo, da se nekatere krave po
hlevu gibljejo ve¢ in druge manj. Pojavljajo se dnevi, ko racunalnik javlja, da se
dolocena Zival skozi vrata giblje neprestano. V tem primeru lahko Zival oznac¢imo,
da jo robot z molze usmeri naravnost v poseben izbirni boks, kjer si kravo lahko
ogledamo oddvojeno od ¢rede. Najveckrat je taka krava v pojatvi in je primerna za
osemenjevanje. Vendar izpisi na racunalniku niso povsem zanesljivi, saj se nekatere
krave gibljejo enako v celotni laktaciji, zato so vrata le pripomocek, saj je njihov
prvotni namen, da reSujejo promet na postaji za molzo.
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In 2010 we built a new dairy farm with automatic milking. Buying that type of
milking system we also decided for the separation doors, which direct the traffic in
the stable. These doors ensure us the biggest efficiency of the milking station
possible, so that the animals which are not suitable for milking do not go in there.
Beside that the speciality of the separation doors is that for every animal going
through these doors, the computer writes down, where the animal came from and
where it is headed, for the milking or for the sleeping boxing or the manger. If we
watch the records on the computer, we establish that some of the cows move
through the stall more and others less. There are some days, when the computer
reports that the definite animal is constantly going through the doors and we can
decide to mark the animal so that the robot directs it directly to the special selection
boxes, where we can inspect the cow separated from the herd. Mostly, those cows
are in the heat and are ready for insemination. Yet we cannot completely rely on the
computer records for all cows, because some of them are moving the same through
the whole period of lactation, so the doors are only an accessory for figuring out
which cows are ready for the cow insemination, the main purpose of the door still
being to solve the traffic on the milking station.
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1 UvOD

V Sloveniji v zadnjih letih prireja mleka bliskovito naras¢a. Predstavlja ze ve¢ kot Cetrtino
skupne konéne vrednosti celotne kmetijske proizvodnje. Ceprav se $tevilo kmetij, ki redijo
krave, zmanjsuje, se povecuje Stevilo krav na kmetijo. Zelo hitro raste koli¢ina po kravi
prirejenega mleka, s tem pa tudi ¢edalje vecja koli¢ina prodanega mleka na kmetijo. V
Sloveniji vsak dan odkupimo Ze ve¢ kot milijon litrov mleka, kar pomeni, da je ta panoga
postala ze ena izmed vodilnih (Stele, 2012).

Na tako bliskovito naras¢anje mlecnosti na posameznih kmetijah je vplivalo veliko
dejavnikov, kot so velika mlec¢nost, dolgozivost zivali, ustrezno zdravstveno stanje,
primernejSa prehrana, boljSa plodnost, genetski potencial in navsezadnje boljSe znanje
rejcev. Vsekakor imata pomemben vpliv tudi tehnika in nacin reje zivali. Za veliko
proizvodnjo zivali sta najpomembnej$a zdravje in pocutje zivali. V zadnjih letih je v
Sloveniji vse ve¢ sodobnih hlevov s prosto rejo zivali, ki imajo dovolj prostora za gibanje,
udobne lezalne bokse, dobro zra¢nost in ve¢ svetlobe kot starejsi hlevi z vezano rejo. Na
ve¢jo mle¢nost pa pomembno vpliva tudi tehnika molze. Ni tako dolgo, ko je bilo mogoce
krave pomolsti le z vakuumskim vréem, danes pa se krava lahko pomolze ze popolnoma
sama. Uvedba robota za molzo krav ima zelo pozitivne rezultate, saj je molza najbolj
naporno delo, ki zahteva to¢no dolocen cas, ne glede na praznike ali morebitne bolezni.
Robot zavzame veliko manj prostora kot klasicna molzis€a, ima dovrSeno tehniko za
molzo vsake Cetrtine vimena posebej, krave se lahko molzejo tudi do 2,5-krat na dan, kar
omogoca bolj zdravo vime in ve¢jo kakovost mleka.

Na druzinski kmetiji Kurent se ze vrsto let ukvarjamo s prirejo mleka. Leta 2010 smo z
vezane reje presli na nain proste reje z robotsko molzo. Odlocili smo se za sistem »Feed
First«, pri ¢emer krave z lezi$¢a odidejo na krmilno mizo in Sele potem na molzo. S tem
sistemom lahko najbolje usmerjas in povecujes gibanje in aktivnost Zivali. Trenutno je v
hlevu 70 krav molznic, kar je zgornja meja zmogljivosti molzne postaje, zato smo se
odlocili tudi za nakup tako imenovanih usmerjevalnih vrat, ki so pomemben korak k
izboljSanju delovanja sistema molZe z robotom. Ta vrata imajo vlogo prepoznavanja in
usmerjanja posameznih krav, ki gredo skoznje. Zivali spui¢ajo glede na &as, ki je pretekel
od zadnje molze, v prostor, kjer je robot, torej na molzo, ali pa jih spustijo nazaj v hlev.
Krave tako prihajajo na molzo samo v Casu, ko se morajo pomolsti, in ne zasedajo molzne
postaje, kadar ni njihov ¢as molze. S tako urejenim prometom je zagotovljen nadzor
gibanja krav. Poleg tega nam vrata s pomocjo shranjevanja podatkov o prometu, Ki so
shranjeni na racunalniku, pomagajo pri odkrivanju znakov vedenja zivali.

1.1 VZROK ZA RAZISKAVO

Pri kravah molznicah je zelo pomembno pravocasno odkrivanje znakov vedenja, pri cemer
si lahko najbolj pomagamo z opazovanjem gibanja krav. Opazovanje gibanja nam
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omogoca vpogled v prehrano, pocutje in stanje krav. Gospodarskega pomena je
pravocasno odkrivanje pojatve, pri kateri je znalilno, da se Zzival nekoliko ve¢ giblje.
Avtomatizirano odkrivanje pojatev nam lahko omogoca povecanje brejosti. Lahko zmanjSa
¢as in potrebo po specializiranih delovnih zahtevah ter skrajSa interval telitve, kar ne
nazadnje vpliva na povecéanje proizvodnje mleka v Zivljenjski dobi krave. Lahko odkrijemo
tudi bolno zival, ki se najveckrat giblje manj. Ker pa nimamo moznosti biti ves ¢as pri
zivalih, si lahko pomagamo z razlicnimi napravami, ki merijo gibanje zivali. Na§ primer so
tako imenovana usmerjevalna vrata, ki jih uporabljamo pri avtomatski molzi.

1.2 DELOVNE HIPOTEZE

Postavili smo si naslednje hipoteze, ki smo jih preverjali:
— v zacetku laktacije je ve€ja mleCnost povezana z aktivnejSim gibanjem, z vecjim
Stevilom prehodov preko pametnih vrat, vpliv mle¢nosti na gibanje zivali,
— zivali v Casu pojatve se ve¢ gibajo,
— bolne zivali se manj gibajo.

1.3 NAMEN RAZISKAVE

V diplomskem delu smo Zeleli s pomo¢jo usmerjevalnih vrat in zapisov podatkov izbranih
krav na rac¢unalniku ugotoviti, ali nam lahko pomagajo pri odkrivanju pojatev in bolezni
nog pri zivalih. Raziskava je bila opravljena na kmetiji Kurent.
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2 PREGLED OBJAV
2.1 GIBANIJE ZIVALI V HLEVU S PROSTO REJO

Vsekakor se zivali v hlevu s prosto rejo gibljejo veé kot v hlevu z vezano rejo, kjer gibanja
skoraj ni. Vendar se v primerjavi s pasnikom, kjer se gibljejo od 3 do 6 ur na dan (12-25
odstotkov dnevnega ¢asa), gibljejo premalo. VVzrok za tako malo dnevnega gibanja je, da
sistem proste reje zivali ne spodbuja h gibanju in iskanju krme tako kot na pasniku. Drugi
vzrok pa je socialna hierarhija. Hulsen (2007) navaja ugotovitve, da krave molznice
porabijo od 2,5 do 3,5 ure za molzo in premikanje k jaslim ali lezis¢em, od 2,5 do 3,5 ure
za zauZzivanje krme, od 2 do 3 ure za socialne interakcije in od 12 do 14 ur za pocivanje,
kar ima velik vpliv na zagotavljanje dobrega pocutja zivali in doseganje visoke mlec¢nosti.
Krave molznice, ki imajo visoko dnevno mle€nost, porabijo ve¢ ¢asa za zauzivanje krme in
molzo kot krave z manjSo mlec¢nostjo in so tudi bolj aktivne, Se posebno pri avtomatski
molzi. Cas, porabljen za gibanje in premikanje Zivali v hlevu, je najbolj odvisen od sezone,
vrste lezalnih boksov in splosnega pocutja zivali. Visokoproduktivne krave lezijo manj
Casa, zato mora biti lezalni boks Se posebej udoben, saj se v nasprotnem primeru pojavi
stresna situacija, kar vpliva na slabse pocutje in zatem manjSo proizvodnjo, kot jo zival
lahko doseze. Za premikanje z ene lokacije na drugo je najbolj pomembna podlaga v hlevu.
Tla morajo biti nedrseca in stabilna, da se zival poc¢uti varno in lahko trdno stopi. Tako
bomo zagotovili veliko ve¢ gibanja kot pri drsecih tleh, ki so zelo nevarna tudi zaradi
morebitnega razvoja bolezni nog in parkljev. To je Se posebej pomembno pri robotski
molzi, ¢e zelimo doseci ¢im veé gibanja za ve¢ molz na dan (Amon, 1989).

Za zdravje parkljev ne poskrbimo samo z dobrimi in nedrsec¢imi tlemi, temvec tudi z dobro
strategijo krmljenja (predvsem za prepreCevanje laminitisa), kar zagotavljajo zadostna
koli¢ina vlaknin v obroku, hkratno uzivanje hitrih in pocasi razgradljivih sestavin obroka,
optimalna odpornost zivali, ki jo dosezemo tako, da u¢inkovito zdravimo okuzbe s kopelmi
in redno obrezujemo parklje (Hulsen, 2007).

2.1.1 Odkrivanje pojatev s pomocjo opazovanja gibanja zivali

Za uspesno osemenitev sta odlo¢ilna dejavnika pravocasno odKkrivanje pojatev in
pravocasna osemenitev v &asu pojatve (Sketa, 2000). Ce hoemo pravocasno odKkriti
pojatve, je najbolje, da so zivali ustrezno oznacene, da jih lahko takoj prepoznamo. Vedeti
moramo, katero zival je treba v dolo¢enem obdobju $e posebno pazljivo opazovati. To
lahko rejec ve le, ¢e si sproti zapisuje podatke v hlevski koledar oziroma si pomaga z
dnevnimi izpisi iz ra¢unalnika (Oresnik, 2005). Odkrivanje pojatev je delo, s katerim lahko
najve¢ naredimo za reprodukcijski uspeh. Pri zdravih ¢redah krav je od 80 do 90 odstotkov
pojatev dobro izrazenih, pa jih kljub temu rejci odkrijejo le od 55 do 60 odstotkov. Pri
vecini krav traja obdobje izrazitih znamenj pojatve manj kot 12 ur, pri nekaterih pa dlje.
Na odkrivanje pojatev vplivajo krava in njene znacilnosti ter dejavniki vodenja
reprodukcije (Brand in Varner., 1996). Dovolj zgodnje odkrivanje pojatev in
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osemenjevanje je lahko gospodarsko zelo uspesno, saj lahko zmanjSujemo krmne dneve in
s tem stroske s krmo, ko se Zival ne molze. Ce odkrijemo vsako pojatev, bo tudi ob slabsi
uspesnosti osemenitev krava pravocéasno breja (Oresnik, 1995).

Nekateri dejavniki, Ki jih pripisujemo kravi, in vplivajo na odkrivanje pojatve, so dobro
izrazeni Sele v drugem stadiju pojatvenega cikla, po telitvi, ko imajo krave, ki so v estrusu,
vecji vpliv na zaskakovanje sovrstnic kot skupno Stevilo krav. V prvem stadiju je ovulacija
po telitvi slabo izrazena in krave Se niso primerne za osemenitev (Oresnik, 1995).

Pogostost in ¢as opazovanja sta kljunega pomena, zato je treba krave opazovati najmanj
trikrat na dan po 20 minut. Krave so v pojatvenem vedenju aktivnej$e ob dolo¢enem ¢asu
dneva. Ta cCas se razlikuje od kraja, nacina vhlevitve, kondicije krav in ¢asa krmljenja. Na
odkrivanje lahko vpliva tudi velika mle¢nost krav. Pri vecini je slabSe izrazanje pojatve
posledica negativne energetske bilance in slabe telesne kondicije (Veterinarska praksa
TenetiSe, 2013).

Na pojatev in njihovo odkrivanje vplivajo tudi drugi dejavniki, kot so nepravilna stojisca,
gladka tla v hlevu, pomanjkanje nege parkljev, bolezni nog, neustrezna oskrba krav s
surovo vlaknino, prebitek beljakovin v obroku ali neustrezno beljakovinsko razmerje ter
neustrezna oskrba z rudninskimi snovmi in vitamini (Ore$nik, 1997).

Krave, ki jih je treba opazovati (Ambrozic, 2000):
— vse krave, ki so telile pred 15 dnevi in ve¢ in se pojatve Se niso pokazale,
— krave, ki jih Zelimo osemeniti in so telile pred ve¢ kot 45 dnevi,
— krave, ki so se pojale pred 18 do 23 dnevi, pa $e niso bile osemenjene,
— krave, ki smo jih osemenili pred 18 do 23 dnevi (odkrivanje pregonitev),
— krave, ki ob pregledu brejosti niso bile breje.
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2.2 DELOVANIJE SISTEMA AVTOMATSKE MOLZE

V zadnjih letih je avtomatska molza vse pomembnej$a, Saj prisotnost molznika za
posamezno kravo ni ve¢ potrebna. Ena molzna postaja zmore pomolsti od 60 do 80 krav,
odvisno od mlecnosti in postavitve seskov na vimenu. Po navadi krave lahko prihajajo na
molzo priblizno na Sest ur, odvisno od Casa, ki je nastavljen na racunalniku. Ko krava
vstopi v molzno postajo, robotska roka opere seske in namesti molzne enote. Med molzo
zival dobiva mo¢no krmo, da molza poteka bolj mirno. Ko je zZival pomolzena, robot spere
vse CaSe in tla, da naslednja Zival vstopi v ¢isto molzno postajo. Na zaslonu molzne postaje
se med molzo prikazujejo podatki o0 iztoku mleka, koli¢ini mleka in pric¢akovani koli¢ini
mleka od posamezne krave. Podatke o pomolzenih in nepomolzenih kravah, koli¢inah
mleka, morebitnih okuzbah mleka in mlecnosti krav spremljamo na racunalniku, v
katerega vnasamo vse podatke o reprodukciji, morebitnih obolenjih, dovoljenja molze in
koli¢ino mo¢nih krmil za posamezno Zival (Indihar, 2013).

Slika 1: Molzna postaja (foto: Kurent, 2013)

Prenos podatkov je pomemben proces robota za molzo krav DelLaval VMS. Jedro tega
sistema sta molzna postaja in tako imenovani program menedzment, Ki poteka na osebnem
raCunalniku. Procesor, name$fen na molzni postaji, in osebni raCunalnik ves cas
izmenjujeta podatke. Te lahko razvrstimo v dve glavni kategoriji: podatki, ki so pomembni
za delovanje postaje, in podatki o kravah, kot na primer pretok in polozaj seskov itn. Prvi
podatki so poslani na molzno postajo, ko se ta vkljuci, medtem ko se drugi podatki
izmenjujejo ves cas delovanja. Vsi podatki se shranijo na osebnem racunalniku.
Komunikacija med racunalnikom in molzno postajo se vzpostavi, ko sistem zazenemo. Ko
je molzna postaja vkljucena in je zveza vzpostavljena, pride do prenosa konfiguracijskih
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podatkov iz racunalnika na postajo, ki jih ta potrebuje za konfiguracijski proces. Sistem
VMS uporablja procesor ALPRO za nadzor komunikacije s krmilniki in na primer
pametnimi vrati. Procesor ALPRO nadzira krmljenje in uporablja tako imenovani ALCOM
bus za komunikacijo z vsemi postajami. Procesor je povezan z racunalnikom prek
serijskega kabla, preko katerega sinhronizira podatke (DeLaval, 2007).

Slika 3: Prostor, v katerem spremljamo podatke o Zivalih (foto: Kurent, 2013)

2.3 SISTEMI KRAVJEGA PROMETA PRI AVTOMATSKI MOLZI

Vedno ve¢ kmetov v Sloveniji se odloa za nakup avtomatskega molznega sistema.
Pomemben pogoj, ki vpliva na uspeSnost take vrste molze, je poleg velike mle¢nosti,
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vzdrznih stroskov, kvalificirane delovne sile, zdravega vimena, parkljev in velikega
izkoristka molzne postaje, vsekakor aktivno gibanje zivali. Velika aktivnost zivali je prvi
pogoj, da je stevilo zivali, ki jih moramo priganjati v molzno postajo, tem manjse.

2.3.1 Sistem »Feed First«, vrata za usmerjanje

Pri tem sistemu se krave premikajo z obmocja lezis¢ na obmocje krmilne mize prek tako
imenovanih enosmernih vrat. Tako imajo Zivali vedno prost dostop do osnovne krme. Ce
zeli krava obmocje krmilne mize spet zapustiti, lahko to naredi samo tako, da gre skozi
tako imenovana pametna vrata, ki jim takoj sledijo Se usmerjevalna vrata. V pametnih
vratih je krava prepoznana, usmerjevalna vrata pa kravo preusmerijo v medprostor s
krmilnimi boksi in naprej v lezi$¢a ali pa v ¢akalis¢e pred robotom, ¢e ima krava pravico
do molze. Po molzi se krava preusmeri nazaj na krmilno mizo ali v poseben osemenjevalni
boks za poznejso obravnavo (osemenitve, pregledi na brejost itn.). Ta metoda prometa
temelji na prizadevanju krav, da bi prisle do koncentriranega krmila. Prednost je ta, da v
molzno postajo pridejo le Zivali, ki imajo pravico do molze. Storilnost molzne postaje se s
tem poveca (Baust, 2008). Z uporabo pametnih vrat lahko zelo dobro spremljamo aktivnost
zivali, saj jih morajo krave preckati, ¢e Zelijo zapustiti obmocje krmilne mize in se preseliti
na obmocje lezis¢. Ob vsakem prehodu krave skozi usmerjevalna vrata obstaja moznost, da
se krava preusmeri na molzo. Pri sistemu »Feed First«, ko kravo poSljemo nazaj na
obmocje krmilne mize, ne pove¢amo le njene aktivnosti, temve¢ dosezemo v povprecju za
2,7 ve¢ prehodov skozi vrata na kravo na dan. Poleg tega potencialno povecamo tudi
moznost zauzitja osnovne krme in dajemo ¢as sesku, da se zapre (potencialno zmanjSanje
moznosti okuzb, ker se krave takoj ne ulezejo) (DeLaval, 2012).

Cakaligge pred ‘ ‘
robotom
\ A Obmocje lezisca

=T T N

N

Osemenijevalni boks

Pametna vrata, ki
jim sledijo
usmerjevalna
vrata (kretnica).

H ' Obmocje krmilne mize

Slika 4: Skica o usmerjanju zivali sistema »Feed First« (DeLaval, 2012)
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2.3.2 Gibanje zivali: najprej molza

Te vrste promet je klasi¢no usmerjeno gibanje krav, pri ¢emer imajo krave prost dostop do
molzne postaje, in sicer tako zivali S pravico za molzo kot zivali brez pravice. Krave lahko
do krmilne mize pridejo le prek molzne postaje ali pametnih vrat. Pri tem sistemu gibanja
lahko pride do tezav zaradi manj$ega zauzitja, ker krave najprej dobijo mocna krmila, in
manj$ega obiska krmilne mize (DeLaval, 2011).

2.3.3 Prosto gibanje Zivali

Prosti promet je preprosta in cenejSa oblika gibanja, pri katerem se Zivali prosto gibljejo po
hlevu in gredo na molzo, ko se jim zazdi ali pa sploh ne. Velikokrat se zgodi, da se Zivali
nahranijo pri krmilni mizi in prosto odidejo mimo robota za molzo na lezisce, ne da bi se
prej pomolzle. Tezave z boleznimi vimen so zato ve¢je. Pomanjkljivosti so tudi, da pridejo
v postajo za molZo zivali, ki nimajo pravice do molze. Ker ni ¢akali¢a, imamo tezave tudi
s priblizevanjem Zzivali k molzni postaji (Lehnert, 2011).
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Slika 5: Skica o prostem usmerjanju zivali (DeLaval, 2012)

Na univerzi Rostock v Nemc¢iji so v okviru doktorske raziskave primerjali aktivnost krav v
dveh razli¢nih sistemih hlevov z molznimi roboti; prosto gibanje (krave se neovirano
gibljejo po hlevu in prostovoljno vstopajo v robota) in »Feed First« (Melken, Fiittern und
lange Liigen, 2012).

Pri obeh sistemih je bilo opaziti razlicno vedenje posameznih skupin krav. Krave z manjso
mlecnostjo so bile bistveno manj aktivne od krav z velikimi koli¢inami mleka. Krave z
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veliko mle¢nostjo so poskusale tudi pogosteje priti v molzno postajo. Povecanje aktivnosti
krav z veliko mle¢nostjo je bilo bistveno vec¢je v sistemu »Feed First« kot pri prostem
gibanju. Odgovor na to lahko spet najdemo v dejstvu, da so krave po molzi poslane nazaj
na krmilno mizo. Visokoproduktivne krave so bile molzene pogosteje kot nizkoproizvodne
in so zato tudi veckrat priSle nazaj na krmilno mizo. V hlevu s prostim gibanjem do tega
ucinka ni prislo. Pri prostem gibanju se je pojavil $e problem obiska krav, ki so bile v drugi
polovici laktacije, Se posebej, ¢e je bil obrok na krmilni mizi izravnan na vecjo povprecno
mlecnost v hlevu (krave niso bile motivirane obiskati robota zaradi moc¢ne krme, zato se
poveca potreba po priganjanju). Negativni u¢inki so se kazali tudi pri telitvah zaradi
predobrega osnovnega obroka na krmilni mizi ves ¢as laktacije (dodatna tezava povecane
mase v Casu telitve). Pri prostem gibanju so krave $le z obmo¢ja krmilne mize 5,6-krat,
medtem ko so pri »Feed First« to storile v povprecju 8,6-krat na kravo na dan.

Opazene so bile tudi razlike v aktivnosti glede na obdobje laktacije. Krave so v prvi tretjini
laktacije kazale veliko vec¢jo aktivnost od preostalih. Znanstveniki so ugotovili, da so krave
v sistemu s prostim gibanjem na zacetku laktacije priSle na molZzo veckrat kot pozneje, pri
sistemu »Feed First« pa je bila aktivnost enakomerna med vso laktacijo (manj priganjanja
zivali).

Zaradi omenjenih dejstev stroka svetuje, da proizvajalci, ki imajo v molzi ¢rede z ve¢ kot
50-55 kravami, pred investicijo v avtomatizirani molzni sistem razmislijo o konceptu in
gibanju zivali v hlevu (izkori$¢enost molzne postaje, koli¢ina dnevno namolzenega mieka,
zmanj$anje priganjanja) (Melken, Fiittern und lange Liigen, 2012).
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3 MATERIALI IN METODE DELA
3.1 KMETNUA KURENT

Kmetija Kurent je v okolici Sentruperta na Dolenjskem na nadmorski vi§ini 278 metrov.
Ukvarjamo se s prirejo mleka, poljedelstvom, vinogradniStvom in strojnimi storitvami.
Obdelujemo 65 ha obdelovalnih povrsin, od tega 30 ha travnikov in 35 ha njiv. Na njivah
pridelujemo krmo za svoje potrebe in zita za prodajo. Z mlecno proizvodnjo se intenzivno
ukvarjamo ze 15 let, leta 2010 smo zgradili nov hlev in presli z vezane reje z mlekovodom
na sistem proste reje z avtomatsko molzo. Pri uvajanju krav na nov sistem uhlevitve in
molze presenetljivo ni bilo vecjih tezav. Izloc¢ili smo le tri krave molznice zaradi
neprimernega vimena za robotsko molzo. Trenutno imamo 70 krav molznic in 70 glav
mlade zZivine. Ve¢inoma imamo ¢rno-belo pasmo in nekaj krav rjave pasme.

Slika 6: Novi hlev (foto: Kurent, 2013)

Na kmetiji smo se za usmerjanje zivali odlo¢ili za nacin gibanja »Feed First«, saj je tako
molzna postaja najbolje izkoriS¢ena. Slabsa stran nasega hleva je, da imajo krave na voljo
nekaj leziS¢ tudi pri krmilni mizi, vendar to ne pomeni vecjih tezav, saj krave Se vedno
tezijo po mo¢ni krmi in hodijo na prehod s pametnimi vrati. Ko so zivali site, morajo iti na
molzo, $e preden bi se ulegle, zato skoraj ni neopravljenih molz, razen zivali, ki se v¢asih
ulezejo na strani krmilne mize. V starem hlevu smo imeli na dan dve molzi, S tem
sistemom pa smo dosegli povpre¢no 2,7 molze na dan, kar pomeni manj bolezni vimena,
kakovostnejSe mleko in veéjo mleénost. Za tako veliko Stevilo molz se mora krava veliko
gibati, kar pomeni, da moramo biti pozorni predvsem na zdravje nog, ¢e kravo namreé
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bolijo noge, ne bo veliko jedla, pojavijo se tudi motnje v prebavi in zato se Zival manj
giblje, kar pa je kljuénega pomena pri robotski molzi. Tezave se pojavijo tudi, ¢e zivali na
krmilni mizi ponudimo preve¢, saj se bo nasitila in ne bo ¢utila potrebe po mo¢ni krmi,
zato ne bo odsla do krmil in zatem tudi ne na molZo. Tako na krmilni mizi krmimo obrok, S
katerim zadovoljimo potrebe za 23 kg mleka na posamezno zival na dan, preostalo pa
dobijo na molzni postaji ali krmilnih avtomatih.

| Obmocdje krmilne mize
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Slika 7: Skica hleva kmetije Kurent (Hlev ..., 2010)

Sistem »Feed First« in pametna vrata lahko Se bolj izkoristimo ob vsakodnevnem
spremljanju podatkov o gibanju krav na rac¢unalniku. Sistem nam namre¢ zapisuje vsak
prehod krave skozi pametna vrata in nam pove, kam je bila krava usmerjena. Pri nekaterih
kravah se pojavljajo dnevi, ko skozi vrata prehaja veckrat, kot to stori povprecno v
normalnem dnevu. Tako zival oznafimo tako, da jo robot z molzne postaje poslje
naravnost v osemenjevalni boks, kjer si kravo ogledamo in vec¢inoma odkrijemo, da je
krava v pojatvi ter primerna za osemenjevanje. Prav tako lahko odkrijemo krave, ki
zaénejo $epati in ne hodijo veé skozi vrata, zato kar naenkrat ni nobenega zapisa o njej. Ce
krava zboli za ketozo, vidimo, da se namesto gibanja do petkrat na dan giblje le Se enkrat
ali dvakrat, kar pomeni, da nima ve¢ zelje po krmilih.

3.2 SEPARACIISKA VRATA

Sistem avtomatske molze deluje tako, da krave ves Cas nosijo ovratnico, na kateri je obeSen
transponder s stevilko ovratnice. Na transponderju so zapisani vsi podatki krave (rojstvo,
telitve, mlecnost, aktivnost, konzumacija moé¢nih krmil itn.). Ko krava vstopi skozi
pametna vrata, jo najprej zazna fotocelica kot objekt. S pomocjo transponderja lahko
antena zazna, za katero zival gre, da jo lahko pravilno usmeri z usmerjevalnimi vrati, ki
stojijo za pametnimi vrati. Ce je Zival primerna za molZo, usmerjevalna vrata ostanejo v
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polozaju »naravnost«, ¢e pa je bila v zadnjih Sestih urah Zze pomolzena, se usmerjevalna
vrata preusmerijo v polozaj »levo«. Tako gre najprej na krmilni avtomat in nato v lezalni
boks. Na racunalniku imamo za vsako kravo posebej zapisano, kdaj je Sla skozi
usmerjevalna vrata in kam je bila usmerjena. S pomocjo teh zapisov si lahko pomagamo
odkrivati nekatere znake krave.
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Slika 9: Izstopna stran separacijskih vrat (Delaval, 2012)
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3.3 METODA

Od 1. novembra 2011 do 31. oktobra 2012 smo natan¢no in redno opazovali in shranjevali
zapise gibanja krav na racunalniku. Opazovali Smo vzorec petdesetih Zivali, ki so bile ta
Cas v laktaciji.

Zaradi preobseznih podatkov smo za prikaz izbrali le Sest najbolj tipi¢nih zivali, tri z
normalno pojatvijo in tri s tiho pojatvijo. Opazovali smo njihovo splo$no gibanje med
laktacijo, Stevilo molz na zacetku in na koncu laktacije ter gibanje v Casu pojatve.
Primerjali smo tudi mle¢nost med celotno laktacijo in mle¢nost na dan pojatve, ko nekatere
krave mleko zadrzujejo. Vse podatke smo za vsak dan pregledali in vnesli v program ter
tako dobili prikaz o tem, kolikokrat je katera od krav presla skozi vrata na posamezen dan
oziroma koliko je katera od krav v hlevu aktivna in koliko se giblje. K podatkom smo
dodali tudi laktacijsko krivuljo zivali in dobili primerjavo aktivnosti zivali glede na stadij
laktacije.

W Datoteks Pogled Zival Kmilo Madzor & Kontrola Alarmi Upravijanje Faveriti Orodja Okno  Pomoé

w0 |2l ||| 5| 4] D] ||| %
Fasiranje vrat

Slika 10: Primer zapisa gibanja krave 5 na racunalniku (foto: Kurent, 2013)

EHagcreda kurent [73] -
A presusene krave [7] = P =
oo 0] Lastodefiran v| [111.2011 v| [oon00 3| — [27422012 +| [3sws9 3] owen |

AR vms krave [66) -
a1 En—
Loz Datumilra Zival Stevika || vrata | Rezukat -
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Fen s
Lens 2011-1-01 03:05:47 5 separacia za VIS Separirana desno v Krmina miza
Lane 2011-1-01 14:58:52 5 separacia pred cakaliscem  Separirana desno v Cakalisce
Lan7 2011-1-01 15:51:20 5 VMS Kurent Boks zapudden v Krmina miza
Fans 2011-11-01 16:00:58 5 separacia za VS Separirana desno v Krmina miza
o 2011-11-01 18:17:51 5 separacia pred cakaliscem  Separirana desno v Cakalisce
4 10 2011-11-01 16:55:00 5 VMS Kurent Boks zapus&en v Krmina miza
4 11 2011-11-01 16:58:51 5 separacia za VIS Separirana desno v Krmina miza
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[ om2e 2011-1-02 11:25:59 5 separacia pred cakaliscem  Separirana desno v Cakalisce
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4 REZULTATI

Po koncanem pregledu in vnaSanju podatkov v program smo dobili slike, ki nam
prikazujejo krivuljo gibanja za vseh Sest zivali v enem letu. K podatkom o gibanju smo
dodali dnevne mle¢nosti krav in dobili laktacijsko krivuljo. Za natan¢nejsi prikaz krivulje
gibanja smo za kravo 3 naredili sliko 11, ki nam za vsak dan v novembru natan¢no prikaze
Stevilo prehodov krave skozi vrata. Za lazjo predstavo smo za vse krave v preglednici 1
strnili podatke o mle¢nosti, pojatvi, bolezni in povpreénem gibanju na dan.

Preglednica 1: Podatki o zivalih, uporabljenih v primeru nase raziskave

Mlecnost/laktacijo . . Povprecno stevilo
Krava Pojatev Bolezni
(kg) prehodov na dan

1 9738 normalna / 12
2 8610 normalna ketoza 5
3 7593 normalna / 10
4 12445 tiha /
5 5149 tiha Sepavost 9
6 9451 tiha Sepavost

Na sliki 11 je predstavljen natan¢nejsi prikaz gibanja za kravo 3 v enem mesecu.
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Slika 11: Natan¢nejsi prikaz gibanja za kravo 3 za mesec november

Navpicna $tevila nam prikazujejo Stevilo prehodov krave skozi vrata za posamezen dan,
vodoravna $tevila pa dan, ko je krava preckala vrata. Krivulja nam prikazuje gibanje zivali
za mesec november. Opazili smo, da se je gibanje za posamezen dan zelo spreminjalo in da
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ni bilo konstantnega gibanja skozi pametna vrata. Zival se je gibala podnevi in ponoéi.
Aktivnost zivali se je zelo spreminjala in v dveh dnevih padla s 16 prehodov na 6 in
obratno. Na tako izrazito spreminjanje aktivnosti je vplivalo ve¢ dejavnikov. Krava je v
povprecju Sla skozi pametna vrata 10-krat na dan, na vec¢ gibanja pa je lahko poleg
hierarhije vplivala tudi sitost zivali na krmilni mizi in Zelja po lezanju. Slaba lastnost
nasega hleva je, da lahko krave lezijo tudi na strani krmilne mize, zato po navadi sita zival
ne bo §la na krmilnike, ampak se bo ulegla kar pri krmilni mizi, tako v posameznih dnevih
opravi kaksen prehod manj skozi pametna vrata. V nasprotnem primeru se bo na zacetku
pojatve krava ves Cas sprehajala ali celo divjala po hlevu in opravila veliko prevec
prehodov skozi vrata. Krave, ki so na zacetku laktacije in opravijo v povprecju ve¢ molz,
se tudi ve¢ gibljejo. Prednost avtomatske molze je, da se krave molzejo veckrat na dan in
ne le dvakrat kot pri klasi¢nih molzi§¢ih, zato pri kravah, ki slabo zadrzujejo mleko, ni
izgub. Krivulja se nanasa na kravo takoj po telitvi in lahko opazimo, da je njena aktivnost
bila zelo velika, saj je opravila povpre¢no kar 10 prehodov skozi vrata na dan.

4.1 KRAVE V NORMALNI POJATVI

Krava Copa je bila zelo aktivna in temperamentna. Njena mleénost je v celotni laktaciji
znasala 9738 kg ali 26,7 kg povpre¢no na dan. Njena telitev je potekala 19. januarja 2012.
V c¢asu opazovanja se je njena mle¢nost gibala od 39,7 kg mleka na dan, proti koncu pa je
mlecnost padala in bila 1. septembra 24 kg. Opazili smo, da pri tej kravi koli¢ina mleka ni
vplivala na gibanje, saj se je enako gibala na zacetku in na koncu laktacije.
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Slika 12: Povpre¢no gibanje krave 1
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Na molZo je prihajala redno, priblizno na od 8 do 10 ur in imela povpre¢no 2,3 molze na
dan. Slika 12 nam zelo natan¢no prikazuje tudi to, da je imela zelo izrazite pojatve. V
povprecju je krava vrata preckala do 12-krat na dan, v Casu pojatve pa tudi do 36-krat, kar
pomeni, da je racunalnik zlahka prepoznal, da se je z njo nekaj dogajalo. Krava smo
obrejili 9. maja 2012 in bila enako aktivna med celotno laktacijo.

Krava Tami je imela v standardni laktaciji 8610 kg mleka. Njeno gibanje se je glede na
mlecnost v zacetku laktacije, ko je imela povpre¢no 30 kg mleka na dan rahlo povecalo
proti koncu laktacije, ko je imela 15 litrov mleka na dan.
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Slika 13: Povprecno gibanje krave 2

Krava je telila 3. decembra 2011 in prva dva tedna po telitvi bila zelo aktivna, skozi vrata
je prehajala do osemkrat na dan. Po enem mesecu je njena aktivnost izrazito padla in
odkrili smo, da je Zival v ketozi in mo¢no huj$a. Zival je vrata preckala samo dvakrat na
dan, ko je §la na molzo. Po dobrem mesecu se je njeno zdravje izboljSalo in tako tudi
gibanje. Spet je vrata preckala do petkrat na dan in imela izrazito pojatev, dokler je nismo
21. marca 2012 uspesno osemenili. Na sliki 13 lahko zaznamo tudi Sepavost, saj se je njena
aktivnost spet zmanjsala maja. V casu laktacije se je krava gibala zelo razlicno, zato na
njeno gibanje ne vpliva le pojatev, temve¢ tudi drugi dejavniki. Ugotavljamo torej, da se ne
moremo vedno zanesti na podatke, ki jih zazna racunalnik in pravocasno odkriti pojatve.

Krava Liza je telila 29. oktobra 2011. Povprecno je imela 7593 kg mleka na laktacijo.
Njeno gibanje je narascalo glede na padanje dnevne mle¢nosti. Slika 14 nam prikazuje
laktacijsko krivuljo v primerjavi s krivuljo gibanja zivali v celotni laktaciji. Ugotovili smo,
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da povprecno gibanje na vrhuncu laktacije, ko je zival dajala najve¢ mleka, ni bilo nic¢
vecje kot proti koncu laktacije, ko se je dnevna mle¢nost mo¢no zmanjsala - decembra je
povprecno molzla 43 kg mleka na dan, skozi vrata pa je prehajala od Sestkrat do osemkrat
na dan, medtem ko je marca z mle¢nostjo 24 kg mleka na dan prehajala veliko veckrat, in
sicer od 10-krat do 14-krat na dan. Vrata je preckala v povprecju 12-krat na dan. Na sliki
tudi opazimo, da je krivulja gibanja na dan pojatve znatno narasla, medtem ko je mle¢nost
mocno padla, saj je krava mleko zadrZzevala. Tisti dan je vrata preckala 18-krat, takoj
zatem pa njena aktivnost nenadoma upadla. Pri drugi pojatvi pa je bila mle¢nost enaka kot
dan prej ali pozneje, saj pojatev ni bila tako izrazita kot pri prvi pojatvi, ¢eprav je bilo
gibanja precej vec¢ kot v drugih dnevih zunaj obdobja pojatve.
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Slika 14: Povpre¢no gibanje krave 3

4.2 KRAVE S TIHO POJATVHO

Krava Anta je v laktaciji dala 12.445 kg mleka. Gibala se je manj, v povprecju je §la
petkrat na dan skozi vrata. Na njeno aktivnost ni vplivala koli¢ina mleka, saj se je v celotni
laktaciji gibala enako. Njena aktivnost na dan telitve 9. februarja 2012 je izrazito narasla,
nato pa padla na 3-krat do 6-krat na dan. Krava Anta je znacilna krava s tiho pojatvijo in jo
je vedno tezko odkriti. Tudi v ¢asu druge pojatve je njena aktivnost narasla le za polovico,
aktivnej$a je bila celo en teden, nato pa se je med celotno laktacijo gibala podobno. Krava
je bila uspesno osemenjena 3. maja 2012.
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Krava 4 (Anta)
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Slika 15: Povpre¢no gibanje krave 4

Krava rjave pasme je v 2. laktaciji dala 5149 kg mleka. Na njeno aktivnost je veliko bolj

vplivalo zdravje nog kot mle¢nost.

Krava 5 (Leja)
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Slika 16: Povpreéno gibanje krave 5
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Med celotno laktacijo je imela tezave s parklji, kar je verjetno vplivalo tudi na manjSo
mlecnost in kakSen dan manj obiska molzne postaje. Kljub tezavam pa je bila se kar
aktivna, saj je imela v povpreéju 9 prehodov skozi usmerjevalna vrata na dan. Krava Leja
je po telitvi 13. decembra 2011 postala skoraj neaktivna. Drugi dan po telitvi skozi vrata Se
ni priSla, naslednji teden pa je njena aktivnost poskocila kar do 13 prehodov skozi vrata na
dan. Njena aktivnost se je med laktacijo zelo spreminjala in tudi njeno pojatev smo s to
tehniko odkrivanja tezko odkrili. Pojatve so tihe in tudi v dnevih, ko smo jo 27. marca
2012 uspesno osemenili, ni bila ni¢ bolj aktivna kot druge dni.

Krava Brena je imela v standardni laktaciji 9451 kg mleka. Na sliki se pojavljajo tedni, ko
je $la krava skozi vrata samo dvakrat na dan. Vzrok je bila bolezen sklepov, a kljub temu je
bila mle¢nost zadovoljiva. Na zacetku laktacije, ko so bile noge v redu, se je gibala manj,
kot proti koncu, ko je mle¢nost padla. Krava Brena je telila 26. novembra 2011, ko
vidimo, da je bila krava neaktivna. Ta krava je imela veckrat tezave s parklji in sklepi, zato
je bilo tudi njeno gibanje manjse, tako je bilo tezje odkriti tudi njeno tiho pojatev. Uspesno
smo jo osemenili Sele v Sesti pojatvi. Med laktacijo se je krava gibala normalno od stirikrat
do osemkrat na dan, le v sredini junija se je njena aktivnost povsem ustavila zaradi
obolenja nog.

Krava 6 (Brena)
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

V letih 2011 in 2012 smo na kmetiji Kurent izvedli poskus odkrivanja razli¢nih pojavov pri
kravah molznicah. Opazovali smo petdeset krav v obdobju enega leta, da so vse zakljucile
z laktacijo. Za vsako Zival posebej smo s pomoc¢jo separacijskih vrat v hlevu, ki so prvotno
namenjene usmerjanju zivali na molzo vsak dan shranjevali zapise o usmerjanju in dnevni
mle¢nosti krav. Po obdelavi vseh podatkov smo izbrali $est najbolj tipi¢nih, tri z normalno
pojatvijo in tri z tiho pojatvijo.

Nas cilj opazovanja je bil ugotoviti, kako mle¢nost vpliva na gibanje zivali, ali se zivali
veC gibljejo na zacetku laktacije, ko je mle¢nost vecja ali na koncu, ko se mlecnost
zmanjSuje. Zanimalo nas je tudi, ¢e lahko s pomocjo zapisov vrat ugotovimo, da je krava v
obdobju pojatve, saj so zivali v tem obdobju aktivnejSe kot ponavadi, ravno tako smo Zeleli
izvedeti ¢e lahko s pomoc¢jo zapisov najdemo tudi zivali, ki na zunaj slabse kazejo znake
pojatve. Njihove podatke o gibanju in mle¢nosti smo vnesli v program in dobili krivulje, ki
nam razlagajo naso hipotezo.

Iz rezultatov lahko sklenemo, da si s pametnimi vrati lahko pomagamo pri zivalih, Ki so
zdrave, v dobri kondiciji in dovolj aktivne. Delo nam olaj$ajo samo pri kravah, pri katerih
poznamo njihov temperament. Za vsako kravo moramo tudi vedeti, koliko se povprecno
giblje. Na zacetku naloge smo postavili hipotezo glede mlecnosti in odkrili, da vpliv
mlecnosti na gibanje nima posebnega pomena. Pri vecini Zivali se gibanje na zacetku ali na
koncu laktacije ni bistveno spreminjalo. Razlike je bilo opaziti le pri kravi 3 in 6, Ki so bile
proti koncu laktacije bolj aktivne kot na zacetku, kar pa ni pri¢akovano, saj naj bi krave v
obdobju, ko imajo ve¢ mleka, na molzo hodile veckrat. Visoko produktivne zivali se
verjetno navadno gibljejo nekoliko manj kot Zivali s slabSo proizvodnjo. Dobro je, da je
zival veliko aktivna, da lahko pravocasno hodi na molzo in dovolj poje, vendar je
pomembno, da tudi dovolj lezi, saj je proizvodnja najvecja, ko zival v miru prezvekuje. Da
svetlem prostoru in dobri zra¢nosti. Ce tega ni, Zivali slabse prezvekujejo in zato
proizvedejo tudi manj mleka.

V hlevu s kravami molznicami najve¢ ¢asa porabimo za pravocasno odkrivanje pojatve,
kar lahko tudi zelo dobro vpliva na ekonomsko stanje kmetije. Po navadi nimamo veliko
tezav, ¢e krave v pojatvi kazejo tipi¢ni znak za pojatev, kar pomeni zelo povecano gibanje
v hlevu. V raziskavi smo ugotovili, da lahko s pametnimi vrati krave v normalni pojatvi
zelo hitro odkrijemo, vendar morajo biti te v dobrem zdravstvenem stanju. Ko se Zival
poja, opravi dvakrat ve¢ prehodov kakor v ¢asu zunaj pojatve. Pri kravi 1 in 3 smo to lahko
zelo dobro opazili, pri kravi 2 pa malo slabse, saj je imela tezave s ketozo, kar pomeni, da
se je tudi pojala slabse in smo jo kljub odkritju pojatve tezje obrejili.

Iz primera lahko vidimo, da lahko z zapisi vrat odkrijemo tudi tiho pojatev, vendar le pri
kravah, ki se takrat najve¢ gibljejo. Zelja vsakega kmeta je, da bi se vse Zivali enako
pojale, dajale iste znake in tudi vse naenkrat, saj potem ne bi imel ve¢ dela, vendar v
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resniénem Zivljenju ni tako. Zivali s tiho pojatvijo so za pravo¢asno odkrivanje pojatve
zelo tezavne, saj zelo slabo kazejo znake pojatve, kot so zaskakovanje drugih zivali,
mukanje in vecja aktivnost. V nasem primeru smo pri eni zivali opazili, da vrata pomagajo
pri odkrivanju, saj je bila zival na dan pojatve nekoliko aktivnejSa. Drugi znak je bil
zadrZevanje mleka, zato je sistem Zival nenehno posiljal na molzno postajo, saj ta ni bila
pomolzena do konca. V drugih dveh primerih pojatve nismo odkrili s spremljanjem
aktivnosti, temveC smo Zzival prepoznali Sele z natan¢nim pregledom in opazili na noznici
sluz, ki je znacilna pri kravah s pojatvijo. Dobro je, da nas ra¢unalnik opozori na kravo, Ki
naj bi se tiste dni pojala, in da smo Se posebej pozorni na to, kolikokrat je preckala vrata.
Seveda si moramo zival pogledati Se od blizu, saj se na vrata ne moremo povsem zanesti.
Ob opazovanju gibanja smo odkrili tudi presnovno bolezen ketozo, pri kateri krava izgubi
apetit, zato se njena zelja po krmilih zmanjsa, kar vpliva tudi na manj gibanja. Na vzorcu
smo videli, da se je krava gibala vedno manj in hkrati izgubljala tudi moc¢. Ko smo Zzival
ozdravili, je njena aktivnost spet narasla. Torej so nam bila vrata v pomo¢, da smo odkrili
manjse gibanje za tisto zival.

Za redno gibanje zivali je najpomembnejie zdravje nog in parkljev. Ce se bo Zival
normalno gibala, se bo lahko dokon¢no nasitila pri jaslih, redno obiskovala molzno postajo
in krmilnike. Zival ki $epa, bo do krmilne mize in leZi$¢ prisla sama, na molZo pa brez nase
pomoci verjetno ne bo mogla. Ob natan¢nem spremljanju podatkov na ra¢unalniku nam po
dvanajstih urah, ko krava ni bila pomolzena, ra¢unalnik javi, da s kravo ni nekaj v redu. V
nasem primeru smo ugotovili, da je krava 2 mo¢no Sepala na zadnjo levo nogo, zato ni
prisla sama na molZo. Tej Zivali smo vsako jutro in vsak vecer pomagali na molzo, dokler
ni ozdravela in se je njena aktivnost spet izravnala. Seveda je z boleznijo padla tudi
mlecnost.
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Slikal8: Krmilna miza (foto: Kurent, 2013)

Slikal9: Prostor, v katerem je raziskava potekala (foto: Kurent, 2013)
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6 POVZETEK

Ze vrsto let je osnovna dejavnost kmetije Kurent prireja mleka. Ker smo v letih 2008 in
2009 credo zelo povecevali in ze preve¢ napolnili stari hlev, smo se leta 2010 odlocili za
gradnjo popolnoma novega hleva s prosto rejo in avtomatskim sistemom molze. Za tako
veliko nalozbo nam ni zal, saj je s tem sistemom delo veliko lazje, prav tako pa
privarCujemo veliko Casa za druga opravila na kmetiji. Novi hlev je tudi zivalim bolj
prijazen, saj so zivali aktivnejSe, veC prostora imajo za gibanje, krmo ves ¢as na razpolago
in lahko se molzejo kadar koli v dnevu. Pri tem nacinu reje je zdravje vimena in nog pri
kravah veliko boljse kot pri sistemu vezane reje in molze dvakrat na dan.

Danes pridelamo zZe 580.000 kg mleka na leto, ki ima v povprecju 3,65 odstotka beljakovin
in 4,4 odstotka mascob, kar so veliko boljsi rezultati kot v starem hlevu. Zelo smo
zadovoljni z izbranim sistemom usmerjanja krav »Feed First«, saj zivali najprej pojedo
voluminozno krmo in Sele nato dobijo mo¢no krmo na molzni postaji ali na krmilnikih. Za
molzo imamo pri vecini krav nastavljeno dovoljenje za molzo na Sest ur, pri nekaterih, ki
slabo zadrzujejo mleko, pa tudi na $tiri ure. Cas za dovoljenje molze podalj$ujemo s
stopnjo laktacije. Na zacCetku se krave lahko molzejo veckrat, proti koncu laktacije pa jim
gas molze podaljsujemo, zato da postopoma presusijo. Cas dovoljenja molze je odvisen
tudi od koli¢ine namolzenega mleka za posamezno kravo na molzo. Krave z ve¢ mleka
imajo zgodnejSe dovoljenje za molZo kot krave z manj mleka. Krave, ki se ne pomolzejo
pravilno in dajo manj mleka, kot ga ra¢unalnik pricakuje, sistem poslje na ponovno molzo,
da se zival pomolze do konca. Prav zato pa moramo za ta sistem imeti dodatno opremo,
tako imenovana separacijska vrata, s katerimi zagotovimo najvecji mogoci izkoristek
molzne postaje, in sicer tako, da so na molzni postaji le krave, ki so primerne za molzo in
ne tudi tiste, ki niso primerne. Posebnost tega sistema je, da krave nosijo ovratnice s
transponderjem, saj jih tako racunalnik lahko s pomoc¢jo pametnih vrat zazna in pravilno
usmeri, ali za molZo ali pa za leZalne bokse oziroma krmilnike. Vsi podatki o usmerjanju
krav se shranjujejo v obliki zapisov na racunalniku, ki jih redno spremljamo. Seveda pa
nam vrata poleg pravilnega usmerjanja krav na molZo in lovljenja pomagajo tudi pri
odkrivanju nekaterih pojavov pri kravah.

V nasem primeru smo imeli v vzorcu 50 krav molznic, ki so bile med laktacijo aktivne in
so vsak dan preckale pametna in usmerjevalna vrata. Za obdelavo podatkov smo izbrali tri
najbolj razlicne krave, ki se normalno pojajo, in tri razli¢ne, ki imajo znacilno tiho pojatev,
ter odkrili, da lahko zival s tiho pojatvijo odkrijemo tudi z usmerjevalnimi vrati.

Podatke za prehode skozi vrata smo vsak dan pregledovali na racunalniku in tako smo
odkrili vrsto kravjih znakov. Najveckrat je bila to pojatev, v nekaj primerih pa tudi ketoza
ali Sepavost. Kravo, na katero postanemo pozorni zaradi netipi¢nega podatka, si moramo
natan¢neje ogledati. Vec¢inoma so bili znaki pojatve pravilno odkriti, pri nekaterih Zivalih
pa si z njimi ne moremo pomagati, saj vse zivali ne pokazejo enakih znakov, kot je na
primer povecana aktivnost.
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Iz naloge lahko sklepamo, da so nam vrata lahko v veliko pomoc¢, niso pa stoodstotno
zanesljiva, zato si moramo Zivali, pri katerih opazimo spremembe, ogledati $e v Zivo. Ce
bomo redno, vsak dan, pregledovali podatke in zivali opazovali, bomo lahko zelo
pripomogli h krajSanju dobe med telitvami in k uspesnejsi reji.
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