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Namen naSe naloge je bil ugotoviti vpliv naravnega sredstva Mineral na dolocene
lastnosti koruze. V poljski poskus, Ki je bil izveden v letu 2014 na polju pri Pivki, -smo
vkljucili hibrid koruze pokovke (Zea mays everta Sturt.) "PopSkom”, katerega seme je
bilo pridelano na 2 razli¢nih lokacijah in sicer na poskusnem polju Biotehniske
fakultete na Jamnikarjevi v letu 2013 ter na polju v Jablah v letu 2010. Rastline smo na
24 parcelicah velikosti 5,6 m? razdelili na kontrolne in tretirane v 3 ponovitvah.
Slednje smo tretirali z Mineralom Zeleni in Mineralom Rumeni po navodilih
ponudnika sredstva. Ob spravilu smo izmerili viSino rastlin in storZa ter presteli Stevilo
stranskih storzev. V laboratoriju smo izmerili dolZino in premer storzZa, presteli Stevilo
vrst zrnja in Stevilo storzev okuzZenih s fuzariozami, dolocili absolutno maso zrnja in
maso storza in zrnja loCeno po parcelah. Po analizi vseh dobljenih podatkov smo
ugotovili, da je Mineral dobro vplival na nekoliko boljso izenacenost pridelka in
zmanjSal okuzenost storzev. Manj plesnivih storzev je bilo tudi na desni strani njive
(Jugovzhodna stran) in pri semenu, pridelanem v Jablah, leta 2010. Pri ostalih
proucevanih lastnostih rastlin in storzev med tretiranimi in netretiranimi rastlinami ni

bilo velikih razlik ali jih sploh ni bilo.
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The aim of our study was to determine the effect of natural substance ‘Mineral' on
various traits of maize. In a field experiment, which was carried out in 2014 near
Pivka, we included popcorn (Zea mays everta Sturt.) hybrid 'PopSkom'. The seed of
this hybrid was produced in two different locations: in 2010, at Jable and in 2013, on
the experimental field of the Biotechnical Faculty in Jamnikarjeva, Ljubljana. The
individual plots had size of 5.6 m? and involved control (not treated) and materials
treated with Mineral. The experiment was planted in three replications. Treatments
involved the aplications of Mineral Green and Mineral Yellow, according to the
instructions of the seller. At harvest, we measured the height of plants, the position of
the ear and counted the number of lateral ears. In the laboratory, we measured the
length and the diameter of ear, counted the number of kernel rows, the number of ears
infected with fusariosis, 1000 kernel weight, and ear and grain weights. The analysis
of data revealed that the Mineral had a positive effect on plant uniformity and reduced
the incidence of moldy ears. Lower number of infected ears was found on the right
side of plot (south-eastern side) and on plants of which seed originated from Jable
(produced in 2010). Regarding other plant and ear traits, the differences between
treated and not treated plants were very small or there were no differences.



Lokar N. Vpliv tretiranja ... koruze ...z naravnim sredstvom Mineral na pridelek in odpornost rastline. \"
Dipl. delo. (VS). Ljubljana. Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2015

KAZALO VSEBINE

KLJUCNA DOKUMENTACISKA INFORMACIA.....c.ooueieeeeeeeeeeeeeees e Il
KEY WORDS DOCUMENTATION. ...ttt sttt e e nes v
KAZALO VSEBINE.... ..ottt s e e e e a e e nae e Vv
KAZALO PREGLEDNIC.... ..ottt VII
KIAZALOD SLIK ..ottt ettt bttt e n e be st e ene e VI
R U Y 5 SR PRPPS 1
1.1 OPREDELITEV PROBLEMA ...t 2
1.2 CILIRAZISKOVANUIA ..ottt a e e anaeeenes 2
1.3 DELOVNA HIPOTEZA ..ottt 2

2 PREGLED LITERATURE ...ttt 3
2.1 KORUZA YV SLOVENII...ooiitiie ittt sttt nnne e 3
2.1.1 Uveljavitev KOruze V KMEetiJSIVU ......ccoovi i 3
2.1.2 Trenutno Stanje iN razSirfeNO0ST.........cccviiieiieeieeie e nae s 3
2.2 MORFOLOSKE ZNACILNOSTL......cviiiiiiiieiniiesieieis st ssessessans 4
2.2.1 KOFENINSKI SISTEM.....eiitiiiiiiiiieiee bbb bbb 4
2.2.2 STEDIO ...t bbb 4
P I OSSR 5
2.2.4 METHCA IN STOIZ ...ttt bt 6
PR T A g 1 o PRSP TPRRPR PR 6

2.4 SKODLIIVCEIN BOLEZNI .....viuiieciieeiieeeeee e sesses s seses st seesenss s sassensenansenes 7
2.4.1 Koruzna ali ProSena VESCA..............ccceviiiiiiiiieiiiie st sne e ninee e 7
2.4.2 KOTUZNA PIOGAVOST.....ciuviieiiiiieiiiieesiiie sttt ettt e sttt et e e s e e ssbe e e ssbe e s nnbeeennnee e e 8
2.4.3 FUZANOZE KOFUZE ..ottt sttt sttt sre et ene e sneene s 8
2.4.4 KOruzna bUlava SNEL..........coo it 9

2.5 EKOLOSKO KMETIISTVO ..ottt ettt en s 10
2.6 MINERAL ...ttt e e e e b e s e e st e e arba e e snbeeenraeas 10
2.6.1 OPIS MINEIAIA......cuiiiiiiieie e nbe e 10
2.6.2 Zeleni MINEIal.........ooiiiie et 11
2.6.3 RUMENT MINEIAL......iiiiiiiiiie e e 12

2.6.4 Rezultati poskusov z MINEralom ... 12



Lokar N. Vpliv tretiranja ... koruze ...z naravnim sredstvom Mineral na pridelek in odpornost rastline. vi
Dipl. delo. (VS). Ljubljana. Univ. v Ljubljani, Biotehnidka fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2015
3 MATERIAL INMETODE DELA ...t 14
S LIMATERIAL . ..ot e e e e e et e e e e et e e e e e e bt e e e e s sabteeeesarraeeeans 14
B2 METODE DELA ...ttt e e et e e e et e e e e et e e e s sabee e e e e aaraeeeans 14
3.3 OBDELAVA PODATKOV ...ttt ettt ettt e e e etaa e e e snraneeens 16
O e A U R 1N I SRR 17
4.1 METEOROLOSKI PODATK L. .teeeeeteeeeeeeeet et ee et s e enen e es s s e en e, 17
4.2 REZULTATI TRETIRANJA Z MINERALOM ... 17
5 RAZPRAVA IN SKLEPI ... e 23
B.LRAZPRAVA . ..ot e e e e s e e e e e e e e e araeaaaas 23
BL2 SKLEPH ...t e e e e e e et e e e e e e e e ebre e e e s aaraaaean 24
B  POVZETEK ot e e e e e e e e e e e nnes 25
Y A 11 3 RSSO 26
A Y SRS 28



Lokar N. Vpliv tretiranja ... koruze ...z naravnim sredstvom Mineral na pridelek in odpornost rastline. Vi
Dipl. delo. (VS). Ljubljana. Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2015

KAZALO PREGLEDNIC

Preglednica 1: ViSina rastlin v cm glede na izvor, ponovitev, stran njive in tretiranje............ 18
Preglednica 2: ViSina najvisje leZzeCega storza v cm glede na izvor, ponovitev, stran njive in

L] L U =SSOSR 18
Preglednica 3: Dolzina storza v cm glede na izvor, ponovitev, stran njive in tretiranje.......... 19
Preglednica 4: Premer storzev v mm glede na izvor, ponovitev, stran njive in tretiranje........ 19
Preglednica 5: Stevilo vrst zrn glede na izvor, ponovitev, stran njive in tretiranje ................. 20
Preglednica 6: Delez klasinca glede na izvor, ponovitev, stran njive in tretiranje.................. 20

Preglednica 7: Delez storZev s fuzariozami glede na izvor, ponovitev, stran njive in tretiranje

Preglednica 8: Stevilo stranskih storZev glede na izvor, ponovitev, stran njive in tretiranje... 21
Preglednica 9: TeZa zrnja na parcelo v kg glede na izvor, ponovitev, stran njive in tretiranje 22

Preglednica 10: Absolutna masa v g glede na izvor, ponovitev, stran njive in tretiranje ........ 22

KAZALO SLIK

Slika 1: NaCTt SEEVE POSKUSA. .. .eiiiuiiiiiiiiiiiiiiesiie ettt nrn e ees 15

Slika 2: Dekadni meteoroloSki podatki za leto 2014 za meteorolosko postajo Postojna (ARSO,



Lokar N. Vpliv tretiranja ... koruze ...z naravnim sredstvom Mineral na pridelek in odpornost rastline. 1
Dipl. delo (VS). Ljubljana. Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2015

1 uUvOD

Koruza domuje v Srednji in Juzni Ameriki. Prve zapise o njej je zapisal Kristof Kolumb, ko je
odkril otok Kuba. Podatki segajo v leto 1492. Opisal je njeno zunanjost in na¢ine pridelave ter
uporabe tamkaj$njih Indijancev. Ze takrat so poznali veliko zvrsti in lo¢evali posamezne
populacije glede na dolzino rastne dobe, visino rasti, tip zrnja in drugih lastnosti. Indijanci so
jo gojili predvsem za hrano, saj jim je predstavljala glavno Zivilo. Pomembno vlogo je
odigrala tudi pri razvoju in civiliziranosti otoka Kube (Cergan, 2008).

Leta 1494 so se v Italiji pojavili prvi zapisi, ki govorijo o koruzi na evropskem ozemlju. Seme
naj bi Kristof Kolumb pripeljal v Spanijo, ob povratku iz Amerike. Najprej se je pojavljala na
vrtovih, vendar le kot eksoti¢na rastlina. Ker je po Evropi Se niso znali uporabljati, se je zelo
pocasi Sirila. Revnejsi sloji so s¢asoma ugotovili njeno uporabnost in jo zaceli gojiti. Vi§ji
sloji jim niso verjeli in ji pripisovali celo krivdo za nekatere bolezni. Zaceli so jo gojiti vedno
ved, tudi za Zivali. Iz Spanije se je sprva razgirila na obmorske drzave, kot so Portugalska,
Italija, Gr¢ija, nato Se proti notranjim toplejSim drzavam in na BliZnji vzhod. Radi so jo gojili
tudi zato, ker je bila njena pridelava precej enostavna. V severnejSe dele Evrope se ni Sirila,
saj so tam Ze prevladovala Zita in krompir (Cergan, 2008).

Portugalci so v zacetku 16. stoletja razsirili koruzo v severne afriSke drzave in Indijo, od tu
naprej pa proti Kitajski. Ob koncu istega stoletja je ta rastlina postala ena izmed
najpomembnej§ih polj$¢in. Spanski, francoski in angledki kolonizatorji so ob spoznanju
pomembnosti koruze zaceli z obseZno pridelavo ter odbiranjem semena za setev. Zacele so se
pojavljati lokalne sorte, glavni vzrok pa so bile razlitne podnebne in talne razmere. Ob
odkritju Mendlovoh zakonov zacetku 20. stoletja se je podroc¢je genetike zacelo precej hitro
razvijati, kar je pomembno vplivalo tudi na Zlahtnjenje koruze ter vzgojo njenih hibridov.
Tako kot Se danes, so tudi takrat Zdruzene drzave Amerike veljale za vodilno velesilo
(Cergan, 2008).

Z intenzivno pridelavo so se pocasi zacele pojavljati tudi prve bolezni in Skodljivci te rastline.
Se danes najbolj aktualne in problemati¢ne so fuzarioze koruze (Fusarium spp.), koruzna
progavost (Exserohilum turcicum Pass.), koruzna bulava snet (Ustilago maydis Cda.) in
koruzna ali prosena ve$¢a (Ostrinia nubilalis Hbn.). Skozi leta se je na podrocju varstva
koruze razvilo kar nekaj zatiralnih sredstev. Med njimi je tudi sredstvo Mineral, ki predstavlja
glavno temo diplomske naloge.

Mineral je ekolosko sredstvo za dvigovanje odpornosti proti boleznim in Skodljivcem ter
okoljskim stresnim dejavnikom. Uporablja se jo za vse vrste rastlin. Sestavljajo ga morska in
mineralna voda, polna hranljivih snovi. Da je rastlina vitalnejSa so zasluzni mikro in makro
elementi. Ti izboljSujejo tudi fotosintezo. Mineral ne deluje v rastlini specificno na dolo¢ene
procese ampak ustvarja ¢im bolj naravne pogoje rastlini, da se lahko sama brani. V primerjavi
hranil v tleh so ti v Mineralu bolj in hitreje dostopni (Mineral ..., 2015).
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Hiter razvoj skozi stoletja je privedel do opuséanja starih in avtohtonih sort. Leta 1947 je po
ustanovitvi BiotehniSke fakultete v Ljubljani, profesor Mikuz s sodelavci zacel zbirati stare
domace sorte in jih preucevati. Njihov glavni namen je bil ohraniti ¢istost domacih sort. 1z
tega je nastala genska banka, katero Se danes vodi Ludvik Rozman na Biotehniski fakulteti
(Rozman, 2012).

1.1OPREDELITEV PROBLEMA

V zadnjem Casu se pogosto pojavljajo vprasanja glede Skodljivosti fitofarmacevtskih sredstev
in drugih kemiénih snovi ter njihovem vplivu na zdravje ljudi. Med njih spadajo tudi kemi¢na
sredstva s podrocja kmetijstva. Vedno vec pridelovalcev hrane se raje odlo¢a za ekolosko,
sonaravno ali bio-dinami¢no kmetovanje. Tu poleg prepovedi kakrSnih koli pripravkov
kemicnega izvora, hkrati skrbimo za ¢loveka in naravo (ekosistemi, biodiverziteta, sonaravno
kmetovanje). Na trgu se pojavlja vedno ve¢ naravnih pripravkov, med katerimi je tudi
Mineral. Ta izdelek naj bi rastlini omogocal vse potrebne hranilne snovi in s tem boljSo rast
ter vecjo odpornost. Kon¢ni pridelek pa bi bil popolnoma zdrav, brez vsebnosti nevarnih
SNOVI.

1.2 CILJ RAZISKOVANJA

Namen poskusa je prouciti vpliv sredstva Mineral na odpornost rastlin proti Skodljivcem in
boleznim ter pridelek in druge lastnosti, ki vplivajo na pridelek koruze.

1.3DELOVNA HIPOTEZA
Predvidevamo, da bodo rastline, Skropljene s sredstvom Mineral, odpornejSe na bolezni in

Skodljivce, bolj odporne na poleganje ter se razlikovale od neskropljenih rastlin z Mineralom,
v lastnostih, ki najbolj vplivajo na koli¢ino in kakovost pridelka.
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2 PREGLED LITERATURE
2.1 KORUZA 'V SLOVENNI

2.1.1 Uveljavitev koruze v kmetijstvu

V Slovenijo je koruza verjetno prisla po dveh poteh. Po eni iz Lombardije na Kranjsko
obmocje, po drugi pa iz TurSkega cesarstva, prek balkanskih trgovskih poti na Gorisko. Prvi
zapisi 0 njej segajo v 17. stoletje, ko je Ze bila zasejana v Stevilnih slovenskih vaseh. Od leta
1733 so jo morali vsi kmetje pridelovati, saj jim je tako odredila gosposka. Prve strokovne
nasvete o pridelavi pa so kmetje dobili Sele ob izdaji Bleiweisovih Kmetijskih in rokodelskih
novic. Ker je k nam priSla iz toplejSih krajev, so pridelovalci izbirali zgodnejSe sorte, Se
posebej v vi§jih in hladnejSih krajih. S¢asoma so se zaradi naravne selekcije tudi pri nas
ustvarile lokalne sorte. Dandanes v Sloveniji avtohtone sorte uporabljajo v glavnem le
nekateri ekolosSki kmetje, je pa vecina teh sort ohranjenih v genski banki koruze na
Biotehniski fakulteti (Cergan, 2008).

Prednost pridelovanja koruze je bil do 40 % vecji pridelek kot takrat ze razSirjene pSenica. V
primerjavi z Ziti je bilo tudi spravilo lazje. V zacetku Se niso poznali strojev za obdelavo in so
izvajali vse ro¢no, od okopavanja do spravila pridelka. Pri koruzi jim spravilo ni delalo tezav,
saj so koruznico samo posekali, lickanje storZev pa se je izkoristilo za druzabne vecere, Se
posebej v druzbi mladih. Pomanjkljivosti so se pokazale le v zacetku rasti in sicer pri setvi,
okopavanju in osipavanju. Z uporabo fitofarmacevtskih sredstev, hibridnega semena ter
mehanizacije je koruza dobila kon¢no svoj pravi pomen v kmetijstvu. Prej je bila pridelava
namenjena bolj cloveski potrebi, s novimi ukrepi in pridobitvami pa so se jo zaceli
posluzevati tudi Zivinorejci. Med kmeti je postala najbolj priljubljena njivska kultura, saj je
vsebovala najve¢ Skrobnih enot na hektar (Tajnsek, 1991).

Razvoj je tekel dalje in kmalu smo dobili eno in dvolinijske hibride. Na podrocju
mehanizacije so se razvile mehanske in pnevmatske sejalnice, narejene tudi za nekalibrirano
seme (Tajnsek, 1991).

2.1.2 Trenutno stanje in razsirjenost

V Sloveniji velja koruza za najbolj razsirjeno polj$éino in je posejana na kar 40 % vseh
kmetijskih povrsin. V primerjavi z drugimi evropskimi drzavami ima v Sloveniji najvecji
deleZ v setveni sestavi. Razlog za to je poceni in dokaj enostavna pridelava vecje koli¢ine
energije na enoto povrsine. Na njivah se prideluje koruzo za zrnje in silazo v razmerju 2:1.
Vegina se porabi za Zivalsko krmo, nekaj zrmja pa tudi v prehrani ljudi (Cergan, 2008).

Skozi leta Stevilo povrsin zasajenih s koruzo precej niha. Predvidevam, da zaradi kolobarja in
neugodnih vremenskih razmer, ki so zadnja leta precej pogosta. 1z leta 1991 se je do danes
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Stevilo povrsin s koruzo za zrnje zmanjSalo skoraj za polovico, in sicer iz 64.229 na 38.331ha.
Pri povrsinah s koruzo za silazo se je Stevilo povrsin povecalo iz 22.650 na 29.485 ha. Podatki
so podani za leto 2014, ko so bili zabelezeni zadnji popisi. Najvec zasejanih povrsin je bilo
leta 2015 in sicer 31.525 ha (SURS, 2015).

Povpre¢ni pridelek koruze na hektar povrsine se, gledano po letih, z vzponi in padci pocasi
visa. Leta 2014 je bil hektarski pridelek 9,1 t za zrnje ter 48 t za silazo. Ekstremni padec
pridelka pri silazni koruzi v zadnjih nekaj letih, je bil leta 2013, ko se je na hektarju povrSine
pridelalo 29 t (SURS, 2015).

2.2 MORFOLOSKE ZNACILNOSTI
2.2.1 Koreninski sistem

Koruzni koreninski sistem je Sopast, ni razvejan in dokaj plitev (nekje do globine 30 cm).
Globina je odvisna od hibrida, obdelave in tipa tal. V tem obmocju na obsegu 45 cm Crpa
rastlina vecino hranilnih snovi in vode. Medvrstna razdalja rastlin je po navadi 70 cm, ki je
dvakratna $irina Crpanja. Tako rastline med seboj ne tekmujejo za hranila. Kar se tice razdalj
znotraj vrste pa je malo drugace. Vecinoma je v vrsti razdalja 15 c¢m, zato se tam pojavi
tekmovalnost. Ta se veca z gostoto posevka (Cergan, 2008).

Rastlina ¢rpa hranila preko koreninskih laskov. Absorpcijska povrSina teh je do 200 m?.
Dober koreninski sistem v obdobju intenzivne rasti, ki je dolg priblizno 10 km, ima zmoznost
¢rpanja tudi do 240 m® vode/dan/ha. V neprimernih pogojih rasti, kot je na primer susa,
koreninski laski propadejo (Tajnsek, 1991).

Pri kalitvi iz semena najprej zraste oziroma prodre glavna korenina. Imenujemo jo tudi
seminalna ali primarna korenina. Sele nato zraste osnova za steblo (plumula). Primarna
korenina se v tleh utrdi s koreninskimi laski. Isto¢asno se razvijejo tudi stranske korenine, pod
kotom 45°. Ko rastlina zraste na priblizno 50 cm, se na podzemnih stebelnih kolencih za¢nejo
izrascati podzemne nodijske korenine. Te najbolje rastejo, e je bilo seme posejano na globino
5 cm. Na stebelni osnovi so prisotna nadzemna kolenca, iz katerih izras¢ajo zra¢ne nodijske
korenine. Te dosezZejo tla le v primeru osipavanja. V¢asih je osipavanje zelo dobrodoslo, saj
nam te korenine dajo dobro oporo ter preprecujejo poleganje (TajnSek, 2008). Korenine
rastejo precej pocasneje kot nadzemni del. Svojo rast ustavijo Sele ob cvetenju. V primerjavi z
nadzemnim delom, imajo korenine precej manj suhe snovi, tudi do 10-krat manj. So pa precej
bolj zaloZene z dusikom, zato se hitreje razgradijo kot listi in steblo (Cergan, 2008).

2.2.2 Steblo
Na najviSjem podzemnem internodiju se izoblikuje prvo podzemno kolence. Tam izvira

cevasto oblikovana koleoptila, preobrazena v kli¢ni list. Na dnu koleoptile je prisoten rastni
vrsicek, iz katerega izras¢a prvi pravi list. To fazo vidimo mi kot vznik koruze. V tem casu se
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rada pojavi slana. Ce slana poskoduje rastni vr$i¢ek, rastlina propade, ¢e pa samo list, se ta
obnovi in rastlina raste naprej. V podzemnem delu rastlina razvija do 8 nodijev, iz katerih
izra§¢ajo nodijske korenine. Ti so dolgi do 2 cm. Na nadzemnih delih se razvije do 20
internodijev in iz vsakega kolenca pozene en list. Po steblu so listi izmeni¢no razporejeni.
Med steblom in listom ima vsako kolence zasnovo za storz. Ne razvijejo se vsi, le do 3 storzi
na rastlino. Njihovo Stevilo je odvisno od lastnosti hibrida, gostote setve ter preskrbljenosti
rastline z vodo in hranili. Koliko bo steblo dolgo je odvisno od nac¢ina obdelave, najbolj pa od
genetske zasnove hibrida. ViSina stebla se giblje nekje med 50-600cm, Sirina pa 1,5-5,0cm
(Tajnsek, 1991).

Steblo lahko pokonéno, brez opore, stoji zaradi lignina v odebeljenih celi¢nih stenah. Zunanji
del je sestavljen iz enoceli¢ne plasti epidermisa, kjer so prisotne listne reze. Teh je na steblu
veliko manj, kot na listih, vendar opravljajo isto funkcijo — asimilacijo. Plast pod
epidermisom sestavljajo sklerenhimske celice, kjer se nahaja prevodno tkivo, pod njimi pa so
Se parenhimske celice, ki sestavljajo strzen. Ta zapolnjuje notranjost stebla ter omogoca
pretok asimilatov. Volumen stebla se veca, dokler so v njem prisotni asimilati. Ko se ti ob
cvetenju premestijo v storZ, se rast stebla ustavi (Cergan, 2008).

V kmetijstvu se velikokrat sre€amo s problemom poleganja stebel. V vecini primerov je kriva
notranja zgradba stebla. Na to pa vpliva gnojenje, Se posebej z duSikom. V prevelikih
odmerkih dusika se ta kopici v celi¢nih in medceli¢nih prostorih, kjer se veze na beljakovine.
Posledica so slabsa elasticnost in manjs$a odpornost na pritisk. Na poleganje rastlin vpliva tudi
napacna uporaba herbicidov z vsebnostjo hormonov. Na primer, posledica prepozne uporabe
se kaze v neuravnoveSenemu deljenju in rasti meristemskih celic na internodiju (TajnSek,
1991).

2.2.3 List

List je sestavljen iz listne ploskve, jezicka in noznice. Na ploskvi je veliko vidnih rez, ki
skrbijo za izmenjavanje plinov. Je poras¢ena z dlacicami, ki pa regulirajo oddajo vode in
sprejem toplote. Koruza ima tudi delno preoblikovane liste, ki jim pravimo li¢je. Ti prekrivajo
in $cCitijo storz. Koliko listov bo zraslo na steblu je odvisno od sorte, hibrida in Stevila
internodijev, iz katerih izras$¢ajo. Po navadi jih je med 12 in 20. Ti rastejo od vznika pa do
metli¢enja. V dolzino segajo 30-150 cm, v Sirino pa 5-25 cm. Terminalni listi so krajsi od
bazalnih. Za boljsi pridelek koruze in dobro fotosintezo je pomembna dolgotrajnost zelenih
listov. Novejsi hibridi so Ze ve¢inoma vsi usmerjeni k podalj$evanju zelenosti (Cergan, 2008).
Listi izras¢ajo pod kotom 45-60 °. Tako je velika verjetnost, da dobi vecina listov ¢im vec
svetlobe. DanaS$nji hibridi so s krajSimi listi prav zaradi moznosti boljSega izkori$¢anja
svetlobe. Ob primeru pomanjkanja vlage, se list lahko zasciti tako, da se izogne moc¢ni
svetlobi. Listna masa ob polni zrelosti, predstavlja Cetrtino skupne mase nadzemnega dela
(Tajnsek, 1991).
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Indeks listne povrSine, prikazan kot razmerje med povrsino tal in listov, je zelo pomemben v
pridelavi. Dolo¢a dnevni prirast suhe snovi in konéni pridelek. Odvisen je najbolj od vrste
rastline, temperature ter dolzine rastnega obdobja. Ker je povezan s fotosintezo, vpliva na
koli¢ino kisika, ogljika in vode. Pri pridelavi koruze je potrebno upostevati tudi gostoto
pridelka, ki vpliva tudi na indeks listne povrSine. Preve¢ gosto posejana koruza nima dovolj
dostopa do svetlobe, se hitreje postara in zmanjSa neto asimilacijo rastline. V tleh korenine
tekmujejo za vodo in hranila. Rastline so visje, obcutljivejSe na poleganje, storzi so krajsi,
spodniji listi hitreje odmrejo. Pri pridelku silaZze pride do manjSe vsebnosti suhe snovi, slabSe
prebavljivosti ter niZje energetske vrednosti. Pri premajhni gostoti nimamo optimalno
izkoris¢ene povrsine. Dandanes se v praksi na hektar povrSine porabi 40.000-90.000 zrn,
odvisno od vrste pridelka (suho zrnje ali silaza), rodovitnosti tal, ¢asa setve ter tehnoloskih
ukrepov (Cergan, 2008).

2.2.4 Metlica in storz

Koruza je enodomna rastlina, kar pomeni da ima mosko in Zensko socvetje na isti rastlini.
Metlica predstavlja moski del, storZz pa Zenski. Oba sta sestavljenaiz dvocvetnih klaskov.
Metlica se nahaja na vrhu rastline s 6-12 razvejanimi klaski. Vsak ima po 3 prasnike, vsaka
metlica pa po 25 milijonov zrnc cvetnega prahu. Mosko socvetje cveti prej kot zensko.
Problem nastane v suSnih dneh, ko se ta razlika Se poveca in ne pride do oploditve. Storz
zraste iz internodija nekje na sredini rastline. Najprej zraste klasinec, obdan s preobrazenimi
listi-licjem. Na njem je nekaj sto klaskov in vsak ima dva Zenska cvetova. Vrat plodnice se
ob cvetenju podaljSa toliko, da seze ven iz li¢ja. Z zunanje strani je to vidno kot svila, zato
cvetenje Zenskih socvetij imenujemo tudi svilanje (Tajnsek, 1991).

2.257rno

Zrno je plod koruze. Poznamo ga tudi pod imenom kariopsis. Sestavljajo ga pleve, kal¢ek in
endosperm, ki predstavlja 85 % celotnega zrna. Poznamo kleni in moknati endosperm.
Moknati je prisoten bolj v notranjosti, da $¢iti kaléek. V primerjavi s klenim je bolj lomljiv,
ima vec¢ Skroba, vendar manj beljakovin ter olja. Kleni se nahaja pod ovojnico zrna, da mu
daje Cvrstost. Ta se koli¢insko visa z gnojenjem z duSikom in z zrelostjo zrna. Glede na
razmerje med klenim in moknatim endospermom delimo koruzo na trdinko, poltrdinko,
zobanko, polzobanko in pokovko (Cergan, 2008). Najvedji delez klenega endosperma ima
pokovka, potem trdinka, najmanj pa zobanka.

Glede na stopnjo zrelosti delimo: vodeno, mle¢no, vos¢eno in polno zrelost. Po ¢asu poznamo
Se tehnolosko zrelost, ki nam da podatek o spravilu pridelka. Odvisna je od vlaznosti zrnja, se
pa po navadi pojavi skupaj s polno zrelostjo (Tajnsek, 1991).



Lokar N. Vpliv tretiranja ... koruze ...z naravnim sredstvom Mineral na pridelek in odpornost rastline. 7
Dipl. delo. (VS). Ljubljana. Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2015

2.3 GENSKA BANKA

Ze v 50-tih letih prejsnjega stoletja so na Biotehniski fakulteti na Oddelku za agronomijo
zaceli z zbiranjem prvih vzorcev starih domacih sort. To so poceli z namenom ohranitve teh
prvotnih domacih sort, saj so se na trzis¢u vedno bolj pojavljale tuje sorte, ki so se na poljih
krizale z domac¢imi. Prvi, ki je zacel koruzo Zlahtniti, preucevati in shranjevati je bil prof.
Franc MikuZ. Ustvaril je tako imenovano gensko banko, ki jo Se danes vodi Ludvik Rozman.
Trenutno je v Slovenski rastlinski genski banki (SRGB) hranjenih 587 genotipov koruze, kjer
je najve¢ genotipov tipa trdink (Rozman, 2012).

Zbiranje dodatnih domacih populacij je Se vedno aktualno. BiotehniSka fakulteta jih zbira
preko raznih programov, delavnic in projektov v Sloveniji in izven nje. Najve¢ je prisotnih
starih populacij, ostale so pa iz bivse Jugoslavije, Nemcije, Italije, Romunije in ZDA. 1z
genskega materiala, hranjenega v genski banki koruze na Biotehniski fakulteti je bilo doslej
vzgojenih in vpisanih v sortno listo 6 hibridov koruze (Rozman, 2012; Objave UVHVVR).

2.4 SKODLJIVCI IN BOLEZNI
2.4.1 Koruzna ali prosena vesca

Koruzna ves¢a (Ostrinia nubilalis Hbn.), velja trenutno za eno izmed najnevarnejSih
Skodljivcev koruze. Ime »prosena« ima, Ker je bila sprva Skodljivka prosa. Napada tudi druge
njivske kulture po Evropi, Aziji, Afriki in Ameriki (Pajmon, 1997).

Najvecjo skodo povzroca gosenica vesce, med vrtanjem rovov znotraj stebla rastline. Zaradi
tega lahko pride do slabSega pridelka, lomljenja stebel in problemov pri spravilu pridelka.
Rastlina postane manj odporna na bolezni, Skodljivce in druge okoljske dejavnike. Dober
pokazatelj napada rastlin s tem Skodljivcem so poveSene metlice, saj se nekatere gosenice
spravijo tudi do njih in pregriznejo njen glavni pecelj. Odrasle osebke (metulje) lahko Ze na
videz lo¢imo po spolu. Samice so svetlejSe barve, SirSe med krili (25 do 30 mm v §irino) s
tremi vijugastimi temnimi ¢rtami na prednjih krilih. Samci so vitkejsi, temnejsi, v Sirino med
krili merijo samo 20-25 mm, imajo pa ravno tako 3 vijugaste temne ¢rte na prednjih krilih.
Zadek samca je zasiljene oblike, medtem ko je samicin bolj zaobljene (Vrabl, 1992).

Samica odlaga jajCeca v legla, zlozena v obliki ribje luske, na spodnjo stran koruznega lista. V
eno leglo izleze priblizno 15 do 45 jajcec. Te so sploscCene, ovalne oblike, velike okrog 0,5
mm. Iz njih se po 14-tih dneh izleZejo gosenice, sprva svetlejSih barv, kasneje potemnijo do
sivo rjave. Odrasla gosenica, preden se zabubi, meri v dolZino 25 mm. Buba je svetlo rjave
barve, valjaste oblike, dolga pa do 16 mm (Vrabl, 1992).

Odrasla gosenica v starosti svojega petega stadija, prezivi zimo na dnu stebla ali na ostankih
rastline. V zacetku maja se na istem mestu zabubi, konec junija pa se izlezejo metulji. Najprej
samci, nato 3e samice. Zivljenjska doba metulja traja le 2-12 dni. Metulji koruzne ves¢e
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najbolj letajo ponoci, Se posebej pozno zvecer in zgodaj zjutraj. So zelo dobri letalci, tudi na
daljSe razdalje. Njihovo prisotnost na njivah lahko spremljamo s feromonskimi in svetlobnimi
vabami, saj jih zelo privablja svetloba. Na ta na¢in ne moremo to¢no dolociti njihovo gostoto
populacije, zaradi vpliva ostalih ekoloskih razmer. Najbolj u€inkovit je pregled celotne koruze
in Stetje legel. Kriticna meja oziroma prag Skodljivosti je pri 4-8 jajénih legel na 100 rastlin
(Pajmon, 1997).

Direktno zatiranje koruzne veSCe je izvedljivo, vendar finanéno za naSe razmere
nesprejemljivo, zato se nasi kmetje posluzujejo pravocasnega in dovolj globokega zaoravanja
koruznice. Tako prepredimo prezimitev gosenic na koruznih ostankih. Ceprav se ves¢a
pojavlja tudi na drugih kulturah, ki rastejo pri nas, lahko s kolobarjem zmanjSamo njeno
prisotnost. Eden izmed indirektnih zatiranj, ki veliko pripomore k varstvu, je izbira
odpornejSih hibridov (Vrabl, 1992).

2.4.2 Koruzna progavost

Koruzna progavost (Exserohilum turcicum Pass.) je glivi¢na bolezen koruze, ki se vsako leto
pojavlja na rastlinah. Na sreco se pri nas pojavi Sele v pozni rastni dobi (avgust, september),
tako da vecje gospodarske Skode ne povzroca (Macek, 1991).

Okuzba se pojavi pri temperaturi okrog 25 do 30 °C, na mokrih listih. Intenzivnost okuzbe
povecujejo gnojenje, fizikalne lastnosti tal, lega njive, kolobar, gostota posevka in vremenske
razmere (Zerjav, 1997).

Bolezenska znamenja se na listih pojavijo kot vzdolzne pepelaste proge, Siroke do 3 cm in
dolge do 10 cm. Pege in lise se ob vefjem pojavu zaénejo zdruzevati, tako da list prej
propade. Pepelasta prevleka peg je sestavljena iz trosov in trosonoscev. Gliva prezimi na
okuzenih ostankih rastline. Naslednje leto spomladi se za¢ne razmnozevati 0b nizkih
temperaturah in vecji vlagi. Veter nosi trose po drugih rastlinah dale¢ okrog, kjer pride do
nove okuzbe v 3 urah. Gospodarska Skoda je odvisna od mnozi¢nosti pojava v dolo¢enem
casu. Ker malokdaj pride do tako velikega pojava, da bi povzrocCil gospodarsko Skodo, je
zatiranje s fungicidi nesmiselno. Dobro je, ¢e se posluzujemo zgodnejsih odpornejsih hibridov
(Macek, 1991).

2.4.3 Fuzarioze koruze

Fuzarioze so bolezni, ki jih povzrocajo glive iz rodu Fusarium. Razli¢ne vrste povzrocajo na
rastlini razli¢na bolezenska znamenja.Pojavljajo se po vsem svetu, v kateri obliki, pa je
odvisno od tamkajsnjih podnebnih razmer, tehnoloSkega nacina pridelave, napadenosti
rastline s Skodljivci ter okuZenosti z ostalimi glivami. Fuzarioze, poleg zmanjSanega pridelka,
tvorijo tudi mikotoksine, ki precej zniZajo kakovost silaze . Posledi¢no lahko pride do
razli¢nih zastrupitev, rakavih obolenj in kroni¢nih bolezni, tako pri zivalih, kot ljudeh. Pri
pridelavi koruze se fuzarioze Steje med ene izmed najbolj gospodarsko pomembnih bolezni,
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Se posebej zaradi svoje kompleksnosti, saj je tezko lociti simptome z okuzbami drugih gliv
(Zerjav, 2008).

Vegina fuzarioz povzroda trohnenje delov rastline. Ce okuZijo koreninski sistem, se nadzemni
del obarva v sivo zeleno in oveni. Rastlina je najbolj obcutljiva v ¢asu zorenja. Najveckrat
zasledimo znamenja na steblu, ko trohni strZzen. Take rastline so bolj podvrzene poleganju,
lomljenju stebel, odmiranju rastlin in pred¢asnemu zorenju. Vidni simptomi se kazejo tudi kot
plesen na storzih (Zerjav, 2008).

Bolezen se velikokrat za¢ne z okuzenim semenom in se Siri preko korenin v nadzemne dele...
Zimo prezivi v tleh na okuzenih rastlinskih ostankih. Med rastlinami se Sirijo s pomocjo
askospor, ki jih veter spomladi in poleti raznasa okrog. Te v rastlino prodrejo preko poskodb,
ki so jih povzrocili patogeni in Skodljivci. Raziskovalci so v Sloveniji in izven nje dokazali,
da se z uspeSnim zatiranjem Kkoruzne veS€e precej zmanjSa pojav fuzarioz. Bolezen lahko
zatiramo z Zlahtnjenjem, setvijo odpornejSih hibridov, z namakanjem rastlin v kriti¢nih
obdobjih (susa) ter s stalnim nadzorom nad hranili (njihovo ravnovesje, pomembna je koli¢ina
dusika). Priporocljiva je tudi temeljita obdelava tal in sicer mulCenje rastlinskih ostankov ter
njihovo globoko podoravanje (Zerjav, 2008).

2.4.4 Koruzna bulava snet

Koruzna bulava snet (Ustilago maydis Cda.) je bila preneSena v Evropo iz Amerike, Ze leta
1815. Iz Francije se je preko koruznega semena razsirila prakticno povsod, kjer pridelujejo
koruzo. Drugod po svetu so dokazali, da mo¢na obolenja rastlin s snetjo povzroc¢ijo do 10 %
Skode. Pri nas to¢nih podatkov o §kodi ni, vendar se predvidevanja gibljejo okrog 0,5 do 2 %
(Macek, 1991).

Rastlina okuzuje vse dele rastline, najbolj pa tiste, kjer je vsaj nekaj meristemskega tkiva,
torej na steblih in storzih. Ce okuzi mlado komaj vzniklo rastlino, le-ta propade. Znagilno
pojavljanje nastopi okrog 50 dni po vzniku, oziroma ko rastlina zraste do viSine 50 cm
(Madek, 1991). Po zapisu Zerjavove (1997) so optimalni pogoji za razvoj bolezni ¢im bolj
suho vreme in temperatura med 26 in 34 °C.

Gliva zarije svoje hife v notranjost meristemskega tkiva, kjer povzro¢i nenormalno rast z
mnozitvijo celic. Na rastlinah se pojavijo izrastki, nabrekline in bule do velikosti 10 cm. Bule
so najprej prekrite s svetlejSo ovojnico, ki se posusi, kasneje pa poc¢i, ven pa se prikaze ¢
prah. To so spore (klamidospore), ki se z vetrom zelo hitro Sirijo. Gliva okuzuje lokalno, kar
pomeni, da okuZuje samo posamezne organe (Zerjav, 1997).

Ceprav gliva ne okuZuje celotne rastline, negativno vpliva na dolo¢ene procese v rastlini, na
primer dihanje. Ker je gliva Se delno neraziskana, je tudi njeno zatiranje Se pod vpraSajem.
Dandanes se proti bulavi sneti lahko borimo le s setvijo odpornih sort (Macek, 1991).
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2.5 EKOLOSKO KMETISTVO

V ekoloskem kmetijstvu pridelujemo hrano na nacin, ki temelji na ¢im bolj okolju prijaznemu
sistemu, ki je zakonsko dolo¢en. Pri nas imamo pravila zapisana v Priporocilih za ekolosko
kmetovanje v Sloveniji, evropske v uredbi Sveta Evrope, svetovne zakone pa v IFOAM-u
(International Federation of Organic Agriculture Movements) (Bavec, 2001).

Cilj ekoloskega kmetijstva je ohraniti naravno ravnovesje med tlemi, ¢clovekom, rastlino in
zivaljo. Clovek ne sme sebi prilagajati sistemov iz narave, ki temeljijo na organski snovi in
kroZenju hranil. Skrbeti mora za biodiverziteto, genetsko raznolikost in ohranjanje starih vrst
(E¢imovié, 1995).

Naravno kmetovanja nam strogo prepoveduje uporabo sinteticnih kemicnih sredstev za
varstvo rastlin, razkuzenega semena, sinteticnih dodatkov v krmilih, gensko spremenjenih
organizmov in mineralnih gnojil. Proti boleznim, Skodljivcem in plevelom se borimo z
mehanskimi nacini obdelave, ohranjanjem ali vnasanjem sovraznikov Skodljivcev, nacrtnim
kolobarjenjem, kompostiranjem in gojenjem rastlin z globokim koreninskim sistemom (Repic,
2001).

2.6 MINERAL
2.6.1 Opis Minerala

Mineral je sredstvo oziroma hranilo, ni pa fitofarmacevtsko sredstvo. Uporablja se za
izboljSavo odpornosti rastlin proti okoljskim dejavnikom, kot so mraz, susa, toca, veter in
krepitev njene vitalnosti. Vecino teh lastnosti smo preverjali tudi v tej raziskovalni nalogi.
Plodovi so bolj izenaceni, trdnejsi in ¢vrsti, da lazje prenasajo transport. Gledano finan¢no
imamo vecji zasluzek z manj vlozenega truda. Rastlini daje hranila v kar se da dostopni
obliki, da lahko sama raste po naravni poti. Tako je rastlina zdrava, ¢vrsta in se lahko sama
brani pred Skodljivci in boleznimi (Mineral ..., 2015).

Sredstvo Mineral je sestavljeno iz morske in mineralne vode, ki vsebuje 75 hranljivih snovi.
Rastlini sluzi kot dodatek prehrani, oskrbi jo z mikro in makro elementi, da lahko rastlina
laZje izvaja procese, kot na primer dihanje in fotosinteza. Hranila v raztopini so v pozitivni
obliki ionov, zato da so ¢im prej dostopni rastlini. Elementi, ki jih rastlina ne potrebuje vec, se
dobro vezejo na talne delce. NajboljSe se vezejo na glino in humus, najslabSe pa na pescene
delce, zato je tam tudi priporocljivo Skropljenje in ne namakanje (Mineral ..., 2015).

Od 75-tih mineralov je za rastlinol1l Zivljenjsko pomembnih, ki jih precej dobi Ze iz tal (kalij,
kalcij, fosfor, baker, mangan, magnezij, cink, klor, Zelezo, molibden) ter 64 dodatnih (Rupnik,
2014).
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Mineral rastlini pospesi razvoj in podaljSa njeno vegetacijo. Za to je zasluzen NaCl, ki daje
raztopini slanost. V rastlini regulira vodo in osmotski tlak, poveca elektri¢no prevodnost ter
skrbi za hiter pretok mineralov po rastlini. NaCl ima poleg zgoraj naStetih sposobnosti Se
moznost dobre vezave vode nase, kar izboljSa njeno razpoloZljivost v obmocju korenin.
Posledi¢no se zmanjSa potreba po zalivanju, kar pelje v znizanje stroskov in trajnostno
izkori$¢anje naravnega vira (Mineral ..., 2015).

Kljub dodatku Minerala rastlinam, je potrebno osnovno gnojenje (NPK, hlevski gnoj), Se
posebej z duSikom. Poraba gnojil se zmanjSa, saj Mineral Ze pred gnojenjem zvisa izkoristek
hranil iz tal in rastline. Posledi¢éno z manjSimi stroski pridelamo koli¢insko in kakovostno
boljSe pridelke . Z uporabo Minerala prepre¢imo bolezni ali $kodljivcu takoj$nji napad in zato
lahko za¢nemo s kasnejSo uporabo kemicnih pripravkov, v manj ponovitvah in z manjSimi
koncentracijami. Se najbolj je Mineral dobrodoSel v ekoloski pridelavi, domagi uporabi na
vrtu, posluzujejo pa se ga tudi pridelovalci v intenzivni pridelavi. Pripravek je registriran v
katalogu Sredstva in smernice za ekoloSko kmetijstvo (Mineral ..., 2015).

Sredstvo nima cakalne dobe (karence), je okolju prijazno, ne vsebuje alergenov za Zivali in
ljudi ter ohranja biotsko raznovrstnost narave. Ucinek Minerala je vecji na enoletnicah, kot so
na primer vrtnine, Zita, zelenjava. Na trajnicah, sadnemu drevju, je rezultat viden Sele po
daljSem obdobju uporabe.V prodaji so tri vrte Mineralov in sicer zeleni, rumeni ter rdeci. Med
seboj se razlikujejo v nafinu nanosa in delovanju na rastlino. Zelenega nanasamo z
namakanjem, da nam krepi celotno rastlino, rumeni nam s Skropljenjem dvigne nivo
odpornosti proti boleznim, rdeéi pa proti Skodljivcem. Vse tri lahko kupimo v prosti prodaji
brez potrdila o opravljenem tecaju za izvajalce ukrepov iz varstva rastlin (Mineral ..., 2015).

2.6.2 Zeleni mineral

Kot Ze zgoraj omenjeno, je Mineral zeleni sredstvo, ki krepi razli¢ne vrste rastlin. S svojo
sestavo mineralov skrbi za njihov optimalen razvoj. Rastline zalivane s Mineralom
potrebujejo manj dodatnega zalivanja s Cisto vodo. Pridelki naj bi bili vecji, bolj aromati¢ni in
mocnejsih barv (Mineral..., 2015).

Po besedah direktorja podjetja, ki sredstvo izdeluje, g. Ogorevca (2015), je Mineral zeleni
prijazen okolju in zaradi svoje naravne sestave nima ¢akalne dobe. Sredstvo ni alergeno in ni
Skodljivo za oprasevalce (Cebele, ¢mrlji, metulji itd.), kar je v danasnjem casu tudi zelo
pomembno.

Na tla, polna umetnih gnojil, deluje ¢istilno in hkrati uravnava pH zemlje. Na pescenih tleh ga
raje ne uporabljamo, ker se slabo veze na talne delce. Uporabljamo ga samostojno, kar
pomeni, da ga ne meSamo z drugimi fitofarmacevtskimi sredstvi ali gnojili. Uporabljamo ga
tako, da 1-2-krat zalijemo rastline pri tleh. Najboljse je, ¢e to storimo v Casu sajenja ali
presajanja. V primeru suhih tal, jih moramo najprej dobro namociti s ¢isto vodo, da
omogoc¢imo boljSo in lazjo vezavo mineralov na talne delce. Pomemben je vrstni red meSanja.
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Vedno v Cisto vodo primesamo hranilo in ne obratno, sicer sredstvo ne deluje. Novo raztopino
dobro premeSamo in, ¢e se le da, ¢im prej nanesemo. Po navodilih pazimo na doloceno
koncentracijo, ki se giblje med 1 do 4:100 (1-4 % raztopina). Optimalen Cas zalivanja je v
jutranjih urah, saj takrat rastlina najbolje sprejema hranila. Uporabljamo ga lahko skozi vse
leto (Mineral ..., 2015).

Velikokrat se pri uporabi gnojil in Skropiv pojavi problem ostanka. Odvecno meSanico
Minerala lahko mirno zlijemo na druge talne in vodne povrsine, prazno embalaZzo pa v koS za
plastiko. Zaradi svoje sestave, ne vpliva negativno na okolje. Shranjuje naj se ga v originalni
embalazi ter suhem in temnejSem prostoru pri okrog 10 do 15 °C (Mineral ..., 2015).

2.6.3 Rumeni mineral

Z rumenim Mineralom dvigujemo odpornost razli¢nih vrst rastlin proti boleznim. Nanasamo
ga foliarno na vse nadzemne dele. Najveckrat se Skropljenje izvaja preventivno in sicer enkrat
na teden v rednih presledkih. Ce $kropimo Ze ob pojavu bolezni, koncentracijo povedamo iz 4
na 6 % in nanasamo vsake dva dni. To po¢nemo redno, dokler bolezni ne zatremo.
Koncentracijo lahko Se povecamo do 8 % v primeru toce, da si rastlina lazje opomore.
Pomembno je, da se ob uporabi Minerala zavedamo, da ta ni fungicid, ki bi neposredno zatrl
bolezen, ampak le sredstvo, ki omogoca rastlini bolj$i obrambni mehanizem (Mineral ...,
2015).

Z uporabo rumenega Minerala za¢nemo 14 dni po vzniku rastline ali 10 dni po njeni
presaditvi. V primeru prezgodnjega Skropljenja lahko poskodujemo mlado rastlino. To
sredstvo, za razliko od drugih, na delih rastline ne puséa sledov, kar predstavlja veliko
prednost v prodaji pridelka. Rumeni Mineral vedno uporabljamo samostojno v Skropilnici,
brez dodatka drugih fitofarmacevtskih sredstev. NanaSamo vsaj 3 ure pred dezjem v zgodnjih
jutranjih ali poznih vec€ernih urah, ko ni rose in vro¢ine. Pri meSanju vedno dodajamo rumeni
Mineral v vodo in ne obratno. Sredstvo deluje tako, da skozi povrhnjico lista prodre v njegovo
notranjost. Tam preko sokov potuje do delov, kjer so minerali zazeleni, oziroma nujno
potrebni (Mineral ..., 2015).

2.6.4 Rezultati poskusov z Mineralom

Ze veliko kmetov, indtitutov in profesorjev je izvedlo kar nekaj poskusov z namenom, da
preverijo delovanje Minerala. Izvajali so jih v razli¢nih drzavah, kontinentih in na razli¢nih
rastlinah.

Na Biotehniski fakulteti Univerze v Ljubljani so leta 2014 izvedli poskus na Kitajskem
kapusu. Rastline so zalivali z razli¢nimi pripravki in na koncu rastline primerjali med seboj
glede na napadenost kapusovega bolhaca (Phyllotreta spp.) in okuzbe z glivo (Alternaria
brassicae Berk.). Rezultati so pokazali, da je najmanj izpada pridelka nastalo na delu nasada,
ki je bil 6-krat tretiran vsak dan z Mineralom Rumeni in Mineralom Rde¢i, najve¢ pa na
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neSkropljenih rastlinah. V poskusu so tudi ugotovili, da posami¢no uporaba vseh treh
Mineralov rezultatsko ni tako zanesljiva, je pa Se vedno boljSa od neSkropljenih rastlin (Trdan,
2014).

Na vrtnariji Bantale pri Kranju so ostale neprodane sadike paradiznika. Cas za presajanje na
prosto je bil ze 2 meseca poznejsi od optimalnega. Da sadik ne bi zavrgli, so se jih odlocili
posaditi v rastlinjak in narediti poskus z Mineralom. Dve vrsti so samo posadili in ¢akali na
pridelek, Stiri vrste pa ves ¢as negovali z Mineralom Zeleni in Rumeni. Rastline so ze pred
presaditvijo kazale znamenja pomanjkanja hranil z bledimi pegami na listih. Rastline po
zalivanju z Mineralom so hitro pokazale hitrejSe obnavljanje listov. Te so se kljub zunanjim
neugodnim pogojem boljse in lepSe razvijale, prej zacvetele ter obrodile velike, izenacene in
¢vrste plodove (Rupnik, 2014).

Vrtnarija Moskri¢ v Ljubljani Ze 6 let uporablja Mineral brez drugih kemic¢nih sredstev.
Rezultati tretiranja so zelo opazni na solati, kjer kljub gosti setvi ni znakov solatne plesni. Na
nizkem stro¢jem fizolu se ob cvetenju ne pojavijo usi. Pri paradizniku se po cvetenju zacnejo
¢vrsti plodovi hitreje razvijati. Vse rastline so na otip ¢vrste z dobro razvitimi temno zelenimi
listi (Rupnik, 2014).

V Rusiji so leta 2014 naredili poskus z Mineralom na kumarah. Pred uporabo so bile rastline
polne glivi¢ne sajavosti in rastlinjakovega S€itkarja. Ta je izlocal medeno roso, na katero se je
naselila glivicna sajavost. Po uporabi Minerala se je populacija §¢itkarja precej zmanjsala,
pojav gliviéne sajavosti pa popolnoma izginil (Serebrenikova, 2014).
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3 MATERIAL IN METODE DELA

3.1 MATERIAL

Za proucevanje uporabljenega sredstva na koruzi smo uporabili hibrid koruze pokovke
"PopSkom’, iz dveh razli¢nih izvorov in sicer seme pridelano leta 2013 na poskusnem polju
Biotehniske fakultete na Jamnikarjevi ter seme pridelano leta 2010 v Jablah.

Pokovka (Zea mays everta Sturt.) je zvrst koruze, ki ima zelo klen oz. trd endosperm. Ob
segrevanju zrnja, majhna koli¢ina Skroba, ki je v zrnju, mo¢no nabrekne in celo zrno zaradi
mocnega pritiska poci, celoten volumen pa se poveca na 20-30-kratni volumen nepoc¢enega
zrna.

Hibrid koruze pokovke 'PopSkom' ima belo zrnje, je slovenski hibrid, vpisan v Slovensko
sortno listo in Skupni katalog novih sort EU v letu 2013, zlahtnitelj pa je Rozman Ludvik
(Plant ..., 2015).

Sredstvo, ki smo ga nanaSali je specialno naravno sredstvo z imenom Mineral. Uporabljali
smo Mineral Zeleni in Mineral Rumeni, ki ga proizvaja podjetje ASAN d.0.0. v Ljubljani.

3.2 METODE DELA

Poskus smo izvedli v Pivki po metodi nakljuénega bloka v 3 ponovitvah. Parcelice so bile
velikosti 5,6 m?, z gostoto rastlin 70x18cm oziroma 79.400 rastlin/ha. Na vsaki parcelici sta
bili 2 vrsti, dolge 4 m. To je zneslo 45 rastlin na eno parcelo, oziroma obravnavanje.

V vsaki ponovitvi smo imeli 4 obravnavanja, kjer je vsako obravnavanje predstavljala eno
parcelico. Oznake so bile:

M1D - tretirano z Mineralom (M), izvor semena Jable 2010 (1), desno od sredine njive (D);

M2D - tretirano z Mineralom (M), izvor semena Jamnikarjeva 2013 (2), desno od sredine
njive (D);

M1L - tretirano z Mineralom (M), izvor semena Jable 2010 (1), levo od sredine njive (L);

M2L - tretirano z Mineralom (M), izvor semena Jamnikarjeva 2013 (2), levo od sredine njive

(L),

K1D - kontrola (K) — netretirano z Mineralom, vse ostale oznake so enake kot pri tretiranju z
Mineralom (glej zgoraj);

K2D

K1L

K2L
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Okrog poskusa ter po sredini sta bili posejani dve vrsti zascite, da smo zmanjsali vpliv roba

(Slika 1).
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Slika 1: Nacrt setve poskusa

Setev smo opravili rocno 8. maja 2014. Vsa zalivanja smo izvajali natanéno po navodilih
proizvajalca sredstva (Mineral ..., 2015). Prvo tretiranje smo izvedli ze pred setvijo, ko smo
zrnje koruze pred setvijo namakali 2-3 ure v Ze pripravljeno meSanico vode in Minerala
Rumeni. Uporabili smo 4 % koncentracijo sredstva.

V zacetni fazi razvoja rastlin 3-4 listov je bil ¢as za prvo zalivanje. 31.maja 2014 smo
uporabili 4 % koncentracijo Minerala Zeleni v koli¢ini 2000 1/ha.

V kasnejsSih fazah razvoja rastlin je bilo potrebno Skropljenje. Za skropljenje smo uporabili 4
% koncentracijo Mineral Rumeni v odmerku 300 I/ha. Prvo Skropljenje smo izvedli 7.junija
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2014 v razvojni fazi 4-5 listov, drugo pa 14.junija 2014 v razvojni fazi 5-8 listov. Skropljenje
se je izvedlo s 5L ro¢no skropilnico. Osnovna obdelava tal in oskrba koruze v ¢asu rastne
dobe sta bili standardni.

Pred spravilom smo na parceli presteli rastline, izmerili visino najvisje lezeCega storza, visino
rastlin, dolZino metlic in presteli Stevilo stranskih storZev, ki so se pojavili ob glavnem storzu
na istem kolencu. Po spravilu pridelka smo v laboratoriju na vzorcu 5 storzev izmerili Se
dolZino in premer storZa, preSteli Stevilo vrst zrnja. Na vseh storzih iz parcele pa smo
izracunali % plesnivih storzev zaradi fuzarioz in % klasinca, stehtali storZe in zrnje in pridelek
zrnja preracunali na parcelo pri 14 % vlagi zrnja ter dolocili absolutno maso.

3.2 OBDELAVA PODATKOV

Vse podatke smo obdelali z racunalniSkim programom Microsoft® Excel® 2010 ter
izraCunali variacijsko $irino in povprec¢ne vrednosti za vse proucevane lastnosti ter primerjali
podatke tretiranih (M) z netretiranimi (K) z Mineralom.
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4 REZULTATI
4.1 METEOROLOSKI PODATKI

Leto 2014 velja za zelo dezevno in posledi¢no tudi hladno leto. Srednje dnevne temperature v
rastni dobi koruze v posamezni dekadi niso presegle 20 °C. Ravno tako v tem obdobju ni bilo
dekade brez deZja. Se posebej moéne padavine so bile v zadnji dekadi junija,v prvi in zadnji
dekadi julija ter kasneje v drugi polovici avgusta in skoraj cel september. Zaradi tega je bilo
tudi son¢nega obsevanja v tem letu relativno malo.

Empadavine (mm) ——temperatura (°C) sonéno obsevanje (h)
25 - - 100
90
80
70
60
50

40

april maj junij julij avgust september oktober

Slika 2: Dekadni meteoroloski podatki za leto 2014 za meteoroloSko postajo Postojna (ARSO, 2015)

4.2 REZULTATI TRETIRANJA Z MINERALOM

Poleg razlik v prouCevanih lastnostih med parcelicami tretiranimi z Mineralom (M) in
netretiranimi (K) so v rezultatih prikazane Se morebitne razlike med razli¢nima izvoroma
semena, med ponovitvami in stranjo njive. V preglednici 1 so te vrednosti prikazane za viSino
rastlin. Med vsemi obravnavanji smo dobili zelo majhne razlike v povprec¢ni visini rastlin, tudi
med kontrolo in tretiranjem z Mineralom, vsega 2,3 cm. Rastline tretirane z Mineralom so za
malenkost celo nizje, so pa bolj izenaCene, saj je variacijska Sirina pri kontroli skoraj 2x
vecja.
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Preglednica 1: Visina rastlin v cm glede na izvor, ponovitev, stran njive in tretiranje

Minimum Maksimum Var. Sirina Povprecje

J10 2134 2344 21,0 223,6
Izvor Jm 13 2124 248,0 35,6 227,3
Razlika 14,8 37
1 216,4 233,2 16,8 225,0
Ponovitev 216,6 248,0 31,4 227,5
3 2124 2344 22,0 2239
Razlika 14,6 3,6
Desno 216,4 248,0 31,6 2271
Stran njive  Levo 212,4 233,2 20,8 2238
Razlika 10,8 3,3
Mineral 216,4 2344 18,0 224,3
Tretiranje  Kontrola 212,4 248,0 35,6 226,6
Razlika 17,6 2,3

Tudi v viSini najvi§je lezeCega storza (Pregl. 2) ni bilo vecjih razlik pri nobenem
obravnavanju. Vecje razlike so bile v variacijski Sirini le med stranjo njive, pri tretiranju z
Mineralom pa je bila le malenkost manjSa kot pri kontroli.

Preglednica 2: ViSina najvisje lezecega storza v cm glede na izvor, ponovitev, stran njive in tretiranje

Minimum Maksimum Var. Sirina Povprecje

J10 90,2 111,4 21,2 99,1
Izvor Jm 13 92,6 118,2 25,6 103,9
Razlika 44 4,8
1 90,2 112,0 21,8 100,2
Ponovitev 93,4 118,2 24,8 100,7
3 93,6 111,4 17,8 103,5
Razlika 7,0 0,5
Desno 90,2 118,2 28,0 104,2
Stran njive  Levo 92,6 106,4 13,8 98,8
Razlika 14,2 5,4
Mineral 90,2 112.0 21,8 101,7
Tretiranje  Kontrola 93,6 118,2 24,6 101,3
Razlika 2,8 0,4

Pri dolZini storZzev (Pregl. 3) so najveéje razlike pri tretiranju z Mineralom, kjer so storzi daljsi
(za 0,5 cm) in bolj izenaceni (variacijska Sirina manjsa za 0,9 cm) kot pri kontroli. Pri ostalih
obravnavanjih so bile razlike manjse.



Lokar N. Vpliv tretiranja ... koruze ...z naravnim sredstvom Mineral na pridelek in odpornost rastline. 19
Dipl. delo. (VS). Ljubljana. Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2015

Preglednica 3: Dolzina storza v cm glede na izvor, ponovitev, stran njive in tretiranje

Minimum Maksimum  Var. Sirina Povprecje

J10 12,0 14,9 2,9 13,5
Izvor Jm 13 12,2 14,5 2,3 13,2
Razlika 0,6 0,3
1 12,0 14,5 2,5 13,4
Ponovitev 2 12,2 14,5 2,3 13,3
3 12,5 14,9 2,4 13,3
Razlika 0,2 0,1
Desno 12,5 14,5 2,0 13,3
Stran njive  Levo 12,0 14,9 2,9 13,4
Razlika 0,9 0,1
Mineral 12,5 14,5 2,0 13,6
Tretiranje  Kontrola 12,0 14,9 2,9 13,1
Razlika 0,9 0,5

Med kontrolo in tretiranjem z Mineralom v premeru storza (Pregl. 4) prakti¢no ni bilo razlik
(Ie 0,5 mm), so pa bili pri tretiranju z Mineralom nekoliko bolj izenaceni, saj je bila
variacijska Sirina za polovico manj$a kot pri kontroli. Najvedje razlike so bile le med
ponovitvami, a tudi tam samo za 1,5 mm.

Preglednica 4: Premer storZzev v mm glede na izvor, ponovitev, stran njive in tretiranje

Minimum Maksimum  Var. Sirina Povprecje

J10 34,9 41,0 6,1 37,4
Izvor Jm 13 32,0 42,0 10,0 37,9
Razlika 39 0,5
1 37,0 41,0 4,0 38,6
Ponovitev 2 35,0 42,0 7,0 37,3
3 32,0 41,0 9,0 37,1
Razlika 5,0 15
Desno 34,9 41,0 6,1 37,7
Stran njive  Levo 32,0 42,0 10,0 37,5
Razlika 3,9 0,2
Mineral 34,9 39,8 49 374
Tretiranje  Kontrola 32,0 42,0 10,0 37,9
Razlika 51 0,5

V Stevilu vrst zrnja na storzu (Pregl. 5) ni bilo pri nobenem obravnavanju kaksnih bistvenih
razlik, ne med povpre¢nimi vrednostmi niti med variacijskimi §irinami, le pri tretiranju z
Mineralom je bilo povprec¢no Stevilo vrst vecje, a samo za 0,6 vrste.
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Preglednica 5: Stevilo vrst zrn glede na izvor, ponovitev, stran njive in tretiranje

Minimum Maksimum  Var. Sirina Povprecje
J10 12,0 20,0 8,0 16,5
Izvor Jm 13 14,0 20,0 6,0 16,5
Razlika 2,0 0,0
1 14,0 20,0 6,0 16,4
Ponovitev 12,0 20,0 8,0 16,3
3 16,0 18,0 2,0 16,8
Razlika 6,0 0,4
Desno 14,0 20,0 8,0 16,6
Stran njive  Levo 12,0 20,0 6,0 16,3
Razlika 2,0 0,3
Mineral 14,0 20,0 6,0 16,8
Tretiranje  Kontrola 12,0 20,0 8,0 16,2
Razlika 2,0 0,6

Razlike v razmerju med klasincem in celotnim storzem (Pregl. 6) so pri vseh obravnavanjih
zelo majhne, Se najvecja razlika je med kontrolo in tretiranjem z Mineralom, kjer je delez
klasinca pri Mineraluv v povprecju vecji za 0,6 %. Je pa ob uporabi Minerala manjsa
variacijska Sirina.

Preglednica 6: Delez klasinca glede na izvor, ponovitev, stran njive in tretiranje

Minimum Maksimum  Var. Sirina Povprecje
J10 13,1 18,2 5,1 14,8
Izvor Jm 13 12,1 17,9 5,8 14,2
Razlika 0,7 0,6
1 12,1 18,2 6,1 14,2
Ponovitev 2 12,2 17,0 4,8 14,7
3 13,1 17,9 4,8 14,6
Razlika 1.3 0,5
Desno 12,2 18,2 6,0 14,8
Stran njive  Levo 12,1 17,9 58 14,3
Razlika 0,2 0,5
Mineral 13,1 18,2 5,1 14,9
Tretiranje Kontrola 12,1 17,9 58 14,1
Razlika 0,7 0,8

V pojavu fuzarioz na storZzu so pri vseh obravnavanjih bile vecje razlike (Pregl. 7), najvecje
med ponovitvami (7,5 %). Ob uporabi Minerala je bil delez storzev s fuzariozami nizji za 4,3
%, kar je pozitivno. Na to lastnost so se pozitivno odzvale tudi semena pridelana v Jablah ter
desna stran njive.
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Preglednica 7: DeleZ storZev s fuzariozami glede na izvor, ponovitev, stran njive in tretiranje

Minimum Maksimum  Var. Sirina Povprecje
J10 8,0 38,2 30,2 24,2
Izvor Jm 13 14,6 37,5 22,9 28,4
Razlika 7,3 4,2
1 8,0 38,2 30,2 22,5
Ponovitev 16,3 37,5 21,2 30,0
3 10,5 33,3 22,8 26,4
Razlika 9,0 75
Desno 10,5 37,0 26,5 23,0
Stran njive  Levo 8,0 38,2 30,2 29,6
Razlika 3,7 6,6
Mineral 8,0 37,5 29,5 241
Tretiranje Kontrola 15,0 38,2 23,2 28,4
Razlika 6,3 4,3

Najvecje Stevilo stranskih storzev (Pregl. 8) so imele rastline, katerih seme je bilo pridelano
na poskusnem polju BF na Jamnikarjevi. Pri izvoru semena je tudi najvecja razlika. Uporaba
Minerala je le malenkost vplivala na to lastnost in to slabo, je pa razlika med tretiranimi in
kontrolnimi rastlinami res zelo majhna.

Preglednica 8: Stevilo stranskih storZev glede na izvor, ponovitev, stran njive in tretiranje

Minimum Maksimum  Var. Sirina Povpredje

J10 0,6 2,0 14 1,2
lzvor Jm 13 14 2,0 0,6 15
Razlika 0,8 0,3
1 0,6 2,0 14 14
Ponovitev 0.6 2,0 14 13
3 0,8 1,6 0,8 1.3
Razlika 0,6 0,1
Desno 0,6 2,0 14 14
Stran njive  Levo 0,6 1,6 1,0 1,3
Razlika 0,4 0,1
Mineral 0,6 2,0 14 14
Tretiranje Kontrola 0,6 1,8 1,2 1,3
Razlika 0,2 0,1

V tezi zrnja na parcelici oziroma pridelku zrnja (Pregl. 9), kar je za pridelovalca
najpomembnejSe, je razlika med tretiranimi in kontrolnimi rastlinami zelo majhna, kar
pomeni, da Mineral v naSem poskusu ni imel nobenega pomembnega vpliva na povecanje
pridelka. Zelo majhne so tudi razlike v variacijskih Sirinah.
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Preglednica 9: TeZa zrnja na parcelo v kg glede na izvor, ponovitev, stran njive in tretiranje

Minimum Maksimum Var. Sirina Povprecje

J10 3,8 6,0 2,2 4,6
lzvor Jm 13 3,9 6,2 2,3 4.8
Razlika 0,1 0,2
1 4,2 6,2 2,0 49
Ponovitev 3.8 5,3 15 45
3 3,9 6,0 2,1 47
Razlika 0,6 0,4
Desno 3,9 6,2 2,3 4,6
Stran njive  Levo 3,8 6,0 2,2 4,8
Razlika 0,1 0,2
Mineral 3,8 6,2 2,4 47
Tretiranje Kontrola 3,9 6,0 2,1 4,7
Razlika 0,3 0,0

Tudi pri absolutni masi (Pregl. 10) nismo pri nobenem obravnavanju ugotovili kaks$nih ve¢jih
razlik. Med tretiranimi in kontrolnimi rastlinami je bila razlika v absolutni masi samo 1,8 g
(celo v korist kontrole), kar je manj kot en odstotek, torej zanemarljivo.

Preglednica 10: Absolutna masa v g glede na izvor, ponovitev, stran njive in tretiranje

Minimum Maksimum  Var. Sirina Povprecje
J10 205 224 19 2151
Izvor Jm 13 201 232 31 2131
Razlika 12 2,0
1 201 217 16 210,1
Ponovitev 205 225 20 213,9
3 201 232 31 218,1
Razlika 15 8,0
Desno 207 224 17 215,0
Stran njive  Levo 201 232 31 213,2
Razlika 14 1,8
Mineral 201 224 23 213,2
Tretiranje Kontrola 201 232 31 215,0

Razlika 8 1.8
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

5.1 RAZPRAVA

Koruza je rastlina, ki v zelo kratkem casu razvije zelo veliko organske snovi. Za to so
potrebni nujni pogoji, kot so na primer ustrezni mikro in makro elementi. Ti se porabljajo,
vezejo na talne delce in izpirajo, zato moramo ves ¢as skrbeti za njihovo zalozenost v tleh
(Tajnsek, 1991).

Namen naloge je bil ugotoviti vpliv naravnega sredstva Mineral na razli¢ne lastnosti koruze.
Poljski poskus je bil izveden v 3 ponovivah. Polovico parcel smo tretirali z Mineralom, druga
polovica pa je bila kontrola brez uporabe Minerala. Kot dodatno informacijo smo med seboj
primerjali Se razlicen izvor oziroma mesto pridelanega semena uporabljenega hibrida, stran
njive oziroma lego na njivi. V letu izvedenega poskusa, vremenske razmere niso bile najbolj
ugodne za rast koruze, saj je bilo precej padavin, temperature pa nizje kot obi¢ajno.

V poskusu smo uporabili hibrid koruze pokovke, katerega seme je bilo pridelano na razli¢nih
lokacijah in sicer v Jablah z ro¢no izolacijo in oprasevanjem v letu 2010 ter na Jamnikarjevi v
izolirani prosti oprasitvi v letu 2013, na nacin, kot je obi¢ajen za semensko pridelavo koruze.
Oba izvora sta se dokaj podobno odzvala na Mineral, manjSe razlike so bile le pri odstotku
plesnivih storzev in Stevilu stranskih storzev ob glavnem storzu. lzvor semena iz proste
oprasitve na Jamnikarjevi je imel vecji odstotek plesnivih storZev in vecje Stevilo stranskih
storzev. Pojav stranskih storzev, ki izhajajo iz istega kolenca kot glavni storz je neobicajen
pojav, ki je pogost ob neobicajnih vremenskih razmerah za rast koruze, ¢e je slaba oplodnja
glavnega storza ali ¢e so nizje temperature z vecjo koli¢ino padavin, rastlina pa ima na
razpolago Se zadosti drugih hranil. V letu 2014, ko smo izvajali poskus so bile idealne
razmere za razvoj teh storzev, zato smo to lastnost belezili kot dodatno informacijo. Sicer je
pa to nezazelena lastnost pridelovalcev koruze, saj zmanjSuje pridelek normalnih storzev.

Pri ponovitvah se veéje razlike pokazejo le pri delezu plesnivih storzev, kjer je v prvi
ponovitvi najmanjsi delez plesnivih storzev (25,52 %), ob¢utno visji pa v drugi ponovitvi (30
%). Pri ostalih lastnostih bistvenih razlik ni bilo.

Stran njive pri poskusu ni bistveno vplivala na vecino proucevanih lastnosti koruze. Vecjo
razliko smo dobili le pri delezu plesnivih storzev, saj je imela leva strani njive, ki je bila na
severozahodni strani njive, za 6,6 % ve€ plesnivih storzev kot desna stran na jugovzhodni
strani njive. Iz tega si lahko vecje Stevilo plesnivih storZev razlagamo kot posledico ve¢ sence
in s tem povezano vlago.

Rastline gojene z uporabo Minerala niso dale pricakovanih rezultatov. Boljse od kontrolnih so
bile le v dolZini storza, Stevilu vrst zrnja in delezu plesnivih storZzev, le malo boljSe pa Se v
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viSini najvi$je lezeCega storZa in tezi zrnja oziroma pridelku. Mineral, kot sredstvo sestavljeno
iz 70-tih rastlini dostopnih mineralov, naj bi zagotovilo izboljSanje vseh lastnosti koruze.

V poskusu - izvedenem leta 2014 na poskusnem polju BiotehniSke fakultete (Trdan, 2014),
so dokazali, da ob uporabi Minerala, rastlina zgradi boljSi obrambni mehanizem in zato je
napad Skodljivcev in bolezni manjsi ali ga sploh ni. Poskus so izvedli na kitajskem kapusu,
kjer so preucevali pojav kapusovih bolhacev (Phyllotreta spp. ) in okuzbe z glivo Alternaria
brassicae Berk. Man;jsi izpad pridelka se jim je pojavil na mestu, kjer je bil redno uporabljen
Mineral. VV primerjavi z naSimi rezultati, bi lahko domnevali podoben zakljucek, saj so se
rastline na pojav plesni boljSe odzvale na mestih uporabljenega sredstva. Za trdnejSe sklepanje
nasih ugotovitev bi bila potrebna natan¢nejsa statisticna obdelava podatkov.

Tudi na drugih poskusih, kot na primer na Vrtnariji Bantale in v Rusiji, so bile rastline gojene
z Mineralom precej bolj odporne na bolezni in Skodljivce. Rastline so bile ¢vrste, s temno
zelenimi velikimi listi.

Nekatere razlike v naSem poskusu med tretiranimi rastlinami z Mineralom in netretiranimi so
bile zelo majhne ali minimalne, zato bi bilo za zanesljivejSe sklepe o u¢inkovanju Minerala
raziskave smiselno nadaljevati in mogoc¢e povecati koncentracijo ter vkljuciti razlicen genski
material. Homozigotne inbridirane linije, ki so na negativne rastne razmere precej bolj
obcutljive, bi se morda na u¢inkovanje Minerala bolj pozitivno odzvale.

5.2 SKLEPI

Na podlagi poskusa, katerega namen je bil preuciti in ugotoviti vpliv naravnega sredstva
Mineral na razli¢ne lastnosti koruze, lahko podamo naslednje ugotovitve:

- Najvecjo razliko, ¢eprav Se vedno majhno, med netretiranimi in tretiranimi rastlinami
z Mineralom smo dobili za plesnivost storzev, manjSe Stevilo plesnivih storZev je bilo
pri rastlinah tretiranih z Mineralom.

- Opaznejsih razlik v koli¢ini pridelka nismo dobili. Opazne so le minimalne razlike pri
izmerjeni koli€ini pridelka na parcelico in absolutni masi zrn.

-V ostalih lastnostih koruze, kot so viSina rastline, dolzina storza, delez klasinca, Stevilo
vrst zrn in Stevilo stranskih storzev, smo pri¢akovali vecje razlike. Te so bile
minimalne ali celo ni¢ne.

- Leva stran je bila glede na smer neba na SZ, zato je bilo ve¢ sence in posledi¢no ve¢
okuzenih storZev s plesnijo.

- Rastline tretirane z Mineralom so v vecini proucevanih lastnosti bile nekoliko bolj
izenacCene kot kontrolne rastline brez Minerala.
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6 POVZETEK

Namen naloge je bil ugotoviti vpliv Minerala na posamezne lastnosti koruze. Mineral je
naravno sredstvo, ki ga prodaja podjetje AS AN d. o. 0. Sestavljeno je iz 70-tih mineralov, ki
so za rastlino v lahko dostopni obliki.

Poskus smo opravili v letu 2014, na polju v Pivki. V poskus smo vkljucili hibrid pokovke
"PopSkom’, dveh razli¢nih izvorov semena. En je bil pridelan na poskusnem polju BF na
Jamnikarjevi, drugi pa v Jablah.

Raziskavo smo zaceli s tretiranjem semena pred setvijo. Po navodilih podjetja AS AN d. o. o.
(Mineral ..., 2015), smo vodi primesali dolo¢eno koli¢ino Minerala Zeleni in v njej 3 ure
namakali polovico semen. Po dolocenem ¢asu smo ga ro¢no posejali na parcelice velikosti 5,6
m?. Prav tako smo posejali tudi ostalo netretirano polovico semen. Pri setvi smo upostevali Ze
prej pripravljen nacrt setve.

Med rastno dobo smo rastline $e trikrat tretirali. Prvi¢ v fazi 3-4 listov z Mineralom Zeleni,
kasneje pa v fazi 4-5 in 5-8 listov z Mineralom Rumeni. Ves ¢as smo sledili navodilom
podjetja. Med rastjo smo rastline ves ¢as opazovali.

Pred pobiranjem pridelka smo izmerili viSino rastlin, viSino do najviSjega storza in presteli
stranske storze. Po spravilu smo v laboratoriju izmerili Se ostale lastnosti in sicer: dolzino in
premer storza, Stevilo vrst zrn, Stevilo plesnivih storzev, absolutno maso, maso zrn na
parcelico in delez klasinca.

Dobljene rezultate smo prikazali v smiselnih preglednicah in pri§li do naslednjih zakljuckov.
Mineral je najbolj vplival na izenacCenost pridelka. Ta se je pokazala kot pozitivna pri skoraj
vseh lastnostih. Sredstvo je o¢itno izboljsalo obrambni mehanizem rastlini, saj je bilo manj
plesnivih storZev pri tretiranih rastlinah. Manj je vplival na koli¢ino pridelka, saj ta ni bila
vec¢ja od pridelka kontrolnih rastlin, kot smo pri¢akovali. Mineral je slabo oziroma sploh ni
vplival na visino rastline, dolzino in premer storzev ter na Stevilo stranskih storzev.
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