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Namen diplomskega dela je bil pokazati razliko zamenjave ro¢nega dela s strojnim
pri krmljenju Zivali s silazo. Na ta nacin lahko prihranimo veliko ¢asa. V¢asih so
bile kmetije manjse, na njih pa je bilo tudi ve¢ delovne sile, zato je bilo krmljenje
rejnih zivali v hlevu s silazo povsem roc¢no. V dana$njem Casu pa se kmetijska
gospodarstva povecujejo, delovna sila na kmetijah pa je manjSa. Zato se rocno
krmljenje pocasi opusca. Proizvajalci strojev ponujajo zelo pester nabor razli¢nih
naprav za odvzem silaze za velike in manjSe kmetije. V poizkusu smo primerjali
Stiri razli¢ne nacine krmljenja: ro¢no krmljenje, krmljenje s pomocjo noSenega
odjemalnika trgovske oznake Kuhn, krmljenje s samoodvzemno mesalno prikolico
trgovske oznake Trioliet Gigant 700 in krmljenje s samovoznim odjemalnikom
trgovske oznake Kuhn SPV 14. Primerjali smo ¢as odvzema silaze iz silosa,
transport silaZe iz silosa do krmilnega hodnika in ¢as razdeljevanja silaze. Ugotovili
smo, da z zamenjavo ro¢nega dela s strojnim lahko zelo zmanj$amo ¢as krmljenja
in poveéamo storilnost, saj v 21 minutah in 49 sekundah s samovoznim
odjemalnikom trgovske oznake Kuhn SPV 14 nahranimo 94 GVZ, roéno pa le 9
GVZ. Pri vegjih ¢redah je zato krmljenje nujno mehanizirati, saj se tudi investicija
za nakup kaj hitro povrne.
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The purpose of this thesis is to show how by farm equipment instead of manual
labour, the feeding of animals in a stable with silage can take significantly less
time. In the past, the farms used to be smaller and encompassed a larger manpower
and thus the feeding with silage was done completely manually. Nowadays
however, the average size of an agricultural enterprise is continuing to grow in size,
while the manpower is decreasing, hence manual feeding is in decline. The industry
is offering a wide variety of different machines for silage feeding for large and
small farms. In an experiment, a comparison was made between four different types
of feeding, namely manual feeding and three different silage feeder wagons: wagon
by Kuhn, automatic silage mixer Trioliet Gigant 700 and self-propelled harvester
Kuhn SPV 14. We have compared the time taken for taking the silage from the silo,
its transport to the feeding corridor and distributing the silage to the cattle. The
results led to the conclusion that by replacing manual labour with farm equipment,
we can greatly reduce the time taken for the feeding process and improve
efficiency. In 21 minutes and 49 seconds, using the Kuhn SPV 14 self-propelled
harvester 94 heads of cattle can be fed while by manual feeding only 9 heads of
cattle can be fed in the same time. Therefore usage of farm equipment is crucial for
cattle indoor can feed and the investment quickly starts to bring profit.
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1UvOoD

V Sloveniji je veliko kmetij, ki se ukvarjajo z Zivinorejo. Vecino krme shranjujejo v obliki
silazne krme v odprtih silosih ali v balah. Pri tem so odvzemi silaZe iz silosov razli¢ni
glede na vrsto uporabljenega stroja, moznosti dostopa do silosa ter izvedbe hleva, ki
omogoci uporabnost dolo¢enega stroja za odvzem silaze na kmetiji. V osnovi se odvzem
deli na dva dela: odvzem je lahko ro¢ni ali s pomog¢jo razli¢nih strojev in naprav. Veliko
kmetij je opustilo ro¢ni odvzem silaze in ga nadomestilo s strojnim. Vendar v nekaterih
primerih zaradi nepravilne izgradnje hlevov v preteklosti e vedno ni mozno odvzete silaze
neposredno iz silosa pripeljati na krmilni hodnik.

1.1 VZROK ZA RAZISKAVO

Za pisanje te diplomske naloge sem se odlocil, ker prihajam iz Zivinorejske kmetije
Medved. Obdelujemo 20 ha travniskih povrsin. Vecino krme za zivali shranjujemo v obliki
silaze v koritastih silosih. Na kmetiji imamo starej$i hlev, kje se odvzem, transport in
razdeljevanje krme ne da povsem nadomestiti s stroji. Zaradi vecanja Stevila zivali
razmisljamo o gradnji novega hleva. Zato me je zanimalo, koliko se zmanjsa Cas dela, ¢e
so odvzem, transport in razdeljevanje krme strojni.

1.2 NAMEN POIZKUSA

Namen poizkusa je bil analizirati in primerjati porabljen ¢as za odvzem, transport in
razdeljevanje silazne krme v hlevu ter izdelati primerjavo z obstoje¢im hlevom, zgrajenim
tako, da lahko uporabimo razli¢ne stroje in silazo pripeljemo neposredno na krmilni
hodnik. Prikazali in dokazali bomo, da se z uporabo strojev za odvzem silazne krme in
njihovo analizo dela ter uporabnostjo v razli¢nih hlevih poveca storilnost delovnega osebja
in zmanj$a obremenitev dela na GVZ.

1.3 DELAVNE HIPOTEZE
Za namen poskusa so bile postavljene naslednje delavne hipoteze:

- z razli¢nimi stroji doseZemo drugacen €as za odvzem, transport in razdeljevanje krme«
- najvec Casa za krmljenje silaZe bomo porabili pri ro¢énem delu



Medved A. Analiza delovanja in uporabnosti naprav za odvzemanje silazne krme. 2
Dipl. delo. (VS). Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2016

2 PREGLED OBJAV
2.1 ZGODOVINA ODJEMALNIKOV SILAZE

Krmljenje je za molZo najbolj zamuden delovni proces v hlevu, zato si ga rejci Ze od
nekdaj Zelijo olajsati. Zlasti uvedba silaze, ki je precej tezja od sena, je povzrocila
spremembo nacina krmljenja in posledi¢no tudi gradnje hlevov. Ce se je bilo s kosem sena
Se mozno prebijati med zivalmi do jasli, pa je silaza ze zahtevala uvedbo samokolnice in
krmilne mize v hlevu. A z naraséanjem povpreénega Stevila zivali na kmetijo so potrebne
koli¢ine krme, prepeljane do jasli, kmalu presegle zmogljivosti samokolnice in ro¢nega
odvzema silaZze. Pojavili so se razni $¢ipalci in rezalci silaze, s katerimi je bilo mo¢ silazo
lazje odvzeti in bloke tudi prepeljati v hlev, ostalo pa je le Se rocno razdeljevanje v jasli.
Crede se $e vedno povecujejo in danes je v krmilno-mesalni prikolici krma Ze tako
premesana in jo zivalim neposredno damo v jasli. Kljub vedno bolj zmogljivi in popolni
mehanizaciji rejec Se vedno okoli petino delovnega Casa porabi za krmljenje. Tudi ob
sodobni krmilno-mesalni prikolici je potrebno vsaj enkrat dnevno prikolico napolniti, krmo
premesati in nato dodati v jasli zivalim (Golob, 2013).

Prvi preprosti odjemalniki so se zaceli pojavljati po letu 1970. Med prvimi podjetji je bilo
podjetje Strautmann, Ki je prvi preprost odjemalnik predstavilo leta 1971(Strautmann ...,
2015). Podjetje Trioliet, pa je prvi preprost odjemalnik predstavilo leta 1973 (Trioliet
feeding technology ..., 2015b).

Slika 1: Prvi izdelani odjemalec podjetja Strautmann (Strautmann ..., 2015)
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2.2 SODOBNI ODJEMALNIKI

Proizvajalci sodobnih odjemalnikov silaze ponujajo pester izbor razli¢nih odvzemnikov.
Poznamo nosSene, vle¢ene in samovozne odjemalnike silaz. Proizvajalci strmijo k temu, da
izboljSujejo odvzemnik tako, da je odvzem silaze hiter, da pri rezanju ¢im manj
poskodujemo silazni kup in da ohranimo ¢im boljSo strukturo silaze. Pri vlecenih in
samovoznih odjemalnikih, ki imajo meSalni prostor, pa se izboljSave izvajajo v smeri
hitrejSega, bolj uc¢inkovitega mesanja.

2.2.1 NosSeni odjemalniki silaZe

Za to vrsto odjemalnikov potrebujemo pogonski stroj, lahko traktor, kjer ga lahko
priklju¢imo na tritoc¢kovni priklop ali pa na Celni nakladac¢, lahko pa jih priklju¢imo na
razne dvori$éne nakladace. Namenjeni so za odvzemanje silaze in direkten transport do
krmilnega hodnika ali za nakladanje meSalnih prikolic brez odvzema. Poznamo razli¢ne
vrste noSenih odjemalnikov silaze. Odjemalniki se razlikujejo po nacinu rezanja silaze.
Poznamo odjemalnike s stranskim noZem, padajo¢im nozem in odjemalne klesce.
Odjemalnike s stranskim nozem ne izdeluje nobeno podjetje ve¢, zato so v ponudbi samo
Se rabljeni stroji. Ti odjemalniki imajo samo en pokoncen noz, pritrjen je na roki, ki vodi
noz v obliki kocke, ali pa je noz pritrjen na vodilo, ki je v obliki kocke, noz pa po vodilu
levo desno premika veriga. Odjemalniki s padajo¢im nihajnim nozem imajo noz v obliki
¢rke U, noz je sestavljen iz $tirih elementov, to so: dva stranska noza, glavni noz in nosilec
noza. Odjemalne kles¢e delujejo zelo preprosto, imajo togi noZ in silazo odrezejo s
pomocjo potisne strizne sile.

Togi noz

Padajoci nihajni noz

Slika 3: Odjemalec s padajo¢im nihajnim nozem (Trioliet feeding technology ..., 2015hb)
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Stranski noz

Slika 4: Odjemalnik z stranskim nozem (foto: A. Medved)

2.2.2 Vle€eni in samovozni odjemalniki silaze

Ti odjemalniki se razlikujejo predvsem v tem, da vleceni za pogon potrebujejo pogonskKi
traktor, samovozni pa imajo lasten pogon. Razlikujejo se tudi v tem, da imajo samovozni
ve¢ji volumen odvzete silaze. VleCeni imajo meSalne prostore nekje, od 5 do 24 m?,
samovozni pa od 10 do 33 m®. Potrebno velikost dolo¢imo z 0,2 do 0,25 m® na GVZ.
Ostali elementi pa so pri obeh enaki, seveda pa poznamo razli¢ne izvedbe.

2.2.2.1 Razli¢ni elementi za odvzem

Za odvzem silaze imajo tri razlicne nacine. Odvzem z rezalno ali $Cipalno plosco ali
odvzem s pomocjo odvzemne glave. Za odvzem z rezalno plos¢o sluzi noz, ki je podoben
nozu pri noSenih odjemalnikih s padajo¢im nihajnim nozem, prav tako je obliki ¢rke U s
tremi nozi, dvema stranskima in glavnim. Za odvzem s $¢ipalno plosco sluzi togi noz, ki je
pritrjen na rezalni ploséi, silazo odreze s pomocjo potisne strizne sile. Za odvzem s pocjo
odvzemnih glav pa sluzijo razli¢ne vrste odvzemnih glav. Odvzemne glave so v obliki
valja, na njem so z vsake strani proti sredini valja v spiralo names¢eni nozi.

v Rezalna plosca

Noz v obliki ¢rke U

Slika 5: Rezalna plosce s tremi nozi (foto: A. Medved)
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Odvzemna glava

Nozi za odvzem silaze

Slika 6: Odvzemna glava (foto: A. Medved)

2.2.2.2 Nacin meSanja

Vecina krmilnih vozov za mesSanje uporablja transportne polze. Druge oblike meSanja (z
lopatico ali s turbinami) so veliko manj razSirjene, primerne so predvsem za manj
strukturno krmo (koruzna silaza). Pri polzih poznamo dve obliki: vodoravne in navpic¢ne.
Prve mesalne prikolice so bile opremljene z vodoravnimi polzi, Stevilo teh se giblje od 1 do
4. Kasneje pa so prevladale prikolice z navpi¢nimi polzi (obic¢ajno 1 ali 2) (Golob, 2013).

Prednost mesalno — krmilnih prikolic z vodoravnim polZzem je hitrejSe meSanje in nizja
viS§ina meSalnega lonca (prikolic), pomanjkljivost pa neenakomerna obremenjenost teh
polzev in slabSe meSanje pri dnu. Prednost meSalno — krmilnih prikolic z navpi¢nim
polzem je enakomernejSe meSanje pri dnu, pomanjkljivost pa je viSina in hitrost meSanja
(Vajs, 2015).

~
-
«
~/ — Vertikalni

transportni polz

‘ T

Noz

Slika 7: Navpi¢ni ali vertikalni transortni polz (Strautmann ..., 2015)
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Horizontalni
transportni polz

Slika 8: Vodoravni ali horizontalni transportni polz (Hirl — technik ..., 2015)

2.2.2.3 Razdeljevanje

Za razdeljevanje imajo manjSe meSalne prikolice samo odprtine neposredno v meSalnem
prostoru, lahko na obeh straneh, ali pa na eni strani, odvisno od zelje kupca. Veéje mesalne
prikolice in samovozni odjemalniki pa imajo na sprednji ali zadnji strani odprtino v
mesSalnem prostoru, zraven pa je name$cen transportni trak, ki je lahko enostranski ali
obojestranski. Odprtine omogocajo praznjenje silaze iz prikolice v jasli.

Stranska odprtina

Slika 9: Stransko dovajanje silaze v jasli (foto: A. Medved)
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Transportni trak

Slika 10: Razdeljevalni transportni trak (foto: A. Medved)

2.3 PRIHODNOST RAZVOJA

Razvoj teCe naprej, poleg izboljsav obstojecih sistemov krmljenja se pojavljajo povsem
novi koncepti, ki bodo znatno zmanjsali potrebne delovne ure za krmljenje. Potem, ko smo
nekako uspeli avtomatizirati molzo, je bil naslednji korak avtomatizacija krmljenja. Danes
Ze imamo na voljo nekaj sistemov, kateri se bo v praksi uveljavil, pa bo povsem jasno ze v
bliznji prihodnosti. Skupno jim je popolnoma avtomatizirano krmljenje, povsem brez
Cloveskega posega, ali pa z mo¢no zmanjSanim delom rejca. Podjetje Schuitemaker je
razvilo robota, ki je v bistvu samoupravljavska samovozna krmilno-mesalna prikolica.
Poti, po katerih vozi ta robot, so dolo¢ene z vodili, poloZzenimi v tla. Po njih se robot
orientira in popolnoma samostojno premika od hleva do silosov in nazaj. Robot je Se v
preskusanju, dokazuje pa, da je tudi krmljenje mozno popolnoma avtomatizirati (Golob,
2013).
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3 MATERIALI IN METODE

3.1 OPIS OKOLICE

Poizkus smo opravili na domaci kmetiji Medved, kmetiji Saje in kmetiji Kuznik. Na
kmetiji Medved, kjer smo izvedli prvi poizkus smo opravil dva razli¢na odvzema silaze,
ro¢ni odvzem in odvzem z noSenim odjemalnikom trgovske oznake Kuhn. Kmetija
Medved se nahaja v zaselku Suhadole, ki je del Krajevne skupnosti Dole pri Litiji. Ta lezi
v Osrednji Sloveniji, v zahodnem Posavskem hribovju. Naslednji poizkus smo opravili na
kmetiji Saje v Poljanah pri Mirni Pe¢i in sicer odvzem silaze s samoodvzemno mesalno
prikolico trgovske oznake Trioliet GIGANT 700. Zadnji poizkus pa smo izvedli na kmetiji
Kuznik, ki se nahaja v vasi Podlesec v Dobrnic¢u in sicer odvzem silaze s samovoznim
odjemalnikom trgovske oznake Kuhn SPV 14.

3.2 KMETIUA MEDVED

3.2.1 Hlev

Na kmetiji Medved se ukvarjajo s proizvodnjo mleka. Leta 1993 je bil na kmetiji izgrajen
sedaj namenjen predvsem kravam molznicam. Hlev je izgrajen v dveh nadstropjih, spodaj
je hlev za Zivino, na vrhu pa senik. Zivali v hlevu so v dveh vrstah, po sredini pa je krmilni
hodnik, $irok je 1,25 m, v visino pa meri 2,30 m. Hlev je opremljen z mlekovodom in
hidravliénim transporterjem gnoja. Hlev so gradili v brezini, zato je prvo nadstropje skoraj
s treh strani zasuto, tako ni mozen nikakrSen strojni dostop v hlev. Ker je prvo nadstropje
zasuto s treh strani, je mozen dostop v senik. Na seniku so velika vrata, ki v §irino merijo
3,20 m, v visino pa 3,1 m. Iz senika v hlev je v betonski plos¢i odprtina za transport sena v
hlev v velikosti 0.5 m x 1 m.

Odprtina za
seno 0.5x1m

Sirina krmilnega hodnikal,25 m

Slika 11: Hlev (foto: A. Medved)
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3.2.2 Silos

Silos je bil zgrajen neposredno ob zunanji steni hleva na zgornji strani. V celoti je vkopan
v zemljo in ima dostop samo z ene strani. Pokrit je s streho, tako da dezevnica ne pride v
stik s silazo. Silos ima volumen 119 m® in je namenjen za travno silazo. V dolzino meri
20 m, Sirina je 3,40 m, visina pa 1,7 m.

Slika 12: Dimenzije silosa (foto: A. Medved)

3.2.3 Pripomocki za ro¢ni odvzem

Za ro¢ni odvzem travne silaZze potrebujemo sekiro za rezanje travne silaze iz silosa.
Potrebujemo $e vile za nakladanje odrezane travne silaze v samokolnico in samokolnico s
prostornino 120 litrov za transport travne silaZe iz silosa do krmilnega hodnika.

samokolnica

vile

Slika 13: Orodje za ro¢ni odvzem (foto: A. Medved)
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3.2.4 Noseni odjemalec trgovske oznake Kuhn

Odjemalec trgovske oznake Kuhn je teleskopski odjemalnik s stranskim nozem. Dolzina
noza je 73 cm, namesS¢en je na posebni roki, ki ima tako narejen mehanizem, da noz
usmerja in silazo odreze v obliki kocke. Za noSenje silaze so spodaj na ogrodje namescene
jeklene palice (vile), dolzine 0,9 m. Odjemalnik ima name$¢en teleskop, da lahko
uravnavamo viSino odvzema in hidravli¢no opornico za uravnavanje njegovega nagiba. Za
opravljanje delovnih elementov ima tri upravljale ro€ice, ki jih lahko namestimo v kabino
traktorja. Sirina odjemalnika je 1,95 m, visina pa znasa 2,10 m. Z njim lahko odreZzemo
kocko silaze 175 cm krat 75 cm krat 95 cm ali 1,25 m®.

Teleskop za
nastavljanje
visine
Visina 2.1 m
(] = -
Vodilo \’!\ L’
| r
za noz \
oy
o Hidravli¢na
Jeklene vile 27 opornica
. 3 “'\;‘;';-A“‘*
& WS
Sirina 1,95 m WK -
Y N‘\*‘&:\;‘\
noz

Slika 14: Noseni odjemalnik silaze trgovske oznake Kuhn (foto: A. Medved)
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3.2.5 Traktor trgovske oznake Same Dorado 86

Traktor ima vgrajen motor lastne trgovske oznake Same. Motor ima §tiri delavne valje in
delavni volumen 4.000 cm?® ter turbo polnilec valjev. Njegov motor ima vodno hlajenje.
Mo¢ motorja traktorja je 61 kW (83 KM). Hidravli¢ni sistem je opremljen z ¢rpalko s
pretokom 54 I/min. Menjalnik ima pet stopenj, tri hitrostne skupine, mini reduktor
(polovicke), spreminjevalne smeri voznje. Najveéja vozna hitrost je 40 km/h. Prikljuéna
gred ima dve stopnje vrtilne hitrosti 540 in 1.000 min™. Traktor je opremljen s pregledno
kabino. Upravljalne rocice so na desni voznikovi strani (Same, 2006).

Tehniéni podatki traktorja na sliki 15 so sledeci:
- dolzina 3,56 m (brez utezi)

- §irinal1,95m

- viSina2,47m

- masa 2.950 kg (brez utezi).

|

Visina 2.47 m

Pk

4

-&
ers
<.
<

Slika 15: Traktor trgovske oznake SAME Dorado 86 (foto: A. Medved)
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3.3 KMETIJA SAJE
3.3.1 Hlev

Kmetija Saje se prav tako kot nasa domaca kmetija ukvarja s proizvodnjo mleka. Zaradi
vecanja njihove Crede so pred tremi leti zgradili nov, sodoben hlev za prosto rejo z
reSetkami za 30 krav molznic. Hlev je grajen v dve nadstropji, spodaj so gnojne jame, na
vrhu pa je prostor za Zivino. Za molzo imajo izgrajeno molzisce tandem s petimi molznimi
enotami. Del krmilnega hodnika poteka po starem hlevu, del pa je izgrajen na novo. Dolg
je 20 m, Sirok 4,2 m. VisSina krmilnega hodnika, ki poteka po starem delu hleva, je 2,8 m, v
novem delu pa je viSina neomejena. Poleg hleva imajo tri leze€e silose za koruzno in
travno silazo.

Slika 16: Hlev kmetije Saje (foto: A. Medved)

3.3.2 Silos

Na kmetiji imajo tri leZzeCe silose, ki so od hleva oddaljeni 20 metrov. Vsi S0 grajeni iz
betona, prehodni so z obeh strani. Silos, ki so ga krmili, ko smo delali poizkus ima
volumen 462 m®, v dolzino meri 35 m, v $irino 6 m in v vigino 2,2 m. V spodnjem delu
silosa je travna silaza na vrhu pa koruzna silaza.

Visina 2,2 m

Sirina 6 m

Slika 17: Dimenzije silosa (foto: A. Medved)
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3.3.3 Samoodvzemna mesalna prikolica trgovske oznake Trioliet gigant 700

Velikost meSalnega prostora je 7 m. v prostoru za mesSanje je en vertikalni meSalni polz.
Stroj je opremljen z rezalno nakladalnim sistemom, ki silazo odreze in jo potisne v meSalni
prostor. Ta je v obliki ¢rke U, dolg je 1,23 m, pritrjen je na posebno roko, s katero
nastavljamo vi$ino odvzema. Najvecja visina odvzema je 3,9 m, najvecja globina odreza je
50 cm. Ko z meSalno nakladalnim sistemom reZemo silazo, mora biti transportni polz v
mirovanju, da Ze prej odvzete silaZze ne potiska iz meSalnega prostora. Mesalno prikolico
moramo pred rezanjem spustiti proti tlom toliko, da pride nakladalna loputa povsem do tal,
da jo lahko potisnemo pod silazni kup. Zato poskrbita dva hidravli¢na valja na vsaki strani
prikolice, ki sta pritrjena na vozni kolesi. Za razdeljevanje krme ima na obeh straneh
mesSalnega prostora odprtini. Elektronska tehtnica poskrbi, da je odvzemanje koli¢ine silaze
natan¢no. Upravljanje samoodvzemne prikolice pa poteka preko elektricnih upravljal
(Trioliet feeding technology, 2015a).

Tehni¢ni podatki samoodvzemne prikolice na sliki 18 so sledeci:
- dolzina 4,7 m
- 8irina2,15m
- viSina 2,25 m
- masa 3.500 kg.

Roka za odvzem silaze

—| ploica

Rezalno nakladalna

AR o 3 T /.,r
Hidravli¢ni \ . A4 TR o Visina 2,25 m
valj za P R
dvigovanje in | Sirina 2.15 %{@‘“ |
spuscanje 4

= Hidravli¢ni valj za
dvigovanje in spuscanje
prikolice

i
g
g

!
y
—

—
Dolzina 4,7 m

Odprtina za
razdeljevanje
silaze

Slika 18: Samoodvzemna prikolica trgovske oznake Triolet Gigant 700 (foto: A. Medved)
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3.3.4 Traktor trgovske oznake Limb luxs 80

Traktor ima 61 kW (82 KM). Vgrajen ima vodno hlajen motor trgovske oznake Perkins.
Hidravli¢ni sistem je opremljen s ¢rpalko, ki ima skupni pretok 60 I/min. Priklju¢na gred
ima dve vrtilni hitrosti 540 in 750 min™*. Menjalnik ima 6 prestavnih stopenj, 4 hitrostne
skupine in spreminjevalnik smeri voznje, skupno 40 prestavnih stopenj naprej in 40
prestavnih stopenj nazaj. Najvec¢ja vozna hitrost je 40 km/h (Tractor- Data ..., 2015).

Tehni¢ni podatki traktorja na sliki 19 so sledeci:
- masa 3.979 kg

- dolzina 3,95 m

- visina 2,57 m

- 8irina 2,05 m.

ViSina
2,57m

Sirina 2,05 m

Slika 19: Traktor trgovske oznake Limb luxs 80 (Tractor- Data ..., 2015)
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3.4 KMETIJA KUZNIK
3.4.1 Hlev

Na kmetiji Kuznik se ukvarjajo s pitanjem bikov in telic. Zgrajen imajo sodoben hlev za
135 zivali, ki so ga zgradili pred enim letom in je eden izmed prvih v Sloveniji s
tehnologijo kompostiranja. Prostor za krmilnim hodnikom, kjer se zivali gibljejo, ko se
hranijo, je na reSetkah, spodaj pa je gnojna jama. Prostor, Kjer zivali poc¢ivajo, je namenjen
kompostnemu kupu. V njem je nasuta zagovina, ki jo je potrebno enkrat dnevno
prekopavati s stroji, da vnesemo zrak za nastajanje komposta. Celoten hlev je dolg 52 m,
12 m je predprostora za shranjevanje zit, krmil in suhih bal, ostalih 40 m pa je hleva za
zivino. Skozi celoten hlev je prehod, Sirok je 5 metrov. Visina predprostora in visina vrat je
3,4 m, v hlevu pa je viSina neomejena. V hlevu za zivino so boksi, razporejeni na obe
strani krmilnega hodnika.

Visina vrat 3,4 m

I

Slika 20: Hlev kmetije Kuznik (foto: A. Medved)
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3.4.2 Silos

Vzporedno ob hlevu so zgradili Se dva lezeca silosa, ki sta od hleva odmaknjena 10
metrov. Oba sta zgrajena iz betona in prehodna z obeh strani. Silos, ki so ga krmili, ko smo
opravljali poizkus, ima prostornino 754 m®, v dolZino meri 52 m, Vv visino 2,5 m in §irino
5,8 m.

| Vis§ina2.5m

Slika 21: Dimenzije silosa (foto: A. Medved)

3.4.3 Samovozni odjemalec trgovske oznake Kuhn SPV 14

Odjemalnik ima vgrajen motor 104 kW (142 KM). Motor je vodno hlajen, nahaja se na
zadnjem delu odjemalnika. Zadnja kolesa odjemalnika imajo hidrostati¢en pogon. Mozni
sta dve vozni hitrosti, delovna hitrost od 0 do 12,5 km/h in vozna hitrost od 0 do 25 km/h.
Na sredini je vgrajen mesalni prostor z elektronsko tehtnico volumna 14 m® v njej je
transportni polz z nozi, ki ima prav tako hidrostatiCen pogon. Za odvzemanje silaze ima
odvzemno glavo, ta je dolga 2 metra in ima premer 0,68 metra. Na njej so nameséeni
rezalni nozi, Ki so z zunanjih strani proti sredini (transportnemu traku) v spirali. Njena
moc¢ je 55 kW (75 KM). Najvec¢ja mozna visina odvzema je 4,7 m. Od odjemalne glave do
mesSalnega prostora je vgrajen transportni trak, ki prenasa krmo. Trak je dolg 3,8 m in Sirok
0,65 m. Za razdeljevanje krme ima vgrajen razdeljevalni transporter Sirine 0,55 m z
moznostjo obojestranskega razdeljevanja. Na sprednjem delu odjemalnika je vgrajena
pregledna kabina z vecnamensko upravljalno rocico za upravljanje in s kontrolnim
zaslonom, ki prikazuje trenutno delovanje stroja. V meSalnem prostoru je namescena
kamera, da vidimo, kako poteka polnjenje, meSanje in praznjenje meSalnega prostora
(Kuhn, 2015).

Tehni¢ni podatki za samovozni odjemalnik na sliki 22 so sledeci:
- dolzina 7,95 m

- §irina2,48 m

- viSina 3,30 m

- masa 9.750 kg.
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Slika 22: Samovozni odjemalnik trgovske oznake Kuhn SPV 14 (foto: A. Medved)

Pregledna kabina

Odvzemna glava
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3.5 ANALIZE PRIMEROV ODVZETE SILAZE

Vsak poizkus posamezno je izvajala samo ena oseba.

3.5.1 Ro¢ni odvzem silaze

Poizkus smo izvedli na domaci kmetiji. Iz silosa Sm0 ro¢no odvzeli 635 kg silaze za dnevni
obrok 20 GVZ. Za odvzem smo porabili 18 minut in 11 sekund. Za transport iz silosa do
krmilnega hodnika v hlevu smo potrebovali 17 minut in 26 sekund. Za razdeljevanje pa
smo porabil 8 minut in 22 sekund. Skupni ¢as za krmljenje 20 GVZ s 635 kg na dan pa
znasSa 43 minut in 59 sekund.

3.5.2 Odvzem z noSenim odjemalcem trgovske oznake Kuhn

Za ta poizkus smo uporabili noseni odjemalnik trgovske oznake Kuhn, pripet na
tritockovni priklop traktorja trgovske oznake Same Dorado 86. Iz silosa smo odvzeli kocko
silaze, ki je tehtala 635 kg in zadostuje za krmljenje 20 GVZ na dan. Za odvzem smo
porabili 5 minut in 32 sekund. Za transport od silosa do senika in ro¢ni transport s senika
na krmilni hodnik (premetavanje z vilami skozi odprtino v betonski plos¢i) smo
potrebovali 5 minut in 31sekund, za razdeljevanje krme iz senika pa 8 minut in 22 sekund.
Skupni ¢as za krmljenje s pomoc¢jo odjemalnika trgovske oznake Kuhn znasa 19 minut in
25 sekund.

3.5.3 Odvzem s samoodvzemno mesalno prikolico trgovske oznake Trioliet gigant 700

Poizkus smo izvedli na kmetiji Saje s traktorjem trgovske oznake Limb Luxs in
samoodvzemno mesSalno prikolico trgovske oznake Trioliet gigant 700. 1z silosa smo
odvzeli 1692 kg silaze, kar zadostuje za krmljenje 29 GVZ za dan in pol. Za odvzem silaze
smo potrebovali 22 minut in 45 sekund za transport iz silosa do hleva 1 minuto in 56
sekund, za razdeljevanje krme po krmilnem hodniku pa 6 minut in 39 sekund. Skupni ¢as
je znasal 31 minut in 20 sekund. Preradunano na koli¢ino za dnevni obrok 29 GVZ pa &as
znaSa 20 minut in 53 sekund.

3.5.4 Odvzem s samovoznim odjemalnikom trgovske oznake Kuhn SPV 14

Preizkus smo izvedli na kmetiji Kuznik. Iz silosa smo s samovoznim odjemalnikom
KUHN SPV 14 odvzeli 3.200 kg silaze za 133 pitancev (biki in telice), ker en pitanec ne
predstavlja 1 GVZ, 133 pitancev predstavlja 94 GVZ. Za odvzem smo potrebovali 11
minut in 9 sekund. Za transport iz silosa do krmilnega hodnika smo potrebovali 1 minuto
in 41 sekund. Za razdeljevanje krme pa smo potrebovali 8 minut in 53 sekund. Skupni cas
je znaSal 21 minut in 43 sekund.
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3.6 STATISTICNA ANALIZA

Za lazjo primerjavo rezultatov merjenja ¢asa smo dobljene podatke preracunali na koli¢ino
odvzema 3.200 kg, kar je zadostovalo za krmljenje 94 GVZ s samovoznim odjemalnikom
trgovske oznake Kuhn SPV 14.

Izmerjene Case odvzema, transporta in razdeljevanja pri prvih treh poizkusih, pri rocnem
odvzemu, odvzemu s pomoc¢jo nosenega odjemalnika trgovske oznake Kuhn in odvzemu S
pomoc¢jo samoodvzemne prikolice trgovske oznake Trioliet smo delili z maso odvzete
silaze, ki smo jo odvzeli pri posameznem poizkusu (prerac¢un na 1 kg odvzete silaze). Nato
smo rezultat, ki smo ga dobili, pomnozili s koli¢ino silaze, ki smo jo odvzeli pri zadnjem
poizkusu z samovoznim odjemalnikom trgovske oznake Kuhn, torej s 3200 kg. Tako smo
pri vseh poizkusih dobili porabljen cas, ki bi ga potrebovali za odvzem 3200 kg silaze.
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4 REZULTATI

4.1 CAS ODVZEMA SILAZE

Na sliki 23 je prikazan porabljen ¢as za odvzem 3.200 kg silazne krme, s $tirimi razli¢nimi
nacini odvzema. Kot je vidno iz slike, za ro¢ni odvzem potrebujemo najvec Casa, kar je
tudi pri¢akovano. Z uporabo razli¢nih strojev se ¢as zmanjSa za ve¢ kot polovico. Na sliki
23 malo izstopa porabljen ¢as s samoodvzemno mesalno prikolico trgovske oznake Trioliet
gigant 700, kar pa je razlozljivo zaradi njenega nacina odvzema silaze. Ko rezemo silazo,
mora biti transportni polz v mirovanju, da ze prej odvzete silaZze ne potiska iz meSalnega
prostora. Ko pa z rezalno nakladalnim sistemom potiskamo odvzeto silazo v mesalni
prostor, moramo Vklopiti transportni polz, ki pomaga tako, da krmo prenasa iz zadnjega
dela mesalnega prostora v sprednji del. Zaradi tega se ¢as odvzema nekoliko podaljsa.
Najkrajsi odvzem (11,15 min.) pa ima samovozni odjemalec trgovske oznake Kuhn SPV
14, ki odvzema silazo s pomoc¢jo odjemalne glave.
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Slika 23: Porabljen ¢as pri razli¢nih odvzemih silaze
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4.2 CAS TRANSPORTA

Na sliki 24 je prikazan porabljen ¢as za transport 3.200 kg silaze pri priblizno enaki
oddaljenosti silosov od krmilnega hodnika. Najdaljsi ¢as je, kot pri¢akovano, z rocnim
transportom. Kot je vidno s slike, se transport z uporabo mehanizacije zelo zmanjsa. Vecja
kot je koli¢ina odvzete silaze, kraj$i je ¢as transporta. Za transport s traktorjem in noSenim
odjemalnikom trgovske oznake Kuhn se porabi kar precej Casa, ker se v tem primeru ni
dalo pripeljati krme neposredno na krmilni hodnik, ampak na senik. Zato je bil potreben $e
ro¢ni transport iz senika na krmilni hodnik. Najkrajsi Cas transporta je s samovoznim
odjemalnikom trgovske oznake Kuhn SPV 14, zato ker smo z njim odvzeli najvecjo
koli¢ino silaZe naenkrat.
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Slika 24: Porabljen &as za transport silaze
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4.3 RAZDELJEVANIE ODVZETE SILAZE

Na spodniji sliki 25 je prikazan ¢as razdeljevanja 3.200 kg silaze. Kot se vidi s slike, imamo
pri dveh razdeljevanjih enak Cas, ker moramo dvakrat razdeljevanje opraviti ro¢no. Pri
mehaniziranem razdeljevanju pa se porabljeni ¢as bistveno zmanjsa.
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Slika 25: Porabljen ¢as za razdeljevanje silaze
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4.4 SKUPNI CAS

Spodnja slika 26 prikazuje skupen ¢as odvzema, transporta in razdeljevanja 3.200 kg
silaze. Kot je lepo vidno s slike, se zamenjava ro¢nega dela s stroji zmanjsuje porabljen ¢as
dela. Kasneje, ko pa je delo Ze povsem strojno, se ¢as dela zmanjSuje z velikostjo stroja.
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Slika 26: Skupni ¢as (odvzem+transport+ razdeljevanje) silaze



Medved A. Analiza delovanja in uporabnosti naprav za odvzemanje silazne krme.

24

Dipl. delo. (VS). Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2016

4.5 STORILNOST

Na sliki 27 je prikazano, kako se z uporabo strojev povec€uje storilnost. V 21 minutah in 43
sekundah s samovoznim odjemalnikom trgovske oznake Kuhn SPV 14 nakrmimo 94
GVZ. V enakem ¢&asu ro¢no nakrmimo le 9 GVZ. Razlika je ogromna, saj v enakem asu

ro¢no nakrmimo kar 85 GVZ man;.
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Slika 27: Stevilo nakrmljenih GVZ
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4.6 PORABLJEN CAS NA GVZ

Spodnja slika 28 prikazuje porabljen ¢as krmljenja enega GVZ na dan. Porabljen ¢as je
izrazen v sekundah. Kot je lepo vidno iz slike 28, se z uporabo mehanizacije zmanjSuje ¢as

krmljenja, porabljen na GVZ. Najvedji ¢as je pri roénem krmljenju, najmanj§i pa pri
krmljenju s samovoznim odjemalnikom trgovske oznake Kuhn SPV 14,
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4.7 PORABLJEN LETNI CAS ZA KRMLIJENIJE 94 GVZ

Spodnja slika 29 prikazuje porabljen &as krmljenja 94 GVZ v enem letu oziroma 365 dneh.
Pri celoletnem ¢asu krmljenja so razlike med roénim krmljenjem in krmljenjem s pomocjo
strojev zelo velike. Za ro¢ni odvzem bi potrebovali 1.348,25 ur. Povpre¢ni mese¢ni delavni
Cas na osebo znasa 174 ur. PreraCunamo, da za letno ro¢no krmljenje 1 delavec dela 7,75
mesecev s povpreénim meseénim delavnikom. Delavec, ki za krmljenje uporablja
samovozni odjemalnik trgovske oznake Kuhn SPV 14, pa le 0,76 meseca s povprecnim
delavnim ¢asom.
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Slika 29: Potreben ¢as krmljenja 94 GVZ letno
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

5.1 RAZPRAVA

Poraba &asa za ro¢no krmljenje 94 GVZ znasa 221,63 min. Ko ro¢no krmljenje delno
nadomestimo z no$enim odjemalnikom trgovske oznake Kuhn, za krmljenje 94 GVZ
porabimo102,5 min. Cas krmljenja se skrajsa za 53,8 %. Ko pa roéno krmljenje popolnoma
nadomestimo z samoodvzemno mesalno prikolico trgovske oznake Trioliet gigant 700, za
krmljenje 94 GVZ porabimo 59,23 min. Cas krmljenja je za 42,2 % kraj$i od krmljenja s
pomo&jo nosenega odjemalnika trgovske oznake Kuhn. Pri krmljenju 94 GVZ z
samovoznim odjemalnikom trgovske oznake Kuhn SPV 14, porabljen ¢as znasa 21.71min.
Cas krmljenja se skrajia za 63.3 % od krmljenja z samoodvzemno mesalno prikolico
trgovske oznake Trioliet gigant 700.

Na neki farmi v Kanadi so izracunali, da jih ura dela samovoznega meSalca Storti
Doberman pride za dobro Ccetrtino ceneje od klasiéne naveze traktorja in meSalne
prikolice,storilnost pa je za 30 % vi§ja (Golob, 2014). Pri nasi primerjavi meSalne prikolice
in samovoznega odjemalnika je storilnost samohodnega odjemalnika za ve¢ kot 60 %
vi§ja. Tolik$na razlika je lahko zaradi razli¢ne izvedbe strojev in ker se je v nasem primeru
poskus izvajal na dveh razlicnih kmetijah. Dobljeni rezultati so bili pri¢akovani saj je
storilnost sodobnih strojev ¢edalje vecja, in se nikakor ne more primerjati z storilnostjo pri
ro¢nem delu.

Poraba osebnega dela za krmljenje 94 GVZ v enem letu s samovoznim odjemalnikom
trgovske oznake Kuhn SPV 14 znasa 132,07 ur. Ce delovno uro opredelimo s ceno 5 €, to
pomeni, da letno delo krmljenja stane 660,35 €. Pri samoodvzemni meSalni prikolici
trgovske oznake Trioliet gigant 700 za krmljenje 94 GVZ porabimo 360,32 ur, to znasa
1.801,6 €. Pri nosenem odjemalniku trgovske oznake Kuhn bi za letno krmljenje 94 GVZ
porabili 623,54 ur, to znasa 3.117,7 €. Za ro¢no krmljenje 94 GVZ pa bi letno porabili
1.348,25 ur kar znasa 6.741,25 €. Razlika med roénim krmljenjem in krmljenjem s
pomocjo noSenega odjemalca trgovske oznake Kuhn je 3.623,55 €. Razlika med ro¢nim
krmljenjem in samoodvzemno prikolico trgovske oznake Trioliet gigant 700 znaSa
4.939,65 €. Razlika med ro¢nim krmljenjem in samovoznim odjemalnikom trgovske
oznake Kuhn SPV 14 pa je 6.080,9 €.

Novih nosenih odjemalnikov trgovske oznake Kuhn ni ve¢ v prodaji, kupimo lahko le
rabljenega. Cena se giblje med 1.000 in 2.000 €, odvisno od ohranjenosti. Zato bi se nakup
stroja povrnil prej kot v letu dni.

Samoodvzemna meSalna prikolica trgovske oznake Trioliet gigant 700 stane priblizno
26.000 €, nakup stroja bi se povrnil v 5,3 letih.

Samovozni odjemalnik trgovske oznake Kuhn SPV 14 stane 120.000 €, zato bi se nakup
stroja povrnil v 19,7 letih.



Medved A. Analiza delovanja in uporabnosti naprav za odvzemanje silazne krme. 28
Dipl. delo. (VS). Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2016

5.2 SKLEPI

V diplomski nalogi smo ugotovili da se Ze z delno zamenjavo ro¢nega krmljenja s strojnim
za veC kot polovico zmanj$a porabljen ¢as krmljenja. S popolno zamenjavo pa se Cas
krmljenja Se nekoliko zmanjSa. V danaSnjem Casu manjSe kmetije opuscajo kmetovanje,
zato se kmetije, ki se bolj intenzivno ukvarjajo s zivinorejsko proizvodnjo, povecujejo.
Hkrati pa je na voljo na kmetijah manj delavne sile kot jo je bilo v¢asih. Sklepamo, da je
zamenjava ro¢nega dela s strojnim tudi pri krmljenju nujna, v kolikor to dopusc¢ajo zgrajeni
objekti. S tem se znebimo tezkega fizicnega dela in si prihranimo veliko ¢asa za druga
opravila v hlevu.
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6 POVZETEK

V Sloveniji je veliko zivinorejskih kmetij, ki se v zadnjem ¢asu povecujejo, hkrati pa se
zmanjSuje Stevilo delavno sile, ki je potrebna za oskrbo zivine v hlevu ali posevkov na
njivah. Za krmljenje silaze uporabljajo rejci razli¢ne nacine in vrste stroje.

Roc¢ni odvzem silazne krme se je v precej$nji meri opustil in zamenjal s strojnim, vendar
zaradi neupoStevanja novejSih zahtev pri gradnji hlevov v nekaterih primerih ro¢nega
krmljenja ne moremo povsem nadomestiti s stroji. Tak primer imajo tudi na kmetiji
Medved. Ker zaradi veCanja Stevila zivali razmisljajo o gradnji novega hleva, jih je
zanimalo, koliko ¢asa bi prihranili, ¢e bi bilo krmljenje strojno.

Primerjali smo stiri razliéne nacine krmljenja: rocno krmljenje, krmljenje s pomocjo
noSenega odjemalnika trgovske oznake Kuhn, krmljenje s samoodvzemno meSalno
prikolico trgovske oznake Trioliet Gigant 700 in samovoznega odjemalnika trgovske
oznake Kuhn SPV 14,

Iz rezultatov je razvidno, da je najdaljsi ¢as potreben za krmljenje bil izmerjen pri ro¢nem
nacinu, kar je bilo tudi pri¢akovano. Z delno zamenjavo ro¢nega krmljenja z noSenim
odjemalnikom trgovske oznake Kuhn se ¢as porabljen za opravljeno delo ve¢ kot
razpolovi. V popolni zamenjavi rocnega krmljenja s samoodvzemno mesSalno prikolico
trgovske oznake Trioliet Gigant 700 pa se Cas dela skoraj Stirikrat zmanj$a. Z zamenjavo
ro¢nega krmljenja s samovoznim odjemalnikom trgovske Kuhn SPV 14 pa se ¢as dela
zmanj$a za ve¢ kot desetkrat.

Tako smo v diplomski nalogi dokazali, da se z zamenjavo ro¢nega nacina krmljenja s
katerimkoli strojnim na¢inom mocno skrajSa ¢as krmljena hkrati pa se poveca tudi
storilnost delovnega osebja.
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