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Namen raziskave, ki je potekala od aprila do septembra 2009, je bil ugotoviti vpliv
cepljenja na pridelek solatnih kumar, ki smo jih gojili v zemlji in v inertnem
substratu — perlitu. V poskus smo vkljuéili dve sorti solatnih kumar 'Edona F1' in
"Jazzer F1', ki smo ju cepili na dve podlagi: ‘RS 841 F1' in 'Rootpower'. Cepljene in
necepljene sadike smo posadili v rastlinjak, polovico rastlin v korita, napolnjena s
perlitom, drugo polovico pa v tla. Sadili smo jih na razdaljo 50 cm x 75 cm. V
poskusu smo imeli 6 obravnavanj (2 sorti, 2 podlagi in necepljene rastline), pri
dveh tehnikah gojenja (klasi¢no gojenje — v tleh, hidroponsko gojenje — v perlitu).
Trikrat tedensko smo od 24. 06. do 15. 09. 2009 obirali tehnolosko zrele plodove.
Na osnovi rezultatov smo ugotovili, da je najvecji pridelek v perlitu imela sorta
'Edona’ cepljena na podlago 'Rootpower' (25,1 kg/m?). Njen pridelek je bil enkrat
vedji od pridelka necepljenih rastlin iste sorte (12,8 kg/m?). V zemlji je najboljsi
pridelek imela sorta 'Edona’, cepljena na ‘RS 841" (15,2 kg/m?), kar je bilo 40 % vec
od pridelka necepljenih rastlin sorte 'Edona’ (10,7 kg/m?). Pri sorti ‘Jazzer' je
cepljenje povecalo pridelek rastlin v perlitu in zmanjSalo pridelek rastlin v zemlji.
Cepljenke na podlagi 'RS841" in 'Rootpower' v perlitu (26,2 in 24,6 kg/m?) so imele
75 % vecji pridelek (14,9 kg/m?), od necepljenih rastlin. Pridelek cepljenk sorte
Jazzer' v zemlji (9,3 kg/m? ‘Jazzer'/'RS 841' in 12,0 kg/m? “Jazzer/'Rootpower’) je
bil v povprecju 30 % manjsi od necepljenih rastlin (13,8 kg/mz).
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In our study, which was conducted from April to September 2009, we evaluated the
effect of grafting on the yield of salad cucumbers which was grown in the soil and
in an inert substrate - perlite. Two varieties of salad cucumber were used as scion
(‘Edona F1'and 'Jazzer F1") and two varieties of pumpkin as rootstock (‘RS 841' and
'Rootpower"). Grafted and nongrafted plants were planted into the greenhouse, half
of them were planted into the troughs, filled with perlite and the other half were
planted into the soil. The distances between the plants were 50 cm x 75 cm. We had
6 treatments in our experiment (2 scions, 2 rootstocks and nongrafted plants) and 2
cultivation systems (conventional — in soil, hydroponic cultivation — in perlite).
Technologically mature cucumbers were harvested from 24. 6. to 15. 9. 2009 three
times per week. The highest yield was recorded in perlite, at grafted plants
'Edona’/'Rootpower’ (25.1 kg/m?). This yield was 100 % higher than the yield of
nongrafted 'Edona’ plants (12.8 kg/m?). The highest yield in the soil was recorded at
grafted plants 'Edona’/'RS 841' (15.2 kg/m?), and this was 40 % higher than the
yield of nongrafted plants 'Edona’ in the soil (10,7 kg/m?). At the cultivar ‘Jazzer
grafting increased the yield in hydroponic cultivation and decreased the yield in the
soil. The yield of plants grafted onto 'RS 841' and 'Rootpower' grown in perlite
(26.2 and 24.6 kg/m?) was 75 % higher than the yield of nongrafted plants (14.9
kg/m?). The yield of ‘Jazzer' grafted plants grown in the soil (9.3 kg/m? ‘Jazzer/'RS
841" and 12.0 kg/m? ‘Jazzer'/'Rootpower’) was on average 30 % lower than the yield
of nongrafted ‘Jazzer' (13.8 kg/m?).
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1 UvOoD

Kumara je pomembna vrtina, saj vsebuje veliko snovi, ki pripomorejo k izlo¢anju vode.
Uzivanje plodov kumar ugodno vpliva na delovanje ledvic, ¢revesja in pljuc.

Plodovi kumar se med seboj razlikujejo po velikosti, barvi in obliki plodov. Glede na
uporabo jih delimo na dva sklopa, in sicer kumare za solato in kumare, primerne za
vlaganje (Hauptman Medved, 2013).

V Sloveniji je pridelava kumar v majhnem obsegu. Gojimo jih na 89 ha kmetijskih
zemlji$¢ (najve¢ v podravskem koncu). Povprecni pridelek znaSa 25,98 t/ha. Po podatkih
FAO na svetu kumare prideluje na 1.971.588 ha zemljis¢. Vodilna Evropska drzava v
pridelavi kumar je Rusija, sledita ji Ukrajina in Spanija. Na Nizozemskem dosegajo
najvecje pridelke — 655,12 t/ha (hidroponska pridelava) (FAOSTAT, 2010).

Preglednica 1: Pridelovanje kumar in kumaric za vlaganje v Evropi (FAOSTAT, 2010)

Drdava Povrsina Pridelek Pridelava

[1000x ha] [t/ha] [1000x t]
Evropa 203,7 26,2 5354,2
Slovenija 0,089 25,9 2,31
Poljska 20,0 23,0 462,2
Rusija 66,3 17,5 1161,8
Nizozemska 0,6 655,1 435
Nemdija 3,1 78,0 242,8
Francija 1,8 74,9 138,7
Gréija 2,4 45,9 110,2
gpanija 8,1 84,3 682,9
Ukrajina 51,7 16,6 860,1

1.1 NAMEN NALOGE

V danasnjem ¢asu so zemljis¢a zaradi monokulturnega gojenja vrtnin ponekod v
zavarovanih prostorih moc¢no izérpana. Pridelovalci vrtnin i$¢ejo nacine in tehnologije, Ki
bi pripomogli k ucinkovitejSi izrabi hranil iz tal in k bolj$i rasti rastlin. Ena tovrstnih
reSitev je cepljenje zelenjadnic na podlage z mocnejSim in robustnejSim koreninskim
sistemom, ki gojeni rastlini tudi v manj ugodnih rastnih razmerah omogoca zadovoljivo
rast in razvoj ter s tem doseganje dovolj velikega pridelka.

V diplomski raziskavi nas je zanimalo, ali cepljenje solatnih kumar na podlage iz rodu bu¢
pripomore k ve¢jemu pridelku enako, ¢e kumare gojimo v tleh ali v inertnem substratu.
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1.2 DELOVNA HIPOTEZA

Predvidevali smo, da bodo imele cepljene rastline kumar vecji pridelek od necepljenih
rastlin, tako pri gojenju v tleh (klasicno gojenje) kakor tudi pri gojenju v perlitu
(hidroponsko gojenje). Predvidevali smo tudi, da ne bo ve¢jih razlik v pridelku kumar
glede na uporabljeni podlagi za cepljenje.
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2 PREGLED OBJAV
2.1 DRUZINA BUCEVKE (Cucurbitaceae)

Med bucevke pristevamo vrtnine, pri katerih uzivamo plodove. Ti se lahko pri nekaterih
rastlinah uZivajo mladi, nedozoreli ali v tehnoloski zrelosti (Osvald in Kogoj-Osvald,
2005a).

Bucevke izhajajo iz tropskih in subtropskih predelov, saj so toplotno bolj zahtevne in ne
prenaSajo nizkih temperatur. Slovenija je primerna za vzgojo kumar, buck, melon in
lubenic. Nizkim temperaturam se lahko izognemo, ¢e bucevke posadimo v zavarovane
prostore (rastlinjake, plastenjake, nizke tunele) priporocljivo je predvsem za dinje in
lubenice (Jakse, 2000).

2.2 KUMARA (Cucumis sativus L.)

Kumara je razSirjena rastlina iz druzine bucevk (Cucurbitaceae). lzvor kumar ni
popolnoma pojasnjen. Po de Candollu izvira iz Himalaje. V Indiji so kumaro gojili ze pred
3000 leti pred nasim Stetjem. V Evropo je priSla v srednjem veku, kamor so jo po vsej
verjetnosti prinesli iz Bizanca (Cerne, 1988).

Botani¢na razvrstitev kumare (Cerne, 1988):
- Kraljestvo: Plantae — rastline
- Deblo: Magnoliophyta — kritosemenke
- Razred: Magnoliopsida — dvokali¢nice
- Druzina: Cucurbitaceae — bucevke
- Rod: Cucumis — kumara
- Vrsta: Cucumis sativus

Domaca, ljudska imena so: murka, ogurak, krastovec.

Poznamo ve€ sort kumar. Posamezne sorte se med seboj razlikujejo po bujnosti, dolzini
vrez in internodijev, olistanosti rastline in po hitrosti razvoja (Osvald in Kogoj-Osvald,
1999).

Po nacinu uporabe lo¢imo (Osvald in Kogoj-Osvald, 2005a):
- kumare za vlaganje, ki jih pridelujemo vec¢inoma na prostem,
- solatne kumare, katerih trzna pridelava je vezana na pridelovanje v rastlinjaku ali
tunelu.

Obic¢ajno kumare uporabljamo surove, in sicer jih pripravimo v solati. V Gr¢iji solati iz
kumar in jogurtovim prelivom pravimo sadziki (Hessayon, 1997). Zamrzovanje kumar ni
priporocljivo, saj izgubijo Cvrstost.
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Pridelek obicajno shranjujejo v zabojih, kjer na hladnem sveze zdrzijo en teden. Nekatere
sorte kumar pa lahko tudi vlagamo (Hessayon, 1997).

Kumare se uporabljajo tudi v zdravilne namene, saj vsebujejo snovi, ki ugodno vplivajo na
ledvice, Crevesje in pljuca. Vsebujejo jod, apno, zelezo in fosforno kislino, ki ugodno
vplivajo na nase telo. V nekaterih raziskavah je bilo celo ugotovljeno, da kumare uspesno
razbremenjujejo trebusno slinavko s pomocjo encima, ki deluje kot inzulin.

V lupini plodov se nahaja veliko E vitamina, kar pomeni, da nas obvaruje pred son¢nimi
zarki in prostimi radikali. Kumara vsebuje tudi silicij, kar pomeni, da krepi kozo in lase.
Sok kumare blazi in zdravi son¢ne opekline (Bol¢ic, 2000).

2.2.1 MorfoloSke in bioloSke znacilnosti kumar

Kumara je enoletna rastlina. Koreninski sistem je mo¢no razvit, okoli 0,5 m do 1 m. Steblo
se imenuje vreza in zraste do 10 m. Sadika lahko raste ob opori s pomocjo vitic ali pa lezi
na tleh. Vreza s starostjo razvije ve¢ stranskih poganjkov.

Vitica

Pazduha listov
Vreza

Cvet s podraslo plodnico

List
Pecelj
Plod

Slika 1: Nadzemni deli rastline

Listi so trokrpati, na robovih $ilasti, obi¢ajno dlakavi. Listne zile so na spodnji strani zelo
dobro vidne. Na plazeem steblu — vrezi, so listi izmeni¢no razporejeni (Cerne, 1988).

Cvetovi so enospolni, rastline so enodomne, z Zenskimi in moskimi cvetovi na isti rastlini.
Zenski cvetovi imajo podraslo plodnico in se nahajajo v listnih pazduhah, lahko tudi po
ve¢ cvetov skupaj. Pri hibridih prevladujejo zenski cvetovi (gineci¢ne rastline) in se
nahajajo Ze na glavni vrezi. Pri starih sortah kumar so se Zenski cvetovi razvili Sele na
stranskih vrezah visjega reda (Cerne, 1988).

Partenokarpni plodovi se razvijejo brez oploditve, zato v rastlinjake sadimo sorte samo z
zenskimi cvetovi. V neustreznih vremenskih razmerah (dolg dan, mocna osvetlitev, visoka
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ali nizka temperatura) nastanejo tudi moski cvetovi, ki nimajo plodnice in torej ne
oblikujejo ploda in s tem pridelka.

Plod je jagoda in je razli¢nih oblik (valjast, klinast, kijast, slivast ali nepravilen). Njegova
barva je obiCajno zelena, pojavljajo se sorte s temnejSo in svetlejSo lupino, ki se lahko
sveti. Plod je na spodnjem koncu konicast ali $irok. Na prerezu je okroglast, trikoten ali
kvadraten. Masa ploda je od nekaj deset gramov (kumarice za vlaganje) do enega
kilograma.

Seme je ploscato ali podolgovato, belo ali rumenkasto. Kaljivost semen traja do 8 let,
odvisno je od dozorelosti semen (Cerne, 1988).

2.2.2 Rastne razmere

Kumare so zelo zahtevne rastline za vse rastne dejavnike. Pridelki lahko nihajo zaradi
vremenskih sprememb. Pridelovanje je bolj uspesno v toplih in vlaznih letih, ko je
spomladi in jeseni toplo (Osvald in Kogoj-Osvald, 1999). Pri pridelovanju kumar je torej
potrebno upostevati klimatske zahteve, tla, gnojenje in tehnologijo pridelovanja, saj je
pridelek glede na rastne razmere razli¢no velik.

2.2.2.1 Klimatske zahteve

Temperaturne razmere Vv rastlinjaku se lahko bistveno razlikujejo od zunanje temperature
zraka. Razlika v temperaturah je predvsem odvisna od jakosti in trajanja soncnega
obsevanja. Ob son¢nih dneh, ko je sonce visoko na nebu je segrevanje rastlinjaka najbolj
ocitno glede na zunanjo temperaturo zraka. Ponoci pa se rastlinjak pocasneje ohlaja, kakor
zrak zunaj rastlinjaka. V rastlinjaku so nameScena sencila, ki deloma preprecujejo
segrevanje, pono€i pa zadrzijo toploto, ki se dviga s tal proti kritini in s tem zmanjSajo
toplotne izgube v rastlinjaku (Osvald in Kogoj-Osvald, 2005a). Dosedanje raziskave so
pokazale, da so povpre¢ne temperature v rastlinjaku za okoli 3 do 4 °C vi§je.
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Preglednica 2: Temperature potrebne za rast in razvoj kumar (Osvald in Kogoj-Osvald, 2005a)

Parametri Min. T. [ °C] Opt. T. [ °C] Max. T. [ °C]
Kalitev/ vznik 12-13 25-28 30
Rast 15 24-27 30
Cvetovi, plodovi 15 21-28 30
x Sonce / 25- 28 /
% Oblaki / 20- 22 /
& Noc / 18- 20 /
Legenda:

Min. T. — minimalna temperatura; Opt. T. — optimalna temperatura; Max. T. — maksimalna temperatura

Kumare dobro uspevajo pri 70-90 % relativni vlaznosti zraka in pri dolgih dnevih, takrat
imajo tudi najvec plodov (10-12 ur osvetlitve) (Osvald in Kogoj-Osvald, 2005a).

2.2.2.2 Tlain gnojenje

Kumare za svojo rast potrebujejo humusna, zra¢na, topla in pognojena tla. Pomembno je
tudi, da tla dobro zadrzujejo vodo. Kumare zahtevajo visoko zracno vlago tal, 65-70
poljske kapacitete. Najprimernejs$a struktura tal je peS¢eno — ilovnata z nevtralno reakcijo
(pH 5,5-6,5). Najboljse gnojilo je hlevski gnoj (30 t/ha). Ker ne vsebuje nekaterih
elementov, dodamo tudi mineralna gnojila (Cerne, 1988).

Cerne (1988) priporo¢a naslednje odmerke makroelementov in mikroelementov:
- dusik: 150 kg/ha (v dveh do treh dognojevanjih) za razvoj plodov,
- fosfor: 120 kg/ha za oblikovanje in dozorevanje plodov,
- kalij: 240 kg/ha (kalijev sulfat) za oblikovanje in dozorevanje plodov,
- Mn, B, Co, Cu se uporabljajo v manjsih koli¢inah, pospeSujejo razvoj rastlin in
upocasnijo staranje.

2.2.2.3 Tehnologija pridelovanja

Dobro obdelana tal, pravilno gnojenje, pravilna uporaba vode, smiselni kolobar, pravilno
varstvo in oskrba so glavni dejavniki za vecji pridelek.

Tla pripravljamo s prekopalnikom v suhem vremenu, jeseni ali pozimi. V globino zemlje
gremo 20 do 30 cm in jo obrnemo. Hkrati pa gnojimo zemljo tudi s hlevskim gnojem, da se
lahko gnoj pocasi razkraja. Cilj prekopavanja je, da tla premeSamo (enakomerno
porazdeljen humus in hranilne snovi), prezracimo (kisik pride v stik tudi s spodnjimi
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plastmi, laZje izhlapijo $kodljivi plini), zrahljamo (vodna kapaciteta se poveca, rast rastlin
je boljsa), zravnamo zemljisce, odstranimo kamenje in plevel (Bajec, 1988).

Kumare gojimo iz semena, in sicer z vzgojo sadik ali z neposredno setvijo (zastarel nacin
gojenja predvsem kumaric za vlaganje) (Osvald in Kogoj-Osvald, 2003).

Kumare sadimo/sejemo na predhodno pripravljeno gredico. Uporabljamo sadilno razdaljo
100 do 120 cm %35 do 45 cm.

V rastlinjakih obicajno pripravimo oporo in sicer v obliki mreze ali napnemo navpicno
VIViCO iz propilena, okrog katere zavijemo rastlino med vzgojo (Bolcic¢, 2000).

Rastline med rastjo oskrbujemo tako, da uni¢ujemo plevel (mehansko — okopavanje,
kemi¢no — herbicidno, zastirke), redno zalivamo med vso rastno dobo (posebno od zacetka
cvetenja dalje), redno dognojujemo (dvakrat do trikrat z dusi¢nimi gnojili; priporocljivo je
dognojevanje z vodotopnimi gnojili med rastjo v obliki fertigacije) (Osvald in Kogoj-
Osvald, 2005a).

Organizacija in vodenje pridelave sta pomembna dejavnika, ki vplivata na uspe$nost
pridelave, vendar pa je kakovost pridelka na prvem mestu. Pridelek je potrebno pobrati v
tehnoloski zrelosti, ko plodovi doseZejo svojo kon¢no obliko in velikost, semena v plodu
pa so Sele v zasnovi (Osvald in Kogoj-Osvald, 2003).

Ce plodov ne obiramo redno, tehnolosko prezorijo in porumenijo. Taka rastlina ne tvori
vec cvetov (Hessayon, 1997).

Glede na kakovost, plodove razdelimo v razrede in jih pakiramo v trzno embalazo.
Zavarujemo jih pred mehanskimi poskodbami in izhlapevanjem (Osvald in Kogoj-Osvald,
2003).

2.2.3 Varstvo

Uspesnost rasti rastlin je odvisna od klimatskih razmer, tal, gnojenja in tehnologije
pridelovanja. Pomembno pa je tudi, da kumare opazujemo pri rasti. Ce opazimo kak$no
spremembo na rastlini, je potrebno ukrepati, saj je rastlino lahko napadla bolezen ali
Skodljivci. Opazimo lahko tudi, da so kumare preve¢ ali premalo gnojene oz. premalo ali
preve¢ zalite. Tudi v tem primeru je uspeSnost pridelka zmanjSana ali pa nam celo rastline

propadejo.

Skodljiveem in bolezni se lahko izognemo, &e s pravilnimi (preventivnimi) postopki
preprecimo njihov izvor (zracenje objektov zavarovanega prostora, uporaba odpornih sort,
cepljenje in skropljenje).
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V¢asih pa se kljub nasemu trudu pojavi bolezen ali pa rastlino napadejo Skodljivci.
2.2.3.1 Bolezni

Povzrocitelji bolezni so zajedavski organizmi, ki jim pravimo patogeni. Razvrs¢amo jih v
ve¢ skupin, in sicer glive, bakterije, virusi in mikoplazme (Brooks in Halstead, 1985). Pri
kumarah veliko bolezni povzroc¢ajo glive.

Glive ne vsebujejo klorofila in zato ne morejo ustvariti lastnih ogljikovih hidratov.
Zelenim rastlinam odvzemajo pripravljeno hrano. Velika vecina gliv se nahaja na mrtvih in
razkrajajocih rastlinah. Nekaj pa hrano sprejema iz zivih rastlin in ta skupina povzroca
glivi¢ne rastlinske bolezni (Brooks in Halstead, 1985).

2.2.3.1.1 Kumarna plesen (Pseudoperonospora cubensis Berk. & M. A. Curtis)

Gliva okuzuje bucevke, kot so kumare, melone, lubenice in bucke. Prepoznamo jih po tem,
da se na listih pojavijo svetlo zelene okroglaste pege, ki se povecujejo in spremenijo barvo
V rumeno nato rjavo rdeco. Pege so omejene z listnimi zilami ter se med seboj zdruzujejo.
OkuZen del lista se posuSi in lomi. Pred kumarno plesnijo rastline obvarujemo, e
uporabljamo odporne hibride, pravilno uporabljamo kemic¢na sredstva in zmanjSujemo
vlago v prostoru (Celar, 2000).

2.2.3.1.2 Fuzarijska uvelost bu¢nic (Fusarum oxysorum f. sp cucumerinum J. H. Owen)

Gliva lahko povzroca ozige kal¢kov in padavico sadik. Prepoznamo jo po venenju listov
(kloroza), navzdol poveseni listi, susenju tkiv med listnimi zilami, prevodno tkivo korenin
in stebla spremeni barvo ali popolnoma oveni in propade. Lahko se zas¢itimo preventivno,
in sicer z znizevanjem vlage, izbiro odpornih sort, cepljenjem na zdrave in odporne
podlage. Ce pa je rastlina Ze okuZena, odstranimo okuZene rastline in jih uni¢imo (Celar,
2000).

2.2.3.1.3 Verticilijska uvelost bu¢nic (Verticillium albo- atrum Reinke& Bertold)

Gliva okuzi kumare in melone. Znamenja, ki se pojavljajo na rastlinah so: listi za¢nejo
rumeneti, in sicer najprej na starejSih rastlinah, nato tudi na mlaj$ih. OkuZeni listi zgubijo
turgor in venejo, sCasoma se posusi cela rastlina. Pred boleznijo se lahko zaScitimo s tem,
da zrac¢imo, izbiramo odporne sorte in se posluzujemo cepljenja na odporne in zdrave
podlage. Ce je Ze prepozno in je rastlina okuZena, pa moramo odstraniti obolele rastline in
jih uniciti (Celar, 2000).
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2.2.3.2 Skodljivci

Med Sskodljivce pristevamo vse zivali, ki Skodujejo rastlinam. Mednje uvrS¢amo
vretendarje (ptice, sesalce), lahko tudi Zuzelke, priice, mehkuZce in ogoréice. Skodljivca
lahko na rastlini vidimo in ga prepoznamo ali pa ga je potrebno prepoznati po simptomih
in poSkodbah, ki jih naredi na rastlini (Brooks in Halstead, 1985).

V tleh se lahko pojavljajo Skodljivcei, kot so bramor (Gryllotalpa gryllotalpa L.), strune
(Elateridae) in ogorc¢ice (Nematodae) (Osvald in Kogoj-Osval, 1999).

Na rastlinah lahko opazimo prSice (Tetranychidae), razlicne vrste listnih usi (Aphididae),
tripse (Thrips tabacii, Thrips fuscipennis Massee), rastlinjakovega $¢itkarja (Trialeurodes
vaporariorum Westwood) (Osvald, 1999; FITO-INFO, 2012).

2.2.3.2.1 Ogor¢ice (Nematodae)

Ogortice se velikokrat pojavljajo v nasadih, kjer se kolobar ne uposteva. Skodljivci se
nahajajo na koreninah in zaradi njih rastline propadejo. Na koreninah so opazne izbokline.
Pred njimi se lahko obvarujemo, ¢e upostevamo kolobar, kurativno pa s insekticidi (Osvald
in Kogoj-Osvald, 2003).

2.2.3.2.2 Listna us razli¢nih vrst (Aphididae)

Listne usi so drobne Zuzelke zelene, &rne, rdeckaste ali rjave barve. Skodljivca
prepoznamo na rastlinah tako, da pogledamo list, ki je lepljiv, zaradi sladkega izlocka
oziroma medene rose.

Lahko se zgodi, da list in steblo pocrnita (zaradi sajavosti) ali nastanejo mehurji
(Enciklopedija vrtnarjenja, 2000). Rastlino usi poskodujejo tako, da sesajo sok na spodnji
strani listov in popkov. Njihova slabost je tudi, da Sirijo virusne bolezni, zaradi katerih
lahko ogrozajo pridelek. Pred njimi se zavarujemo z insekticidi, vendar moramo biti
pazljivi, saj so nekatere vrste iz druzine bucevk obcutljive na njih (Brooks in Halstead,
1985). Se boljse pa je, ¢e listne usi lahko odpravimo na bioloski na¢in, z naravnimi
plenilci, pikapolonicami in trepetalkami (Hamilton, 1991).

2.2.3.2.3 Rastlinjakov §¢itkar (Trialeurodes vaporariorum Westwood)

Rastlinjakov scCitkar je eden od najpomembnejSih Skodljivcev zelenjave in okrasnih rastlin.
Prepoznamo ga po beli barvi, saj je prekrit s finim vo$¢enim prahom. Skodljivec je okrogle
oblike in velik 2 mm. Na napadenih rastlinah opazimo bledenje listov, nekroze in
odmiranje tkiv. Ravno tako kot u§ izlo¢a medeno roso. Pred njim se lahko zavarujemo
preventivno z zraCenjem rastlinjaka ali kurativno s kemicnimi sredstvi (Pinusov kljuc,
2006).
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2.3 TEHNOLOGIJE PRIDELOVANJA KUMAR

Boleznim in skodljivcem se lahko izognemo s pravilnim kolobarjenjem. Problem velikih
pridelovalcev je monokulturna vzgoja rastlin in neupostevanje kolobarja. Ce se bolezen ali
Skodljivec pojavi, se izpadu pridelka izognemo s izbiro cepljenih sadik, ki so cepljene na
odporne podlage. Na zelo okuzenih ali degradiranih tleh se lahko odlo¢imo za pridelovanje
na enem od hidroponskih sistemov (npr. gojenje na kameni volni ali v inertnih substratih).

2.3.1 Cepljenje

V drzavah clanicah EU je uporaba fungicidov za razkuzevanje tal v rastlinjakih
prepovedana. Razli¢ne drzave, predvsem Italija, Spanija, Gréija so za gojenje budevk v
rastlinjakih ali na prostem, kjer je priSlo do talnih okuzb, zacele uporabljati cepljene sadike
bucevk, ki so dale zadovoljive pridelke. Pri cepljenju je potrebno izbrati podlago s Sirokim
spektrom odpornosti na mozne bolezni. Za cepi¢ uporabljamo domace avtohtone sorte ali
hibride z zeljnimi lastnostmi. Cepljenje je tehnika, ki dve sorodni rastlini zdruzi v eno. Pri
tem pa ohrani najboljSe lastnosti obeh rastlin. Ta tehnika se najve¢ uporablja na
Japonskem, Kitajskem in nekaterih azijskih ter evropskih drzavah.

Pri lubenicah je cepljenje najbolj razvito, saj Japonci in Kitajci v povprecju cepijo vec kot
95 % rastlin, vkljucenih v trzno pridelavo. Cepijo pa tudi rastline iz rodu razhudnikovk,
predvsem paradiznik, jajcevec in papriko (Lee, 1994).

Vrtnine cepimo zaradi boljSe odpornosti na talne bolezni, ter izkoristimo genetske lastnosti
izbrane vrste. Pri kumarah je cilj cepljenja povecati odpornost na fuzarijsko uvelost bu¢nic
in na nizke temperature (Osvald, 2000).

Poznamo vec¢ nacinov cepljenja, in sicer cepljenje v zarezo, s precnim rezom, s poSevnim
rezom in spajanje. Pri bucevkah se najveckrat uporabi cepljenje v zarezo in cepljenje s
prec¢nim ali poSevnim rezom (Osvald, 2000).

2.3.1.1 Cepljenje v zarezo

Cepljenje v zarezo je tehnika, kjer na podlagi (podlaga je spodnji del, ki obsega korenine in
koreninski vrat do cepljenega mesta) med kotiledoni vertikalno naredimo 1 do 1,5 cm
globoko rez. V ta rez vstavimo Zlahten del ob&utljive sorte, Ki jo zelimo cepit. Zlahtni del,
ki mu pravimo tudi cepi¢, odrezemo 1 do 1,5 cm pod kotiledoni v obliki ¢rke V. Vstavimo
priostreno steblo cepia v zarezo v podlagi in spojimo s posebno $¢ipalko oz. sponko
(Osvald, 2000).
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2.3.1.2 Cepljenje s poSevnim in pre¢nim rezom

To tehniko uporabljamo takrat, kadar imamo mehanizirano cepljenje s pomocjo robota, ki
rastlinam podlage odreze posevno (pod kotom 45°) ali pre¢no (kot 90°) hipokotil, pribl. 1 -
1,5 cm pod kli¢nimi listi. Nato se cepljeni mesti rocno spojita. Cepljeno mesto u¢vrstimo s
sponko ali objemko (Osvald, 2000).

2.3.1.3 Vzgoja in prilagajanje cepljenih sadik

Po koncanem cepljenju rastline postavimo v zasencen prostor v rastlinjaku in ga pokrijemo
z mrezami za sencenje. Povprecna zrac¢na vlaga v tunelu naj bo blizu 100 %. Temperatura
pa naj bo enakomerna (opt. 25 °C), saj je nihanje temperature zelo nevarno za uspeh
zarasCanja cepica in podlage. Priblizno po enem tednu za¢nemo rastline postopoma
odkrivati za 48 do 72 ur, da se privadijo svetlobi in temperaturi v rastlinjaku. Odstranimo
sponko ter odstranimo vse poganjke, ki so zrasli iz podlage. Cas, ki ga porabimo od setve
pa do presaditve, je 50 do 60 dni. Zaradi velike zra¢ne vlage in ugodnih temperatur se
lahko pojavljajo glivicna obolenja. Posebej pozorni moramo biti na bolezni, kot je rak
(Didymella bryoniae (Fuckel) Rehm) in padavica sadik (Pythium debarianum Hesse).
Preventivno se lahko izognemo boleznim tako, da med cepljenjem razkuzujemo cepilni
nozek, cepljeno mest je nad tlemi in uporabljamo Ccisti plato. Ko skrbimo za cepljene
rastline, zra¢imo in zalivamo zmerno ter vse skozi opazujemo, e so rastline zdrave
(Osvald in Kogoj-Osvald, 2003).

2.3.1.4 Slabosti cepljenja

Cepljenje nam vzame veliko €asa, potrebno je strokovno znanje, stroSki so vecji zaradi
vzdrZevanja, cepilnega materiala in semen. Pri izbiri podlag in cepi¢ev moramo biti zelo
pazljivi, saj moramo poleg skladnosti upostevati tudi rast in razvoj rastlin. Cezmerna rast
vegetativnih delov in pojavljanje fizioloSkih motenj je posledica izbire napacne podlage.
Na velikost in obliko ploda deloma vpliva izbira podlage, medtem ko na videz in okus
vpliva izbira sorte (Lee, 1994).

2.3.2 Hidroponika

Hidroponski nain gojenja se je prvi¢ pojavil na jezeru Taxcoco, kjer so na plavajocih
vrtovih gojili koruzo, solato, fizol, papriko, paradiznik in okrasno cvetje. Zacetki
laboratorijske hidroponike segajo tri stoletja nazaj. Angleski znanstvenik John Woodward
se je ukvarjal s preuevanjem rastlin in njihovo sposobnost prejemanje hranil iz vode in iz
zemlje. Druga svetovna vojna je pospeSila razvoj hidroponike. Zaradi preprostosti in
donosnosti se je zacela hidroponika uveljavljati v revnih drzavah (Krese, 1989).

Hidroponika je tehnika gojenja brez zemlje. Korenine rastejo lahko v vodi, zraku ali v
inertnem mediju (substratu) (Krese, 1989). Poznamo veliko substratov za pricvrstitev
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korenin: pesek, mivka, razli¢en gradbeni material, Zagovina, Sotni substrat, kamena volna
in perlit (Osvald in Kogoj-Osvald, 2005b).

V preglednici 3 so podane prednosti in slabosti gojenja rastlin v hidroponskem sistemu v
primerjavi s klasi¢énim gojenje v tleh (Osvald in Kogoj-Osvald, 2005a).

Preglednica 3: Prednosti in slabosti hidroponskega gojenja (Osvald in Kogoj-Osvald 2005a)

Prednosti Slabosti

Vedji pridelki Zacetni stroski so visoki

Delo je manj naporno (kultiviranje, obdelovanje tal, Strokovnost in izkuSenost

razkuzevanje, zalivanje)

OnesnaZevanje okolja je manjSe Dober izbor rastlin glede ekonomskega vidika

Kolobar ni potreben Na okuzenih rastlinah se bolezni in $kodljivei
hitro razvijejo

Rastline gojimo tudi tam, kjer zemlja ni primerna Ni koristnih mikroorganizmov

2.3.2.1 Perlit

Perlit je gradben material in prihaja iz silikatnih vulkanskih kamnin. Vsebuje 2-5 % vode.
Izdelujejo ga s pomocjo drobljenja in segrevanja na 1000 °C. Nastane zelo lahek material,
fizikalno stabilen in kemi¢no inerten.

Njegove slabosti so, da ima majhno puferno kapaciteto in nima kationske izmenjalne
kapacitete. Perlit je lahek in zraCen substrat, zato ga velikokrat uporabljamo, v meSanih
substratth predvsem z vermikulitom. Namenjen je predvsem kot dodatek Sotnim
substratom za gojenje sadik in za ukoreninjanje potaknjencev (Osvald in Kogoj-Osvald,
2005D).

Ko gojimo rastline v inertnih substratih, jim je potrebno dodati soli (mikro in makro
elemente), ki jih rastline potrebujejo za svojo rast in razvoj. Iz teh soli smo v nasi raziskavi
pripravili hranilno raztopino.

2.3.2.2 Hranilna raztopina

Hranilna raztopina se sestavi glede na vrsto, razvojno fazo in nacin gojenja rastlin. To
raztopino dovajamo rastlinam v obliki zaprtega ali odprtega sistema. Ta dva nalina se
razlikujeta v tem, da pri odprtih sistemih raztopino spus¢amo v sistem vedno znova,
odve¢no raztopino pa lovimo in shranjujemo, medtem ko v zaprtih sistemih hranilna
raztopina v sistemu krozi. Za dosego prave sestave hranilne raztopine je potrebno narediti
analizo vode oz. osnovne raztopine in glede na to dodajati snovi primerne za optimalno
rast in razvoj rastline. Hranila raztopina vsebuje makrohranila, kot so dusik, fosfor, kalij,



13
Ster M. U¢inek cepljenja na pridelek solatnih kumar (Cucumis sativus L.) ... v tleh in v perlitu.
Dipl. delo (VS). Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2013

kalcij in magnezij. V raztopini pa se nahajajo tudi mikrohranila, in sicer Zelezo, baker, bor,
mangan, kobalt in molibden (Osvald in Kogoj-Osvald, 2005a).

Pri zalivanju rastlin je treba paziti, da je substrat vlazen, vendar pa voda ne sme stati v
posodi, da korenine lahko dihajo. Dobro je, da rastline vsake Stirinajst dni zalijemo samo z
vodo, saj tako izperemo odve¢no gnojilo, ki ga rastlina ni uporabila (Krese, 1989).
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3 MATERIAL IN METODE

V poglavju bomo opisali materiale in metode, ki smo jih uporabljali pri poskusu cepljenih
kumar na razli¢ne podlage buc. Poskus se je zacel s setvijo kumar 20. 4. 2009 in zakljucil
20. 10. 2009. Potekal je na Laboratorijskem polju Oddelka za agronomijo Biotchniske
fakultete v Ljubljani.

3.1 MATERIAL

V poskus sta bili vklju¢eni dve vrsti podlag bu¢ 'RS 841" in 'Rootpower’ ter dve hibridni
sorti solatnih kumar 'Edona F1'in 'Jazzer F1'.

3.1.1 Sorta 'Edona F1'

Je srednje zgodnja partenokarpna solatna bradavicasta kumara. Primerna je za zgodnje
spomladansko pridelovanje, tolerantna na nizke temperature in ima zanesljiv pridelek. Ima
bujno rast, plod pa meri v dolzino priblizno 18-21 cm. Lupina ploda je temno zelena z
belimi bradavicami. Odporna je na kumarni listni ozig in kumarni rumenolistni virus,
delno odporna pa na kumarno pepelasto plesen, ki se je pojavila tudi v naSem poskusu
(Semenarna Ljubljana, 2012).

3.1.2 Sorta 'Jazzer F1'

Sorta 'Jazzer F1' je kumara, ki jo gojimo v spomladanskem, poletnem in jesenskem
obdobju. Njena rast je srednje bujna in ima zelo zgoden pridelek. Plodovi so veliki 19-22
cm. Pred boleznimi je visoko odporna na hrastavost kumar, kumarni listni ozig. Srednje
odporna je na papelovko buc¢nic ter virus kumarnega mozaika (Enza Zaden, 2007).

3.1.3 Podlaga 'RS 841" (Cucurbita maxima L. x Cucurbita moschata Duch.)

Podlaga je krizanec bu¢, ki zaradi svoje hitre rasti, mocnega koreninskega sistema in
odpornosti na talne bolezni predstavlja primerno podlago za cepljene bucevk (kumare,
malone, lubenice,...) (Semenarna Ljubljana, 2012).

3.1.4 Podlaga "Rootpower" (Cucurbita maxima L. x Cucurbita moschata Duch.)

Ima mocan koreninski sistem. Visoko je odporna na fuzarijsko uvelost. Temperaturni stres

dobro prenasa in s tem je povezana boljsa rast in ve¢ji plodovi. Kalitev je enakomerna in
omogoca hitro zaraScanje cepljenega mesta pri vseh tehnikah cepljenja (Sakata, 2012).
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3.2 MATERIAL, POTREBEN ZA CEPLJENJE

Za cepljene smo potrebovali skalpel, etilni alkohol (za razkuzevanje skalpela) in $¢ipalke
(silikonske objemke).

Po cepljenju so rastline potrebovale idealne razmere za ¢im hitrejSo spojitev cepica in
podlage. Naredili smo tunel, v katerem smo ustvarili ustrezne mikroklimatske razmere
(konstantno temperaturo in visoko relativno zra¢no vlago), potrebne za aklimatizacijo
rastlin takoj po cepljenju. Potrebovali smo kovinsko ogrodje, polietilensko folijo (PE) in
sencilo za prekrivanje, ro¢ni razprsilnik z vodo za razprSevanje in termometer.

Ostali material:
- sadilni klin, vrvice za oporo,
- tablice za oznacevanje, pisalo,
- namakalni sistem (cisterna — 1000 I, motorna ¢rpalka, kaplji¢ne cevi za namakanje),
- zalivalka,
- sredstva za varstvo rastlin ter Skropilnica,
- tehtnica, Skarje, ravnilo, noz,
- digitalno ravnilo.

3.3 ZASNOVA POSKUSA

Na Laboratorijskem polju BiotehniSke fakultete smo izvajali poskus. Gojenje cepljenih
sadik je potekalo v steklenjaku, gojenje cepljenk in spremljanje v rastni dobi pa v
neogrevanem plastenjaku.

3.3.1 Setev

Kumare smo sejali 20. aprila 2009. Posejali smo jih v plasticne gojitvene plosée s 40
vdolbinami in jih napolnili s Sotnim substratom.

Zaradi hitrejSega vznika smo buce sorte 'RS 841" in 'Rootpower', ki smo ju uporabili za
podlago, sejali tri dni kasneje. Uporabili smo stiroporne gojitvene plosce (40 vdolbin) in
Sotni substrat. Posejane rastline smo zalivali in opazovali. Vznik rastlin smo opazili 30
aprila. Rastline so bile po 18 dneh v fazi kli¢nih listov in primerne za cepljenje.

3.3.2 Cepljenje
Cepljenje smo izvedli 9. maja. Pred zacetkom cepljenja smo naredili selekcijo. Izbrali smo

mocne rastline, Ki niso kazale znakov bolezni, in s tem povecali verjetnost, da se bosta
cepi€ in podlaga uspesno zarasli.
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Za cepljenje smo pripravili skalpel, razkuzilo, $Cipalke, prsilko, pisalo in tablice za
oznacevanje. Potem smo se lotili cepljenja. Pri cepljenju smo uporabili metodo v razkol.
Zaradi preglednosti smo najprej cepili sorto 'Edono’ na podlagi ‘RS 841" in 'Rootpower’,
kasneje pa Se 'Jazzer' na iste podlage. Pri podlagi smo s skalpelom (vse skozi smo ga
razkuzevali z alkoholom) najprej odstranili rastni vrSicek podlage in naredili priblizno 1
cm dolg rez med kli¢nimi listi. Cepi¢ smo pripravili tako, da smo ga odrezali priblizno 1
cm nad tlemi in ga na koncu zasilili. Vse skozi med cepljenjem smo prsili, da se rastline
niso izsuSile. Vsako gojitveno plos¢o smo primerno oznacili. Cepljenje rastline smo
postavili v zasencen tunel prekrit s PE folijo. V tunelu je bila ugodna mikroklima in druge
idealne razmere za uspesno zarascanje cepica in podlage. Veckrat dnevno pa smo jih tudi
prsili z vodo, da je bilo dovolj vlage, in redno prezracevali tunel. Po petih dneh smo zaceli
z dalj§im prezraCevanjem, da so se rastline navadile na manj vlage v zraku. Po sedmem
dnevu smo odkrili sencilo in pustili samo PE folijo, da so se rastline prilagodile svetlobi v
rastlinjaku. Pregledali smo, kako se rastline zara$¢ajo in odstranili izrastke rastnih vrSickov
na podlagah.

3.3.3 Priprava substratov

V poskus smo vkljucili dve tehniki gojenja: klasi¢no gojenje v tleh in hidroponsko gojenje
v inertnem substratu. Za inertni substrat smo uporabili perlit (silicijev pesek). Pripravili
smo korita, kjer smo enakomerno razporedili perlit, granulacije 4-8 mm. Na tla in v Kkorita
smo polozili kapljicne namakalne cevi, pripravili cisterno ter namestili ¢rpalko za
namakanje rastlin v hidroponiki. Pustili smo, da je delovala tako dolgo, da se je perlit
dobro omocil. Perlit je inertni substrat, zato je bilo potrebno v cisterno dodajati soli: KNOs,
KH,PO,4, Ca(NO3),, NH4sNO3, MgSOs v takih koli¢inah, kot ga rastlina potrebuje.

Preglednica 4: Sestava hranilne raztopine (elementi v g/1000 | hranilne raztopine) (Resh, 1997)

Soli Kolicina soli vme |\ o | NoNH, | POZ | K | ca™ | Mg™ | so
zalh.r

KNO, 535,5 84 195

KH,PO, 168,7 31| 39

Ca(NOs), 112 160

NH,NO, 630 14 14

MgSO,*7H0 14 48| 64

mg/ | 196 14| 31| 234 160 48| 64

Hkrati s hidroponskim sistemom smo pripravili tudi tla na gredici v istem plastenjaku tako,
da smo zemljo najprej obdelali s prekopalnikom, nato smo zravnali teren, ga ocistili raznih
plevelov in ga zalozno pognojili, ter mineralno gnojilo vdelali v tla. Uporabili smo gnojilo
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NPK (7:20:30) v odmerku 500 kg/ha. Tako smo v tla vnesli 35 kg N/ha, 100 kg P,Os/ha in

150 kg K,O/ha.

Preglednica 5: Fertigacijski na¢rt dognojevanja cepljenih in necepljenih rastlin solatnih kumar, ki so rasle v

zemlji
Datum Vrsta Koli¢ina Koli¢ina dodanih hranil (kg/ha) Kolicina vode
dognojevanja gnojila gnojila N P,0s K,0 CaO (1/20 m?)
(ka/ha)

24.5. 10:5:26 100 10 5 26 300
315. Ca(NO3), 100 16 - - 19 300
7.6. 10:5:26 100 10 5 26 300
14.6. 10:5:26 100 10 5 26 300
21.6. 10:5:26 100 10 5 26 300
28.6. Ca(NO3), 100 16 - 19 300
5.7. 10:5:26 20 2 1 5 100
8.7. 10:5:26 20 2 1 5 100
10.7. 10:5:26 20 2 1 5 100
12.7 10:5:26 20 2 1 5 100
15.7. 10:5:26 20 2 1 5 100
17.7. 10:5:26 20 2 1 5 100
19.7. 10:5:26 20 2 1 5 100
21.7. Ca(NO3), 20 3 - 6 100
23.7. Ca(NO3), 20 3 - - 6 100
26.7 Ca(NO3), 20 3 - 6 100
28.7. 10:5:26 20 2 1 5 100
30.7. 10:5:26 20 2 1 5 100
2.8. 10:5:26 20 2 1 5 100
5.8. 10:5:26 20 2 1 5 100
9.8. 10:5:26 20 2 1 5 100
11.8. 10:5:26 20 2 1 5 100
13.8. 10:5:26 20 2 1 5 100
16.8. 10:5:26 20 2 1 5 100
23.8. Ca(NO3), 20 3 - 6 100
25.8. Ca(NO3), 20 3 - - 6 100
27.8. Ca(NO3), 20 3 - - 6 100
30.8. 10:5:26 20 2 1 5 100
2.9. 10:5:26 20 2 1 5 100
6.9. 10:5:26 20 3 3 8 100
Skupaj 127 40 197 74 4200
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S fertigacijskim dognojevanjem so rastline Se dodatno dobile 127 kg/ha N, 40 kg/ha P,0s,
197 kg/ha K;O in 74 kg/ha CaO. Rastline kumar, ki so rastle v tleh, so tako dobile s
temeljnim gnojenjem in dognojevanjem s fertigacijo 162 kg N/ha, 140 kg P,Os/ha in 347
kg K;O/ha. Za namakanje in fertigacijo smo v Casu rasti za rastline gojene v zemlji porabili
4200 | vode.

3.3.4 Sajenje

21. maja smo teren razdelili na 3 enako velike parcele (ponovitve), saj smo zaradi izni¢enja
vpliva lege in heterogenosti zemljis¢a, rastline posadili v blocni poskusni zasnovi — to
pomeni, da se v vsaki ponovitvi posamezno obravnavanje ponovi natan¢no 1 krat. Tako
smo imeli v eni ponovitvi cepljene in necepljene rastline vseh 6 obravnavanj. Vsakemu
obravnavanju smo parcelo dolocili s slucajnim izborom in tako izrisali nacrt.

Edona/ Rootpower 11 Jazzer/ RS8411 | Edona Il
Jazzer/ Rootpower 11 Edona | Jazzerx Rootpower 111
Jazzer Il Edona/ Rootpower | Jazzer Il
Jazzer/ RS841 Il Edona/ RS841 | Jazzer/ RS841 111
Edona Il Jazzer/ Rootpower | Edona/ Rootpower |11
Edona/ RS841 11 » Jazzer | Edona/ RS841 111 _
Jazzer/ RS841 | = Edona Il Edona/ Rootpower 11 =
Edona/ RS841 | Edona/ RS841 I1I Jazzer Il
Jazzer/ Rootpower | Jazzer/ Rootpower Il Jazzer/ RS841 I
Jazzer | Edona/ Rootpower Il Jazzer/ Rootpower |1
Edona/ Rootpower | Jazzer |1 Edona Il
Edona | Jazzer/ RS841 1l Edona/ RS841 11
Pot
Legenda:
Perlit Zemlja Pot

Slika 2: Naé&rt zasaditve

Pripravili smo si cepljene in necepljene rastline, sadilni klin, meter in vrvico. Vrvico smo
napeli ¢ez celo gredico in ob njej polozili meter. Izbrali smo si sadilno razdaljo 50 cm % 75
cm. IzraGunali smo gostoto Sajenja in sicer 2,66 rastlin/m?. Iz tega podatka smo izraCunali
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tudi, koliko cepljenih in necepljenih rastlin potrebujemo v obeh substratih. Potrebovali smo
108 rastlin. Ugotovili smo, da imamo dovolj cepljenih rastlin, saj je bilo uspes$nost
cepljenja 42 % od skupaj 320 rastlin.

Po kon¢anem obiranju in ureditvi podatkov smo izracunali tudi povprecni pridelek (v
kg/m?) glede na sadilno razdaljo.

Sadilna razdalja je bila 0,5 m x 0,75 m, kar pomeni, da zasede 1 rastlina 0,37 m-.
1 m?/0,37 m? = 2,66 rastlin/m?
Pridelek/rastlino (kg) x 2,66 = skupni pridelek (kg/m?) (D

Pripravili smo oznacevalne tablice, kjer je bila napisana sorta rastline, podlaga, ponovitev
in substrat. Te tablice smo razvrstili po saditvenem naértu. Zaceli smo saditi. V pomo¢
nam je bil meter, kjer smo merili sadilno razdaljo in vrvico, ki nam je pomagala, da smo
rastline sadili v liniji.

3.3.5 Oskrbovanje rastlin

Nekaj dni kasneje po sajenju smo do rastlin spustili vrvice, ki so bile vpete v Zi¢nato oporo
pod stropom rastlinjaka. Vrvica je sluzila kot opora za rastline in jim je omogodila
pokon¢no rast, s tem pa tudi dovolj svetlobe za rast in razvoj. Kumare smo spodaj privezali
na steblo pod kli¢nimi listi. Med rastjo smo rastline s trakom privezovali k opori. V juniju
smo izvajali pinciranje, in sicer tako, da smo stranske vreze skrajSali na dva do tri liste ter
pustili le glavno vrezo.

Tedensko smo pripravljali cisterno s hranilno raztopino za rastline v perlitu.

Kumare v tleh smo redno zalivali in od prvega pobiranja 2-krat tedensko dognojevali z
mineralnim gnojilom NPK (10:5:26). V obeh substratih smo odstranjevali plevel, medtem
ko smo pri klasi¢nem nacinu tla tudi okopavali.

Trikrat tedensko smo obirali tehnolosko zrele plodove in locili trZzne in netrzne plodove
(obolele, poskodovane, deformirane) ter jih presteli in stehtali. Vse ugotovitve smo si
zapisali v preglednico. Rezultate smo statisticno ovrednotili (opisna statistika) in jih
prikazali v preglednicah in grafikonih. Med poskusom se je pojavila kumarna plesen
(Pseudoperonospora cubensis [(Berkeley & M. A. Curtis) Rostovzev]). Zatirali Smo jo s
fungicidom Polyram DF v koncentraciji 1,5 g/l.
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3.3.6 Obiranje

Obiranje kumar se je zacelo 24. 06. in koncalo 15. 09. 2009. Kumare smo obirali v
tehnoloski zrelosti ploda (masa 300 — 500 g). Pobirali smo tudi deformirane in prevelike
plodove kumar. Plodove smo obirali trikrat tedensko. Potrebovali smo ostre vrtnarske
Skarje in zaboje. Pridelek smo zlozili v zaboje in peljali v hladilnico.

3.3.7 Meritve

Meritve pridelka (Stevilo plodov in masa plodov) smo izvajali med obiranjem. Skupaj je
bilo 30 obiranj. Zanimalo nas je tudi Stevilo plodov na rastlino. Pri vsakem obiranju smo
ocenili tudi kakovost ploda, in sicer ali plod spada v trzni razred (enakomerno temno
zelena lupina, dolzina ploda okoli 22 cm, ali v netrzni (nepravilne oblike, poskodbe,
neenakomerne barve, predolgi). Plodove smo presteli in stehtali. Vse dobljene meritve smo
zapisali v preglednico.

Preglednica 6: Dela in meritve med poskusom

DATUM POTEK DEL

20. 4. Setev kumar

23. 4. Setev bué

9.5. Cepljenje

16. 5. Odstranjevanje zalistnikov na podlagah ter pregled zaras¢enih rastlin
21.5. Priprava gredice in sajenje

22.5. Prvo dognojevanje, sajenje rastlin

25.5. Privezovanje vrvice za oporo in ha oporo
28. 5. Namakanje tal (20min)

29. 5. Namakanje tal (60min)

1. 6. Pinciranje kumar

1.6,9.6,12.6,19. 6. in

Zalivanje in dognojevanje kumar v zemlji
od 24. 6.do 15. 9.

9.6.,19.6., 22. 6. Privezovanje kumar k opori v obeh substratih
24.6.-15. 9. Obiranje (trikrat tedensko)

24.6.-15.9. Tedensko pripravljanje cisterne in hranilne raztopine
24.6.-15. 9. Zalivanje kumar v hidroponiki

20.8.-21. 8. Ocenjevanje plodov kumar

28. 8. Pregled napada plesni

16. 10., 20. 10. Analiza kumar po koncani rastni dobi

Med poskusom smo 20. in 21. 7. 2009 izvedli obseznejSe meritve naklju¢no izbranega
ploda iz vsake rastline. Pri vsakem plodu smo natanéneje izmerili dolzino, debelino mesa,
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dolzino osemenja (slika 2) in razvitost semen ter vsebnost skupnih sladkorjev. Nato smo
pripravili vzorce za dolocCitev deleza suhe snovi.

Premer

Debelina mesa .
e DolZina Dolzina ploda
osemenja

Razvitost
semen

Slika 3: Prikazuje prerezan plod in oznacuje obseznej$e meritve

V laboratoriju smo merili vsebnost sladkorjev z refraktometrom (Refracto 30 PX,
Schwerzenbach, Svica) in pripravili vzorce za dolo¢anje vsebnosti suhe snovi. Stehtali smo
maso sveze snovi rastline, vzorce dali na susenje v susilnik (50 °C), da so se posusili do
konstantne mase. Po enem tednu smo jih znova stehtali. 1z rezultatov o masi sveze snovi in
masi suhe snovi smo izracunali deleZ vode v odstotkih.

Uporabili smo naslednjo enacbo:
Delez vode = (Masa sveze snovi — masa suhe snovi/ masa sveze snovi ) x 100 ...(2)

Ob koncu rastne dobe smo naredili meritve rastlin. Izmerili smo korenine, saj imajo
pomembno vlogo pri razvoju kumar. Zanimala nas je masa in dolzina korenin, poleg tega
pa tudi celotna viSina rastline. Z lopato smo kumare previdno izkopali iz substrata oz. tal.
Rastline smo poloZili na tla ter izmerili viSino. Z noZem smo odrezali korenine v viSini
koreninskega vratu, zmerili dolzino ter jih stehtali.

3.3.8 Statisti¢na analiza
Podatke smo s pomocjo programov Microsoft Word in Microsoft Office Excel uredili.

Izracunali smo povpre¢ne vrednosti dolocenih meritev in jih prikazali v slikah ter jih
primerjali med seboj.
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3.4 VREMENSKE RAZMERE MED POSKUSOM

Podatki o vremenskih razmerah med poskusom so povzeti po zapisu meritev vremenske
postaje Ljubljana — Bezigrad, s katero upravlja Agencija Republike Slovenije za okolje
(ARSO, 2009).

40 —e—Tpov
—8— Tmax
30 ——Tmin

B N

0
mjIr moj|1 m mf1 m mf{1r m (1 I W1 11
april maj junij Julij avgust september |oktober
Legenda:

I (1. dekada), Il (2. dekada), Il (3. dekada)
Tpov- povpreéna temperatura; Tmax- maksimalna temperatura; Tmin- minimalna temperatura

Slika 4: Temperature zraka med poskusom (ARSO, 2009)

V naSem poskusu je bila povpre¢na dnevna temperatura v zacetku poskusa 13 °C in zaradi
tega ni bilo tezav z vznikom. Kumare smo presadili v II. dekadi maja, ko je bila
temperatura okrog 20 °C. Junija so bile temperature Zze ugodnejse za rast kumar. Prvo
obiranje je bilo zaradi visokih temperatur ze konec junija. V juliju in avgustu je bilo zelo
vroce, zato je v tem casu priSlo tudi do vecjega izhlapevanja vode, posledi¢no je bilo
potrebno dodatno zalivanje. Septembra in oktobra se je temperatura spustila, vendar je bila
Se primerna za rast plodov, ki je bila v tem obdobju pocasnejsa.
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4 REZULTATI

V prikazu rezultatov v preglednicah in slikah oznacujemo imena hibridnih sort brez pripisa
F1.

V delu so predstavljene meritve, ki so pomembne za oceno dobrega, kakovostnega in
trznega pridelka.

Pri meritvah smo bili pozorni na ve¢ vidikov. Opazovali smo rezultate cepljenja na osnovi
koli¢ine in kakovost pridelka, natanénejSe analize morfoloskih lastnosti plodov in rastlin
(nadzemnega in podzemnega dela) ter deleza suhe snovi in vsebnosti skupnih sladkorjev,
deleza susine ter vsebnosti skupnih sladkorjev.

V nasih hipotezah smo predvidevali, da bodo imele cepljene rastline kumar vecji pridelek
od necepljenih rastlin, tako pri gojenju v tleh (klasi¢no gojenje) kakor tudi pri gojenju v
perlitu (hidroponsko gojenje). Predvidevali smo tudi, da glede na uporabljeni podlagi za
cepljenje, ne bo ve¢jih razlik v pridelku kumar.

4.1 USPESNOST CEPLJENJA

Cepljenje je tehnika, ki potrebuje veliko strokovnega znanja, ¢asa in stro$kov. Metoda
cepljenja ni sto odstotkov u¢inkovita. Obi¢ajno je izplen uspesno cepljenih sadik 60-70 %
rastlin (Lee, 1994).

Pri ugotavljanju uspe$nosti cepljenja smo uporabili metodo opazovanja. Zanimalo nas je,
kako se je rastlina zarasla.

Pri naSem poskusu je bilo povprecje uspesno cepljenih sadik kumar 57,5 %. Najmanjsi
delez uspeSno cepljenih rastlin (37,5 %) smo zabelezili pri sorti 'Edona' cepljeni na
podlago 'Rootpower'. Najvecji uspeh cepljenja je bil pri isti sorti, cepljeni na podlago 'RS
841 F1' (70 %). Cepljenke sorte 'Jazzer' so imele uspesnost cepljenja 66,2 % pri cepljenju
na podlago 'Rootpower’ in 56,6 % na podlago ‘RS 841",

Preglednica 7: Uspesnost cepljenja rastlin

manj
Sorta Uspesno (%) | Neuspesno (%) | uspesno*

(%)
Edona/Rootpower 37,5 48,7 13,8
Edona/RS 841 70,0 22,5 75
Jazzer/Rootpower 66,2 28,7 5,0
Jazzer/RS 841 56,2 37,5 6,3

*manj uspesno — pri ocenitvi se cepi¢ in podlaga nista zarasla, pa tudi nista kazala znaka propada rastline
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4.2 PRIDELEK SORTE 'EDONA'

Vse pobrane plodove smo stehtali in presteli ter si rezultate zabelezili. Iz dobljenih
podatkov smo izracunali povprecno Stevilo in maso plodov na rastlino.

4.2.1 Stevilo plodov na rastlino pri sorti 'Edona’
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Slika 5: Stevilo plodov pri sorti 'Edona’

Slika 5 prikazuje Stevilo plodov, ki so se razvili na rastlinah sorte 'Edona’, ki so bile
cepljene na dve podlagi ('Rootpower' in 'RS 841'") in na necepljenih rastlinah, ki smo jih
gojili v dveh razli¢nih substratih. Kumare so v zemlji slabSe rasle, medtem ko je bilo v
perlitu Stevilo plodov nekoliko vecje. V obeh substratih je bilo Stevilo plodov pri
necepljenih rastlinah nekoliko manjSe od cepljenih rastlin. Razlike so bile vecje pri
rastlinah, ki smo jih gojili v perlitu. Najvecje Stevilo je imela sorta 'Edona’ cepljena na
'Rootpower' v perlitu, in sicer priblizno 30 plodov na rastlino. Najslabse pa je uspevala
sorta 'Edona' v zemlji, ki je imela priblizno 11 plodov rastlino. V zemlji sta
'Edona’/'Rootpower" in 'Edona’/'RS 841' imeli podobno Stevilo plodov, in sicer v povprecju
17 plodov/rastlino.

4.2.2 Pridelek na rastlino pri sorti ‘Edona’
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Slika 6: Povprecni pridelek na rastlino (g) pri sorti 'Edona’
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Cepljene rastline so imele v povprecju veéji pridelek/rastlino v primerjavi z necepljenimi
rastlinami. Najvecji pridelek je imela sorta 'Edona’ cepljena na podlago 'Rootpower' v
perlitu (9,45 kg/rastlino), sledi ji sorta 'Edona’/'RS 841's 7,61 kg/rastlino, najmanjsi pa je
bil pridelek necepljenih rastlin sorte 'Edona’ v perlitu (4,8 kg/rastlino).

V zemlji so rastline slabSe uspevale. NajboljsSe se po pridelku odrezala sorta
'Edona’/'Rootpower’ (6,1 kg/rastlino), sledi sorta 'Edona’/’'RS 841'(5,38 kg/rastlino) in
najslabse je uspevala necepljena sorta 'Edona’ (3,69 kg/rastlino).

4.2.3 Sestevek povprecnega Stevila plodov na rastlino po pobiranjih, pri sorti ‘Edona’
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Slika 7: Stevilo plodov/rastlino pri sorti 'Edona’ (cepljen, necepljen, v dveh substratih) po pobiranjih

Slika 7 prikazuje stevilo plodov na rastlino po posameznih pobiranjih. V povprecju so bile
rastline gojene na perlitu Ze od zacetka pobiranja plodov bolj$e rodnosti. Ugotovili smo, da
so imele cepljene rastline vecji pridelek tako v perlitu kot tudi v zemlji, saj se je pri
necepljenih rastlinah rastna doba prej zakljucila. V obdobju, kjer so bile temperature in
dnevno S$tevilo sonénih ur najvecje, in sicer med 7. in 17. 08. nismo pobrali nobenih plodov
iz rastlin, ki so rastle v perlitu. Na cepljenkah 'Edona'/'Rootpower' smo najve¢ plodov
dobili 13. julija. Ob koncu poskusa so rastline iz tega obravnavanja $e vedno dobro rastle,
medtem ko so imele rastline iz ostalih obravnavanj manjsi nastavek plodov oz. so Ze
prenehale z rastjo (necepljene rastline). Prve plodove cepljenk sorte 'Edona’, gojenih v
zemlji, smo dobili malo kasneje kot ostale rastline, in sicer v zacetku julija. Konec avgusta
se je zakljucila rast necepljenih rastlin sorte 'Edona’ v zemlji, ki je imela tudi najslabsi
pridelek s 13 plodovi.
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4.2.4 Skupni pridelek na rastlino pri sorti ‘Edona’ po pobiranjih
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Slika 8: Skupni pridelek na rastlino (g) pri sorti 'Edona’ po pobiranjih

Slika 8 prikazuje skupni pridelek (g/rastlino) po pobiranjih pri sorti 'Edona’ sajeni v dveh
substratih. Pridelek je pri vseh obravnavanjih enakomerno narascal do 10. 07., nato pa smo
na cepljenkah 'Edona’/'Rootpower’ zabelezili vecji pridelek od ostalih rastlin. Najve¢
pridelka (18 kg/rastlino) so imele cepljenke 'Edona/'Rootpower’, najman;jsi skupni pridelek
na rastlino pa smo dobili pri necepljenih rastlinah sorte 'Edona’, ki je rastla v zemlji, in
sicer malo ve¢ kot 10,8 kg. Necepljene rastline 'Edona’ so zakljucile rast konec avgusta,
povprecni pridelek cepljenih rastlin v zemlji je narascala enakomerno.

4.2.5 Povprecno Stevilo in masa trznih in netrznih plodov pri sorti ‘Edona’
V preglednici 8 so zbrani rezultati meritev povpreénega Stevila in povpreéne mase trznih in

netrznih plodov, preraunane na 1 m? po ponovitvah in obravnavanjih za cepljene in
necepljene rastline sorte 'Edona’.



Ster M. U¢inek cepljenja na pridelek solatnih kumar (Cucumis sativus L.) ... v tleh in v perlitu.
Dipl. delo (VS). Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2013

27

Preglednica 8: Povpregno $tevilo in pridelek trznih in netrznih plodov/m? pri rastlini sorte 'Edona’

Trzni plodovi Netrzni plodovi Delez netrznih plodov
(%)
Podlaga | Pon St. Masa St. Masa | St.plodov | Masa
plodov plodov plodov plodov plodov
(kg) (kg)
Necepljena 27,4 9,2 0,8 0,2 28,3 9,0
40,7 13,9 44 1,2 9,5 8,1
28,4 9,2 2,6 0,6 8,6 6,8
< Povprecdje 32,1 10,7 2,6 0,6 7,6 6,3
£ | ‘RS 841" 48,7 16,1 5,32 15 9,9 8,1
N 39,8 14,6 2,6 04 6,1 2,7
43,4 15,0 0,8 0,1 18 0,7
Povprecje 44 15,2 2,9 0,6 6,2 3,8
'Rootpower’ 35,5 12,3 6,2 15 14,7 10,4
23,0 8,0 3,5 11 13,1 11,1
39,9 14,0 44 14 9,6 9,3
Povprecje 32,8 11,4 47 1,3 12,1 10,4
Necepljena 35,4 10,5 8 1,8 18,4 15,1
50,54 15,4 53 1,3 9,5 8,0
39,0 12,5 1,7 0,5 3,9 3,9
Povprecdje 41,6 12,8 5,0 1,2 10,3 8,8
‘RS 841" 55,8 17,1 15,9 51 17,7 15,8
% 75,3 23,5 19,5 57 20,5 194
& 65,6 20,1 14,2 3,8 22,2 23,0
Povprecje 65,6 20,2 16,5 48 20,1 19,5
'Rootpower’ 74,5 22,6 15,9 45 11,1 9,7
93,9 31,7 9,7 2,6 9,3 7,7
70 21,0 8,8 2,3 17,6 16,6
Povprecdje 79,4 25,1 11,4 3,0 12,6 10,9

Najbolje je uspevala sorta 'Edona’/'Rootpower’, ki je dala v perlitu 79,4 plodov/m? oz. 25,1
kg/m?. Najslabse se je odrezala necepljena 'Edona' v zemlji, z 32,1 plodovi in povpre¢nim
pridelkom 10,7 kg/m?.

Netrzni plodovi so tisti plodovi, ki niso namenjeni prodaji, zaradi velikosti, nepravilnih

oblik. Netrznega pridelka je bilo ve¢ v perlitu glede na gojenje v tleh. Pri cepljenkah

'Edona’/'RS 841', posajenih v perlitu, je bilo 20,1 % po Stevilu in 19,3 % po masi netrznih
plodov od vseh pobranih plodov. Cepljenke 'Edona'’/'Rootpower’ so imele v perlitu delez
netrznih plodov nekoliko manjsi (12 % v stevilu in 11 % Vv masi), najmanjsi delez netrznih

plodov pa so imele necepljene rastline (10,3 % v Stevilu in 8,8 % v masi plodov).
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Delez netrznih plodov rastlin, ki smo jih gojili v zemlji je bil manjsi in sicer je bil med 6,2
% do 12 % v stevilu in 3,8 do 10,4 % v masi netrznih plodov glede na $tevilo in maso vseh
plodov, pobranih v posameznem obravnavanju.

4.2.6 Meritve nekaterih lastnosti plodov pri sorti ‘Edona’

V preglednici 9 so prikazani rezultati meritev nekaterih lastnosti plodov.

Preglednica 9: Povpre¢na masa, dolzina, premer ploda, debelina mesa, dolzina osemenja, razvitost semen,
vsebnost sladkorjev in delez vode pri sorti 'Edona’

Podlaga Masa Dolzina | Premer | Debelina | Dolzina | Razvitost |Vsebnost %
ploda (cm) (mm) mesa | osemenja |semen sladkorja vode
(9) (cm) (cm) (1-5)* (Brix %)

= Necepljena 367,3 24,9 47,8 1,3 20,6 1,7 4,2 95,6
E |'RS 841 355,0 23,3 48,9 1,1 19,1 3,1 3,9 95,4
N '‘Rootpower' | 375,2 23,8 47,0 1,3 19,9 3,2 4 95,4
Necepljena 3324 21,6 49,6 1,2 17,8 3,5 5,2 95,3

= |'RS 841’ 312 20,9 50,1 1,2 17,5 3,4 3,7 95,1
& '‘Rootpower' | 327,8 22,2 48,9 11 15 3,2 4,9 95,6

*1 — malo semen 3- srednje 5- veliko semen

Iz preglednice 9 je razvidno, da so imele rastline v zemlji daljse plodove (od 23,3 do 25
cm) in plodove z ve¢jo maso (355-375 g) glede na rastline, gojene v perlitu, (21,0-22,2 cm
premer in 312-332 g). V debelini mesa ni bilo velikih razlik med obravnavanji, dolzino
osemenja pa so imeli plodovi iz pridelave v tleh vecjo (19,0-20,6 cm) glede na plodove iz
pridelave v perlitu (15,0-17,8 cm). Razvitost semen je bila najmanjSa v plodovih
necepljenih rastlin iz talne pridelave (ocena 1,7) glede na plodove iz perlita, kjer smo
razvitost osemenja ocenili med 3,2 in 3,5. NajmanjSo vsebnost skupnih sladkorjev smo
izmerili v plodovih cepljenk 'Edona'/'RS 841' (3,4 % v perlitu in 3,7 % v zemlji), najvecjo
pa v plodovih necepljenih rastlin (5,2 % v perlitu in 4,2 % v zemlji). DeleZ vode se po
obravnavanjih ni razlikoval in je bil med 95,1 % in 95,6 %.

4.2.7 Analiza rastlin po konc¢ani rastni dobi pri sorti 'Edona’

Po koncani rastni dobi 16. 10. in 20. 10. smo previdno izkopali rastline. Zanimala nas je
dolzina rastlin in masa korenin. Ugotovili smo, da so korenine rastlin gojene na
hidroponiki, bolj Sopaste, vecje in tezje. Razlika pa je vidna tudi v viSini med cepljenimi in
necepljenimi rastlinami.
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Preglednica 10: Povpre¢na vi$ina rastline, dolZina in masa korenin pri sorti 'Edona’ po kondani rastni dobi

Podlaga Visina rastline Dolzina korenin Masa korenin
(cm) (cm) (9)
< Necepljena 345,5 32,3 10,0
g 'RS 841 440,0 40,0 18,4
™ 'Rootpower’ 386,8 34,1 26,0
= Necepljena 356,2 28,4 34,0
E ‘RS 841 461,1 59,3 72,6
'Rootpower’ 409,1 59,8 109,1

Iz preglednice 10 je razvidno, da so bile najvisje rastline sorte 'Edona’ v perlitu, cepljene na
podlago 'RS 841, ki so na koncu rastne dobe merile 461,1 cm. Izmerili pa smo tudi njene
korenine, ki so imele podobno dolzino (59,3 cm) kot cepljenke na podlagi 'Rootpower’
(59,8). Masa korenin pri rastlinah 'Edona’/'RS 841' v perlitu so tehtale 72,6 g, najvecjo
maso so imele rastline 'Edona’/'Rootpower" v perlitu, in sicer 109,1 g.

V zemlji so bile najvi§je rastline 'Edona’/'RS 841' s 440,0 cm. Imele so tudi najdaljse
korenine in najve¢jo masa korenin. Tehtale so 18,4 g. NajmanjSe med vsemi rastlinami so
bile necepljena rastline sorte 'Edona’ v zemlji. Dosegle so v povpre¢ju 345,5 cm in imele
dolzino korenin 32,3 cm ter maso korenin 10,0 g.

4.3 PRIDELEK SORTE 'JAZZER'

4.3.1 Stevilo plodov na rastlino
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Slika 9: Stevilo plodov na rastlino pri sorti ‘Jazzer'

Slika 9 prikazuje, da smo najve¢ plodov v povprecju pobrali na cepljenkah sorte
Jazzer'/'RS 841" v perlitu, in sicer 31 plodov, sledi 'Jazzer'/'Rootpower' s 30,6 plodov,
najmanj plodov so imele necepljene rastline sorte ‘Jazzer' (20,2 plodov). Rastline sorte
‘Jazzer', ki smo jih gojili v zemlji, so imele majhen pridelek, na cepljenkah smo pobrani
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manj plodov na rastlino (14,5) glede na necepljene rastline, ki so imele v povpre¢ju 16,4
plodov/rastlino.

4.3.2 Pridelek na rastlino pri sorti 'Jazzer'
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Slika 10: Povprec¢ni pridelek na rastlino (g) pri sorti ‘Jazzer'

Na sliki 10 je prikazan povpre¢ni pridelek cepljenih in necepljenih rastlin sorte 'Jazzer'.
Najvec¢jo povprecno maso plodov na rastlino so imele cepljene rastline v perlitu, in sicer
sorta 'Jazzer'/'RS 841' 9800 g/rastlino, sledi ji sorta 'Jazzer'/'Rootpower' z 9400 g in
necepljene rastline sorte 'Jazzer' s 6000 g/rastlino.

V zemlji so imele v povpreéju najvecjo maso necepljene rastline sorte 'Jazzer', in sicer
5200 g/rastlino, cepljenke pa so imele v povprec¢ju manjse pridelke, pod 4500 g/rastlino.

4.3.3 Skupno stevilo plodov na rastlino pri sorti *Jazzer’ po pobiranjih
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Slika 11: Stevila plodov/rastlino pri sorti 'Jazzer' (cepljene in necepljene rastline, v dveh substratih) po
obiranjih
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Na sliki 11 je prikazano stevilo plodov/rastlino po pobiranjih za cepljene in necepljene
rastline sorte 'Jazzer' pri gojenju v tleh in v perlitu. Vidimo, da so imele rastline v perlitu ze
od zacetka pobiranja vecje pridelke od rastlin gojenih v tleh. Najve¢ plodov sta dali
cepljenki ‘Jazzer'/'Rootpower’ in ‘Jazzer'/'RS 841', in sicer povpre¢no 32 plodov/rastlino.

Na zaCetku rastne dobe so rastline v zemlji rasle pocasneje, posebno cepljenke
‘Jazzer'/'Rootpower'. Necepljene rastline v zemlji so rasle hitreje, tudi pridelek smo zaceli
obirati bolj zgodaj kot pri cepljenkah. Necepljene rastline sorte 'Jazzer' so imele ves ¢as
pobiranja plodov vecji pridelek od cepljenk, na koncu smo skupaj pobrali 18
plodov/rastlino, kar je bilo le dobra polovica pridelka cepljenih rastlin, ki so rasle v perlitu.
Najmanjse Stevilo plodov je bilo v zemlji na cepljenkah sorte 'Jazzer'/'RS 841', in sicer v
povpreéju 15, vendar so dajale pridelek do konca rastne dobe, medtem ko smo na
necepljenih rastlinah pobrali zadnji pridelek v zacetku septembra (predzadnje pobiranje).

4.3.4 Skupni pridelek na rastlino pri sorti ‘Jazzer' po pobiranjih
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Jazzer Perlit —s—Jazzer/Rootpower Perlit —e— Jazzer/RS841 Perlit

Slika 12: Skupni pridelek na rastlino (g) pri sorti ‘Jazzer' po pobiranjih

Iz slike 12 je razvidno, da je bil s na rastlino po skupni pridelek na rastlino po obiranjih
najvecji pri cepljenih rastlinah v perlitu 16,4 kg/rastlino (‘Jazzer/RS 841" in 15,9
kg/rastlino (‘Jazzer/'Rootpower’). Med cepljenkami glede na podlago ni bilo razlik.
Pridelek necepljenih rastlin sorte ‘Jazzer' je bil 12 kg.

V zemlji so najslabSe uspevale necepljene rastline sorte 'Jazzer', ki so dale 10 kg. Najvec
pridelka smo pobrali na cepljenka sorte 'Jazzer'/'RS 841', v povprecju 30 kg.
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4.3.5 Povprecno Stevilo in masa trznih in netrznih plodov pri sorti 'Jazzer’

Preglednica 11: Povpre¢no §tevilo in masa trznih in netrznih plodov/m? pri sorti ‘Jazzer'

Skupni trzni plodovi Skupni netrzni plodovi Delez netrznih
plodov (%)
Stevilo Masa Stevilo Masa Stevilo Masa
Podlaga Pon plodov ploda (kg) plodov Ploda (kg) plodov plodov

necepljena 1 47,88 15,2 0 0 0,0 0,0
443 15,0 2,6 0,8 57 5,2

38,1 11,4 2,6 0,4 6,5 3,5

Povprecje 43,4 13,8 1,7 0,4 3,6 2,9

< ‘RS 841" 1 15,9 3,6 3,5 0,7 17,8 16,3
E 41,6 12,9 2,6 05 6,0 3,8
N 37,2 11,6 9,7 2,3 20,5 16,9
Povprecje 31,6 9,3 53 1,2 14,5 10,8
'Rootpower’ 1 42,6 12,8 0,9 0,1 1,8 0,8
37,2 12,7 0,9 0,2 2,1 1,6

36,3 10,6 2,6 0,8 6,8 7,2

Povprecje 38,7 12,0 15 04 3,3 3,3
necepljena 1 33,7 8,6 7,1 1,1 17,1 11,6
62,0 20,2 9,7 2,2 13,4 10,0

54,9 16,0 3,5 0,8 59 4,9

Povpredje 50,2 14,9 6,8 14 11,7 8,8

‘RS 841' 1 80,6 25,9 9,7 2,6 10,6 9,0

% 91,3 28,5 11,5 2,9 11,1 9,1
& 75,4 24,2 3,5 1,0 44 4,1
Povpredje 82,4 26,2 8,2 2,1 91 7,6
'Rootpower’ 1 81,6 24,8 12,4 3,0 13,1 11,0
94,9 28,5 12,4 3,9 11,4 11,6

68,2 20,5 53 1,1 7,2 4,8

Povprecje 81,6 24,6 10,0 2,6 10,8 9,6

Iz preglednice 11 je razviden pridelek trznih in netrznih plodov na m® Najve¢ pridelka
smo dobili pri sorti ‘Jazzer'/'RS 841' gojeni v perlitu (26,2 kg/m?) Delez netrznega pridelka
v perlitu je bil med 9 in 12 % v Stevilu plodov in med 8 in 10 % v masi plodov. Delez
netrznih plodov rastlin, ki so rastle v zemlji, je bil najve¢ji pri cepljenkah sorte ‘Jazzer'/'RS
841' (14,5 % v stevilu in 10,8 % glede na maso plodov), pri ostalih dveh obravnavanjih pa
manjsi (med 3 in 4 %).
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V zemlji je bil najvedji povprecni pridelek pri necepljenih rastlinah (13,8 kg/m?), cepljenke
so imele manjsi pridelek (12 kg/m? ‘Jazzer'/'RS 841" in 9,3 kg/m? ‘Jazzer'/'Rootpower’).

4.3.6 Meritve plodov pri sorti 'Jazzer'

Preglednica 12: Povpre¢na masa, dolzina, premer ploda, debelina mesa, dolZina osemenja, razvitost semen,
vsebnost sladkorjev in delez vode pri sorti 'Jazzer'

Podlaga Masa | Dolzina | Premer | Debelina | Dolzina | Razvitost | Vsebnost| % vode
ploda (cm) (mm) mesa osemenja | semen |sladkorja
(9) (cm) (cm) (1-5* (%)
o necepljena 4144 23,8 54,1 1,5 19 2,6 3,9 95,4
= |'RS 841" 2221 18,9 45,6 11 15 2,4 4,3 94,7
N 'Rootpower’ 366,2 20,1 54,9 1,3 16,9 2,7 3,7 85,8
. | necepljena 320,1 20,6 51 1,1 17,3 3,2 4,7 94,0
E ‘RS 841" 355,2 21,7 51,8 1,2 17,9 2,3 4,6 95,4
'Rootpower’ 290,6 20,53 48,2 11 16,9 2,4 4,8 85,2

*1 — malo semen, 3 — srednje, 5 — veliko semen

Iz preglednici 12 je razvidno, da smo pri najdaljSem izmerjenem plodu necepljene sorte
'Jazzer', ki je rastla v zemlji, izmerili tudi najveéji premer, debelino mesa in dolzino
osemenja. Razvitost semen smo v plodovih ocenili med 2,3 in 3,2. Najbolj razvita semena
so imeli plodovi necepljenih rastlin v perlitu, najmanj pa plodovih cepljenk sorte
‘Jazzer'/'RS 841" v perlitu, (ocena 3,2), najmanj razvita pa cepljenke sorte ‘Jazzer'/'RS 841’
v perlitu (ocena 2,3). Vsebnost skupnih sladkorjev je bila v plodovih rastlin v perlitu vecja
(med 4,6 in 4,8 %) glede na plodove rastlin v zemlji (3,7-4,3 %). Plodovi cepljenk sorte
‘Jazzer'/'Rootpower' so imeli najmanjsi delez vode pri gojenju v obeh substratih (86 %).
Plodovi cepljenk ‘Jazzer'/'RS 841" in necepljenih rastlin so imeli okrog 95 % vode.

4.3.7 Analiza rastlin po kon¢ani rastni dobi pri sorti ‘Jazzer"

Preglednica 13: Povpre¢na visina rastline, dolZina in masa korenin pri sorti 'Jazzer' po kon¢ani rastni dobi

Podlaga Visina rastline Dolzina korenin Masa korenin
(cm) (cm) (9)
< Necepjena 390,0 31,0 25,1
E |'RS 84" 337,7 29,2 16,6
N 'Rootpower’ 382,7 36,7 20,2
| Necepljena 336,3 39,4 33,5
5 |RS84r 466,2 63,8 75,8
'Rootpower’ 379,2 58,2 95,6
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Iz preglednice 13 je razvidno, da so bile najvisje rastline cepljenk ‘Jazzer'/'RS 841' gojenih
v perlitu (466,2 cm), ki so imele tudi najdalj$e korenine (63,8 cm). Najtezje korenine so
imele cepljenke sorte 'Jazzer/'Rootpower' v perlitu (95,6 g). Te so bile 3 krat tezje od
necepljenih rastlin sorte 'Jazzer' v perlitu. Rastline, ki so rastle v zemlji so imele manj$o
maso korenin. Najmanj$o maso korenin so imele cepljenke sorte 'Jazzer’/'RS 841' (16,6 g),
najve¢jo pa necepljene rastline 'Jazzer' (25,1 g). Med rastlinami, ki so rastle v zemlji, so
bile najvisje necepljene rastline (390,0 cm), najnizje pa cepljenke sorte 'Jazzer'/'RS 841
(337,7 cm). Najdaljse korenine v zemlji so imele rastline 'Jazzer'/'Rootpower'.
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI
5.1 RAZPRAVA

Vsak pridelovalec bi rad imel velik, kakovosten in trzen pridelek. Za dosego teh ciljev pa
uporabljamo razlicne metode, nacine in tehnike gojenja. V naSem diplomskem delu smo
proucevali tehnike cepljenja in hidroponski na¢in gojenja pri solatnih kumarah. Cepljenje
in hidroponika se uporabljata predvsem za pridelovalce, ki so omejeni pri upostevanju
kolobarja, v primeru degradacije tal (onesnaZena tla, ostanek pesticidov) in za
preprecevanje talnih bolezni. Zanimalo nas je, ali cepljenje solatnih kumar na podlage iz
rodu bu¢ pripomore k vecjemu pridelku in kakSen pridelek dobimo, ¢e jih gojimo v tleh ali
v inertnem substratu.

Pri raziskavi nas je najbolj zanimal pridelek, in sicer Stevilo ter pridelek na rastlino oz. na
enoto povrsine. Ugotovili smo, da je pridelek rastlin, ki so rastle v perlitu (hidroponski
nacin gojenja) za 50 % vecji od pridelka rastlin, ki so rastle v tleh. Pri komentarju
dobljenih rezultatov moramo upoStevati dejstvo, da v tleh nismo predhodno opravili
kemijske analize hranil. Predvidevali smo, da so tla srednje preskrbljena s hranili in
temeljno gnojenje opravili pred presajanjem rastlin. V juniju smo dognojevali enkrat
tedensko in ob prvem obiranju, konec junija opazili pomanjkanje hranil pri rastlinah
gojenih v zemlji. Od takrat smo rastline z mineralnim gnojilom gnojili ob vsakem
namakanju (trikrat tedensko).

Pri gojenju rastlin v perlitu smo ugotovili, da se pri izbranemu inertnem substratu pojavlja
vecje izhlapevanje vode. Kljub temu, da se je namakalo petkrat na dan po 10 minut, je bilo
v perlitu premalo vode na razpolago rastlinam (majhna kapaciteta za zadrzevanje vode).
Ob vsakem obiranju smo zato v vroc¢ih mesecih (julij, avgust) zalili z vodo iz cisterne. Pri
raziskavi so Kacjan Marsi¢ in sod. (2010) ugotovili, da so bile kumare posajene v perlitu
boljSe rodnosti za kar 30 % od kumar, ki so rastle v glinoporju. V njihovi raziskavi so
ugotavljali primernost 2 inertnih substratov (perlit in glinopor) za gojenje cepljenih kumar.
Temperatura v njihovem poskusu je bila v avgustu nizja za kar 4 °C. Velika razlika pa je
bila tudi pri son¢nem obsevanju, in sicer ve¢ kot 100 h v rastni dobi. V nasem poskusu je
prislo do vecjega izhlapevanja vode v perlitu kot v zemlji, kar smo opazili predvsem po
hitrejSem venenju rastlin v obdobju visokih avgustovskih temperatur. Najbolj vidno so na
vro¢inski stres odreagirale necepljene rastline 'Edona’ in v ¢asu od 7. do 17. 08. tudi
cepljenke na podlagi 'RS 841' in 'Rootpower’, ki v tem obdobju niso imele pridelka. V
zemlji so rastline sicer slabse rastle, a tako mo¢nih nihanjem vlage v tleh vseeno niso bile
izpostavljene.

Cepljene sadike so pri sorti 'Edona’ v obeh substratih imele boljse pridelke kot necepljene.
V raziskavi o vplivu podlag na pridelek cepljenih kumar je Vakalounakis (1999) ugotovil,
da med bolj odporne podlage na fuzarijsko uvelost za pridelovanje kumar v Gr¢iji spadata
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tudi podlagi ‘RS 841' in 'Rootpower', ki sta krizanca bu¢ Cucurbita maxima L. in Cucurbita
moschata Duch.. Raziskovali so, kaksna je odpornost cepljenih rastlin.

V naSem poskusu so imele najvecji pridelek rastline v perlitu, in sicer kumare sorte 'Edona’
cepljene na 'Rootpower' (25,1 kg/m?). Nasi rezultati so primerljivi z rezultati raziskave, Ki
jo je izvedel Bencina (2012), kjer je primerjal primernost podlag 'Argentario’, 'Friend’,
‘Kitajska’, 'Rootpower’, 'RS 841' za jesensko pridelavo kumar. Cepljena je bila sorta
'Edona’, rastline pa so gojili v zemlji. Najvecji pridelek v jesenskem obdobju so imele
cepljenke 'Edona‘/'Rootpower'. V septembru so do sredine meseca pobrali na cepljenkah
'Edona'/'Rootpower' v povpre¢ju 10 plodov. V nasem poskusu pa smo pri enaki
kombinaciji cepi¢a in podlage v perlitu v enakem obdobju pobrali v povprecju 7
plodov/rastlino. Predvidevamo, da so bile rastline v naSem poskusu v jesenskem terminu
pobiranja Ze nekoliko izérpane in stare v primerjavi z rastlinami v poskusu iz leta 2011
(Benc¢ina, 2012), saj je bilo pobiranje pridelka v naSem poskusu v zaklju¢ni fazi, v poskusu
Vv letu 2011 pa so Sele septembra zaceli s pobiranjem pridelka.

Vpliv cepljenja je bil pri rastlinah sorte 'Jazzer', ki so rastle v tleh negativen, saj so imele
cepljenje rastline manjsi pridelek od necepljenih. V perlitu pa so rastline sorte 'Jazzer'
cepljene na obe podlagi imele vecji pridelek od necepljenih rastlin. Predvidevamo, da je
bilo v zemlji premalo hranil za zahteve cepljenih rastlin, saj so le-te pocasneje rasle od
necepljenih rastlin.

Ob koncu poskusa smo izmerili rastline in stehtali korenine. Korenine so pomembni
dejavnik za rast in razvoj. Ugotovili smo, da so rastline gojene na hidroponski nacin imele
bolj Sopaste in daljSe korenine, kot tiste posajene v zemlji. Predvidevamo, da so imele
korenine v perlitu na voljo ve¢ zraka in so se lahko bujno razvile. Hkrati je kapaciteta
perlita za zadrzevanje vode zelo majhna, kar pomeni, da morajo korenine ¢im bolj
izkoristiti vodo ob namakanju, takrat mora biti njithova ucinkovitost sprejema vode in
hranil najvecja, kar dosezejo tako, da razvijejo ¢im ve¢ srkalne povrSine, preko katere
sprejemajo vodo in hranila iz tal.

Najugodnej$a kombinacija cepica in podlage v perlitu je bila 'Edona’/'Rootpower’, Ki je
dala najvecji pridelek, rastline so bile najvi§je, imele pa so tudi najdaljSe in najteZje
korenine. Cepljenje je vplivalo na rast rastlin v perlitu tudi pri sorti ‘Jazzer, saj so bile
cepljenke na obeh podlagah ('Rootpower' in ‘RS 841') daljSe, imele so tudi bolj Sopaste in
tezje korenine od necepljenih rastlin.

Nasi rezultati se nekoliko razlikujejo od rezultatov raziskave iz leta 2007 (Cepon, 2007),
Kjer se rastline sorte 'Edona’, ki so jih gojili v perlitu, po masi korenin niso razlikovale od
necepljenih rastlin iste sorte. Korenine v naSem poskusu so bile nekoliko bolj razvite, saj
so pri kombinaciji 'Edona’/'RS 841' tehtale v povprecju 76 g/rastlino, leta 2007 pa so
rastline enake kombinacije dosegle nekoliko manjso maso (53 g/rastlino).
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Pri gojenju cepljenih in necepljenih rastlin v zemlji smo ugotovili, da cepljenje ni delovalo
samo pozitivno na cepi¢. Cepljene rastline sorte 'Edona’ so bile visje, imele so tudi daljse in
tezje korenine od necepljenih rastlin. Pri sorti 'Jazzer' pa je cepljenje zavrlo rast rastlin in
korenin, saj so bile cepljene rastline nizje od necepljenih, tudi dolZina in masa korenin je
bila manjSa glede na necepljene rastline. Vse to se je odrazilo tudi v pridelku, ki je bil pri
tej kombinaciji cepica in podlage najmanjsi glede na ostale rastline, ki so rastle v zemlji.

5.2 SKLEPI

Na osnovi rezultatov nase raziskave smo prisli do naslednjih sklepov:

Cepljenje kumar se je pri sorti 'Edona’ izkazalo kot ucinkovit ukrep za povecanje
pridelka, saj so imele cepljene rastline ve¢ji pridelek, v obeh sistemih gojenja (v
zemlji in v perlitu).

Cepljene rastline pri sorti 'Jazzer' so imele dobro rast in vecji pridelek od
necepljenih rastlin samo v hidroponskem sistemu, medtem ko v zemlji niso
uspevale najbolje. Predvidevamo, da je vzrok za slabso rast rastlin in razvoj korenin
vecja obcutljivost cepljenk na manj ustrezne rastne razmere, predvsem na
dostopnost hranil, ki je bila v zemlji vec¢krat pomanjkljiva.

Hidroponski nacin gojenja se je izkazal kot primeren za gojenje cepljenih kumar.
Pri izbranem inertnem substratu, kot je perlit, prihaja do velikega izhlapevanja, zato
je to dejstvo potrebno upostevati pri izboru nacina namakanja. To mora biti veckrat
dnevno z manjSo koli¢ino vode ob enkratnem namakanju. Na osnovi naSih
rezultatov domnevamo, da bi za gojenje solatnih kumar v poletnem casu bilo bolj
primerno uporabiti perlit kot komponento v meSanici razli¢nih substratov, npr. z
vermikulitom. Pri talnem gojenje so kumare v nasem poskusu imele slabso rodnost.
Potrebno bi bilo narediti analizo zemlje in v skladu z rezultati analize sestaviti
gnojilni nacrt.
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6 POVZETEK

Solatna kumara (Cucumis sativus L.) izhaja iz vzhodne Indije. Kumare vsebujejo snovi, Ki
pospesujejo izlocanje vode in ugodno vplivajo na delovanje ledvic in ¢revesja. Trzno jih
pridelujemo v rastlinjakih. V manjSem obsegu pa kumare gojimo tudi na prostem, vendar
si moramo izbrati bolj tople, ugodne in zascitene lege.

Namen nasega diplomskega dela je bil preizkusiti dve sorti kumar 'Edona F1'in 'Jazzer F1',
ki sta bili cepljeni na podlagi iz rodu bu¢ 'RS 841" in 'Rootpower' (Cucurbita maxima %
Cucurbita moschata). Zanimalo nas je, ali lahko s cepljenjem dosezemo ve¢ji pridelek tako
pri gojenju v zemlji kot tudi v hidroponskem sistemu o0z. inertnem substratu.

Pri poskusu smo uporabili dva naina gojenja: hidroponiko in klasi¢en nacin. Pri
hidroponskem gojenju smo izbrali inertni substrat perlit. Predvidevali smo, da bodo
cepljene rastline v perlitu bolje rasle in imele ve¢ji pridelek, saj naj bi bila dostopnost
hranil za rastline v takih sistemu bolj$a in u¢inkovitejsa.

Poskus smo zaceli v rastlinjaku s setvijo kumar 20. 4. in nadaljeval z setvijo bu¢ tri dni
kasneje. Cepljene smo izvedli 9. 5., ko so bile rastline v fazi prvih kli¢nih listov. Cepljenke
smo postavili v prostor za aklimatizacijo (zasencen tunel) in poskrbeli za ustrezno
mikroklimo. Rastline smo po zaras€anju cepljenega mesta posadili na stalno mesto 21.
maja Vv rastlinjaku. V koritih smo enakomerno porazdelili perlit ter pripravili cisterno z
motorno ¢rpalko za redno oskrbo rastlin s hranilno raztopino. Pred sajenjem smo perlit
dobro zalili. Pripravili pa smo tudi zemljo na sosednji gredici, kjer smo ocistili plevel,
razrahljali, pognojili, pripravili namakalni sistem in jo zalili. Zemljis¢e smo razdelili na 3
enako velike parcele (ki so predstavljale ponovitve) in znotraj vsake ponovitve smo imeli
po 6 podparcel, kamor smo po slu¢ajnem izboru razporedili 6 obravnavanj. Rastline smo
sadili na razdalji 50 cm x 75 cm. Trikrat tedensko smo obirali tehnolosko zrele plodove in
lo¢ili trzne in netrzne (obolele, poskodovane, deformirane) ter jih presteli in stehtali. Julija
smo naredili obseznejSe meritve nekaterth morfoloskih lastnosti nakljuéno izbranih plodov.

Na osnovi rezultatov smo ugotovili, da so rastline obeh sort bolje rasle v perlitu, kjer so
dosegle vecje pridelke, rastline so bile vi§je, tudi koreninski sistem je bil daljsi in teZji.
Cepljenje je pri sorti 'Edona' povecalo pridelek pri obeh nacinih pridelave (pri klasicnem v
zemlji in hidroponskem v perlitu). V perlitu so imele cepljenke na podlagi 'Rootpower' za
kar 50 % vecji pridelek od necepljenih rastlin sorte 'Edona F1'. Tudi v zemlji je bil pridelek
cepljenk sorte 'Edona F1' nekoliko vecji od necepljenih rastlin, vendar so bile razlike
manjse.

Pri sorti 'Jazzer F1' je cepljene povecalo pridelek za 30 % le pri gojenju rastlin v perlitu,
medtem ko so cepljene rastline pri klasicnem gojenju v tleh dosegle manjsi pridelek od
necepljenih rastlin. Predvidevamo, da je vzrok za slabSo rast cepljenk sorte 'Jazzer F1' v
zemlji, ve¢ja obcutljivost teh rastlin na nekoliko slabSe rastne razmere v tleh, predvsem na
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dostopnost hranil, ki je bila v zemlji slabsa in pomanjkljiva glede na hidroponski sistem,
kar se je odrazilo tudi v pocasnejs$i rast in manjSem habitusu rastlin.

Ugotovili smo, da je prislo v perlitu do velikega izhlapevanja vode, zato smo morali
povecati pogostnost namakanja, s tem pa so se povecali tudi koli¢ina vode in hranil ter
stroski vzdrzevanja. Ta inertni substrat bi lahko uporabili kot meSanico z drugimi substrati
in se s tem izognili prevelikemu izhlapevanju.

Pri gojenju v zemlji so imele najvecji pridelek cepljenke sorte 'Edona’/'RS 841', in sicer 23
% vecji pridelek kot necepljene rastline.

Cepljene kumar se je izplacalo pri sorti 'Edona F1' v obeh substratih, medtem ko je bila
razlika v pridelku med cepljeno in necepljeno rastlino sorte ‘Jazzer F1' v zemlji premajhna,
da bi lahko rekli, da se je cepljenje izplacalo.
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