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V diplomski nalogi smo vrednotili razlicne genske vire Sentjanzevke po
deskriptorjih, ki jih je predlagala delovna skupina za zdravilne in aromati¢ne
rastline (MAP Working group) ECPGR (European Cooperative programme for
plant genetic resources). Ovrednotili smo 6 akcesij Sentjanzevk, nabranih na
razli¢nih lokacijah po Sloveniji. Cilj naloge je bil ovrednotiti posamezne akcesije
Sentjanzevk in jim dolociti ploidnostno stopnjo. Primerjava preucevanih akcesij s
standardno sorto Sentjanzevke 'Topaz' kaze naslednje rezultate. Akcesija BFL 2 -
001/05 se razlikuje po gostoti razvejanosti stebel, gostoti poganjkov in po gostoti
listov, obliki listov, gostoti ¢rnih zlez, barvi cvetnih listov. Akcesija BFL 9 - 003/05
se razlikuje po nacinu rasti, obliki listov, gostoti ¢rnih listnih zlez, gostoti prosojnih
Zlez, obliki roba casnih listov. Akcesija BFL 18 - 002/05 se razlikuje po gostoti
poganjkov in razvejanosti stebel, stebelni barvi, barvi in obliki lista, listni povrSini,
gostoti prosojnih listnih Zlez in barvi cvetnih listov. Akcesija BFL 6 - 001/05 se
razlikuje po nacinu proste rasti, gostoti poganjkov in razvejanosti, barvi in obliki
listov, listni povrSini, gostoti ¢rnih in prosojnih listnih zZlez, barvi cvetnih listov.
Akcesija BFL 18 - 001/07 se razlikuje po nacinu rasti, gostoti poganjkov in listov,
po barvi in obliki listov, gostoti ¢rnih in prosojnih Zlez in obliki roba ¢asnih listov.
Vse akcesije se v primerjavi s standardno sorto ‘Topaz' najbolj razlikujejo v
naslednjih lastnostih: visini rastlin, Stevilu poganjkov, Stevilu cvetov na steblu,
Sirini cvetov. Leta 2013 so Sentjanzevke cvetele od maja do avgusta. Leta 2014 pa
junija in julija. Po susenju so vse akcesije izgubile do polovice svoje mase. Vse
akcesije so tetraploidi.
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This graduation thesis covers the field of different genetic resources of St John's wort
descriptors, that have been elaborated by MAP (Medicinal and aromatic plants)
Working group at ECPGR (European Cooperative programme for plant genetic
resources) for and recomended for evaluation of St. John's wort accessions. We
evaluated 6 accessions of St. John's wort, that were picked up in different locations
around Slovenia. The goal of this work has been evaluation of individual accessions of
St. John's wort and to define their ploidity level. Comparison of studied accessions with
standard wariety of St. John's Wort "Topaz' showed following results. Accession BFL2-
001/05 differs from standard variety by stem branching density, stem shoot density,
leaf density, density of black glands and by petal colour. Accession BFL9-003/05
differs from standard variety by plant growth habit, leaf shape, black glands density,
translucent glands density and sepal apex shape. Accession BFL18-002/05 differs from
standard variety by stem shoot density, stem branching density, stem colour, leaf
colour, leaf shape, leaf surface, translucent glands density and flower petal colour.
Accession BFL6-001/05 differs from standard variety by plant growth habit, stem
shoot density, stem branching density, leaf colour, leaf shape, leaf surface, black glands
density, translucent glands density and flower petal colour. Accession BFL18-001/07
differs from standard variety by plant growth habit, stem shoot density, leaf density,
leaf colour, leaf shape, black glands density, translucent glands density and sepal apex
shape. All accessions comparing with standard variety "Topaz' are most different in:
plant height, number of shoot, number of flowering, width of inflorescence. In year
2013 they flowered from May to August, in year 2014 from June to July. After drying
all accessions lost half of their weight. All accessions are tetraploids.
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1 UvOD

Sentjanzevka (Hypericum perforatum L.) spada med kritosemenke (Angiospermae), v
razred dvokali¢nic (Dicotyledones), podrazred kréni¢evk (Dilleniidae) in v druzino
kréni¢evk (Hypericaceae); te pa v red Cajevcev (Theanae). Rod Hypericum obsega 378
vrst, ki se pojavljajo po vsem svetu. V Sloveniji se v zdravilne namene uporablja le
Sentjanzevka, poleg nje je prisotnih Se 10 vrst. Splo$no razsirjenih je 6 vrst: Sentjanzevka
(Hypericum perforatum L.), dlakava krénica (Hypericum hirsutum L.), pegasta krénica
(Hypericum maculatum Crantz), krilata krénica (Hypericum tetrapterum Fries), gorska
krénica (Hypericum montanum L.) in polegla krénica (Hypericum humifusum L.) (Fertin,
2004).

V Sloveniji za Sentjanzevko uporabljamo $e druga imena: ivanovka, kamenika, janzevka,
kréna zel, kri Sv. Janeza, grilavec, krvodistnik, Sentjanzevec (Fertin, 2004).

Je visoka zelnata trajnica, ki zraste do 100 cm. Razsirjena je v zmerno hladnem podnebju
po vsem svetu razen Islandije (Bari¢evi¢, 1996). Raste na suhih travnatih pobocjih in
pasnikih, na pozaris¢ih, med grmovjem in gozdnih posekah. Steblo je pokonéno, golo,
dvorobo, v zadnjem delu razvejano ter Zlezasto. Liste ima nasprotno razvr$éene, sedece in
podolgovato jajcaste. Na listni ploskvi so ob pogledu proti svetlobi vidne Stevilne prozorne
ali ¢rnikaste pikice, v katerih se nahaja eteri€no olje. Ima sorazmerno velike elipti¢ne
zlatorumene cvetove, ki se proti vrhu zozujejo in so zdruZeni v razvejano in SirokO
mnogocvetno sovr$no kobulasto socvetje. Casni listi so jajéasto suli¢asti in priostreni ter
celorobi. Plod je trodelna glavica z bradaviCastimi oljnimi zlezami. Ima zelo drobno
¢rnorjavo seme (masa 1000 zrn 0,12 do 0,14 g) (Baricevic, 1996).

Droga (posuseni cvetoéi vrsi¢ki Sentjanzevke, Hyperici herba) vsebuje razlicne snovi:
katehinske ¢reslovine (10 — 12 %), flavonoidi (4 — 5 %, predvsem hiperozid in rutin),
antrakinonski derivati hipericin (0,1 — 0,3 %), eteri¢no olje (0,05 — 0,35 %) in procianidini.
Sentjanzevka ima zmerno antidepresivno delovanje zaradi vsebnosti hipericina, inhibitorja
monoaminoksidaz (MAO). Oljni pripravki SentjanZevke, aplicirani zunanje, imajo
protivnetne lastnosti. Notranje se pripravki Sentjanzevke uporabljajo pri nevrovegetativnih
motnjah, depresijah in nespecnosti, zunanje pa pri plitvih urezninah — manjsih ranah in
opeklinah 1. stopnje (Baricevi¢, 1996).

1.1 NAMEN DELA

Namen diplomske naloge je ugotoviti razlike med posameznimi akcesijami Sentjanzevk,
hranjenih v okviru Genske banke za zdravilne in aromaticne rastline (ZAR) pri Biotehniski
fakulteti (BF) Univerze v Ljubljani (UL), posajenih na laboratorijskem polju Biotehniske
fakultete. Akcesije: BFL 2 - 001/05, BFL 9 - 003/05, BFL 18 - 002/05, BFL 6 - 001/05,
BFL 18 - 001/07 in Hypericum perforatum "Topaz' kot standardna sorta. Pri vsaki akcesiji
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je bilo posajenih po 10 rastlin. Pri nekaterih so dolocene rastline propadle, zato smo lahko
ovrednotili le prezivele rastline. Pri vrednotenju smo si pomagali z deskriptorji, ki jih je za
vrednotenje Sentjanzevke predlagala delovna skupina za ZAR pri ECPGR (European
Cooperative Programme for Plant Genetic Resources); prilagodili smo jih nasim potrebam
in razmeram za vrednotenje. Opazovali smo jih od junija do septembra, v ¢asu rasti in
razvoja.

SentjanZevko je delovna skupina za zdravilne in aromati¢ne rastline ECPGR uvrstila med
10 modelnih vrst, ki so na obmo¢ju Evrope zanimive iz uporabnega in pridelovalnega
vidika. Za vrednotenje genskih virov Sentjanzevke je omenjena skupina predlagala
deskriptorje za vrednotenje njihovih morfoloskih, kemijskih in citoloskih lastnosti. V
okviru diplomske naloge smo Sentjanzevko primerjali morfoloSko, naredili smo citolosko
meritev ploidnosti.

1.2 DELOVNA HIPOTEZA

Postavili smo hipotezo, da se razli¢ne akcesije Sentjanzevk med seboj dovolj razlikujejo, da
jih lahko med seboj lo¢imo po morfoloskih lastnostih. Med razlicnimi genskimi viri iste
rastlinske vrste obstajajo razlike v morfoloskih in genskih lastnostih (stopnji ploidnosti).

—  Akcesije se med seboj in v primerjavi s standardno sorto "Topaz' razlikujejo po rasti in
visini.

—  Akcesije se med seboj in v primerjavi s standardno sorto 'Topaz' razlikujejo po steblu:
gostoti poganjkov, gostoti razvejanosti, dolzini mladik, Stevilu internodijev, stebelni
barvi.

— Akcesije se med seboj in v primerjavi s standardno sorto ‘Topaz' razlikujejo po listu:
gostoti listov, dolzini, §irini lista, obliki lista, listni povr$ini, gostoti ¢rnih in prosojnih
Zlez.

— Akcesije se med seboj in v primerjavi s standardno sorto 'Topaz' razlikujejo po
razcvetu: viSina cvetenja vodoravno, Sirini cvetenja, datumu cvetenja, stevilu cvetocih
poganjkov (na eno samo steblo), Stevilu cvetov na enem steblu.

— Akcesije se med seboj in v primerjavi s standardno sorto 'Topaz' razlikujejo po cvetu:
barvi cvetnih listov, dolzini in $irini cvetnih listov, obliki cvetnih in venénih listov,
obliki vrha ven¢nega lista, obliki roba ¢as$nih listov, ¢rnih Zlezah na ven¢nem listu.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 GENSKA BANKA ZDRAVILNIH IN AROMATICNIH RASTLIN

Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano je leta 1995 imenovalo Komisijo za
pripravo in izvajanje programa Slovenska rastlinska genska banka (SRBG) in tako
ustanovilo rastlinsko gensko banko. SRGB je programske narave in zdruzuje usklajene
programe ohranjanja in proucevanja RGV na Kmetijskem institutu Slovenije iz Ljubljane,
Biotehniski fakulteti, Oddelku za agronomijo, iz Ljubljane in InStitutu za hmeljarstvo in
pivovarstvo Slovenije iz Zalca (Rastlinski ..., 2014).

Genska banka zdravilnih in aromati¢nih rastlin na Biotehniski fakulteti Univerze v
Ljubljani (BFUNI) ohranja genske vire in-situ, ex-situ in in-vitro. In-situ ohranjanje je
popisovanje gostote populacij na naravnih rasti§¢ih zdravilnih rastlin. Lokacijo ozna¢imo z
geografskimi koordinatami in ovrednotimo z deskriptorji za kolekcioniranje, vrstno
specifi¢énimi deskriptorji in okoljskimi deskriptorji. V okviru drzav ¢lanic programa
ECPGR in SEEDNet je metodologija vrednotenja naravnih populacij rastlinskih vrst in
njihovih habitatov oshovana na sistemu deskriptorjev in je homogenizirana. Zbrane
podatke obdelamo s pomocjo informacijskega sistema MEDPLANT; v pomo¢ bodo
kon¢nim uporabnikom in tudi zlahtniteljem v prihodnosti. Ocenjujemo pojavnost 10
izbranih rastlinskih vrst: navadni rman (Achillea millefolium L. s. lat.), pravi ranjak
(Anthyllis vulneraria L. s. lat.), navadna arnika (Arnica montana), pravi pelin (Artemisia
absinthium L.), rumeni svi$¢, kosutnik (Gentiana lutea L. s. lat.), Sentjanzevka (Hypericum
perforatum L. s. lat.), navadna dobra misel (Origanum vulgare L. s. lat.), razkreCena rutica
(Ruta divaricata Ten.), zajbelj (Salvia officinalis L.) in kraski Setraj (Satureja montana L.
s. lat.) (Baricevic in sod., 2012).

Genska banka zdravilnih in aromati¢nih rastlin na IHPS se nahaja v Vrtu zdravilnih in
aromati¢nih rastlin, ki je bil ustanovljen I. 1976 z namenom proucevanja in izbora
zdravilnih in aromatiénih rastlin kot alternative intenzivni kmetijski proizvodnji hmelja in
drugih kultur. Z leti se je vrt razvil v gensko banko z okoli 250 pridobljenimi in
avtohtonimi vrstami zdravilnih in aromati¢nih rastlin. Ves ¢as njegovega obstoja potekajo
raziskave avtohtonih zdravilnih in aromati¢nih rastlin, ki so osredotoCene zlasti na vrste
Acorus calamus L., Arnica montana L., Carum carvi L., Valeriana officinalis L. in Salvia
officinalis L., proucevanje njihovih habitatov, ekoloskih znacilnosti in kemijskih lastnosti.
Z vsakoletnim nabiranjem semen in prenosom rastlin ex-situ razmere proucujemo in
ohranjamo rastline ter s tem prepre¢ujemo posledice kréitve naravnih rastis¢. Izbrane vrste
hranimo tudi v in-vitro razmerah (Ferant in Cerenak, 2012).

Genska banka zdravilnih in aromati¢nih rastlin s svojo $irino nudi strokovno podporo pri
uvajanju pridelovanja zdravilnih in aromati¢nih rastlin kot alternativnih poljs¢in. Daje
moznost pridobitve, proufevanja in razmnozevanja avtohtonega semenskega materiala
prilagojenega nasemu okolju. Biodiverziteto rastlin pospesSujeta kmetijska pridelava in
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nabiralni$tvo v naravi. Genska banka rastlin daje moznost reintrodukcije rastlin na naravna
rastiS€a in predstavlja bazo za selekcijo in zlahtnjenje za pridelavo na vecjih povrSinah
(Ferant in Cerenak, 2012).

2.2 PRAVILNIK O RAZVRSTITVI ZDRAVILNIH RASTLIN

Po Pravilniku o razvrstitvi zdravilnih rastlin (2008), ki mu Zakon o zdravilih (2014) umika
veljavnost, je bila Sentjanzevka (Hypericum perforatum L.) uvrS¢ena v Kkategorijo
zdravilnih rastlin Z (kategorija Z). V kategorijo Z so razvr$¢ene zdravilne rastline, ki SO
namenjene za preprecevanje in zdravljenje bolezni in bolezenskih stanj. Tako rastline kot
izdelki za peroralno uporabo, ki vsebujejo zdravilne rastline iz te kategorije v naravni ali
predelani obliki, se praviloma razvrstijo med zdravila, za katera ni potreben zdravniski
recept.

Vrsta je glede na morfoloske lastnosti zelo variabilna. Veéina vrst iz severnej$ih obmocij
ima relativno velike liste. Razli¢ice SentjanZzevk iz juznejSih obmoc€ij imajo ozje
(Hypericum perforatum L. var. angustifolium DC.) in manjse (Hypericum perforatum L.
var. microphilum DC.) liste (Pov$nar, 2004).

2.3 RASTLINSKI GENSKI VIRI

Rastlinski genski viri (RGV) za prehrano in kmetijstvo imajo posebne lastnosti in
znacilnosti. V zadnjem obdobju jim grozi, da se bo njihovo stevilo zmanjsalo, lahko pa
celo izginejo (genska erozija) zaradi sprememb tradicionalnega nacina kmetovanja.

Rastlinski genski viri, domacih, starih sort in posebej avtohtone kmetijske rastline so del
naSe kulturne dediS¢ine, ki jo moramo ohranjati nasim naslednikom. Medvladna
konferenca v okviru Organizacije ZdruZenih narodov (ZN) za prehrano in kmetijstvo
(FAO) je vec let pripravljala mednarodno pogodbo o rastlinskih genskih virih za prehrano
in kmetijstvo (International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture -
ITPGRFA). Konferenca FAO je v Rimu 3. novembra 2001 z resolucijo $t. 3/2001 sprejela
mednarodno pogodbo. Slovenija jo je ratificirala septembra 2005 (Baricevi¢ in sod., 2012).
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Ohranjanje in vrednotenje genskih virov zdravilnih rastlin
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Slika 1: Shematski prikaz relacijske podatkovne baze (Bari¢evi¢ in sod., 2012)

2.4 VPLIV UV-B SEVANJA NA SENTJANZEVKO

Leta 2002 so na Biotehniski fakulteti na Oddelku za biologijo primerjali morfogenezne in
biokemijske lastnosti Sentjanzevke, rastoce na razli¢nih nadmorskih viSinah. Merili so
intenziteto UV-B sevanja na nahajalis¢ih Sentjanzevke in dokazali zviSanje le-te z
nadmorsko vi§ino. Z naras¢ajoco visino je prislo pri rastlinah do krajsanja internodijev in
poganjkov, zmanjSevalo se je Stevilo cvetov in semen. Debelina listov in povrhnjice se je z
viSino vecala. Vsebnost klorofilov se je manjSala z naraS$¢ajoCo nadmorsko visino.
Ugotavljali so tudi, kako nadmorska visina vpliva na skupno koli¢ino UV-absorbirajo¢ih
snovi. Pozitivno korelacijo so nasli le pri meritvah opravljenih meseca julija, pri vzorcih
nabranih meseca junija in avgusta korelacije niso zasledili (Fertin, 2004).
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2.5 MORFOLOSKI DESKRIPTORJI

Morfologija je veda o zgradbi in obliki organizmov. Morfoloske znaéilnosti so viSina,
dolzina, Sirina, oblika, barva in druge lastnosti organizma, po Kateri lahko razlikujemo
dolocene rastlinske vrste med seboj in populacije (akcesije) v posameznih vrstah (Golob,
2011). Tako smo tudi mi locevali med posameznimi akcesijami SentjanZevke na
Laboratorijskem polju BF.

2.6 SKODLIJIVI UCINKI ZELISCNIH ANTIDEPRESIVOV SENTJANZEVKE

Na univerzi Exeter so leta 1998 izvedli raziskavo o pojavnosti nezelenih uéinkov pri
zdravljenju blage do zmerne depresije. Najpogostejsi nezeleni ucinki so simptomi prebavil,
omotica, zmedenost in utrujenost. Potencialno resen nezelen ucinek je fototoksi¢nost,
vendar se pojavlja zelo redko. Tega ne moremo potrditi, ker so bile te raziskave narejene
kratkoro¢no in ne dolgoro¢no, kar bi bilo bolj zazeleno (Ernst in sod., 1998).

2.7 GENETSKE RAZNOLIKOSTI V DRUZINI KRCNICEVK

Rod krénicevk predstavlja priblizno 45 vrst dreves, grmov, zeliS¢, ki rastejo v zmernih
obmogjih po vsem svetu. Sentjanzevka je doma v Juzni Evropi vendar jo je mogo&e najti v
celotnem zmernem obmodju severne in juzne poloble. Uporablja se pri zdravljenju
depresije, koznih ran in opeklin. Vsebuje vsaj deset biolosko aktivnih spojin od katerih sta
najpomembnejsa hipericin in hiperforin. Raziskave so pokazale, da se te snovi razlikujejo
po koncentraciji. Nadzor kakovosti ni bil zelo urejen glede na vsebnost dolocene
koncentracije v zdravilu, ki niso standardizirane in lahko pride do uporabe napacne
koncentracije zdravila. Zato je potrebno zagotoviti zanesljiv sistem s katerim lahko
dolo¢imo to¢no koncentracijo zdravilnih uc¢inkov rastlin za uporabo (Ryan in sod., 2007).

2.8 KEMIJSKE, FARMAKOLOSKE IN KLINICNE LASTNOSTI SENTJANZEVKE

Leta 2001 so objavili raziskavo pri Journal of Pharmacy and Pharmacology glede lastnosti
Sentjanzevke. Kemijska sestava je dobro raziskana. Dokumentirane so farmakoloske
aktivnosti vkljucno z antidepresivnimi, protivirusnimi in protibakterijskimi uc¢inki, Ki so
bili dosezen pri tradicionalni uporabi $entjanzevke. Stevilne farmakoloske znagilnosti je
mogoce predpisati hipericinu in flavonoidom. Hipericini so odgovorni tudi za
fototoksi¢nost pri uporabi Sentjanzevke. Za antidepresivno delovanje je pomemben
hiperforin in ne hipericin, kot so sprva mislili; potrebne so nadaljnje raziskave, da bi se
ugotovili, katera od drugih sestavin Sentjanzevke tudi deluje antidepresivno. Dokazi iz
nakljucnih testiranj so potrdili uéinek pri zdravljenju blagih do zmerno hudih depresij.
Nekatere raziskave so potrdile, da je Sentjanzevka pri blagih in zmernih depresijah enako
ucinkovita kot standardni antidepresivi. Prav tako je za zdravje ljudi pomembno dolociti
prave skupine depresije in izvajati raziskave v daljsih obdobjih, da se dolo¢i dolgoro¢na



Zgajnar S. Vrednotenje genskih virov Sentjanzevke (Hypericum perforatum L.).
Dipl. delo (VS). Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2015

varnost. Pri bolnikih pri katerih se pojavljajo interakcije med jemanjem Sentjanzevke in
predpisanimi zdravili (vklju¢no z wvarfarini, ciklosporini, teofilini, antikougulansi,
selektivni zaviralci ponovnega prevzema serotonina in pri peroralnih kontraceptivih),
odsvetujemo jemanje Sentjanzevke. Na splosno pa morajo pridobiti strokovni nasvet za
odmerek pri zdravljenju, ¢e je to potrebno (Barnes in sod., 2001).
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3 MATERIAL IN METODE DELA

Material so posamezne akcesije Sentjanzevk posajenih na Laboratorijskem polju
Biotehniske fakultete v Ljubljani. Te so BFL 2 - 001/05 (izvor: Kraski rob, juzno od Cola),
BFL 9 - 003/05 (izvor: Mala Lazna), BFL 18 - 002/05 (izvor: Nanos, seme pridobljeno leta
2005), BFL 6 - 001/05 (izvor: Kraski rob, Predmeja), BFL 18 - 001/07 (izvor: Nanos, seme
pridobljeno leta 2007) in cv.'Topaz' kot standardna sorta.

3.1 OPIS KRAJEV

Kraski rob oznacuje pokrajino, kjer se kraska planota s strmim tektonsko veckrat
pretrganim robom, prevesi v fliSno pokrajino Istre.

Col je naselje na nadmorski visini 961 m, ki se nahaja med Trnovskim gozdom in med
Podkrajem.

Predmeja lezi na juznem delu Trnovske planote in je vas v ob¢ini Ajdovs¢ina. Nadmorska
viSina naselja je 896 m.

Mala Lazna ima izjemno bogato floro in je najpomembnejSa botani¢na naravna dedi$¢ina.
Je okoli 5 ha velika gozdna jasa v Siroki dolini sredi smrekovih gozdov na viSini 1100 m.

Nadmorska vi§ina Nanosa je 1262 m. Nanos je hribovje, ki se med Podkrajem in Razdrtim
strmo dviguje nad vzhodnim delom Vipavske doline in jo tako lo¢uje od Postojnske kotline
(Perko in Orozen Adami¢, 1999).

3.2 METODE DOLOCANJA PLOIDNOSTI

Pretocna citometrija

Postopek za barvanje z DAPI je bil spremenjen po Otto (1988). Jedro vzorca in
standardnih vrst je bilo spros¢eno v 0,1 M citronsko kislino, ki vsebuje 0,5 % Tween 20.
Suspenzijo smo filtrirali skozi 30 pum najlonski filter. Dodamo 3-4 volumne barvastega
pufra, ki vsebuje 4 pg/ml DAPI v 0.4 M natrijev hidrogen fosfat. Meritve so bile izvedene
na Partec PAS citometru z linearno lestvico. Vzorci so bili analizirani z UV- svetilnim
virom in emisij, ki so bile izmerjene po GG 435 dolgim prehodom filtra. Smo izmerili
sedem tiso¢ jeder na vzorec. Flomax programska oprema (Partec, Munster), je bila
uporabljena za izratun pozicij GO/G1 vrhove standarda in raziskovali pristope (Otto,
1988).
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Slika 2: Priprava rastlin za dolo¢anje ploidnosti
SentjanZevki dodamo deteljico, da laZje dolo¢imo njeno ploidnost.

3.3 MERJENJE MORFOLOSKIH PARAMETROV

Morfoloske parametre kot so (viSina, dolzina, Sirina) smo merili ro¢no z merilom. Pri
morfoloskih parametrih, kjer smo morali dolociti barvo (listov, stebel, cvetov) smo si
pomagali z barvami, ki so bile napisane v deskriptorjih.

3.4 OBDELAVA PODATKOV

Dobljene rezultate smo podali v preglednicah in slikah, ki smo jih izdelali s programoma
Microsoft Office Excel in Microsoft Office Word.
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4 REZULTATI

Rezultati so predstavljeni v preglednici. Rastline smo opazovali v drugem in tretjem letu
starosti, leta 2013, nekatere parametre pa leta 2014.

4.1 MORFOLOSKE LASTNOSTI

4.1.1 'Topaz' - standardna sorta

Preglednica 1: Morfoloske lastnosti akcesije "Topaz'

Lastnost Opis Lastnost Opis
: GOSTOTA CRNIH
RAST/ HABITUS zbit ILEZ vmesha
GOSTOTA osta GOSTOTA vmesna
POGANJKOV g PROSOINIH ZLEZ
GOSTOTA osta BARVA CVETNIH rumena
RAZVEJANOSTI g LISTOV
STEBELNA BARVA rdeckasto zelena CL)IBSI._I.I'L(A CVETNEGA podolgovato elipti¢na
GOSTOTA LISTOV vmesna (I?I}?SI:I'{EA VENCNEGA ovalno podolgovata
OBLIKA VRHA .
BARVA LISTA zelena VENCNEGA LISTA priostrena
oy OBLIKA ROBA
OBLIKA LISTA jajcasta CASNIH LISTOV ravna
& CRNE ZLEZE NA :
LISTNA POVRSINA ravna VENCNEM LISTU prisotne

Slika 3: 'Topaz', LPBF, 2013
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4.1.2 BFL 18-002/05

Preglednica 2: Morfoloske lastnosti akcesije BFL 18 - 002/05

Lastnost Opis Lastnost Opis
. GOSTOTA CRNIH
N redka
RAST/HABITUS zbit JLE7Z
GOSTOTA redka GOSTOTA redka
POGANJKOV PROSOJNIH ZLEZ
GOSTOTA vmesna BARVA CVETNIH ..
RAZVEJANOSTI LISTOV ZIvo rumena
STEBELNA BARVA rjavozelena OBLIKACVETNI podolgovato elipti¢na
LISTOV
GOSTOTA LISTOV vmesna Eg.‘rfA VENCNEGA ovalno podolgovata
OBLIKA VRHA .
BARVA LISTA modrozelena VENCNEGA LISTA priostren
OBLIKA ROBA
OBLIKA LISTA podolgovato ovalen CASNIH LISTOV ravna
& . CRNE ZLEZE NA .
LISTNA POVRSINA zvit rob VENCNEM LISTU prisotne

Slika 4: BFL 18 - 002/05, LPBF, 2013

Preglednica 2 prikazuje lastnosti, slika 4 pa izgled akcesije BFL 18 - 002/05.



Zgajnar S. Vrednotenje genskih virov $entjanzevke (Hypericum perforatum L.).
Dipl. delo (VS). Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2015

12

4.1.3 BFL 6-001/05

Preglednica 3: Morfoloske lastnosti akcesije BFL 6 - 001/05

Lastnost Opis Lastnost Opis
GOSTOTA CRNIH
RAST/ HABITUS prost LE7Z redka
GOSTOTA redka GOSTOTA redka
POGANJKOV PROSOJNIH ZLEZ
GOSTOTA vmesna BARVA CVETNIH temno rumena
RAZVEJANOSTI LISTOV
STEBELNA BARVA rdeckasto zelena OBLIKA CVETNIH podolgovato elipti¢na

GOSTOTA LISTOV
BARVA LISTA
OBLIKA LISTA

LISTNA POVRSINA

vmesna
modrozelena
ovalno elipti¢na

zvit rob

LISTOV

OBLIKA VENCNEGA
LISTA

OBLIKA VRHA
VENCNEGA LISTA

OBLIKA ROBA
CASNIH LISTOV

CRNE ZLEZE NA
VENCNEM LISTU

ovalno podolgovata
osinasta
ravna

prisotne

Slika 5: BFL 6 - 001/05, LPBF, 2013

Preglednica 3 prikazuje morfoloske lastnosti, slika 5 pa izgled akcesije BFL 6 - 001/05.
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4.1.4 BFL 9-003/05

Preglednica 4: Morfoloske lastnosti akcesije BFL 9 - 003/05

Lastnost Opis Lastnost Opis
GOSTOTA CRNIH

RAST/HABITUS prost JLEZ redka

GOSTOTA osta GOSTOTA redka

POGANJKOV g PROSOINIH ZLEZ

GOSTOTA osta BARVA CVETNIH rumena

RAZVEJANOSTI g LISTOV

STEBELNA BARVA  rdeckasto zelena OBLIKA CVETNIH podolgovato elipti¢na
LISTOV
OBLIKA

GOSTOTALISTOV  vmesna VENCNEGA LISTA ovalno podolgovata
OBLIKA VRHA .

BARVA LISTA zelena VENCNEGA LISTA priostren

sy OBLIKA ROBA "
OBLIKA LISTA elipticna CASNIH LISTOV nazobc¢an
& CRNE ZLEZE NA .
LISTNA POVRSINA  ravna VENCNEM LISTU prisotne

Slika 6: BFL 9 - 003/05, LPBF, 2013

Preglednica 4 prikazuje lastnosti, slika 6 pa izgled akcesije BFL 9 - 003/05.
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415 BFL 18-001/07

Preglednica 5: Morfoloske lastnosti akcesije BFL 18 - 001/07

Lastnost Opis Lastnost Opis
RAST/ HABITUS rost GOSTOTA CRNIH

p J1EZ redka
GOSTOTA redka GOSTOTA ) gosta
POGANJKOV PROSOJNIH ZLEZ
GOSTOTA gosta BARVA CVETNIH {emno rumena
RAZVEJANOSTI LISTOV
STEBELNA BARVA  rdeckasto zelena OBLIKA CVETNIH

GOSTOTA LISTOV

BARVA LISTA

OBLIKA LISTA

LISTNA POVRSINA

gosta

modrozelena

podolgovato ovalna

ravna

LISTOV

OBLIKA VENCNEGA
LISTA

OBLIKA VRHA
VENCNEGA LISTA

OBLIKA ROBA
CASNIH LISTOV

CRNE ZLEZE NA
VENCNEM LISTU

podolgovato elipti¢na

ovalno podolgovata

priostren

nazobcan

prisotne

Slika 7: BFL 18 - 001/07, LPBF, 2013
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416 BFL 2-001/05

Preglednica 6: Morfoloske lastnosti akcesije BFL 2 - 001/05

Lastnost Opis Lastnost Opis
. GOSTOTA CRNIH
RAST/ HABITUS zbit JLEZ redka
GOSTOTA POGANJKOV  redka GOSTOTA PROSOJNIH vmesna
Z1LEZ
GOSTOTA redka BARVA CVETNIH ..
RAZVEJANOSTI LISTOV ZIVo rumena
< OBLIKA CVETNIH podolgovato
STEBELNA BARVA rdecCkasto zelena LISTOV clipticna
GOSTOTA LISTOV gosta (BI}?SI:I'{EA VENCNEGA ovalno podolgovata
OBLIKA VRHA .
BARVA LISTA modrozelena VENCNEGA LISTA priostrena
podolgovato OBLIKA ROBA
OBLIKALISTA ovalna CASNIH LISTOV ravna
% CRNE ZLEZE NA .
LISTNA POVRSINA ravna VENCNEM LISTU prisotne

Slika 8: BFL 2 - 001/05, LPBF, 2013

Preglednica 6 prikazuje lastnosti, slika 8 pa izgled akcesije BFL 2 - 001/05.
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V naslednjih grafih so prikazane povpre¢ne vrednosti posamezih meritev.

4.1.7 ViSina rastline

Najvisja je akcesija 'Topaz', ki v povpre¢ju meri 775 mm. BFL 2 - 001/05 ima v
povprecju visino malo ¢ez 500 mm. Akcesiji BFL 6 - 001/05 in BFL 18 - 001/07 imata v
povprecju skoraj enako visino to je okoli 380 mm, medtem ko ima akcesija BFL 18 -
002/05 najnizjo rast 350 mm (slika 9).

E 800
E 700
S 600
= 500
2 400
= 300
£ 200
2 100
> O T T T T T
) $) b A s
Q Q Q Q
&683/ Q@ QQ\\ QQ\\ QQ\\ Q&\Q
< /\)% &o 5 o o
$ S & S &

Akcesija
Slika 9: Povpre¢na visina rastlin razliénih akcesij Sentjanzevke, LPBF, 2013 (mm)

4.1.8 DolZina poganjkov

Najdaljse poganjke, ki merijo 750 mm ima v povpre¢ju akcesija BFL 2 - 001/05. Sledi ji
akcesija BFL 18 - 001/07 s 680 mm. Za njo je BFL 6 - 001/05 s 560 mm, "TOPAZ' s 510
mm in BFL 18 - 002/05 mm. Najkraj$e poganjke ima akcesija BFL 9 - 003/05 z 200 mm
dolgimi poganjki (slika 10).

900
£ 800
E 700

z 600
= 500
gﬂ 400
&’ 300
=200
3w
O T T T T T

Zin

S
a BFL9- 'TOPAZ' BFL18- BFL6- BFL18- BFL2-
003/05 002/05 001/05 001/07 001/05
Akcesija

Slika 10: Povpreéna dolzina poganjkov razli¢nih akcesij Sentjanzevke, LPBF, 2013 (mm)
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4.1.9 Stevilo internodijev

Najvecje stevilo internodijev, 17 ima v povpre¢ju akcesija BFL 6 - 001/05, medtem ko ima
akcesija BFL 18 - 001/07 v povpre¢ju 15 internodijev. Ostale akcesija imajo v povprecju
14 internodijev (slika 11).

18
16

14
12
10

BFL9- 'TOPAZ' BFL18- BFL6- BFL18- BFL2-
003/05 002/05 001/05 001/07 001/05

Akcesija

St. internodijev

o N B OO ©

Slika 11: Povpreéno $tevilo internodijev razli¢nih akcesij Sentjanzevke, LPBF, 2013
4.1.10 Stevilo poganjkov
Najve¢ poganjkov ima v povprecju akcesija "Topaz', in sicer 23, sledi akcesija BFL 9 -

003/05 z 18 poganjki, najmanj poganjkov, v povprecju 11, pa ima akcesija BFL 18 -
001/07 (slika 12).
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o 20
2
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BFL9- 'TOPAZ BFL18- BFL6- BFL18- BFL2-
003/05 002/05 001/05 001/07 001/05
Akcesija

Slika 12: Povprecéno $tevilo poganjkov razli¢nih akcesij Sentjanzevke, LPBF, 2013
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4.1.11 Dolzina lista

NajdaljSe liste ima v povpre€ju akcesija BFL 18 - 002/05 z dolZzino 26,8 mm. NajkrajSe
liste v povprecju ima akcesija BFL 6 - 001/05 s 15,5 mm. Akcesiji BFL 18 - 001/07 in
BFL 2 - 001/05 imata v povprecju skoraj enako dolzino lista (slika 13).

30

Hhll

BFL9- 'TOPAZ" BFL18- BFL6- BFL18- BFL2-
003/05 002/05 001/05 001/07 001/05

Akcesija
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N
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Dolzina lista (mm)
[
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Slika 13: Povpreéna dolzina lista razli¢nih akcesij $entjanZzevke, LPBF, 2013 (mm)
4.1.12 Sirina lista
BFL 18 - 002/05 ima v povpre¢ju najsirse liste, merijo 11,9 mm, akcesija BFL 6 - 001/05

pa ima najozje liste v povpre¢ju, merijo 8,5 mm. 'Topaz' ima Sirino lista 9 mm, BFL 18 -
001/07 9,5 mm, BFL 2 - 001/05 pa 10 mm (slika 14).

14
~ 12
g
£10
g 81
A
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BFL9- 'TOPAZ' BFL18- BFLG6- BFL18- BFL2-
003/05 002/05 001/05 001/07 001/05
Akcesija

Slika 14: Povprecna S§irina lista razlicnih akcesij Sentjanzevke, LPBF, 2013 (mm)
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4.1.13 Dolzina cvetnih listov

Akcesija BFL 6 - 001/05 ima v povprecju najdalj$e cvetne liste, in sicer 14 mm. Ostale
akcesije imajo dolZine cvetnih listov v povpre¢ju 12 mm (slika 15).

145
g
g 14
> 135
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=
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Akcesija

Slika 15: Povpreéna dolzina cvetnih listov razli¢nih akcesij Sentjanzevke, LPBF, 2013 (mm)
4.1.14 Sirina cvetnih listov
Akcesija BFL 18 - 002/05 ima v povprecju Sirino cvetnih listov 10 mm, akcesiji BFL 6 -

001/05 in BFL 18 - 001/07 imata Sirino cvetnih listov 8 mm, akcesije BFL 2 - 001/05, BFL
9 - 003/05 in 'Topaz' pa 5 mm (slika 16).
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Slika 16: Povpreéna §irina cvetnih listov razli¢nih akcesij Sentjanzevke, LPBF, 2013 (mm)
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4.1.15 Stevilo cvetnih poganjkov na steblo

Najvecje Stevilo cvetnih poganjkov ima akcesija BFL 18 - 001/07, to je 13 poganjkov.
Najmanj poganjkov imata v povprec¢ju akcesiji BFL 18 - 002/05 in BFL 9 - 003/05, in sicer
10. Akcesije BFL 6 - 001/05, BFL 2 - 001/05 in 'Topaz' imajo enako Stevilo cvetnih
poganjkov na steblo, v povprecju 11 (slika 17).

14
=
§ 12
» 10 -
g
> 8-
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=4
'.'E 0 B T T T T T
= N
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A & \»b N \)’\» \9 S
& & & & ¢
Akcesija

Slika 17: Povprecéno $tevilo cvetnih poganjkov na steblo razli¢nih akcesij Sentjanzevke, LPBF, 2013

4.1.16 Stevilo cvetov na steblo

Najvec cvetov na steblo ima akcesija BFL 2 - 001/05, 91 cvetov, najmanj pa akcesija
"Topaz' z 11 cvetovi na steblo. BFL 18 - 002/05 ima nekaj ¢ez 40 cvetov na steblo, BFL 6 -
001/05 nekaj manj kot 70, BFL 18 - 001/07 75. BFL 9 - 003/05 ima v povprecju okoli 88
cvetov na steblo (slika 18).
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Slika 18: Povprecéno $tevilo cvetov na steblo razli¢nih akcesij Sentjanzevke, LPBF, 2013
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4.1.17 ViSina cvetenja

V povprecju ima najvi§jo viSino cvetenja akcesija BFL 18 - 001/07, sega do 22 cm.
Akcesiji BFL 2 - 001/05 in BFL 6 - 001/05 imata skoraj enako vi$ino cvetenja, to je 17 cm.
'"Topaz' ima visino cvetenja 18 cm, BFL 18 - 002/05 pa 20 cm (slika 19).
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Slika 19: Povpreéna visina cvetenja razli¢nih akcesij Sentjanzevke, LPBF, 2013 (cm)
4.1.18 Sirina cvetenja
Najsir$o rast ima akcesija 'Topaz' z 18,3 cm, najozjo $irino pa ima akcesija BFL 6 - 001/05

s 14.2 cm. Akcesiji BFL 18 - 002/05 in BFL 2 - 001/05 imata v povprecju Sirino cvetenja
okoli 16 cm, akcesiji BFL 18 - 001/07 in BFL 9 - 003/05 pa v povpreéju okoli 15 cm (slika

20).
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Slika 20: Povprec¢na $irina cvetenja razli¢nih akcesij Sentjanzevke, LPBF, 2013 (cm)
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4.1.19 Sirina rastline

Sirina rastline je v povpre&ju najve&ja pri akcesiji BFL 6 - 001/05 s 54.2 cm, najoZja pa je
akcesija BFL 18 - 001/07 s 40 cm. Akcesiji BFL 2 - 001/05 in 'Topaz' sta skoraj enako

Siroki, v povpre€ju merita nekaj ¢ez 50 cm, akcesija BFL 18 - 002/05 pa meri nekaj ¢ez 40
cm v §irino (slika 21).
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Slika 21: Povpre¢na $irina rastline razli¢nih akcesij Sentjanzevke, LPBF, 2013 (cm)



23
Zgajnar S. Vrednotenje genskih virov Sentjanzevke (Hypericum perforatum L.).

Dipl. delo (VS). Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2015

4.2 BIOMASA RASTLINE

4.2.1 SveZa biomasa rastline

Najve¢ biomase imata akcesiji "Topaz' in BFL 2 - 001/05, pri '"Topaz' tudi ¢ez 1000 g,
najmanj biomase imata akcesiji BFL 9 - 003/05 in BFL 6 - 001/05. Pri BFL 18 - 001/07 je
biomasa do nekaj ¢ez 200 g (slika 22).
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Slika 22: Sveza biomasa razli¢nih akcesij Sentjanzevke, LPBF, 2014 (g)

4.2.2. Suha biomasa rastline

‘Topaz' ima najvecjo koli¢ino suhe snovi, medtem ko imata BFL 9 - 003/05 in akcesija
BFL 6 - 001/05 najnizjo koli¢ino suhe snovi. Vse rastline so po susenju v povprecju
izgubile polovico svoje mase. Susili smo jih dva dni pri temperaturi do 40 °C (slika 23).
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Slika 23: Suha biomasa razli¢nih akcesij $entjanzevke, LPBF, 2014 (g)
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4.3 DATUM CVETENJA
4.3.1 Datum cvetenja 2013

"Topaz' kot standardna sorta je zacela cveteti prva, in sicer 2. maja, tudi s cvetenjem je
koncala kot prva. Najkasneje je zacéela cveteti akcesija BFL 2 - 001/05 20. junija, medtem
ko so ostale akcesije pricele cveteti 17. maja in prenehale 1. avgusta (preglednica 7).

Preglednica 7: Datum cvetenja Sentjanzevke 2013

BFL 9 - BFL 18- BFL 6 - BFL 18 - BFL 2 -
DATUM "Topaz' 003/05 002/05 001/05 001/07 001/05
Zacetek
cvetenja 2. maj 17. maj 17. maj 17. maj 17. maj 20. junij
Polno
cvetenje 20. junij 10. julij 10. julij 10. julij 10. julij 16. julij
Konec
cvetenja 16. julij 1. avgust 1. avgust 1. avgust 1. avgust 1. avgust

4.3.2 Datum cvetenja 2014

"Topaz' kot standardna sorta je zacela cveteti 29. maja. Tudi akcesije BF2 - 001/05, BFL 16
- 002/05 in BFL 6 - 001/05 so zacele cveteti 29. maja. Akcesiji BFL 9 - 003/05 in BFL 18 -
001/07 sta zaceli cveteti 16. junija. Najhitreje je odcvetela akcesija "Topaz', in sicer 30.
junija, ostale akcesije pa 7. julija (preglednica 8).

Preglednica 8: Datum cvetenja Sentjanzevke 2014

BFL9 - BFL 18- BFL 6 - BFL 18 - BFL 2 -
DATUM "Topaz' 003/05 002/05 001/05 001/07 001/05
Zacetek
cvetenja 29. maj 16. junij 29. maj 29. maj 16. junij 29. maj
Polno

cvetenje 16. junij 30. junij 16. junij 16. junij 30. junij 16. junij
Konec
cvetenja 30. junij 7. julij 7. julij 7. julij 7. julij 7. julij

Iz preglednic (7 in 8) je razvidno, da se je ¢as cvetenja med letoma razlikoval. Leta 2013
so rastline zacele cveteti prej in so cvetele dalj ¢asa kot leta 2014. Leto 2013 je bilo susno,
medtem ko je bilo leto 2014 dezevno.
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44 PLOIDNOST

S pomocjo citologije smo pri ploidnosti videli, da so vse akcesije tetraploidi. To pa je
razvidno iz preglednice relativne velikosti genoma.

4.4.1 Velikost genoma

Preglednica 9: Relativna velikost genoma v pg

akcesija Velikost genoma
(P9)
BFL9-003/05 1.221
BFL18-002/05 1.231
BFL18-001/07 1.221
BFL6-001/05 1.232
BFL2-001/05 1.218

"Topaz' 1.221
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5 RAZPRAVA IN SKLEP
5.1 RAZPRAVA

V diplomski nalogi smo leta 2013 ovrednotili 6 akcesij Sentjanzevk, nekatere parametre pa
smo ovrednotili leta 2014. Leta 2014 smo vrednotili svezo in suho biomaso rastline ter
ploidnost. V obeh letih smo opazovali ¢as cvetenja Sentjanzevk; akcesije: BFL 2 - 001/05
(Kraski rob, juzno od Cola), BFL 9 - 003/05 (Mala Lazna), BFL 18 - 002/05 (Nanos seme
pridobljeno 2005), BFL 6 - 001/05 (Kraski rob: Predmeja), BFL 18 - 001/07 (Nanos, seme
pridobljeno 2007) in Hypericum perforatum 'Topaz' (standardna akcesija, s katero smo
primerjali ostale genske vire slovenskega izvora katere so posajene na Laboratorijskem
polju Biotehniske fakultete v Ljubljani.

Sentjanzevka (Hypericum perforatum L.) je zelnata trajnica, ki zraste tudi do 100 cm. Ima
pokon¢no steblo, dvorobo v zadnjem delu razvejano ter zlezasto. Liste ima nasprotno
razvr$¢ene, sedece in podolgovato jajc¢aste. Na listni ploskvi ima Stevilne prozorne in ¢rne
pikice, vidne proti svetlobi, v katerih se nahaja eteri¢no olje. (Bari¢evié¢, 1996).

Rastlinski genski viri so del nase kulturne dedi$¢ine, zato jih moramo ohranjati za naSe
naslednike. Tako smo tudi mi vrednotili Sentjanzevke, da se ohranijo genski viri za
prihodnje generacije in da se je ne nabira v naravi, ampak se jo goji; posameznim genskim
virom namre¢ grozi propad.

V deskriptorjih, ki jih je predlagala delovna skupina za zdravilne in aromatic¢ne rastline pri
ECPGR je navedeno, da je potrebno ovrednotiti 10 posameznih rastlin iste akcesije. Pri nas
so pri nekaterih akcesijah nekatere rastline propadle, tako da smo ovrednotili le prezivele
rastline: BFL 2 - 001/05 6 rastlin, BFL 9 - 003/05 4 rastline, BFL 18 - 002/05 4 rastline,
BFL 6 - 001/05 6 rastlin, BFL 18 - 001/07 10 rastlin in Hypericum perforatum 'Topaz' 6
rastlin.

SentjanZevka je zelo variabilna vrsta, kar lahko dokaZzemo tudi z nagimi rezultati, ki smo
jih pridobili med samim opazovanjem rastlin. Primerjali smo jih v morfoloskih lastnostih
in v citoloski lastnosti v stopnji ploidnosti s preto¢no citometrijo.

Pri stopnji ploidnosti smo ugotovili, da so vse akcesije tetraploidi.

Pri morfoloskih lastnostih so se posamezne akcesije od standardne sorte "Topaz' razlikovale
v naslednjih lastnostih:

— Akcesija BFL 2 - 001/05 se razlikuje po gostoti razvejanost, stebelnih poganjkov in
listov, obliki listov, gostoti ¢rnih Zlez in barvi cvetnih listov.
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— Akcesija BFL 9 - 003/05 se razlikuje po rasti, obliki listov, gostoti ¢rnih zlez, gostoti
prosojnih zlez in obliki roba ¢a$nih listov.

— Akcesija BFL 18 - 002/05 se razlikuje po gostoti stebelnih poganjkov in razvejanosti,
stebelni barvi, barvi in obliki lista, listni povrSini, gostoti prosojnih zlez in barvi
cvetnih listov.

— Akcesija BFL 6 - 001/05 se razlikuje po rasti, gostoti stebelnih poganjkov in
razvejanosti, barvi in obliki lista, listni povrsini, gostoti ¢rne in prosojne zleze in barvi
cvetnih listov.

— Akcesija BFL 18 - 001/07 se razlikuje po rasti, gostoti stebelnih poganjkov in listov,
barvi in obliki lista, gostoti ¢rne in prosojne zleze in obliki roba ¢asnih listov.

Vse akcesije se v primerjavi s standardno sorto "Topaz' najbolj razlikujejo v naslednjih
lastnostih: viSini rastline, Stevilu poganjkov, Stevilu cvetov na steblu, Sirini cvetenja.

Iz preglednic 8 in 9 je razvidno, da se je Cas cvetenja med letoma razlikoval. Rastline so
leta 2013 zacvetele hitreje in so tudi cvetele dalj ¢asa, v povpre¢ju 71 dni, leta 2014 pa 32
dni. Iz tega lahko sklepamo, da imajo $entjanzevke raje suho in toplo vreme.

Vse akcesije so po susenju v povprecju izgubile polovico svoje mase.
5.2 SKLEP

V diplomski nalogi smo prisli do naslednjih sklepov:
Akcesije se med seboj ne razlikujejo v stopnji ploidnosti, vse so tetraploidi.

— Akcesija BFL 2 - 001/05 se razlikuje po gostoti razvejanosti (redka), poganjkov
(redka) in listov (modrozelena), obliki listov (podolgovato ovalna), gostoti ¢rnih zlez
(redka), barvi cvetnih listov (zivo rumena); v primerjavi s standardno sorto "Topaz' po
gostoti razvejanosti (gosta), poganjkov (gosta) in listov (zelena), obliki listov
(jajCasta), gostoti ¢rnih Zlez (vmesna), barvi cvetnih listov (rumena).

— Akcesija BFL 9 - 003/05 se razlikuje po rasti (prosta), obliki listov (elipti¢na), gostoti
¢rnih Zlez (redka), gostoti prosojnih zlez (redka), obliki roba ¢asnih listov (nazobc¢an);
v primerjavi s standardno sorto "Topaz' po rasti (zbita), obliki listov (jajcasta), gostoti
¢rnih zlez (vmesna), gostoti prosojnih Zlez (vmesna), obliki roba ¢asnih listov (ravna).

— Akcesija BFL 18 - 002/05 se razlikuje po gostoti poganjkov (redka) in razvejanosti
(vmesna), stebelni barvi (rjavozelena), barvi (modrozelena) in obliki lista
(podolgovato ovalna), listni povrsini (zvit rob), gostoti prosojnih Zlez (redka) in barvi
cvetnih listov (zivo rumena); v primerjavi s standardno sorto 'Topaz' po gostoti
poganjkov (gosta) in razvejanosti (gosta), stebelni barvi (rdeckasto zelena), barvi
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(zelena) in obliki lista (jajCasta), listni povrSini (ravna), gostoti prosojnih zlez
(vmesna) in barvi cvetnih listov (rumena).

— Akcesija BFL 6 - 001/05 se razlikuje po rasti (prost), gostoti poganjkov (redka) in
razvejanosti (vmesna), barvi (modrozelena) in obliki lista (ovalno elipti¢na), listni
povrsini (zvit rob), gostoti ¢rne (redka) in prosojne zleze (redka), barvi cvetnih listov
(temno rumena); v primerjavi s standardno sorto '"Topaz' po rasti (zbit), gostoti
poganjkov (gosta) in razvejanosti (gosta), barvi (zelena) in obliki lista (jajéasta), listni
povrsini (ravna), gostoti ¢rne (vmesna) in prosojne zleze (vimesna), barvi cvetnih listov
(rumena).

— Akcesija BFL 18 - 001/07 se razlikuje po rasti (prost), gostoti poganjkov (redka) in
listov (gosta) barvi (modrozelena) in obliki lista (podolgovato ovalna), gostoti ¢rne
(redka) in prosojne zleze (gosta) in obliki roba ¢asnih listov (nazobc¢an); v primerjavi s
standardno sorto "Topaz' po rasti (zbit), gostoti mladik (gosta) in listov (vmesna) barvi
(zelena) in obliki lista (jajcasta), gostoti ¢rne (vmesna) in prosojne zleze (vmesna) in
obliki roba ¢asnih listov (ravna).

Vse akcesije se v primerjavi s standardno sorto "Topaz' najbolj razlikujejo v naslednjih
lastnostih: visini rastlin (manj$e), Stevilu poganjkov (manjse), Stevilu cvetov na steblu
(vecje), Sirini cvetenja (0Zja).

Leta 2013 so cvetele dalj ¢asa kot leta 2014, verjetno zato, Ker je bilo leto 2013 bolj toplo
in suho medtem, ko je bilo leto 2014 bolj hladno in mokro. 1z tega lahko sklepamo, da
SentjanZevki bolj ugaja toplo in suho vreme.

Po susenju so vse akcesije izgubile do polovice svoje mase.

Potrdili smo hipoteze, da se posamezne akcesije razlikujejo v morfoloskih lastnostih,
medtem, ko je stopnja ploidnosti enaka pri vseh akcesijah.
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6 POVZETEK

Sentjanzevka (Hypericum perforatum L.) je zelo variabilna vrsta. Naga naloga je bila
ovrednotiti posamezne akcesije z deskriptorji, ki jih je za vrednotenje Sentjanzevk dolocila
delovna skupina za zdravilne in aromati¢ne rastline — ECPGR (European Cooperative
Programme for Plant Genetic Resources).

Genski viri Sentjanzevke, ki smo jih preucevali, izvirajo iz razlicnih rastiS¢ v Sloveniji
(BFL 2 - 001/05 Kraski rob: juzno od Cola, BFL 9 - 003/05 Mala Lazna, BFL 18 - 002/05
Nanos, seme pridobljeno leta 2005, BFL 6 - 001/05 Kraski rob: Predmeja, BFL 18 - 001/07
Nanos seme pridobljeno leta 2007), Sentjanzevka "Topaz' pa je predstavljala standardni
kultivar, s katerimi smo primerjali opazovane lastnosti.

Prvi del je bil opravljen na Laboratorijskem polju Biotehniske fakultete v Ljubljani, ko
smo ovrednotili morfoloske lastnosti akcesij Sentjanzevk. Ko smo jih ovrednotili, smo jih
pobrali in stehtali, kasneje pa Se posusili in dolo¢ili suho biomaso rastlin. Drugi del smo
opravili v laboratoriju, v katerem smo dolocili ploidnost posameznih akcesij s pomocjo
aparature (preto¢ne citometrije).

Hipoteze smo postavili glede na morfoloske lastnosti Sentjanzevk, glede na rast in razvoj.
Iz rezultatov lahko razberemo, da se posamezne akcesije dovolj razlikujejo, da jih lahko
med seboj lo¢imo po morfoloskih lastnostih.

Rezultate smo podali v preglednicah in slikah, ki smo jih izdelali s programoma Microsoft
Office Excel in Microsoft Office Word. V slikah so podane vse povprecne vrednosti
dolo¢enih meritev. V preglednicah smo podali morfoloske lastnosti, ki so vidne.

Akcesije se glede na standardno sorto 'Topaz' razlikujejo po naslednjih lastnostih:

— Akcesija BFL 2 - 001/05 se razlikuje po gostoti razvejanosti, poganjkov in listov,
obliki listov, gostoti ¢rnih zlez in barvi cvetnih listov.

— Akcesija BFL 9 - 003/05 se razlikuje po rasti, obliki listov, gostoti ¢rnih Zlez, gostoti
prosojnih zlez in obliki roba ¢asnih listov.

— Akcesija BFL 18 - 002/05 se razlikuje po gostoti poganjkov in razvejanosti, stebelni
barvi, barvi in obliki lista, listni povrSini, gostoti prosojnih Zlez in barvi cvetnih listov.

— Akcesija BFL 6 - 001/05 se razlikuje po rasti, gostoti poganjkov in razvejanosti, barvi
in obliki lista, listni povrs$ini, gostoti ¢rne in prosojne Zleze ter barvi cvetnih listov.

— Akcesija BFL 18 - 001/07 se razlikuje po rasti, gostoti poganjkov in listov, barvi in
obliki lista, gostoti ¢rne in prosojne zleze ter obliki roba ¢asnih listov.

Vse akcesije se v primerjavi s standardno sorto "Topaz' najbolj razlikujejo v naslednjih
lastnostih: visini rastlin, Stevilu poganjkov, Stevilu cvetov na steblu, Sirini cvetenja.

Vse akcesije so po susenju v povprecju izgubile polovico svoje mase.
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S pomocjo stopnje plodinosti smo dolo¢ili, da so vse akcesije tetraploidi.

Leta 2013 so Sentjanzevke cvetele dlje kot leta 2014, kar je posledica razli¢nih vremenskih
razmer. Leto 2013 je bilo susno, medtem ko je bilo leto 2014 dezevno v casu rasti in

cvetenja Sentjanzevke.
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PRILOGA

OPIS

Rastlinski deskriptor

1. Rastlina
1.1 Starost : — drugo leto
— tretje leto
— starejSa
1.2 Rast/habitus: — prost
— zbit

1.3 Visina rastline (mm)

2. Steblo
2.1 Gostota poganjkov: — redka
—vmesna
— gosta
2.2 Gostota razvejanosti: — redka
—vmesna
—gosta

2.3 Dolzina poganjka (mm)
2.4 Stevilo internodijev
2.5 Stebelna barva: — zelena
— rjavo zelena
— rdeckasto zelena

— druge (opombe)
3. List
3.1 Gostota listov: — redka

—vmesna

— gosta

3.2 Dolzina lista (mm)
3.3 Sirina lista (mm)
3.4 Barva lista: — zelena
—rumeno zelena
— modro zelena
— drugo (opombe)
3.5 Oblika lista: — ovalno-elipti¢na
— elipsasta
— jajCasta
— podolgovato- ovalna
— drugo(opombe)
3.6 Listna povrsina: — ravna
—zvit rob
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3.7 Gostota ¢rnih Zlez: — redka
—vmesna
— gosta
3. 8 Gostota prosojnih Zlez: — redka
—vmesna
— gosta

4. Razcvet

4.1 Visina cvetenja vodoravno (cm)

4.2 Sirina socvetja (cm)

4.3 Datum cvetenja

4.4 Stevilo cveto¢ih poganjkov (na eno samo steblo)

4.5 Stevilo cvetov na enem steblu: — malo (<69)
— srednje (70-80)
—veliko (>81)

5. Cvet
5.1 Barva cvetnih listov: — rumena
— Zivo rumena
—temno rumena
— rumeno vijoli¢na odzunaj
5.1 Dolzina cvetnega lista (mm)
5.2 Sirina cvetnega lista (mm)
5.3 Oblika cvetnega lista: — sulicasta
— podolgovato elipti¢na
5.4 Oblika ven¢nega lista: — sulic¢asta
— ovalno-podolgovata
— podolgovato-elipti¢na
— Crtasta
5.5 Oblika vrha venénega lista: — oster
— priostren
— osinast
5.6 Oblika roba c¢asnih listov: — ravna
—nazobcana
5.7 Crne Zleze na ven¢nem listu: — odsotne
— prisotne

6. VREDNOTENJE

6.1 Rastlinska sveza masa (Q)
6.2 Rastlinska suha masa (g)



