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sl
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V urbanem okolju imajo drevesa pomembno vlogo. Mehanske poskodbe in stres
vplivajo na vitalnost urbanega drevja. PravoCasna odstranitev nevarnih in
potencialno nevarnih dreves oziroma njihovih delov je v urbanem okolju nujna,
zato je potrebno drevesa redno pregledovati in spremljati njihovo stanje. Vsi
ukrepi nege drevja se morajo izvajati po sodobnih arboristi¢nih znanjih. Primerni
izhodisc¢i za reSevanje problematike urbanega drevja in upravljanje — ravnanje z
njim, sta evidenca urbanega drevja in kataster urbanega drevja. V letih 2008 in
2009 smo izvedli evidentiranje urbanega drevja v mestni ob¢ini Velenje (MOV),

..........

.....

7203. Vsakemu drevesu smo dolocili lokacijo, eviden¢no Stevilko, ga
poimenovali z znanstvenim in slovenskim imenom, na oko ocenili visino,
izmerili obseg debla, dolocili vitalnost po GALK-u (Gartenamtsleiter beim
Deutschen Stédtetag), evidentirali Stevilo debel, zabelezili, ali je drevo del
drevoreda, in popisali potencialne oziroma dejanske konflikte med drevesom in
okolico. Metodo dolo¢anja vitalnosti po GALK-u smo dopolnili z opisom
vitalnostnih stopenj mehansko poskodovanih kroSenj. Kataster urbanega drevja
MOV smo izdelali z vnosom terenskih informacij in meritev na GIS-ovo podlago
v raunalniS$kem programu Arc view 3.3. Hkrati smo s tem pripravili osnovo za
objavo katastra urbanega drevja MOV na spletu. Na spletni strani Prostorskega
informacijskega sistema ob¢in (PISO) je javno dostopen kataster urbanega drevja
MOV z informacijo o lokaciji drevesa, njegovi evidenc¢ni $tevilki, poimenovanju
in viSinskem razredu. Na osnovi stanja urbanega drevja smo doloc¢ili smernice za
ravnanje z njim v obdobju 2010-2020 in izoblikovali predlog priporoc¢enih
drevesnih vrst za sajenje v MOV. Osnovali smo urbano drevesno pot MOV, ta
zajema 50 dreves.
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In urban areas, trees play an important role. Mechanical damage and stress affect
the vitality of urban trees. The timely removal of hazardous and potentially
hazardous trees and their parts is essential in an urban environment, so it is
necessary to regularly inspect the trees and monitor their condition. All tree care
measures must be implemented in accordance with modern arboricultural
practice. Relevant starting points for solving the problems of urban trees and their
management can include an urban tree inventory and an urban tree cadastre. In
the Municipality of Velenje (MOV), recording of urban trees was performed in
the years 2008 and 2009. We recorded 7203 urban trees growing on the land of
MOV, on the land owned by respective owners of multi-storey blocks and on
some land owned by the Republic of Slovenia. For each tree, we determined its
location, registration number, its scientific and Slovenian name, we visually
estimated its height, measured the circumference of the trunk, determined the
vitality level according to the GALK scale (Gartenamtsleiter beim Deutschen
Stédtetag), recorded the number of trunks, recorded whether the tree is part of an
alley, as well as all potential or actual conflicts between the tree and the
surrounding area. The method of determining the vitality according to the GALK
scale was supplemented with a description of vitality levels of mechanically
damaged tree crowns. The urban tree cadastre of MOV was prepared by entering
the field information and measurements to a GIS platform in the Arc-View 3.3
software. At the same time, we used this method to prepare the basis for the
publication of the urban tree cadastre of MOV on the Internet. On the website of
the Spatial Information System for Municipalities (PISO), the urban tree cadastre
of MOV is publicly accessible, containing information of the location of each
tree, its registration number, description and height class. Based on the current
state of urban trees, we defined the guidelines for their management in the period
2010-2020 and prepared a proposal for recommended tree species for planting in
MOV. We have founded an urban tree trail of MOV that includes 50 trees.
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1 UVvOD

Velenje, ki je bilo kot trg prvi¢ omenjeno leta 1264, vleCe korenine iz neznatnega
rudarskega naselja. Pred drugo svetovno vojno so bila v Velenju tri omembe vredna
kmecka posestva: Vila Gorica, Vila Herberstein in Turn. Po letu 1954 je naselje zacelo
spreminjati svojo podobo, saj je bilo nac¢rtovano, da se zaradi velikih potreb po premogu, Ki
je bil kljucen za elektrifikacijo in industrializacijo drzave (Jugoslavije), zgradi naselje za
20.000 prebivalcev. Na osnovi ideje, da potrebujejo rudarji, ki polovico dneva prezivijo v
¢rnih nedrjih zemlje, svetla in son¢na stanovanja, je prva generacija arhitektov zasnovala
mesto po modernisti¢nih nacelih kot »mesto v parku«, ki bo s soncem, svetlobo, zra¢nostjo
in zelenjem nadomestilo temo, prah in vro¢ino premogovniSkega jaska. Velenje je v smislu
izgradnje raslo najprej na desnem bregu reke Pake, po njeni regulaciji pa se je razvilo tudi
na njenem levem bregu, Kjer so 20. septembra 1959, ko je Velenje postalo mesto, slovesno
odprli osrednji del sodobno zasnovanega mestnega srediscéa.

s

Slika 1: Razglednica Velenja okoli leta 1963 (Velenje ..., 2009: 164)
Figure 1: Postcard of Velenje around the year 1963 (Velenje ..., 2009: 164)

1.1 RAZLOG ZA RAZISKAVO

Zaradi nenehnega razvoja mesta so se v zadnjih letih zelene povrSine na ra¢un novogradenj
(npr. veliki nakupovalni centri) bistveno zmanjsale. Unicene povrsine, ki jih je povzrocil
industrijski razvoj mesta (npr. okolica jezer), so danes v veliki meri preurejene v turisti¢no-
rekreacijske namene. Danes je Velenje peto najve¢je mesto v drzavi in eno najmocnejSih
gospodarskih srediS¢ Slovenije.

Nastanek mesta je pogojeval tudi njegovo hortikulturno ureditev. Drevesa sooblikujejo
urbano okolje s svojo obliko in barvami. Posami¢no ali v skupinah so uporabljena kot
arhitekturni in estetski elementi, ki tvorijo pregrade, ozadja ipd. V samem mestu Velenja,
kjer drevesa sooblikujejo parkovne povrsine, stanovanjska naselja in obcestno krajino, SO
ta po ocenah izjemoma starej$a od 50 let.
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Slika 2: Mestno sredisce poleti 2008
Figure 2: Town centre in summer 2008

Dejstvo je, da so drevesa v urbanem okolju izpostavljena velikemu stresu. Poleg vplivov
okolja slabijo vitalnost dreves tudi mehanske poSkodbe. Stres in mehanske poskodbe
vplivajo na vitalnost drevnin, zato so lahko posamezna urbana drevesa tudi potencialno
nevarna. Pravocasna odstranitev nevarnih in potencialno nevarnih dreves oziroma njihovih
delov je v urbanem okolju nujna. Prav tako je nujno spremljati stanje dreves in strokovno
izvajati potrebne vzdrzevalne ukrepe urbanega drevja.

1.2 NAMEN RAZISKAVE

Problematika urbanega drevja je zelo kompleksna. Primerno izhodis¢e za njeno reSevanje
je tudi nacrtno upravljanje urbanega drevja — ravnanje z njim, ki ga je potrebno predhodno
evidentirati in zanj izdelati ustrezen kataster.

V slovenskem prostoru so v preteklosti v nekaterih krajih ze opravili evidentiranje drevnine
(Celje, Nova Gorica, Sezana, Trzi¢, Murska Sobota). Javne povrSine so za vsako mesto
specificne, zato je tudi izbor podatkov, ki jih zbiramo v postopku evidentiranja drevnine,
prilagojen posameznemu kraju. Pomembno je, da pred pri¢etkom evidentiranja ugotovimo,
koliko podatkov in kateri podatki so potrebni oziroma nujni za nadaljnjo analizo in
interpretacijo stanja. Smotrna presoja o podatkih, ki jih zbiramo v procesu evidentiranja,
tudi omogoca, da je s finan¢nega vidika stroSek evidentiranja ¢im nizji.

Izdelan kataster urbanega drevja z opisanim stanjem posameznega drevesa je osnova za
pripravo smernic za ravnanje z urbanim drevjem in ¢im bolj smotrno porabo sredstev, ki jih
mesto namenja za vzdrZevanje in nego urbanega drevja. Zelo pomembno je, da so smernice
dolgoro¢ne in realne.
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Cilji naloge so bili:

e evidentirati urbano drevje mestne ob¢ine Velenje (MOV) in opisati stanje
posameznega drevesa;

e izdelati in pripraviti kataster urbanega drevja MOV do te mere, da ga je mogoce
objaviti na svetovnem spletu, Kjer lahko vsakdo poiS¢e osnovne podatke o
posameznem drevesu in njegovi lokaciji;

e naosnovi analize stanja urbanih dreves MOV izdelati smernice za ravnanje z njimi.

1.3 DELOVNA HIPOTEZA

Postavili smo naslednje hipoteze:

Hipoteza 1:

Hipoteza 2:

Hipoteza 3:

Hipoteza 4:

Hipoteza 5:

Nega urbanega drevja v mestni obCini Velenje je neredna in ni vedno
strokovna.

V Velenju so drevoredi listavcev v primerjavi z drevoredi iglavcev slabse
vitalnosti.

Drevnina povzro¢a v okolici konflikte, ki jih je mogoce ob nacrtnem
gospodarjenju zmanjsati.

Kataster drevja je osnova za zacetek nacrtnega gospodarjenja z urbanim
drevjem na javnih povrSinah mestne ob¢ine Velenje in osnova za pripravo

.....

Mestne obcine Velenje v prihodnosti.

Predpostavljamo, da so nekatere metode evidentiranja urbanega drevja za
velenjski prostor in konkreten raziskovalni problem primernejse kot druge.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 VLOGA DREVJA YV URBANEM OKOLJU

Obstoj zelenja v urbanih naseljih je za mnoge tako samoumeven, da se skoraj ne zavedamo
njegove vrednosti. V mestni krajini je zelenje nepogresljivo za doseganje dolocene ravni
kakovosti zivljenja. Mesta, ki imajo veliko zelenja, ustvarjajo raznolika delovna in
zivljenjska okolja in so privlacna za prebivalce, obiskovalce in investitorje. V blizini
zelenih povrsin je vrednost nepremicnin visja.

Miller (1988) navaja, da so drevesa pomemben element urbanih okolij. Tvorijo primestni
gozd, sooblikujejo parkovne povrsine, rekreacijska obmocja, stanovanjska naselja in
obcestno krajino. V prostor vnaSajo naravne, mehke linije, ki so kontrast strogim linijam
grajenih stavb. Drevesa so arhitekturni in estetski elementi, ki posamic¢no ali v skupinah
usmerjajo pogled, tvorijo pregrade in prekinjajo dolge prostore, predstavljajo akcent,
oblikujejo ospredja in ozadja. Estetska vrednost dreves je odvisna od njihove velikosti,
oblike, barve, teksture, gostote in hitrosti rasti.

Kravanja (2001) navaja, da ljudje razlicne drevesne vrste tudi res razlicno zaznavajo.
Odnos med ¢lovekom opazovalcem in opazovano rastlino je zelo kompleksen. Temelji na
objektivnih znacilnostih rastline in ¢ustvenih odzivih ter estetskih merilih in preferencah
opazovalca.

S psiholoskega vidika ustvarjajo drevesa prijetnejSe bivanjsko okolje in izboljSujejo
kakovost Zzivljenja. Anko (1993) meni, da je prisotnost dreves v sodobnih mestih znak
kakovosti zivljenja. Prisotnost drevja blazi psiholoske strese, ki v urbanem okolju niso
zanemarljivi. Drevesa dajo ljudem obcutek sproS¢enosti in ugodja.

Z bioloskega in ekoloskega vidika omogocajo drevesa mestnim prebivalcem stik z naravo,
saj se ljudje dreves lahko dotikajo, jih poslusajo, vonjajo in plodove nekaterih okusajo. V
mestu omogocajo drevesa Zivljenje sesalcem, pticam, insektom, plazilcem in dvozivkam,
ki sicer tu ne bi preZiveli.

Drevesa imajo lahko simbolno vrednost, ¢e so jih posadile pomembne osebnosti ali so bila
posajena ob doloceni priloznosti. Starejsa in stara drevesa so lahko simboli¢na
medgeneracijska vez. Drevesa imajo lahko kulturni in zgodovinski pomen, lahko so tudi
vir izobrazevanja.

2.2 VPLIV DREVES NA URBANO OKOLJE

V urbanem okolju imajo drevesa pomembno vlogo: uravnavajo lokalno klimo, blazijo
ucinek tople grede, zmanjSujejo odtok padavinske vode in vpliv neviht, zmanjSujejo
onesnazenje zraka in erozijo. Drevesa lahko pomagajo v urbanem okolju pri varevanju z
energijo, blazijo hrup in svetlobno onesnazenje, pove€ujejo rastlinsko in Zivalsko pestrost,
vplivajo na zdravstveno stanje prebivalcev.
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2.2.1 Temperatura ozracja in mikroklima

Zelene povrsine vplivajo na klimatske razmere v mestih, saj vplivajo na potek temperature
ozraCja. Na temperaturo zraka vplivajo tako posamezna drevesa kot veéji drevesni sestoji.

2.2.1.1 Protivetrni pasovi

Robinette (1972, cit. po Miller, 1988) navaja, da pasovi dreves gibanje zraka ovirajo,
usmerjajo, odklanjajo ali filtrirajo.

V mestih se steka hladen in svez zrak iz zelenih povrSin proti grajenim obmocjem, ki so
obremenjena s Skodljivimi snovmi. Pozitivno vplivno obmocje vecjih zelenih povrsin sega
do razdalje 200 m. Pomembno je, da so zelene povrSine v urbani prostor nac¢rtno umescene
tako, da ustvarijo »zeleno mrezo«, ki na okolico vpliva blagodejno (Menke in sod., 2008).

2.2.1.2 Soncno sevanje

Vegetacija prestreza sevanje sonca. Listopadna drevesa nudijo senco v ¢asu, ko je sonéno
sevanje intenzivnejSe, v zimskem casu pa prepuscajo dragocene sonéne zarke skozi
neolistane kro$nje.

Zaradi sencenja je pod posameznimi drevesi ali drevesi, posajenimi v majhnih skupinah,
temperatura zraka v visini 1,5 m nad tlemi do 1 °C nizja kot temperatura zraka na
povrsinah, ki niso ozelenjene (Souch in Souch, 1993, cit. po Nowak, 2002).

Akbari in sod. (1992, cit. po Nowak, 2002) navajajo, da lahko kombinacija uéinkov
evapotranspiracije, sence ter mesanja toplega in hladnega zraka zniza temperaturo zraka do
5 °C, kar pa ze vpliva na lokalno klimo.

2.2.1.3 Drevje blazi u¢inek tople grede

O ucinku tople grede govorimo, ko je zaradi onesnaZenosti onemogocen odboj son¢nih
zarkov nazaj v vesolje in se posledicno segreva atmosfera. Ogljikov dioksid povzroca
priblizno polovico toplogrednega efekta. V' procesu fotosinteze vgrajuje drevje ogljik v
celulozo oziroma les. VVgrajen ogljik se ob propadu drevesa sprosti in vrne v ozracje. Vloga
lesa kot blazilca ogrevanja atmosfere je vecja, Ce les trajneje uporabimo (gradnja, pohistvo

ipd.).

2.2.2  Urbana hidrologija in erozija

Urbano drevje ima pomemben vpliv na hidroloSke procese, saj prestreza in upocasnjuje
pretok padavin skozi tla. Drevje zmanjSuje koli¢ino in volumen padavin ob nevihtah,
zmanjSuje stroSke, ki nastanejo zaradi naraslih vod ali poplav, zmanjSuje koli¢ino
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odplaknjenih strupenih snovi v podtalnico in pomaga pri ohranjanju podtalne vode. Brez

mestnega drevja bi morala mesta povecati kapacitete odto¢nih kanalov za odtok padavinske
vode (Sanders, 1986, cit. po Nowak, 2002; Neville, 1996, cit. po Nowak, 2002).

Erozija zemlje je v urbanih naseljih resna tezava. Urbana zemljis¢a so izpostavljena eroziji
zaradi gradnje, zanemarjenosti ali prekomerne rabe zemljisS¢a (rekreativne, prireditvene
povrsine ...).

2.2.3  Onesnazenje s hrupom in svetlobo

Raziskave so potrdile, da povzroca pri ljudeh nenehen hrup psiholoske motnje in da lahko
ljudje filtriramo neljube zvoke ter se koncentriramo na vSe¢ne zvoke. Ugotovili so, da
nekatere vrste hrupa niso tako motece, ¢e ne vidimo njegovega izvora (Robinette, 1972, cit.
po Nowak, 2002).

Drevesa blazijo hrup, vendar tudi sama proizvajajo zvoke (Robinette, 1972, cit. po Nowak,
2002). Dusenje hrupa je glede na izvor zvoka odvisno od velikosti lista in polozaja lista. Za
protihrupno zas¢ito priporo¢amo izbor dreves z ve¢jimi listi s trdno strukturo in
dlakavostjo in z veliko gostoto listov v notranjosti kro$nje. Ce primerjamo absorbiranje
visokih in nizkih frekvenc, absorbirajo rastline v precej$nji meri visoke frekvence, Ki jih
ljudje bolje slisimo. Zeleni pasovi dreves usmerijo zvok pro¢ od obmocij, kjer ni zazelen.
Ce potekajo zeleni pasovi pod ustreznim kotom, se zvok vrne k svojemu viru (Robinette,
1972, cit. po Miller, 1988). Za optimalno zmanjSanje hrupa je potrebno posaditi drevesa
blizu izvora hrupa in ne blizu sprejemnika (Cook in VVan Haverbeke, 1971, cit. po Nowak,
2002). Ob cestiscih lahko znizamo glasnost za 3 do 5 dB z vegetacijskimi pasovi iz ene
vrste grmovnic na strani cesti§¢a in ene vrste dreves, ki so posajene za grmovnicami
(Reethof in McDaniel, 1978, cit. po Miller, 1988).

Preglednica 1: 1zmerjene vrednosti duSenja hrupa za izbrane vrste drevja (Beck, 1971), povzeto po knjigi Mestno
drevje (Siftar in sod., 2011: 21)

Table 1: Measured noise attenuation values for selected tree species (Beck, 1971), adapted from the book
Mestno drevje (Siftar et al., 2011: 21)

Skupina Rod in vrsta dB L;—L, | DuSenje hrupa
- razlika v dB
skupina | Sophora japonica L. 38-31 0,7
Salix eleagnos Scop.
skupina 111 Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach 49-138 3,1
Carpinus betulus L. 43-0,3 4,0
Tilia cordata Mill. 6,8-2,5 4,3
skupina 1V Fagus sylvatica L. 6,8-1,1 5,7
skupina VI Acer pseudoplatanus L. 10,7-25 8,2 Ly: olistane
Tilia platyphyllos Scop. 8,5-0,2 8,3 L: brez listov

V skupinah Il in V so navedeni predstavniki grmovnic, zato jih v tabeli nismo povzeli.

V urbanih naseljih se sreCujemo s svetlobnim onesnazenjem, ki ga lahko omilimo z
vegetacijo ali kombinacijo vegetacije in umetnih zidov. Vegetacija svetlobo filtrira, jo
deloma prepusca ali deluje kot bariera in preprecuje njen prehod. Kadar na¢rtujemo nadzor
nad svetlobnimi viri s pomocjo vegetacije, moramo upostevati, kako se viri nezelene
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svetlobe spreminjajo v Casu dneva ali ¢ez leto in kako vegetacija v €asu rasti spreminja
obliko, velikost in gostoto (Robinette, 1972, cit. po Miller, 1988).

2.2.4  Onesnazen zrak

Drevje ima pomembno vlogo pri izboljsanju kakovosti zraka, kar je posebej pomembno v
danasnjem c¢asu, ko predstavlja onesnazen zrak velik druzbeni problem. V zraku imajo med
Skodljivimi snovmi na zdravje ljudi negativen vpliv predvsem fini prasni delci in ozon.
Posebej problemati¢na so obmocja, ki so moc¢no obremenjena in kjer so ljudje stalno
izpostavljeni Skodljivim snovem v zraku. Razlikujemo t. i. obremenitev iz ozadja, Ki
nastopa regionalno v ve¢jem obsegu, in lokalno obremenitev, ki ima manjsi obseg in na
katero lahko vplivamo (Menke in sod., 2008).

Raziskave kazejo, da se koncentracija prasnih delcev z drevesi zmanjsa. V zraku merimo
prisotnost finih prasnih delcev velikosti 10 in 2,5 um, kar oznacujemo S PMjy in PMgs.
Fini prasni delci, ki so man;j$i od 10 um (1 um = 0,01 mm), zajemajo mnoge strupene
spojine, kot so tezke kovine in organske snovi, ki so za zdravje ljudi Se posebej skodljive.
Menke in sod. (2008) menijo, da izkazujejo ljudje, ki stanujejo blizu mo¢no prometne
ceste, 2-krat visje tveganje, da bodo umrli zaradi sr¢nih obolenj, bolezni ozilja ali dihal v
primerjavi z ljudmi, ki ne stanujejo ob prometnicah. Fini prasni delci zaidejo direktno v
pljuca oziroma v plju¢no tkivo in lahko deloma prodrejo celo v krvni obtok. Vir finih
prasnih delcev kategorije PMjg so predvsem avtomobilski izpu$ni plini, nastajajo pa tudi
ob zaviranju, ko prihaja do trenja med avtomobilsko gumo in zavoro.

Preglednica 2: Kratek pregled vpliva onesnazenega zraka, ki je posledica cestnega prometa, na zdravje ljudi
(Menke in sod., 2008: 12)

Table 1: An overview of the impact which the air polluted by street traffic has on people's health (Menke et
al., 2008: 12)

OnesnaZenje Oznaka Zdravstvene teZave in poskodbe

Fini prasni delci PMyg a) snovno pogojena kemi¢na obremenitev na zdravje ljudi,
b) vnetje pljuénega tkiva,
€) povisana sedimentacija krvi in nevarnost infarkta,
d) motnje srénega ritma.
Fini prasni delci povzrocajo zdravstvene poskodbe in znizujejo
pri¢akovano Zivljenjsko dobo.

Dusikovi oksidi NO + NO,  Dusikovi oksidi so strupeni, zmanjSujejo sprejem kisika v krvi in so
rakotvorni.
HOS 1z NO, in HOS se pod vplivom sonéne svetlobe tvori ozon (O3). V

Hlapljive organske

snovi poletnih mesecih povzrocajo povisane koncentracije o0zona

zdravstvene poskodbe in znizujejo pricakovano zivljenjsko dobo.

Drevesa sprejemajo iz zraka skodljive snovi po principu absorbcije (mehansko kemicen
proces) in impaktacije (nacin odlaganja in filtriranja delcev). Vse drevesne vrste nimajo
enakega ucinka na izboljSanje kakovosti zraka. Da bi zajeli ¢im ve¢ razli¢nih $kodljivih
snovi iz zraka, je potrebno v urbanih naseljih posaditi ustrezno pestrost razli¢nih dreves in
grmov. Pline, kot so NOy in Os, dobro prestrezajo listavci s Sirokimi in gladkimi listi.
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Organske snovi dobro ulovijo iglavci, ki imajo na listu debelo vos¢eno prevleko. Listavcei z
grobimi, pora$¢enimi in lepljivimi listi so dobri za prestrezanje prasnih delcev. Ti delci
ostanejo na listu, dez pa jih odplakne v tla (Menke in sod., 2008).

Preglednica 3 podaja pregled razli¢nih mehanizmov, s katerimi odstranjujejo listi iz zraka
$kodljive snovi. Ceprav lahko mehanizmi variirajo, je rezultat v vseh primerih zmanj$ana
kolicina skodljivih snovi v zraku. Pri tem velja, da vecja kot je ponudba onesnazevanja,
toliko ve¢ drevo odvzame oziroma veze. V blizini vira onesnazevanja, kjer so
koncentracije visoke, sprejme torej drevo veC Skodljivih snovi kot drevesa v vecji
oddaljenosti od vira onesnazevanja. Zavedati se moramo, da Skodljive snovi, ki jih drevo
absorbira oziroma adsorbira, vplivajo tudi na njegovo zdravstveno stanje, zato je potrebno
takSna drevesa opazovati, njihovo stanje spremljati in po potrebi strokovno izvajati ukrepe
nege (Menke in sod., 2008).

Preglednica 3: Sprejem Skodljivih snovi iz zraka skozi liste pri razli¢nih vrstah (Menke in sod., 2008: 15)
Table 3: Reception of harmful substances from the air though leaves by different species (Menke et al., 2008:
15)

Skodljive snovi Mehanizem sprejema Primerne znacilnosti listov

Ozon, dusikovi oksidi absorpcija* Ravni in §iroki listi listavcev

Hlapljive organske snovi (PCB, absorpcija* Debela in mastna vos$éena plast

dioksidi, furani) (kutikula) na listu, predvsem pri
iglavcih

Fini prasni delci (PMyg) impaktacija** Konicasta oblika - kot iglice
iglavcev; grobi, kosmati, lepljivi
listi listavcev

*absorbcija: vpijanje, vsrkanje, sprejemanje snovi
**impaktacija: zagozditi se

V primerjavi z nepropustnimi zelenimi elementi so v procesu ciS¢enja zraka propustni
zeleni elementi veliko ucinkovitejsi, saj je pri njih onesnazen zrak v stiku tudi z listi v
notranjosti drevesne krosnje. Ceprav je sposobnost filtriranja oziroma prestrezanja prahu
vedno zelenih oziroma pozimi zelenih rastlin veéja, se tudi pri drevesnih vrstah, ki pozimi
odvrzejo listje, kaze vpliv tokovnega polja, ki omogoc€a druge vrste odlaganja Skodljivih
snovi (Swaagstra in Kluiver, 2006, cit. po Menke in sod., 2008).

Nekatera drevesa oddajajo v atmosfero organske zmesi, kot so izopren in monoterpeni. To
S0 naravne sestavine, iz katerih nastajajo olja, smole in drugi rastlinski izlocki, ki
pomagajo, da se polutanti usedejo na drevesne povrSine oziroma da se z njihovo pomocjo
drevo brani pred Skodljivei (Kramer in Kozlowski, 1979, cit. po Nowak, 2002). Koli¢ina
hlapljivih organskih zmesi je odvisna od vplivov okolja, temperature zraka, drevesne vrste
in koli¢ine biomase urbanih dreves. Nizko stopnjo oddajanja imajo Fraxinus sp., llex sp.,
Malus sp., Pyrus sp. in Ulmus sp., visoko pa Eucalyptus sp., Quercus sp., Platanus sp.,
Populus sp., Rhamnus sp. in Salix sp. (Benjamin in sod., 1996, cit. po Nowak, 2002).
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Preglednica 4: Ocena u¢inkovitosti najpomembnejsih rastlinskih vrst na znizanje koncentracije finega prahu,
NO, in O3 (Menke in sod., 2008: 31)

Table 4: Efficiency of the most important plant species neg. decreases in concentration of fine dust, NO, and
NO; (Menke et al., 2008: 31)

ADSORPCIJA in ABSORPCIJA EMISIJA
fini prah | dusikovi oksidi: ozon izlo¢anje hlapljivih
Drevesa PMyq NO in NO, O, organskih snovi
Acer platanoides * u EEN EENE |+ | O
Acer pseudoplatanus * u EEN EENE + | O
Aesculus [ | EEN EEN °
Ailanthus altissima | EEN EEE
Alnus cordata ] EEN EEE |+ | O
Alnus glutinosa * [ ] EEN EENE |+ | O
Alnus x spaethii [ | EEE EEE |+ | O
Betula ermanii * L EEN EENE |+
Betula nigra [ J ] EEN EENE |+
Betula pendula [ J ] EEN EENE |+
Betula utilis * )] EEN EENE |+
Carpinus betulus * )] EEN EEE
Crataegus x persimilis * [ EEE EEE [+ |0
Fagus sylvatica * )] EEN EEE °
Fraxiinus angustifolia * u EEN EEN °
Fraxinus excelsior * [ EEE EEE [+ |0
Fraxinus ornus * u EEN EEN °
Fraxinus pennsylvanica N EEN EEE ®
Gleditsia triacanthos * L EEN EEN °
Koelreuteria paniculata ] EEN EEN
Liquidambar styraciflua N EEE EEE
Liriodendron tulipifera u EEN EEE ®
Magnolia kobus [ ] EEN EEN
Malus * N EEN EEE |+ | O
Parrotia persica [ J ] EEN EEN
Platanus x hispanica * HE EEN EEN
Populus * [ J ] EEN EENE |-
Prunus * [ N EEN EEE |+ | O
Pyrus callaryana * ] EEN EEE )
Quercus palustris [ J ] EEN EENE |-
Quercus robur * ] EEN EENE |-
Salix alba * L] EEN EEE | -
Sophora japonica [ J ] EEN EEN )
Sorbus [ J ] EEN EENE |+
Tilia cordata * )] EEN EEE
Tilia europaea * [ ] EEN EENE |+
Ulmus * N EEE EEE |+
*absorpcija: fizikalno-kemicen proces vezave atomov, ionov ali mulekul na povr§ino druge snovi
Legenda
* Omenjene lastnosti veljajo tudi za sorte nastetih vrst
L Najmanj uéinkovita

B BB | Najbolj uCinkovita

Vrste, ki niso ob&utljive na NO, in absorbirajo veliko NO,

+ Vrste, ki uéinkovito znizajo koncentracijo ozona v mestu

- Vrste, ki vi$ajo koncentracijo ozona

Majhna emisija

Velika emisija

L Emisije hlapljivih organskih snovi pri teh vrstah ni mogoce meriti
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V mestih se ¢ez leto spreminja vpliv dreves na zmanjSanje onesnazenosti. Kako vplivajo
drevesa na zmanjSanje onesnazenosti, je odvisno od zdravstvenega stanja listne povrSine in
dolzine obdobja olistanja, stopnje transpiracije, usedanja in koncentracije lokalnih
polutantov ter lokalnega vremena (Nowak, 2002). S strokovnim znanjem, pravilno izbiro in
razporeditvijo rastlin lahko pozitivno vplivamo na kakovost zraka in mestno klimo (Menke
in sod., 2008).

2.2.5  Zivalska pestrost in biodiverziteta

Drevje povecuje rastlinsko in zivalsko pestrost urbanega okolja. Z ostalimi rastlinami
ustvarja lokalne ekosisteme, ki predstavljajo zivalim zivljenjski prostor in vir hrane (Van
Druff in sod., 1995, cit. po Nowak, 2002). Za migracije zivali so v urbanem okolju
pomembne vecje gozdne, zelene in vodne povrsine.

Zavedati se moramo tezave biodiverzitete, ko lahko z vnosom novih tujih rastlinskih vrst
povzro¢imo, da te izpodrinejo naravne vrste nekega okolja. Z vnosom novih rastlinskih vrst
lahko pride tudi do vnosa rastlinskih bolezni in Skodljiveev, ki pred vnosom novih
rastlinskih vrst na dolo¢enem obmocju niso bile prisotne.

2.2.6  Drevesa so lahko v pomo¢ pri var€evanju z energijo

S primernim sajenjem dreves ob stavbah lahko zmanjsamo stroske njihovega ogrevanja in
hlajenja. Posledica napa¢ne razporeditve dreves ob stavbah pa je lahko, da so ti stroski
visji. Poleti so lahko stroski hlajenja ob uporabi klimatskih naprav zaradi sence dreves
nizji. Pozimi so lahko ti stroski nizji, ¢e drevesa ovirajo zimskim vetrovom dostop do
stavb. Z nepravilno razporeditvijo dreves ob stavbah, ko drevesa sencijo prostore tudi
pozimi, so lahko stroski ogrevanja stavb ve¢ji, kot bi bili, ¢e dreves ne bi bilo. V koliksni
meri lahko s pomocjo dreves zmanjSamo stroSke ogrevanja in hlajenja, je odvisno od
regije, klime, lokacije in vrste dreves (Heisler, 1986, cit. po Nowak, 2002).

2.3 DEJAVNIKI STRESA PRI DREVESIH

Obremenitve, ki sprozijo v nekem organizmu odstopanje od normalnega obnaSanja,
imenujemo stres (Larcher 1994, cit. po Roloff, 2008). V biologiji je stres stanje napetosti
organizma. Na drevesa delujejo bioti¢ni dejavniki (okuzba z glivami, obzrtost zaradi zuzelk
...) in abioti¢ni dejavniki (vro€ina, mraz, pomanjkanje vode, pomanjkanje kisika, vpliv soli
za posipanje cestis¢ ...). Vse to lahko porusi optimalne Zivljenjske razmere. Stresno
situacijo lahko povzro¢i posamezen dejavnik ali kombinacija le-teh. Dejavniki vplivajo na
drevo trajno ali obCasno, zaradi Cesar se lahko npr. zmanjsa rast ali omeji sposobnost
razmnozevanja, ¢e pa Se organizem obremenitvi ne uspe prilagoditi, nastopi njegovo
odmiranje in smrt.

Ker so rastline na svoje rasti§¢e vezane in se stresnim dejavnikom ne morejo izogniti, so
kot reakcijo na stres razvile obsezne mehanizme.
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2.3.1  BioloSki koncept stresa

Bioloski koncept stresa opisuje reakcije organizma, ko se oddalji tako dale¢ od svojih
optimalnih Zivljenjskih razmer, da se njegovo fiziolosko stanje ne le kvantitativno, temveé
tudi kvalitativno spremeni. Te spremembe in reakcije, ki lahko nastopijo na vseh ravneh
delovanja organizma, so najprej Se zaCasne, lahko pa pri predolgem trajanju ali moci
stresnih dejavnikov postanejo trajne.

Larcher (2001, cit. po Roloff, 2008) navaja, da povzro¢i ucinek stresnih dejavnikov
specifi¢ne in nespecifiéne reakcije. Nespecificne reakcije potekajo vedno na isti nacin, in
sicer neodvisno od vrste stresnih dejavnikov. Zaporedje nespecificnih reakcij lahko —
mocno poenostavljeno — opiSemo s Stirimi fazami:

Faza alarma: po zafetku motnje pride do destabilizacije normalnega zivljenjskega
delovanja. Prehitro naras¢anje obremenitve vodi do zloma, preden lahko obrambni
mehanizmi stanje normalizirajo. SproZzijo se procesi za zas¢ito in popravilo (restitucija).
Faza odpora: pri nenehni obremenitvi se lahko s pojavi prilagoditve zopet vzpostavi
normalno vedenje in se potem stopnjuje mo¢ odpora (utrjevanje).

Faza izCrpanosti: dolgotrajni obremenitvi, ki se ji rastlina ne uspe prilagoditi, sledi faza
iz€rpanosti. Rastlina je v tej fazi obcutljivejSa tudi za druge stresne dejavnike, npr. parazite,
ki rastlino napadejo v stanju $ibkosti.

Faza regeneracije: tudi iz faze iz¢rpanosti se lahko rastlina e vrne v izhodis¢ni polozaj, e
se prekine stanje obremenitve.

Na sliki 3 so grafi¢no predstavljene prve tri faze reakcije organizma na stres.

faza alarma faza odpora f. iz¢rpanosti
maksimum

odpornosti
Pozitiven . 3 : il NS
stresna resti- : :
- A |
stres reakcija tcija || utjevanje |{ P" ag?_qnev normalno
y ' obmodje
Negativen
stres |
minimum
odpornosti
akutna poskodba kroni¢na poskodba
SN S i trajanje = =
stresa

Slika 3: Fazni model dogajanja stresa (po Larcherju 2001) (Roloff, 2008: 59)
Figure 3: Phase model of the stress process (according to Larcher, 2001) (Roloff, 2008: 59)

Stres je potemtakem stanje napora organizma, ki povzroCi najprej destabilizacijo, potem
normalizacijo in stopnjevanje odpornosti in vodi pri prekoracitvi amplitude prilagajanja do
izpada delovanja in smrti. Pri tem stres ni vedno negativen, ampak lahko pripelje do tega,
da je drevo na prihodnje obremenitve bolje pripravljeno - prilagojeno (pozitiven stres). To
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utrjevanje deluje marsikdaj ne le proti dejavniku okolja, ki je stres prvotno povzrodil,
ampak tudi proti drugim dejavnikom okolja. Ta fenomen oznacujemo kot
»crossprotection« - navzKrizna za$¢ita (Schulze in sod., 2002, cit. po Roloff, 2008).

2.3.2  Dejavniki stresa v mestu

V nadaljevanju bodo opisani nekateri najpomembnejsi dejavniki stresa v mestu in njihovi
ucinki na drevesa: suSa, pomanjkanje kisika in vpliv soli za posipanje cestis¢.

2.3.2.1 Susa— ena najpomembnejsih tezav

Susa je pri drevesih po vsem svetu eden najpogostejsih stresnih dejavnikov. Fizioloska
suSa ne Skodi le direktno, temve¢ povzroci, da so drevesa dovzetna Se za ostale Skodljive
dejavnike, kot so insekti in glive. Reakcije na fiziolosko suSo so kratkoro¢ne, srednjerocne
in dolgorocne.

Kratkoroéne reakcije: Ko se tla izsus$ijo, se zmanjsa njihova hidravli¢na prevodnost. Da bi
se zagotovilo nadaljnje vsrkavanje vode skozi korenine, se mora zmanjsati vodni potencial
od korenin do listov drevesa. Pri tem se mora gradient ohranjati do krosnje (Tyree in
Sperry 1988, cit. po Roloff, 2008). Ce je vodni stolpec preobremenjen na nateg, se strga in
razmakne — govorimo o emboliji.

Da bi zmanjsali oddajo vode in s tem zavrli nadaljnje zmanjSanje vodnega potenciala, se
zaprejo odprtine rez. S tem se seveda prepreci tudi sprejemanje ogljikovega dioksida in
drevo zacne stradati. Ker se izguba vode ne more popolnoma prepreciti z zaprtjem rez,
vodi daljSe neprekinjeno pomanjkanje vode do poskodb na listih, ki se zvijejo in deloma
odpadejo. FizioloSka suSa ima negativen vpliv na Stevilne procese in lastnosti (Hsiao 1973,
cit. po Roloff, 2008), npr. rast celic, sintezo celi¢ne stene, fotosintezo. V deblu skladis¢ena
voda zados¢a po pravilu le za nekaj dni, ne zadosCa pa za premostitev dalj$ih su$nih
obdobij (Holbrook, 1995, cit. po Roloff, 2008).

Srednjerocne reakcije: pri mocni in dlje trajajo¢i neprekinjeni fizioloski susi se oddajanje
vode zaradi zmanjSanja listne povrSine zreducira: listi odpadejo. Nekatere vrste dreves
(npr. hrast) lahko poleg tega odvrZzejo cele, v€asih olistane veje. Zaradi mocne in dlje
trajajoce neprekinjene fizioloske suSe se v letih, ki sledijo susnemu, izoblikujejo manjsi
listi (Rust in Roloff, 2004, cit. po Roloff, 2008).

Dolgoro¢ne posledice: tako zaradi daljSe neprekinjene zaprtosti rez kot tudi zaradi
Zmanjsanja listne povrsine je lahko za ve¢ let okrnjena rast poganjkov in debla (viSinski in
debelinski prirast), nastajajo kratki poganjki. Ker ti kratki poganjki v primerjavi z dalj$imi
poganjki slabse prevajajo vodo, (Rust in Hiittl, 1999, cit. po Roloff, 2008; Rust in Roloff,
2002, cit. po Roloff, 2008), naras¢a v naslednjih letih riziko fizioloSke suse listov, ki lahko
v celoti ali delno odmrejo. V letih, ki sledijo susnemu letu, lahko umrljivost dreves ob¢utno
poraste. Pogosto ne najdemo vzroka za odmrtje. Mogo¢ vzrok je premajhna zaloga rezerve
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ogljikovih hidratov (Breda in sod., 2006, cit. po Roloff, 2008). Oslabljeno stanje dreves
lahko izkoristijo Skodljivci.

Mrazna susa je oblika fizioloSke suse. Mrazna susa se pojavi zgodaj spomladi pri vedno
zelenih rastlinah, ko je zaradi nizke zraéne vlage, vetra in sonca povefana
evapotranspiracija. Voda, ki je v tleh zmrznjena, je rastlinam nedostopna. Ce drevo ne
more nadomestiti izgubljene vlage, so posledice mrazne suSe poskodovani deli rastlin. Ob
veliki prizadetosti lahko propade celotna rastlina.

2.3.2.2 Sol za posipanje cestis¢

Sol za posipavanje cesti$¢ se uporablja na prometnih poteh pozimi, da stopi sneg in led.
Vecinoma sestoji iz 90 % kuhinjske soli, torej natrijevega klorida. V tla se vnese z vodo iz
staljenega ledu. Po dolgoletni uporabi soli se nahajajo povecane koncentracije soli v tleh
tudi na ve¢ji odmaknjenosti od ceste.

Velike koncentracije soli zmanjSujejo osmotski potencial talne raztopine in s tem vplivajo,
da korenine dreves vodo tezko vsrkajo. Fizioloska susa se okrepi ali Sele ustvari. Natrijevi
ioni lahko izpodrinejo kalcijeve in magnezijeve ione od izmenjevalcev kationov, ki
drevesom niso ve¢ na razpolago. Visoke vsebnosti natrija v tleh vodijo k zbitosti in zviSajo
pH vrednost tal, zato se oskrba korenin s kisikom poslabsa. Visoke koncentracije

natrijevega klorida v tleh preprecijo sprejemanje dusika, kalija in kalcija skozi korenine
(Roloff, 2008).

Ce drevo vsrka natrijev klorid, nastanejo v citoplazmi zaradi visokih koncentracij natrija in
klorida ravnotezja ionov, zaradi ¢esar prihaja do motenj v funkciji membran in encimov.
Sposobnost fotosinteze listov se zaradi od soli povzrocene fizioloske suSe in uc¢inkov soli
na kloroplaste omeji (Schulze in sod., 2002, cit. po Roloff, 2008).

Slika 4: Nekroze na robovih listov zaradi soli v tleh (Ginkgo biloba L.)
Figure 4: Necroses at the edge of leaves due to de-icy salt in the ground (Ginkgo biloba L.)
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Na listih se poskodbe zaradi soli v tleh odrazajo kot zgodnje obarvanje listnih robov (slika
4). Zaradi soli, ki zaide na popke, lahko brstenje zakasni za ve¢ dni. Stopnja rasti
poskodovanih dreves je v primerjavi s primerljivimi neposkodovanimi drevesi manjsa.
Zaradi dolgoletne intenzivne uporabe soli za posipanje cestis¢ lahko odmrejo deli kro$nje
in tudi cela drevesa (Rust, 2008, cit. po Roloff, 2008).

Delno obstaja $¢ negotovost glede obcutljivosti razli¢nih vrst dreves na §kodo zaradi soli.
Za posebno obcutljive se najveckrat omenja iglavce, pa tudi divji kostanj, javor, lipo
rdecelistno bukev. Manj obcutljivi so dob, graden, jesen in robinija (Rust, 2008, cit. po
Roloff, 2008).

Pri mo¢no prizadetih rastlinah lahko zmanjSamo talno obremenitev s soljo v tleh z
mocnim zalivanjem ali s pomoc¢jo posebnih izmenjevalcev ionov. Smiselna je tudi
zamenjava zemlje/substrata, pri ¢emer obstojeci substrat odvzamemo s pomoc¢jo ustreznih
naprav in ga ustrezno nadomestimo.

2.3.2.3 Pomanjkanje kisika v tleh

Tla lahko obravnavamo kot stirifazni sistem, ki ga tvorijo delcki tal, talna vlaga, talni zrak
in bitja v tleh. Celo pri zasienosti tal z vodo do poljske kapacitete znasa z zrakom
zapolnjen volumen por v tleh e 10-30 %. Ta delez je obCutno man;jsi v tleh, ki so ob&asno
in trajno zasi¢ena z vodo, in tudi v mo¢no zbitih tleh (Schulze in sod., 2002, cit. po Roloff,
2008).

Kisik je pomemben za vse aerobne dihalne procese. Med vegetacijsko dobo znaSa dnevna
poraba kisika tal, odvisno od prepletenosti s koreninami in dejavnosti mikrobov, 10-20
I/m?. Ta kisik je potrebno dobaviti iz ozra&ja preko z zrakom zapolnjenih por v tleh, pri
dihanju nastali ogljikov dioksid pa je potrebno ustrezno odstraniti. Pri tem ima struktura
zgornjega talnega horizonta poseben pomen: prepustnost za plin mejne plasti uravnava
izmenjavo plina celotnega obmog&ja korenin. Ce zbitost tal ali zapedatenost motita
izmenjave plinov med ozrac¢jem in koreninami, ni ve¢ zagotovljena oskrba manjsih korenin
s kisikom (Rust, 2008, cit. po Roloff, 2008).

: S S ‘
Slika 5: Primer zapegatenosti tal na obmoc¢ju korenin na Rudarski cesti v Velenju
Figure 5: Example of the air and water tight ground in the root area on Rudarska street in Velenje
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Pri mestnih drevesih je obmod¢je korenin pogosto zaprto ali zbito, s ¢imer je izmenjava
plina med talnim zrakom in ozradjem motena ali celo prepredena. Ce je zaradi motenj
plinskega ravnoteZja masa manjsih korenin zmanjSana, korenine ne morejo ve¢ zadostno
oskrbovati krosnje z vodo in hranljivimi snovmi. Veje, ki odmrejo, moramo zaradi
zagotavljanja (prometne) varnosti odstraniti. Najbrz si je velik del stroska za ukrepe
drevesne nege potrebno razlagati s prezracevalnimi tezavami v obmocju korenin. Motnje s
prezraGevanjem so v praksi le redko prepoznane kot vzrok za takS$ne poskodbe in zato niso
odpravljene.

2.3.2.4 Temperaturni stres

Vro€ina in mraz (Se¢ posebno zmrzal) vplivajo na izmenjavo snovi in s tem na rast in
vitalnost dreves. Pri povisanih temperaturah se zmanjSa stopnja fotosinteze v listih. V
toplem delu leta se lahko pri brezvetrju in mo¢nem sevanju doseze temperatura v blizini tal
(predvsem nad asfaltom in betonom) 60-70 °C (Larcher, 1994, cit. po Roloff, 2008).
Rastlinsko tkivo odmira ve¢inoma pri temperaturi 50—60 °C.

Pri temperaturi pod 5 °C potekajo kemijski procesi pocasneje. Nizke temperature $kodujejo
celicam, pri ¢emer so lahko na mraz obcutljive rastline ali tkiva poskodovani Ze pri eni
stopinji nad niclo.

Pri mnogih drevesnih vrstah je v nekaterih tkivih voda tudi pri temperaturi pod 0 °C Se
tekoca, vendar ob nenehno nizkih temperaturah ta vendarle zmrzne. Tvorjenje ledu se
zacne zunaj celic in tem odvzame vodo, zato so te vrste poskodb zaradi zmrzali primerljive
s poskodbami zaradi suse. Ko voda znotraj celic zmrzne, lahko ledeni kristali poskodujejo
celi¢cno membrano (Schulze in sod., 2002, cit. po Roloff, 2008).

Son¢ne nekroze, ki jih v zadnjih letih okrepljeno opazajo na mladih javorjih, nastopijo v
pozni zimi, ko se na osonéeni strani deblo mo¢no Ogreje in se ponoc¢i zaradi mocnega
mraza spet hitro ohladi.

A B

Slika 6: Son¢ne nekroze. A — poskodbe debla so lahko posledica sonénih nekroz (Acer platanoides L.),
B — son¢ne nekroze na bukvi (Fagus sylvatica L. 'Pendula’)

Figure 6: Sun necroses. A — trunk damages can be result of sun necroses (Acer platanoides L.),

B — sun necroses on a beech (Fagus sylvatica L. 'Pendula’)
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2.3.3  Mehanske poskodbe drevja

Mehanske poskodbe so tudi stresni dejavnik. Lahko so biotskega in/ali abiotskega izvora.
Urbana drevesa so velikokrat poSkodovana zaradi antropogenih dejavnikov, kot so
vandalizem, gradbeni posegi, naleti vozil, nestrokovni oziroma napa¢ni ukrepi pri negi
dreves. Poskodbe nastajajo tudi zaradi pesanja vitalnosti, kar se kaze v odlomih vej in
zmanj$evanju oziroma popusc¢anju mehanske trdnosti drevesnih tkiv.

Kompleksen odziv drevesa na poSkodbo je mogoce interpretirati kot proces
kompartmentalizacije, v katerem drevo z obstoje¢imi in novonastalimi biokemi¢nimi
snovmi in tkivi omeji izsusitev in razkroj obstojecih tkiv (Liese in Dujesiefken, 1996, cit.
po Marion, 2007; Dujesiefken in Liese, 2006, cit. po Marion, 2007). Kompartmentalizacija
je ena najpomembnejsih reakcij drevesa na mehanske poskodbe ali infekcije. Ta
mehanizem omogoca drevesu, da prilagodi svoj razvoj na novo situacijo z omejitvijo
diskoloracije in razkroja (Oven, 2001).

Pri drevesih se mehanske poskodbe torej ne zacelijo, ampak jih nova tkiva, ki jih prispeva
kambij, prerastejo. Poskodbe ucinkoviteje omejijo zdrava drevesa, medtem ko imajo lahko
pri fiziolo§ko oslabelih drevesih Ze majhne rane usodne posledice, in to ne samo za
varnost, ampak tudi za prezivetje drevesa (Oven, 2001).

Spremembe v tkivu, ki sledijo mehanski poskodbi, S0 v prvi fazi izsuSevanje in vdor Kisika
v prevodne elemente, v drugi fazi nastopi kolonizacija poskodovanega zasCitnega lesa in
beljave s pionirskimi bakterijami, v tretji fazi pa razkroj lesa (cit. po Oven, 2001).

2.3.3.1 Model CODIT

Model CODIT (Compartmentalization Of Decay In Trees), ki ga je zasnoval Shigo, pojasni
spremembe, ki se v drevesu zgodijo po poskodovanju. Model ima dva dela. Prvi del
pojasnjuje asovno zaporedje sprememb v tkivu po poSkodovanju, drugi del je prostorski in
predpostavlja ovire v drevesu, ki omejujejo Sirjenje in razvoj razkrojnih procesov (Shigo in
Marx, 1977, cit. po Staleker, 2009).

Model CODIT predpostavlja, da je drevo intenzivno predeljen organizem, ki z obstojecimi
in novo nastalimi tkivi omeji Sirjenje neugodnih posledic poSkodovanj na najman;js$i moZzni
volumen na t.i. predelke (Shortle in sod., 1995; cit. po Marion, 2007). Predelke omejujejo
Stiri stene.

Stena 1: Omeji vertikalno Siritev uéinkov poskodbe (diskoloracijo in razkroj). Ta stena
nastane po poskodovanju z okluzijo smole 0z. gumoznih snovi. Je najsibkejsa stena.

Stena 2: Omejuje oz. otezuje ucinke poskodbe v centripetalni smeri. Predstavlja jo kasni les
v letni prirastni plasti. Ta stena je Ze prisotna ob poSkodbi in poteka kot sklenjen plas¢ po
celi viSini drevesa. Je druga najSibkejsa stena.

Stena 3: Omeji boc¢no Siritev ucinkov poskodb. Sestavljajo jo radialni trakovi, ki zavirajo
Sirjenje posledic poSkodbe v smeri pravokotno na njih — v tangencialni smeri. Stena 3 ni
sklenjena. Je najmocnejsa stena glede omejitve poskodbe.
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Stena 4: je klju¢na. To steno proizvede kambij kot odziv na poskodbo, ki je nastala zaradi
mehanskih dejavnikov ali zaradi okuzbe z glivo/glivami. Je na mestu kambijske cone, ki
preprecuje, da bi se poSkodba Sirila v les. Imenujemo jo tudi barierna cona oziroma splo$no
ranitveni les.

Steni 2 in 3 nastaneta v kambiju kot sestavini normalnega lesa, medtem ko steni 1 in 4
nastaneta Sele po poskodbi debla (Torelli, 1999).

B

Premer debla v ¢asu
nastanka poskodbe

Temna
diskoloracija

Rahla
diskoloracija

] J L™ 2 -

Slika 7: Reakcija drevesa na pos§kodbo po Modelu CODIT. A — stene 1, 2 in 3 (Dujesiefken in Liese, 2008: 82),
B —stene 2, 3 in 4 (Dujesiefken in Liese, 2008: 83)

Figure 7: tree reaction after its damage according to CODIT model A —walls 1, 2 and 3 (Dujesiefken and Liese,
2008: 82), B —walls 2, 3 and 4 (Dujesiefken and Liese, 2008: 83)

A

Slika 8: Primer omejitve po poskodbi: A — uspe$na omejitev po odstranjevanju veje pri lipi. Do diskoloracije
je prislo v neposredni blizini poskodbe. B — slaba omejitev po odstranitvi veje pri divjem kostanju. Iz
podrocja rane se je Ze razsirilo razbarvanje v deblo (Dujesiefken in Liese, 2008: 90-91)

Figure 8: An example of wound elimination after damage. A — successful elimination after branch removal
on linden tree. Discoloration happened in the close vicinity of the damage. B — week elimination after
branch removal on a horse chestnut. Discoloration has spread from the wound area in to the trunk itself
(Dujesiefken and Liese, 2008: 90—91)
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Zamejevanje poSkodb na najmanj$i mozni volumen je prezivetvena strategija dreves. V
ucinkovitosti zamejevanja (kompartmentalizacije) obstajajo med drevesi razlike glede na
drevesno vrsto, tip rane, Cas nastanka poSkodbe in postopke obravhave poskodbe. Za
prakso nege dreves to pomeni, da se je potrebno izogibati ve¢jim posegom v krosnji, na
deblu in koreninah in da je potrebno negovalne posege prilagoditi posamezni drevesni
vrsti.

2.4 PREDPISI, KI SE NANASAJO NA URBANO DREVJE

V Sloveniji nimamo niti na ravni drzave niti na ravni vecine ob¢in sprejetih predpisov, Ki
bi urejali podro¢ja naértovanja, sajenja in oskrbe drevja. Verjetno je prav to razlog, da je v
vecini slovenskih mest nega urbanega drevja nestrokovna oziroma napacna ter da predpisi
ne omogocajo, da bi izvajalci za napacno oziroma nestrokovno nego drevja tudi
(materialno) odgovarjali. Med mesti je svetla izjema Mestna ob¢ina Maribor, ki je leta
2009 sprejela Pravilnik o nacrtovanju, sajenju in negi lesnih rastlin na javnih povrSinah v
Mestni ob¢ini Maribor (Pravilnik ..., 2002). Dobro bi bilo, da bi postala omenjeni pravilnik
in publikacija Mestno drevje (Siftar in sod., 2011) izhodii¢e za sprejem predpisov, na
osnovi katerih bi se lahko uveljavljale odgovornosti in sankcije za nestrokovne posege na
urbani drevnini tudi v drugih ob¢inah.

V mestni ob¢ini Velenje Odlok o sploSnem redu v mestni ob¢ini Velenje (Odlok ..., 2011)
javni povrSini ali neposredno ob njej odstraniti drevesa oziroma suhe veje, pri katerih
obstaja nevarnost, da padejo in s tem ogrozajo varnost mimoido¢ih ali njihovo premozenje.
V 5. ¢lenu je navedeno, da je prepovedano izvajati posege na drevnini in drugih zasaditvah
na javnih zelenih povrSinah brez soglasja lastnika in da je prepovedano brez soglasja
lastnika ali upravljalca zemljiS¢a saditi rastline na javnih povrSinah.

V Avstriji so predpisi, ki se nanasajo na nego urbanih dreves, opredeleni s standardi
ONORM (ONORM L 1111, 2003; ONORM L 1120, 2004; ONORM L 1122, 2003;
ONORM L 1124, 2008; ONORM L 1125, 2011; ONORM L 1126, 2010).

V nemSkem prostoru so v veljavi FLL (Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau) smernice, ki temeljijo na tehni¢no-znanstvenih dognanjih s podro¢ja
arboristike. Smernice so oblikovane kot standardi in predstavljajo pomemben vir
informacij za jasno nacrtovanje in izvajanje zakonskih predpisov, ki se nanasajo na nego
urbanega drevja. Omenjeni predpisi so zajeti v ZTV Baumpflege, ki obravnava preventivno
nego dreves, varstvo (ohranjanje) in obrezovanje, pri ¢emer gre za zagotavljanje varnosti in
razbremenitev dreves. Napotki za dodatne tehni¢ne smernice za nego dreves pri cestnih
gradnjah so zajeti v Katalogu standardov za ceste in mostove (STLK -
Standardleistungskatalog fiir den Strazen und Briickenbau). Podro¢ja, ki zadevajo
ohranjanje in upravljanje zelenih predelov v krajini ter zas¢ito dreves v ¢asu gradenj, SO
obravnavana v ATV DIN 18320 in DIN 18919 (cit. po ZTV Baumpflege ..., 2007).

Organizacija American National Standard (ANS) ureja podro¢je nege drevja na ameriSkem
obmocju.
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2.5 POIMENOVANJE, MERITVE IN OPIS STANJA URBANEGA DREVJA

2.5.1 Poimenovanje in oznacevanje dreves

Podatek o drevesni vrsti je eden od osnovnih podatkov o drevesu. Drevnino poimenujemo
znanstveno v latins¢ini S poimenovanjem rodu in vrste ali jo poimenujemo s slovenskim
imenom oziroma s kombinacijo znanstvenega in slovenskega imena. Na terenu ozna¢ujemo
drevesa s tablicami, ki jih namestimo ob drevesu ali jih namestimo na drevo. Tablice so
lahko iz razli¢nih materialov (kovina, les, kamen, keramika, umetne mase), zapis na njih je
obicajno oblikovan za videce, zapis v Brailovi pisavi sluzi slabovidnim in slepim.

Laurus nobilis 1,
navadni lovor
Laurace!:e / lovorovke

Sredozemlje

£
%
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Slika 9: Talne oznac¢be drevnine. A — kerami¢na oznaka je fiksirana v tla; B — 0znacba, ki se v tla zapiéi
Figure 9: Ground tree markings. A — ceramic marking fixed in the ground; B — marking on a pole pushed
into the ground
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Slika 10: Talne oznacbe na zapik. A — oznacba z osnovnimi podatki; B — oznacba z informacijo o namenu
sajenja drevesa

Figure 10: Ground markings can be pushed into the ground. A — marking with basic data; B — marking with
the information about the purpose of planting the tree
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Slika 11: Oznacbe, ki so pritrjene na deblo: A — plastificirana oznacba; B in C — graviran napis na plos¢ici
Figure 11: Markings fixed directly on the tree trunk: A — plastificied marking, B and C — engraved
inscription on a plate
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Slika 12: Oznacba, pr
Figure 12: Marking fastened on to the branch; A — classic marking; B — marking in Braille

Hitro in nedvoumno identifikacijo dreves omogoca oznaCevanje dreves po principu
ostevilcenja (arabska Stevilka) ali oznacbe z elektronskimi oznacbami (Ertna koda).
Tovrstne oznatbe omogocajo, da pri izvedbi nacrtovanih ukrepov ne prihaja do dvomov,
na katero drevo se ukrep nanasa.

£
Slika 13: Stevil¢na oznaka drevesa
Figure 13: Number marking on a tree

Pri pritrjevanju oznacbe uporabljamo aluminijaste Zeblje. Oznac¢bo names¢amo na visini
vsaj 2 metra od tal. Pri mlaj$ih drevesih s tanj$im deblom oznacbo privezemo Iin je ne
zabijamo v deblo.

A

Slika 14: Prikaz oznacevanja dreves s $tevilko ali értno kodo: A — v toku je oznaka ¢rtne kode. Oznaceno
plos¢ico vstavimo na kladivo; B — demonstracija oznadevanja drevnine

Figure 14: Presentation of tree marking by number or a bar code: A — a bar code marking is in the case. The
marked plate is put on to the hammer B — demonstration of the tree marking
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2.5.2 Debelina drevesa

Debelina je ena od osnovnih mer drevesa in jo lahko ugotavljamo na razli¢ne nacine.

e Premer izmerimo na prsni visini (130 cm od tal) preko lubja s premerko. Premer
odc¢itamo na centimeter natan¢no z zaokrozevanjem navzdol. Za meritve premera se
uporabljajo premerke, finska kotna premerka, zrcalni relaskop in telerelaskop,
Wheelerjeva prizma, Baar-Stroudov dendrometer.

e Obseg izmerimo na prsni visini preko lubja s trakom. Merilni trak je opremljen s
skalo, katere enota je vrednost I, in/ali s centimetrsko skalo. Obseg dolo¢amo na
centimeter natan¢no.

e Temeljnica je plos¢ina preseka debla v prsni visini. Pri zelo deformiranih presekih
merimo presek debla neposredno s planimetriranjem ali rastrom.

myyerwif
Slika 15: Merilni trak za merjenje obsega debla. Na eni strani je centimetrska skala, na drugi strani je skala
I1, iz katere Ze ob merjenju obsega debla od¢itamo njegov premer.
Figure 15: Measuring tape for measuring the trunk diameter. There is a centimeter scale on one side and a
scale IT on the other side from witch a trunk diameter can be read during the measuring process.

2.5.3 ViSina drevesa

Hocevar (1999) navaja, da je visina drevesa razdalja od terminalnega popka na vrhu
drevesa do tal ob panju, ob pogoju, da drevo raste navpi¢no. Pri izmeri vi$in koni¢astih
kroSenj iglavcev obi¢ajno nimamo teZzav, pri mo¢no zaobljenih kroSnjah listavcev pa
vzamemo za vrh najvis§jo zeleno vejo. Postopki pri izmeri viSin so naslednji:

e Mmeritve z navadnimi ali posebnimi teleskopskimi letvami, ko je viSina med 5 in 15
metri;

e metode teresti¢ne izmere z viSinomeri (Blue-Leissov viSinomer, viSinomer Haaga,
viSinomer Suunto, zrcalni relaskop.);

e za geometrijski princip izmere viSine uporabljamo Christenov viSinomer, Eli¢ev
viSinomer, Kramerjev vi§inomer, Kramarjev dendrometer;

e meritve s pomocjo laserskih merilnikov;

e ocena viSine na oko.
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Slika 16: Laserski merilnik vi§ine drevesa
Figure 16: A tree height laser measuring tool

2.5.4  Zdravstveno stanje, drevesna kondicija, vitalnost

Izrazi, kot so zdravstveno stanje, drevesna kondicija, prizadetost in vitalnost opisujejo
stanje dreves, vendar navedeni izrazi niso jasno definirani. Za opis stanja dreves je v
uporabi ve¢ vizualnih in biometri¢nih metod. Stanje drevesa (zdravstveno stanje, rastna
moc¢, vitalnost) se ne da meriti direktno, pac pa je pri oceni potrebno uporabiti kazalce, kot
so izguba listja, obledelost listja, rast drevesa in presvetljenost krosnje.

2.5.4.1 Zdravstveno stanje in vitalnost

V preteklosti so za oceno zdravstvenega stanja (zlasti listavcev) razvili parametra, kot sta
izguba listja v odstotkih (%) in obledelost listja (Roloff, 2008). Po tej metodi se drevesa
uvrscajo v naslednje razrede vitalnosti:

0 Brez znakov poskodb: drevesa brez razpoznanih ali z minimalnimi poskodbami
in z do 10-odstotno izgubo listja.
1 Malo poskodovano drevo: drevesa z zacetnim redCenjem kros$nje in 11-25-

odstotno izgubo listja.

Srednje moé¢no poskodovano drevo: s 26—60-odstotno izgubo listja.

3 Mocno poskodovano drevo oziroma odmirajoca drevesa z mo¢no razredéeno
kro$njo, odmrlimi deli krosnje in z ve¢ kot 60-odstotno izgubo listja.

4 Odmrla drevesa.

N

Z opazovanjem strukture kroSenj za uvrS€anje dreves v posamezen razred vitalnosti so
ugotovili, da kriterij izgube listov ni ustrezen (Gruber 2004, cit. po Roloff 2008), saj sta
Stevilo listov in Se bolj velikost listov ob¢utno podvrzena letnim nihanjem, npr. susi (Elling
in Dittmar, 2004, cit. po Roloff, 2008), obzrtosti zuzelk, Stevilu cvetov oziroma
fruktifikaciji (Schmidt, 1991, cit. po Roloff, 2008).
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2.5.4.2 Rastna mo¢ in vitalnost

Duden (2000, cit. po Roloff, 2008) je opisal vitalnost dreves kot splosno Zivljenjsko moc,
ki se kaze v rastni moci oziroma potenci. Ker se rastna moc izraza v dolzinah poganjkov, je
dolzina poganjkov lahko ustrezen pokazatelj vitalnosti.

2.5.4.3 Definicije vitalnosti

Vitalnost dreves je mo¢no odvisna od razvoja in aktivnosti podzemnih in nadzemnih delov
drevesa. Nanjo vplivajo zratnost in vlaznost tal ter dostopnost hranil. Ce omenjene zahteve
niso optimalne, je potrebno izvesti meritve, na osnovi katerih lahko izboljSamo rastno
okolje in s tem vplivamo na stanje vitalnosti drevesa. Za vrednotenje dejavnikov, Ki
vplivajo na vitalnost dreves, so potrebni znanje, dolga doba opazovanja in ocena rastnega
okolja (ZTV Baumpflege, 2007).

Mlinsek (1968, cit. po Marion 2007) je opisal »vitalnost« kot sposobnost reagiranja
obravnavanega osebka na spremembo v okolju oziroma na gojitvene ukrepe.

Rollof je za ocenjevanje vitalnosti gozdnih dreves razvil metodo, ki jo je uspesno prenesel
tudi na drevesne vrste, ki pri nas rastejo le v urbanem okolju. Ocenjevanje po tej metodi
temelji na »Modelu rastnih faz«. Znano je, da se postopoma kraj$ajo letni poganjki vseh
drevesnih vrst po prekoraditvi to¢ke kulminacije v zgodnjem zivljenju drevesa, kar lahko
smatramo za popuséanje vitalnosti (Schober, 1985, cit. po Roloff, 2008). Nadalje lahko
sklepamo, da je lahko posledica krajsih poganjkov po daljsem ¢asovnem obdobju razli¢no
razvejanje in s tem spremenjena struktura krosenj, ki jih lahko v neolistanem stanju dobro
vidimo tudi iz ve¢je oddaljenosti (Roloff, 2008).

2.5.4.3.1 Model rastnih faz po Roloffu (2008)

Pri drevesih v polni vitalnosti osvajajo vrhnji poganjki nov zra¢ni prostor, ki se zapolni s
stranskim razvejanjem. Slika 17 prikazuje potek rasti poganjka bukve, ki je v polni
vitalnosti. IzhodiS¢no stanje v prvi zimi je mladika, stranski brsti so razlo¢no prepoznavni.
Ti in konéni brsti so po koncu poletja pognali in na zgornjem delu proizvedli dolge
poganjke, na spodnjem delu pa kratke poganjke. Najbolj spodnji stranski brsti so ostali
zaprti in ohranjeni kot speci brsti. To dogajanje se je leto za letom ponavljalo na veji
voditeljici in tudi stranskih poganjkih, ki so se razvejali naprej. Na vsakem poganjku se
stranske dolzine poganjkov krajSajo od zgoraj navzdol, tako da so spodaj vedno kratki
poganjki in speci brsti (Roloff, 2008).
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Slika 17: Stirileten tipi¢ni razvoj razvejitve vitalnega vrha bukve s posledico nadstropne izgradnje z nastavki
v dolzini stranskih vej na letnih mejnikih (polozaj osnovnih brazd poganjkov, ki so ponazorjeni s
prekinitvami ¢rte) (Roloff, 2008: 67)

Figure 17: A typical four-year-branching development of the vital beech top resulting in multy-storied
construction with prolongations in the length of the side branches at yearly boundaries (position of the basic
grooves of slots marked by a broken line) (Roloff, 2008: 67)

Nasprotno tvorijo v degenerecaijski fazi kon¢ni brsti Se celo leto dolge poganjke (ki so
sicer ze nekoliko krajs$i); iz vseh stranskih brstov, torej tudi najvisjih, nastajajo skoraj brez
izjeme kratki poganjki. Zato prihaja do o€itnega osiromasenja razvejanja, nastajajo t. i.
sulice (dolge, Scetkam za steklenice podobne strukture), ki jih lahko prepoznamo od dalec.

Pri nadaljnjem zmanjSevanju vitalnosti prehaja tudi kon¢ni brst v tvorbo kratkih
poganjkov, ki niso razvejani. Zaradi neznatnih dolzin kratkih poganjkov stagnira prirast vej

v dolzino oziroma prirast drevesa v visino, od tod izraz faza stagnacije.

Ce traja faza stagnacije dlje Gasa (torej nima prehodnega znacaja), se zaéne odmiranje veje,
¢e gre za vrhnji poganjek, pa celotnega vrha. Dosezena je resignacijska faza. O to€nem
trenutku odmrtja odlo¢ajo sekundarni faktorji. Ker se vedno dalj$i nizi kratkih poganjkov
pretegujejo proti svetlobi, prihaja do karakteristicne oblike poganjkov, ki imajo obliko
krempljev.
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Slika 18: Faze rasti glede na stopnjo vitalnosti (Roloff, 2008: 68)
Figure 18: Phases of growth with regard to the vitality level (Roloff, 2008: 68)

2.5.4.3.2 Ocena vitalnosti na osnovi strukture krosnje po Roloffu

Na osnovi razrasti kro$nje in dolzine letnih poganjkov razvr$¢a Rollof (2008) drevesa v
Stiri vitalnostne stopnje, med katerimi z 0 oznacuje zdrava drevesa, s 3 pa najbolj prizadeta
drevesa.

Prednosti ocene po Roloffu so:
e Oceno vitalnosti je mogoce opraviti v vegetacijskem (VO) in dormantnem obdobju
(DO).
e Na oceno ne vplivajo kratkoro¢ne poskodbe ali izgube vitalnosti, ki so posledica
neugodnih rastnih razmer.
e Oceno vitalnosti lahko izvedemo na drevesih razli¢nih starosti.

V preglednici 5 so predstavljene stopnje vitalnosti bukve po Roloffu.
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Preglednica 5: Stopnje vitalnosti bukve po Roloffu (Roloff, 2008: 70)
Table 5: Vitality levels of a beech according to Roloff (Roloff, 2008: 70)

Stopnja Slika DO - dormantno obdobje | Opis

vitalnosti VO - vegetacijsko obdobje

0 Poganjki na obodu krosnje in njihovih
stranskih vej so dolgi. Razvejanja z dolgimi

zdrava poganjki so enakomerna in segajo globoko v

drevesa notranjost kro$nje. Kro$nje so harmoni¢no
zaprte in ne razkrivajo nobenih vecjih luken;.
Poleti je krosnja enakomerno gosto
ozelenjena.

1 Poganjki na obodu kros$nje so v degeneracijski
fazi, kar pomeni, da je na koncu kratkih

oslabljena stranskih poganjkov gosto nanizano listje.

drevesa Struktura krosnje je sulicasta ali SCetinasta in
deluje scefrano, ker se zra¢ni prostori med
poganjki na obodu z rastjo ne zapolnijo.

2 V notranjosti kro$nje so razvejitve z
olistanjem Se goste, kar je posledica rasti v t. i.

obcutno boljsih casih. Ko krosnje pogledamo, ne

poskodovana delujejo harmonicno, saj iz zgornjega dela

drevesa kro$nje $trlijo posamezne veje. Vrhnji
poganjki na obodu kro$nje tvorijo kratke

poganjke: dosezena je faza stagnacije. V
neolistanem stanju je to stadij krempljev ali
vranje noge, v katerem se kratki poganjki
pretegujejo proti svetlobi. Ko postanejo nizi
kratkih poganjkov predolgi, se v casu
vegetacije zaradi sunkov vetra ob nevihtah ali
mocnem dezju odlomijo. Krosnje se red¢ijo od
zunanjosti proti notranjosti. Na obodu krosnje
so le Se nerazvejane veje, ki so videti kot
Copicasto/Sopasto oblikovane strukture
krosnje. V krosnji opazimo vecje luknje.

3 Kro$nja dokonéno razpade z odlomom ve¢jih

glavnih vej in odmirajocih celih delov kroSen;

mo¢no - > kot tudi zaradi napredovanja ¢is¢enja vej.

poskodovana , Zaradi velikih vmesnih prostorov deluje

oziroma ) kro$nja neharmonic¢no in kot skelet. Vrh

odmirajoca \KQ - \%{ s g3y pogosto odmira ali je Ze odmrl, saj so vrhnji
DO VO

drevesa poganjki dosegli resignacijsko fazo.

Podobne kljuée stopen;j vitalnosti so razvili za nadaljnjih 20 drevesnih vrst in so torej na
voljo za vse pomembne drevesne vrste v mestih.

2.5.4.3.3 Interpretacija zracnega posnetka

Dodaten pomen dobi klju¢ za oceno vitalnosti, ki izhaja iz strukture krosnje, pri uporabi
zranega posnetka (Roloff, 2008). SpreminjajoCe se opisane strukture zgornjega dela
kroSnje so v olistanem stanju s prav tako spreminjajoCo se razporeditvijo listja dobro
razpoznavne na zra¢nem posnetku (slika 19), Se posebej pri stereoskopskem opazovanju.
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Razlo¢no se razlikujejo pahljacasto razsirjeni zaprti zgornji deli kroSen;j vitalnih dreves od
sulic oslabljenih. Prepoznamo tudi obcutno razredéene krosnje s Copicastimi oz.
oblakastimi strukturami poSkodovanega drevesa in razrahljane skeletne krosnje
odmirajocih dreves s strukturami v obliki bica.

SVO0

SV1

SV?2

W SV 3

Slika 19: Strukture razvejitve stopenj vitalnosti (SV) na zra¢nem posnetku (Roloff, 2008: 71)
Figure 19: Branching structures of the vitality levels (SV=VL) in an areal (snap) photography (Roloff, 2008:
71)

S pomocjo zra¢nih posnetkov bodo mozne hitre in obsezne raziskave vitalnosti obmocij,
gozdov in dreves v mestih. Zra¢ni posnetki drevja lahko pripomorejo pri odkrivanju
vzrokov, ki imajo vpliv na vitalnost drevja (Roloff, 2001).

2.5.4.3.4 Modificirana Roloffova ocena vitalnosti po Marionovi

Marionova (2007) je ocenjevanje vitalnosti po Roloffu modificirala in ga razsirila na
drevesa, katerih kros$njo sestavljajo predvsem epikormski in adventivni poganjki, ki tvorijo
sekundarno krosnjo. Z 0 je oznacena vitalnostna stopnja kroSnje iz adventivnih in epikornih
poganjkov, ki je izjemno gosta, z velikimi dolzinskimi prirastki, ki je vrsti primerna, z
zdravo barvo listov, ki so veliki in normalne velikosti. Stopnja vitalnosti 3 opisuje
presvetljeno in deloma suho kro$njo iz adventivnih in epikornih poganjkov, ki so
posamezni, redki in pri katerih so prirastki in tudi listi majhni.

2.5.4.3.5 Ocena vitalnosti po GALK-u

GALK — Gartenamtsleiter beim Deutschen Stidtetag (Vrtnarski uradi pri nemSkem Svetu
mest) je zdruzenje, ki v Nemciji podaja smernice za urbano drevje. GALK (Empfehlungen
..., 2002) razvrs¢a urbano drevje v naslednjih pet razredov vitalnosti, ki so odraz ocene
stanja habitusa in poSkodb: zdravo do rahlo poskodovano drevo (1), rahlo do srednje
mocno poskodovano drevo (2), srednje do moc¢no poskodovano drevo (3), mocno do zelo
mocno poskodovano drevo (4), zelo mo¢no poskodovano do odmrlo drevo (5), (glej
preglednico 6).
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Preglednica 6: Opis stopenj vitalnosti dreves urbanega drevja po GALK-u (Empfehlungen ..., 2002)
Table 6: Description of the tree vitality levels in urban trees according to GALK (Empfehlungen ..., 2002)

drevo

oziroma je clistanje
zele slabo.

Stopnja Sploino stanje Kroinja Veje in deblo Korenine
poikodbe drevesa
Zdravo do Fastm razvoj Polnarast, wrsto F.astje vrsmo Zadewveljrve welik
rahlo sormo specifitna. maitilna oblika specifitna in koreninski prostor.
poikodovano 0-10 %4 Izpolnjena fimkefja. | krosnje. Vrismo starosti primema. Niprepomavnih
drevo Dobra vitzlnest matilne razvejanje. Ob poikedbzh se poskodb korenin.
Polno vrsmo rane dobro
mmatilne clistanje. zarastejo.
Rahlo do Rastm razvo) Drobne veje na R.zhle emepitve Korenmski prostor
srednje moéno zadoveljiva. zunznjem delu zgomyjih kriterfjev. rzhle omejen.
poikodovano 10-25 % Omesjena funkeija. Lkroinje manjkajo. Moine rahle Zatetek motnejiega
drevo Upadanje vitalnesti. | Omejena intenziteta | poskodbe lubja. obraifanja na
rarvejanja. korsninzh, korenine
Prezgodnje rzhle peikodovane
odpadanje listja
Srednje moéno Rastm razvo) Odmiranje wej, Do 3095 poikodb Poskodbe korenm.
do moéno motena. Slaba rast. lubja Moéno zgoiten
poikodovano 2560 % Funkecija omejena. Fedka kroénja. Slabga sposobnost korenimski prostor.
drevo Najhni listi. zaraifanja po Moénejie
Zgodnje odpadanje poikodbah. obrastanje na
listja. Upadanje rasti in korenimah.
zaraifanje ran.

Alocno do zelo Fastm razvoj Posamemi deli Do 453% izgube Poskodbe korenm.
moéno moino motena. krognje so odmrli. skotje. Moéno zgosten
poikodovano 60-20 %o Uspevajole Zelo slaba korenimski prostor.

drevo Vitzlnost ni ved posamerni deli sposobnost Motnsjie
zadovoljiva Ekrognje. W zaraifanja obraifanje na
spodnjem delu Fastkomaj koreninzh.
Funkcija zelo drevesa zelo slaba Zarnavna.
prizadeta rast. Napradowvanje
trohnenja.
Zelo moctno Vitzlnost koma) al EroZnja skorz) Vet kot 30% izgube | Korenmski splet
poikodovano ni¢ wef opama. povsem do poevsem | lubja. Ni moéne zmanjian
do odmrio 90-100 %@ odmrla. N1 olistanja | sposobnost ozmroma odmrl.

zaraifanja. Vi rasti.

MMofne zgoiten
koreninski prostor.
Motnsjie
obraifanje na
koreninzh.

Tabela je objavljena z dovoljenjem GALK-a.

26 NADZOR - SPREMLJANJE STANJA URBANEGA DREVJA

Drevesa, kot so npr. drevesa ob poteh, cestah, trgih, bivalnih zgradbah, igri§¢ih, Sportnih
povrsinah, zelenicah, povrSinah, ki so namenjene prezivljanju prostega c¢asa, krajih, ki so
namenjeni za pocitek, odmor, kopali§¢ih, otroskih vrtcih in $olah, morajo biti varna.

Urbana in obcestna drevesa so izpostavljena poviSanemu tveganju za nastanek poskodb.
Pogosto kaZejo znake nizke vitalnosti, ki so lahko posledica mnogih vzrokov (mehanske
poskodbe, nepropustna plast zgornje povrSine tal, emisije, odstranitev ali navoz zemlje na
povrsino okoli dreves, izkopavanje v obmocju koreninske grude, nepravilna izbira vrste ali
rodu, nepravilen postopek sajenja in oskrbe drevesa in izvajanje nestrokovne nege dreves).

Da bi se izognili nepotrebnim intervencijam, je potrebno urbano drevje redno pregledovati
in spremljati njegovo stanje na osnovi sodobnih diagnosticnih metod, ki temeljijo na
poznavanju drevesne biologije. Za oceno stanja drevesa opravljamo vizualno kontrolo
drevesa, po potrebi opravimo tudi preiskavo drevesa s pripomocki ter preiskavo drevesa s
preiskovalnimi aparati. Na osnovi kontrole dolo¢imo nadaljnje ukrepe za preprecevanje
predvidljivih nevarnosti in za vzpostavitev stanja varnih urbanih dreves.

Smernice FLL za kontrolo dreves priporo¢ajo, da dolo¢imo pogostost drevesnih kontrol na
osnovi starosti drevesa. To je smiselno, saj se s starostjo pojavlja vedno ve¢ poskodb in s

padanjem vitalnosti hitreje nastopi ¢as, ko postane drevo nevarno.

Roloff (2008) navaja, da v primeru poSkodb, ki nakazujejo, da je drevo potencialno
nevarno, izvedemo 2 kontroli na leto v razli¢nih letnih ¢asih. Dodatne kontrole in preiskave
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so potrebne pri ocCitnih poskodbah, kot so nalomljene veje, in pri ob¢utnih spremembah v
okolici drevesa (npr. ve¢ja gradbena dela, izkopi v obmocju korenin) ali ko obstaja
nevarnost prevrnitve drevesa po ekstremnih vremenskih pojavih.

Roloff (2008) nasteva okolis¢ine in znacilnosti, ki nas opozarjajo, da je lahko drevo za
okolico nevarno: deli drevesa segajo v prometni prostor, premer mrtvega lesa je vecji od 5
cm, prisotnost gliv, ki razkrajajo les, in njihovih trosis¢, valovito lubje, ki nakazuje na
odmrla podroc¢ja, vdolbine, ki segajo globoko v deblo, razvejanje v obliki »V«, nalomljene
veje ali debla, detlove luknje in razpoke v tleh, ki so blizu debla in potekajo koncentri¢no.

Pri kontroli dreves kontrolor oceni tudi statiko oziroma stabilnost drevesa, Ki je bistvena za
zagotavljanje varnosti pred lomom. Do (pre)lomov lahko pride v ekstremnih vremenskih
razmerah, Ki jih ne moremo predvideti (visoka hitrost vetra, breme ledu in snega) ali ob
normalnih obremenitvah, ko pride zaradi poSkodb do mehani¢ne odpovedi (zlom,
prevrnitev). Mehansko lahko odpove drevo zaradi prevelikih sil v krosnji (lom vej,
debelina poganjkov), na deblu (lom debla) ali v obmoc¢ju korenin (prevrnitev drevesa).
Sile, ki povzroc¢ajo napetosti, ki presegajo vzdrZljivost lesa, ali ki premagajo sidranje
korenin, lahko nastanejo na razlicne nacine. Pogosto je odloc¢ilna kombinacija mnogih
faktorjev.

Wessoly in Erb (1998, cit. po Roloff, 2008) sta ugotovila, da stalno nihanje drevesa zaradi
sunkovitega vetra vpliva na zmanjSano strizno trdnost. Do prevrnitve drevesa pride, kadar
lahko drevo prenese breme vetra na korenine, vendar ne naprej v tla. Drevo ni stabilno in
se prevrne skupaj s koreninsko grudo. Pri mokrih tleh se nihajna perioda povisa za 10 %, s
¢imer se poviSa nevarnost, da drevo pade (Abetz, 1991, cit. po Roloff, 2008).

Vzroki, ki lahko pripeljejo do prelomov ali prevrnitve dreves, so: neprimerna drevesha
vrsta, neprimerno rastis¢e, omejen rastni prostor, odstranitev staticno pomembnih sidrnih
korenin, bolezni korenin, poSevna rast, enostranska krosnja (ki je posledica izloma veje,
nepravilnega obrezovanja), stopnja vitkosti, rogovilasta »V« razrast dveh priblizno
enakovrednih debel, prisotnost les razkrajajoc¢ih gliv in odpoved zaradi premajhne debeline
ostanka zdravega lesa.

Stopnja vitkosti je kvocient iz vrednosti viSine drevesa (Cm) in prsnega premera debla
(cm); lahko je pokazatelj oziroma pomo¢ pri ocenitvi nevarnosti pred lomom pri trajni
obremenitvi (moc¢an veter, moker sneg) dreves. Priblizno pri stopnji vitkosti 150 je
doseZena teoreti¢na mejna vrednost, pri kateri se drevesa zlomijo Ze pod teZo svoje kroSnje.
Matteck (2002, cit. po Roloff, 2008) navaja, da obstaja visja nevarnost loma, ¢e je stopnja
vitkosti 50 ali ve¢. Kriti€na je situacija, ko vitka drevesa nepricakovano osamimo in
nenadoma delujejo nanje mnoge sile.

Nekateri avtorji so iz empiri¢nih opazovanj razvili metodo za teoreticno odpoved debel
dreves, ki imajo trohnobe ali so votla. Do odpovedi (preloma debla) pride, ¢e je razmerje
(/R) med preostalo debelino zdravega lesa (t) v odnosu do premera debla (R) = 0,3
(Mattheck, 2002, 2003, cit. po Roloff, 2008; Mattheck in Bethge, 2004, cit. po Roloff,
2008). Nekateri avtorji se ne strinjajo, da je kvocient 0,3 tisti, pri katerem smo lahko
prepricani, da bo prislo do odpovedi oziroma preloma. Pri oceni varnosti pred lomom je
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potrebno upostevati preteklost drevesa, aktualno stanje drevesa ter celotno situacijo na
rasti$¢u in na osnovi ugotovitev dolociti potrebne ukrepe (Roloff, 2008).

2.6.1  Vizualna kontrola drevesa

Osnovna diagnosti¢na metoda je vizualna kontrola drevesa. Vsako drevo obravnavamo
posebej po specificnem postopku, ki ga je potrebno skrbno opraviti. Pri drevesni kontroli
nas opozorijo nase odstopanja od ustreznih razvojnih pojavov, ki so tipi¢ni za posamezno
drevesno vrsto in starost, zaradi Cesar lahko sklepamo, da obstaja moZnost ogrozanja
(prometne) varnosti. Z vidika varnosti so lahko neugodne tudi normalne razvojne oblike
(npr. tvorba mrtvega lesa, razvejanja v obliki »V«, razsiritev trohnobe v jedrih dreves). Da
bi lahko nadzorovali vsa dogajanja, bi morali opravljati drevesne kontrole v olistanem in
neolistanem stanju.

Z nara$cajoCo starostjo in posledicami poskodb se vitalnost drevesa zmanjSuje. Ker so
lahko vitalna drevesa nevarna in nevitalna drevesa varna, je potrebno vsako drevo v poteku
vizualne drevesne kontrole natan¢no prouciti. Rahlo poskodovano drevo ima poskodbe, ki
predvidoma ne vplivjo na (prometno) varnost. Moc¢neje poskodovana so tista drevesa,
katerih poSkodbe ne bodo vplivale na (prometno) varnost v naslednjih 12 do 15 mesecih.

V prilogi A je predstavljen vodnik opravil pregleda ob vizualni kontroli dreves.

2.6.2 Preiskava drevesa

Ce ugotovimo v sklopu redne kontrole, da ima drevo simptome poskodb, za katere ne
moremo dokon¢no oceniti, ali je drevo varno, je potrebno po vizualni kontroli drevesa
opraviti preiskavo drevesa. S preiskavo drevesa razjasnimo stanje v pozornost vzbujajocih
predelih z vidika varnosti drevesa in dolog¢imo arboristi¢ne ukrepe. Ce ne moremo oceniti
stanja s tal in s pomo¢jo daljnogleda (npr. v kro$nji), je potrebno opraviti preiskavo s
pomogjo lestve, dvigala ali vrvne tehnike za vzpenjanje na drevo. Pri osnovni preiskavi si
lahko pomagamo z enostavnimi orodji (noz, dleto, Presslerjev sveder za merjenje prirasta,
gumijasto kladivo). S pomoc¢jo uporabljenih orodij ugotavljamo, ali lahko drevo ali njegov
del do naslednjega kontrolnega intervala odpove. Nadaljnjo preiskavo opravljamo z
merilnimi aparati za doloc¢anje upora lesa. V sklopu posebnih merilnih diagnosti¢nih
postopkov se posluzujemo uporabe zvocnega tomografa in merilnih metod za nagibanje in
raztezanje. Pri postopkih, ki ugotavljajo merilne vrednosti, so povezave med vrednostmi in
lastnostmi materiala lesa pogosto zelo kompleksne in ne dajo dejansko potrebne
informacijo za presojo varnosti pred lomom. Ker je geometrijo neke poskodbe veliko lazje
ugotoviti kot pa ugotoviti prostorsko razporeditev lesne trdnosti, se vecina ocenjevalcev
omeji na uporabo empiri¢nih mejnih vrednosti za izgubo nosilnosti na osnovi prostorske
razporeditve preostanka zdravega lesa (Wagener, 1963, cit. po Roloff, 2008; Smiley in
Fraedrich, 1992, cit. po Roloff, 2008; Mattheck in Broeloer, 1993, cit.po Roloff, 2008). Na
odlocitev preiskovalca, katere aparate bo uporabil pri preiskavi drevesa, vplivajo mnogi
kriteriji. Poleg tehni¢ne ustreznosti za specificen diagnosticen namen imajo gotovo najvecji
vpliv stroski in ¢as, ki je potreben za pripravo strokovne ocene stanja drevesa.
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2.6.2.1 Osnovna preiskava drevesa

Ce smo pri kontroli drevesa naleteli na znake poskodb, ki nakazujejo, da je drevo ali
njegov del potencialno nevaren, opravimo preiskavo z uporabo enostavnih orodij. Z nozem
ali dletom ugotovimo obseg odmrlega podrocja skorje. S Presslerjevim svedrom za odvzem
lesnih izvrtkov ugotavljamo globimo poskodbe. Z gumijastim kladivom ugotavljamo, ali je
drevo votlo. Preiskava z gumijastim kladivom poteka od zgoraj navzdol in okrog debla.
Neposkodovan les povzroca visok zven, votlo deblo ali trohnobe pa dajejo top oziroma
zamolkel zven. Pri uporabi gumijastega kladiva se moramo zavedati, da lahko kladiva z
majhno povrsino povzroc¢ajo poskodbe. Udariti moramo z doloceno hitrostjo, da dobimo
jasen zven. Vsaka vrsta lesa zveni drugace in tudi razli¢ni premeri debla iste drevesne vrste
razli¢no zvenijo. Pri drevesih, Ki rastejo blizu stavb, lahko pride do odmeva, kar preiskavo
z uporabo gumijastega kladiva otezi.

Drevesa, ki imajo tanko skorjo, imajo visok zven (bukev, platana, srebrni javor, jelka).
Drevesa z debelo skorjo imajo nizek zven (duglazija, hrast, topol in robinija). Pri starih
drevesih z debelo skorjo je preskus zvena tezaven oziroma nemogo¢, kajti udarec odskoci
od skorje, tako da je zven komaj mogoce slisati.

2 oY N bR
Slika 20: Osnovna preiskava drevesa z gumijastim kladivom
Figure 20: Basic tree investigation with rubber hammer

2.6.2.2 Nadaljnja preiskava za ugotavljanje lomne trdnosti

Postopke za preiskavo lomne vrednosti opravljamo z zvo¢nimi in ultrazvo¢nimi aparati,
fraktometrom, meritvijo elektricne prevodnosti, elektricno tomografijo merjenja upora in
postopki z vrtanjem. Pri vseh omenjenih postopkih je potrebno imeti znanje za pravilno
interpretacijo rezultatov.

Zvoéni in ultrazvoéni postopki merijo ¢asovni potek, ki ga potrebuje signal, da prodre
skozi drevo. Ultrazvo¢ni aparati uporabljajo frekvence nad 20.000 Hz. Pri uporabi zvoka
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lahko znaSa premer debla ve¢ metrov. Ker je dejanska pot zvoka oziroma ultrazvoka skozi
drevo neznana, ra¢unamo fiktivno hitrost iz ¢asovnega poteka in direktne razdalje med
izvorom in senzorjem. Zvocni in ultrazvo¢ni tomografi predstavljajo ocenjeno razporeditev
hitrosti zvoka preko izmerjenega preénega prereza debla. Ker je hitrost zvoka v lesu med
drugim odvisna tudi od lastnosti lesa, kaze zmanj$anje hitrosti na prisotnost poskodb (npr.
duplo, trohnoba).

2.6.2.2.1 Enodimenzionalni zvoc¢ni in ultrazvocni aparati

Za enostavne meritve hitrosti zvoka na drevesih uporabljamo impulzno kladivo in
Metriguard Stress Wave Timer. Na oshovi ultrazvoka delujeta Silvartest in Arboristic
Decay Detector. Izmerjeno hitrost zvoka primerjamo s tabelariénimi referen¢nimi
vrednostmi ali vrednostmi obmocij, ki nimajo poskodb. Pri ob¢utno zmanjsani vrednosti
lahko sklepamo, da gre za obmocja s poskodbo. Tudi zagovorniki uporabe teh aparatov
zahtevajo pred odlocitvijo o poseku nadaljnjo preiskavo drevesa z drugimi aparati
(Presslerjev sveder za odvzem lesnih izvrtkov, fraktometer).

Slika 21: Primer uporabe impulznega kladiva (IML ..., 2013)
Figure 21: An example of using the impulse hammer (IML ..., 2013)

2.6.2.2.2 Zvo¢ni in ultrazvo¢ni tomografi

Zvoc¢ni tomografi (Picus, Arbotrom) so sestavljeni iz vrste senzorjev (10-14 senzorjev), ki
jih namestimo po obodu drevesa. Zvo¢ne impulze povzro¢a kladivo, ki udarja na merilne
Cepe. Rezultat meritev je mreza podatkov 0 hitrosti zvoka. Pri zvokovnem tomografu Picus
se relativne hitrosti zvoka analizirajo tako, da se sistem na vsakem merilnem primeru
samodejno kalibrira. Zaradi tega je rezultat tomografa v veliki meri neodvisen od lastnosti
posamezne drevesne vrste. Tudi pri arbotronu uporabljajo relativne razlike med lastnostmi
zvoka, poleg tega pa upostevajo tudi lastnosti, ki so tipicne za posamezno drevesno Vrsto.
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Slika 22: Arbotom 3-D imouzltomograf podjetja Rinntech; A — namestitev senzorjev, B — grafi¢no poroéilo
(ARBOTOM® ..., 2013)

Figure 22: Arbotrom 3-D imouzltomograf produced by Rintech. A — sensor position, B — graphic report
(ARBOTOM" ..., 2013)

Iz podatkov izra¢unajo tomogram (drevesni prerez) debelnega premera na kraju samem.
Interpretacija zvokovnih tomogramov je pogosto enostavna. Poskodbe lahko zaradi
nedvomnosti barv tudi razpoznamo in jih jasno prikazemo. Tezja ali celo nemogoca pa je
natan¢na identifikacija poSkodbe, saj so npr. poskodbe, kot so dupline in zvezdaste
razpoke, na tomogramu prikazane podobno, res pa je, da lahko iz tomograma dolo¢imo
njihovo lokacijo na nekaj centimetrov natan¢no. Pri interpretaciji rezultatov tomografa
Picus predpostavljajo, da material, ki je prikazan v rjavi barvi, ne prispeva ve¢ k nosilni
trdnosti drevesa.

2.6.2.2.3 Fraktometer

Fraktometer je aparat, s katerim merimo trdnost in togost izvrtkov lesa, ki smo jih odvzeli z
debla s Presslerjevim svedrom za merjenje prirastka. Pri postopku jemanja vzorcev
povzro¢amo na drevesu poSkodbe. lzvrtke je potrebno pridobiti pravilno in jih pazljivo
obdelati. Posebej pri mehkih vrstah lesa se izvrtek v svedru za prirast zbije (Roloff, 2008).

A B Cc

Slika 23: Fraktometer, A — za ugotavljanje lomne trdnosti pri upogibu; B — za ugotavljanje lomne trdnosti pri
upogibu in pritisku; C — aparat, ki izpiSe rezultate elektronske meritve lomne trdnosti pri upogibu in pritisku
(IML .., 2010)

Figure 23: Fractometre. A — to assess structure stability at banding, B — to assess structure stability at banding
and pressure, C — apparatus which record and prints out the results of electronic measuring of structure
stability at banding and pressure (IML .., 2010)
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Fraktometer obstaja v naslednjih razli¢icah: fraktometer I. omogoca doloc¢anje trdnosti
upogiba in lomni kot, iz Cesar je izpeljan E-modus, fraktometer Il. meri poleg tega tudi
trdnost na vzdolzni pritisk izvrtka. Meritve izvajamo tako, da napnemo izvrtke v aparat in
jih upognemo, prelomimo in stisnemo, pri ¢emer na aparatu odcitamo sile, ki so za to
potrebne. Vrednosti nato primerjamo s tabelaricnimi normativnimi vrednostmi ali rezultati
izvrtkov, ki jih pridobimo na na videz neposkodovanih delih istega drevesa. Po navedbah
proizvajalca je iz rezultatov mogoce sklepati, ali so prisotne morebitne trohnobe. Wenzel in
Blues (1997, cit. po Roloff, 2008) navajata, da naj ne bi bile izmerjene vrednosti v nobeni
zadovoljujoci soodvisnosti od lastnosti lesa, ki so odlo¢ujoce za odpoved nekega drevesa.

Matheny in sod. (1999, cit. po Roloff, 2008) so pri preiskavi 25 drevesnih vrst v Severni
Ameriki ugotovili, da vrednosti znotraj ene drevesne vrste posebno med razli¢nimi rastisci
zelo mocno varirajo. Zaradi tega smatrajo, da primerjava s tabelariénimi vrednostmi ni
smiselna in je veliko boljSa ocena na osnovi primerjave z neposkodovanimi izvrtki istega
drevesa.

Hiu in sod. (2006, cit. po Roloff, 2008) so pri preiskavi nekega sestoja na Tajvanu
ugotovili, da je bila razlika znotraj dreves ve¢ja kot med posameznimi drevesi. Nejasno
torej ostaja, v kateri obliki lahko tockovno ugotovljene lastnosti materiala vnesemo v
kvantitativno vrednotenje lomne varnosti v praksi (Roloff, 2008).

2.6.2.2.4 Elektri¢na prevodnost

Elektri¢na upornost lesa je odvisna predvsem od koncentracije ionov, temperature in
vsebnosti vode (Borchert, 1994, cit. po Roloff, 2008). Prizadetost lesa zaradi trohnobe ali
drugih bolezni vpliva na zmanj$anje elektricne upornosti (Skutt in sod., 1972, cit. po
Roloff, 2008). Za merjenje elektricne upornosti lesa v zivem drevesu se uporabljajo
naslednji aparati: shigometer, conditiometer Asl in vitamat. S shigometrom in
conditiometrom Asl ugotavljamo elektricno upornost s pomocjo merilne sonde (premera
2,4 mm), Ki jo vstavimo v izvrtane izvrtine v deblu. Pri uporabi vitamata namestimo v
drevo do globine 25 cm 2,4-2,8 mm elektrode v medsebojni oddaljenosti 2 cm. V poskusu
z vec sto evkaliptusovimi drevesi se je pokazala metoda za zelo to¢no, vendar je podala le
nekaj ve¢ informacij, kot so jih pridobili z vrtanjem lukenj v deblo (Wilkes, 1983, cit. po
Roloff, 2008). Ker gre za enodimenzionalne meritve, niso mogoc¢i natan¢ni zakljucki o
velikosti poskodbe v drevesu. Ce Zelimo definirati obliko poskodbe, je potrebno izvrtati
vec vrtin. Vplivi razliénih procesov na elektricno prevodnost se lahko medsebojno iznicijo,
kar otezi razlago (interpretacijo).

Niemz s sod. (1998, cit. po Roloff, 2008) navaja, da zaetnih trohnob pri smrekah ni
mogoce diagnosticirati, ker se zaradi trohnob poveca vlaznost lesa, gostota pa se zmanjsa.
Sklepanja o mehanskih lastnostih lesa so komaj mogoca.

Bucher in sod. (1993, cit. po Roloff, 2008) so ugotovili, da se kanali po vbodu vitamata
relativno hitro zaprejo, vendar so pri drevesnih vrstah, ki tvorijo mokro srce (jelka, topol,
brest), pogostejse kasnejse infekcije z glivami. Nicolotti in Miglietta (1998, cit. po Roloff,
2008) porocata o deloma precejSnjih poskodbah, ki so nastale kot posledica velike sile, S
katero so v les namestili elektrode.
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2.6.2.2.5 Elektri¢na tomografija merjenja upora

Gre za postopek preiskave s 4-to¢kovno razporeditvijo, pri kateri dovajamo na dveh toc¢kah
nizkofrekvencni izmenicni tok, na dveh drugih mestih pa ga odvzemamo. Na obseg debla
enakomerno razporedimo do 24 iglicastih elektrod. Tako zajamemo navidezne elektri¢ne
upore in jih pretvorimo v tomografski prikaz razporeditve proizvedenih specificnih
elektriénih uporov. Interpretacija tomogramov zahteva obSirno znanje o razporeditvi
uporov pri razli¢nih vrstah drevja. Ti ne varirajo samo med drevesnimi vrstami, ampak tudi
znotraj enega leta ali celo dneva. Ugotovili so, da je potrebno intenzivno Solanje za
uporabo aparata in interpretacijo rezultatov meritev (Roloff, 2008).

2.6.2.2.6 Postopki z vrtanjem

Preiskavo drevesa lahko izvedemo tudi s pripomocki in aparati, s katerimi napravimo V
drevo izvrtino. Z vrtanjem drevo poskodujemo.

2.6.2.2.6.1 Presslerjev sveder za odvzem lesnih izvrtkov

Ena najstarejSih danes $e uporabljanih metod za preiskavo drevesa je odvzem izvrtanega
jedra premera 4-6 mm s Presslerjevim svedrom za odzvem lesnih izvrtkov. Ta postopek
uporabljamo velikokrat za dolocitev debeline preostanka zdravega lesa. Poleg tega se lahko
izvrtki uporabijo za odvzem vzorcev za fitopatoloSke preiskave. Izvrtki so tudi osnova za
preiskave s fraktometrom. Razen tega lahko izvedemo enostaven test — senzori¢no
vonjanje. Trohnobe in izvotlitve, ki so centralno orientirane in so enakomerne okrogle
oblike, je mogoce pri uporabi svedra za odvzem lesnih izvrtkov natan¢no diagnosticirati.

Slika 24: Meritev prirasta: A, B — ro¢ni sveder za odvzem lesnih izvrtkov (Sulayman, 2013)
Figure 24: Measuring the addition through growth. A,B-hand drill for measuring the addition through growth
(Sulayman, 2013)

Raziskave za diagnozo trohnob na smrekah z uporabo Presslerjevega svedra za odvzem
lesnih izvrtkov, ki sta jih opravila Stenlid in Wisterlund (1986, cit. po Roloff, 2008),
kazejo, da so pri vrtinah v debelni visini 130 cm razpoznali 80 % trohnob, v visini 30 cm
pa samo 30-40 % pojavov trohnob. Niemz in sod. (1998, cit. po Roloff, 2008) so
razpoznali pri svojih raziskavah 46 % trohnob.
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Zunanji premer presslerjevega svedra za odvzem lesnih izvrtkov je priblizno 10 mm.
Zaradi odvzema vzorcev se tkivo okoli izvrtka (kanala) stisne in obarva. Pri vrtalnih
poskodbah prihaja do zra¢nih embolij, zaradi Cesar lahko beljava trajno izgubi svojo
prevodnost in posledi¢no ne more oskrbovati kro$nje z vodo. Poskodbe lahko pri vrstah, ki
slabo kompartmentalizirajo, dosezejo dolzino ve¢ metrov. Kanali, ki so rezultat odvzema
vzorcev, predstavljajo vhodna vrata za vdor gliv in bakterij. Obstaja tudi moznost, da se
obstojeCa trohnoba zaradi preiskave dodatno razSiri. Zaradi naStetih vzrokov naj se
uporablja Presslerjev sveder za odvzem lesnih izvrtkov pri preiskavah drevesa le v redkih,
dobro utemeljenih primerih (Dujesiefken, 20014, cit. po Roloff, 2008).

2.6.2.2.6.2 Merilni aparati za merjenje upora ob vrtanju

Relativno pogosto uporabljeni aparati (teredo in resistographi) za merjenje vrtalnega upora
belezijo globino prodiranja in porabo eclektricnega toka, ko zavrtamo v drevo relativno
tanko iglo. 1z rezultatov sklepamo o lastnostih lesa vzdolz vrtalnega kanala in drevesni
gostoti, ki pa je ne moremo enaciti s trdnostjo lesa, kajti celo pri majhnem upadanju gostote
lesa lahko prihaja do izgube njegove trdnosti (Rinn in sod., 1996, cit. po Roloff, 2008).
Izmerjena vrednost mocno korelira z gostoto lesa (Rinn in sod., 1996, cit. po Roloff, 2008;
Wang in sod., 2003, cit. po Roloff, 2008). Aparati merijo porabo toka motorja pri vrtanju v
les in pri nekaterih tudi ob izvleku igle. Uporabnik ne more biti prepri¢an, da poteka vrtilni
kanal v ravni ¢rti, saj lahko vrtilna igla ob oviri ob¢utno zavije. Pri prodiranju skozi votla
mesta v drevesu se igla zopet zavrta v trd les v polozaj, ki ga ne moremo natan¢no dolociti.

Slika 25: Demonstracija uporabe resistografa, A — opravljanje meritve; B — izpis meritve
Figure 25: Demonstration of resistograph used. A — performing the measuring, B — print out of measuring

Z vrtalnimi aparati za merjenje upora povzrocamo na drevesu poskodbe, ki jih ne smemo
zanemariti. Diskoloracije so po pravilu manjSe kot pri uporabi Presslerjevega svedra za
odvzem lesnih izvrtkov. Vrtilni kanali omogocajo les razkrajajo¢im glivam, da se naselijo
v obmogjih zunaj reakcijske cone. Za oceno gotovosti pred lomom zados$¢a ena sama vrtina
le v izjemnih primerih. Za oceno geometrije poSkodbe je potrebno izvrtati najmanj 3 vrtine.
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Posebej bi se morali izogibati ponavljajo¢im se meritvam v kratkih ¢asovnih razmikih.
Razlaga rezultatov zahteva temeljno znanje o zgradbi lesa posamezne drevesne vrste.

2.6.2.2.7 Postopki za preiskavo stabilnosti oziroma stabilne varnosti

Postopki za preiskavo stabilnosti oziroma stabilne varnosti temeljijo na preiskavah
koreninskega sistema.

2.6.2.2.7.1 Postopek za preiskavo koreninskega prostora

Stabilnost drevesa je odvisna od stanja njegovega koreninskega sistema, posebej od poteka
in trdnosti mo¢nih korenin. Do pred nekaj leti so lahko stanje korenin diagnosticirali z zelo
dragimi in kompliciranimi postopki spiranja korenin in ro¢nega izkopavanja. V vsakem
primeru je preiskavo povrsinskih korenin mogoce opraviti z vrtalnimi postopki.

Od leta 2005 je na trzis¢u t. i. treeradar, s katerim lahko opravimo preiskavo drevesnih
debel in njihovega koreninskega prostora. Rezultat preiskave so 2-dimenzionalni posnetki,
na katerih so predstavljene mozne korenine kot pike. Informacije o velikosti in poteku
korenin ne dobimo.

;- -

Slika 26: Demonstracija uporabe t. i. treeradarja (Treeradar ..., 2011)
Figure 26: Demonstration of Treeradar use. (Treeradar ..., 2011)
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Slika 27: Prikaz lokacij korenin: A — linearni 2D izpis enega nivoja meritev MRI for Trees, B — 3D virtualni
izpis (Treeradar ..., 2011)

Figure 27: Illustration of the root locations. A — 2D linear print out of measuring MRI for trees of one level,
B — 3D virtual print out (Treeradar ..., 2011)

2.6.2.2.7.2 Preiskava koreninskega sistema z napravo airspade

Naprava airspade deluje na principu kompresije zraka, s pomocjo katere izpihamo zemljo S
korenin. Tako lahko opravimo pregled koreninskega spleta, kadar nas zanima potek
korenin (npr. pri gradbenih delih v blizini drevesa) ali kadar ugotavljamo, v koliksni meri
je trohnoba debla Ze napredovala v koreninski sistem. Pri preiskavi z napravo airspade se
unic¢ijo najdrobnejSe korenine (ki se najhitreje regenerirajo), poskodb debelih korenin z
njim ne povzro¢amo. To je lahko zagotovilo, da bo drevo tudi po izvedeni preiskavi v tleh
ohranilo stati¢no stabilnost, posegi v obmoc¢ju koreninskega sistema pa ob nespremenjenem
rastnem okolju ne bodo vplivali na vitalnost drevesa.

-

Slika 28: Preiskava koeni'nskega sistema: A -
preplet koreninskega sistema drevesa

Figure 28: Examination of the root system: A — method of the ground particle removal from the rood surface
B — intertwined rood system of tree

- S
izvedba odstrani

W L
ve talnih delcev iz povrSine korenin; B —
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2.6.2.2.7.3 Potezni poskusi, preiskava stabilnosti in varnosti pred lomom

Potezni poskusi so metode za preiskavo stabilnosti in varnosti pred lomom, ki ne
povzro¢ajo posSkodb (Sinn in Wessolly, 1988, cit. po Roloff, 2008; Wessolly, 1989, cit. po
Roloff, 2008; Mannz, 1992, cit. po Roloff, 2008; Wessolly in Erb, 1998; cit. po Roloff,
2008). Pri preiskavi drevo izpostavijo napetosti preko jeklene vrvi. Dinamometer meri
potezno mo¢ v Smeri potega. Pri preraCunavanju ocene obremenitve vetra upoStevamo
visino drevesa, povrsino kro$nje in »cw vrednosti«, ki so specifi¢ne za posamezno drevo in
odvisne od hitrosti vetra, lastnosti nihanja drevesa in tudi faktorjev rasti¢a (hrapavost
terena, nadmorska visina). Ocena poteka s posebnimi ra¢unalniskimi programi, ki podajo
rezultat stabilnosti in/ali varnosti pred lomom.

%, X
Slika 29: Potezni poskus s TreeQinetic Force metrom (PiCUS ..., 2013)
Figure 29: A tug test with the TreeQinetic Force metre (PiCUS ..., 2013)

Za oceno stabilnosti drevesa pritrdimo na korenin¢nik enega ali dva merilna aparata
nagiba, ki pokaZzeta nagib (upogib) drevesa v odvisnosti od vsakokratne potezne moci. Pri
Inklino metodi izhajamo iz tega, da je mogoce opisati nagibni moment drevesa s splosno
krivuljo nagiba, po kateri bi se vsa preiskana drevesa prevrnila pri 2,5- in 5-odstoten nagib.
Vrednosti meritve nagiba preiskanega drevesa dosezejo ponavadi le 0,25-odstoten nagib, ki
ga ekstrapoliramo do 2,5 ° in tako ocenimo potrebno obremenitev z vetrom do tolik§nega
nagiba. To nato primerjamo z ocenjeno obremenitvijo z vetrom za mo¢ vetra jakosti 1.

Metoda AfB (Arbetisstelle fiir Baumstatik) se metodi¢no razlikuje od Inklino metode, saj
predvideva obc¢utno vecji nagib drevesa z najmanj 30-odstotnim ocenjenim bremenom
vetra pri jakosti vetra 12,

Za oceno lomne sigurnosti opravljajo meritve s t. i. elastometri ali dilatometri. Merijo
raztezanje najbolj zunanjih drevesnih vlaken. Iz raztezanja in meje elasticnosti sklepajo,
kolik$na je potrebna napetost za odpoved drevesa. Meje trdnosti so objavljene v Stuttgarter
Feistigkeitkatalogu, ki vsebuje krivuljo prevrnitve, krivuljo mo¢i nagiba AfB metode in
metode ocenitve bremena vetra.

Poskodba drevesa je pri poskusih s potegom bistveno manjsa kot pri vseh drugih aparatih.
Pri pravilni uporabi teh metod do resni¢ne poskodbe skoraj ne more priti. Poskusi z vleko
dajejo s pomocjo podatkov o varnosti pred lomom in stabilnosti drevesa jasne rezultate.
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Slika 30: Aarat za potezni poiskus Dynatim'™ (Dynamische ..., 2013)
Figure 30: Dynatim "™ apparatus for the experiment with pulling (Dynamische ..., 2013)

Preglednica 7: Ocena aparatov in postopkov za preiskavo drevesa (Roloff, 2008: 137)

Table 7: Apparatus and process evaluation od apparatus and processes for tree examination (Roloff, 2008:

137)
£ =
2 2
S g
D = o
— 9 72}
Meritev 2 z S N . s
5 |E |8 | & |78 |®
© S = = =
= © = @ p= =]
n > > z V7 ~
sveder za merjenje prirasta -- O | ++ -- | ++ +
fraktometer - - O - - -- + +
hitrost odmeva, zvoka - - O - - @) + +
elektri¢na prevodnost - - O - - - O -
merjenje odpora pri vrtanju -- O - - O +
©) +()
zvokovni tomograf - - + -- + - -
elektri¢na tomografija upora - - + - - + - -
vle¢ni/potezni poskusi + + -+ + - --
Legenda, ki se nanasa na stolpce preglednice:
stabilnost, varnost pred lomom, vitalnost: + ustreza, - ne ustreza, O indiferentno

ne povzro¢a poskodb, stroski, porabljen ¢as: + ugodno, - neugodno, O indiferentno
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2.6.3 Hamburska kontrola dreves

V Hamburgu so razvili postopek kontrole drevesa — t. i. Hambursko kontrolo dreves, s katero
spremljajo stanje obcestnih dreves (spremljanje poSkodb in vplivov soljenja) in rasti$¢
parkovnih dreves. V mnogih raziskavah so analizirali moznosti za izbolj$anje rastiS¢ in nego
drevja ter razvili postopek za nadzor stanja dreves. Hambur$ka kontrola dreves poda
enostaven opis drevesa in celotno oceno vrednosti ohranitve drevesa. Podatki se na terenu
zapisujejo s pomocjo dlan¢nikov (vsak vpisovalec ima svoje geslo za vstop v sistem vnosa
podatkov). Vsi koraki kontrole so kronolosko obdelani. Hamburski drevesni kontrolorji se
morajo za svoje delo izSolati. V procesu Solanja pridobijo znanje o drevesnih glivah,
stabilnosti in lomljivosti drevesa, nacinih pravilnega obrezovanja dreves, posledicah
neustrezne in napacne nege dreves in njenih vplivih na procese v drevesu.

2.6.4  Tharandterjeva preiskava drevesa

Tharandterjeva preiskava je podrobna preiskava drevesa, ki je zaradi svojega stopenjskega
postopka primerna tako za nadzor dreves kot tudi za natancno preiskavo dreves. Postopek
kombinira metode kvalificiranega vizualnega pregleda za oceno poskodovanosti dreves,
oceno vitalnosti z biolosko-botani¢nega vidika in presojo drevesne statike. Tharandter je
razvil t. i. kratki in dolgi formular za ocenitev stanja drevesa. Na osnovi tharandterjeve
preiskave dobimo podatke vseh znakov (dimenzije in parametre), ki so potrebni za
identifikacijo in s katerimi opisemo tudi lastnosti dreves, ki vplivajo na varnost dreves, in
sicer po stopnjah njihove potencialne nevarnosti. Kratek formular (priloga B) je na A4 listu
in se lahko uporablja tako pri prvem zajemanju podatkov o drevesu kot tudi pri rednih
kontrolah. Dolgi formular tharandterjeve preiskave drevesa zajema 150 moznih znacilnosti,
Ki poleg ocene potencialne nevarnosti drevesa zajame tudi znacilnosti njegove okolice. S
tem se uposStevajo tudi znaki, ki podajajo poleg ocene varnosti in stabilnosti dolgoro¢no
napoved smeri razvoja drevesa in njegove funkcije.
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Slika 31: Elektronski formular za tharandterjevo kontrolo dreves oziroma analizo podatkov. Tu SIA s 3-
kratno varnostjo (sigurnostjo) (Roloff, 2008: 126)

Figure 31: Electronic form for Tharandter tree control and data analysis. There SIA with triple security (Roloff,
2008: 126)
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2.7 PRIPOROCILA ZA IZBOR URBANEGA DREVJA

Od posajenih dreves pri¢akujemo, da bodo zrasla v zdrave odrasle osebke z znacilnim
habitusom in bodo v urbanem okolju prispevala k visji kakovosti bivanja. Drevesa morajo biti
ustrezno vitalna in ne smejo ogrozati mimoidocih oziroma povzrocati materialne Skode.
Strkoven izbor dreves za urbana okolja je takSen, da omogoca drevesu docakati ¢im daljSo

zivljenjsko dobo ob minimalnih stroskih nege.

2.7.1

Evidenca drevesnih vrst po primernosti za zasaditve v urbanem okolju

Razli¢ne drevesne vrste se na urbano okolje razlicno odzovejo, nekatere zaradi stresnih
dejavnikov hitro propadejo, druge dejavnikom v urbanem okolju uspesno kljubujejo.
Preglednice 8-11 prikazujejo izbor drevesnih vrst (po visini odraslega habitusa), ki
uspesneje kljubujejo dejavnikom stresa v urbanih okoljih. Podatki so povzeti iz razli¢nih

virov (Brus, 2004; Johnson, 2004; Siftar, 1974, 2001; Bruns ..., 2011).

Preglednica 8: Drevesne vrste (po visini odraslega habitusa do 8 m), ki v primerjavi z drugimi drevesnimi

vrstami bolje kljubujejo dejavnikom stresa v urbanem okolju

Table 8: Tree species (till 8 m height of grown-up habitus) which in comparison with other tree species are
better in resisting stress situations in a urban environment

® ] -
S e olo|e |2 |2
5 3|2 S8 |Z2,8 |3
= Z2l2 |2 | 8| oc|c|c8E <
@3 2| S8 |2|c|c|cd|l'= c
— s > ) (] 1] o] N 1]
O = = = = |l o |o | o® o
oSS |z ||~ |8 |c|c|cP & c
o = | = < < £ | 8|8 |82 8
EB8| 2| |5|2|58|5 |58 2% 5
Zap. ZE|ls|a|S|a|lc|s|5E|EE o=
§t. Botani¢no poimenovanje > >N |NJAR N |F |F F3FgsFS
1. Acer monspessulanumL. 3-8 (15) X X
2. Acer palmatum Thunb. Ex Murr. 57 (8) X
3. Cornus mas L. 3—6 (8) X X X X X X
4, Crataegus x lavallei Henrig. Ex Lav. | 5—7 (10) X X X
5. Crataegus monogyna Jacq. 2—6 (10) X X
3—6 X X X
6. llex aquifolium L. (10-15)
7. Juniperus chinensis L. 1,5-4(10) | X X X X X
8. Juniperus communis L. 5-8 (15) X X
9. Pinus mugo Turra 0,5-6 (15) X X X
Picea glauca (Moench) VVoss X X X
10. |'Conica’ 34
11. | Rhustyphina L. 2-3 (6) X X X X
12. | Sambucus nigra L. 3—7 (10) X X
13. | Thuja orientalis L. 2,5—4 (10)
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Preglednica 9: Drevesne vrste (po visini odraslega habitusa od 7-15 m), ki v primerjavi z drugimi drevesnimi
vrstami bolje kljubujejo dejavnikom stresa v urbanem okolju
Table 9: Tree species (7—15 m height of grown-up habitus) which in comparison with other tree species are
better in resisting stress situations in a urban environment

(453 © © +
§ ¢ o - < % é
e 5 |33 é o | 28|29 = =
- |2 |2 |c|¥|g|L|298 |3
sc| 22| |~ |sla|laddy’
SE|E| 5| 8| 8|lcS|S|=sdE%8 NS
RE|E|E|5|8|8|2|8dnfcH
g§>|2|S|%|z|c|E|cggq9¢
© Slaleg|N|S|3|2858 |8
= N | 3 FIFISTE |2
A4 S = o
~ o . . > a a [
Zap. st. Botani¢no poimenovanje
1. Acer campestre L. 3—15 (25) X X X | X | X X X
2. Aesculus x carnea Hayne 10-15 (20) X X X
3. Catalpa bignonioides Walt. 10-15 (20) X X X
Chamaecyparis lawsoniana (A. X X X
4. Murr) Parl. 1-15 (60)
Chamaecyparis pisifera (Sieb. X X
5. Et Zucc.) Endl. 1-15 (20)
6. Cydonia oblonga Mill. 8 X
7. Juniperus virginiana L. 6—10 (30) X X
8. Morus alba L. 8—10 (18) X | X X
9. Ostrya carpinifolia Scop. 10-15(20) | X X | X X
10. Prunus cerasifera Ehrh. 5-8 X X
11. Prunus padus L. 6—15 (18) X | X X X | X
12, Prunus serrulata Linl. 9-15 (25) X
13. Pyrus communis L. 9-15 (20) X X X
14. Salix caprea L. 5-8 (20) X X X
Salix matsudana Koidz. X
15. ‘Tortuosa' 10—15 (20)
16. Sorbus aucuparial. 5-10 (15-22) X X | X
(6) 10-15 X
17. Taxus baccata L. (20)
Thujopsis dolabrata (L.f.) Sieb. X X
18. et Zucc. 10 (30)
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Preglednica 10: Drevesne vrste (po viSini odraslega habitusa od 15-20 m), ki v primerjavi z drugimi
drevesnimi vrstami bolje kljubujejo dejavnikom stresa v urbanem okolju
Table 10:Tree species (15-20 m height of grown-up habitus) which in comparison with other tree species are
better in resisting stress situations in a urban environment

(18] [o] © +—
8 8 = | 2
é )8 )g é ) § E % E :E QC—J\
S w |2 | s ||| Q|22 B |5
Sc|2|E (2|88 |2|5924%
PE|E|E)8|g|2 |2 808qg N ]
8e|=|E|5|2|8|8|gggEcs
5> |2 | 5|%|2|8|8|5H<s9S
o 21F || s|5|5ls9€E ¢
© Sla|s|N|2(3|295 |¢S
& N |5 FIF|ETE |2
% . . . S @) a |~
Zap. st. Botani¢no poimenovanje
1. Acer negundo L. 15-20 X | X X X | X
2. Acer saccharinum L. 15-20 (40) X X
3. Carpinus betulus L. 15-20 (30) X X | X | X
Chamaecyparis nootkatensis (D. X
4, Don) Spach 15-20
5. Juglans regia L. 15-20 (30) X
6. Liquidambar styraciflua L. 10—20 (40) X
Picea mariana (Mill.) Britton, X
7. Sterns & Poggenb. 15-20
8. Picea pungens Engelm. 15-20 X
(8) 10—20 X | X | X X
9. Populus tremula L. (30)
10. Prunus avium L. 15—20 (30) X
11. Quercus palustris Muenchh. 15-20 (30) X X | X X
Salix x sepulcralis Simonk. X | X
nothovar. 'Chrysocoma’ (Dode)
12. Meikle 1520 (24)
13. Sophora japonica L. 15-20 (25) | X X X X
14. Thuja occidentais L. 1-520 (25) X X
15. Thuja plicata D. Don 1520 (60) X
16. Tilia cordata Mill. 18—25 (30) X | X X X X
17. Tsuga canadensis (L.) Carr. 15—20 (30) X
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Preglednica 11: Drevesne vrste (po viSini odraslega habitusa ve¢ kot 20 m), ki v primerjavi z drugimi
drevesnimi vrstami bolje kljubujejo dejavnikom stresa v urbanem okolju

Table 11: Tree species (more than 20 m height of grown-up habitus) which in comparison with other tree
species are better in resisting stress situations in a urban environment

o g
© C = | >3 % 3 E g [0 :§
g2 |2 |58 8|2 eg 8 28
S3|2 |5 (8|5 E|E|E28E5
ES|E | S |B|2|S|S|88|893%
28 a2 |=|3|2|2|5E|§ |FS
> S| N | _sg.. IE IS IS S £
Zap. §t. Botani¢no poimenovanje B o
1. Abies alba Mill. 2030 (50) X | X
2. Abies concolor (Gord.) Lindl. 2030 (45) | X X X
3. Acer platanoides L. 20-30(35) | X X X X X
4, Acer pseudoplatanus L. 20—-30 (40) X
5. Aesculus hippocastanum L. 20—-25 (30) X
Ailanthus altissima (Mill.) X X X X
6. Swingle 2025
7. Betula pendula Roth. 10-25(30) | X X X X X X
8. Castanea sativa Mill. 15-30 (35)
Cedrus libani subsp. atlantica X X X X X
9. (Endl.) Batt. & Trab. 1525 (40)
Cedrus deodara (D.Don) G. X X X
10. Don 15-20 (50)
11. Fagus sylvatica L. 25—30 (40) X X X
12. Fraxinus excelsior L. 2540 X X X
13. Ginkgo biloba L. 15—20 (35) X X X
14, Gleditsia triacanthos L. 10-25(30) | X | X X X X
15. Larix decidua Mill. 25—35 (45) X
16. Larix kaempferi (Lamb.) Carr. 250 X
17. Liriodendron tulipifera L. 25-35
Metasequoia glyptostroboides 25—35 (50)
18. Hu et Cheng
19. Picea abies (L.) Karst. 30-50 X X | X
20. Picea omorika (Panci¢) Purkyne | 15—25 (50) X X
21, Picea orientalis (L.) Link. 4060 X
22. Picea pungens Engelm. 15-30 X
23. Pinus nigra Arnold 20—30 (45) X X
24, Pinus strobus L. 25-30 (50) X
25. Pinus sylvestris L. 1030 (40) | X X X X X X
26. Pinus wallichiana A. B. Jacks. 15-25 (50) X
27. Platanus x hispanica Miinchh. | 20-35(40) | X | X | X | X X X X
28. Populus alba L. 20—35 X | X | X|X X
29. Populus nigra L. 25—30(335) | X | X | X | X X
30. Populus nigra L.'ltalica’ 25—-30 X | X | X | X X
Quercus petraea (Mattuschka) X X X X X
31. Liebl. 20—-30 (40)

Se nadaljuje.
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Nadaljevanje.
g 2 . |2 |8
T |2 |2 |5 | ¥ g|2(25/8 |
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£ 2 =
Zap. §t. Botani¢no poimenovanje
32. Quercus robur L. 25-35(40) | X | X | X X X X X
33. Quercus rubra L. 2025 (35) X X X X
34, Robinia pseudoacacia L. 20—25(30) | X X X X
35. Salix alba L. 10-25 (30) X | X X X X
Sequoiadendron giganteum 30-50
36. (Lindl.) Buchholz (100)
Taxodium distichum (L.) L. X X X
37. Rich. 30—40 (50)
38. Tilia platyphyllos Scop. 3035 (40) X X
39. Tilia tomentosa Moench 25-30 X X | X X X
40. Ulmus carpinifolia Gled. 25—30 (40) X
41, Ulmus glabra Huds. 25—35 (40) X X
42. Ulmus laevis Pallas 15-25 (35) X

Aktualen seznam priporo¢enih vrst in sort drevja za urbana okolja v srednjevropskih
razmerah (Siftar in sod., 2011) je lahko usmeritev za izbor dreves za obcestni prostor in
sajenje na parkovnih povr§inah. Povzetek omenjenega seznama je predstavljen v
nadaljevanju.

Drevesa, ki so neprimerna za drevorede, a primerna za parkovne in druge zelene povrsine
(Siftar in sod., 2011):

Acer pseudoplatanus L.

Acer pseudoplatanus L. 'Erectum'’

Acer pseudoplatanus L.'Negenia'

Acer pseudoplatanus L.'Rotterdam’

Acer saccharinum L.

Catalpa bignonioides Walt.
Celtis occidentalis L.

Populus canescens (Ait.) Smith

Populus tremula L.

Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach

Salix alba L.
Salix alba L. 'Liempde'
Tilia platyphyllos Scop.

Tilia platyphyllos Scop. 'Rubra’

Ulmus 'Lobel’

Drevesa, ki jih lahko sadimo v mestnem obcestnem prostoru brez omejitev (Siftar in sod.,

2011):

Alnus x spaethii Call.

Celtis occidentalis L.

Corylus colurna L.

Gleditsia triacanthos L. 'Skyline'

Tilia cordata L. 'Greenspire'
Tilia x europaea L. 'Palida’
Tilia tomentosa Moench 'Brabant’




47

Dolejsi N. Urbano drevje Mestne ob¢ine Velenje — analiza stanja in smernice upravljanja.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, 2013

V mestnem obcestnem prostoru lahko sadimo z manjsimi omejitvami, Ki jih predstavljajo
klima in emisije okolja, naslednje drevje (Siftar in sod., 2011) :

Acer platanoides L. 'Cleveland'
Acer platanoides L. ‘Columnare’
Acer platanoides L. 'Globosum’
Acer platanoides L. 'Olmsted’
Betula papyrifera Marsh.

Carpinus betulus L. 'Fastigiata’
Carpinus betulus L. 'Frans Fontaine'

Celtis australis L. (za toplejSe podnebje)
Crataegus lavallei Henrig. ex Lav. 'Carrierei’

Fraxinus excelsior L.

Fraxinus excelsior L.'Atlas’

Fraxinus excelsior L. 'Diversifolia’
Fraxinus excelsior L. 'Geessink'’
Fraxinus excelsior L. 'Globosa’
Fraxinus excelsior L. '"Westhofs Glorie'
Fraxinus ornus L.

Fraxinus ornus L. 'Rotterdam’
Ginkgo biloba L.

Gleditsia triacanthos L. 'Inermis'
Gleditsia triacanthos L. 'Shademaster’
Platanus x hispanica Miinchh.
Prunus x schmittii Rehd.

Pyrus calleryana L. 'Chanticleer'Quercus
cerris L.

Quercus palustris Muenchh

Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.
Quercus robur L.

Quercus robur L. 'Fastigiata’

Quercus robur L. 'Fastigiata Koster'
Robinia pseudoacacia L. '‘Bessoniana’
Robinia pseudoacacia L. 'Nyirsegi'
Robinia pseudoacacia L. 'Sandraudiga’
Robinia pseudoacacia L. 'Umbraculifera’
Robinia pseudoacacia L. 'Unifolia’
Sorbus intermedia (Ehrh.) Pers.
Sorbus intermedia (Ehrh.) Pers.
‘Bouwers'

Sorbus thuringiaca (llse) Fritsch.
'Fastigiata’

Tilia americana L. 'Nova'

Tilia cordata Mill. 'Erecta’

Tilia cordata Mill. '‘Rancho’

Tilia cordata Mill. 'Roelvo’

Tilia x europaea L.

V mestnem obcestnem prostoru lahko sadimo naslednje vrste dreves, vendar moramo
upostevati, da je na mnogih rasti§¢ih mogoce pri¢akovati pojav Skodljivcev in bolezni ter
da so navedene rastline obcutljive na zbita tla in druge neugodne vplive mestnega okolja

(Siftar in sod., 2011):

Acer campestre L.

Acer campestre L. 'Elsrijk’

Acer platanoides L.

Acer platanoides L. 'Deborah’

Acer platanoides L. 'Emerald Queen'
Acer platanoides L. 'Farlake Green'
Acer platanoides L. 'Royal Red'
Acer platanoides L. ‘Summershade'
Aesculus x carnea Hayne

Aesculus x carnea Hayne 'Brioti’
Aesculus hippocastanum L.
Aesculus hippocastanum L. 'Baumannii
Alnus cordata (Loisel.) Desf.

Betula pendula Roth.

Carpinus betulus L.

Catalpa bignonioides Walt.
Crataegus crus-galli L.

Crataegus laevigata (Poir.) DC. 'Paul's Scarlet'
Crataegus monogyna Jacqg. 'Stricta’
Crataegus x prunifolia (Lam.) Pers.
Fraxinus angustifolia Vahl 'Raywood’
Gleditsia triacanthos L. 'Sunburst'
Liquidambar styraciflua L.
Liriodendron tulipifera L.

Malus Mill. spec.

Populus x berolinensis Dipp.
Populus simonii Carr.

Populus simonii Carr. 'Fastigiata’
Prunus avium L. 'Plena’

Prunus L. sp.
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Pyrus communis L. '‘Beach Hill' Sorbus aria (L.) Crantz 'Magnifica'
Pyrus regelii Rehder Sorbus aria (L.) Crantz 'Majestica’

Quercus rubra L. Tilia cordata Mill.

Robinia pseudoacacia L. Tilia x flavescens A. Braun ex Doll
Sophora japonica L. ‘Glenleven'

Sophora japonica L. 'Regent’ Tilia tomentosa Moench

Sorbus aria (L.) Crantz Ulmus 'Regal’

2.7.2 Velikost sadik urbanega drevja

Siftar in sod. (2011) navajajo, da je velikost sadike odvisna od pomembnosti stojis¢a (torej
mesta, kjer bo drevo raslo) in potencialne ogrozenosti drevesa zaradi mehanskih poskodb.
Standardno velikost predstavljajo 3-krat presajena drevesa z obsegi debla na visini 1 m od
tal 12-14 cm, 14-16 cm, 16-18 cm in 18-20 cm. Kot priporocilo za sajenje dreves v
urbanih okoljih velja za primerno standardno velikost debelni obseg od 16 do 18 cm ali od
18 do 20 cm na viSini enega metra nad tlemi. Kljub temu naj se na mestih, ki jih resno
ogroza vandalizem, sadi drevje s premerom, Ki je vecji od 20 cm.

Pri izbiri velikostnega in kakovostnega razreda sadik za urbana okolja upostevamo nacelo,
da v sredis¢u kraja in ob pomembnih objektih sadimo sadike dreves z vecjim obsegom
(starejse sadike), bolj ko je mesto sajenja oddaljeno iz sredis¢a kraja proti njegovi periferiji,
manjsi je lahko obseg sadike oziroma njena starost. Sadike z manjSim obsegom (torej
mlajse sadike) lahko sadimo tudi na obcestnem prostoru na periferiji kraja.

Siftar in sod. (2011) navajajo, da so mlajsa drevesa veliko bolj gibka in zato laZje prenasajo
presajanje kot starejSa drevesa. Velikost presajenega drevesa vpliva na nadaljno rast
drevesa. Ve¢jemu drevesu brez koreninske grude se pri presajanju odreze razmeroma ve¢
koreninskega spleta, zato potrebujejo velika drevesa vec Casa, da se jim po saditvi popravi
razmerje korenin in vej.

Watson (1985, 2005, cit. po Siftar in sod., 2011) navaja, da v veéini primerov mlajsa in
manjSa posajena drevesa v rasti dohitijo ali celo prehitijo vecja presajena drevesa, ki so bila
posajena kot manjSe sadike. Mlada drevesa, ki so pravocasno posajena in oskrbovana,
imajo ze prvo leto normalen prirastek, medtem ko potrebujejo drevesa, ki Smo jih presajali
brez koreninske grude in so velikostnega razreda obsega debla 30 do 35 cm, za obnovo
koreninskega spleta 5 let, drevesa z obsegom 70 do 80 cm pa kar 13 let.

V urbanem okolju je potrebno saditi zdrave sadike s primerno oblikovanim habitusom, kar
pomeni, da je deblo sadike potegnjeno skozi celotno krosnjo do vrha v vejo voditeljico, iz
katere bi morali izrasc¢ati vretenasto razporejeni stranski poganjki. Sadilno mesto je
potrebno ustrezno in strokovno pripraviti, prav tako je potrebno strokovno izvesti saditev,
oblikovanje zalivalne kotanje, varovanje in stabilizacijo posajenega drevesa ter, ¢e je
potrebno, sadilno rez.
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2.8 KATASTER URBANEGA DREVJA IN NACRT RAVNANJA Z URBANIM
DREVIEM

Urban prostor je Ziv sistem, v katerem se stanje in Stevilo dreves iz leta v leto spreminja. V
Sloveniji se vecina upravljalskih nacrtov za nego urbane drevnine ne izdeluje na osnovi
evidence urbanega drevja nekega obmocja. Dejstvo je, da brez védenja, koliko je urbanih
dreves, kje je njihova lokacija, za katere drevesne vrste gre, kakSna je velikost dreves,
kaks$na je vitalnost oziroma zdravstveno stanje dreves in katere konflikte v okolju drevesa
povzroc¢ajo, ne moremo izdelati dobrega nacrta, kako ravnati z urbanim drevjem.

Ravnanje z mestnim drevjem vkljucuje tri osnovne funkcije: sajenje drevesa, vzdrzevanje
oziroma nego drevesa in njegov posek. Sajenje vkljucuje dolocitev primerne lokacije za
zasaditev drevesa, izbiro primerne drevesne vrste za izbrano lokacijo in zalivanje.
Aktivnosti v obdobju vzdrzevanja drevesa so: izvajanje oblikovne rezi, varstvo pred
boleznimi in $kodljivei, ukrepanje ob nastanku poskodb, zalivanje in dognojevanje. Za
urbana drevesa velja, da jih je potrebno odstraniti, preden postanejo nevarna.

Vodilo pri ravnanju z urbanim drevjem mora biti, da maksimiziramo koristi, ki jih drevo
lahko nudi ljudem v mestih. Vegetacije v mestih se med seboj razlikujejo in za ucinkovito
ravnanje je pristop pri evidentiranju specificen za vsako mesto posebej. Najuéinkovitejsi
upravljavski nacrt je tak, ki je narejen po meri ali prilagojen specificnim potrebam
dolo¢enega mesta. Ugotoviti je potrebno, koliko informacij o drevesu potrebujemo, da
uspesno in uéinkovito ravnamo z njim. Evidenca urbanega drevja naj vsebuje minimalno,
vendar dovolj informacij, ki bodo ustrezna osnova za sprejemanje odlocitev pri ravnanju z
urbanim drevjem.

Drevesa so umescena v prostor. S prostorom se ukvarja veC strok, vendar kategorizacija
mestnega zelenja oziroma definicija le-tega ni enotna. Simonetijeva (1997) opredeljuje
mestne zelene povrsine kot zasebne, javne in poljavne. Mnogi opredeljujejo povrSine po
aktivnostih, za katere so namenjene ali na njih potekajo, npr. naravne povrsine, parki,
1zobrazevalna srediSca in stanovanjska naselja. Prostorski informacijski sistem ob¢in (PISO
..., 2012) deli povrsine po lastni$tvu (ob¢ina je 100-odstoten lastnik, ob¢ina kot solastnik,
povrsine splosne rabe, povrSine Republike Slovenije, zasebne povrsine).

Prostorsko umesScenost posameznega drevesa v urbanem okolju lahko opiSemo ali
ozna¢imo na razlicne nac¢ine. V obdobju, ko raCunalniSki programi in racunalniske baze
podatkov Se niso omogocale lociranja drevnine s pomocjo racunalnikov, se je lega dreves
opisovala in skicirala. Miller (1988) omenja metodo Sacksteder in Gerhold, po Kateri
lokacijo drevesa opiSemo z ve¢ podatki, od katerih so klju¢ni naslednji: ime ulice, naslov,
najblizjega stacionarnega objekta, Stevilko predela znotraj doloCenega naslova ali naselja,
oddaljenost od robnika ali ceste, Stevilka zemljevida.

Danes se lahko uporabljajo za lociranje GPS naprave. Pri uporabi GPS naprav obstaja
moznost, da lokacija obmoc¢ja nad drevesom s sateliti ni dovolj pokrita, kar onemogoci
njegovo lociranje z GPS napravo.
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Za Stevilne lokacije so izdelani digitalni turisti¢ni zemljevidi mesta, ki lahko predstavljajo
0snovo za vrisovanje lokacij dreves s pomocjo ustreznih ra¢unalniskih programov. Pri
vrisovanju lokacij dreves na turisticne karte mesta sluzijo za orientacijo stavbe, poti, reke
in drugi infrastrukturni elementi.

Za mnoge racunalniSke programe so osnova GIS-ove podlage. GIS (Geographic
Information System) je kratica za nacin digitalnega prikaza prostorskih kart.
Karte so lahko s pomocjo opti¢nega Citalca prenesene v racunalniski sistem ali pa so
narisane na novo.

Snemanje iz zraka in izvrednotenje aeroposnetkov sodi danes med najmodernejSe in
najpogostejse tehnike pridobivanja informacij. Te informacije so na fotografiji razvidne z
enim samim pogledom in v polnem obsegu. Mnoge obcine imajo izdelane digitalne
ortofoto posnetke posameznih delov mesta. Na ortofoto posnetku vidimo poleg
infrastrukture tudi obode drevesnih kroSen;.

Razli¢ni ra¢unalniski programi (npr. Baum Kataster Applikation V.11 ® Poperl, mobiGIS
Baum, iSiMan, TreePlan, Senslt, RiskSim ...), ki so jih razvili z namenom oblikovanja
evidenc in opravil, ki so povezani z urbanim drevjem, omogocajo pripravo baze podatkov;
ti so osnova za organizacijo dela, ki zajema popis drevnine in izvedbo nadzora drevnine ter
nacrtovanje ukrepov. Nekateri programi omogocajo tudi sledljivost opravljanja vizualnih
pregledov dreves, preiskav dreves in plan izvedenih oziroma priporocenih ukrepov s
casovnimi okviri.

Ce nimate programske opreme, Ki je namenjena izklju¢no izdelavi katastra urbane
drevnine, lahko za vris lokacij dreves uporabite programa Arc view in Auto Cad. Za
podlago se v tem primeru lahko uporabi karte GIS-a, zemljiskega katastra ali letalski zra¢ni
posnetek.

Ko ugotovimo, da potrebujemo kataster urbanih dreves, izberemo, katere informacije
potrebujemo za uspes$no ravnanje z drevjem. Potrebe po evidenci so odvisne od velikosti
obmocja (npr. mesta), Zelje po oskrbovanju urbanega drevja in koli¢ini potencialnih tezav
na drevesu. Na nekaterih obmogjih bo ravnanje z urbaim drevjem uspe$no ob poznavanju
nekaj parametrov, ki opisujejo drevnino, na drugih obmocjih pa bo za ucinkovito
upravljanje potrebno stanje drevesa ob evidentiranju opisati z ve¢ podatki.

Podatki predstavljajo zacasno ali trajnejSo informacijo o drevesu. Dolocitev drevesne vrste
je dolgotrajna informacija, ki je potrebna tako dolgo, dokler bo drevo na tem mestu
obstajalo. Drug primer je informacija o potrebi po izvedbi oblikovne rezi, ki ima
kratkotrajnej$i znacaj oziroma je zacasna, saj se bo spremenila po opravljenem delu. V
nacrtu aktivnosti je zelo pomembno, da dolo¢eno aktivnost, ki jo je potrebno izvesti na
izbranem drevesu, ¢asovno ustrezno naértujemo in to tudi zavedemo v evidenci oziroma
katastru drevnine.

V nemskem prostoru ima najdaljSo zgodovino Hamburska znanstvenoraziskovalna
dejavnost evidentiranja in ravnanja z urbanim drevjem. V Hamburgu sega obdobje
evidentiranja in raziskovanja urbanih dreves v 70. leta prejsnjega stoletja, od leta 1998 ima
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mesto digitalen kataster dreves, ki je podlaga za nadzor urbanih dreves Hamburga. Za
dolgoro¢no brezhibno delovanje so razvili racunalnisko sistemsko podporo. Na terenu
uporabljajo vodotesen dlan¢nik, kar omogoca azurno in direktno vnaSanje podatkov v
podatkovno bazo, pri ¢emer ne prihaja do napak, ki bi lahko nastale pri vnasanju oziroma
prepisovanju podatkov s papirja. Uporaba dlan¢nikov je uspesno preizkuSena od leta 1999,
od leta 2001 pa poteka obSirno zajemanje podatkov o obcestnih drevesih Hamburga.
Uporabniki so se odlocili za aparate z velikim ekranom, tako da lahko izkoristijo prednosti
digitalne karte. Dlan¢niki S0 ob¢utno poenostavili delovni proces, kar omogoca, da lahko v
¢asovnih okvirih opravijo tudi nacrtovane drevesne kontrole. Na dlan¢niku so na voljo
aktualne digitalne karte kot tudi formularji za zajemanje podatkov in tako so odve¢ vse
priprave za delo na terenu. Enako velja za naknadne vnose. Preko ekrana dlan¢nika poteka
tudi orientacija na mestu samem, zato ni potrebe po izvedbi osteviléenja dreves. Za 0SNOVO
sluzi zemljiska karta z vrisanimi mejami zemljiS¢, stavb s hiSnimi Stevilkami,
poimenovanimi cestami. Rasti$¢a dreves vnesejo v sistem s pomoc¢jo njihovih koordinat.
Sistem za vsako vneseno drevo sam dolo¢i njegovo eviden¢no Stevilko. Odstranjena
drevesa je mogoce preko ekrana odstraniti, podatki o drevesu pa ostanejo v t. I.
zgodovinski bazi. Ta sistem omogoc¢a, da imajo vsak trenutek na voljo podatke o stanju
dreves. Vsi koraki kontrole za posamezno drevo so kronolosko obdelani in jih je mogoce
uporabiti tudi ciljno, npr. za potrebe zavarovalniskih primerov. Vsi vnosi nekoga so podprti
z vstopnim geslom in zato z bazo podatkov ni mogo¢e manipulirati. Osnovna funkcija
Hamburskega katastra je strokovni prikaz podatkov in rezultatov na digitalnih kartah.
Dodatna programska oprema GIS za prikaz na ekranu ni potrebna, s ¢imer ni obicajnih
tezav dodatnih vmesnikov. Program omogoca izvoz podatkov, podpira izmenjavo in
pripravo informacij v druge racunalniske programe. Iz analiz rezultatov nastanejo
kompletne podlage za izdajo narodil s pripadajo¢imi natisnjenimi kartami. Do sedaj so v
Hamburski kataster vnesli priblizno 410 000 dreves, od katerih je 245 000 obcestnih
dreves. Vec¢ kot 180 000 obcestnih dreves so ze zdravstveno pregledali. Za kader, ki vnasa
podatke v bazo katastra dreves, je organizirano Solanje (Baumgarten in sod., 2009).
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Slika 32: lzdelava Hamburskega katastra urbane drevnine, A — popisovalec z velikim vodotesnim
dlan¢nikom; B — primer vnosa podatkov v raéunalniski program (Das digitale ..., 2005)

Figure 32: Creating of Hamburg cadastral register of the urban trees. A — inventory taker with big waterproof
palmtop, B — example of data entry into computer programm (Das digitale ..., 2005)
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Podoben sistem katastra urbanega drevja ima tudi Berlin.

V slovenskem prostoru je od leta 2009 na svetovnem spletu dostopen kataster velenjskega
urbanega drevja, od leta 2011 pa tudi kataster urbanih grmovnic (PISO ..., 2012). V
nekaterih drugih slovenskih krajih so bili izvrSeni popisi urbanega drevja, vendar ni
mogoce ugotoviti natan¢nega stanja popisanega urbanega drevja, saj se nacini popisov in
reSevanja tezav pri popisu loteva vsaka obcCina zase. Iz diplomskih nalog lahko razberemo,
da ni kraja, ki bi imel v celoti popisano stanje urbanega drevja in ki bi stanje tudi azuriral.
Delni popisi so bili opravljeni v Ljubljani, Mariboru, Celju, Novi Gorici, Sezani in Murski
Soboti.

Le realen »Nacrt ravnanja z urbanim drevjem« je ucinkovit. Seveda pa tak nacrt brez
zagotovila, da bomo za izvedena dela dobili placilo, ni realen, kar pomeni, da je potrebno
pri nacrtovanju upostevati tudi finan¢ni vidik.
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3 MATERIAL IN METODE

Potreba po izdelavi katastra urbanega drevja Velenja je bila povod za raziskavo in analizo
stanja urbanega drevja Velenja. Raziskava s popisom dreves Mestne ob¢ine Velenje
ki so v lasti vsakokratnih etaznih lastnikov ve€stanovanjskih blokov. V redkih primerih
smo popisovali urbano drevje tudi na zemljiscu, ki je v lasti Republike Slovenije (npr.
okolica $ol).

Delo smo opravljali na terenu, kjer smo izvedli evidentiranje 7203 urbanih dreves. Za
posamezno drevo smo na letalskih posnetkih dolocili lokacijo ter mu dali evidne¢no
Stevilko, ga poimenovali, mu izmerili obseg debla, zabelezili Stevilo debel, ocenili
zdravstveno stanje in visino drevesa, konflikt(e) ter zabelezili, ali je drevo sestavni del

drevoreda. Pridobljene podatke na terenu smo nato vnesli v racunalni§ko bazo in jih
obdelali.

3.1 OPISPOSTOPKOV DELA

Po pregledu doloc¢enih segmentov urbanega prostora Velenja (strogi center mesta, otrosko
igrisce, okolica Sol, okolica zdravstvenega doma, okolica gradu, deli blokovskih naselij v
posameznih krajevnih skupnostih in mestnih cetrtih) smo pripravili testni obrazec za popis
drevnine, na katerem smo znake posameznega drevesa opisali na dveh straneh lista A4
(priloga C). Kot pripomocek smo si iz Prostorskega informacijskega sistema ob¢in (PISO)
za posamezno lokacijo stiskali letalski posnetek, na katerega smo oznacevali lokacijo
posameznega drevesa.
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Slika 33: PISO — letalski posnetek centra Velenja (PISO ..., 2008)
Figre 33: PISO — areal view of Velenje town centre (PISO ..., 2008)
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Testni obrazec (priloga C) smo uporabljali pri popisu najmanj 500 dreves, nato smo
opravili testno analizo podatkov, na osnovi katere smo ugotovili, da je koli¢ino podatkov,
ki jih zajemamo, smotrno prilagoditi dejanski uporabni vrednosti, zato smo pripravili
popisni obrazec za evidentiranje urbanega drevja Mestne obc¢ine Velenje (priloga D), v
katerega smo vnasali:

e evidenc¢no Stevilko drevesa,

e botani¢no ime drevesa,

oceno visine drevesa na oko,

izmerjen obseg drevesnega debla na visini 130 cm od tal,
Stevilo debel, ¢e je imelo drevo vec kot eno deblo,
vitalnost,

podatek, ali je drevo sestavni del drevoreda,

morebitne konflikte med drevesom in okolico.

Pri testnem popisu smo ugotovili, da ne bomo doloc¢ali 0znake lokacije drevesa s pomo¢jo
GPS naprave, saj smo lahko pozimi (ko vecina dreves ni bilo olistanih) lokacijo dolo¢ili le
iz oboda kro$nje. Na posameznih lokacijah je povzrocala tezave tudi nezadostna pokritost
satelitov, zaradi Cesar lokacija s pomocjo GPS ni bila zabelezena (npr. drevoredi na
Velenjskem gradu).

Naslednji korak je bil razreSitev vprasanja, kako vnesti lokacijo drevesa v elekronsko
obliko vkljuéno s pridobljenimi podatki s terena. Na Mestni ob¢ini Velenje so nam
predlagali, da vnasamo lokacije in podatke o drevesu v program Arc wiev 3.3 (opercijski
sistem Esri), ki je tudi ustrezna osnova za prikaz lokacij z osnovnimi podatki v svetovnem
spletu v okviru PISO (2008), hkrati pa se vneseni podatki lahko prenesejo v racunalniski
program Excel (operacijski sistem Microsoft), s pomocjo katerega smo izvedli analizo
podatkov.

Sledilo je usposabljanje popisovalcev. Evidentiranje drevnine MOV smo opravljale tri
osebe z razli¢nimi predznanji. Pred pricetkom popisov smo v Podjetju za urejanje prostora,
d. d., iz Velenja izvedli osnovno izobrazevanje o osnovah arboristike ter poteku in nacinu
evidentiranja urbane drevnine. Z namenom, da vsi popisovalci osvojijo enake kriterije pri
opisu dolo¢enih znakov drevesa, smo dva tedna drevnino evidentirali skupinsko. Po tem
¢asu smo oblikovali delovne skupine, v kateri sta bila po dva ¢lana. En ¢lan je vnaSal
podatke v Popisni obrazec za evidentiranje urbanega drevja Mestne ob¢ine Velenje, drugi
je pripravljal foto dokumentacijo, izmeril obseg debla, na oko ocenil visino drevesa, ocenil
stopnjo vitalnosti in razbral konfliktne situacije.

Po opravljenem delu na terenu smo vnesli podatke v racunalnisko bazo (v programu Arc
wiev 3.3), tabelari¢ne informacije prenesli v Excel 2007 in izvedli analizo.

Na osnovi pridobljenih rezultatov smo pripravili predlog za upravljanje urbanega drevja v
MOV. Vodilo pri ravnanju z urbanim drevjem mora biti, da je drevje varno in da
maksimiramo koristi, ki jih drevo v mestu lahko nudi ljudem.
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3.1.1 Metode evidentiranja urbanega drevja v MOV

Pri evidentiranju urbanih dreves smo drevnini dolocili identifikacijsko Stevilko, jo

poimenovali, dolocili viSino, izmerili obseg debla, ocenili vitalnost in popisali morebitne
konflikte.

3.1.1.1 Ostevilcenje in poimenovanje drevnine

Vsakemu drevesu smo dolocili identifikacijsko Stevilko, ki je tudi njegova evidencna
Stevilka. Vsako drevo smo poimenovali znanstveno in slovensko. Poimenovali smo rod in
vrsto. V redkih primerih smo navedli tudi sorto, in sicer takrat, ko je iz sorte drevesa
razviden nacin rasti — npr. zvita vrba (Salix matsudana Koidz. 'Tortuosa’). Za dolo¢anje
smo uporabili Stevilne kljuce, s pomocjo katerih smo dolocevali drevnino bodisi v
neolistanem bodisi v olistanem stanju. Ob morebitnem dvomu pri poimenovanju, npr. v
neolistanem stanju, smo si drevo ponovno ogledali v ¢asu olistanja, cvetenja ali v Casu
oblikovanja plodov.

3.1.1.2 Visina drevesa

Visino drevesa smo dolocali na oko, saj smo ocenili, da je viSina drevesa le eden od
faktorjev, ki vplivajo na dolo¢itev smernic za nego drevesa pri njegovem slabsem
zdravstvenem stanju. Ce za merjenje visine dreves uporabljamo instrumente, je uporaba le-
teh mogoca tam, kjer je dovolj prostora, da najdemo v primerni razdalji od drevesa tocko, S
katere opravimo meritev. Nezanemarljivo je Stevilo urbanih dreves MO Velenje, ki so v
zelo gostih sestojih ob stavbah in pri katerih je nemogoce izmeriti viSine razli¢no visokih
dreves z uporabo inStrumenov za merjenje visin.

Lestvico na oko dolo¢enih visinskih razredov smo oblikovali na osnovi viSinskih razredov,
ki so navedeni v Koncesijksi pogodbi za opravljanje lokalne gospodarske sluzbe urejanja in
¢isCenja javnih povrsin v MO Velenje. Drevje smo na osnovi ocene na oko uvrstili v pet
visinskih razredov, ki so predstavljeni v preglednici 12.

Preglednica 12: Visinski razredi za okularno (na oko) oceno visine urbanega drevja v MOV
Table 12: Height classification ocular evaluation of urban tree heights in Velenje municipality

Visinski razred ViSina drevesa v metrih

0-3
»3-5
»5-10
»10-15
> 15

OB WN P

3.1.1.3 Obseg drevesa

Obseg drevesa smo izmerili na visini 1,3 m od tal. Kadar obsega ni bilo mogoce izmeriti
zaradi prenizke viSine drevesa ali zaradi debla, ki je nizje od viSine merjenja obsega,
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podatek 0 obsegu v evidenénem polju manjka. Ce je imelo drevo ve¢ debel na visini
merjenja obsega, smo izmerili najdebelejse deblo in v evidenci navedli stevilo debel.

Iz obsega debla smo izracunali premer debla po formuli: premer = obseg/n

B fod

Slika 34: Meritev bsega debla
Figure 34: Measuring trunk diameter

Slika 35: Pri drevesih z ve¢ debli smo izmerili obseg najdebelej$ega debla, A — kodominantni debli, B —
veCdebelnost je znalilnost nekaterih drevesnih vrst, npr. Kavkaskega krilatega oreskarja (Pterocarya
fraxinifolia (Lam.) Spach)
Figure 35: On trees with several trunks only one diameter of the biggest trunk was measured. A — codominant
trunks, B — some trees species have more than one trunks. For example Caucasian Wingnut (Pterocarya
fraxinifolia (Lam.) Spach)
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Glede na premer debla na prsni viSini smo oblikovali preglednico debelinskih razredov
debla (preglednica 13).

Preglednica 13: Debelinski razredi premerov debel urbanega drevja MOV
Table 13: Thickness classification of Velenje urban trees diameter

Premer o o o o o o o o = S I o
| | | | | | | | [ | |
vcm = ol o| o o | o| o o | o ol ol o | &
= N 2 > £ h= D = o) = ! c
debelinski
razred 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13

3.1.1.4 Vitalnost

Vitalnost smo dolo¢ili po GALK-u, ki omogoc¢a ocenjevanje vitalnosti v olistanem in
neolistanem stanju (glej poglavje 2.5.4.3.5 Ocena vitalnosti po GALK-u, na straneh 27 in
28). Po tabeli smo povzeli 5 razredov vitalnosti (Preglednica 14).

Preglednica 14: Razredi vitalnosti po GALK-u (Empflegen ..., 2002)

Table 14: Vitality classification according to GALK (Empflegen ..., 2002)
Razred Stopnja poskodbe

vitalnosti po GALK-u
0-10%

> 10-25%

»25—60 %

» 60 — 90 %

» 90 — 100 %

O~ WN -

Pri testnem popisu dreves MOV smo ugotovili, da ima veliko dreves drasti¢no zmanj$ano
oziroma znizano kro$njo, naleteli smo tudi na primere obglavljenih dreves. Ker lahko
vitalnost dolo¢imo po GALK-u (Empflegen ..., 2002) le drevesom z naravnim habitusom,
smo GALK-ovo tabelo razsirili in modificirali.

Z razredom vitalnosti 6 smo oznacili vitalnost dreves, ki imajo zaradi nestrokovnega
obrezovanja habitus v obliki 'krtace’. Mo¢neje prikrajSane ogrodne veje izras¢ajo iz debla
pod pravim kotom. Pri krajSanju ogrodnih vej so bili opravljeni rezi, ki so merili v premeru
ve¢ kot 10 cm pri drevesnih vrstah, ki so slabi kompartmentilizatorji, oziroma ve¢ kot 15
cm pri tistih vrstah, ki so dobri kompartmentilizatorji.

Z razredom vitalnosti 7 smo oznacili drevesa, ki so bila obglavljena. Gre za primere, ko je
bila kro$nja popolnoma odstranjena.

Z razredom vitalnosti 8 smo oznacili vitalnost dreves s kotlasto oblikovano kro$njo, pri
katerih je bilo opravljeno nizanje habitusa in so bile rezne ploskve v premeru veéje od 10
centimetrov pri drevesnih vrstah, ki so slabi kompartmentalizatorji, oziroma vec¢je od 15
centimetrov pri drevesnih vrstah, ki so dobri kompartmentilizatorji.
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Drevesa vitalnosti 6, 7 in 8 oblikujejo sekundarno krosnjo, ki jo sestavljajo predvsem
epikormski in adventivni poganjki.

Preglednica 15: Stopnje vitalnosti pri mo¢no prizadetih habitusih zaradi izvajanja nestrokovne rezi nege
dreves v MOV
Table 15: Vitality stages in strongly affected habitus us a result of inexpert pruning of Velenje urban trees

Razred vitalnosti Prizadet habitus je
6 oblika »krtace«
7 obglavljeno drevo
8 mocneje skrajSane ogrodne veje

B C

Slika 36: Habitusi dreves s stopnjami vitalnosti 6-8, A — mo¢neje zniZana in zoZena krosnja, vitalnost 6, B —
obglavljeno drevo, vitalnost 7, C — moc¢neje zniZano drevo, vitalnost 8

Figure 36: Tree habitus wit vitality stages 6—8. A — strongly lowered and narrowed crown, vitality class 6. B
— Topped tree, vitality class 7. C — strongly lowered tree, vitality class 8

3.1.1.5 Stevilo debel

Vegina dreves ima eno deblo. Stevilo debel smo dolo¢ali na visini 130 cm od tal. Ce je
drevo s kodominantnimi debli imelo razvejanje do visine 130 cm od tal, smo v evidenci
oznacili ustrezno Stevilo debel. Prav tako smo presteli Stevilo debel pri drevesnih vrstah, za
katere je vecdebelnost botani¢na znacilnost (Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach) ali
vec¢inoma pri mladih drevesih, ki imajo ve¢ debel zaradi poskodb.

3.1.1.6 Konfliktne situacije

Drevje povzro¢a v svojem okolju tudi konfliktne situacije. Pri popisu smo opazili 20
razliénih konfliktnih situacij oziroma njihove kombinacije. Evidentirali smo dejanske
konflikte, ki so na terenu ze prisotni, in potencialne konflikte, ko bo do tezav prislo, ¢e bo
doloceno drevo pridobilo visino ali premer — skratka bo zraslo.
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Preglednica 16: Konflitne situacije med drevesom in okolico
Table 16: Coflict situations between a tree and its surroundings

Poimenovanje in opis Slika Opomba

konflikta

Konflikt 1 Drevo je Veje ali/in korenine
posajeno drevesa povzrocajo Skodo
preblizu na objektu.
objekta. Kro$nja sega nad objket in

odpadlo listje masi zlebove.
Konflikt smo evidentirali
tudi pri drevesih, ki bodo se
zrasla.

Konflikt 2 Rast drevesa
ovira ograja.

V primerih, ko je drevesna
kro$nja razprostrta nad
ograjo, konflikta nismo
belezili.

Konflikt 3 Rast drevesa
ovira
daljnovod.

Konflikt 4 Drevo moti Drevo ali njegov del ovira

prehodnost prehodnost poti za peSce v
poti. obmodju med tlemi in

vis$ino 2 metra od tal.

Konflikt 5 Drevo moti Drevo ali njegov del ovira

revoznost ceste v obmodcju
revoznost p t cest bmodj
ceste. med tlemi in viS§ino 4—-5m

od tal. Deli drevesa motijo
prevoznost tovornjakov,
avtobusov ipd.

Se nadaljuje.
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Nadaljevanje.
Poimenovanje in opis Slika Opomba
konflikta

Konflikt 6 Sklop dreves Rastline so posajene
ali rastlin je preblizu druga drugi.
pregost. Velikokrat so pregosti

nasadi slabse vitalni.

Konflikt 7 Drevo je Posoda oziroma korito
posajeno v omejuje rast korenin in
posodi. posledi¢no rast drevesa.

Konflikt 8  Asfaltna Asfaltna prevleka, ki sega
previeka (skoraj) do debla, ovira
sega (skoraj) rast, omejuje dotok
do debla. padavinske vode, vpliva na

slabso izmenjavo zraka v
tleh. Vsi nasteti dejavniki
predstavljajo za drevo stres,
ki se odraza tudi v
vitalnosti drevesa.

Konflikt 9 Drevo sega V prostoru so sporne
na zasebno situacije, ko drevo oziroma
parcelo. njegov del sega na sosednjo

parcelo.

Konflikt 10  Drevo Veje ne smejo zakrivati
zakriva prometnega znaka.
prometni
znak.

.!7;?5‘1‘;“51%“5'5'-,

Konflikt 11  Drevo V primerih, ko je krosnja
zakriva dvignjena in je razsvetljava
uli¢no pod njo ali pa je
razsvetljavo. razsvetljava nad krosnjo,

konflikta nismo zabelezili.

Se nadaljuje.
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Nadaljevanije.

Poimenovanje in opis
konflikta

Konflikt 12

Drevo je
posajeno
preblizu

Skarpe.

Konflikt 13

Drevo je
omejeno s
Skarpo.

Konflikt 14

Drevo je
nagnjeno.

Konflikt 15

Podzemni
vaédi ovirajo
nemoteno
rast korenin.

Opomba

Zasaditev v blizini Skarpe
vpliva na razvoj in razrast
koreninskega spleta na
strani Skarpe, saj Skarpa
rast omejuje.

Zasaditev v podrocja, ki so
z vseh strani omejena z
betonskimi stranicami —
Skarpo. V teh primerih

. jasno razberemo kako je

rastni prostor omejen v
§irino, ugibamo pa o
njegovi globini, saj ne
vemo do kam sega substrat.

Ko je drevo nagnjeno, je
potrebno njegovo stanje
spremljati v kraj$ih ¢asovnih
intervalih.

Urban prostor je prepleten s
podzemnimi komunalnimi in
opti¢nimi napeljavami, zato
domnevamo, da na mnogih
prostorih korenine drevesa
nimajo neomejenega rastnega
prostora. Tovrsten konflikt
smo evidentirali samo, ¢e smo
ga na terenu prepoznali, sicer
predlagamo, da ga v bazo
podatkov vnasamo ob
spremljanju dogajanj in
izkopov na terenu.

Konflikt 16

Rast drevesa

ovirajo
grmovnice.

Kadar grmovnice ovirajo
nemoteno rast krosnje drevesa,
smo konflikt zabelezili, ko se
grmovnice razprostirajo pod
kro$njo drevesa, pa konflikta
nismo belezili.

Se nadaljuje.
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Nadaljevanje.

Poimenovanje in opis Slika Opomba
konflikta

Konflikt 17 Korenine Konflikt naj se v prihodnje
silijo v zabelezi tudi ob opazanjih na
zgradbo. terenu, ko se opravljajo izkopi.

Konflikt 18  Korenine Pod asfaltno prevleko
povzrocajo iS¢ejo korenine vodo in
$kodo na obmoc¢ja z ugodnej$imi
asfaltni zraénimi razmerami v tleh,
prevleki. zaradi Cesar prihaja do

razpok na asfaltni prevleki.
Zaradi potrebe po
izmenjavi CO, in O, v tleh
ima veéina dreves glavnino
korenin razporejenih do
globine 70 oziroma 90 cm.

Konflikt 19 Na Z zasajevanjem cvetlic na
drevesnem obmocdju drevesnega
kolobarju je kolobarja lahko prihaja do
cvetlina poskodb drevesnih korenin,
greda. kar lahko v daljsem

¢asovnem obdobju vpliva
na slabso vitalnost drevesa.
Ob oblikovanju cvetli¢nih
gred velikokrat dodajamo
substrat, zato se moramo
zavedati, da lahko s tem
spremenimo vodno-zra¢ni
rezim v tleh in s tem
vplivamo na vitalnost
drevesa.

Konflikt 20  Odprtega Drevo je izpostavljeno
rastnega moc¢nemu stresu, saj je
prostora povrsina premajhna za
okoli debla nemoteno oskrbo z vodo in
je do 4 m?. ustrezno izmenjavanje

zraka iz plasti zemlje z
zrakom v atmosferi. Ce je
povrsina pod drevesom
tlakovana, nismo
evidentirali konflikta, saj
predvidevamo, da med
tlakovci v tla pronica dez,
ki vpliva tudi na izmenjavo
zraka v tleh.

Vsi primeri konfliktnih situacij med drevesom in okolico so bili fotografirani na lokacijah

Velenja.
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3.1.1.7 Lokacija rasti drevesa

Lokacijo drevesa smo dolocali na terenu. Na podlagi PISO (Prostorsko informacijskega
sistema obcin) smo si za delo na terenu pripravili izpis letalskega posnetka obmocja, ki
smo ga obravnavali. Po potrebi smo izpis povecali. Pri delu na terenu smo na letalski
posnetek lepili etikete z vpisano evidenéno Stevilko drevesa, ki smo jo dolo¢ili ob
evidentiranju.

Slika 37: Oznaka lokacij dreves na povecanem ¢rno belem PISO letalskem posnetku Velenja (PISO ..., 2008)
Figure 37: Field work mapping of urban trees in Velenje (PISO ..., 2008)

3.1.1.8 Foto dokumentacija drevesa

Nekatera drevesa smo ob evidentiranju tudi fotografirali. Naredili smo fotografije habitusa,
poskodb, konfliktov. Pred zacetkom fotografiranja smo fotografirali list z eviden¢no
Stevilko drevesa, kar nam je olajSalo urejanje fotografij. V programu Pregledovalnik
fotografij sistema Windows smo fotografije shranili v posamezne mape po principu, da je
vsaka evidenc¢na Stevilka svoja mapa.

alnik » My Passport (H:) » Moji Dokumenti » My Pictures » 2008 » drevnina » 2800-2925 » 2808

Gvknjinico v Skupnamaba v Diaprojekcja  Zapisi  Novamapa

IMG_4685 MG _4636

Slika 38: Fotografije drevesa z eviden¢no Stevilko 2808 iz baze podatkov
Figure 38: Photos of the tree with catalog number 2808 from data base
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3.1.2  Vnos podatkov s terena v elektronsko obliko

3.1.2.1 Oznaka lokacije

Lokacijo smo prenesli v elektronsko obliko s pomocjo programa Arc View 3.3, pri katerem
je bila osnova za oznacevanje lokacij GIS-ova podlaga (Mestna ..., 2008) letalskega
posnetka Velenja.

| ! "". s &/ "k ® Y 2
Slika 39: GIS-ova podlaga letalskega posnetka Velenja v programu Arc Wiev 3.3 (Kart. podl. Velenje ...,
2008)

Figure 39: GIS record of the areal view of Velenje in the Arc view 3.3 program (Kart. podl. Velenje ...,
2008)

X X\ - “g‘\
v s " =
B O h om0 ' < Mg d

Slika 40: Visako drevo smo na sredini oboda krosnje oznacili s totko (Kart. podl. Velenje ..., 2008)
Figure 40: Each tree was marked with a dot in the middle of the crown (Kart. podl. Velenje ..., 2008)

Za takSen nacin oznacbe lokacije smo se odlocili iz preprostega razloga, saj je iz posnetka
v vecini primerov dobro razvidna lokacija drevesa. Uporaba GPS aparata za dolocCitev
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lokacije se je izkazala za neustrezno, saj kros$nje onemogocajo lociranje drevesnega debla.
Ce bi lokacijo drevesa dolocali zunaj oboda kro$nje, bi morali dobljene todke v vsakem
primeru fizi€no prestavljati na domnevno mesto rasti debla. Postopek je dolgotrajen in
zamuden, zato smo ga po nekaj poskusih opustili.

3.1.2.2 Vnos podatkov o stanju drevesa v elektronsko obliko

Ob vnasanju podatkov o lokaciji drevesa na GIS-ovo podlago v programu Arc View 3.3
smo izpolnjevali tudi tabelo, ki je vsebovala 15 stolpcev. V posamezne stolpce smo vnasali
naslednje podatke:

zaporedna Stevilka vnosa (stolpec 1d),

evidencna Stevilka drevesa (stolpec 1d2),

tip (1 — iglavec, L — listavec),

slovensko ime,

botani¢no ime,

vi§ino (viSinski razred od 1 do 5),

obseg debla v metrih,

Stevilo debel (podatka za rastline z enim deblom nismo vnasali),
vitalnost (vnasali smo razred vitalnosti po GALK-u in po potrebi modificirane oznake
vitalnosti),

drevored (Ce je drevo del drevoreda, smo to oznacili z »d«),

e Vstolpce »konflikt« smo vnasali Stevilko konflikta.

ODb kliku na posamezno lokacijo se nam izpiSejo karakteristike drevesa, kot je prikazano na
spodniji sliki.

2 ArcView GIS 3.3 BEE]
X EEFEEEE L]

MRE Y

“. Mtributes of Popis1 2008b.shp
Sl &7 |

Port_| B1%
Fork | 0137 u

Foink 1% a2 a ‘cea abies
Poirt 8139 031 et pendila
4l

Slika 41: Prikaz podatkov za posamezno drevo v programu Arc View 3.3. Podatki, oznaeni v tabeli z
rumeno podlago, se nanaSajo na drevo, ki ima lokacijo oznaceno z rumeno to¢ko (Kart. podl. Velenje ...,
2008)

Figure 41: Data presentation for an individual tree in Arc view 3.3 program. The data in the yellow line refer
to the tree which is marked with a yellow dot in the map (Kart. podl. Velenje ..., 2008)
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Vsakodnevni vnos podatkov smo shranili v mapo, ozna¢eno po datumu (mapa je vsebovala
podatke, shranjene pred teko¢im vnosom, in podatke tekoCega — dnevnega vnosa podatkov
v bazo podatkov).

3.2 KATASTER URBANE DREVNINE VELENJA NA SPLETU

Podatkovna baza, ki smo jo pripravili v programu Arc View 3.3, je sluzila kot osnova za
prenos podatkov na svetovni splet. Pred prenosom smo definirali, kateri podatki o
posameznem drevesu bodo dostopni na svetovnem spletu. Odloc¢ili smo se, da bodo
dostopni naslednji podatki: oznaka lokacije, evidencna Stevilka, slovensko in znanstveno
poimenovanje in na oko dolocen viSinski razred (v metrih). Urad za okolje in prostor
Mestne obcine Velenje je podatke posredoval podjetju Realis, d. 0. 0., ki ureja spletno stran
PISO.

£~ 8BS X || Fpiso-veLEne

File Edit View Favorites Tools Help

x 3 Focebook ~ DD ERERIR] @ Amszon {5 YouTube [ Weather ~ (I3 88C News ~ [ 88C Sports ~ ) Fun Games ~ (7 Financial Times ~ 2] E-mail ~ () Word of the Day ~ ©, Options ~

x Google PISO v *JE& - | Dodstno» T Prijave 9,

najbliZja hit.(26 m): TITOV TRG 2, 3320 VELENIE
katastrska obéina: 964-VELENJE, parcela: 2536

Popis dreves
Tematski sklop prikazufe;

® objekta(drevesa) iz katastra urbanega drevia, pripadsjoli dokument je na voljo ns povezavi Kataster_drevia.pdf (2.0 M)
* grmovnice zajeta = popisom. pripadajoél dokument Ja na volio na povezavi Grmovnice.pdf (4,0 ME)

Popis
Tematski sklop prikazuje:

® objekte(drevess) iz katastrs urbanega drevis, pripadajodi
® grmaovnice zajete s poplsom, pripadajodi dokument j@ na v

Popis dreves:
1D: 8040
SLOVENSKO IME: Kavkaiki krilati oredkar
BOTANICNO IME: Pterocarya fraxinifolia
VISINA: nad 15m
TiP: Listavec

e PSSO . VE_.ENJE' Cas rpesi 19, janer 2012 830:45
(podath) so iNformanivey, 13 wadne iformacije se obrmite e pristojne tEn0va)

Slika 42: Kataster urbanega drevja MOV na spletu (PISO ..., 2012)
Figure 42: Catastre register of Velenje urban trees on Net (PISO ..., 2012)
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4 REZULTATI IN RAZPRAVA

Drevje, ki smo ga popisovali, raste na zemljiscu Vv lasti Mestne ob¢ine Velenje, Republike

.....

evidentirali dreves, ki jih uvrs¢amo v primestni gozd. Evidentirali smo 7203 drevesa.

41 REZULTATI

4.1.1 Zastopanost rodov in vrst drevja

Evidentirano urbano drevje mestne ob¢ine Velenje

rodov.

Preglednica 17: Stevilénost drevesnih vrst v MOV
Table 17: Number of trees according to species in Velenje

uvr$¢amo v 116 vrst oziroma v 62

Stevilo
Zap. §t. Botani¢no poimenovanje Slovensko poimenovanje rastlin
1 Abies alba Mill. bela jelka 33
Abies concolor (Gord. Et Glend) Lindl. Ex
2 Hildber dolgoigliGasta jelka 3
3 Acer campestre L. maklen 19
4 Acer monspessulanum L. trokrpi javor 10
5 Acer negundo L. ameriski javor 82
6 Acer palmatum Thunb. Ex Murr. pahljacasti javor 10
7 Acer platanoides L. ostrolistni javor 582
8 Acer pseudoplatanus L. beli javor 301
9 Acer saccharinum L. srebrni javor 176
10 Aesculus hippocastanum L. navadni divji kostanj 115
11 Aesculus x carnea Hayne roznati divji kostanj 8
12 Ailanthus altissima (Mill.) Swing. veliki pajesen 18
13 Betula pendula Roth. navadna breza 574
14 Calocedrus decurrens (Torr.) Florin kalifornijska kalocedra 5
15 Carpinus betulus L. navadni gaber 72
16 Castanea sativa Mill. pravi kostanj 1
17 Catalpa bignonioides Walt. ameriska katalpa 51
Cedrus libani subsp. atlantica (Endl.) Batt. &
18 Trab. atlaska cedra 8
19 Cedrus deodara (D.Don) G. Don himalajska cedra 4
20 Cercidiphyllum japonicum Sieb. & Zucc. cercidifil 8
21 Chamaecyparis lawsoniana (A. Murr) Parl. lawsonova pacipresa 147
22 Chamaecyparis nootkatensis (D. Don) Spach nutkanska pacipresa 1
23 Chamaecyparis pisifera (Sieb. & Zucc.) Endl. graska pacipresa 6
24 Cornus kousa Hance japonski cvetni dren 2
25 Cornus mas L. rumeni dren 19
26 Corylus colurna L. turska leska 2
27 Crataegus monogyna Jacq. enovrati glog 49

Se nadaljuje.
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Nadalievanie.
Stevilo
Zap. §t. Botani¢no poimenovanje Slovensko poimenovanje rastlin
28 Crataegus laeavigata (Poir.) DC. navadni glog 1
29 Crataegus x lavalleei Henrig. ex Lav. glog 5
30 Cryptomeria japonica (L.f.) D. Don japonska kriptomerija 1
31 Cupressus sempervirens L. vednozelena cipresa 2
32 Cydonia oblonga Mill. navadna kutina 1
33 Fagus sylvatica L. bukev 47
34 Ficus carica L. navadni smokvovec 6
35 Frangula alnus Mill. navadna krhlika 1
36 Fraxinus americana L. ameriski jesen 1
37 Fraxinus excelsior L. veliki jesen 152
38 Fraxinus latifolia Benth jesen 2
39 Fraxinus pennsylvanica Marsh. pensilvanski jesen 1
40 Ginkgo biloba L. dvokrpi ginkgo 67
41 Gleditsia triacanthos L. trnata gledi¢evka 2
42 Gymnocladus dioicus (L.) K. Koch. rogovilar 1
43 llex aquifolium L. navadna bodika 12
44 Juglans regia L. navadni oreh 49
45 Juniperus chinensis L. kitajski brin 1
46 Juniperus communis L. navadni brin 55
47 Juniperus virginiana L. virginijski brin 4
48 Larix decidua Mill. navadni macesen 94
49 Larix kaempferi (Lamb.) Carr. japonski macesen 44
50 Liquidambar styraciflua L. ameri$ki ambrovec 14
51 Liriodendron tulipifera L. navadni tulipanovec 39
52 Magnolia kobus DC japonska magnolija 14
53 Magnolia x soulangeana Soul.-Bod. soulangeeva magnolija 4
54 Malus domestica Borkh. jablana 115
55 Metasequoia glyptostroboides Hu & Cheng metasekvoja 23
56 Morus alba L. bela murva 1
57 Ostrya carpinifolia Scop. ¢rni gaber 1
58 Parrotia persica (DC.) C. A. Mey. parocija 4
59 Picea abies (L.) Karst. navadna smreka 660
60 Picea engelmanii Parry ex Engelm. engelmanova smreka 2
61 Picea glauca (Moench) Voss '‘Conica’ bela stoz¢asta smreka 36
62 Picea mariana (Mill.) Britton, Sterns & Poggenb. | marianska smreka 1
63 Picea omorika (Panci¢) Purkyne omorika 653
64 Picea orientalis (L.) Link. kavkaska smreka 4
65 Picea pungens Engelm. bode¢a smreka 54
66 Pinus mugo Turra rusje 2
67 Pinus nigra Arnold ¢rni bor 393
68 Pinus strobus L. gladki (zeleni) bor 25
69 Pinus sylvestris L. rdeci bor 145
70 Pinus wallichiana A. B. Jacks. himalajski bor 31
71 Platanus x hispanica Muench. javorolistna platana 246
72 Populus alba L. beli topol 12
73 Populus nigra L. ¢rni topol 29
74 Populus nigra L. 'ltalica’ lagki topol 14

Se nadaljuje.
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Nadaljevanje.
Stevilo
Zap. §t. Botani¢no poimenovanje Slovensko poimenovanje rastlin
75 Populus tremula L. trepetlika 3
76 Prunus armeniaca L. marelica 8
77 Prunus avium L. ¢esnja 96
78 Prunus cerasifera Ehrh. mirobalana 90
79 Prunus cerasus L. visnja 3
80 Prunus domestica L. sliva, ¢esplja 74
81 Prunus padus L. ¢remsa 1
82 Prunus persica L. breskev 18
83 Prunus serrulata Linl. japonska ¢e$nja 4
84 Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco duglazija 36
85 Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach kavkaski krilati oreskar 16
86 Pyrus communis L. navadna hruska 20
87 Quercus palustris Muenchh. mocvirski hrast 1
88 Quercus petraea (Mattuschka) Liebl. graden 7
89 Quercus robur L. dob 15
90 Quercus rubra L. rdeci hrast 50
91 Rhus typhina L. octovec 85
92 Robinia pseudoacacia L. robinija 146
93 Salix alba L. bela vrba 23
Salix x sepulcralis Simonk. nothovar.

94 '‘Chrysocoma’ (Dode) Meikle poveSava vrba 17
95 Salix caprea L. iva 9
96 Salix matsudana Koidz. 'Tortuosa' zvita vrba 9
97 Sambucus nigra L. ¢rni bezeg 17
98 Sequoiadendron giganteum (Lindl.) Buchholz mamutovec 4
99 Sophora japonica L. japonska sofora 3
100 Sorbus aucuparialL. jerebika 16
101 Sorbus torminalis (L.) Crantz brek 1
102 Tamarix gallica L. navadna tamari$a 1
103 Taxodium distichum (L.) L. C. M. Richard dvoredna mocvirska cipresa 1
104 Taxus baccata L. tisa 23
105 Tetradium daniellii (Benn.) T.G. Hartley ¢ebelje drevo 4
106 Thuja occidentais L. ameri$ki klek 526
107 Thuja orientalis L. vzhodni klek 11
108 Thuja plicata D. Don orjaski klek 2
109 Thujopsis dolabrata (L.f.) Sieb. et Zucc. hiba 5
110 Tilia cordata Mill. lipovec 306
111 Tilia platyphyllos Scop. lipa 115
112 Tilia tomentosa Moench srebrna lipa 14
113 Tsuga canadensis (L.) Carr. kanadska ¢uga 20
114 Ulmus carpinifolia Gled. poljski brest 5
115 Ulmus glabra Huds. goli brest 7
116 Ulmus laevis Pallas dolgopecljati brest 14

SKUPAJ 7203

Na sliki 43 so prikazane evidentirane drevesne vrste, ki so zastopane z ve¢ kot 100
primerki. Z zelenim poljem so oznaceni iglavci, z zeleno obrobljenim poljem pa listavci.
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Slika 43: Prikaz zastopanosti drevesnih vrst z ve¢ kot 100 primerki v MOV
Figure 43: Chart showing tree species in Velenje which are represented with more than 100 specimens

Informacijo o zastopanosti rodov evidentiranih dreves v MOV prikazuje Preglednica 18.

Preglednica 18: Stevil¢nost rodov dreves v MOV
Table 18: Number of tree according to genera in Velenje

Zap. §t. | Rod - botani¢no poimenovanje Stevilo rastlin
1 Abies 36
2 Acer 1180
3 Aesculus 123
4 Ailanthus 18
5 Betula 574
6 Calocedrus 5
7 Carpinus 72
8 Castanea 1
9 Catalpa 51
10 Cedrus 12
11 Cercidiphyllum 8
12 Chamaecyparis 154
13. Cornus 21
14 Corylus 2
15 Crataegus 55
16 Cryptomeria 1

Se nadaljuje.
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Nadaljevanje.

Zap. §t. | Rod - botani¢no poimenovanje Stevilo rastlin
17 Cupressus 2
18 Cydonia 1
19 Fagus 47
20 Ficus 6
21 Frangula 1
22 Fraxinus 156
23 Ginkgo 67
24 Gleditsia 2
25 Gymnocladus 1
26 Ilex 12
27 Juglans 49
28 Juniperus 60
29 Larix 138
30 Liquidambar 14
31 Liriodendron 39
32 Magnolia 18
33 Malus 115
34 Metasequoia 23
35 Morus 1
36 Ostrya 1
37 Parrotia 4
38 Picea 1410
39 Pinus 596
40 Platanus 246
41 Populus 58
42 Prunus 294
43 Pseudotsuga 36
44 Pterocarya 16
45 Pyrus 20
46 Quercus 73
47 Rhus 85
48 Robinia 146
49 Salix 58
50 Sambucus 17
51 Sequoiadendron 4
52 Sophora 3
53 Sorbus 17
54 Tamarix 1
55 Taxodium 1
56 Taxus 23
57 Tetradium 4
58 Thuja 539
59 Thujopsis 5
60 Tilia 435
61 Tsuga 20
62 Ulmus 26

SKUPAJ 7203
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Po zastopanosti rodov je situacija naslednja: najstevilneje je zastopan rod Picea, v
katerega smo uvrstili 21 % evidentirane drevnine. Sledi rod Acer, ki predstavlja 16 %
evidentirane drevnine. Z 8 % sta zastopana rodova Pinus in Betula, s 7 % sledi Thuja. 6 %
predstavlja drevnina, uvrs¢ena v rod Tilia. Rod Prunus je zastopan s 4 % evidentiranih
dreves, rod Platanus pa s 3 % evidentiranih dreves. Z dvema odstotkoma je zastopan vsak
od naslednjih rodov: Aesculus, Chamaecyparis, Fraxinus, Larix, Malus in Robinia.

37 rodov je zastopanih le z eno vrsto drevnine. Ostali rodovi (25) so zastopani z vsaj
‘dvema vrstama drevnine.

Malus
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Larix

Robinia
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Betula

Pinus
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Picea
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slika 44: Prikaz zastopanosti rodov urbanega drevja MOV z ve¢ kot 100 primerki
“iaure 44: Chart showina tree aenera in Velenie which are represented with more than 100 specimens

Pri nekoliko podrobnejsi razvrstitvi evidentiranih dreves lahko drevesa razvrstimo v
naslednji vecji skupini: iglavci in listavci. Iglavce lahko nadalje delimo v listopadne in
vedno zelene. Listavce lahko prav tako delimo na vedno zelene in listopadne, slednje pa
razvrstimo med okrasno ali sadno drevije.
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Slika 45: Razvrstitev dreves v skupine, ki so bile osnova za analizo stanja
Figure 45: Tree classification into groups serving as the basis for the state of affairs analysis

Preglednica 19: Porazdelitev dreves po skupinah
Table 19: Division of trees in groups

Sestevek po
skupinah

Delitev dreves po skupinah Stevilo rastlin

vedno zeleni iglavci
listopadni iglavci

iglavci 229

7203

3132

SKUPAJ 7203

Evidentirani listavci so dosegli Stevilo 4071, kar predstavljajo 57 % evidentirane drevnine.

Evidentirali smo 3132 iglavcev, kar predstavlja 43 % evidentirane drevnine.

Vi

| Iglavci
43 %

Slika 46: Delez zastopanosti evidentiranih iglavcev in listavcev v MOV
Figure 46: Percentages of the recorded conifers and deciduous trees in Velenje
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40 % dreves je zelenih v vseh letnih Casih, 60 % evidentiranih dreves v zimskem casu
odvrze iglice oziroma liste. 5 % evidentirane drevnine predstavljajo sadne vrste dreves.

listopadni
iglavci \

3%

~vedno zeleni
iglavci

vedno zeleni

okrasni listavci

0,17 %
listopadno
sadno drevje

5%

Slika 47: Delez evidentiranih iglavcev in listavcev MOV

Figure 47: Percentages of the recorded conifers and deciduous trees in Velenje according to different groups

4.1.2 Analiza viSine dreves

Na osnovi ocene na oko smo drevesa razvrstili v pet viSinskih razredov, ki smo jih oznad¢ili
od 1 do 5. Visina 1 pomeni, da je drevo visoko do treh metrov. Visina 2 oznacuje drevesa,
katerih viSina je med tremi in petimi metri. ViSina 3 oznacuje drevesa, katerih viS§ino smo
ocenili med petimi in desetimi metri. Visina 4 pomeni, da so drevesa visoka med desetimi
in petnajstimi metri. ViSina 5 pa pomeni, da so drevesa visja od 15 metrov.

Preglednica 20: Visina evidentiranih dreves MOV po visinskih razredih
Table 20: Height of the recorded trees in Velenje according to height classification

ViSina 1: visina 2: visina 3: visina 4: visina 5:
Drevnina do3m >3-5m >5-10m >10-15m | ve¢ kot 15 m

vedno zeleni okrasni listavci 5 6 1
listopadni okrasni listavci 312 514 1052 1149 641
listopadno sadno drevje 87 120 107 69 8
vedno zeleni iglavci 826 454 667 660 296
listopadni iglavci 10 65 57 62 35

SKUPAJ | 1949 1159 1884 1940 980

Ce primerjamo deleZe pri ocenjeni visini, lahko ugotovimo, da sta visinska razreda 1 in 2
zastopana s priblizno enakim Stevilom dreves. NajmocnejSa sta razreda 3 in 4, Katerih
drevesa dosegajo viSino med petimi in petnajstimi metri. Delez drevnine v razredu 3 je zelo
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podoben delezu drevnine v razredu 4. Z najmanjSim Stevilom je zastopan razred 5, ki pa
kljub temu vsebuje 14 % evidentiranih dreves.

Hvisina 1: do3 m
Hvisina 2: >3-5m

M viSina 3: >5-10m
Hvisina 4: >10-15m

M visina 5: ve¢ kot 15 m

Slika 48: Delez drevnine MOV glede na ocenjeno vi$ino
Figure 48: Percentages of trees in Velenje according to the evaluated height
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Slika 49: Zastopanost evidentiranega drevja v posameznem visinskem razredu
Figure 49: Representation of the recorded trees according to their individual height classification
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4.1.2.1 Analiza viSine vedno zelenih okrasnih listavcev

Med evidentirano drevnino je le ena vrsta vedno zelenih okrasnih listavcev. To je navadna
bodika (llex aquifolium L.), ki je zastopana z 12 primerki. V visinskem razredu 2 je 50 %
evidentiranih rastlin.

Preglednica 21: Visinski razredi evidentiranih vedno zelenih okrasnih listavcev
Table 21: Height classes of the recorded evergreen ornamental deciduous trees

visina 1: visina 2: ViSina 3:
Drevo Skupaj $t. do3m [>3-5m >5-10 m
Ilex aquifolium L. 12 5 6 1
£ 8 6
7 6 5
b
o 4
-q;) 2 1
wn 0
viSina 1: do 3 m viSina 2: >3-5bm viSina 3: >5-10m
Visina dreves

Slika 50: Visinski razredi evidentiranih vedno zelenih okrasnih listavcev (llex aquifolium L.) v MOV
Figure 50: Height classes of the recorded evergreen ornamental deciduous trees (llex aquifolium L.) in
Velenje

4.1.2.2 Analiza viSine listopadnih okrasnih listavcev

9 % listopadnih okrasnih listavcev dosega viSino do treh metrov. ViS§ino med tremi in
petimi metri viSine dosega 14 % listopadnih okrasnih listavcev. 29 % okrasnih listopadnih
listavcev smo uvrstili v tretji viSinski razred 31 % okrasnih listopadnih listavcev smo
uvrstili v viSinski razred 4, ki zdruzuje drevesa viSine med 10-imi in 15-imi metri. Dreves
vi§jih od 15 metrov je 17 %.

Preglednica 22: Visinski razredi evidentiranih listopadnih okrasnih listavcev v MOV
Table 22: Height classes of recorded foliage shedding trees in Velenje

viSina 1: viSina 2: visina 3: ViSina 5:
Drevo Skupaj §t. do3m [>3-5m >5-10 m ved kot 15 m

Acer campestre L. 19 2 16 1

Acer monspessulanum L. 10 8

Acer negundo L. 82 4 7 29 16
Acer palmatum Thumb. ex

Murr. 10 6 3

Acer platanoides L. 582 120 87 233 26
Acer pseudoplatanus L. 301 3 43 133 16
Acer saccharinum Marsh. 176 1 13 102 6
Aesculus hippocastanum L. 115 3 2 15 1
Aesculus x carnea Hayne 8 8

Ailanthus altissima (Mill.)

Swingle 18 3 3 4 4

Se nadaljuje.
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Nadaljevanje.
viSina 1: viSina 2: viSina 3:

Drevo Skupaj §t. do3m |>3-5m >5-10 m
Betula pendula Roth. 574 18 12 108
Carpinus betulus L. 72 16 34
Castanea sativa Mill. 1 1
Catalpa bignonioides Walt. 51 8 21 6
Cercidiphyllum japonicum
Sieb. et.Zucc. 8 1 7
Cornus kousa Hance 2 2
Cornus mas L. 19 18 1
Corylus colurna L. 2 2
Crataegus monogyna Jacq. 49 1 35 11
Crataegus laevigata L. 5 2 3
Crataegus x lavalleei
Henriq. ex Lav. 1 1
Fagus sylvatica L. 47 3 17
Frangula alnus Mill. 1 1
Fraxinus americana L. 1
Fraxinus excelsior L. 152 6 15 31
Fraxinus latifolia Nuth 2
Fraxinus pennsylvanica
Marsh. 1
Gleditsia triacanthos L. 2
Gymnocladus dioicus K.
Koch. 1
Ligquidambar styraciflua L. 14 3 1 4
Liriodendron tulipifera L. 39 5 8 8
Magnolia kobus DC. 14 1 1 8
Magnolia x soulangiana
Soul.-Bod. 4 1 3
Ostrya carpinifolia Scop. 1
Parrotia percica (DC.) C.
A.Mey. 4
Platanus x hispanica
Miinchh. 246 1 5 15
Populus alba L. 12
Populus nigra L. 29 1
Populus nigra L.
"Italica’ 14 9
Populus tremula L. 3 1
Prunus cerasifera Ehrh. 90 26 26 27
Prunus padus L. 1 1
Prunus serrulata Lindl. 4 2 2
Pterocarya fraxinifolia
(Lam.) Spach 16
Quercus palustris Muenchh. 1 1
Quercus petraea
(Mattuschka) Liebl. 7
Quercus robur L. 15 2 2
Quercus rubra L. 50 1 11 13
Rhus typhina L. 85 16 42 27
Robinia pseudoacacia L. 146 20 76 23

vi§ina 5:
vec kot 15 m
137
12

118
12
25

(I

12

~

16

Se nadaljuje.
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Nadaljevanje.
visina 1: viSina 2: viSina 3: vi§ina 5:
Drevo Skupaj §t. do3m |>35m >5-10 m veé kot 15 m
Salix alba L. 23 4 3 6
Salix x sepulcralis Simonk.
nothovar. 'Chrysocoma'
(Dode) Meikle 17 1 14
Salix caprea L. 9 2 7
Salix matsudana Koidz.
‘Tortuosa' 9 3 4 2
Sambucus nigra L. 17 8 7
Sophora japonica L. 3 3
Sorbus aucuparial. 16 5 8
Sorbus torminalis (L.) Crantz 1 1
Tamarix gallica L. 1 1
Tetradium daniellii (Benn.)
T.G. Hartley 4 1
Tilia cordata Mill. 306 19 20 79 77
Tilia platyphyllos Scop. 115 11 10 40 19
Tilia tomentosa Moench 14 1 12
Ulmus carpinifolia Gled. 5 4
Ulmus glabra Huds. 7 1 2 3
Ulmus laevis Pallas 14 5 6 8
SKUPAJ| 3668 312 514 1052 641
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Slika 51: Visinski razredi evidentiranih listopadnih listavcev v MOV

Visinski razred

Figure 51: Height classes of recorded foliage shedding trees in Velenje

78

Ce primerjamo 10 najitevilnejsih vrst okrasnih listopadnih listavcev, dobimo naslednjo
sliko: ostrolistni javor (Acer platanoides L.), beli javor (Acer pseudoplatanus L.), srebrni
javor (Acer saccharinum L.) in lipa (Tilia platyphyllos Scop.) imajo najstevilnejSo skupino
dreves visine med 10 in 15 metri. Navadna breza (Betula pendula Roth.), lipovec (Tilia
cordata Mill.) in navadni divji kostanj (Aesculus hippocastanum L.) sestavljajo izrazito
mocno skupino dreves, ki dosegajo viSino med 15 in 20 metri. Najve¢ dreves visine nad 15
metrov imajo drevesa javorolistne platane (Platanus x hispanica Miinchh.) in velikega
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jesena (Fraxinus excelsior L.). Najve¢ dreves octovca (Rhus typhina L.) dosega viSino 3 do

5 metrov.
350
300
250
= —
E
7] I
Z 200
St
=
= 150 —
D
N
N
100
50
0 M ] j 1 sl J:El]l
Acer Betula Tilia cordata Acer Platanus x Acer Fraxinus Robinia Aesculus Tilia
platanoides pendula Mmill pseudoplath | hispanica | saccharinum excelsior L pseudoacaci | hippcstanum | platyphyllos
L. Roth. ’ anus L. Miinchh. L. . aL. L. Scop.
OVisina 1 (do 3m) 120 18 19 3 1 1 6 20 3 11
OVigina 2 (>3m - 5m) 87 12 20 43 5 13 15 76 2 10
OVisina 3 (>5m - 10m) 233 108 79 133 15 102 31 23 15 40
BVisina 4 (>10m - 15m) 116 299 111 106 107 54 48 11 94 35
OVigina 5 (nad 15m) 26 137 7 16 118 6 52 16 1 19

Slika 52: Visinski razredi evidentiranih listopadnih listavcev: 10 najstevilnejsih vrst v MOV
Figure 52: Height classes recorded foliage shedding trees according to their height classes. 10 most numerous

species in Velenje

4.1.2.3 Analiza viSine evidentiranega listopadnega sadnega drevja

Pri sadnem drevju ima 31 % dreves viSino v skupini med tremi in petimi metri. 27 %
dreves je visokih do 10 metrov, 22 % dreves je nizjih od treh metrov, 18 % dreves meri v
viSino od 10 do 15 metrov. ViSino nad 15 metov dosega le 8 dreves, kar predstavlja 2 %

sadnega drevja.

Preglednica 23: Zastopanost evidentiranega sadnega drevja MOV po visinskih razredih
Table 23: Representation of recorded fruit trees in Velenje according to their height classification

viSina 1: viSina 2: vi§ina 3:
Drevo Skupaj §t.| do3m |[>3-5m >5-10 m
Cydonia oblonga Mill. 1 1
Ficus carica L. 6 5 1
Juglans regia L. 49 4 6 14
Malus domestica Borkh. 115 26 42 29
Morus alba L. 1 1
Prunus armeniaca L. 9 3 4 1
Prunus avium L. 95 21 21 36
Prunus cerasus L. 3 1 2
Prunus domestica L. 74 11 29 22
Prunus persica L. 18 10 8
Pyrus communis L. 20 5 6 5
SKUPAJ 391 87 120 107

visina 5:
vel kot 15
m
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Slika 53: Prikaz zastopanosti evidentiranega sadnega drevja MOV po visinskih razredih
Figure 53: Representation of the recorded fruit trees in Velenje according to their height classes

80

Pri medsebojni primerjavi sadnih vrst ugotovimo, da dosega vecina fig (Ficus carica L.) in
breskev (Prunus persica L.) vi$ino do treh metrov. Vecina rastlin kutine (Cydonia oblonga
Mill.), jablan (Malus domestica Borkh.), marelic (Prunus armeniaca L.), visenj (Prunus
cerasus L.), sliv (Prunus domestica L.) in hrusk (Pyrus communis L.) dosega vi$ino med
tremi in petimi metri. Oreh (Juglans regia L.) ima 51 % rastlin vi§jih od 10 metrov.
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Slika 54: Zastopanost evidentiranega sadnega drevja MOV po visinskih razredih
Figure 54: Height classification of the recorded fruit trees in Velenje
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4.1.2.4 Analiza visine vedno zelenih iglavcev

Visino med tremi in petimi metri dosega 16 % vedno zelenih iglavcev. Visinska razreda 3
in 4 sta zastopana s 23 %. Nad 15 metrov viSine meri 10 % vedno zelenih iglavcev, ostalo

(28 %) so nizja drevesa od 3 metrov.

Preglednica 24: Visinski razredi evidentiranih vedno zelenih iglavcev MOV
Table 24: Height classification of the recorded evergreen conifers in Velenje

viSina 5:
Skupaj | visina1: | vi§ina2: | ViSina 3: vet kot 15

Drevo $t. do3m [>3-5m >5-10 m m
Abies alba Mill. 33 14 6 5 4
Abies concolor (Gord.) Lindl. 3 2
Calocedrus decurrens (Torr.) Florin 5 1 2
Cedrus libani subsp. atlantica (Endl.)
Batt. & Trab. 8 2 3
Cedrus deodara (D. Don) G. Don 4 1
Chamaecyparis lawsoniana (A. Murr.)
Parl. 147 53 31 47 4
Chamaecyparis nootkatensis (D. Don)
Spach 1
Chamaecyparis pisifera (Sieb. et
Zucc.) Endl. 6 2 4
Cryptomeria japonica (L. f.) D. Don 1 1
Cupressus sempervirens L. 2 2
Juniperus chinensis L. 1 1
Juniperus communis L. 55 29 21 5
Juniperus virginiana L. 4 1 2 1
Picea abies (L.) Karst. 660 240 108 104 132
Picea engelmanii Parry. ex Engelm. 2
Picea glauca (Moench) Voss 'Conica’ 36 28 8
Picea mariana (Mill.) Britton, Sterns
& Poggenb. 1
Picea omorika (Panci¢) Purkyne 653 17 112 269 29
Picea orientalis (L.) Link. 4 2 1 1
Picea pungens Engelm. 54 4 5 18 11
Pinus mugo Turra 2 2
Pinus nigra Arnold 393 17 16 94 30
Pinus strobus L. 25 1 2 3 9
Pinus sylvestris L. 145 9 11 36 57
Pinus wallichiana A. B. Jacks. 31 1 1 6 8
Pseudotsuga menziesii (Mirb.) franco 36 2 6 13 8
Sequoiadendron giganteum (Lindl.)
Buchholz 4
Taxus baccata L. 23 10 11 1
Thuja occidentais L. 526 395 91 38
Thuja orientalis L. 11 3 3 2
Thuja plicata D. Don 2 2
Thujopsis dolabrata (L. f.) Sieb. et
Zucc. 5 3
Tsuga canadensis (L.) Carr. 20 12 7

SKUPAJ| 2903 826 454 667 296
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Slika 55: Visinski razredi evidentiranih vedno zelenih iglavcev MOV

Figure 55: Height classes of the recorded evergreen conifers in Velenje
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Slika 56: Visina evidentiranih vedno zelenih iglavcev MOV: 10 naj$tevilnej$ih vrst v MOV

Figure 56: Heights of the recorded evergreen conifers in Velenje. Ten the most numerous species in Velenje

Pri medsebojni primerjavi 10 najstevilnejsih vrst vedno zelenih iglavcev ugotovimo, da
dosega vecina navadnih smrek (Picea abies (L.) Karst.), ameriskih klekov (Thuja
occidentalis L.), lawsonovih pacipres (Chamaecyparis lawsoniana (A. Murr.) Parl.),
navadnih brinov (Juniperus communis L.) in smrek sorte Picea glauca (Moench) Voss
‘Conica’ visino do treh metrov. Visino med petimi in desetimi metri dosega ve¢ina omorik
(Picea omorika (Panci¢= Purkyne), bode¢ih smrek (Picea pungens Engelm.) in duglazij
(Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco). Crni bor (Pinus nigra Arnold) ima najstevilnejso
skupino visin med desetimi in petnajstimi metri.
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4.1.2.5 Analiza visine listopadnih iglavcev

83

Po stevilu so med listopadnimi iglavci najbolj zastopani razredi visin 2, 3 in 4, v Katerih so
drevesa visoka med tremi in petnajstimi metri. V vseh treh razredih je priblizno enak delez
listopadnih iglavcev, saj se ta giblje med 25 % in 29 %. Listopadnih iglavcev do viSine treh
metrov je 4 %, vi§jih od 15 metrov pa 15 %.

Preglednica 25: Visinski razredi evidentiranih listopadnih iglavcev MOV

Table 25: Height classes of recorded conifers which shed their needles in autumn in Velenje

Skupaj | visina 1: visina 2: visina 3: vi§ina 5:
Drevo $t. do3m >3-5m >5-10 m ve¢ od 15 m
Ginkgo biloba L. 67 3 53 2 1
Larix decidua Mill. 94 6 8 36 10
Larix kaempferi (Lamb.) Carr. 44 1 4 19 4
Metasequoia glyptostroboides Hu
et Cheng 23 20
Taxodium distichum (L.) L. Rich. 1
SKUPAJ] 229 10 65 57 35
80 7 65 62 .
£ 60 - 57 OVisina 1 (do 3m)
E 40 35 OVisina 2 (>3m - 5m)
.§ B Vigina 3 (>5m - 10m)
2207 10 BVigina 4 (>10m - 15
> > - m
) — i§ina 4 (>10m )

o

Visinski razred

OVisina 5 (nad 15m)

Slika 57: Zastopanost evidentiranih listopadnih iglavcev MOV v posameznih visinskih razredih na osnovi

ocene visine na oko

Figure 57: Representation of the recorded conifers which shed their needles according to their height classes

based on ocular estimation
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Slika 58: Delez evidentiranih listopadnih iglavcev MOV v posameznih visinskih razredih
Figure 58: Percentage of the recorded conifers which shed needles according to their height classes in

Velenje
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Med listopadnimi iglavci ima dvokrpi ginkgo (Ginkgo biloba L.) ve¢ino dreves visokih
med tremi in petimi metri. Navadni macesen (Larix decidua Mill.) in japonski macesen
(Larix kaempferi (Lamb.) Carr.) imata najve¢ dreves v viSinskem razredu 3, kamor so
uvrséena drevesa, visoka med petimi in desetimi metri. Metasekvoje (Metasequia
glyptostroboides Hu et Cheng) so po vecini visje od 15 metrov. Edini primerek dvoredne
mocvirske ciprese (Taxodium distichum (L.) L. Rich.) je uvrscen v tretji visinski razred.
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50 ]
= 40 —
g
S 30
z
2 20 —
10
Larix Larix Metasequoia Taxodium
Gingko . kaempferi | glyptostrobo o
- decidua . distichum
biloba L. Mill (Lamb.) ides Hu et (L) L. Rich
' Carr. Cheng s '
OVisina 1 (do 3m) 3 6 1
OVisina 2 (>3m - 5m) 53 8 4
OVisina 3 (>5m - 10m) 2 36 19
B Visina 4 (>10m - 15m) 8 34 16 3 1
OVisina 5 (nad 15m) 1 10 4 20

Slika 59: Na oko ocenjena visina evidentiranih listopadnih iglavcev MOV in njihova razporeditev v visinske
razrede

Figure 59: Ocular estimated height of the recorded conifers which shed their needles and their height
classification in Velenje

4.1.3  Analiza premerov debel dreves v MOV

Izmed 7203 popisanih dreves nismo izmerili obsega 444 drevesom, kar predstavlja 6 %
dreves. Ta drevesa ne dosegajo visine 1,3 metra (ki je viSina meritve obsega). 1z obsegov
smo po formuli o = 2ITr (o = obseg, r = polmer) izraunali premer (2r) debel dreves. 24 %
dreves ima premer do 10 cm, 23 % dreves ima premer debla v obmocju nad 10 cm do 20
centimetrov (v nad. cm). Drevesa s premerom debel do 20 cm smo uvrstili v skupino
mladega drevja. Mlado drevje predstavlja 53 % evidentiranih dreves MOV.

19 % evidentirane drevnine ima premer med 20 in 30 cm. V razredu, v katerem so premeri
dreves med 30 in 40 centimetri, je 13 % evidentirane drevnine. 6 % evidentirane drevnine
je v debelinskem razredu s premerom debel med 40 in 50 cm. 5 % dreves je v debelinskem
razredu s premerom debel med 50 in 60 cm. Drevje, ki ima premer debla v obmoc¢ju 20 do
60 cm, smo uvrstili v skupino srednje starih rastlin, med katere sodi 43 % evidentiranih
dreves.
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4 % evidentiranih dreves ima premer debla veéji od 60 centimetrov. To drevje uvr§¢amo
med zrelo drevje. Zavedamo se, da razlicne drevesne vrste V Zivljenju razli¢no prira$cajo,
zato uvrstitev v posamezno kategorijo (mlado drevje, srednje staro drevje in zrelo drevje)
ni dokon¢na.

H nj obsega
mdo 10cm
m>10cm - 20cm
E>20cm - 30cm
m>30cm - 40cm
m>40cm - 50cm
m>50cm - 60cm
= >60cm - 70cm
> 70cm - 80cm

= > 80cm

Slika 60: Delez evidentiranih dreves MOV po premeru debla
Figure 60: Percentage of recorded trees in Velenje according to their trunk diameter
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Slika 61: Zastopanost evidentiranih dreves MOV v posameznem debelinskem razredu, ki ga dolo¢a premer debla
Figure 61: Representation of the Velenje’s recorded trees in different thickness class based on trunk diameter

Iz slike 61 lahko razberemo, da Stevilo dreves z izmerjenim obsegom glede na starost oziroma
premer debla pada. Najstevilnej$a so mlada drevesa s premerom do 20 centimetrov.
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obsega 20cm 30cm 40cm 50cm 60cm 70cm 80cm 90cm 100cm | -110cm | - 120cm
Vedno zeleni okrasni listavci 1 9 2
Listopadni okrasni listavci 57 647 762 762 631 347 242 96 51 28 18 16 7 4
M Sadno drevje 30 102 108 68 49 22 11 1
® Vedno zeleni iglavci 354 927 717 497 235 74 66 24 5 3 1
Listopadni iglavci 2 69 54 57 26 6 8 2 1 2 1 1

Slika 62: Zastopanost posameznih skupin evidentiranih dreves MOV v posameznih debelinskih razredih po

premeru debla
Figure 62: Representation of individual groups of the recorded trees in Velenje to their individual thickness

classes according to the trunk diameter

Vecdje stevilo vedno zelenih iglavcev tvori zive meje, kar je razvidno tudi iz gornje tabele,
saj jih je veliko uvrs¢enih v prve tri razrede premerov debla.

Ena metasekvoja (Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng) ima premer debla vecji od
120 centimetrov. Listopadni okrasni listavci so zastopani v vseh debelinskih razredih. Med
njimi merijo v premeru ve¢ kot 120 cm Stirje: po en lipovec (Tilia cordata Mill.), poljski
brest (Ulmus glabra Huds.), kavkaski krilati oreskar (Pterocarya fraxinifolia (Lam.)
Spach) in ena povesava vrba (Salix x sepulcralis Simonk. nothovar. 'Chrysocoma’ (Dode)
Meikle). Sadno drevje dosega premer debla do 60 cm.

4.1.3.1 Analiza premerov debel vedno zelenih okrasnih listavcev

Navadna bodika (llex aquifolium L.) dosega premer debel do 20 centimetrov, kar pomeni,
da gre za mlada drevesa.

< 10

g : | nj obsega

= 2 ®do 10cm

>§ >10cm - 20cm

Premer debla

Slika 63: Polmer debel evidentiranih vedno zelenih listavcev (llex aquifolium L.) v MOV
Figure 63: Trunk radii of the recorded evergreen deciduous (llex aquifolium L.) in Velenje
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4.1.3.2 Analiza premerov debel listopadnih okrasnih listavcev
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Analiza desetih najStevilnejSih vrst listopadnih okrasnih listavcev v MOV pokaze, da
predstavljajo ve¢ji delez ostrolistnega javora (Acer platanoides L.) in robinije (Robinia
pseudoacacia L.) drevesa, ki imajo premer debla manjsi od 20 centimetrov, torej gre za
mlada drevesa. Gorski javor (Acer pseudoplatanus L.) in srebrni javor (Acer saccharinum
L.) imata najbolj zastopana razreda premerov debel med 10 in 30 cm. Velik delez navadnih
brez (Betula pendula Roth.) in lipovcev (Tilia cordata Mill.) ima premer debla med 20 in
40 cm, javorolistna platana (Platanus x hispanica Miinchh.) ima veliko rastlin s premerom
debla med 30 in 50 cm, veliki jesen (Fraxinus excelsior L.) ima primerljivo zastopane
razrede s premerom med 10 in 70 cm, lipa (Tilia platyphylos Scop) in navadni divji kostanj
(Aesculus hippocastanum L.) pa imata mo¢neje zastopane razrede s premerom med 20 in

60 centimetri.
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Slika 64: Premeri debel evidentirane drevnine desetih najstevilnejsih vrst listopadnih okrasnih listavcev v

MOV

Figure 64: Trunk diameters of the recorded ten most numerous species of ornamental deciduous trees in

Velenje
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4.1.3.3 Analiza premerov debel sadnega drevja

Skoraj v vseh debelinskih razredih premerov debel sadnega drevja do 60 centimetrov so
zastopani jablana (Malus domestica Borkh.), ¢esnja (Prunus avium L.), sliva (Prunus
domestica L.), breskev (Prunus persica L.), navadni oreh (Juglans regia L.) in navadna
hruska (Pyrus communis L.) .
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Slika 65: Premeri debel evidentiranega sadnega drevija MOV
Figure 65: Trunk diamters of the recorded fruit trees in Velenje

4.1.3.4 Analiza premerov debel vedno zelenih iglavcev

Pri analizi premerov debel najstevilnejsih vrst vedno zelenih iglavcev ugotovimo, da jih
uvrs¢amo 69 % med mlado drevje s premerom debla do 10 cm. Na sliki 66 vidimo, da
imajo navadna smreka (Picea abies L.), ameriski klek (Thuja occidentalis L.), lawsonova
pacipresa (Chamaecyparis lawsoniana (A. Murr.) Parl.) in navadni brin (Juniperus
communis L.) izrazitejSo skupino premera debla do 10 cm. Omorika (Picea omorika
(Panc¢i¢) Purkyne) ima izrazitejSo skupino premera debla med 10 in 20 cm, ¢rni bor (Pinus
nigra Arnold) pa skupino premera med 20 in 30 centimetri.
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obsega| 10cm |-20cm |-30cm | -40cm |- 50cm s0cm | 70cm 8ocm | 90cm
H Picea abies (L.) 91 260 125 77 52 27 19 7 2
B Picea omorika (Panci¢) Purkyne 2 153 389 98 9
® Thuja occidentalis L. 187 300 33 5
H Pinus nigra Arnold 9 14 36 201 104 12 10 7
® Chamaecyparis lawsoniana (A. Murr.) Parl. | 12 76 35 14 3 1 1 2 1
H Pinus sylvestris L. 2 13 16 38 32 20 19 4 1 1
= Juniperus communis L. 11 36 7 1
= Picea pungens Engelm. 2 6 13 22 8 2 1
Picea glauca (Moench) Voss 'Conica’ 19 17
= Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco 8 13 5 1 5 3 1

Slika 66: Premeri debel desetih najstevilnejsih vrst evidentiranih vedno zelenih iglaveev v MOV
Figure 66: Trunk diamaters of the ten most numerous species of the recorded evergreen conifers in Velenje

4.1.3.5 Analiza premerov debel listopadnih okrasnih iglavcev

80 % dvokrpega ginka (Ginkgo biloba L.) ima premer debla manjs$i od 10 cm. Macesni
(Larix decidua Mill. in Larix kaempferi (Lamb.) Carr.) imajo najStevilnejSa razreda
premerov med 10 in 30 cm. Vecina listopadnih okrasnih iglavcev dosega premere debel do
50 cm, v nasprotju z njimi pa metasekvoje (Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng)
dosegajo premer debla tudi ve¢ kot 120 cm.
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obsega [ 10cm | - 20cm | - 30cm | - 40cm | - 50cm | - 60cm | - 70cm | - 80cm | -90cm | -1m | 1,Am |-1,2m !
Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng 1 2 3 3 8 1 1 2 1 1
® Ginkgo biloba L. 55 1 6 4 1
= Larix decidua Mill. 2 12 34 30 15 1
® Larix kaempferi (Lamb.) Carr. 2 18 19 4 1
® Taxodium distichum (L.) L. Rich. 1

Slika 67: Premeri debel evidentiranih listopadnih iglavcev v MOV
Figure 67: Trunk diameters of the recorded conifers which shed needles in Velenje
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4.1.4  Stevilo debel pri evidentiranih drevesih

6572 dreves ali 91 % dreves ima eno deblo. 631 dreves ali 9 % jih ima vec¢ kot eno deblo,
ta pa pripadajo 78 vrstam.

Preglednica 26: Pregled evidentiranih dreves v MOV z ve¢ kot enim deblom
Table 26: Review of the recorded trees with more than one trunks

STEVILO DEBEL
Zap. §t. | Botani¢no ime 2 3 14|56 ]7]8]9]10]>10
1 Abies concolor (Gord.) Lindl. 1
2 Acer campestre L. 1 1
3 Acer monospessulanum L. 2 1
4 Acer negundo L. 4 2 131 1
5 Acer platanoides L. 1 2 | 1]1
6 Acer pseudoplatanus L. 17| 8 | 6 1 1
7 Acer saccharinum L. 8 2
8 Aesculus hippocastanum L. 1 1 1
9 Aesculus x carnea Hayne 1
10 Ailanthus altissima (Mill.) Swingle
11 Betula pendula Roth. 22 | 1
12 Calocedrus decurrens (Torr.) Florin 1 1
13 Carpinus betulus L. 7 1 ]2 2 1
14 Castanea sativa Mill. 1
15 Catalpa bignonioides Walt. 1
16 Cedrus deodara (D. Don) G. Don 1
17 Cercidiphyllum japonicum Sieb. et Zucc. 3 1 |3
18 Chamaeciparis lawsoniana (A. Murr.)Parl. | 29 | 10 |1 |3 | 1 1
Chamaecyparis pisifera (Sieb. et Zucc.)
19 Endl. 1
20 Cornusmas L. 2
21 Crataegus monogyna Jacqg. 6 2 |1]1(1]|1
22 Cupressus sempervirens L. 1
23 Cydonia oblonga Mill. 1
24 Fagus sylvatica L. 3 1
25 Ficus carica L. 3 1
26 Frangula alnus Mill. 1
27 Fraxinus excelsior L. 8 111 1
28 Ilex aquifolium L. 1 1
29 Juglans regia L. 5 1
30 Juniperus communis L. 5 6 |21 1
31 Juniperus virginiana L. 2
32 Larix decidua Mill. 2
33 Liquidambar styraciflua L. 2
34 Liriodendron tulipifera L. 1
35 Magnolia kobus DC. 3
36 Magnolia x soulangeana Soul.-Bod. 1
37 Malus domestica Borkh. 111 3 |11
38 Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng 1
39 Parrotia persica (DC.) C. A. Mey. 1 1 ]1]1

Se nadaljuje.
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Nadaljevanje.
STEVILO DEBEL

Zap. §t. | Botani¢no ime 2 3 14|56 ]7]8]9]10]>10
40 Picea abies (L.) Karst. 12
41 Picea glauca (Moench) Voss 'Conica’ 7 2 1
42 Picea omorika (Panéi¢) Purkyne 31 4 |1
43 Picea orientalis (L.) Link. 2
44 Picea pungens Engelm. 2
45 Pinus nigra Arnold 1411 |1
46 Pinus strobus L. 1
47 Pinus sylvestris L. 2 1 1
48 Pinus wallichiana A. B. Jacks. 2 1
49 Platanus x hispanica Miinchh. 9 3 1
50 Populus nigra L. 2 1
51 Prunus armeniaca L. 2
52 Prunus avium L. 11 | 5 |1 1
53 Prunus cerasifera Ehrh. 1416 |5|13|1]1]1 1
54 Prunus cerasus L. 1
55 Prunus domestica L. 13 ] 9
56 Prunus persica L. 1 1)1
57 Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach 1
58 Pyrus communis L. 1
59 Rhus typhina L. 14 | 1
60 Robinia pseudoacacia L. 3
61 Salix alba L. 311

Salix x sepulcralis Simonk. nothovar.
62 '‘Chrysocoma’ (Dode) Meikle 1
63 Salix caprea L. 2 1 2 1
64 Salix matsudana Koidz. 'Tortuosa' 1 1)1 1
65 Sambucus nigra L. 4 3 3|2 1)1
66 Sorbus aucuparia L. 3 1
67 Tamarix gallica L. 1
68 Taxus baccata L. 4 1 ]1]1 1 1 1
69 Tetradium daniellii (Benn.) T.G. Hartley 2
70 Thuja occidentalis L. 46 | 21 |52 3|3
71 Thuja orientalis L. 1
72 Thujopsis dolabrata (L. f.) Sieb. et Zucc. 1 1
73 Tilia cordata Mill. 131 2 |2
74 Tilia platyphyllos Scop. 7 1|1
75 Tsuga canadensis (L.) Carr. 3 2
76 Ulmus carpinifolia Gled. 1 1
77 Ulmus glabra Huds. 1 1
78 Ulmus laevis Pallas 5 1 12|11
SKUPAJ|393|119|58|24|101 9|94 | 0 5

393 dreves oziroma 5 % evidentiranih dreves ima 2 debli, 119 dreves 0z. 2 % evidentiranih
dreves ima tri debla, 58 dreves, kar predstavlja 1 % evidenitranih dreves, ima stiri debla, 61
dreves pa ima ve¢ kot §tiri debla.
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Slika 68: Evidentirana drevesa v MOV z ve¢ kot enim deblom
Figure 68: Recorded trees with more than one trunks in Velenje

415 Vitalnost

2717 dreves ali 37 % evidentiranih dreves ima vitalnost 1, kar pomeni, da so drevesa
zdrava. 2239 dreves oziroma 31 % jih je rahlo do srednje mo¢no poskodovanih. 1057
dreves oziroma 15 % je srednje mo¢no do mocno poskodovanih in na teh je potrebno stanje
pozorneje spremljati in redno odstranjevati suhe veje. 3 % (195 dreves) je mo¢no do zelo
mocno poskodovanih. Na teh drevesih je potrebno v Casu vegetacije odstraniti suhe in trhle
veje ter s tem zagotavljati varnost ob¢anov in njihovega imetja. 1 % (51 dreves) je zelo
moc¢no poskodovanih do odmrlih, zato je njihova odstranitev smotrna in nujna.

Stevilo dreves, na katerih se je v preteklosti izvajala oblikovna rez, ki je v nasprotju z
dobro arboristi¢no prakso in pri Kateri je bil premer reznih ploskev najmanj 10 cm, je
naslednje: 512 evidentiranih dreves ima videz »krtace«, njihov delez med evidentirano
drevnino je 7 %. 304 evidentiranih dreves (4 %) s kotlasto obliko kro$nje ima mocneje
prikrajsane glavne ogrodne veje. 128 drevesom ali 2 % evidentirane drevnine se je
odstranila kros$nja oziroma so bila »obglavljena.
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Slika 69: Vitalnost evidentiranih dreves v MOV
Figure 69: Vitality of the recorded trees in Velenje
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Predlagamo, da se drevesa z vitalnostjo 6, 7 ali 8 negujejo po principu glavic¢enja (t. i.
glavnata oblika), saj s tem zmanjSamo lomljivost potencialno nevarnih vej, hkrati pa z leti
vzgojen habitus dreves zaradi v preteklosti izvedene rigorozne rezi na pogled ni tako
deformiran.

Glavnata ali na glavo obrezana drevesa so vzgajana v posebno obliko. Njihovo
enakomerno razporejeno vejno ogrodje sestavljajo skrajSane stranske veje. Po vec letih
nege se na koncu vej izoblikujejo glavam podobne odebelitve, na katerih se poleti razvijajo
v Sopih rasto¢i vsakoletni poganjki. Spomladi je treba vse te poganjke porezati. Za tako
oblikovana drevesa je nujno vsakoletno obrezovanje, ¢e ne gre drugace, pa jih moramo
porezati vsaj po dveh letih. Ce poganjkov ne odstranjujemo redno, so potencialno nevarni,
saj v 0snovo niso dobro fiksirani.

4.15.1 Analiza vitalnosti vedno zelenih okrasnih listavcev

67 % evidentiranih vedno zelenih okrasnih listavcev je zdravih in v dobri kondiciji. Cetrtini
so bile veje kroSnje mocneje prikrajSane oziroma so bile rastline obglavljene, zato je
potrebno pri teh drevesih pogostejse spremljanje stanje in dogajanje na njih ter z oblikovno
rezjo vzdrzevati ¢im boljSe zdravstveno stanje.
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Slika 70: Vitalnost evidentiranih vedno zelenih listavcev v MOV
Figure 70: Vitality of the recorded evergreen deciduous trees in Velenje

4.1.5.2 Analiza vitalnosti listopadnih okrasnih listavcev

857 evidentiranih listopadnih okrasnih listavcev o0z. 23 % je zdravih do rahlo
poskodovanih. 1314 evidentiranih listopadnih listavcev (36 %) je rahlo do srednje mo¢no
poskodovanih. 550 dreves (15 %) je srednje moc¢no do mo¢no poskodovanih. Moc¢no do
zelo moc¢no poskodovanih je 105 oziroma 3 % evidentiranih listopadnih okrasnih listavcev.
1 % jih je zelo moc¢no poskodovanih oziroma odmrlih (27 dreves). 484 drevesom, kar
predstavlja 13 % listopadnih okrasnih listavcev, je bila z vzgojno rezjo zmanjSana kros$nja
in ima sedaj obliko krtace. 87 listopadnih okrasnih listavcev je bilo obglavljenih, 244
drevesom so bile znizane glavne ogrodne veje kotlasto oblikovane krosnje.
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Slika 71: Vitalnost evidentiranih listopadnih listavcev v MOV
Figure 71: Vitality of the recorded deciduous trees which shed leaves in Velenje
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Pri pregledu 10 najstevilnejSih vrst evidentiranih listopadnih okrasnih listavcev opazimo,
da je bila oblikovna rez (vitalnost 6, vitalnost 8) izvedena v drevorednih sestojih na ve¢jem
Stevilu bréz (Betula pendula Roth.) platan (Platanus x hispanica Miinchh.), javorjev
(Acer) in pri navadnem divjem kostanju (Aesculus hippocastanum L.).
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Slika 72: Vitalnost 10 najstevilnejsih vrst evidentiranih listopadnih listavcev v MOV
Figure 72: Vitality of the ten most numerous species of the recorded deciduous leaves shedding trees
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4.1.5.3 Analiza vitalnosti sadnega drevja

Analiza vitalnosti evidentiranih sadnih dreves nam pokaze sliko, da ima veliko dreves
naraven habitus (neoblikovano rast), oblikovna rez je bila izvedena na drevesih nekaterih
orehov (Juglans regia L.), jablan (Malus domestica Borkh.), ¢esenj (Prunus avium L.), sliv
(Prunus domestica L.) in breskev (Prunus persica L.). Sadnih dreves, ki bi bila negovana z
vsakoletno vzgojno sadjarsko rezjo, na javnih povr§inah MOV ni.
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Slika 73: Vitalnost evidentiranega sadnega drevja na javnih povr§inah MOV
Figure 73: Vitality of the recorded fruits trees in public spaces in Velenje
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Slika 74: Delezi vitalnosti evidentiranega sadnega drevja na javnih povr§inah MOV
Figure 74: Percentage of the vitality stages of the recorded fruit trees in Velenje’s public spaces
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Slika 75: Prikaz vitalnosti evidentiranega sadnega drevja na javnih povr§inah MOV
Figure 75: Vitality of the recorded fruit trees in Velenje’s public spaces

4.1.5.4 Analiza vitalnosti vedno zelenih iglavcev

Iglavci reagirajo na obrezovanje in prikrajsevanje vej velikokrat tako, da se prikrajSana
veja posusi. To je vzrok, da pri iglavcih oblikovna rez v preteklosti v glavnem ni bila
izvedena, saj pri analizi vitalnosti ugotovimo, da so razredi vitalnosti 6, 7 in 8 prisotni v 1,8
% evidentiranih dreves vedno zelenih iglavcev. Ve¢ kot polovica evidentiranih iglavcev
(1667 dreves) ima vitalnost 1 — to pomeni, da so drevesa zdrava do rahlo poskodovana. 749
dreves ali 26 % je rahlo do srednje mo¢no poskodovanih, 364 vedno zelenih iglavcev je
srednje do moc¢no poskodovanih, 59 dreves je do zelo moc¢no poskodovanih. 13 vedno
zelenih iglavcev oziroma 0,4 % jih je zelo mo¢no poskodovanih do odmrlih, 1 % vedno
zelenih iglavcev pa je bilo obglavljenih.
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Slika 76: Vitalnost evidentiranih vedno zelenih iglavcev MOV
Figure 76: Vitality of the recorded evergreen conifers in Velenje



Dolejsi N. Urbano drevje Mestne ob¢ine Velenje — analiza stanja in smernice upravljanja.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, 2013

97

Pri analizi vitalnosti najStevilnejsih vrst evidentiranih vedno zelenih iglavcev ugotovimo,
da pri njih izstopata razreda vitalnosti 1 in 2.

450

400
350
300
250
200
150
100
50
0

Stevilo rastlin

¥

Picea abies

(L)

Picea
omorika
(Pan¢ic¢)
Purkyne

b

m_  m

Thuja
occidentalis
L.

Pinus nigra
Arnold

Chamaecypar
is lawsoniana
(A. Murr.)
Parl.

Pinus
sylvestris L.

Juniperus
communis L.

Picea
pungens
Engelm.

-

Picea glauca
(Moench)
Voss ‘Conica’

 em
Pseudotsuga
menziesii
(Mirb.)
Franco

m Vitalnost 1

349

362

408

243

74

56

18

23

16

9

m Vitalsnot 2

188

184

93

84

41

51

17

20

18

7

= Vitalnost 3

101

79

16

57

23

34

9

10

2

11

= Vitalnost 4

19

3

5

1

4

1

9

m Vitalnost 5

6

3

" Vitalnost 6

~N|o|w |~

1

= Vitalnost 7

1

3

2

2

6

= Vitalnost 8

2

RrINv|IN| P w

1

1

1

Slika 77: Vitalnost najstevilnejSe zastopanih vrst evidentiranih vedno zelenih iglavecev MOV
Figure 77: Vitality of the recorded species of evergreen conifers in Velenje

4.1.5.5 Analiza vitalnosti listopadnih iglavcev

V primerjavi z vedno zelenimi iglavci je bila vzgojna rez listopadnih iglavcev izvedena v
vecjem obsegu. Med listopadnimi iglavci jih ima najve¢ vitalnost 1. Sledijo drevesa, ki so
srednje mo¢no do moéno poskodovana in so stopnje vitalnosti 3. 20 % listopadnih iglavcev
je rahlo do srednje moc¢no poskodovanih. 6 dreves, kar predstavlja 3 % evidentiranih
listopadnih iglavcev, je odmrlih. Med oblikovno rezjo je najstevilnejSa rez, pri kateri so
skrajSane ogrodne veje, ta je bila izvedena na 4 % listopadnih iglavcev.
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Slika 78: Vitalnost evidentiranih listopadnih iglavcev MOV

Figure 78: Vitality of the recorded needle shedding conifers in Velenje
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Pri pregledu vitalnosti po vrstah evidentiranih listopadnih iglavcev ugotovimo, da imajo
macesni (Larix decidua Mill. in Larix kaempferi (Lamb.) Carr.) vecje stevilo primerkov v
vitalnostnih razredih 2 in 3 kot v vitalnostnem razredu 1.
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= Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng 11 3 5 1 3
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Slika 79: Vitalnost evidentiranih listopadnih iglavcev v MOV
Figure 79: Vitality of the recorded needle shedding conifers in Velenje

416  Linijske zasaditve dreves

Ob evidentiranju dreves v Mestni obc¢ini Velenje smo belezili tudi, kako so drevesa
zasajena: posamicno, v skupinah ali v linijah (Ziva meja, drevored, rondo).

Zivo mejo tvorijo rastline iste vrste, pri emer je bilo ob sajenju naértovano, da se bodo z
rastjo sklopile in ustvarile t. i. Zivo mejo. V primerih, ko rastlin ni bilo mogoce presteti, saj
je Ziva meja Ze izoblikovana, smo te situacije evidentirali ob popisu grmovnic; ta je bil
izveden leta 20009.

Pri evidentiranju smo upoSstevali, da tvorijo drevored najmanj tri drevesa iste vrste, ki so
posajena Vv liniji. Drevored je lahko enostranski ali obojestranski (npr. poteka po levi in
desni strani ceste ali pa gre za drevoredni pas v smislu zasaditve dveh ali ve¢ linij dreves
iste vrste, tako da sta liniji ena ob drugi).

Zasaditev v obliki kroga smo poimenovali rondo. V Velenju imamo en rondo omorik na
Kidricevi 12 in rondo navadnega gabra na Velenjskem gradu.
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Pri skupinski zasaditvi dreves gre za zasaditev, ki ne tvori jasne ravne ali krozne linije. Pri
skupinski zasaditvi gre lahko za zasaditev ene ali veC vrst dreves.

Med 7203 evidentiranimi drevesi jih je 75 % (5416 dreves) posajenih kot samostojna ali
kot skupinska zasaditev, 3 % oziroma 218 dreves je posajenih kot ziva meja, 1552 dreves
(22 %) tvori drevorede in 17 dreves (0, 24 %) rondoje.

Glede zastopanosti posameznih drevesnih vrst v linijskih zasaditvah nam podatke razkriva
preglednica 27.

Preglednica 27: Pregled linijskih zasaditev evidentiranih dreves v MOV
Table 27: Review of the recorded line planted trees in Velenje

Stevilo primerkov
Zap.st. Drevesna vrsta Ziva meja drevored rondo
1. Abies alba Mill. 11
2. Acer campestre L. 11
3. Acer platanoides L. 319
4. Acer pseudoplatanus L. 90
5. Acer saccharinum L. 109
6. Aesculus hippocastanum L. 101
7. Betula pendula Roth. 79
8. Carpinus betulus L. 35 9
9. Catalpa bignonioides Walt. 9
10. Chamaecyparis lawsoniana (A. Murr.) Parl. 3
11. Crataegus monogyna Jacqg. 29
12, Crataegus x lavalleei Henriq, ex Lav. 3
13. | Ginkgo biloba L. 53
14. | Liquidambar styraciflua L. 6
15. Liriodendron tulipifera L. 35
16. Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng 7
17. | Picea abies Karst. 16 36
18. Picea omorika (Panéi¢) Purkyne 56 8
19. Pinus nigra Arnold 193
20. Platanus x hispanica Miinchh. 112
21, Populus alba L. 3
22. Populus nigra L. 10
23. Populus nigra L.'ltalica’ 12
24, Prunus avium L. 6
25. Pyrus communis L. 3
26. Quercus rubra L. 6
217. Rhus typhina L. 14
28. Robinia pseudoacacia L. 56
29. Salix alba L. 4
Salix x sepulcralis Simonk. nothovar. 'Chrysocoma’

30. | (Dode) Meikle 8
31. Thuja occidentalis L. 199 10
32. Tilia cordata Mill. 123
33. | Tilia platyphyllos Scop. 3

SKUPAJ 218 1552 17
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Pri pregledu lahko ugotovimo, da Zive meje oblikujejo vedno zeleni iglavci: lawsonova
pacipresa Chamaecyparis lawsoniana (A. Murr.) Parl., navadna smreka Picea abies (L.)
Karst. in ameriski klek Thuja occidentalis L.

Pri analizi zastopanosti drevesnih vrst v drevoredih je razvidno, da je med drevesi, ki
oblikujejo drevorede, 24 % iglavcev in 76 % listavcev. Od iglavcev so najsStevilnejsi
drevoredi dreves roda Pinus. Med listopadnimi drevoredi predstavljajo v mestni obcini
Velenje drevoredi javorjev (rod Acer) 45 % listopadnih drevoredov, 1 % drevoredov
predstavljajo sadne rastline, in sicer ¢eSnja Prunus avium L. in hruska Pyrus communis L.

Tilia platyphyllos Scop.
Tilia cordata Mill.
Thuja occidentais L.

Salix x sepulcralis Simonk. nothovar...
Salix alba L.
Robinia pseudoacacia L.
Rhus typhina L.
Quercus rubra L.
Pyrus communis L.
Prunus avium L.
Populus nigra L. 'ltalica’
Populus nigra L.
Populus alba L.
Platanus x hispanica Muench.
Pinus nigra Arnold
Picea omorika (Panci¢) Purkyne
Picea abies (L.) Karst.
Metasequoia glyptostroboides Hu & Cheng
Liriodendron tulipifera L.
Liquidambar styraciflua L.
Ginkgo biloba L.
Crataegus x lavalleei Henrig. ex Lav.
Crataegus monogyna Jacqg.
Catalpa bignonioides Walt.
Carpinus betulus L.
Betula pendula Roth.
Aesculus hippocastanum L.
Acer saccharinum L.
Acer pseudoplatanus L.
Acer platanoides L.
Acer campestre L.
Abies alba Mill.

Drevesna vrsta

0 50 100 150 200 250 300 350
Stevilo rastlin

Slika 80: Zastopanost drevesnih vrst v drevoredih v MOV
Figure 80: Representation of the tree species planted in single or double line in Velenje

20 % drevoredov je olistanih preko celega leta, ostala drevoredna drevesa v jesenskem ¢asu
liste odvrzejo. V nasadih v obliki rondoja tvori osem omorik Picea omorika (Pancic)
Purkyne vedno zelen rondo.
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4.1.7  Analiza deleza dreves, ki so u¢inkovita pri zniZanju koncentracije finega prahu,

NOx in 03

V nasadih na povrSinah v lasti MO Velenje so posajena tudi drevesa, ki SO u¢inkovita pri
znizevanju koncentracij finega prahu, NOx in ozona in ki s svojim vplivom prispevajo k
CistejSemu zraku v urbanem okolju. Ta drevesa predstavljajo med evidentiranim urbanim
dreviem MO Velenje 42,29-odstotni delez.

Preglednica 28: Ocena u¢inkovitosti najpomembnejsih rastlinskih vrst na znizanje koncentracije finega prahu,
NO, in O3z (Menke in sod., 2008: 31) in njihova zastopanost v nasadih na povr§inah MO Velenje

Table 28: Efficiency of the most important plant species neg. decreases in concentration of fine dust, NO, and
NOs. (Menke et al., 2008: 31) and their representing on Velenje's

ADSORPCIJA in ABSORPCIJA | EMISIJA | STEVILO DELEZ
fini dusikovi ozon izlo¢anje DREVES DREVES
Drevesa prah oksidi: O; hlapljivih NA NA
PMy | NOinNO, organskih POV“lA‘(S)I\TAH P?A‘gRVSE\fQH
snovi
Acer platanoides * u EEE EEE + | ® 582 8,08
Acer pseudoplatanus * [ | EEN EEN + | ® 301 4,18
Aesculus EN EEHN EEE [ 123 1,71
Ailanthus altissima [ | EEN EEN 18 0,25
Betula pendula EEN EEN L LLEE 574 7,97
Carpinus betulus * N EEN EEN 72 1,00
Fagus sylvatica * N EEE EEE ° 47 0,65
Fraxinus excelsior * u L EEE [+ |0 152 2,11
Gleditsia triacanthos * [ N | EEN EEN e 2 0,03
Liquidambar styraciflua | B ® EEE EEE 14 0,19
Liriodendron tulipifera [ ] EEN EEN ° 39 0,54
Magnolia kobus ] EEE EEE 14 0,19
Malus * CY ] EEN EEE |+ | O 115 1,60
Parrotia persica EE EEER EEN 4 0,,06
Plathanus x hispanica N EEN EEN 246 3,42
*
Populus * | N | EEN EEN - 58 0,81
Prunus * (] EEN EEE |+ | O 294 4,08
Quercus palustris [ N | EEN EEN - 1 0,01
Quercus robur * u EEN EEE | - 15 0,21
Salix alba * [ N | EEN EEN - 23 0,32
Sophora japonica [ ] EEN EEN ° 3 0,04
Sorbus EN EEE L LLEE 17 0,24
Tilia cordata * [ N ] EEN EEN 306 4,25
Ulmus * EE EEE L LLEE 26 0,36
SKUPAJ 3046 42,29
Legenda
* Omenjene lastnosti veljajo tudi za sorte nastetih vrst.
n Najmanj ucinkovita

B B B | Najbolj uCinkovita

Vrste, Ki niso ob¢utljive na NO, in absorbirajo veliko NO,

+ Vrste, ki u¢inkovito znizajo koncentracijo ozona v mestu

- Vrste, ki viSajo koncentracijo ozona

Majhna emisija

Velika emisija

® Emisij hlapljivih organskih snovi pri teh vrstah ni mogoce meriti.
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4.1.8 Analiza konfliktov

3442 (48 %) dreves je zasajenih na mestih, kjer zaznavamo dejanske ali potencialne
konfliktne situacije med drevesom in okolico. Potencialni konflikti so tisti, pri katerih se
zaenkrat konflikt Se ni izrazil, ker so drevesa $e mlada, z rastjo pa se bo njihov habitus
povecal in bo situacija v prostoru prerasla v dejanski konflikt. 52 % evidentiranih dreves
(3761 dreves) je posajenih na povsem ustreznih mestih in na prostoru, ki omogoca njihovo
neomejeno, zdravo in kvalitetno rast.

48% m Ni konflikotov

Dejanski oz. potencialni konflikt

Slika 81: Delez konfliktov evidentiranih dreves z okolico v MOV
Figure 81: Percentage of the recorded trees with their surroundings according with or without conflicts in
Velenje

V preglednici 29 so predstavljeni dejanski in potencialni konflikti med evidentiranimi
drevesi MOV in okolico.

Preglednica 29: Dejanski in potencialni konflikti med evidentiranimi drevesi MOV in njihovo okolico
(navedeni so primeri, v katerih se dolo¢en konflikt oziroma kombinacija konfliktov pojavljajo na ve¢ kot 50
lokacijah)

Table 29: Actual and potential conflicts between the recorded trees and their surroundings in Velenje (in
quoted examples certain conflict or combination of conflict a present on more than 50 locations)

Zap. st. Stevilo
Konflikt (posamezen ali v kombinaciji z ostalimi) rastlin
1. | 6 —sklop dreves ali rastlin je pregost 2160
2. | 1in 6 —drevo, ki je posajeno preblizu objekta, raste v pregostem sklopu rastlin 191
3. | 6in 13 — sklop dreves ali rastlin, ki je pregost, je omejen s §karpo 87
4. | 6 in 16 — zasaditev dreves in grmovnic je pregosta, zato prihaja do medsebojnega 137
oviranja rasti
5. | 6 v kombinaciji z ostalimi konflikti 229
6. | 1 —drevo je posajeno preblizu objekta 120
7. | 7—drevo je posajeno v posodi 56
8. | 11 — drevo zakriva uli¢no razsvetljavo 53
9. | 16 — rast drevesa ovirajo grmovnice 94
10. | 4in 16 — grmovnice ovirajo rast drevesa, ki ovira prehodnost poti 67
11. | ostali konflikti oziroma njihove kombinacije 248
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m 6 — sklop dreves ali rastlin je pregost

m1in 6 - drevo, ki je posajeno preblizu objekta raste v pregostem sklopu rastlin
E 6 in 13 — sklop dreves ali rastlin, ki je pregost, je omejen s $karpo

B 6 in 16 — zasaditev dreves in grmovnic je pregosta, zato prihaja do medsebojnega oviranja rasti
m 6 v kombinaciji z ostalimi konflikti

=1 - drevo je posajeno preblizu objekta

B 7 —drevo je posajeno v posodi

B 11 — drevo zakriva uli¢no razsvetljavo

=16 — rast drevesa ovirajo grmovnice

® 4 in 16 — grmovnice ovirajo rast drevesa, ki ovira prehodnost poti

m Ostali konflikti oziroma njihove kombinacije

= Ni konflikotov

1%

Slika 82: Delez dejanskih in potencialnih konfliktov med evidentiranimi drevesi MOV in njihovo okolico
(navedeni so primeri, v katerih se dolo¢en konflikt oziroma kombinacija konfliktov pojavljajo na ve¢ kot 50
lokacijah)

Figure 82: percentage of actual and potential conflicts between the recorded trees and their surroundings
(examples quoted where a certain conflict or combination of conflict a present in more than 50 locations)
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V 2804 primerih, kar predstavlja 39 % evidentiranih dreves, smo evidentirali konflikt 6
(sklop dreves ali rastlin je pregost), ki se je pojavljal posami¢no ali v kombinaciji z drugimi
konflikti. Kombinacijo konfliktov 1 in 6 (drevo, ki je posajeno preblizu objekta, raste v
pregostem sklopu rastlin) smo opazili pri 3 % evidentirane drevnine. Pri 2 % evidentirane
drevnine smo razbrali, da je zasaditev dreves in grmovnic pregosta, posledica Cesar je
medsebojno oviranje rasti (dreves in grmovnic). Ce navedemo drugace, predstavlja konflikt
pregostega sklopa rastlin (posami¢no ali v kombinaciji z ostalimi konflikti) 81 % vseh
konfliktnih situacij.

Poleg konflikta 6 (sklop dreves ali rastlin je pregost) se je v vecjem S$tevilu pojavljal Se
konflikt 1 (drevo je posajeno preblizu lobjekta), ki smo ga ob evidentiranju dreves MOV
zabelezili kot posamezen primer v 120 situacijah in v kombinaciji s konfliktom 6 (sklop
dreves ali rastlin je pregost) v 191 situacijah.

Ostali konflikti so zastopani v manj$i meri. Posamezni konflikti (brez konflikta 1 in 6) so
prikazani spodaj. Ker so razli¢ne kobinacije konfliktov (brez konflikta 1 in 6) zastopane le v
62 primerih, jih na tem mestu nismo podrobno analizirali.

50
45
40
35
30
25
20
15
10

1

5 [ | n m
0 I. - I || I S | I | B2 ul I - |
Konfl|Konfl| Konfl | Konfl | Konfl | Konfl | Konfl | Konfl | Konfl

ikt | ikt [ ikt | ikt | ikt | ikt | ikt | ikt | ikt
10 | 12 | 13 | 14 | 15 | 17 | 18 | 19 | 20

Stevilo rastlin

Konfl| Konfl|Konfl| Konfl| Konfl| Konfl
ikt 2 | ikt 3 | ikt 4 | ikt 5 | ikt 8 | ikt 9

M Vedno zelen listavec

H Vedno zelen iglavec 16 6 7 1 2 3 2 1 46
Listopadni iglavci 1 3

M Listopadni okrasni listavci| 7 1 5 15 8 1 3 2 20 1 3 6 16 3

m Sadno drevje 1 2 1 1 2

Slika 83: Dejasnki in potencialni konflikti med evidentiranimi drevesi MOV in njihovo okolico (navedeni so
primeri, ko se dolo¢en konflikt pojavlja na manj kot 50 lokacijah)

Figure 83: Actual or potential conflict between the recorded trees and their surroundings (examples quoted
where a certain conflict a present in less than 50 locations)

Med konflikti, ki smo jih evidentirali na manj kot 50 lokacijah, so najstevilneje zastopani
nalsednji:
e odprtega rastnega prostora okoli debla ni ve¢ kot 4m?,
drevo moti prevoznost ceste,
rast drevesa ovira ograja,
drevo je omejeno s Skarpo,
korenine silijo v zgradbo,
drevo moti prehodnost poti.
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4.1.9  Analiza evidentiranih drevesnih vrst po primernosti za zasaditve v urbanem
okolju

V MO Velenje smo ugotovili, da se izvajajo nestrokovni posegi nege dreves predvsem na
visokih drevesih, ko ljudje neutemeljeno ocenjujejo, da lahko drevo pade, ali v primerih, ko
so drevesa velikih habitusov posajena vpreblizu stavb oziroma rastejo v pregostem sklopu.
Nestrokovni posegi s ciljem zmanjSati populacije zuzelk (npr. platanove c¢ipkarke
Corythucha ciliata Say in Sustarja Pyrrhocoris apterus L.) so bili izvedeni na platanah,
lipovcih in lipah. Na osnovi preglednic 8 do 11 (na straneh 42—46) smo pripravili izbor
evidentiranih drevesnih vrst, ki uspesneje kljubujejo stresnim situacijam v urbanem okolju.

Na osnovi analize podatkov lahko povzamemo naslednje zakljucke: evidentirane drevesne
vrste, ki uspesneje kljubujejo dejavnikom stresa v urbanem okolju in zrastejo do visine 8
metrov, so:

Cornus mas L. Pinus mugo Turra
Ilex aquifolium L. Rhus typhina L.
Juniperus chinensis L. Sambucus nigra L.

Juniperus communis L.

Evidentirane drevesne vrste, ki uspesneje kljubujejo dejavnikom stresa v urbanem okolju in
zrastejo v visino od 7 do 15 metrov, so:

Acer campestre L. Prunus padus L.
Cedrus libani subsp. atlantica (Endl.) Batt. & Trab. Pyrus communis L.
Juniperus virginiana L. Salix caprea L.
Morus alba L. Taxus baccata L.

Prunus cerasifera Ehrh.

Evidentirane drevesne vrste, ki uspe$neje kljubujejo dejavnikom stresa v urbanem okolju
in zrastejo v visino od 15 do 20 metrov, so:

Carpinus betulus L. Thuja occidentais L.
Populus tremula L. Tilia cordata Mill.
Sophora japonica L.

Evidentirane drevesne vrste, ki uspesneje kljubujejo dejavnikom stresa v urbanem okolju
in zrastejo ve¢ kot 20 metrov, so:

Acer platanoides L. Populus nigra L.

Betula pendula Roth. Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.
Picea pungens Engelm. Quercus robur L.

Pinus nigra Arnold Quercus rubra L.

Pinus sylvestris L. Robinia pseudoacacia L.

Platanus x hispanica Miinchh. Salix alba L.

Populus alba L. Tilia tomentosa Moench

Ulmus glabra Huds.
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Po ugotovitvah, da so bili izvedeni nestrokovni posegi nege drevesne kroSnje (obglavljanje,
rez na krtaco) v vec€ini primerov na drevesih, ki dosegajo v odrasli dobi visino preko 15 m,
predlagamo, da se sadi v MO Velenje v obdobju 2010-2020 drevesa, katerih naravni
habitusi v odrasli dobi ne presegajo 15 metrov. Visje drevesne vrste sadimo v primerih, ko
negujemo drevo ze od mladosti in z nego krosnje (npr. glavi¢enje) definiramo manjsi in
ozji habitus, ter na mestih, ki so ustrezno velika za velike habituse dreves.

4.1.10 Kataster urbanega drevja MOV na spletu

Kataster urbanega drevja MOV je dosegljiv na svetovnem spletu v okviru Prostorskega
informacijskega sistema ob¢in (PISO). Uporabnikom so na voljo naslednji podatki:

identifikacijska Stevilka drevesa,

slovensko poimenovanje drevesa,
znanstveno/botani¢no poimenovanje drevesa,
viSinski razred,

informacija, ali gre za listavec ali iglavec,
lokacija drevesa.

Ostali podatki (obseg debla, vitalnost, stevilo debel, konfliktne sitacije med drevesom in
okolico) niso javno dostopni, so pa zavedeni v evidencah urbanega drevja MOV.

Koncesionar za opravljanje lokalne gospodarske sluzbe urejanja in ¢iScenja javnih povrsin
v MOV je dolzan kataster azurirati — torej vnasati spremembe in pripravljati podlage za
objave na spletu.

V nadaljevanju je prikazan postopek dostopanja do javnega katastra urbanega drevja MOV
na svetovnem spletu po korakih:

| 2B googiess B~ & X | 8 Googe ]
D 3 oo~ IR * #ocon 5 YeuTube £3 Wast ~ 3 55C News » (2385 Sorts v [5) o Gmes » ] irancit Temes » s~ 3 Word f the Oy~

PIS0 - #4956 - | Dodeine

El. 2N k= - -n~',eto IR ¢
Slika 84: 1. korak: v brskalnik (npr. Google) vpisemo PISO (PISO ..., 2012)
Figure 84: Step 1: Enter PISO into browser (i.e. Google) (PISO ..., 2012)
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Slika 85: korak izberemo opcijo »PISO — Prostorski 1nformac1jsk1 sistem obcm VSTOP« (PISO

., 2012)

Figure 85: Step 2: Choose the Piso option »PISO — Prostorski informacijski sistem obéin — VSTOP« (PISO e

2012)
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Nova verzl]a(januarzﬂlaj vsehujeprnstmsknanallm geoprostor. _net/PiscPortal/nas.

Slika 86: 3. korak: na 1eV1 strani vstopne strani PISO oznac¢imo obcmo Velenje. Vstop potrdimo s pritiskom na

gumb »VSTOP — v PISO javni« (rdeca puséica) (PISO ..., 2012)

Figure 86: Step 3: On the left of the PISO register mark Velenje with pressing the button »Vstopi v PISO javni

we confirm the entry (red arrow) (PISO ..., 2012)
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E:] PROSTORSKI INFORMACIJSKI SISTEM OBCIN: Prijava za javni dostop

uporabni

IMe
natasa.dolejsi@pup.si

B zapomni : cte vaie abili, kliknite tukaj.

tukaij.

VSTOPL BREZ PRIJAVE

pogoji uporabe.

pate v PISO
W veLenE

geoprostofnat

Slika 87: 4. korak: izvedemo registracijo (samo pri prvem vstopu. Po zelo kratkem Casu sistem javi vstopno
geslo na vas e-mail naslov. Z geslom vstopate v sistem kadarkoli iz kateregakoli racunalnika (PISO ..., 2012)
Figure 87: Step 4: Registration only at the first entry. After a few seconds the system sends the entry code to
your e-mail address. With this code you can enter in-the system anytime from any computer (PISO ..., 2012)

E[:] PROSTORSKI INFORMACIJSKI SISTEM OBCIN: Prijava za javni dostop

uporab

natasa.dolejsi@pup.si

osebno g

T e

W zapomni lo te s ili, kliknite tukai.

premembo gesla kliknite tukai.

VSTOPI BREZ PRIJAVE

NEN poqgoji uporabe.

ate v PISO obéine
W veELENIE

gnupro:tu‘;m

Slika 88: 5. korak: Vv okviréek »uporabnisko ime« vpiSete svoj elektronski (e-mail) naslov in v okviréek »osebno
geslo« vpiSete geslo, ki ste ga prejeli na svoj elektronski naslov. Potrdite s tipko »Vstopi« (rde¢a pus¢ica) (PISO
..., 2012)

Figure 88: Step 5: In to the frame ‘“‘uporabnisko ime” write your e-mail address, in to the frame “osebno geslo”
write the enter code which you received on your e-mail address, Confirm with the key “vstopi” (red arrow)

(PISO ..., 2012)
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Slika 89: 6. korak: prikaZe se osnovna stran PISO Mestne ob¢ine Velenje (PISO ..., 2012)
Figure 89: Step 6: PISO home page of Velenje area (PISO ..., 2012)
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Slik orak: v levem stolpcu izberete gumb »Podlage«. V okviru Podlag lahko izberete opcijo »letalski
posnetki (Gurs + ob¢ina), v Kateri so jasnejsi letalski posnetki mesta (PISO ..., 2012)

Figure 90: Step 7: In the left column choose “Podlage” in the frame you can choose option “letalski posnetki
(GURS+Ob¢ina)” to get clear aerial views (PISO ..., 2012)
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Sllka 91: 8. korak: vpisemo npr. iskano ulico in hi$no §tevilko v levem iskalnem okviru in potrdimo na gumbu
»i8¢i« (rde¢a puscica) ali z gumbom na desnem traku za povecanje in pove¢amo dolo¢eno obmodje (rumena
pusica). Ce vpisete naslov, rde¢ krog oznaéi lokacijo stavbe (PISO ..., 2012)

Figure 91: Step 8: Enter in the left search frame the name of the street and the number of the building we are
looking for and confirm by pressing “i$¢i” (red arrow), or by using the zoom button on the right belt we blow up
the chosen area (yellow arrow). If you enter the address, red circle marks the location (PISO ..., 2012)
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Sllka 92: 9. korak: na levi strani izberemo »Tematski sklop« 2>»Druge ob¢inske vsebine« 9»Popls drevs«
(PISO ..., 2012)
Figure 92: Step 9: In the left colum choose “Tematski sklop” >»Druge obd&inske vsebine« =>»Popis dreves«

(PISO ..., 2012)
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Slika 93:10. korak: prikaZejo se lokacije dreves. Zelene tocke oznacéujejo iglavce, bele pa listavce. Z gumbom
na desnem drsniku za povecavo dolo¢eno obmogje pove¢amo (rde¢a puscica) (PISO ..., 2012)

Figure 93: Step 10: Tree locations appear. Conifers are marked green and deciduous trees are marked white.
With the zoom button on the right we can blow up the choosing areal (red arrow) (PISO ..., 2012)
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Slika 94: 11. korak: z gumbom na desnem traku »i« vklju¢imo lokacijsko poizvedbo (rde¢a puséica) (PISO ...,
2012)

Figure 94: Step 11: With the “i” button of the right we switch on the location enquiry (red arrow) (P1SO ...,
2012)
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Slika 95: 12.korak: s kurzorjem oznadimo drevesno lokacijo, ki nas zanima. Izbrana lokacija/drevo se na
letalskem posnetku oznaci z rdecim krogom. Pod tem se pokaze informacija o izbranem drevesu. Po potrebi
povecamo polje z informacijo z zgornjim drsnikom sivega polja (rdeca puscica) (PISO ..., 2012)

Figure 95: Step 12: With the cursor we mark the tree location Which interests us. In the areal view red circle
appears on the spot. Undernead a window with the information about the chosen tree opens we can enlarge
the window using the upper slide of the grey field (red arrow) (PISO ..., 2012)
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Popis dreves

Tematski skiop prikazuje:

® objekte(dravesa) iz katastra urbanega drevia, pripadajoli dokument je na voljo na povezavi Kataster_drevia.pdf (2.0
. jete = popizom, je na voljo na povezay

vi Grmovnice.pdf (4,0 MB)

Slika 96: 13. korak: s klikom na moder tekst na sivem polju Kataster drevja.pdf imate vpogled v porocilo
Kataster urbanega drevja v Mestni ob¢ini Velenje v letu 2009. S klikom na Grmovnice. pdf vstopite v
dokument Popis grmovnic z analizo na povrSinah v mestni ob¢ini Velenje (2009) (PISO ..., 2012)

Figure 96: Step 13: By clicking blue text on the grey field “Kataster_ drevja.pdf” you activate the report for
tree cadastre in Velenje “Kataster urbanega drevja v Mestni ob&ini Velenje v letu 2009«. By clicking on
“Grmovnice.pdf” the document about schroobs in Velenje “Popis grmovnic z analizo na povr§inah v Mestni
ob¢ini Velenje v letu 2009” open (PISO ..., 2012)
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4.1.11 Urbana drevesna pot Velenja

Na osnovi analize evidentiranega urbanega drevja MO Velenje smo ob 50-letnici odprtja
mestnega sredi$¢a Velenja (leta 2009) zasnovali urbano drevesno pot, na kateri lahko vsakdo
s pomocjo publikacije 50 dreves Velenja (Dolejsi in Pajk, 2009) spozna drevesa Sonénega
parka in drevesa ob OS Miha Pintarja Toleda.V publikaciji je ob fotografijah besedilo, ki
sporo¢a zanimivosti o drevesu, misel, vlogo drevesa v ljudskem izrocilu ...

Urbana drevesna pot Velenja zajema predstavitev 50 dreves, od tega 20 iglavcev in 30
listavcev.

Preglednica 30: Drevesa urbane drevesne poti Velenja, ki so predstavljena v knjigi 50 dreves Velenja (Dolejsi in
Pajk, 2009)

Table 30: The list of the trees in the booklet »50 dreves Velenja« describing the Velenje urban tree route (Dolejsi
and Pajk, 2009)

IGLAVCI LISTAVCI
Abies concolor (Gord.) Lindl. Acer negundo L.
Calocedrus decurrens (Torr.) Florin Acer palmatum Thunb. Ex Murr.
Cedrus libani subsp. atlantica (Endl.) Batt. & Trab. | Acer platanoides L.
Chamaecyparis lawsoniana (A. Murr) Parl. Acer pseudoplatanus L.
Cryptomeria japonica (L.f.) D. Don Aesculus hippocastanum L.
Ginkgo biloba L. Betula pendula Roth.
Larix decidua Mill. Crataegus monogyna Jacq.
Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng Fagus sylvatica L.
Picea abies (L.) Karst. Fraxinus excelsior L.
Picea omorika (Pan¢i¢) Purkyne Liquidambar styraciflua L.
Picea pungens Engelm Liriodendron tulipifera L.
Pinus nigra Arnold. Malus domestica Borkh.
Pinus sylvestris L. Magnolia kobus DC
Pinus wallichiana A. B. Jacks. Platanus x hispanica Miinchh.
Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco Populus nigra L.
Taxodium distichum (L.) L. Rich. Prunus avium L.
Taxus baccata L. Prunus cerasifera Ehrh.
Thuja occidentais L. Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach
Thujopsis dolabrata (L.f.) Sieb. et Zucc. Quercus robur L.
Tsuga canadensis (L.) Carr. Quercus rubra L.
Rhus typhina L.
Robinia pseudoacacia L.
Salix alba L.
Salix x sepulcralis Simonk. nothovar. 'Chrysocoma’
(Dode) Meikle
Salix matsudana Koidz. 'Tortuosa’'
Sophora japonica L.
Tetradium daniellii (Benn.) T.G. Hartley
Tilia cordata Mill.
Tilia tomentosa Moench
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Slika 97: Zemljevid urbane drevesne poti Velenja iz publikacije 50 dreves Velenja (Dolejsi in Pajk, 2009)

Figure 97: Map of the Urban tree trail of Velenje from the brochure "50 trees of Velenje" (Dolejsi and Pajk,
2009)

Slika 98: Pogled na Son¢ni park v Velenju
Figure 98: A view of 'Son¢ni park' in Velenje

Obcasno organiziramo vodene strokovne oglede za ozave$¢anje javnosti 0 pomenu dreves
v urbanem okolju.
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4.1.12 Smernice za ravnanja z urbanim drevjem MOV

Za nacrtno ravnanje z urbanim dreviem v MO Velenje je potrebno opredeliti smernice
ukrepov, ki se nanaSajo na urbano drevje. Preglednica 31 povzema klju¢ne smernice za

ravnanje z urbanim drevjem v MO Velenje.

Preglednica 31: Smernice, ki se nanasajo na ravnanje z urbanim drevjem v MO Velenje
Table 31: Guidelines for management of the urban trees in the municipality of Velenje

Smernice po sklopih
Smernice za izbor in sajenje dreves

Smernice za nadzor in kontrolo dreves

Smernice za nego dreves

Smernice za ukrepe ob ujmah

Smernice za ravnanje z urbanimi
drevesi

Pedagosko izobraZevane smernice

Podrocje, za katero so smernice pristojne
Smernice izbora drevesnih vrst za zasajanje urbanih
povrsin v lasti MO Velenje
Smernice za sajenje dreves ob zdravstvenih ustanovah,
vrtcih, Solah in domovih za starejse obCane
Smernice, ki se nana$ajo na kakovost sadik
Smernice za strokovno pripravo terena in izvedbo sajenja
Smernice za kontrolo mladih dreves
Smernice za kontrolo dreves v zreli dobi glede na
njihovo stopnjo vitalnosti
Smernice za kontrolo dreves v fazi staranja glede na
njihovo stopnjo vitalnosti
Smernice za kontrolo dreves s sekundarno krosnjo
Smernice za kontrolo dreves, katerim so se zaradi
posegov v prostor spremenile rastne razmere
Smernice za kontrolo dreves, katerim smo odpravili
naletno poskodbo
Smernice za obrezovanje urbanega drevja z naravnim
habitusom
Smernice za nego urbanega drevja s sekundarno krosnjo
Smernice za nego polardiranih ozioma glavnatih dreves
Smernice za zavarovanje dreves in delov dreves, ki so
ogrozeni zaradi lomov
Smernice za sanacijo naletnih poskodb
Smernice za sanacijo poskodovanih korenin
Smernice za zascito dreves pri posegih v prostor
Smernice ukrepov ob ujmah za ¢im hitrejSo sanacijo
stanja
Smernice za pripravo dokumentacije za izvedbo
gradbenih del, ki vplivajo na urbano drevje
Smernice za pripravo Vloge za posege na drevnini v
MOV
Smernice za imenovanje komisije za za ureditev zelenic
in nasadov v MOV
Smernice za nego dreves v MOV v obdobju 2010—2020
Smernice za azuriranje katastra urbanih dreves v MOV
Smernice za pripravo razpisne dokumentacije, Ki se
nanasa na ravnanje z urbanim dreviem v MOV
Smernice aktivnosti z namenom priblizati védenje o
urbanih drevesih obcanom Velenja
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4.1.12.1 Smernice za izbor in sajenje dreves

Upostevanje smernic za izbor dreves je dolgoro¢ni klju¢ za vzpostavitev stanja, po katerem bo
Stevilo konfliktnih situacij med drevesom in okolico manjse. To pomeni, da bi ob upoStevanju
smernic dolgoro¢no lahko dosegli stanje, ko bo za ravnanje z urbanim drevjem v MO Velenje
potrebno odsteti manj finan¢nih sredstev kot sedaj.

4.1.12.1.1 Smernice izbora drevesnih vrst za zasajanje urbanih povrsin v lasti MO Velenje

Smernice izbora drevesnih vrst za zasajanje povrsin v lasti MO Velenje smo razvili na
osnovi izbora drevesnih vrst, ki prenasajo stresne situacije v urbanih okoljih. Med njimi
smo izbrali drevesne vrste z nizjim habitusom. (glej preglednice 8-11). Pri izboru smo
upostevali tudi opaZanja s terena in tako vanj uvrstili drevesne vrste, ki ne kazejo
nepri¢akovanega peSanja vitalnosti zaradi vplivov okolja in starosti in ki so v velenjskem
okolju preiskuSene. Predlagamo naslednji izbor priporocenih drevesnih vrst za sajenje v
urbanem okolju Velenja:

Acer campestre L. Cedrus libani subsp. atlantica (Endl.) Batt. & Trab.
Acer platanoides 'Globosum’ llex aquifolium L.

Sambucus nigra L. Juniperus chinensis L.

Cornus mas L. Juniperus communis L.

Morus alba L. Juniperus virginiana L.

Pinus mugo Turra Pyrus communis L.

Prunus padus L. Rhus typhina L.

Salix caprea L. Robinia pseudoacacia L."Umbraculifera’

Navedene drevesne vrste priporoCamo za sajenje v blizini objektov. Ocenjujemo, da bi
tako v obdobju 20102020 bistveno zmanjsali konfliktne situacije med drevesom in objekti
na mestih, ko bodo obstojeca drevesa zaradi nestrokovne nege opesala ali postala dejansko
nevarna.

Pri zasajanju na prostorih, ki drevesu omogoc¢ajo neomejeno rast (npr. parki, veéje zelene
javne povrsine ipd.), je lahko izbor drevesnih vrst $ir$i. Vsekakor pa je potrebno pri izboru
poleg danosti okolja vedno upostevati tudi cilj, ki ga z zasaditvijo zelimo doseci, ter izbrati
kvalitetno sadiko najustreznej$e drevesne vrste. Z izvedbo strokovnega sajenja zagotovimo
temelje za uspesno in vitalno rast ter dolgo zivljenjsko dobo drevesa.

4.1.12.1.2 Smernice za sajenje dreves ob zdravstvenih ustanovah, vrtcih, Solah in domovih
za starejSe obCane

Ob zdravstvenih ustanovah, vrtcih, Solah in domovih za starejSe ob¢ane ne sadimo drevja,
ki povzroca alergi¢ne reakcije velikemu stevilu ljudi (npr. breze). Ob vrtcih in Solah ne
pripo¢o¢amo izbora drevja, katerega deli so strupeni in po drugi strani otrokom zanimivi
(npr. plodovi tise in octovca).
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4.1.12.1.3 Smernice, ki se nanasajo na kakovost sadik

Kakovost sadik naj bo v skladu z Evropskim tehni¢nim in kakovostnim standardom za
drevesnice (Siftar in sod., 2011). Drevesna sadika mora biti 3-krat presajena z minimalnim
obsegom debla 12—-14 cm na vi$ini 1 m od tal. Sadika mora biti neposkodovana, zdrava in s
primerno oblikovanim habitusom, kar pomeni, da je deblo sadike potegnjeno skozi celotno
kro$njo do vrha v vejo voditeljico, iz katere morajo izras¢ati vretenasto razporejeni stranski
poganjki. Ce drevo ne pripada vrsti, za katero je zna¢ilna veédebelnost, naj ima sadika le
eno deblo. Razmerje med kro$njo in deblom mora biti uravnotezeno. Med deblom in
vejami ne sme biti vrasle skorje. Koreninski sistem mora biti zdrav in dobro razvit brez
poskodovanih korenin. Cepljene sadike morajo imeti dobrim cepljenim mestom.

4.1.12.1.4 Smernice za strokovno pripravo terena in izvedbo sajenja

Sadilno mesto je potrebno pripraviti ustrezno in strokovno, prav tako je potrebno strokovno
izvesti saditev, oblikovanje zalivalne kotanje, varovanje in stabilizacijo posajenega drevesa
ter ¢e je potrebno, izvesti sadilno rez. Predlagamo, da se pri izvedbi upostevajo naslednji
standardi: DIN 19815 za zemeljska dela, ZTV-Vegtra-Mii (2008) za substrate, DIN 19816
za sajenje, DIN 18919 za vzdrzevanje zelenih povr$in v ¢asu vras¢anja ter DIN (18917) za
trate (Siftar in sod., 2011).

Slika 99: Sadike in izvedba sajenja drevoreda na Velenjske gradu leta 2009
Figure 99: Saplings and planting of the avenue at the Velenje castle in 2009

Sadilno jamo pripravimo tik pred sajenjem. Velikost sadilne jame naj bo vsaj 1,5-kratnik
premera koreninske grude, kar znasa pri mestnih drevesih najmanj 1,2 m®. Sadimo tako
globoko, da je na povrsini viden koreninski vrat. Sadike, ki so bile v posodah, sadimo tako
globoko, kot so bile posajene v posodi. Ce se koreninski vrat vlongenih sadik ne vidi,
odve¢no plast zemlje ob sajenju odstranimo. Sadilno jamo zapolnimo s kvalitetnim
substratom. Na povrsju naredimo okoli debla jarek za zalivanje v obliki obro¢a. Drevo z
rahlim vodnim curkom dobro zalijemo. Po potrebi postavimo ob sadiki oporo. Po potrebi z
rezjo vzpostavimo ravnovesje med koreninskim sistemom in kros$njo.
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4.1.12.2 Smernice za nadzor in kontrolo dreves v MO Velenje
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Osnovna diagnosti¢na metoda je vizualna kontrola dreves, ki jo opravljamo na oko brez
orodij ali drugih pomoZnih sredstev in poteka v smeri od tal navzgor. Vsako drevo, ki ga
kontroliramo, si je potrebno ogledati z vseh strani, iz oddaljenosti kakor tudi iz blizine. Pri
drevesni kontroli nas opozorijo nase odstopanja od ustreznih razvojnih pojavov, ki so
tipi¢ni za posamezno drevesno vrsto in starost, zaradi ¢esar lahko sklepamo, da obstaja
moznost ogrozanja (prometne) varnosti. Ce ob vizualni kontroli nismo prepri¢ani, da je
nasa ocena stanja drevesa pravilna, oziroma ¢e stanja drevesa z vizualno kontrolo ne
moremo dolociti, se lotimo preiskave drevesa s pripomocki, tej pa po potrebi sledi
preiskava drevesa s preiskovalnimi aparati. Intervali kontrole so odvisni od starosti
drevesa, njegove vitalnosti in poskodb. O kontroli dreves in predlaganih ukrepih je
potrebno voditi evidenco.

Preglednica 32: Primer za sistemati¢no kontrolo dreves po FLL 2004 (Roloff, 2008: 109)

Table 32: Example of systematic tree checking (FLL 2004) (Roloff, 2008: 109)

Stanje drevesa

Zrelo obdobje

Faza staranja

Mladost

Upraviceno pri¢akovana prometna varnost:

Ni posebnih drevesnih
zdravo, rahlo velika manj$a velika manj$a kontrol.
poskodovano vsake vsaki vsaki

drevo 3 leta 2 leti 2 leti letno
mocneje
poskodovano letno letno Preverjanje v sklopu nege.
drevo

Slika 100:

Kontrolo dreve
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vesnih gli.V, opravljamo veckrat v letu

Figure 100: Inspection of the trees where tree fungus infection was observed is carried out several times a year
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Slika 101: Izvotlitve in odlomi so znak, da je potrebno kontrolo dreves opravljati ve¢ kot 1-krat letno
Figure 101: Hollows and breaks are a warning sign for the urban tree management to carry out a tree inspection
more often than once a year

n

Slika 102: Ob razpokah in vrasli skorji je potrebno dolog¢iti ukrepe, Ki jih izTaljamo za zagotavljanje varnosti
Figure 102: Cracks and ingrown bark call for necessary measures to ensure the safety

Slika 10: Ob prisotnosti bolezni in Skodljiveev po potrebi ustrezno ukrepamo
Figure 103: In case of a disease or pests adequate measures must be taken
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Slika 104: Kontrole dreves v krajs$ih ¢asovnih intervalih so potrenerl drevesih s poékodbmi korenin
Figure 104: If tree roots are injured the trees affected need frequently be inspected

4.1.12.2.1 Smernice za kontrolo mladih dreves

V mladosti, ki traja priblizno 15 let, drevo zraste. Drevesa, ki bi v tej starosti ogrozala
prometno varnost, so redka. Ce ugotovimo, da obcestna drevesa ne nudijo potrebnega
svetlobnega profila, ki ustvarja pogoje za varen potek prometa, in ¢e z ukrepi nege ne
moremo izboljSati Stanja, je smiselno drevo odstraniti oziroma ga zamenjati z ustreznej$o
vrsto. V obdobju mladosti se ob kontroli drevesa odlo¢imo, ali je potrebno opraviti vzgojno
in oblikovno rez. V prvem letu po saditvi lahko v vecini primerov odredimo odstranitev
opore, ki je bila name3¢ena ob sajenju. Ce opore po prvem letu rasti drevesa na stalnem
mestu ne odstranimo (npr. z namenom zasc¢ite drevesa pred vandali), pa je potrebno oporo
odstraniti najkasneje po petih letih. Po prvih petih letih rasti drevesa na stalnem mestu
lahko opravljamo nadaljne kontrole v daljsih ¢asovnih intervalih (npr. na 2 do 3 leta, Ce je
potrebno v kros$nji opravljati korekturno rez, sicer pa na obdobje 5 let).

4.1.12.2.2 Smernice za kontrolo dreves v zreli dobi glede na njihovo stopnjo vitalnosti

Zrela doba obsega ¢as od mladosti do doseganja stanja polne funkcionalnosti drevesa. Pri
drevesih z naravnim habitusom in brez poskodb je ogrozanje (prometa) v tej fazi redko. Pri
kontroli drevesa po potrebi odredimo izvedbo negovalnih ukrepov, ki so ve¢inoma omejeni
na korekture napacéne rasti v kro$nji in odstranjevanje mrtvega lesa. Ta faza se kon¢a glede
na vrsto drevesa in razmer rasti$¢a po priblizno 50 do 80 letih, ko drevo raste na dolo¢enem
mestu. Smernice FLL za kontrolo dreves priporo¢ajo, da dolo¢imo pogostost drevesnih
preiskav na osnovi starosti drevesa. To je smiselno, saj se s starostjo pojavlja vedno vec
poskodb in s padanjem vitalnosti hitreje nastopi toc¢ka, ko postane drevo nevarno. Zdrava
drevesa z oceno vitalnosti po GALK-u (Empfehlungen ..., 2002) 1 in 2 preglejujemo
enkrat na 2-3 leta. Drevesa z vitalnostjo 3 oziroma 4, ki nakazujejo, da so potencialno
nevarna, pregledamo najmanj enkrat letno. Drevesa s stopnjo vitalnosti 5 odstranimo.
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4.1.12.2.3 Smernice za kontrolo dreves v fazi staranja glede na njihovo stopnjo vitalnosti

V fazi staranja se prirastek zmanjSa. Z narascajoco starostjo se tudi pri neposkodovanih
drevesih pojavljajo vedno pogostejSe biolosko pogojene poskodbe, zaradi katerih lahko
postanejo drevo ali njegovi deli nevarni za okolico. Pri kontroli drevesa smo pozorni na
odmrle veje, dupline in obmogja, na katerih je smiselno namestiti varovala kro$nje oziroma
kro$njo razbremeniti v skladu s sodobnimi arboristi¢cnimi smernicami. Nujne so pogostejse
kontrole stanja drevesa, in sicer drevesa s stopnjo vitalnosti po GALK-u (Empfehlungen
..., 2002) 1 in 2 preglejujemo 1-krat na 2 leti, drevesa z vitalnostjo 3 oziroma 4, ki
nakazujejo, da so potencialno nevarna, pregledamo najmanj 1-2-krat na leto v razli¢nih
letnih ¢asih. Drevesa s stopnjo vitalnosti 5 odstranimo.

4.1.12.2.4 Smernice za kontrolo dreves s sekundarno kro$njo

Sekundarno krosnjo razvijejo drevesa, ki so bila mocneje obrezana, pri ¢emer so bili
premeri reznih ploskev veéji od 10 cm (stopnja vitalnosti 6, 7 in 8). Tak$na drevesa
potrebujejo pogostejSe preglede stanja in zahtevajo pogostejSe izvajanje ukrepov nege na
njih za zagotavljanje (prometne) varnosti, s ¢imer so povezani tudi visji stroski vzdrzevanja
v primerjavi z enako starimi drevesi, katerim v preteklosti niso nestrokovno odstranili
oziroma prikrajSali debelejse veje. Vsako drevo s sekundarno kro$njo se mora pregledati
vsaj dvakrat na leto, in sicer v olistanem in neolistanem stanju. Ce opazimo, da so deli
drevesa nevarni, odredimo ustrezne ukrepe in po potrebi skrajsamo interval kontrol (npr.
kontrola v vsakem letnem ¢asu).

4.1.12.2.5 Smernice za kontrolo dreves, ki so se jim zaradi posegov Vv prostor spremenile
rastne razmere

Dodatne kontrole dreves so potrebne pri oc€itnih poSkodbah ob izvedbi (gradbenih) posegov
v prostor (npr. izkopi v obmo&ju koreninskega sistema drevesa ipd.). Casovni interval
dolo¢imo glede na stopnjo poskodbe, starost in vitalnost drevesa. Vsekakor gre pri
mocnejsih poskodbah koreninskega sistema za kontrole s krajSimi ¢asovnimi intervali (npr.
najmanj ena kontrola v obdobju enega do dveh let). Ce pride do sprememb na rastiséu (npr.
nove preplastitve v okolici drevesa), priporo¢amo, da se kontrola stanja drevesa opravlja na
obdobje treh do petih let, ob pesanju vitalnosti pa pogosteje.

4.1.12.2.6 Smernice za kontrolo dreves z obravnavano naletno poskodbo

Ce smo naletno poskodbo obravnavali pravocasno, je potrebno opraviti kontrolo stanja
oziroma odstraniti za$¢itno folijo ¢ez eno leto.

4.1.12.3 Smernice za nego dreves

Cilj nege dreves je zagotavljati ¢im vecjo vitalnost, zdravje in varnost dreves. Postopki in
dinamika nege dreves so zelo dobro razc¢lenjeni v tujih (FLL smernice, ZTV Baumpflege)
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in domacih (Siftar in sod., 2011) publikacijah. Po nemskih standardih za nego dreves, ki so
povzeti v ZTV Baumpflege (2007), smo povzeli smernice za nego (urbanih) dreves.

C

z

Slika 105: Priporocila za rez vej po ZTV Baumpflege 2007: A — povezanost veje in vejnega ovratnika, B —
priporocena linija reza veje z vejnim ovratnikom, C — priporocena linija reza pri veji brez vejnega ovratnika,
D — odstranitev mrtve veje, E — povezava veje z vraslo skorjo, F — priporocena linija reza pri odstranitvi veje
z vraslo skorjo, G — priporocéena linija reza pri odstranitvi kodominantne veje oziroma debla, H — priporo¢ena
linija reza ob lateralni veji (ZTV Baumpflege, 2007: 16)

Figure 105: Recommendations for cutting of branches according to ZTV Baumpflege. A — branch attachment
with collar, B — removal of branch with collar, C — removal of a branch with collar, D — removal of a dead
branch, E — branch attachment with included bark, F — removal of a branch with included bark, G — removal
of a codominant branch/limb, H - pruning cut to a lateral branch (ZTV Baumpflege, 2007: 16)

Tezo veje je potrebno pri rezi zmanjsati s postopnim odstranjevanjem veje (pravilo treh
rezov, pri ¢emer je zadnji t. i. zakljuéni rez). Za vzpodbujanje kompartmentalizacije in
razvoj ranitvenega lesa morajo biti rezi izvedeni tako, da je vejni ovratnik povezan z
zas¢itno cono in ostane neposkodovan. lzogibamo se izvedbi rezi, pri kateri bi nastajali
vejni Strelji. Pri krajSanju veje upoStevamo, da prikrajSujemo do oskrbovane veje. ZTV
Baumpflege (2007) doloc¢a, da mora biti premer oskrbovane veje vsaj 1/3 premera veje, Ki
jo odstranimo (slika 105 H).

Pri negi dreves moramo upostevati sposobnost zamejevanja rane posameznih drevesnih
vrst. Praviloma pri drevesih, ki so dobri kompartmentalizatorji (Carpinus, Fagus, Pinus,
Platanus, Quercus, Tilia,) izvajamo reze, ki v premeru ne presegajo 10 cm. Pri drevesih, ki
so slabi kompartmentalizatorji (Aesculus, Betula, Fraxinus, Populus, Salix), ne izvajamo
rezov, ki so v premeru vecji od 5 cm (ZTV Baumpflege, 2007).

Ce je obrezovanje izvedeno v ¢asu vegetacije, premazovanije ran ni potrebno. Povrsina rane
mora biti gladka. Ce se odlo¢imo za uporabo premaza za rane, ga enakomerno nana$amo
na rezne ploskve premera 3 do 10 cm takoj po opravljenem rezu, in sicer na vejah, ki so
debelejse od 10 cm, premazemo le zunanjidel v §irini 2 cm, s cemer prekrijemo kambij in
beljavo.
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Cilj strokovne nege dreves je izvajanje ukrepov rezi med aprilom in avgustom, ko je
preras€anje intenzivno in so nekroze na robu ran ¢im manjSe oziroma ko so ucinkovito
zamejene na ozkem obmocju. Dreves, ki solzijo (Acer, Betula, Juglans), ne obrezujemo v
Casu visokega vaskularnega pritiska. Negovalne rezi ne izvajamo, ko so temperature nizje
od 5 °C in v obdobju med septembrom in januarjem.

Preglednica 33: PriporoCeni ukrepi nege kroSnje pri svetloboljubnih drevesih — primer nege topola (Klug,
2010: 117)

Table 33: Recommended measures for tree crown tending with light loving trees — example of poplar tending
(Klug, 2010: 117)

Razvojna faza Znadilnosti Ukrep
Svetloboljubna drevesna Vzgojna rez: eventualna odstranitev konkurenénih
mladost vrsta, hitra rast. poganjkov in zasnova ustreznega prometnega prostora.

Sicer niso potrebni nobeni ukrepi.

Nadaljnja mo¢na rast.
Deloma navzdol visece
veje. V spodnjem obmocju
krosnje veje deloma
odvrze.

Nega krosnje, vej, ki bi se drgnile, veinoma ni. V
pozni odrasli fazi odstranjujemo ali skrajSujemo veje, ki
so lahko ogrozene (prevesajoce veje v spodnjem
obmodju in mrtev les).

odrasla doba

Pojemajoca rast v visino.
Veje, ki predvsem v
spodnjem delu kro$nje
nimajo ve¢ funkcije, drevo
odvrze ali se odlomijo.
Veje postajajo relativno
tezke in lomljive.

Red¢enje krosnje vkljuéno z nego kros$nje. Odstranitev
ali skrajSanje vej, ki se mo¢no prevesajo ali so vidno do
obc¢utno poskodovane (npr. z razpokami ali moéneje
nagrbanéeno skorjo na spodnji strani vej). Rahla
razbremenitev v zunanjem plascu krosnje. V pozni
starosti rahlo skraj$anje krosnje.

starost

poskodovano drevo Oceniti je potrebno, ali je ohranitev drevesa smiselna.
Pri ohranitvi drevesa zmanjSamo obseg krosnje.
Obglavljanja zaradi slabih posledic praviloma ne

izvajamo.

Drevo je obcutno
poskodovano (npr. votlo
deblo), povecana nevarnost
loma, prevrnitve.

Preglednica 34: Priporoceni ukrepi nege krosnje pri sencoljubnih drevesih — primer bukve (Klug, 2010: 121)
Table 34: Recommended measures for tree crown tending with shade loveling trees — example of beech
tending (Klug, 2010: 121)

Razvojna faza Znadilnosti Ukrep
Vzgojna rez. Odstranitev konkuren¢nih poganjkov in
mladost Sencoljubna drevesna vej, ki se drgnejo. VVzpostavitev preglednega

vrsta. Najprej poCasna rast.

prometnega prostora.

odrasla doba

Narascajoca rast. Tvorba
krosnje.

Nega kros$nje, odstranitev vej, ki se drgnejo, odstranitev
ali skrajSanje sedanjih ali prihodnjih razvejanj v obliki
»V « in sicersnjih nezelenih razvojnih faz.

starost

Sposobnost reagiranja
ostane dolgo ohranjena. Pri
susi delno odvrzZe osencene
veje.

Samo obcasno so potrebni ukrepi, npr. odstranitev
mrtvega lesa.

poskodovano drevo

Obcutno poskodovano
drevo, npr. zaradi napada
gliv.

Za ohranitev drevesa: eventualno razredCenje krosnje,
ki lahko sluzi tudi pripravi na postopno skrajSanje
kro$nje. MozZen je pojav son¢nih nekroz. Pri poskodbah
krosnje je lahko varovalo kro$nje bolj smiselno kot rez.

Glede na starost drevesa in njegovo stopnjo vitalnosti so smernice za obrezovanje
natanc¢neje doloCene v nadaljevanju. Znotraj posameznega starostnega obdobja drevesa je
potrebno pri negi upostevati, ali gre za sonceljubne ali sencoljubne drevesne vrste.
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4.1.12.3.1 Smernice za obrezovanje urbanega drevja z naravnim habitusom

Naravni habitus imajo drevesa s t. i. primarno krosnjo in stopnjo vitalnosti od 1 do 5 po
GALK-u (Empfehlungen ..., 2002). Obrezovanje je potrebno izvajati po sodobnih
arboristi¢nih smernicah in ob jasnem cilju, kaj Zelimo z obrezovanjem doseci.

4.1.12.3.1.1 Smernice za obrezovanje mladega drevja

Drevo se zasidra s svojimi koreninami na rastiS¢u in utrdi svojo obliko proti zunanjim
vplivom, predvsem vetru. S svojim habitusom si mora pridobiti zadostne koli¢ine vode in
hranilnih snovi. Mladost je torej obdobje, posveceno predvsem mocni rasti, da naredi
stabilno krosnjo.

Obrezovanje mladih dreves opravljamo, da oblikujemo (za posamezno vrsto znacilne)
kro$nje in pravocasno odstranjujemo poganjke, ki bi lahko v dobi odraslosti povzrocali
tezave.

Cilj obrezovanja je pomagati drevesu, da oblikuje stabilno kro$njo. Pri mladem drevju
odstranjujemo tekmovalne veje/rogovile, odstranimo ali prikrajSamo druge nezelene
razvojne oblike, oblikujemo krosnjo v neposredni blizini objektov, ¢im bolj zgodaj z
oblikovanjem kroSnje omogoc¢imo dobro preglednost obcestnega prostora (po ZTV
Baumpflege velja, da mora biti vi§ina debla najmanj 50 % celotne visine, vi§ina kroSnje pa
ne manj kot 40 %). Ce je potrebno, postavimo ob dominantni voditeljici oporni koli¢ek.
Odstranimo zlomljene lateralne veje, veje z vras€eno skorjo, veje, ki se krizajo ali drgnejo.
Obcestniim drevesom je potrebno postopno Cistiti deblo/kro$njo. V obdobju razvoja
mladega drevesa je cilj vzgojiti dobro uravnotezeno razmerje med visino debla in celotno
visino drevesa. Obrezovalne cikluse ponavljamo na dve do tri leta. Da zmanjSamo rane, ki
so posledica obrezovanja, je potrebno korekturno rez, s katero odstranimo nepravilnosti v
rasti, opraviti, kakor hitro je mogoce.

Slika 106: Nega krosnje. Ukrepe izvajamo predvsem v spodnjem delu kro$nje in obmocju svetlobnega
profila. Odstranimo temneje oznacene veje (Klug, 2010: 112)

Figure 106: Crown tending. Measures are carried out above all in the lower part of the crown and inside the
light profile zone (Klug, 2010: 112)
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4.1.12.3.1.2 Smernice za obrezovanje odras¢ajocega drevja

Odras¢ajoce obdobje zaznamuje predvsem nadaljnja mocna rast in tvorba stabilne krosnje.
Korenine, deblo in kro$nja se Sirijo ustrezno z okolico, razpolozljivimi hranilnimi snovmi,
vodo in svetlobo. S povecano rastjo odmirajo mo¢no osencene veje v notranjosti krosnje.
Tako kot v mladosti je namen negovalnih ukrepov v odras¢ajoci fazi podpreti drevo pri
oblikovanju stabilne kros$nje, zato odstranimo dolgoro¢no nestabilne dele kroSnje ali jih
razbremenimo z rezom. NeZelene razvojne tendence V rasti ali poSkodovane veje s
premerom do 5 cm v vecini primerov popolnoma odstranimo.

Odstraniti oziroma skraj$ati je potrebno:

e mrtev les (posledica naravnega ¢is¢enja notranjega dela kroSnje zaradi pomanjkanja
svetlobe);

e poskodovane veje (kadar so dolgoro¢no ogrozene zaradi loma);

e Konkurenéne poganjke pri rogovilah ali »V« razvejanjih; razvejanja v obliki »V«
predstavljajo vir nevarnosti in so povezana z visokimi stroski nege in nadzorovanja
v prihodnosti; za stabilen razvoj kroSnje je potrebno zgodaj odstraniti vejo v »V«
razvejanju (¢e meri premer veje do 5 cm) ali skrajsati konkurenc¢en poganjek (Ce je
premer veje vecji od 5 cm);

e statiCno nestabilne veje, kot npr. zavite veje (poganjki, ki rastejo okrog debla, ali
poganjki, ki rastejo okrog drugih vej);

e veje, ki so blizu druga drugi, se drgnejo ali krizajo in navpicne veje;

e Veje, ki rastejo preblizu druga ob drugi in se dolgoro¢no ne morejo razvijati;

e nove poganjke (morebiti samo del) in poganjke iz debla in Stora.

Slika 107: Nega kro$nje, A — redCenje, B — krajsanje (Klug, 2010: 119)
Figure 107: Crown tending. A — thinking, B — shortening (Klug, 2010: 119)

Po ZTV Baumpflege (2007) lahko glede na koli¢ino vej (premera 3—5 c¢m) in drobnih vej
(premera 1-3 cm), ki jih moramo odstraniti, redéenje krosnje razdelimo v tri skupine:

e manjse redéenje (odstranimo priblizno 5 % vej),

e srednje red¢enje (odstranimo priblizno 10 % vej),

e mocno red¢enje (odstranimo priblizno 15 % vej).
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Na reznih mestih lahko v nadaljevanju odzenejo adventivni poganjki, ki jih je potrebno
red¢iti skladno z originalno obliko krosnje. Red¢enje kroSnje oziroma rahlo skrajSanje
priporo¢amo tudi pri drevesih, ki razvijejo kroglasto obliko kro$nje iz mesta cepljenja.
Zados$ca, da rez (redCenje in/ali kraj$anje) izvedemo na 3-5 let. S pomocjo red¢enja lahko
zadrzimo Kkroglaste oblike (cepljenih) kro$enj v Zeleni obliki in viSini.

4.1.12.3.1.3 Smernice za obrezovanja urbanega drevja v starostni dobi

Pri odraslih drevesih opravljamo obrezovanje, da vzdrzujemo vitalnost in ohranjamo varna
drevesa. Cilj obrezovanja je, da drevo na danem prostoru doseze ¢im visjo starost, pri
¢emer naj Se ¢im bolj ohrani njegov naravni habitus. Obrezovanje starih dreves se opravi
le, ¢e s tem ohranjamo situacijo varnega drevesa. Z izjemo ¢iscenja kros$nje se lahko mrtev
les pusca na svojem mestu tako dolgo, dokler ni vprasljiva varnost, potem ga je potrebno
pravocasno odstraniti. Veje, ki rastejo v notranjost kros$nje, pri mocnem zasencenju
odmirajo, in sicer moéneje pri svetloboljubnih drevesnih vrstah kot pri tistih, ki jim
ustrezajo sencna rastiSca. Popuscajoco stabilnost ali lomno trdnost, ki se zmanjsuje, drevo
nadomesca z lokalnimi »popravki« (grebeni, lokalno ojaana rast v debelino). Z
nara$c¢ajoCo starostjo se pri mnogih drevesnih vrstah znizuje tudi oskrba zgornjih obmocij
krosnje, kar je vidno na odmrlih posameznih vejah in/ali vrhovih. Namen nege dreves v
zgodnji starostni dobi je vzdrzevanje ali ponovna vzpostavitev situacije ¢im bolj varnega
drevesa. Pri tem je zelo pomembno, da poznamo in razumemo »drevesni jezik«. Pretehtati
moramo, ali lahko drevo ohranimo. Skraj$anje oziroma razbremenitev ogrozenih delov
kros$nje lahko prepre¢i izlome vej in tako podpre drevo v njegovem prizadevanju za
prezivetje. Prvi pogoj za ohranitev poskodovanega drevesa je zadostna vitalnost ali
primerni ukrepi za zboljSanje vitalnosti (npr. ukrepi za saniranje rati§¢a). ZTV Baumpflege
(2007) navaja, da lahko pri starih drevesih za doseganje ohranjanja Cistosti kro$nje
skrajSamo ali po celotni dolZini odstranimo vejice premera 3—5 ¢cm in skrajSamo glavne
ogrodne veje do premerov 5-10 cm. Glavne ogrodne veje so lahko v celoti odstranjene le v
posebnih okolis¢inah, Ki jih je potrebno ustrezno utemeljiti in so upravicene le, ¢e je drevo
posSkodovano (npr. vdor gliv skozi rezna mesta, trohnobe, razklane veje ali deli krosnje).

Slika 108: Nega krosnje, A — red¢enje krosnje (Klug, 2010: 112,113), B — skrajSanje krosnje (Klug, 2010: 113)
Figure 108: Crown care, A — crown thinning (Klug, 2010: 112,113), B — crown pruning (Klug, 2010: 113)
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4.1.12.3.1.4 Smernice za omejevanje rasti kroSenj pri visokoraslih drevesih

Tudi visokorasle drevesne vrste lahko z ukrepi rezanja vzdrzujemo pri Zeleni velikosti. To
je mogoce s pomocjo kombinacije reza vrha krosnje in zelo moc¢nega redCenja krosnje
oziroma z rahlim skrajSanjem. Pri tem lahko red¢imo ali skrajsamo veje premera do 10 cm
po celotnem plas¢u kroSnje. Tako kot pri rezi vrha kro$nje lahko nastanejo posledi¢no
Stevilni novi poganjki. Te po 1-3 letih zopet mocno razred¢imo, pri ¢emer odstranimo
priblizno 40-60 % poganjkov. S tem je mogoce drevo, tako kot pri rezu vrha krosnje,
drzati v zelenih dimenzijah. Stroski za izvajanje omenjenih ukrepov so zelo visoki. Na
vejicah sCasoma nhastanejo Stevilne odebelitve (tako kot pri glavnatem — polardiranem
drevesu).

Slika 109: Omejvanje rasti visokoraslih dreves (London 2009)
Figure 109: Limiting the growth of high growing trees (London 2009)

4.1.12.3.2 Smernice za nego drevja s sekundarno krosnjo

Pri kro$njah, ki so jih v preteklosti mo¢no prikrajsali in imajo podobo obesalnikov ali so
bila drevesa obglavljena (vitalnost 6, 7 ali 8), je glavni namen vsakega ukrepa ohraniti
varnost drevesa in oblikovati neke vrste ustrezno sekundarno kronjo. Sopaste adventivne
poganjke je potrebno razred¢iti in na mestih razbremeniti. Nujno je treba razbremeniti ali
odstraniti mesta, kjer opazimo procese trohnenja. Za zagotavljanje varnosti v urbanih
naseljih je potrebno nego sekundarne kroSnje opravljati vsaj enkrat na dve leti.

4.1.12.3.3 Smernice za nego polardiranih oziroma glavnatih dreves

Polardirana oziroma glavnata drevesa se v omenjeno vzgojno obliko praviloma vzgaja od
zaCetka. Gre torej za nalrtovano vzgojno obliko, pri kateri sestavlja enakomerno
razporejeno vejno ogrodje skraj$anih stranskih vej osnovno obliko krosnje. Ze leto dni po
sajenju je potrebno drevesom tik ob vejnem ovratniku odstraniti vse poganjke, ki so se na
novo razvili na vejnem ogrodju. Na obmocju »glav« se vsako leto porezejo enoletni
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poganjki do osnove. Po ve¢ letih se tako na koncu vej izoblikujejo glavam podobne
odebelitve, iz katerih v Sopih odzenejo enoletni poganjki. VVsako pomlad pred pricetkom
rasti lanskoletne enoletne poganjke porezemo. Izjemoma izvajamo rez na dve leti.

NN o % 2
Slika 110: Polardirano oziroma glavnato drevo: A — habitus drevesa, B — odganjanje poganjkov iz glav, C — z
rumeno ¢rto so oznacene linije reza enoletnih poganjkov, pri ¢emer ne prihaja do poskodb glave (Klug, 2010:
134, 135)
Figure 110: Pollarded tree: A — tree habitués, B — shootings directly from heads. C — The cuttings lines of

one year shootings are marked by a yellow line. Cuttings does not damage the head(s) (Klug, 2010: 134,
135)

4.1.12.3.4 Smernice za zavarovanje dreves in delov dreves, ki so ogrozeni zaradi lomov

Materiali oziroma metode vgrajevanja varoval so bile v preteklosti in so v sedanjosti v
tesni povezanosti z znanstveno-tehni¢nim napredkom, zato niso resitve nikoli dokon¢ne,
ampak se lahko tudi spreminjajo, cilj pa ostaja enak. Drevesa, ki jim grozi prevrnitev, in
dele dreves, ki jim grozi prelom, je potrebno s primernimi tehni¢nimi resitvami zavarovati
pred preobremenitvijo in tako prepreciti mozne poskodbe. V dani situaciji lahko
kombiniramo postopek razbremenitve kro$nje z rezom in vgradnjo oziroma namestitvijo
varovalnega sistema. Pri vsakem naértovanju ukrepov moramo preveriti za vsako drevo
posebej, ali lahko zahtevani cilj (varno drevo, opti¢no ustrezen habitus itd.) doseZzemo z
rezanjem kroS$nje ali z vgradnjo varoval. Z vgradnjo varoval krosnje lahko vzpostavimo
varnost, ne da bi mocno spremenili habitus drevesa. Pogosto je smiselno kombinirati
prikrajSanja krosnje in vgradnjo varoval. Samo v nekaterih primerih so kombinacije
neugodne.
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Preglednica 35: Argumenti za izvedbo rezi kro$nje oziroma namestitve varoval kro$nje (po FLL 2007)
(Roloff, 2008: 142)

Table 35: Arguments regarding the pruning execution of crown tending and installation of crown security
systems respectively (by FLL 2007) (Roloff, 2008: 142)

Ukrep: rez kro$nje namesto vgradnje varovala Ukrep: vgradnja varoval kro$nje namesto
kro$nje izvedbe rezi kros$nje
Na splosno pri mlajsih in srednje starih drevesih Kadar naj bi ohranili habitus oziroma obliko
drevesa
Kadar rez ne vodi v ob¢utne probleme zaradi Kadar lahko pri¢akujemo (posebej pri starejsih
poskodb: drevesih), da lahko vodijo rez in poskodbe kot
e habitus/oblika dreves ni moé¢no prizadeta; posledice reza k obcutnim problemom s trohnobo

e ni mogoca Vgradnja varovala kr0§nj e; in/ali v ob¢utno prizadetost vitalnosti drevesa.

o  korektura kro$nje ni potrebna;

e (e lahko pricakujemo obcutne stroske zaradi
kontrole in naknadne skrbi pri varovalu

krosnje.
Ce pri drevesnih vrstah, ki slabo zamejujejo rane, Kadar drevo ne prenasa potrebnega obrezovanja
manjkajo primerne veje oz. debelni poganjki za (npr. manjkajoce veje, nevarnost sonénih opeklin).

pritrditev dela ali delov kro$nje, ki jih je treba
zavarovati ali so le ti sami ogroZeni zaradi loma (npr.
zaradi dupel).

Kadar lahko zaradi rezi pri¢akujemo velike stroske
kontrole in naknadne oskrbe (npr, zaradi
spremembe rasti in nastanka »obesalnikov«).

Pri akutni ogrozenosti zaradi loma (npr. razklana
rogovila).

Pri names¢anju varoval upostevamo navodila proizvajalca.

4.1.12.3.4.1 Drevesne opore in talna sidra

Drevesne opore/podpore vej nameS¢amo predvsem takrat, kadar zavarovanje kros$nje s
pomocjo varovala kroSnje ni zadostno ali sploh ni mogoce (npr. kadar z vgradnjo varovala
pred lomom ni ustreznega nasprotnega podpornika). Ocenitev velikosti in tehni¢na izvedba
se ravhata po zahtevah posameznega primera. Po pravilu vgradimo za prestrezanje
obremenitv, ki delujejo s strani, opore v obliki ¢rke »A«.

Slika 111: pora v obliki crke A. Svidranje drevesa z jeklenimi vrvmi in talnim sidrom (Roloff, 2008: 144)
Figure 111: Support in the form of the letter “A”. Tree anchoring with steel rods ropes and a ground anchor
(Roloff, 2008: 144)
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Pri ozemljitvi opore v tla moramo opraviti zemeljska dela za pripravo temelja samo z
ro¢nim kopanjem ali s pomocjo sesanja oziroma izpiranja tal. Ohraniti moramo vse
korenine, ki imajo premer vecji od 2 cm.

Sidranje dreves v tla je potrebno takrat, ko obstaja nevarnost prevrnitve ali preloma in ko
drevo samo ne zmore prenaSati bremen. Vrvi (jeklene ali iz umetnih materialov, ki so slabo
raztegljive) napnemo iz krosnje pod kotom (priblizno 45°) in po pravilu v treh oziroma
stirih smereh proti tlom, kjer so sidrane v zemljo ali temelj.

4.1.12.3.4.2 Stabiliziranje razpokanih debel in vej

Ta izreden ukrep izvedemo takrat, ko je deblo razpokano v vrhu debla ali na eni od rogovil
in ko ratunamo, da se bo razpoka po dolzini podaljSala ze pri zelo majhnem premiku
debelnih poganjkov. Zaradi poskodovanja lesa pri prevrtanju je to mesto potencialnega
vdora gliv. Pri obstojeci trohnobi je zaradi vrtanja sposobnost drevesa, da omeji obstojeco

trohnobo, izni¢ena.
A B C

Slika 112: A — Izjemoma je potrebno deblo prevrtati in vgraditi jeklene navojne palice na razpokanem mestu
tlacne rogovile, katere debelni poganjki so tesno drug ob drugem. B — V blizini razpoke ni bilo mogoce
vgraditi nobenega drugega stati¢nega varovala pred lomom. C — Vgradnja dveh jeklenih navojnih palic, ki se
na isti viSini kriZata radialno in diagonalno (Siewniak in Kusche, 1994: 212).

Figure 112: A — Exceptionally it is necessary to drill through the trunk to install steel threaded rods at
cracked spot of the oppressive brunch fork the limbs of which are close to each other. B — installation on
other static cageling system as security against backing was possible near crack, C — installation of two steel
threaded rods crossing radially and diagonally on same lavel (Siewniak and Kusche, 1994: 212)

Ce dolzina razpoke prekoradi razmike, navedene v preglednici 36, vgrajujemo veé nivojev
navojnih jeklenih palic. Pri deblih in vejah s premerom preko 40 cm vgrajujemo na enem
nivoju jekleni navojni palici, ki se v isti visini krizata radialno in diagonalno in sta po vi$ini
priblizno 10 cm nad zadetkom razpoke. Ce radialna vgradnja ni moZna, moramo vgraditi
jeklene navojne palice kar se da dale¢, vendar ob upostevanju zahteve, da mora biti §irina
zdravega lesa najmanj 15 cm (ZTV Baumpflege, 2007).
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Preglednica 36: Standardi za vgradnjo jeklenih navojnih palic za stabiliziranje debel/vej (ZTV Baumflege,
2007: 66)

Table 36: Standard values for the installation of threaded steel rods for the stabilization of trunk/limb (ZTV
Baumflege, 2007: 66)

Premer glavne debelne veje, Premer vgrajene navojne Razdalja med jeklenimi
debla ali baze krosnje jeklene palice navojnimi palicami v razpoki
30—50 cm 16 mm 60 cm
50—90 cm 18 mm 70 cm
90—150 cm 20 mm 80 cm
> 150 cm 24 mm 90 cm

Ce tudi s pomo&jo vgradnje statine povezave tik nad razpoko ni mogode zagotoviti
uspesnega zavarovanja, je pogosto edina moznost, da bi drevo srednjerocno ohranili, da s
pomocjo jeklene navojne palice stabiliziramo situacijo s prevrtanjem tudi na vrhu krosnje.

4.1.12.3.4.3 Varovala krosnje

Varovala pred lomom preprec¢ijo preobremenitev na mestih, ki so $ibka in bi se lahko ob
preobremenitveh zlomila in padla. Razlikujemo t. i. enokomponentne in veckomponentne
sisteme (glej slike 111-113).

1. Votla vrv z ovojem za za$¢ito

pred drgnjenjem debla

Spoj

3. Rezervna dolzina (dolzino lahko
reguliramo z zanko, ki jo z leti
popustimo)

4, Konec spoja

n

Slika 113: Enokomponentni varovalni sistem, pri katerem so zanke za pri¢vrstitev in povezavo narejene iz enega
kosa. Primer votle vrvi (ZTV Baumpflege, 2007: 30)

Figure 113: Single component cabling system where loop for fastening and connecting is made of one piece.
Example of a hollow braid cable example (ZTV Baumpflege, 2007: 30)

1. Trak, po potrebi z ovojem za

I ERIE za&¢ito pred drgnjenjem debla

2. Sponka za pricvrstitev

Trak — raven ali zvit

4. Rezervna dolzina traku za
ponastavitev

w

Slika 114: Enokomponentni varovalni sistem, narejen iz traku iz sintetiénih materialov in blokadnih
elementov (zaponk) (ZTV Baumpflege, 2007: 30)

Figure 114: Single component cabling system made of synthetic belt and blocking elements (fastening
buckles) (ZTV Baumpflege, 2007: 30)
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1. Trak, po potrebi z ovojem za zas¢ito pred
drgnjenjem debla

2. Pozicijski trak s proznimi elementi

3. Enojna povezava, po potrebi z blazilcem

I

i sunkov
}e_D__;F_D_;; 4. Dvojna povezava, po potrebi z blazilcem
, 5 sunkov

' St

Slika 115: Vetkomponentni varovalni sistem iz vpenjalne zanke in povezovalnih elementov (ZTV
Baumpflege, 2007: 31)

Figure 115: Multi-component cabling system where the fastening loops and connecting elements represent
separate components (ZTV Baumpflege, 2007: 31)

Veckomponentna varovala so samo v izjemnih primerih pritrjena na obrockaste matice
navojnih drogov (glej sliko 116). V tem primeru debelne poganjke prevrtamo in jih
opremimo s sornikom in jekleno navojno palico. Na enem koncu privijemo obrockasto
matico, na katero pritrdimo povezavo. Ta vgradnja ima enake pomanjkljivosti kot
stabilizacija razpokanih debel. Jeklene navojne palice smemo vgrajevati samo v zdrav les,
Ki je sposoben tovrstne obremenitve (ZTV Baumplege, 2007).

' Yy v el 0 ; A e

Slika 116: Stati¢no varovalo kro$nje, A — pritrditev v kro$nji, B — pri hamestitvi navojnega vijaka z uSesno
matico povzro¢amo poskodbe (Sinn, 2009: 20)

Figure 116: Static crown cabling. A — fastening in the crown, B — installation of a threaded screw with earnut

caused damage (Sinn, 2009: 20)

Stati¢ni sistemi nimajo raztezanja in so setavljeni ve¢inoma iz kovinskih komponent ali iz
skrajno neelasti¢nih, zelo trdnih vlaken umetnih mas. Stati¢na varovala vgrajujemo blizu
poskodbe, ki jo je treba zavarovati (npr. tik nad razpoko rogovile), oziroma na mestih, kjer
moramo prepreciti vsako gibanje drevesa ali drevesnega dela ali kjer pri¢akujemo zelo
visoke sile, ki jih s pomoc¢jo dinami¢nih sistemov ne moremo obvladati.

Preglednica 37: Izkustvene vrednosti za stati¢ne varovalne sisteme (Roloff, 2008: 149)
Table 37: Empirical values for the dimensioning of static cabling system (Roloff, 2008: 149)

Premer veje/premer debelnega poganjka Najmanj$a lomna obremenitev sistema
V ¢asu vgradnje izmerjeno na osnovi (bazi) Za obljubljeno trajanje in opravljanje funkcije pri
vgradnji za najmanj 2/3 dolZine veje/debelnega
poganjka, ki ga je potrebno zavarovati

do 30 cm 2,0t
nad 30 do 40 cm 4,0t
nad 40 do 60 cm 8,0t
nad 60 do 80 cm 16,0 t*

preko 80 cm — posebni ukrepi in individualna obravnava oziroma odloitev
*lahko vgradimo tudi 2 sidrni varovali z najmanj$o obremenitvijo, vsaki¢ po 8,0 t
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Pred lomom vplivajo dinami¢na varovala preventivho na obnaSanje delov kro$nje pri
nihanju. Povezave se pod vplivom bremen raztezajo. Names¢amo jih tam, kjer je potrebno
dele drevesa, ki jih moramo na osnovi ocene poskodb zavarovati ali omejiti v njihovem
lastnem gibanju v primeru ekstremne obremenitve (npr. mocan veter). Reparaturni
mehanizmi drevesa pri vgradnji dinami¢nih sistemov skoraj niso omejeni. Raztezanje
materialov je odvisno od materialov, iz katerih je varovalo izdelano, in od dolzine. Lahko
se uporabijo elementi, ki slabijo sunke. Dinami¢en sistem lahko vgradimo poleti brez
napetosti, vendar ne ohlapno. Pri vgradnji povezav listavcev v zimskem ¢asu mora biti
povezava rahlo ohlapna, da v poletnem ¢asu ne pride do trajne obremenitve zaradi dodatne

teze listja.

Preglednica 38: Izkustvene vrednosti za izmero dinami¢nih varovalnih sistemov kro$nje (FLL, 2007) (Roloff,

2008: 148)

Table 38: Empirical values for the dimensioning of dynamic cabling crown system (FLL, 2007) (Roloff,

2008: 148)

Premer veje/premer debelnega poganjka

Najmanjs$a lomna obremenitev sistema

V ¢asu vgradnje izmerjeno na osnovi (bazi)

Za obljubljeno trajanje in opravljanje funkcije
pri vgradnji za najmanj 2/3 dolzine
veje/debelnega poganjka, ki ga je potrebno
zavarovati

do 40 cm 2,0t
nad 40 do 60 cm 40t
nad 60 do 80 cm 8,0t

nad 80 cm posebni ukrepi in odlocitve za vsak primer individualno

Varovalo kro$nje bi morali vgraditi kar se da visoko, da zaradi majhnega ucinka vzvodov
obdrzimo delujoée sile ¢im manjse. Za osnovno pravilo velja, da varovalo kroSnje
vgradimo na 2/3 viSine dela drevesa, Ki ga je potrebno zavarovati, ker je lomno ogrozeno

(slika 117).

Slika 117: Vgradna viSina dinami¢nih varoval kro$nje pred lomom. Rde¢i krogi oznacujejo mesta poskodb, ki
so lomno ogrozena; iz FLL 2007 spremenjeno (Roloff, 2008: 147)
Figure 117: Height of installation for dynamic crown cabling as security against breaking. Red circles mark
damaged areas which are under threat of breaking From FLL altered (Roloff, 2008: 147)
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Pri povezovanju treh ali ve¢ nihanju izpostavljenih delov krosnje se posluzujemo trikotnih
povezav, pri katerih so ob mo¢nih obremenitah sile razporejene na ve¢ debelnih poganjkov,
Ki jih tako razbremenimo.

A

Slika 118: Nacini povezav. A — direktna povezava dveh debel ali debelnih poganjkov, B — trikotna povezava
treh debel ali debelnih poganjkov, C — trikotna povezava §tirih debel oziroma debelnih poganjkov (Ertkano:
mozna dodatna alternativna povezava), D — trikotna povezava med petimi debli oziroma debelnimi poganjki
(¢rtkano: mozna dodatna alternativna povezava) (ZTV Baumpgflege, 2007: 27, 28)

Figure 118: Connection types. A — direct connection between two limbs/stems, B — triangular configuration
between three limb/stems, C — triangular configuration between four limbs/stems (interrupted line show
possible additional or alternative connections), D — triangular configuration between five limb/stems
(interrupted line show possible additional or alternative connections) (ZTV Baumpgflege, 2007: 27, 28)

(8302

Slika 119: Povezave v obliki $katle oziroma prstana (Siewniak in Kusche, 1994: 217)
Figure 119: Box or ring configuration (Siewniak and Kusche, 1994: 217)

Varovanja iz baze oziroma centra pridejo v upostev pri treh ali ve¢ vejah. Sistem se
uporablja takrat, kadar obstaja nevarnost, da se bodo navpi¢ne glavne veje odlomile
navzven. Stranskih nihanj ta sistem ne preprecuje.

Slika 120: Varovanja iz baze oziroma centra (Siewniak in Kusche, 1994: 217)
Figure 120: Possibilities of cabling from the base and centre respectively (Siewniak and Kusche, 1994: 217)
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4.1.12.3.4.4 Podporni sistemi

Podporni sistemi so oblikovani tako, da zascitijo dele drevesa pred njihovim neposrednim
padcem na tla. Te sisteme uporabljamo le v posebnih okolis¢inah, v Katerih krajSanje vej ni
mogoce oziroma zazeleno. Osnova za dimenzioniranje je teza drevesnih vej, ki jih je
potrebno zascititi.
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Slika 121: l1zvedba podpornega sistema: A — podporni sistem dela kro$nje (ZTV Baumpflege, 2007: 32), B —
podporni sistem veje (Sinn, 2009: 27)

Figure 121: Installation of limb supporting system. A — supporting system for a part of the crown (ZTV
Baumpflege, 2007: 32), B — supporting system for a limb (Sinn, 2009: 27)

Za dolocanje dimenzij vrvi in zank je ve¢ racunskih nastavitev, vendar sile, ki delujejo na
varovalni sistem krosnje, ne moremo ugotoviti z zanesljivim in prakticno uporabnim
postopkom. Sile, ki delujejo na sisteme, nastanejo zaradi bremena moénega vetra, lastne
teze in sunkovitih giban;j.

Preglednica 39: Standardne vrednosti za vgradnjo oziroma namestitev jeklenih palic in jeklenih vrvi
podpornih sistemov krosnje (ZTV Baumpflege 2007: 66)

Table 39: Standard values for threaded steel rods and steel cables with crownanchors (ZTV Baumpflege,
2007: 66)

Premer debelnega poganjka/veje, izmerjen na obmo¢ju Premer jeklenih Premer
vejnega ovratnika v ¢asu vgradnje palic jeklenih vrvi
20—30 cm 16 mm 8 mm
3050 cm 18 mm 10 mm
50—90 cm 20 mm 12 mm

4.1.12.3.5 Smernice za obravnavo naletnih poskodb

Sveze naletne poskodbe moramo obravnavati ¢im prej po poskodbi. Poskodbe, ki so
starejSe od dveh tednov, ne obravnavamo, saj z obravnavo ne dosezemo zelenih rezultatov.
Pred obdelavo rano mo¢no omoc¢imo z vodo (iz vodovoda), saj s tem zmanjSamo stres
zaradi izsuSitve celic na povrSini. NecistoCa na rani lahko ostane, saj bi z odstranitvijo
poskodovali tudi celice, ki so Se sposobne regeneracije. Lubje, ki je odstopilo in se Se drzi
osnove, previdno pritrdimo na deblo z nekaj (po moznosti aluminijastimi) Zebljicki. Ce iz
rane Strlijo trske, ki preprecujejo tesno prekrivanje rane, jih previdno odstranimo. Zaradi
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moznosti tvorbe povrSinskega kalusa moramo opustiti vsakrSno naknadno obdelavo rane in
povrsine z raznim orodjem. S folijo iz umetne snovi, ki prepusca svetlobo, prekrijemo
sveze naletne poSkodbe, in sicer tako, da sega folija 3-5 cm preko roba rane. Folijo
pritrdimo na skorjo s spenjatem. Ve¢ manjSih ran, ki lezijo druga ob drugi, lahko
prekrijemo z eno vecjo folijo. Folijo po priblizno enem letu odstranimo, saj po tem ¢asu ne
moremo pri¢akovati nadaljnjih pozitivnih uéinkov.

ALY

Slika 122: Strokovno prekrita naletna poskodba s folijo, ki prepuséa svetlobo. Folijo, ki sega ¢ez rob rane,
pritrdimo s sponkami na skorjo (cit. po Dujesiefken in Liese, 2008: 116).

Figure 122: Professionally covered crash wound with translucent foil. The foil which reaches well over the
wound border is fastened to the bark with staples.

Das CODIT - Prinzip (Dujesiefken and Liese, 2008: 116)

4.1.12.3.6 Smernice za sanacijo poSkodovanih korenin

Pogosto se drevesne korenine poskodujejo ob izvajanju gradbenih posegov. Zaradi potrebe
po izmenjavi CO; in O, v tleh ima veéina dreves glavnino korenin razporejenih do globine
70 oziroma 90 cm. Raztrgana ali zmecCkana korenina se ne bo obnovila vrsto let. V
slovenski praksi se poskodovane korenine ne obravnavajo in se po koncanih gradbenih
delih le zakrijejo npr. z zemljo, peskom in podobnimi materiali. Poskodovane korenine
lahko napadejo les razkrajajoce glive, zaradi Cesar je lahko v nekaj letih ogrozena statika
drevesa.

Priporo¢amo, da se pri poseganju v koreninski prostor uposteva nemski standard za nego
dreves, ki doloca, da se pri poseganju v koreninski prostor ne sme poskodovati korenin, Ki
imajo premer vecji kot 2 cm. Na poskodovanih koreninah je potrebno opraviti gladko rez,
ki vzpodbudi njeno ponovno regeneracijo. Rezno ploskev lahko premazemo s sredstvi za
zascito korenin. Jarek se zasiplje z dolgotrajno zra¢nim mineralnim substratom, ki pomaga
pri regeneraciji poskodovanih korenin.
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4.1.12.3.7 Smernice za zas¢ito dreves pri posegih v prostor

Obmocje zascite drevesa je obmocje, kjer ne opravljamo mehanskih del in ne odlagamo
materiala. S tem zmanjSamo $kodo, ki bi jo v nasprotnem primeru utrpele korenine, deblo
ali veje. Idealno razdaljo zascitne cone v obmocju drevesa je potrebno prilagoditi starosti
drevesa in poteku korenin. Pri mladih drevesih je lahko zascitna cona manjsa, pri starejSih
drevesih pa mora biti zasCitna cona bistveno vecja, saj je starejSe drevo prav gotovo v
svojem zivljenju Ze utrpelo kaksSen stres.

Po dolocenih teorijah lahko pri dolocanju velikosti zasCitne cone upoStevamo premer
debla, pri ¢emer naj bo zas¢itna cona od debla oddaljena za 12- do 15-kratnik premera
debla na prsni visini (130 cm od tal). Vrednost zasCitne cone je lahko zmanj$ana ali
povecana, kar je odvisno od drevesne vrste, njene tolerantnosti na dejavnike stresa in
starosti. Pri visokotolerantnih drevesnih vrstah in mladih drevesih je lahko pri dolo¢anju
zascitne cone faktor oddaljenosti od debla 6-kratni premer debla na prsni viSini. Pri nizko
tolerantnih drevesih in odraslih drevesih, ki so Ze dosegla 80 % pri¢akovane Zivljenjske
dobe, pa je ta faktor lahko tudi 18-kratnik premera debla na prsni viSini (povzeto po
predavanju Marcella Parisinija oktobra 2011). Velikost za$Citne cone je podrobneje
obravnavana v strokovni publikaciji Mestno drevje (Siftar in sod., 2011).

Ko dolo¢imo zas¢itno cono, jo pred zacetkom gradbenih del ogradimo z ograjo, visoko
najmanj 2 m, saj le tako preprecimo vstop (in s tem skladi$¢enje materiala oziroma navoz
materiala pod krosnje dreves). Ograja mora biti izvedena iz trdnih materialov, npr. lesena.
Ce ne obstaja druga alternativa, za$¢itimo le deblo in skrbimo, da v obmogju korenin ne
pride do tlacenja in onesnazenja tal. Zascito debla izvedemo iz dvometrske obloge iz desk,
Ki so na strani, obrnjeni proti deblu, oblazinjene.

Pod kroSnjami dreves in na obmocju korenin je prepovedano tlaciti koreninski sistem,
poskodovati tla, voziti in obracati vozila, posegati v kroSnje dreves z gradbenimi stroji in
napravami, odlagati olja, gorivo, kemikalije, les, gradben in drug material, nasuti in
jarkov, koritnic in gradbenih jam. Ce se le da, je treba vrtati pod koreninskim spletom. Ce
ni druge tehni¢éne moznosti, se jarek lahko pribliza drevesu na 4-kraten obseg debla
(merjen na visini 1 m od tal), vendar najmanj na razdaljo 2,5 m od debla. Izkop mora biti
rocen (lahko se uporabijo pripomocki za odsesavanje ali razpithanje zemljine). Na obmocju
korenin ni dovoljeno temeljenje. MozZna je postavitev tockovnih temeljev po predhodnem
ugotavljanju razraS€anja koreninskega spleta, saj se ne sme poSkodovati korenin S

pomembno stati¢no funkcijo. Najman;jsi razmik med stebri je 1,5 m, prav tako odmik od
debla.

Na obmodju korenin se tlakovanju izognemo. Ce to ni mogoée, uporabimo izvedbo, ki
koreninam najmanj Skodi (npr. vodoprepustni tlak, tlak polozimo na tanjsi nosilni sloj ali
pa ga dvignemo nad nivo terena — koreninski mosticki s tockovnimi temelji). Ce ni mogode
izvesti prej navedene reSitve, se lahko najve¢ 30 % povrSine pod obmocjem korenin
prekrije z vodotesnim tlakom ali ne ve¢ kot 50 % povrSine s propustnim tlakom.
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Ce v obmo&ju drevesa znizamo nivo tal (tudi za samo nekaj mm), vpliva to na propad
velikega $tevila korenin (povzeto po predavanju Marcella Parisinija oktobra 2011). Ce pod
drevesom dvignemo nivo zemlje, spremenimo zra¢ne procese v tleh in povzro¢imo
odmiranje korenin, zato se na obmoc¢je korenin ne sme nasipati zemljina ali kakSen drug
material. Ce ni druge moZnosti, je dovoljen nasip do 20 cm zraénega grobozrnatega
materiala z vsaj 1-metrskim odmikom od debla. Vsaj 1/3 povrsine obmocja korenin mora
ostati brez nasutja, saj s tem omogo¢imo prezra¢evanje v obmocju korenin. Z vstavljanjem
perforiranih cevi na originalni viSini tal, omogo¢imo dovod zraka in s tem zmanjSamo
Skodo, ki nastane ob dvigovanju nivoja tal.

Ce se na gradbis¢u v &asu rasti zniza nivo podtalnice in to traja ve¢ kot 3 tedne, je treba
drevesa primerno zalivati v celotnem obmocju korenin, ki mora biti propustno. Po potrebi
je primerno tudi zmanj$ati transpiracijo listne povrSine, kar doseZemo s presvetlitvijo
kro$nje po nacelih dobre arboristi¢ne prakse.

Izkopani deli drevesa morajo biti ves ¢as zaS¢iteni in ne smejo biti odprti vec kot 2 tedna
(oziroma 3 tedne v vlaznem vremenu). Kadar gre za prekinitve del, je potrebno korenine
prekriti z materialom, ki zadrzuje vlago.

4.1.12.4  Smernice za ukrepe ob ujmah

V primeru ujm, ki povzro€ijo Skodo na drevesih, je potrebno organizirati ekipe (gasilcev in
strokovnjakov s podrocja arboristike) ter odstraniti mo¢no poskodovano drevje in vecje
dele dreves s prometnic in javnih povrSin. V nadaljevanju je potrebno opraviti kontrolo
dreves in po potrebi pripraviti predlog negovalnih ukrepov s ciljem zagotoviti, da so
drevesa v urbanem okolju varna. Ce lastnik urbanega drevja predlagane ukrepe potrdi, se
pripravi terminski plan za njihovo izvedbo. lzvedba se realizira po terminskem planu.

4.1.12.5 Smernice za ravnhanje z urbanim drevjem

Urban prostor je prostor nenehnih sprememb. Spremembe in posegi v prostor velikokrat
vplivajo tudi na urbano drevje. Priporocljivo je, da so strokovnjaki s podroc¢ja arboristike
soudelezeni pri vseh naértih in projektih, ki zadevajo posege v urban prostor, s ciljem, da
ze v fazi nacrtovanja minimaliziramo moZnost nastanka poSkodb na drevesih. V
nadaljevanju je potrebno vzpostaviti tudi sodelovanje z izvajalci posegov v prostor.

4.1.12.5.1 Smernice za pripravo dokumentacije za izvedbo gradbenih del, ki vplivajo na
urbano drevje

Skoda in stres, ki ga povzro¢imo z neprimernim izvajanjem (gradbenih) del v okolici
dreves, se pri odraslih drevesih lahko izrazi takoj ali Sele ¢ez 10 do 15 let. Zelo pomembno
je, da so ti ze v projektni dokumentaciji objekta jasno opredeljeni in da so nacrtovana dela
v obmocju dreves izvedena strokovno. V procesu priprave dokumentacije se sre¢amo s
situacijo, ko Zelimo na nekem obmocju dolofena drevesa ohraniti, za nekatera pa se je
potrebno odlociti, da jih odstranimo. Za odstranitev se odlo¢imo, ¢e so drevesa Ze
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potencialno nevarna (npr. zaradi procesov trohnenja, vrasle skorje, kodominantnega debla).
Pozornost namenimo drevesom, ki so mo¢na, vitalna in za katera predvidevamo, da bodo
dejavnike stresa ¢im bolje prenesla. Pazljivo prou¢imo stanje dreves, ki imajo sicer slabso
vitalnost, vendar jih Zelimo ohraniti zaradi njihove pomembne vrednosti (npr. zgodovinska,
simbolna ali kak$na druga vrednost). Za drevesa, ki so dosegla 80 % pri¢akovane
zivljenjske dobe, upraviceno predvidevamo, da se bo njihova vitalnost v prihodnje
zmanjSala. V Zelji po ohranitvi dreves lahko predvidimo posege, s katerimi doloCene
situacije odpravimo npr. z vgradnjo varoval, opor ipd. Za mlada drevesa lahko sprejmemo
odlocitev, da se jih odstrani in nadomesti z novimi, ali pa jih za¢asno, med izvajanjem del,
presadimo na obmocje zunaj gradbisca.

4.1.12.5.2 Smernice za pripravo vloge za posege na drevnini v MO Velenje

V MOV je uveljavljena praksa, da ob¢ani pisno obvescajo ob¢ino o zeljah in zahtevah v zvezi
z urejanjem javnih zelenic in nasadov. Vsak ob¢an lahko na obrazcu »Vloga za urejanje
zelenic in nasadov« posreduje MOV poziv, da si »komisija za ureditev zelenic in nasadov v
mestni obc¢ini Velenje« stanje (drevesa) ogleda in doloci ukrepe, ki jih izvede koncesionar za
opravljanje lokalne gospodarske sluZbe urejanja in ¢iS¢enja javnih povrsin v MOV.
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Slika 123: Vloga za urejanje zelenic in nasadov. A —stran 1, B —stran 2. (Mestna ..., 2012)

Figure 123: Application for managing green areas and public gardens. A — page 1, B — page 2. (Mestna ...,
2012)
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4.1.12.5.3 Smernice za imenovanje komisije za ureditev zelenic in nasadov v MO Velenje

Komisijo za ureditev zelenic in nasadov v MO Velenje bi morali sestavljati poleg
predstavnikov koncesionarja in predstavnikov MO Velenje tudi strokovnjaki s podrocja
arboristike. Le tako ima komisija vlogo svetovalnega organa, katerega odlocitve temeljijo na
strokovnih kriterijih. Clani komisije naj se sestajajo enkrat mese¢no in resujejo vprasanja, ki
se nanasajo na urbano drevje MO Velenje. Po potrebah so sestanki komisije v obliki terenskih
ogledov. Komisija svoje odlo¢itve, ki se nanas$ajo na urbano drevje MO Velenje, zapise,
zapisi pa so osnova za izvedbo predlaganih ukrepov. Predlagamo, da komisijo sestavlja
najmanj 5 Clanov (2 predstavnika koncesionarja, 1 predstavnik MO Velenje in 2 predstavnika
s podrocja arboristike).

4.1.12.5.4 Smernice nege dreves v MO Velenje za obdobje 2010-2020

Po izvedeni analizi stanja urbanih dreves MO Velenje smo sooblikovali smernice za
njihovo nego, ki so bile za obdobje 2010-2020 objavljene v 2. Stevilki Uradnega vestnika
Mestne ob¢ine Velenje (Pravilnik ..., 2010) v »Pravilniku o standardih storitev opravljanja
lokalne gospodarske javne sluzbe urejanja in ¢iSCenja javnih povrsin v Mestni obcini
Velenje«.

V omenjenem pravilniku je v 24. Clenu opredeljena nega drevja: »Nega drevja obsega
odstranjevanje potencialno nevarnih dreves in odstranjevanje potencialno nevarnih delov
dreves«. V tocki 4.6.1 je obravnavano podro¢je odstranitve in nadomestitve drevja, kjer je
navedeno: »Po sedanjih podatkih stanja drevnine se planira odstranitev 60 dreves letno. Od
tega 10 dreves do viSine 5 m, 28 dreves viSine od 5 do 10 m, 12 dreves viSine 10 do 15 m
in 10 dreves visjih od 15 m. Odstranjena drevesa se nadomestijo.«

Predpostavljamo, da se bodo na osnovi predpisanega obrata izvedbe negovalnih ukrepov v
obdobju 2010-2020 odstranila vsa nevarna drevesa in drevesa, ki bodo bistveno izgubila
vitalnost, vkljuena pa so tudi drevesa, ki jih je potrebno odstraniti zaradi novogradenj v
mestu. Za drevesa, pri katerih je bil v preteklosti mo¢no prizadet habitus zaradi neustrezne
rezi krosnje, se prav tako nacrtuje njihova odstranitev, saj iz reznih ploskev izras¢ajo
potencilano nevarni poganjki, pri¢akujemo pa tudi, da se bodo izrazili procesi trohnenja
lesa, zaradi Cesar je z leti vpraSljiva stabilnost poganjkov oziroma debla. IstoCasno
pri¢akujemo, da se bo Stevilo konfliktov 6 (sklop dreves ali rastlin je pregost) zmanjsalo.
Vsako odstranjeno drevo nadomestimo, kar pomeni, da se nacrtuje, da letno posadimo 60
dreves. Pri dolocanju lokacije zasaditve mladega drevesa je potrebno pridobiti informacijo
o lastniStvu zemljis¢éa (MOV), izbrati ustrezno drevesno vrsto, ustrezno pripraviti
zemljiSce, izbrati kavlitetno sadiko ter zagotoviti dogorocne pogoje za rast. Na isti lokaciji
z isto drevesno vrsto nadomestimo tista mlada drevesa, ki so bila poskodovana in mo¢no
prizadeta zaradi vandalizma.

V tocki 4.6.2 24. ¢lena Pravilnika o standardih storitev opravljanja lokalne gospodarske
javne sluzbe urejanja in ¢iS€enja javnih povrSin v Mestni ob¢ini Velenje (Pravilnik ...,
2010) je obravnavana vzgojna rez: »Vzgojna rez se izvaja na osnovi dobre arboristicne
prakse nege drevnine in obsega:
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e Oblikovanje krosnje, ki se izvaja predvsem pri mladem drevju.

e Dvig krosnje.

e Vzdrzevanje/CisCenje krosnje, pri Cemer se odstranijo mrtvi, umirajoci, fiziolosko
oslabljeni, okuzeni, nalomljeni, prekrizani deli vej ter pregoste in slabo pritrjene
veje.

e Redcenje krosnje, pri cemer se odstrani do 15 % sekundarnih in drobnejSih vej z
namenom presvetlitve kro$nje, razbremenitve tezkih vej in zmanjSanja upora proti
vetru.

e ZmanjSanje posameznih delov krosnje, pri ¢emer se odstrani najve¢ 1/3 veje zaradi
blizine stavbe ali zaradi motecih delov kroSenj, ki rastejo na mejah parcel.

e Obnovitev krosnje starih dreves, pri cemer se oblikuje kros$nja na zdravih in mo¢nih
glavnih vejah.

e Vzdrzeavanje glavnate oblike habitusa: vzgojna rez dreves, katerim so bile v
preteklosti mocneje prikrajSane glavne ogrodne veje ali so bila drevesa
»obglavljena.«

Po sedanjih podatkih je na¢rtovano, da se letno izvede vzgojna rez na 515 drevesih, in sicer
na 70 drevesih, ki so visoka do 3 m, 45 drevesih, visokih 3-5 m, 215 drevesih viSine 5-10
m, 125 drevesih visine 10-15 m in 60 drevesih, vi§jih od 15 m.«

Preglednica 40: Predvideni letni ukrepi nege drevja v MO Velenje v obdobju 2010-2020
Table 40: Planned annual tree care measures in the Municipality of Velenje in the period 2010—2020

Ukrep Stevilo dreves glede na viSino habitusa (H)

H:do3m | H:3-5m H:5-10 m H: 10-15m H:nad 15 m
nadomestna 60
zasaditev
odstranitev 10 28 12 10
dreves
vzgojna rez 70 45 215 125 60
dreves

Kot je navedeno, je potrebno opravljati vzgojno rez v skladu s smernicami nege urbanega
drevja. lzvajalec je zavezan, da vsako leto posadi 60 kvalitetnih in ustreznih sadik
okrasnega drevja, lahko pa je v manjSem $tevilu realizirana postavka odstranitve dreves ob
ustreznem zagotavljanju varnosti. Vzgojna rez se izvede na predpisanem Stevilu dreves, pri
¢emer se ukrep glavicenja izvaja vsako leto oziroma vsaki dve leti. S predpisanim okvirnim
Stevilom ukrepov v okviru enega leta se dobi ustrezna slika o viSini potrebnih denarnih
sredstev za strokovno izvedeno letno vzdrZzevanje drevnine v MO Velenje.

Ocenjujemo, da bi lahko z gospodarno nego drevja stroske za nego dreves v obdobju po
letu 2021 zmanjsali. Ce se v obdobju 2010-2020 ne bo izvajala nega urbanega drevja v
MO Velenje na osnovi dobre arboristi¢éne prakse, pa bodo zagotovo stroski nege drevja (s
ciljem zagotavljati, da so v urbanem okolju drevesa varna) v obdobju po letu 2020 bistveno
Visji.
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4.1.12.5.,5 Smernice za azuriranje katastra urbanih dreves v MO Velenje

Koncesionar za opravljanje lokalne gospodarske sluzbe urejanja in ¢is€enja javnih povrsin
v MOV mora azurirati kataster urbanega drevia MO Velenje. Spremembe, ki se nanasajo
na urbano drevje (zasaditve, poseki), se morajo sproti vnasati v osnovo za kataster
urbanega drevja. Vsake pol leta je potrebno azurirano stanje posredovati MO Velenje, ki
osnovo posreduje podjetju, ki ureja spletne strani Prostorskega informacijskega sistema
ob¢in.

Predlagamo, da se stanje dreves v letu 2020 ponovno natan¢no analizira in se po izku$njah
definira okvirno letno Stevilo nadaljnih ukrepov za nego urbanega drevja.

4.1.12.5.6 Smernice za pripravo razpisne dokumentacije, ki se nanasa na ravnanje z urbanim
drevjem v MO Velenje

Koncesionar za opravljanje lokalne gospodarske sluzbe urejanja in ¢is¢enja javnih povrsin
v MOV je izbran na osnovi javnega razpisa, ki je objavljen v Uradnem listu Republike
Slovenije.

V preteklem razpisu, ki je zajemal obdobje 2010-2020, je bilo ocenjevanje vlog naravnano
tako, da je 0 uspehu na razpisu odlocala ponujena cena (v njej je ponudnik lahko prejel
najve¢ 90 tock). Tehni¢na usposobljenost (ponudnik je lahko prejel najve¢ 5 tock) in
strokovna usposobljenost (ponudnik je lahko prejel najve¢ 5 tock) prakti¢no nista igrali
vloge pri izbiri koncesionarja, saj je prejel koncesijo za opravljanje javne gospodarske
sluzbe urejanja in ¢iS€enja javnih povrSin v MOV tisti, ki je ponudil najugodnejSo ceno,
¢etudi ni bil za opravljanje del tehni¢no in strokovno usposobljen.

PriporoCamo, da se v prihodnje to¢kovanje oblikuje tako, da prijavitelj na javni razpis brez
znanja arboristike ne bo uspesen.

4.1.12.6 Pedagosko izobrazevalne smernice

Pri ohranjanju zelenega urbanega okolja so pomembni ljudje vseh generacij. Predlagamo, da
se oblikuje plan vsakoletnih aktivnosti strokovnjakov, s katerimi priblizamo ljudem védenje o
drevesih in njihovi vlogi. Dobrodoslo je sodelovanje razli¢nih strok (npr. gozdarji, krajinski
arhitekti, vrtnarji, biologi, arhitekti, gradbeniki, turisti¢ni delavci ...) in medgeneracijsko
povezovanje.

Za turisticne namene naj Se na terenu ozna¢i Urbana drevesna pot Velenja, ki se lahko po
potrebi razsiri. Predstavitve in vodenje po Urbani drevesni poti Velenja naj postane sestavni
del izobrazevanj otrok, mladine in odraslih ter zelenega turizma.
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42 RAZPRAVA

Velenje je eno najmlajSih slovenskih mest, katerega mestno sredisce je bilo odprto pred
dobrimi petdesetimi leti. Mestno sredise je izdelano po naértu avstrijskega krajinskega
arhitekta Filypskega, ki je poleg velenjskega Son¢nega parka zasnoval tudi nacrt mestnega
srediS¢a po nacelih moderne — kot »mesta v parku«. Osnovno vodilo pri nacrtovanju mesta je
bilo, da potrebujejo rudarji prostorna in svetla stanovanja v zelenem okolju, saj so v sluzbi v
temnem podzemlju rudniSkih rovov. Iz starih razglednic Velenja je razvidno, da je mestno
sredi$ce zraslo na povr$inah, ki so bile predvsem travnate, zato so drevesa, ki so starejSa od 50
let, v urbanem sredis¢u MO Velenje redka.

Rudarsko mesto Velenje je zraslo na osnovi udarni$kega dela. Ponekod se danes kaze tezava
»udarni$kega duha« pri urejanju okolice veéstanovanjskih objektov (blokov), saj so obcani
rastline prinesli iz gozda, od prijatelja ipd. in jih samovoljno posadili na zelenici bloka. Z leti
so rastline zrasle in danes so sklopi rastlin nemalokje pregosti in preblizu objektov, kar vpliva
na kvaliteto zivljenja v blokih, ko v stanovanjih (predvsem v nizjih etazah) ni dovolj svetlobe.
Listje dreves ponekod v vec¢ji meri masi Zlebove, kar je povezano z dodatnimi stroski, ki jih
imajo stanovalci pri vzdrzevanju objektov. V taks$nih primerih, ko je smotrno sklop rastlin
zredciti, naletimo na razlicna menja stanovalcev o nujnosti izvedbe negovalnih ukrepov
drevja. Nekateri so na drevesa zelo navezani in dojemajo drevesa kot nujen in sestavni del
okolice bloka. Ti laicno navajajo, da se konflikti zmanjSajo z drastiénim znizanjem in
ozanjem habitusov dreves, kar imenujejo »pomlajevanje«. Zal laiki ne vedo, da se po tako
izvedeni nestrokovni negi drevja zaradi porusenega ravnovesja med krosnjo in koreninami
aktivirajo brsti, iz katerih se razvijejo novi adventivni in epikormski poganjki. Epikormski
poganjki odzenejo iz zavrtih brstov na deblu in debelejsih vej, ki se aktivirajo le v posebnih
fizioloskih situacijah. Adventivni poganjki odZenejo iz adventivnih brstov na mestu odrezane
veje, debla ali korenine. Ti poganjki ali veje so slabo pritrjeni na deblo, in ker so vsako leto
dalj$i in teZji, se z leti veca nevarnost odloma. Drugo, lai¢no plat reSevanja konfliktov med
drevesom in okolico, zagovarjajo stanovalci blokov, ki velikokrat zelijo, da se drevesa
popolnoma odstranijo, saj menijo, da so drevesa (predvsem tista z vi§jim habitusom) nevarna
in se lahko ob mo¢nih vetrovih prevrnejo na stavbo. Jasno je, da vecina ob¢anov nima dovolj
znanja, na osnovi katerega bi lahko suvereno odlocali o ukrepih nege drevja. Je pa prav, da
stanovalcem ali vsaj predstavnikom blokov razlozimo, kak$na je strokovna reSitev konflikta
med drevesom in okolico, ki je skladna s sodobnimi arboristiénimi znanji.

V MO Velenje se je uspesno vpeljala praksa, da je potrebno vse Zelje in zahteve ob¢anov, ki
se nanasajo na nego urbanega drevja, posredovati obCini v pisni obliki. Velikokrat vlogo
posredujejo upravljalci veéstanovanjskih objektov ali ob¢ani sami. Prispele vloge obravnava
imenovana Komisija za ureditev zelenic in nasadov v Mestni ob¢ini Velenje, ki pa v obdobju
po oktobru 2010, ko je prevzel opravljanje lokalne gospodarske sluzbe urejanja in ¢is€enja
javnih povrSin v MOV nov koncesionar, ne deluje v popolni sestavi, saj ljudje z znanjem
arboristike v delo komisije nismo ve¢ vkljuceni. Rezultat je izvajanje nestrokovne nege
urbanih dreves v MO Velenje in ustvarjanje potencialno nevarnih dreves s pohabljeno
arhitekturo kros$nje ob dejstvu, da se ve€ina nege drevja izvaja v zimskem casu.

Slovenija ni drzava, v Kateri bi bila arboristi¢na praksa priznana in podprta s predpisi za nego
urbanega drevja. Prav tako MO Velenje Se nima pravilnika za nego in vzdrzevanje urbanega
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drevja, ki bi temeljil na sodobnih arboristicnih znanjih. Verjetno je zakonsko nedefinirano
podro¢je nege urbanega drevja tudi vzrok, da je igrala kljuéno vlogo pri izbiri novega
koncesionarja za opravljanje lokalne gospodarske sluzbe urejanja in ¢isCenja javnih povrsin v
MO Velenje za obdobje 2010-2020 ponujena cena. Strokovno znanje, tehni¢na
usposobljenost in reference so se toCkovale s pi¢lim Stevilom tock in na izbiro koncesionarja
niso vplivale. Ocenjujemo, da je podobna situacija v mnogih slovenskih mestih, ko opravljajo
nego dreves ljudje brez arboristicnega znanja, npr. gradbeniki, komunalni delavci, cestarji,
vrtnarji ...

Dejstvo je, da je za opravljanje strokovne nege urbanega drevja potrebno zanje. SrednjeSolski
izobrazevani programi S podro¢ja vrtnarstva oziroma hortikulture ne seznanijo dijakov z
vsebinami arboristike. Enaka situacija je pri izvajanju visjeSolskih in visokoSolskih
programov izobrazevanja za hortikulturne inZenirje, agronome ipd. Nekaj arboristicnih vsebin
v izobrazevalnem procesu pridobijo gozdarji, vendar se pri delu le redki dejansko ukvarjajo z
nego urbanega drevja. Na osnovi gospodarske skode, ki je povzrocena z nestrokovno nego
urbanega drevja, je nujno vpeljati predmet arboristike v srednjeSolski izobrazevalni program,
saj ima vedina izvajalcev, ki opravljajo nego urbanega drevja, dokoncano le srednjesolsko
izobrazevanje. Izobrazevalne vsebine s podrocja arboristike pa je potrebno dopolniti tudi na
vi§jih ravneh izobrazevanja.

Veliko bomo dosegli, ko bo zakonsko dolo¢eno, da je potrebno za opravljanje nege urbanega
drevja opraviti izpit iz arboristike oziroma pridobiti ustrezno licenco. Eno od poslanstev
Arboristi¢nega druStva Slovenije je prav iskanje reSitev za vpeljavo zakonskih osnov, ki bi
zahtevale pridobitev licenc za opravljanje nege urbanega drevja. Licence je trenutno mogoce
pridobiti le v tujini, tam pridobljene licence pa v Sloveniji praviloma niso merilo za izbiro
izvajalca za nego urbanega drevja.

Pri svojem delu, ki se je nanaSalo na nego ubranega drevja MOV, smo v obdobju med letoma
2008 in septembrom 2010 pridobili zaupanje ob&anov. Z mnogimi smo veckrat skupaj iskali
optimalne reSitve konfliktnih situacij med drevesi in njthovo okolico in veliko smo jih
uspesno resili. Obcani so zaceli dojemati, da pohabljanje kroSenj dreves ni le estetski
problem, ampak pa se tako ustvarjajo potencialno nevarna drevesa s prizadeto vitalnostjo. Ker
menimo, da je izobrazevanje S podrocja arboristike nujno, smo na vsako prispelo Vlogo za
urejanje zelenic in nasadov odgovorili s strokovnimi argumenti in predlagali resitve za
opisano situacijo, ki smo si jo ogledali tudi na terenu. Prav tako se je v omenjenem obdobju
izkazalo, da je mogoce sodelovati npr. z elektro podjetji, ki so v koreninskem obmoc¢ju dreves
na nekaterih mestih obnavljala elektricne podzemne vode. Predvideno traso smo si skupaj
ogledali in opredelili, kakSen je priporocen odmik za izvedbo del od debla drevesa oziroma,
¢e je vod potekal v obmocju korenin, da se je tam opravljal ro¢ni izkop. V nasprotnem
primeru pa so bile v tem casu izvedene tudi Siritve nekaterth odsekov ploc¢nikov, ki so se
razsirili za kolesarsko pot in ¢e SO bile povzrocene obc¢utne poskodbe koreninskega sistema,
smo se odlo¢ili, da drevesa odstranimo ter izvedemo nadomestno saditev.

Pri evidentiranju drevja MO Velenje smo opazili, da se je $koda, ki je posledica npr.
preplastitve obmocja nad koreninami ali tlaenja pescenih tal zaradi voznje avtomobilov, na
drevesih v obliki susenja vej ali kroSenj pokazala ¢ez ve¢ let (npr.10 in vec), saj ljudje ne
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razmiSljajo, da je lahko vzrok za slabo vitalnost drevesa v ukrepu, ki je bil v okolici drevesa
ali na drevesu izveden pred desetletjem.

V zadnjih letih mesto Velenje zaradi novogradenj vidno izgublja zelene povrsine. Kaze se
trend, da se na vsaki nekoliko vecji zelenici postavi nov objekt. Dolocene so lokacije, kjer
bodo skréeni deli primestnih gozdov. Zal se nacrtovalci upravljanja urbanega prostora
premalo zavedajo velikega pomena zelenja in dreves in ne nazadnje tudi osnovnega koncepta
nastanka mesta.
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5 SKLEPI

V MO Velenje se lastnik zelenih povrsin (ob¢ina) ne zaveda pomena, ki ga imajo zelene
povrsine za doseganje kakovosti zivljenja v mestu. V preteklosti so bile pri negi urbanega
drevja Velenja storjene napake, ki so posledica neznanja izvajalcev ukrepov pri negi drevja. V
obdobju 2008-2010 smo nego urbanega drevja izvajali v skladu s sodobnimi arboristi¢nimi
smernicami, kar pomeni, da smo izvajali ukrepe odstranitve dreves pozimi, vse ostale ukrepe
(odstranjevanja posuSenih vej, razbremenjevanje in dvig kroSenj) pa v ¢asu od aprila do
septembra. Nego nekaterih dreves, ki so bila v preteklosti obglavljena, smo zaceli izvajati z
oblikovanjem glavnatih dreves. Tezavno je bilo razbremenjevanje krosenj platan v obdobju
med aprilom in septembrom, saj so dobili delavci ob izvedbi rezi moc¢no alergijsko reakcijo.
Zato priporo¢amo, da se rez platan opravlja marca.

Gospodarsko $kodo, ki se kaze v ve¢jem finanénem vlozku, potrebnem za nego dreves, Ki so
bila v preteklosti napa¢no negovana (obglavljena drevesa, izvedba rezov, po Katerih so iz
vecjih reznih ploskev odgnali Sopasti adventivni poganjki, ki so slabo vrasceni v osnovo), je v
Stevilki nemogoce izraziti. Zagotovo pa lahko z naértno nego urbanega drevja MO Velenje v
obdobju 2010-2020 potrebne finan¢ne vlozke na letni ravni za urbano drevje po letu 2020
znizamo. Ce se nega v letih do 2020 ne bo izvajala po sodobnih arboristi¢nih smernicah, pa
bo potrebno odsteti Se ve¢ finanénih sredstev, da bomo ob¢anom lahko zagotovili, da so
urbana drevesa varna.

Evidentirali smo 7203 drevesa. Na osnovi analize stanja evidentiranih dreves lahko pritrdimo
prvi hipotezi, da nega urbanega drevja v mestni ob¢ini Velenje ni vedno strokovna. Pri popisu
dreves smo naleteli na drevesa, katerim je bila v preteklosti drasti¢cno zmanjSana kro$nja, pa
tudi na obglavljena drevesa. Stevilo dreves, na Katerih se je v preteklosti izvajala oblikovna
rez, pri kateri je premer reznih ploskev veéji od 10 cm, je naslednje: 512 dreves ima videz
»krtage®, njihov delez med evidentirano drevnino je 7 %. 4 % dreves (304 drevesa) s kotlasto
obliko kroSnje so bile moc¢neje prikrajSane glavne ogrodne veje. 128 drevesom ali 2 %
evidentirane drevnine se je kro$nja odstranila oziroma so bila obglavljena. 1z navedenega
lahko zaklju¢imo, da je bila nestrokovna in neustrezno izvedena nega kroSnje pri 13 %
evidentiranih dreves.

Drugi hipotezi, da so v Velenju drevoredi listavcev v primerjavi z drevoredi iglavcev slabSe
vitalnosti, pritrdimo. PovrSen pogled na olistane listavce v drevoredih kaze sicer v vecini
primerov dobro olistane habituse, pri natan¢nejSem pregledu dreves (tudi v drevoredih) pa
ugotovimo, da je bila od 10 najStevilnejSih vrst listopadnih okrasnih listavcev oblikovna rez
(vitalnost 6, vitalnost 8) izvedena na veéjem Stevilu brez (Betula pendula Roth.), platan
(Platanus x hispanica Miinchh.), navadnem divjem kostanju (Aesculus hippocastanum L.) in
javorjih (Acer). V primerih, ko so bili pri njih izvedeni negovalni ukrepi v smislu dviga
krosenj, je bilo storjenih bistveno manj nestrokovnih rezov v primerjavi z ukrepi, pri katerih
je 8lo za manjSanje (niZanje in oZanje) kroSen;.

Tudi tretji hipotezi, da povzroca drevnina v okolici konflikte, ki jih je mogoce ob nacrtnem
gospodarjenju zmanjsati, pritrdimo. 3442 dreves (48 %) je zasajenih na mestih, Kjer
zaznavamo dejanske ali potencialne konflikte. Potencialni konflikti se bodo izrazili, ko bo
habitus drevesa vecji. Evidentirali smo 20 razlicnih konfliktnih situacij med drevesom in
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okolico oziroma kombinacije razlicnih konfliktov. Med vsemi konfliktnii situacijami sta
izstopala konflikta 6 in 1 oziroma njuna kombinacija z ostalimi konflikti. VV 2804 primerih
smo evidentirali konflikt 6 (sklop dreves ali rastlin je pregost). V 120 primerih smo
evidentirali konflikt 1 (drevo je posajeno preblizu objekta), v 191 primerih pa kombinacijo
konfliktov 1 in 6 (drevo, ki je posajeno preblizu objekta, raste v pregostem sklopu rastlin). Ob
evidentiranju urbanih dreves MOV smo ugotovili, da se je v preteklosti velikokrat izvajalo
nestrokovne posege nege dreves v primerih, ko so drevesa posajena v pregostem sklopu
rastlin ali preblizu objektov, in sicer na drevesih z ve¢jimi habitusi. Za drevesa, pri katerih je
mocno prizadet habitus zaradi neustrezne rezi kroS$nje v preteklosti, se nacrtujejo naslendje
resitve: pri drevesih, pri katerih lahko nadaljno nego izvajamo na principu glavnate rezi, se ta
izvaja vsako leto. Pri drevesih, na katerih je bila v preteklosti izvedena rez »na krtaco«, Sope
poganjkov iz reznih ploskev po potrebi razbremenimo in tako poiskusamo zmanjsati Stevilo
samodejnih odlomov krosnje. Drevesa, ki so zaradi neustrezne nege moc¢neje poSkodovana in
S0 Ze izrazeni procesi trohnenja, zaradi Cesar je ze vprasljiva stabilnost poganjkov oziroma
debla, odstranimo. Vsako odstranjeno drevo nadomestimo z novim. Pri t. i. nadomestni
zasaditvi izberemo ustrezno drevesno vrsto in lokacijo.

Hipotezi 4 — kataster drevja je osnova za zacetek nacrtnega gospodarjenja z urbanim drevjem
na javnih povrSinah mestne ob¢ine Velenje in osnova za pripravo predloga priporo¢enih vrst
osnovi izdelanega in analiziranega katastra urbanega drevja MO Velenje smo dobili vpogled v
stanje urbanega drevja v MO Velenje. 1zdelali smo realne smernice za ravnanje z drevjem, na
osnovi katerih je mogoce zmanjsati tudi konfliktne situacije med drevjem in okolico. Izdelali
smo seznam priporo¢enih drevesnih vrst, ki v odrasli dobi ne presegajo visine 15 m in v
urbanem okolju uspesneje kljubujejo dejavnikom stresa (Acer campestre L., Cedrus libani
subsp. atlantica (Endl.) Batt. & Trab., Cornus mas L., llex aquifolium L., Juniperus chinensis
L., Juniperus communis L., Juniperus virginiana L., Morus alba L., Pinus mugo Turra,
Prunus cerasifera Ehrh., Prunus padus L., Pyrus communis L., Rhus typhina L., Salix caprea
L. in Sambucus nigra L.).

Na osnovi analize stanja urbanega drevja v MO Velenje smo dolocili smernice za maksimalno
Stevilo letne odstranitve urbanih dreves v MO Velenje (v obdobju 2010-2020). V smernicah
za odstranitev dreves je Ze upoStevano Stevilo dreves, ki se jih odstrani tudi zaradi gradbenih
posegov Vv urbanem prostoru. Po sedanjih podatkih stanja drevnine se nacrtuje odstranitev 60
dreves letno. Od tega 10 dreves do visine 5 m, 28 dreves visokih 5 do 10 m, 12 dreves viSine
10 do 15 m in 10 dreves vi§jih od 15 m. Odstranjena drevesa se nadomestijo, zasaditve
izvedemo na ustreznih lokacijah.

Po sedanjih podatkih nacrtujemo letno izvedbo vzgojne rezi na 515 drevesih, in sicer na 70
drevesih, Ki so visoka do 3 m, 45 drevesih, visokih 3 do 5 m, 215 drevesih viSine 5 do 10 m,
125 drevesih visine 10 do 15 m in 60 drevesih, ki so visja od 15 m.

Hipotezi 5, ki se glasi: »Predpostavljamo, da so nekatere metode evidentiranja urbanega
drevja za velenjski prostor in konkretno raziskovalno vprasanje primernejSe kot druge«,
pritrdimo. Na osnovi izkusenj pridobivanja informacij o urbanem drevju in analize 500 dreves
(testno obdobje evidentiranja), ko je popisni list vseboval veliko podatkov, smo ugotovili, da
stanje drevesa ustrezno opisejo naslednji podatki: evidenc¢na Stevilka drevesa, botani¢no ime
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drevesa, ocena visine drevesa na oko, izmerjen obseg drevesnega debla na visini 130 cm od
tal, stevilo debel, ¢e ima drevo ve¢ kot eno deblo, vitalnost, informacija, ali je drevo sestavni
del drevoreda, evidenca konfliktov med drevesom in okolico. Za postopek evidentiranja
urbanih dreves v MOV, ki smo ga razvili, menimo, da je ustrezno hiter in da nam daje
podatke, na osnovi katerih lahko analiziramo stanje urbanega drevja ter dolo¢imo smernice
ravnanja z njim. Vsekakor je potrebno opraviti pregled urbanega drevja MOV vsaj enkrat
letno pri drevesih z vitalnostjo 1 in 2 (zdrava do srednje mo¢no poskodovana). Pregled dreves
v olistanem in neolistanem stanju je potrebno opraviti vsako leto pri drevesih, ki so mo¢no do
zelo moc¢no poskodovana, in na osnovi analize stanja dolociti izvedbo ukrepov nege drevesa v
skladu z arboristi¢énimi smernicami.

Mestna obc¢ina Velenje je edina obCina v Sloveniji, ki ima kataster urbanega drevja javno
dostopen na spletu. Kataster je bil izdelan s programskimi orodji Arc View 3.3. Podatke
vnesene v programu Arc View 3.3 je obcina posredovala firmi Realis d.o.o0., ki ureja spletni
portal PISO — prostorski informacijski program obc¢in v katerega je bilo januarja 2013
vkluc¢enih 128 obcin. Kataster urbanega drevja MOV v sklopu portala PISO (Prostorski
informacijski sistem obcin) posreduje podatke o lokaciji drevesa, njegovi eviden¢ni Stevilki,
slovenskem in botaniénem poimenovanju, viSinskem razredu in podatkom ali je oznaceno
drevo listavec ali iglavec. Podatki se naj bi osvezevali vsaj 2 krat letno.

V mestu smo osnovali Urbano drevesno pot, ki zajema 30 listavcev in 20 iglavcev na
lokacijah Sonénega parka in v obmod&ju atrija OS Miha Pintarja Toleda. Pot je predstavljena v
publikaciji »50 dreves Velenja« (Dolejsi, Pajk, 2009), v kateri je nacrt predstavljenih dreves s
kratko informacijo o posameznem drevesu.

Obcani pricakujejo, da so urbana drevesa varna in zdrava. Zdrava drevesa bolje prenesejo
neugodne vplive mesta in predstavljajo manjsi stroSek z vidika nege dreves. V obdobju 2010—
2020 je potrebno z nego dreves v MO Velenje doseci taksno stanje, da bodo v obdobju po letu
2020 (ob zagotavljanju, da so drevesa varna in zdrava) stroski nege dreves v primerjavi z
obstojeCimi stroSki nege dreves na letni ravni nizji. To pa je mogoce doseCi le z nacrtno
strokovno nego obstojeCega urbanega drevja in zasaditvijo ustreznih vrst dreves, ki lazje
kljubujejo dejavnikom stresa in imajo nizje habituse. Pomembno je tudi nadaljnje
povezovanje s strokami, Ki se ukvarjajo z urbanim prostorom in posegajo v prostor dreves
(npr. arhitekti, gradbeniki, elektricarji, polagalci opti¢nih vezij...), in jih usmerjati pri iskanju
boljsih resitev za izvedbo del v neposredni bliZini dreves. Vse to pa bo mogoce le, ¢e bodo
izvajalci nege urbanega drevja v MO Velenje pridobili znanja arboristike in biologije dreves
in v sebi zacutili potrebo po razvijanju dialoga med razli¢nimi strokami.
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6 POVZETEK (SUMMARY)
6.1 POVZETEK

Drevesa so pomemben element urbanih okolij, saj uravnavajo lokalno klimo, blaZijo u¢inek
tople grede, zmanjSujejo odtok padavinske vode in vpliv neviht, zmanjSujejo onesnazenje
zraka in erozijo. Drevesa lahko pomagajo v urbanem okolju pri varéevanju z energijo, blazijo
hrup in svetlobno onesnaZenje, poveCujejo rastlinsko in Zivalsko pestrost ter izboljsujejo
zdravstveno stanje prebivalcev.

Dejstvo je, da so drevesa v urbanem okolju izpostavljena velikemu stresu. Poleg vplivov
okolja slabijo vitalnost dreves tudi mehanske poskodbe. Stres in mehanske poskodbe vplivajo
na vitalnost drevnine, zato so posamezna urbana drevesa lahko tudi potencialno nevarna.
Pravocasna odstranitev nevarnih in potencialno nevarnih dreves oziroma njihovih delov je v
urbanem okolju nujna. Prav tako je nujno spremljati stanje dreves in strokovno izvajati
potrebne negovalne ukrepe urbanega drevja na osnovi dobre arboristi¢ne prakse.

Izdelali smo kataster urbanega drevja MO Velenje, v katerem smo evidentirali 7203 drevesa,

..........

.....

terenski karti oznacili lokacijo, mu dolocili eviden¢no Stevilko, ga poimenovali s slovenskim
in znanstvenim imenom, mu izmerili obseg, zabelezili Stevilo debel in informacijo, e je
drevo del drevoreda, na oko ocenili viS§ino in ga na osnovi ocenjene viSine umestili v
posamezen visinski razred. Dolocili smo vitalnost drevesa po GALK-u (Empfehlungen ...,
2002). GALK-ovo tabelo opisa vitalnosti dreves smo dopolnili z opisom vitalnostnih stopenj
mehansko poSkodovanih krosenj. Evidentirali smo dejanske oziroma potencialne konflikte.
Nekatera drevesa in njihove dele smo fotografirali in tako zbrali foto dokumentacijo
posameznih urbanih dreves MOV. Fotografije smo arhivirali v programu Word. Zbrane
podatke s terena smo prenesli v racunalniski program Arc View 3.3, s pomo¢jo katerega smo
pripravili podlago za objavo katastra urbane drevnine Velenja na spletu v okviru PISO —
Prostorskega informacijskega sistema ob¢in (PISO ..., 2012), ki je (lahko) vir informacij
obcanom, obc¢inskim organom, nacrtovalcem hortikulturnega urejanja zelenih povrsin ob¢ine,
nacrtovalcem gradbenih posegov v urbanem prostoru. Informacije v Prostorskem
informacijskem sistemu obcin se lahko uporablja v izobraZevalnih procesih in za namene
(zelenega) turizma.

Iz pridobljenih podatkov na terenu smo opravili analizo stanja, pri ¢emer smo podatke iz
programa Arc View 3.3 preslikali v program Excel 2007, s pomoc¢jo katerega smo opravili
analizo podatkov.

Evidentirano urbano drevje MO Velenje uvrs¢amo v 116 vrst oziroma 62 rodov. Med iglavci
so najbolj zastopani Picea abies (L.) Karst.,, Picea omorika (Panci¢) Purkyne, Thuja
occidentalis L., Pinus nigra Arnold, Chamaecyparis lawsoniana (A. Murr.) Parl. in Pinus
sylvestris L. NajstevilnejSe zastopani listavci na javnih povrSinah MO Velenje so: Acer
platanoides L., Betula pendula Roth., Tilia cordata Mill., Acer pseudoplatanus L., Platanus x
hispanica Miinchh., Acer saccharinum L., Fraxinus excelsior L., Robinia pseudoacacia L.,
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Aesculus hippocastanum L., Malus domestica in Tilia platyphyllos Scop. Med evidentiranimi
drevesi je 57 % listavcev in 43 % iglavcev.

Na osnovi ocene na oko smo uvrstili drevesa v pet visinskih razredov. 1240 dreves dosega
viSino do 3 m, 1159 dreves je uvrs¢enih v visinski razred >3 do 5 m. 1884 dreves dosega
viS§ino >5 m do 10 m. NajstevilnejSa (1940 dreves) je skupina urbanih dreves, ki so visoka
med 10 in 15 m. 980 dreves je visjih od 15 m. Med listavci so zastopane z vecjim Stevilom v
najvi§jem viSinskem razredu platane (Platanus x hispanica Miinchh.) in veliki jesen
(Fraxinus excelsior L.). Med sadnim drevjem dosega visino nad 15 m sedem orehov (Juglans
regia L.) in ena ¢e$nja (Prunus avium L.). Pri medsebojni primerjavi 10 najStevilnejsih vrst
vedno zelenih iglavcev je od 15 m visjih 132 smrek (Picea abies (L.) Kanst., 57 rde¢ih borov
(Pinus sylvestris L.), 30 ¢rnih borov (Pinus nigra L.) 29 omorik (Picea omorika (Panci¢)
Purkyne, 11 bodec¢ih smrek (Picea pungens Engelm.) in 4 lawsonove paciprese
(Chamaecyparis lawsoniana (A. Murr.) Parl.

Obsega debla nismo izmerili 444 mladim drevesom, saj $e ne dosegajo visine 1,3 m. 53 %
evidentiranih dreves MOV uvr$¢amo v skupino mlado drevje, v katero uvrs¢amo drevesa s
premerom debla do 20 cm. Drevje s premerom debla med 20 in 60 cm smo uvrstili v skupino
srednje starih dreves, v katero smo uvrstili 43 % evidentirane urbane drevnine. Med zrelo
drevje s premeri debla nad 60 cm smo uvrstili 4 % evidentiranih dreves. Vecji premer od 120
cm ima ena metasekvoja (Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng), en lipovec (Tilia
cordata Mill.), en gorski brest (Ulmus glabra Huds), en kavkaski krilati oreskar (Pterocarya
fraxinifolia (Lam.) Spach) in ena vrba ( Salix x sepulcralis Simonk. nothovar. 'Chrysocoma’
(Dode) Meikle).

6572 dreves ima eno deblo. 631 dreves, ki pripadajo 78 vrstam dreves, ima ve¢ kot eno deblo,
393 dreves ima dve debli, 119 dreves tri debla, 58 dreves §tiri debla, 24 dreves pet debel, 37
dreves pa ima Sest ali ve¢ kot Sest debel. Ocenjujemo, da je eden od vzrokov za vecje Stevilo
debel tudi veckratna poskodba nadzemnega dela mladih dreves ob kosnji trave.

Vitalnost smo dolocali po GALK-u. Metodo dolo¢anja vitalnosti po GALK-u smo dopolnili z
opisom vitalnostnih stopenj mehansko poskodovanih krosenj. 2717 dreves oziroma 37 %
evidentiranih dreves ima vitalnost 1, kar pomeni, da so drevesa zdrava. 2239 dreves oziroma
31 % je rahlo do srednje mo¢no poSkodovanih, 1057 dreves ali 15 % je srednje mocno do
moc¢no poskodovanih. Stanje teh dreves je potrebno pozorno in redno spremljati v krajsih
Casovnih intervalih ter pravocasno odstraniti potencialno nevarne dele. 51 dreves je zelo
moc¢no poskodovanih do odmrlih, zaradi ¢esar je njihova odstranitev smotrna.

V postopku popisa urbanega drevja MO Velenje smo pri 48 % evidentiranih dreves (oziroma
pri 3442 drevesih) zaznali dejanski ali potencialen konflikt med drevesom in okolico. Pri
popisu smo zaznali 20 razlicnih konfliktov. V 2804 primerih, kar predstavlja 39 %
evidentiranih dreves, smo evidentirali konflikt 6 (sklop dreves ali rastlin je pregost), ki se je
pojavljal posami¢no ali v kombinaciji z drugimi konflikti. Kombinacijo konfliktov 1 in 6
(drevo, ki je posajeno preblizu objekta, raste v pregostem sklopu rastlin) smo opazili pri 3 %
evidentirane drevnine. Pri 2 % evidentirane drevnine smo razbrali, da je zasaditev dreves in
grmovnic pregosta, posledica ¢esar je medsebojno oviranje rasti (dreves in grmovnic). Ce
navedemo drugaCe, predstavlja konflikt pregostega sklopa rastlin (posami¢no ali v
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kombinaciji z ostalimi konflikti) 81 % vseh konfliktnih situacij. Poleg konflikta 6 (sklop
dreves ali rastlin je pregost) se je v ve¢jem Stevilu pojavljal Se konflikt 1 (drevo je posajeno
preblizu objekta), ki smo ga ob evidentiranju dreves MOV zabelezili kot posamezen primer v
120 situacijah, in v kombinaciji s konfliktom 6 (sklop dreves ali rastlin je pregost) v 191
situacijah.

V nasadih na povrSinah v lasti MO Velenje so v 42,29-odstotnem deleZzu posajena drevesa, ki
so ucinkovita pri znizevanju koncentracij finega prahu, NOx in 0zona in ki s svojim vplivom
prispevajo k CistejSemu zraku v urbanem okolju.

Na osnovi analize stanja evidentiranih dreves MO Velenje smo izdelali smernice za ravnanje
z urbanim drevjem MO Velenje in seznam priporoCenih drevesnih vrst, ki uspeSneje
kljubujejo dejavnikom stresa v urbanem okolju in v odrasli dobi ne presegajo viSine 15 m.

Za izobraZevalne namene smo osnovali Urbano drevesno pot Velenja, ki jo sestavlja 50
dreves.

6.2 SUMMARY

Trees are an important element of urban environments, as they regulate the local climate,
mitigate the greenhouse effect, reduce storm water runoff and the impact of storms and
reduce air pollution and erosion. In an urban environment, trees can help with energy
saving, they mitigate noise and light pollution, increase plant and animal diversity, and
improve the health status of the population.

It is a fact that in urban areas, trees are exposed to a high level of stress. In addition to
environmental influences, the vitality of trees is also weakened by mechanical damage.
Stress and mechanical damage affect the vitality of the trees, so individual urban trees can
be potentially hazardous. The timely removal of hazardous and potentially hazardous trees
and their parts is essential in the urban environment. It is also necessary to monitor the
condition of the trees and professionally implement urban tree care measures based on
good arboricultural practice.

We have prepared the urban tree cadastre of the Municipality of Velenje, in which we
recorded 7203 trees growing on MOV land, on land owned by respective owners of multi-
storey blocks and on land owned by the Republic of Slovenia. For each tree, we
determined its location on the map, defined its registration number, recorded its Slovenian
and scientific name, measured its circumference, recorded the number of the trunks and the
information on whether the tree is a part of an alley, we visually estimated its height and,
based on the estimated height, we placed it in the relevant height class. We determined the
tree's vitality according to the GALK scale (Empfehlungen ..., 2002). The GALK tree
vitality description table was supplemented with a description of vitality levels of
mechanically damaged tree crowns. We recorded actual and/or potential conflicts. Some
trees and their parts were photographed, providing photo documentation of individual
urban trees of MOV. Photos were archived in the Word format. The data collected from
the field was entered in the Arc-View 3.3 software program, which we used to prepare the
basis for the publication of the urban tree cadastre of Velenje on the Internet, i.e. through
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PISO — the Spatial Information System for municipalities (PISO ..., 2012) which serves as
a source of information for citizens, municipal authorities, municipal horticultural
landscape planners and planners of construction projects in the urban area. The information
contained in the Spatial Information System for Municipalities can also be used in
educational processes and for the purposes of (green) tourism.

From the data obtained in the field, we analysed the situation and transferred the data from
Arc - View 3.3 to Excel 2007 to perform an analysis of the data.

The urban trees recorded in the Municipality of Velenje are classified into 116 species or
62 genera. Among the conifers, the species with the most specimens are Picea abies (L.)
Karst., Picea omorika (Panci¢) Purkyne, Thuja occidentalis L., Pinus nigra Arnold,
Chamaecyparis lawsoniana (A. Murr.) Parl. and Pinus sylvestris L. The species of
deciduous trees with the most specimes in public areas of MOV are the following: Acer
platanoides L., Betula pendula Roth., Tilia cordata Mill., Acer pseudoplatanus L.,
Platanus x hispanica Miinchh., Acer saccharinum L., Fraxinus excelsior L., Robinia
pseudoacacia L., Aesculus hippocastanum L., Malus domestica and Tilia platyphyllos
Scop. Among the recorded trees, 57 % are deciduous trees and 43 % are conifers.

Based on visual estimate, the trees were classified into five height classes. 1240 trees reach
the height of up to 3 m, 1159 trees were classified into the height class >3 m - 5 m. 1884
trees reach the height of >5 m to 10 m. The largest group (1940 trees) is the group of urban
trees between 10 m and 15 m. 980 trees are taller than 15 m. Among deciduous trees, the
groups with a larger number of trees in the top height class are London Plane (Platanus x
hispanica Miinchh.) and European Ash (Fraxinus excelsior L.). Among fruit trees, seven
walnut trees (Juglans regia L.) and one cherry tree (Prunus avium L.) are taller than 15 m.
In mutual comparison of 10 species of evergreen conifers with the most specimens, the
following are taller than 15 m: 132 European Spruces (Picea abies (L.) Kanst., 57 Scots
Pines (Pinus sylvestris L.), 30 Austrian Pines (Pinus nigra L.) 29 Serbian Spruces (Picea
omorika (panci¢) Purkyne, 11 Blue Spruces (Picea pungens Engelm.) and 4 Lawson's
Cypresses (Chamaecyparis lawsoniana (A. Murr.) Parl.

The circumference of the trunk was not measured in 444 young trees which have not yet
reached the height of 1.3 m. 53 % of recorded trees in MOV belong to the group ‘young
trees’, i.e. the group of trees with a trunk diameter of 20 cm or less. Trees with a trunk
diameter between 20 and 60 cm were classified into the group ‘middle-aged trees’, which
contains 43 % of the registered urban trees. 4 % of the recorded trees were classified as
mature trees with a trunk diameter over 60 cm. The trees with a trunk diameter over 120 cm
are the following: one Metasequoia (Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng), one Small-
leaved Lime (Tilia cordata Mill.), one Wych EIlm (Ulmus glabra Huds), one Wingnut
(Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach) and one Willow (Salix x sepulcralis Simonk. nothovar.
'‘Chrysocoma’ (Dode) Meikle).

6572 trees have one trunk. 631 trees belonging to 78 species of trees have more than one
trunk: 393 trees have two trunks, 119 trees have three trunks, 58 trees have four trunks, 24
trees have five trunks, 37 trees have six or more than six trunks. We estimate that one of
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the reasons for a larger number of trunks lies in the multiple damage of the aboveground
section of young trees during lawn mowing.

The vitality level was determined according to the GALK scale (Empfehlungen ..., 2002).
The method of determining the vitality according to the GALK scale was supplemented
with a description of vitality levels of mechanically damaged tree crowns. 2717 trees, i.e.
37 % of the recorded trees, have the vitality level 1, which means that the trees are healthy.
2239 trees, i.e. 31 % of trees, have slight to medium-strong damage. 1,057 trees, i.e. 15 %,
have medium-strong to severe damage. The condition of these trees should be carefully
and regularly monitored in shorter time intervals and potentially hazardous parts should be
timely removed. 51 trees are very severely damaged or dead, which makes the decision for
their removal reasonable.

In the process of preparation of the inventory of urban trees in the Municipality of Velenje,
an actual or potential conflict between the tree and the surrounding area was detected in 48
% of the recorded trees (i.e. 3442 trees). While making an inventory, we detected 20
different conflicts. In 2804 cases, representing 39 % of registered trees, Conflict No. 6 was
recorded (the cluster of trees or plants is too dense), occurring individually or in
combination with other conflicts. The combination of Conflicts No. 1 and No. 6 (a tree that
is planted too close to a building grows in too dense a cluster of plants) was observed in 3
% of registered trees. In 2% of registered trees, we noticed that the planting formation of
trees and shrubs was too dense, resulting in mutual interference of growth (of trees and
shrubs). The conflict of too dense a cluster of plants (individually or in combination with
other conflicts) represents 81% of all conflict situations. Besides Conflict No. 6 (a cluster
of trees or plants being too dense), Conflict No.1 (a tree is planted too close to a building)
occurred in a larger number; while registering the trees of MOV, we recorded it 120 times
as an individual case and 191 times in combination with Conflict No. 6 (a cluster of trees
or plants is too dense).

In planting formations on surfaces owned by the Municipality of Velenje, a 42.29 % share
of planted trees is represented by trees that are effective in reducing concentrations of fine
dust, NOx and ozone, thus contributing to cleaner air in urban areas.

For educational purposes we designed Velenje Urban Tree Trail of 50 trees (Urbana
drevesna pot Velenja).

Based on the analysis of the state in which we found the recorded trees in the municipality
of Velenje, guidelines for the management of the urban trees in the municipality of Velenje
were drawn up along with the list of the recommended tree types which are successful in
defying different stress factors in urban environment, and when fully grown do not exceed
a height of 15 metres.
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PRILOGA A

VODNIK OPRAVIL PREGLEDA OB KONTROLI DREVES
(Dujesiefken D. in sod. 2009)

Krosnja: 0 Svetlobni profil, prometni prostor v okolici drevesa
O Mrtve veje
0 Luknje od detlov in zoln, gnezdne dupline
0 Potencialno nevarne veje
00 Razvejanja
0 Rogovile
00  Prisotnost bele omele, brsljana
00 Obstojeca varovala krosnje
O Rane (npr. odlomi vej, rane po odstranitvi vej, obglavljena mesta)
0 Trosisc¢a gob
Deblo: 0 Svetlobni profil
0 Prometni prostor
00 Nagnjena oziroma posevna rast
0 Poskodbe po naletih
O Rane po odstranitvi vej
0 lzdolbine
O Plombe
0 Drenazne cevke in navojni drogovi
O Stanje lubja (npr. odmrli deli lubja, vzdolzne pokline, izcedek)
0 Deformacije debla (npr. grbine)
0 Zavita rast, udolbine, valovito deblo
00  Prisotnost insektov in ¢rvovine
1 Trosis¢a gob
Korenin¢nik, 07 Debelni adventivni poganjki
korenine, 0 Svetlobni profil
okolica 0 Prometna varnost
drevesa: O Rane
0 lzdolbine
O
O
O
O
O
0

Insekti, ¢rvovina

Deformacije debla in stanje lubja
Adventivne korenine

Izbocena tla in razpoke v tleh
Okolica drevesa

Trosisca gob
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PRI

LOGAB

KRATEK THARENDER-jev OBRAZEC ZA KONTROLO DREVES
(Rolof, 2008: 123)

Eoirolor svedene Nakgodaplec
Datsm:
Megioprede] mesix
Paskicesia:
vl drevesy Vs drevess
oDl sarme: Vol veEx O Zavasovan Teposanvien Fefazen vl v
Vs st iy Vialnemt QL 10 1 1-i01 A 2-3ld Ejm| 4l
Vi drevesz | lzgora - Nevannom o | majen | wedop | Vel
. ) Do It O [ Vi v vetiobo=meeciis
Uibse g drevesa Zzoeafi dellorodtaje vob wh dvesa O ["RESTTon vimete s v
{came Dl otz U Miagnoie v vodios vean
Faleoiros v
B (m B (e Trbica, donbne v vegh, dmed
Varovsl D K3L1CE Zast K3l CED Fogonvila molodh vy
Sidera varoval OCET  Sdrasge brogeje [0 OEO | Potsacalen sevams vage
Copore’ potavee ved (0B Cpora deevess [0 CE[ | et vod tims dewest
Rapad zob (veza): iima () Podoline razpoie ol Ostis
Headne razpoke ma debln
Teikosi
Trosevaik [ M=y Rizcemcerf [ P S T e
Okelbica drevezs  Davasovasjedrevess siadocz DN [] Bogovie 9200
Wezadosioo varovasje [0 | Lavea ram
Pegpalncema, neproprasio da- Trhilcet
(%% povrfing bopaninchess ; [ Treofine v boremiman
I =zl Petladba T  Siasa L Tofocdbe o Soresmah
Dol T Dol T e e P
Vitina Globima Vitin Globim Teboktee i
d=bla: ane: debla: mane: Fazpoke v deh v 2doms Tm
od debla
[ Fotkodba ¥ Saasa L Fotkadba 4 Teara L] Spotcajole Dogemime
Diodtin: Firira Dhoistina- Firim- [V zdizniena th
Vit m Glokin Witk o Globim St 2. podioodho DoreLen
dabla: rame: debla: rams: Hroemioy Jadbale knwanins
Ldravljenje potledbe
Folia, presmz ali podoboo
Upombe
Eamtrolm mterval | ——— Lilx' fd0 Ll I 325 Llvsake 3 j=a
Ldravzivens iam e Fromeima varpest ZF_'nT.l.'I..-:-'l.m varmeat _
Vialo [0 Mab cmejencl] Chsmiaie 0 Cmejesa O | Dot visck Dhviscln Derofea Todo mad
Cibming camejenc [ Ohdmirajole O | ¥igrom vasmo 0 Hejasoo O | Ukrepr Lhake Usrea sevamon
Cidmerio O Chrokm 132 DOpol-3ledh
oo
_ldreve e vredne ehrami _ madaljme Er.l‘.l.w L mademezitke dreveza
varoost prad siahilncst dagrea | m inem mess o dngem oitis
Friporefem nkrepm (rhira)
L pomek drevesa Ll odmranaey Llrane v debln L rane v Roansnalh
mervesa s Folip m zatifio oo pemamne sedsho
Ll ne=ga lonodoge Clpricrafasss Ll zasieia m ofmolfs Ll zatinm ograp Ll zatina = deto
vidistoo = forodngs fooseadn (m)
odmibeen od savh | (priblitoo v 9%) O razrahlam da (o) O iholfava anitia
ali povecanem O zagedm pred vodeio pod
svedobneza profia drevezoen (or)
Ooempbodnpe m | Dmkadn Opom be
mpoavians ohdelara
vamoaH obslavhendh dreves
Ll Prosa U Z| UZzpom
plezmlim ehoila | dvisalom cexie
Iy praamyes framylings 1) vriovd, parkonne 0 mashe nod | s no
o) awviocera, ghovne debdne come, oo vorkitla 3} goaded s i sedaricpne povetine
1) cexie, trgi i §) Arevo pusimo odmene, peoss pose samo v primens sea




Dolejsi N. Urbano drevje Mestne ob¢ine Velenje — analiza stanja in smernice upravljanja.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, 2013

PRILOGA C

TESTNI OBRAZEC ZA EVIDENTIRANJE URBANEGA DREVJA MO VELENJE

Eviden¢na Znanstveno ime: [ listavec
Stevilka
Slovensko ime: [ iglavec
Lokacija (naslov. ulica ali stavba): [ zelen tudi pozimi

Datum sajenja: Starost sadike ob sajenju: Ob sadiki so oporni koli¢ki: [ da, (] ne

Rast v sklopu:

[J samostojno drevo
] drevored

[ skupina dreves
] ziva meja

Nadin rasti:

[ rastlina z enim deblom

Tl rastlina z ve¢ debli = §t. debel =

] drevo raste pokon¢no
] ima slabo ravnovesje

1 drevo je nagnjeno
[ ima slabo ravnovesje

Lokacija rasti:

[J na travni povrsini

1 na pokopaliscu

1 v sklopu parka 1 odprto kopalisce

] v koritu ] na otroskem igris¢u

] ob poti [ rekreacijske — Sportne povrsine
[ ob vodi ] promenada — cona za peSce

[ ob gozdu O v sklopu blokovskega naselja

Omejuje robnik: ] omejeno z robnikom na poti = pot [ asfaltna, [ tlakovana, (] pe3¢ena

[ v zimskem ¢asu se povrsina soli

Nemoteno rast ovira: [ stavba [ daljnovod 1 drugo (vpisi)
Habitus je pravilen: Habitus je nepravilen: Habitus je deformiran:
[ okrogel [ razli¢no dolge veje [J oblika krtace
[ ovalen [J pokon¢no [J vodoravno | [J povedava krodnja [ rastlina obglavljena
[ jajcast [ deznikasta kro3nja [ drugo (vpisi)
[ stoz¢ast [0 deformiran habitus
[ stebrast
Stevilo vrhov: Ovejenost - veje [0 Novi poganjki zaradi poSkodb
[ rastlina z enim vrhom [ do tal [ na bazi debla
[J rastlina z ve¢ vrhovi (vpisi): [J na deblu
[J na vejah

[ na mestih odstranjenih vej

Osnovne meritve v metrih:
Visina drevesa:

Visina debla:
[] deblo je povisano

Premer krosnje:

[ visoko drevo (nad 20 m) Dolzina krodnje: Obseg debla:
[J srednje drevo (15 —20 m)
[ majhno drevo ( 7 -15 m)
[J nizko drevo (3 =7 m)

[ pritlikavo drevo (pod 3 m)

[J obsega ni mogoce izmeriti
(prenizko drevo)

POSKODBE

KORENINSKI | (] da [0 v obmocju korenin potekajo Ocenjena [ majhna

SISTEM: O ne gradbeni vodi stopnja ] srednja
O drugo (vpisi) poskodb: ) mocna

Opombe:

Se nadaljuje.
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Nadaljevanje.

NADZEMNI DEL:

[ Sopasta razrast vej kot rezultat nestrokovnega
obrezovanja

] premajhna oddaljenost daljnovoda od drevesa

[ poskodovane in zlomljene veje

[ luknja v deblu

[0 odmrle veje

[ rast vej iz ene tocke debla

[J razkroj stare rane

(] naknadna sprememba rastis¢a

O drugo (vpisi):

Stopnja poskodb:

00-10% 011-25% [126-60 % [ 61-90 % 091 -100 %
POSKODBE DEBLA |
[Jda | Onadnu [ poskodovana skorja [ trdno lesno tkivo
O ne | [ na spodnji polovici [J odzagane veje [ les trohni

[J na sredini [ novi poganjki na mestih poskodb [ naselitev gob

[J na gornji polovici O] votlo deblo

Opombe (vrisi obliko ve¢jih poskodb in jih izmeri):

POSKODBE KROSNJE

[J da
[ ne

[ prirezane spodnje veje

[ znizan vrh kro$nje

[J zniZane — skrajane sekund. veje

[J skraj$ane primarne veje

[J moéno skrajsane vse veje (izgled
krtace)

[J drevo obglavljeno

[J skorja z vej odstopa

[ novi poganjki na mestih poskodb
[ votle veje

[ listi / iglice v slabsi kondiciji

[ prisotnost bolezni, Skodljivcev

[ zlomljene, poskodovane veje

[ mrtve ali odmirajoce veje

[ poskodbe zaradi pasjega uriniranja

[J trdno lesno tkivo
[J les trohni
[J naselitev gob

Opombe :
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PRILOGA D

OBRAZEC ZA EVIDENTIRANJE URBANEGA DREVJA MO VELENJE
(kratek obrazec)

Konflikti

— ziva meja

D —drevored | Konflikt

y A
R - rondo

Vitalnost

Obseg debla v | St. debel

cm

Visinski
razred

Znanstveno poimenovanje

Evid. st.




