UNIVERZA V LJUBLJANI
BIOTEHNISKA FAKULTETA
ODDELEK ZA AGRONOMIJO

Branko LAJEVEC

IZBRANE FIZIKALNO KEMIJSKE LASTNOSTI TAL
APASKE DOLINE

DIPLOMSKO DELO

VisokoSolski strokovni Studij

Ljubljana, 2016



UNIVERZA V LJUBLJANI
BIOTEHNISKA FAKULTETA
ODDELEK ZA AGRONOMIJO

Branko LAJEVEC

IZBRANE FIZIKALNO KEMIJSKE LASTNOSTI TAL APASKE
DOLINE

DIPLOMSKO DELO
Visokosolski strokovni Studij

SELECTED PHYSICOCHEMICAL SOIL PROPERTIES OF APACE
WALLEY

GRADUATION THEISIS
Higher professional studies

Ljubljana, 2016



Lajevec B. Izbrane fizikalno kemijske lastnosti tal Apaske doline. I
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2016

Diplomsko delo je =zakljuéek VvisokoSolskega strokovnega Studija agronomije in
hortikulture. Delo je bilo opravljeno na Katedri za pedologijo in varstvo okolja Oddelka za
agronomijo Biotehniske fakultete Univerze v Ljubljani.

Studijska komisija Oddelka za agronomijo je za mentorja diplomskega dela imenovala doc.
dr. Marjetko SUHADOLC.

Komisija za oceno in zagovor:

Predsednik: prof. dr. Metka HUDINA
Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo

Clan: doc. dr. Marjetka SUHADOLC
Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo

Clan: prof. dr. Marina PINTAR
Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo

Datum zagovora:

Podpisani izjavljam, da je diplomsko delo rezultat lastnega raziskovalnega dela. Izjavljam,
da je elektronski izvod identien tiskanemu. Na univerzo neodplacno, neizkljucno,
prostorsko in ¢asovno neomejeno prenasam pravici shranitve avtorskega dela v elektronski
obliki in reproduciranja ter pravico omogocanja javnega dostopa do avtorskega dela na
svetovnem spletu preko Digitalne knjiznice BiotehniSke fakultete.

Branko LAJEVEC



Lajevec B. Izbrane fizikalno kemijske lastnosti tal Apaske doline. Il
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2016

DK
KG
AV
SA
KZ
ZA
LI

TD
OP

JI
Al

KLJUCNA DOKUMENTACIISKA INFORMACIJA

Vs

UDK 631.41(497.4)(043.2)

pedologija/lastnosti tal/fizikalno kemijske lastnosti tal/Apaska dolina
LAJEVEC, Branko

SUHADOLC, Marjetka (mentorica)

SI-1000 Ljubljana, Jamnikarjeva 101

Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo
2016

IZBRANE FIZIKALNO KEMIJSKE LASTNOSTI TAL APASKE DOLINE
Diplomsko delo (Visokos$olski strokovni $tudij)

X, 29, [1] str., 3 pregl., 14 sl., 22 vir.

sl

sl/en

Apaska dolina predstavlja zaradi svoje ravninske lege odli¢en potencial za
pridelovanje poljs¢in. Za namen diplome smo v reprezentativnih profilih obrec¢nih,
hipoglejnih in psevdoglejnih tal preudili izbrane fizikalno-kemijske lastnosti.
Skupaj je bilo na obmocju izkopanih 18 talnih profilov. Na terenu smo v vseh
horizontih dolo¢ili morfoloske lastnosti ter odvzeli porusene in neporusene vzorce
tal za nadaljnjo analizo v laboratoriju. Obrec¢na tla so srednje globoka, hipoglej in
psevdoglej spadata med globoka tla. Skelet je prisoten le v obre¢nih tleh, v
povprecju 4,98 %, delez lahko naraste tudi do 15 %. Obrec¢na tla so teksturno lahka
do srednje tezka, hipoglej in psevdoglej izstopata po vecji vsebnosti melja (tudi do
70 % in vec), tla so srednjetezka do tezka. Vsebnost organske snovi v povrsinskem
horizontu vseh 18 profilov znasa od 1,96 % do 5,4 %, z globino se vsebnosti
zmanjsujejo. Meritve pH so pokazale, da so tla v splosnem kisla in je potrebno
apnjenje. Kationska izmenjalna kapaciteta, dolo¢ena za celotni profil tal, je najvecja
v psevdogleju, kjer znasa v povprecju 93,6 mmol/100 g, sledi hipoglej s 50,1
mmol/100 g tal ter obre¢na tla s 36,4 mmol/100 g tal. Za kmetijsko pridelavo rastlin
so v Apaski dolini, zaradi ugodnih fizikalno-kemijskih lastnosti, zelo primerna
obre¢na tla, ki pa jih lahko omejujeta skeletnost in obcutljivost za suSo. V
hipoglejnih in psevdoglejnih tleh lahko omejitve pri pridelavi predstavljata
neugodna tekstura tal in zastajanje vode v talnem profilu.
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Apace Valley exhibits excellent potential for crop production due to its flat-land
postion. For the purposes of this thesis, selected physico-chemical properties in
representative profiles of Fluvisol, Gleysol and Stagnosol were studied. A total of
18 soil profiles were excavated in the area. Morphological soil characteristic of all
horizons were determined in the field, as well as both disturbed and undisturbed
soil samples were taken for further analysis in the laboratory. Fluvisol are in
general medium deep, while Gleysol and Stagnosol fall under deep soils. Skeleton
is only present in Fluvisol soils with an average of 4.98 %, whereby this share may
increase up to 15 %. Fluvisol soils are light to medium in texture, while Gleysol
and Stagnosol are medium to heavy, standing out with higher silt content. Organic
matter content in the surface horizon of all 18 profiles range from 1.96 % to 5.4 %,
whereby it decreases with the soil depth. The pH measurements have shown that
the soils are generally acidic and liming is required. The higest cation exchange
capacity of the whole soil profile is in Stagnosol, with average of 93.6 mmol/100 g,
followed by Gleysol with 50.1 mmol/100g and Fluvisol with 36.4 mmol/100 g.
Fluvisol soil have favourable physical and chemical properties for crop production,
which can; however, be restricted by the high skeleton content and also sensitivity
to drought. In Gleysol and Stagnosol, potential limitations for crop production are
unfavourable soil texture and water retention in the soil profile.
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1 UVvOD

1.1 VZROK ZA RAZISKAVO

Danasnji svet se sooca z vedno vecjimi izzivi, kako zagotoviti dovolj hrane za potrebe
narasc¢ajoCega svetovnega prebivalstva. V nekaterih dezelah obstajajo odlicne naravne
danosti, ki zagotavljajo velika obmoc¢ja kakovostnih kmetijskih obdelovalnih zemljis¢. V
Sloveniji imamo dokaj neugodne naravne danosti za kmetijstvo, saj je velik delez drzave
zaradi hribov in gora reliefno razgiban v tolik$ni meri, da omejuje rastlinsko pridelavo. K
temu prispeva tudi velika pokritost s kraskim svetom, ki s svojimi talnimi znacilnostmi
otezuje obdelavo tal. To nas sili, da ¢im bolje izkoristimo tista obmocja, ki so za kmetijstvo
najbolj ugodna. Tla Apaske doline zaradi svoje ravne lege dajejo odlicne moznosti za
razvoj kmetijstva.

Apaska dolina se nahaja na severovzhodu Slovenije. Severno meji na reko Muro, juzno pa
na Slovenske gorice. Obsega 54,73 km? z nadmorsko vi§ino od 200 do 220 m. Dolina je
nastala z erodiranjem reke Mure. Ugodna ravninska lega je tudi vzrok, da kmetijska
zemljisca obsegajo 68,8 % povrsine. Gozda je 23,3 %, ostalo so poseljena obmocja (Rojec,
2008). Pridelava temelji predvsem na zitih (80 %), nato sledijo oljnice (14 %) in
koreninske polj$¢ine (5 %) (Topolovec, 2008, cit. po Stangelj, 2009).

Tla imajo klju¢no vlogo pri pridelovanju kulturnih rastlin, saj jih oskrbujejo z vodo in
hranili ter dajejo oporo koreninam. Na oshovi poznavanja talnih lastnosti se lahko
odlo¢imo, katere rastline tam najbolj uspevajo. Po drugi strani pa lahko z vedenjem o
morebitnih pomanjkljivostih tal ta tla z agrotehni¢nimi ukrepi izboljSamo.

1.2 DELOVNA HIPOTEZA

Zaradi razgibanega reliefa in heterogene mati¢ne podlage predvidevamo, da se tla Apaske
doline v posameznih pedosistematskih enotah razlikujejo v globini, teksturi, volumski
gostoti, vsebnosti organske snovi, reakciji tal ter kationski izmenjalni kapaciteti. Med seboj
jih bomo primerjali po posameznih lastnostih in ugotavljali razlike med njimi.
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2 PREGLED OBJAV

Tla so preperina na zemeljskem povrSju, ki nastaja v pedogenetskih procesih z
razpadanjem kamnin zaradi fizikalnih in kemi¢nih procesov, podnebnih in bioloskih
dejavnikov od rastlinstva, mikroorganizmov in zivalstva do ¢loveka. Ta proces poteka
skozi daljSe ¢asovno obdobje, lahko od nekaj desetletij do vec tisocletij (Lah, 2002).

Tla opravljajo Stevilne ekoloske funkcije, kot so opora rastlinam, filtracija podtalnice (vir
pitne vode), izmenjava plinov z ozra¢jem, zadrzevanje hranil itd., hkrati pa predstavljajo
¢lovestvu temeljni prostor za pridelavo hrane, ki je bistvenega pomena za njegov obstoj
(Vidic in sod., 2015).

Razmerje med komponentami tal, ve¢inoma med peskom, meljem in glino, ter organsko
snovjo, vodo in zrakom, kot tudi nacin, s katerim so se te komponente povezale v stabilno
strukturo, definirajo znacilnosti tal (Suhadolc in sod., 2006). Tla se med seboj razlikujejo
po fizikalno-kemijskih in biotskih lastnostih. Te razli¢no vplivajo na samo rodovitnost tal,
ki je glavni produkt pedogeneze tal. Sama tla se skozi ¢as tudi spreminjajo v odvisnosti od
okoljskih dejavnikov, ki jih stroka deli na §tiri glavne dejavnike (Plaster, 2009):
- dodajanje snovi: kot so aluvialni nanosi, odpad listja, strnis¢ni ostanki,
antropogeno odlaganje v tla (kompost, gnojila);
- izgube iz tal: razlicna izpiranja hranil v globino, povrSinska erozija, uhajanje
plinov iz tal,
- premeS¢anja: posamezne snovi se premescajo v globino pa tudi proti povrsju
(evaporacija, kapilarni dvig) ter skozi tla s pomocjo Zivali (mravlje, dezevniki);
- transformacije: razli¢cne snovi v tleh se spreminjajo (razgradnja organske snovi,
preperevanje mineralov, kemijske reakcije).

Za dobro poznavanje tal nekega obmocja je potrebno sondiranje, nato izkop in opis dovolj
velikega stevila reprezentativnih profilov, sledi analiza fizikalnih in kemijskih lastnosti tal
v pedoloSkem laboratoriju.

Profil je prerez tal v navpi€ni smeri. Sega od povrsine tal do maticne podlage. Sestavljajo
ga plasti, ki se imenujejo horizonti. Horizonti so v medsebojni odvisnosti, saj so nastali v
procesu pedogeneze. Oznacujemo jih s ¢rkami glede na znacilnost oz. lastnosti tal. Z
velikimi tiskanimi oznacujemo glavne horizonte, podhorizonte pa z malimi tiskanimi. Ce

je horizont znacilno tipi¢en za neko vrsto tal ga imenujemo diagnosti¢ni horizont (Prus,
2000).

Talne lastnosti so kazalec nespremenljivih (mati¢na podlaga, relief) in spremenljivih
okoljskih dejavnikov (klimatske razmere) ter rabe tal (Zupan in sod., 2008).

2.1 KLASIFIKACIJA TAL IN TALNI TIPI APASKE DOLINE

Klasifikacija tal je razvr$¢anje tal v sistemati¢no urejen sistem. Slovenska klasifikacija loci
5 oddelkov kot najvi§je sistematske enote. Oddelke oznacujemo z velikimi tiskanimi
¢rkami. Oddelki so naslednji (Prus in sod., 2015):

- avtomorfnatla (A),
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- hidromorfna tla (B),
- halomorfna tla (H),
- subakvalnatla (D),
- antropogena tla (E).

V Sloveniji so v veéini primerov zastopani oddelki A, B in E, ostala H in D se ne
pojavljata v ve¢jem obsegu. Oddelki se naprej delijo v razrede (oznacujemo jih z rimskimi
Stevilkami), ki jih opisujemo z zaporedjem horizontov (male in velike tiskane ¢rke). Med
seboj se razlikujejo glede na morfoloske in fizikalno-kemijske lastnosti posameznih
horizontov. Razred je lahko sestavljen iz ve¢ talnih tipov (Prus, 2000).

Talni tipi so osnovni del klasifikacijskega sistema. V njih se odraza vsa razli¢nost pogojev
njihovega nastanka, to je mati¢éne osnove, klime, vpliva zivih organizmov, reliefa in ¢asa
nastanka (Suhadolc in sod., 2006). Talne tipe z enakimi klasifikacijskimi lastnostmi, ki so
razli¢ne od ostalih talnih tipov, imenujemo pedosistematske enote (Prus in sod., 1992). Od
ena do tri pedosistematske enote sestavljajo pedokartografsko enoto, ki je osnovna enota
na pedoloski karti (Prus in sod., 1992).

V nadaljevanju so predstavljeni talni tipi, ki se pojavljajo na obmocju Apaske doline. Vsi
tipi spadajo v oddelek hidromorfnih tal.

Oddelek hidromorfnih tal zajema tla, v katerih zastaja voda dalj ¢asa in se zaradi tega v
talnem profilu izoblikujejo specifi¢ni horizonti. Po izvoru je lahko padavinska, zlivna,
podzemna ali poplavna. Zlivna voda se izbira kot povrSinska voda oziroma njen odtok ob
vznozju poboéij (Prus, 2000).

2.1.1 Obrecna tla

Obrecna tla so po nastanku mlada tla. Nastanejo z nalaganjem in nasipavanjem materiala,
ki ga je tja nanesla reka. Reka v zgornjem toku nalaga zaobljen kamninski drobir, v
spodnjem delu pa se nalagajo vedno bolj fine usedline. Prisotna sta lahko tudi glina in melj
v aluvialnih nanosih. V nanosih je izrazita plastovitost razlicnih grobih in finith naplavin
(npr. pesek ali prod). Oglejevanje je prisotno, vendar je manj izrazito (tekoca podtalnica).
Obrecna tla v vecini primerov nimajo mocvirnatega videza. Na teh podrocjih so prisotne
travnate povrsine z rastlinami, znacilnimi za obre¢na tla. Obrecna tla se delijo na nerazvita
in razvita (Prus, 2000).

2.1.1.1 Nerazvita obre¢na tla

Nerazvita obre¢na tla se pojavljajo v zgornjem toku rek. Gradijo jih nanosi proda in peska.
Zgornji horizont je slabo razvit. Pojavlja se samo na posameznih predelih. Tla prekriva
rastlinje, prisotni pa so tudi posamezni otoki neporaslih povrsin. Podtalnica doloca razliko
med litosolom, ki jim je po videzu zelo podoben. To obmocje je zaras¢eno s pionirskimi
vrstami (Populus sp., Salix sp.) (Prus, 2000).
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2.1.1.2 Razvita obrecna tla

Razvita obrec¢na tla se pojavljajo v osrednjem in spodnjem delu vodotokov. Aluvialni
nanos je vecinoma sestavljen iz finih delcev. Spodnji profil sestavlja vecji material (pesek,
prod). Lahko se pojavljajo tudi znaki oglejevanja. Tla so zaradi velike vsebnosti organske
snovi (humusa) zelo rodovitna. Predvsem prevladujejo travniki. V' primeru obdelovanja
povrsine mora biti poskrbljeno za izvajanje protipoplavnih ukrepov (Prus, 2000).

2.1.2 Oglejenatla

Tla prepoznamo po mocvirnatem videzu. Rastline, ki preraScajo povrSino, so izrazito
vodoljubne. Pojavlja se razli¢no trsticevje, dzombe, lo¢ki, travinje in mocvirsko rastlinje.
Drevesne vrste, zastopane na takih obmogjih, so jelSe in vrbe. Zaradi obilice vode Vv tleh
potekajo redukcijski procesi. Tla so obarvana znalilno sivkasto, sivkasto zeleno in
modrikasto sivo zaradi reduciranega zeleza. V obmocjih, kjer so tla obcasno prezracena, so
lisasta ali marmorirana (sivo rjava) (Prus, 2000).

Te vrste tal imajo oblikovane svojevrstne horizonte, ki so nastali zaradi izmenjujocih se
oksidacijsko, redukcijskih pa tudi mo¢no anaerobnih razmer (Tehi¢na navodila ..., 2008).

Znacilnost teh horizontov je v morfoloskem pogledu sivo rjava lisavost ali marmoracija
(Prus, 2000).

2.1.2.1 Hipoglej

Hipoglej je osnovni podtip gleja, je tudi najpogostejsi. Gre za teksturno tezka tla z velikim
delezem gline. Reliefno so za ta podro¢ja znacilne depresije, doline z oviranim odtokom
vode ter konkavnim povrS§jem. Znacilnost hipogleja je velika vlaznost tal, ki je posledica
visoke podtalne vode. Profil je grajen iz horizonta Aa-Go-Gr. Horizont Gr je sive barve in
zasicen z vodo. Horizont Go je v vi$ini nihanja podtalnice. Meja med horizontoma Go-Gr
je tam, kjer je visina podtalnice poleti (malo padavin). Meja med horizontoma A-Go pa v
obdobju dalj ¢asa trajajocih padavin (Prus, 2000).

2.1.2.2 Epiglej

Zanj je znacilna velika vlaznost v zgornjem horizontu tal, ki je posledica zastajanja vode
na povr§ju zaradi izrazito zmanjSane prepustnosti tal. Zgornji horizont predstavlja
redukcijski horizont sive barve. Spodnji profil pa ne kaze redukcijskih procesov (Prus in
sod., 2015).

2.1.2.3 Amfiglej

Za amfiglej sta znaCilni obe vrsti oglajevanja: epiglejnega in hipoglejnega. To S0 izrazito
mocvirnata tla. Pojavlja se tam, kjer je kombinacija visoke podtalnice, poplav in izlivnih



Lajevec B. Izbrane fizikalno kemijske lastnosti tal Apaske doline. 5
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2016

voda. Obmoc¢ja so za kmetijstvo neprimerna, ¢e ne vkljuCujejo obseznih
hidromelioracijskih del (Prus in sod., 2015).

Pomembna je pravilna izbira hidromelioracijskih tehnik ter njihovo redno vzdrZevanje.
Velika obmocja odprtih jarkov zmanjsajo povrsino kmetijskega zemljis¢a. Cevna drenaza
je zato veliko bolj primerna, saj omogoca obdelavo tudi nad njo (Prus, 2000).

2.1.3 Psevdoglej

Pojavlja se v obmocjih, kjer je izrazito nihanje med vlaznim in suhim obdobjem. Voda se v
tleh slabo infiltrira, zato so podvrZena eroziji (povrSinski odtok). Psevdoglej nastaja na
ravninah ter blagih pobocjih (ravnine, platoji, ravniki itd.), kjer je mati¢na podlaga
sestavljena iz melja in gline. Zaradi vecje prisotnosti melja ter tezje teksture v talnem
profilu padavinska voda zastaja (zbita tla). Ta lastnost povzroca redukcijske procese v ¢asu
izobilja z vodo, med njenim pomanjkanjem pa oksidacijo (Prus, 2000).

ey v

Pojavljajo se predvsem travniki, njive so redkejse (Prus, 2000).

Za uporabo te vrste tal v kmetijske namene je potrebno izbolj$anje vodno-zra¢nih lastnosti
tal in izvrSevanje protierozijskih ukrepov (Prus, 2000).

2.2 FIZIKALNE LASTNOSTI TAL

Med fizikalne lastnosti tal spadajo tiste lastnosti, ki jih lahko opredelimo, izmerimo ali
preratunamo. Nekatere lastnosti lahko dolo¢imo Ze na terenu, za druge pa dobimo
zanesljive rezultate le z laboratorijsko analizo.

Lastnosti, ki jih opredelimo kot fizikalne, so: globina tal (zelo globoka, globoka, srednje
globoka, plitva in zelo plitva), skeletnost (neskeletna, malo skeletna, srednje skeletna,
skeletna, zelo skeletna tla), tekstura, volumska gostota, obstojnost agregatov in struktura,
infiltracija, sposobnost za zadrzevanje vode, mehanska upornost, hidravlicna prevodnost
ter globina korenin (Suhadolc, 2013).

2.2.1 Skelet

Skelet predstavlja kamninski drobir, ki je vecji od 2 mm. Njegova specificna povrSina je
majhna. Skelet vpliva na zraénost tal ter njihovo propustnost za zrak in vodo. Skeletni
delez se najveckrat dolo¢a po opisu tal. Ocenjujemo volumski delez, oblikovanost ter
maksimalno velikost delcev skeleta. Volumski delez skeleta doloc¢a razlicne kategorije tal.
Neskeletna tla, kot ze beseda pove, ne vsebujejo skeleta, maloskeletna tla vsebujejo od 0
do 5 vol % skeleta, srednje skeletna od 5 do 15 vol. %, skeletna tla od 15 do 40 vol % ter
zelo skeletna vec¢ kot 40 vol. % skeleta (Suhadolc in sod., 2006).
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2.2.2 Volumska gostota

Volumska gostota je razmerje med maso trde faze tal in volumnom celotnega
neporusenega vzorca (Suhadolc in sod., 2006). Odvisna je od koli¢ine organske in
mineralne snovi ter volumna vseh por v tleh. Majhno volumsko gostoto imajo tla z veliko
porami in veliko organske snovi, veliko volumsko gostoto pa tla, ki imajo malo por in so
zbita. Dolocajo jo talne lastnosti: tekstura tal, struktura tal ter delez organske snovi v tleh.
Volumska gostota je lastnost tal, ki se pod dolo¢enimi pogoji spreminja. Nanjo lahko
vplivajo dejavniki, ki spreminjajo lastnosti tal. Mednje spada obdelava tal s kmetijskimi
stroji ter paSnistvo, pri ¢emer Zzivali gazijo tla. Prav tako pa nanje vplivajo vremenski
vplivi, kot so mo¢ni nalivi ter to¢a (Suhadolc in sod., 2006).

2.2.3 Tekstura

Tekstura tal je razmerje med delci razliénih velikostnih skupin v tleh in se nanaSa na
mineralne delce, manjse od 2 mm. Mineralni delci, ki jih upoStevamo pri dolocanju
teksture so: pesek, melj in glina (Stritar, 1991) .

- Pesek: (2 do 0,02 mm) je v tesni zvezi s fizikalnimi lastnostmi tal (zrak, voda v
tleh, toplotne lastnosti tal in posredno vpliva na ekoloske znacilnosti pedona). Na
kemicne lastnosti tal nima nobenega vecjega vpliva. Predstavlja ga kamninski
drobir in minerali, v ve¢jem obsegu kremen, zelo redko tudi novotvorbe.

- Melj: (0,02 do 0,002 mm) so okruski kamnin, minerali in tudi novotvorbe. Zaradi
povecane specifiéne povrSine v manj$i meri sodeluje pri fizikalno-kemijskih
procesih. Meljasta tla v Sloveniji so zelo pogosta na pleistocenskih pelitskih
nekarbonatnih materialih in so tla slabse kakovosti (psevdoglej lesivirana tla —
steljniki).

- Glina: (< 0,002 mm) zastopajo jo minerali glin, oksidi Zeleza, aluminija, mangana
itd., pa tudi minerali (opal). Je najpomembnejsa frakcija za fizikalno-kemijske
procese Vv tleh (sorbcija, zamenjava kationov).

2.2.4 Globina tal

Globina je lastnost tal, ki moc¢no vpliva na lastnosti rabe tal v kmetijstvu. Globlja tla so v
veCini primerov teksturno tezja, saj imajo vecji delez glinastih delcev. Zato so na takih tleh
pridelovalni pogoji tezji. V Sloveniji globina tal naraS¢a z zahoda proti vzhodu. Prav tako
delezi gline v tleh (ARSO, 2016).

Globina tal je dolo¢ena z globino vseh horizontov v talnem profilu, ki so drobljivi in imajo
sposobnost, da v njih prodirajo korenine rastlin. Globina tal je odvisna od: globine in vrste
geoloske podlage, pojavljanja cementiranosti, akumulacije gline in seskvioksidov (oksidov
zeleza in aluminija) ter talne vode v profilu (Tehni¢na navodila ..., 2008).

Loc¢imo naslednje stopnje tal (Tehni¢na navodila ..., 2008):
- zelo globoka tla, ¢e so drobljivi horizonti globoki ve¢ kot 1 m;
- globoka tla, ¢e so drobljivi horizonti globoki od 70 do100 cm;
- srednje globoka tla, ¢e so drobljivi horizonti globoki od 40 do70 cm;
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- plitva tla, ¢e so drobljivi horizonti globoki od 20 do 40 cm;
- zelo plitva tla, ¢e so drobljivi horizonti globoki manj kot 20 cm.

2.3 KEMUSKE LASTNOSTI TAL

2.3.1 Reakcijatal

Reakcija tal oz. pH je merilo za koncentracijo vodikovih ionov v talni raztopini. Opisuje
kislost ali bazi¢nost v talni raztopini. Reakcija talne raztopine se nahaja v razponu med 4,0
do 8,5, pri ¢emer so tla razdeljena v skupine glede na vrednosti pH (preglednica 1).
Dostopnost hranil rastlinam je v veliki meri odvisna od reakcije tal, saj je najvecja topnost
vecine hranil pri pH od 6 do 7 (Suhadolc in sod., 2006).

Preglednica 1:  Razdelitev tal glede na vrednost pH, merjeno v CaCl, po Stepancic¢u (cit. po Suhadolc in

sod., 2006)
Tip tal glede na vrednost pH Vrednost pH
alkalna (bazi¢na) 7,3-8,0
nevtralna 6,67 ,2
zmerno kisla 5,6-6,5
kisla 4,6-5,5
moc¢no kisla <45

2.3.2 Vsebnost organske snovi

Organsko snov tal sestavljata Ziva in neziva organska snov. Med zivo organsko snov tal
Stejemo talne organizme. Neziva organska snov nastaja iz odmrle rastlinske in zivalske
biomase. Delimo jo v razgradljivo organsko snov, ki predstavlja manjsi delez neZive
organske snovi, in stabilno organsko snov — humus (Lestan, 2002).

Glede na vsebnost organske snovi delimo tla v naslednje razrede: zelo slabo humozna tla,
ki imajo manj kot 1 %; slabo humozna imajo 1-2 %; humozna 2—4 %; mo¢no humozna 4—
8 % in zelo humozna 8-15 % organske snovi (Suhadolc in sod., 2006).

Vsebnost organske snovi v tleh je pomemben kazalec kakovosti tal. Organska snov
sodeluje pri pomembnih funkcijah tal. Vpliva na kemijske, fizioloske in bioloske lastnosti
tal ter ima vlogo v pedogenetskih procesih. Vsebnost organske snovi (razgradnja in tvorba)
v tleh variira glede na razli¢ne dejavnike v okolju (klimatski in talni). Na hitrost razgradnje
organske snovi vpliva tudi vsebnost dusika v tleh in razmerje med C in N (Suhadolc in
sod., 2006).

Preglednica 2:  Delitev kmetijskih tal glede na vsebnost organske snovi v % (Suhadolc in sod., 2006)

% org. snovi v kmet. tleh oznaka

<1 zelo slabo humozna
1-2 slabo humozna

2-4 humozna

4-8 moc¢no humozna
8-15 zelo moéno humozna
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2.3.3 Kationska izmenjalna kapaciteta

Kationska izmenjalna kapaciteta (CEC) je koli¢ina izmenljivih kationov na enoto tal.
Izrazamo jo v mmol na 100 g tal. Vecino izmenljivih kationov predstavljajo bazi¢ni
kovinski kationi Ca?", Mg2+, K*, Na" in kislo delujoca H™ in Al;". Vsota omenjenih
izmenljivih baz predstavlja oceno za skupno koli¢ino izmenljivih bazi¢nih kovinskih
kationov (vrednost S). H" in Als* pa v vodni raztopini delujeta kislo in sta zato potencialna
povzrocitelja kislosti tal (vrednost H oz. skupna izmenljiva kislost). Ocena kationske
izmenjalne kapacitete v tleh je tako vsota vrednosti S in H (Suhadolc in sod., 2006).

Kationska izmenjalna kapaciteta se doloca na podlagi izmenjalne reakcije. Uporabljajo se
ekstrakcijske raztopine, s katerimi dobimo razli¢ne stopnje izmenjave. Rezultat reakcije ni
absoluten, ampak ravnotezno stanje (Suhadolc in sod., 2006).

Proces izmenjave nastane, ko Kkationi iz talne raztopine zamenjajo katione na talnih
koloidih. Aktivna povrSina delca je pozitivno oziroma negativno nabita povrSina. Vezava
le-teh pa se imenuje sorpcija. Kationi se med seboj izmenjujejo po nacelu ekvivalentnosti.
Na vezavo vplivata mo¢ zadrzevanja adsorptivno vezanega iona in stopnja hidratiziranosti
(Suhadolc in sod., 2006).

2.3.3.1 Delez bazi¢nih kationov

Delez bazi¢nih kationov (V), glede na vse izmenljive katione (0z. CEC) se v splosnem
odraza v pH tal. Tla, ki imajo malo bazi¢nih kationov (V<50%), imenujemo distri¢na tla,
pri¢akovani pH je kisel. Obratno pa tla, v katerih prevladujejo bazi¢ni kationi (V>50% ),
imenujemo evtri¢na tla, pricakovani pH je lahko alkalen, nevtralen ali zmerno kisel. V
zgornjih slojih tal lahko bazi¢ne katione nadomes$¢amo z dodajanjem apna (Zupan in sod.,
2008).
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3 MATERIAL IN METODE

V raziskavi smo preucili talne lastnosti Apaske doline. Raziskava je vkljucevala terensko
in laboratorijsko delo. Skupaj je bilo izkopanih 18 talnih profilov v razli¢nih krajih Apaske
doline: Apace, S¢ap ob Muri, Zepovski travnik, Skrinjar, Zg. Konjid&e, Ziberci, Lutverci,
Segovci, Zepovci, Ziberci, Travnik, Brezje &ez Plitvico, Plitvica, Lomanoge-Lutverci,
potok Plitvica, Mahovci, Lomanose in Janhova. lzbor reprezentativnih lokacij za izkop
profilov je bil narejen na osnovi pedoloSke karte v razmerju 1:25.000, aeroposnetkov
obmocja ter informativnega sondiranja.

Pri vsakem profilu smo odvzeli porusen in neporusen vzorec po horizontih. Neporusene
vzorce smo odvzeli s pomoc¢jo Kopeckyjevih cilindrov in sonde v treh ponovitvah za vsak
horizont posebej. Terensko delo je bilo opravljeno v jeseni 2006.

3.1 OPREMA NA TERENU

V terenski raziskavi smo uporabljali naslednje pripomocke:
- zemljevid primernega merila,
- lopata s spodnjim ravnim delom,
- tracni meter (2 m),
- kladivo,
- vefji noZ z ravnim rezilom,
- papirnate vrecke za vzorce,
- deionizirana voda,
- petrijevke, epruvete,
- univerzalni indikator reakcije po Yamadi,
- 0,01 M raztopina CaCly,
- Razredcena klorovodikova kislina (10 %),
- kompas,
- viSinomer,
- sonda za odvzem talnih vzorcev,
- cilindri Kopecky,
- barvne tabele "Munsell Soil Color Charts".

3.2 1ZKOP PEDOLOSKEGA PROFILA

Pred izkopom smo zarisali tloris profila in mu dolo¢ili €elo profila. To je stranica profila,
Ki je namenjena opazovanju in vzorcenju tal. Lego ¢ela profila na ravnini smo dolocili
glede na stanje sonca na nebu ob izkopu (preucevanju) profila. Celo v ravnini je vedno
obrnjeno proti soncu, da je kar se da osvetljeno in nas zarki ne slepijo pri opazovanju
profila. Nasproti &ela smo stopniéasto izkopali jamo do dna talnega profila. Sirina profila
je merila cca 80 cm. Pri izkopu jame smo izkopano zemljo odlagali levo in desno ob
daljsih stranicah profila. Pri tem smo pazili, da smo odlagali zgornji del na eno, spodnji del
izkopanih tal pa na drugo stran jame. S tem smo preprecili meSanje mrtve in zive zemlje.
Pri delu nismo hodili nad ¢elom profila. S tem smo preprecili teptanje zemlje in rastlin. Po
kon¢anem delu na profilu smo le tega zasuli. Pred opisovanjem smo ¢elo profila najprej



Lajevec B. Izbrane fizikalno kemijske lastnosti tal Apaske doline. 10
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2016

o¢istili s pomocjo noza. Z njegovo konico smo zbodli v tla in potegnili noz stran odsebe. S
tem smo dosegli, da povr$ina ¢ela ni bila odrezana, temve¢ odlomljena po robovih
strukturnih agregatov. Profil smo na ta nacin ocistili po vrstnem redu od vrha do tal. Pri
tem so se pokazali posamezni horizonti.

3.2.1 Popis profila in odvzem vzorcev

Na terenu smo dolo¢ili morfoloske lastnosti vseh horizontov v profilu. Te smo vpisali v
vpisni obrazec. Na prvo stran smo vpisali podatke o stevilki profila, kraju, datum, ime in
priimek popisovalca, mati¢ni podlagi, vegetaciji, reliefu, rabi tal, zgledu mikrolokacije
profila (koreninski sistem, dreniranost, infiltracija, kamnitost itd.). Na drugo stran lista smo
vpisali podatke o strukturi, konsistenci, teksturi, barvi, vsebnosti organske snovi, vlagi,
prekoreninjenosti, skeletu, novotvorbah, globini in prehodu za vsak horizont izbranega
profila.

Vzorce tal za laboratorijsko analizo smo odvzeli v vseh profilih po horizontih v vrstnem
redu od spodaj navzgor. S tem smo preprecili mesanje in kontaminacijo vzorcev. Odvzeli
smo priblizno 0,5 kg tal iz posameznega horizonta. VVzorce smo shranili v papirnate vrecke.
Zraven smo podali listek s podatki o vzorcu (kraj in datum izkopa, Stevilka profila, oznaka
in globina horizonta).

Za odvzem neporusenega vzorca tal smo uporabili 100 cm?® cilindre Kopecky. Sondo s
cilindrom smo z enakomerno mo¢jo s kladivom zabijali v tla na Zeleno globino odvzema
vzorca. Nato smo sondo izvlekli in iz nje previdno vzeli cilinder. Na obeh odprtih straneh
cilindra smo z nozem z majhnimi potegljaji odlus¢ili odve¢na tla (vsa zemlja nad nivojem
cilindra). Cilinder smo nato na obeh straneh pokrili s plasti¢nima pokrovékoma in shranili
do dolocitve volumske gostote in skeleta.

3.3 ANALITSKE METODE

Vse prinesene vzorce s terena smo analizirali v laboratoriju Centra za pedologijo in varstvo
okolja na Biotehniski fakulteti v Ljubljani. Kemijske analize in teksturo smo dolocali v
povpre¢nem poruSenem vzorcu horizonta, ki smo ga zracno posusili, zmleli, presejali skozi
2-milimetrsko sito in homogenizirali. Volumsko gostoto in delez skeleta smo dolocali v
neporusenih vzorcih tal in izvedli v treh ponovitvah za vsak talni horizont.

3.3.1 Skelet

V profilih, kjer je bilo veliko skeleta, smo poleg Kopeckyjevih cilindrov odvzeli tudi
neporusen vzorec tal s pomocjo plasticnih kolutov premera 15 cm in visine 10
cm.Vsebnost skeleta smo dolocili v vseh odvzetih neporusenih vzorcih tal. Talne vzorce
smo susili 48 ur na 105° C. Suhe talne vzorce smo presejali skozi 2-milimetrsko sito.
Skelet je ostal na situ. Tega smo stehtali na tehtnici. Izra¢unali smo masni delez skeleta, in
sicer tako, da smo delili maso skeleta s celotno maso vzorca. Volumen skeleta smo izmerili
s pomoc¢jo merilnega valja z dolo¢eno prostornino vode v njem. Vanj smo potopili skelet in
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odcitali, za koliko se je spremenil volumen. Razlika v volumnu merilnega valja predstavlja
volumen skeleta. Delez volumna skeleta sSmo izracunali tako, da smo delili volumen
skeleta z znanim volumnom neporuienega vzorca tal, tj. cilindra (100 cm®) oz. koluta
(17.766 cm®).

3.3.2 Volumska gostota

Volumsko gostoto smo dolocali po standardu 1SO 11272 (1993). NeporuSene vzorce tal,
pridobljene s cilindri Kopecky (100 cm®), smo susili 48 ur na 105 °C. Posugeno maso smo
stehtali. Volumska gostota tal je definirana z razmerjem med maso trdne faze tal in
volumnom celotnega neporusenega vzorca tal (Suhadolc in sod., 2006). Za izracun gostote
smo uporabili naslednjo formulo:

Pvol = % (l)

Legenda:
- m-masa tal neporusenega vzorca, susenega pri temperaturi 105 °C (g)
- V-volumen cilindra (100 cm?®)

3.3.3 Tekstura

Teksturo vzetih vzorcev tal smo dolocali s standardno sedimentacijsko metodo 1SO 11277
(2009). Ta temelji na razli¢cnih sedimentacijskih ¢asih glede na velikost delcev v stojeci
vodi (Stokesov zakon). Pogoj uspesnosti metode je bil popolna disperzija talnih delcev. To
smo dosegli z dodajanjem natrijevega pirofosfata ter Stiriurnim tresenjem vzorca. Po tem
¢asu smo talno raztopino prelili skozi sito. Na situ so ostali grobi delci peska. Ostanek, Ki
je Sel skozi sito, smo prelili v valj. Po dolo¢enemu ¢asu usedanja delcev smo iz globine 10
cm odvzeli suspenzijo. Za delce, ki so manjsi od 0,05 mm, je bil potreben ¢as usedanja 44
s, za delce, velikosti 0,002 mm, 4 min in 27 sekund ter za delce, manjse od 0,002 mm, 7 ur
in 35 min. Med posameznimi pipetiranji smo valj ponovno stresali 3 min. ter postopek
ponovili glede na ¢as usedanja. Odvzete vzorce smo posusili pri 105 °C. Posusen vzorec
smo presejali, tako smo locili grobi pesek od finega. Le-tega smo dobili, ko smo odsteli
mase ostalih delcev. Teksturni razred smo dolo¢ili glede na masne deleze delcev po
ameriSkem teksturnem trikotniku.

3.3.4 Globinatal

Globino tal in posameznih horizontov smo izmerili ob izkopu talnih profilov na terenu.

3.3.5 Reakcijatal

Reakcijo tal smo izmerili v suspenziji tal z 0,001 mol/l raztopino kalcijevega klorida po
standardni metodi 1ISO 10390 (2005).
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V ¢aso smo dali vzorec tal, ki je bil zra¢no susen, ter ga prelili s kalcijevim kloridom (1:5).
Suspenzijo smo temeljito premesali v stresalniku. V stresalniku smo suspenzijo pustili od
dveh do Stiriindvajset ur. Pred zacetkom meritev smo umerili pH-meter s pufernima
raztopinama ter suspenzijo temeljito premesali. Vrednost na pH-metru smo odcitali takrat,
ko rezultat ni ve¢ variiral (cca 1 min). Meritev smo zapisali na dve decimalni mesti
natancno.

3.3.6  Vsebnost organske snovi v tleh

Dolocali smo jo po standardu SIST ISO 14235 (1999) in po Walkley-Blackovi metodi
SIST ISO 14235. Stehtanemu vzorcu tal (0,02-0,05 g) smo dodali 10 ml K,CrO; ter
premesali. Nato smo dolili 20 ml H,SOy4 ter ¢akali 20 do 30 minut. Nato smo v buc¢o dolili
deionizirano vodo. 20 ml alikvot smo odpipetirali in dodali 10 kapljic H3POy, 0,2 g NaF ter
3 kapljice indikatorja. Titrirali smo z 0,5 mol/l raztopine (NH4)2Fe(SQO4),. Titrirali smo
toliko Casa, dokler se ni pokazal preskok v barvi iz rjave v modro in na koncu v zeleno.
Vsebnost organske snovi vzorca smo izracunali z razliko med standardno vrednostjo ter
vzorcem. Standardni poizkus se naredi po enakih postopkih, vendar ne uporabimo vzorca
tal.

Formula za izracun deleza organske snovi:
% org.snovi = 10 - (1 - Z) F .. (2)

Legenda:
- a—ml feroraztopina, porabljena za slep vzorec
- b—ml feroraztopina, porabljena za preiskovani vzorec

Faktor F izberemo glede na zatehto, Ki je prikazana v preglednici 3.

Preglednica 3:  Vrednosti faktorjev F (Suhadolc in sod., 2006)

Zatehta Faktor
0,05g 13,4
0,19 6,7
0,29 3,35
0,59 1,34
1,0g 0,67
2,0g 0,335

V faktorju F je upostevan 77-odstotni izkoristek metode, pretvorbeni faktor med ogljikom
in organsko snovjo je 1,724. F ima razli¢no vrednost glede na zatehto.

3.3.7 Zaloga organskega ogljika
Iz vsebnosti organske snovi smo izra¢unali delez organskega ogljika (Corg), Saj le-ta v

splosnem predstavlja 58 % organske snovi tal. Glede na rezultate vsebnosti organskega
ogljika, volumske gostote tal in globine horizontov smo izrac¢unali zalogo organskega



Lajevec B. Izbrane fizikalno kemijske lastnosti tal Apaske doline. 13
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2016

ogljika po horizontih ter nato v celotnem profilu tal. Za izra¢un zaloge organskega ogljika
v horizontu smo uporabili naslednjo formulo:

Zaloga CorgV horizontu = pyo* h * A * Cyrg .. (3)

Legenda:
- puvoi— volumska gostota (kg/m®)
- h—debelina horizonta (m)
- A-povrsina (m?)
- Corg—skupni organski ogljik (9/g)

3.3.8 Kationska izmenjalna kapaciteta

Izrazamo jo kot vsoto bazi¢nih kationov in izmenljivih kislih ionov. Izmenljive bazi¢ne
katione smo doloc¢ali po amonoacetatni ekstrakciji. Izmenljivo kislost pa po ekstrakciji z
barijevim kloridom s pH 8.

Zatehtali smo 10 g vzorca ter mu dodali 100 ml 1M NH4OAc (CH3COOHNH, s pH 7).
Suspenzijo smo pustili stati ¢ez no¢. Pred meritvijo smo jo eno uro stresali v stresalniku.
Vsebino smo sfiltrirali ter dolo¢ili katione. Merili smo na plamenskem emisijskem
spektrometru (Na in K) in na atomskem absorbcijskem spektrometru (Ca in Mg).

Izra¢unali smo vrednosti S in T ter deleze posameznih kationov. Vrednost T je ocena
kationske izmenjalne kapacitete.

CEC = T(mmol,/100gtal) = [H*] + [Ca?*] + [Mg?*] + [K*] + [Na*] ... (4)
S(mmol,./100gtal) = [Ca?*] + [Mg?*] + [K*T] + [Na™] ... (5)
V(%) =(S/T)x100 .. (6)

%Ca"=([ Ca®*]/T),
%Mg**=([Mg*'/T),
%K= ([K*]/T),
%Na*=([Na*]/T),
%H=([H"]/T)100.

3.4 OBDELAVA PODATKOV

Vse dobljene rezultate smo prenesli v program Microsoft Excel. Izracunali smo povpreéne
vrednosti in standardni odklon. Rezultate smo prikazali v tabelah in grafih. Za zdruzitev
podatkov iz ve¢ excelovih zvezkov smo uporabili program Access.
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4 REZULTATI

Z opisom pedoloskih profilov na terenu Smo v Apaski dolini dolo¢ili tri osnovne tipe tal.
To so obrec¢na tla, hipoglej in psevdogle;.

V Apaski dolini so bile ugotovljene $tiri pedosistematske enote obre¢nih tal (Rojec, 2008):
- Obrecna tla na nekarbonatnem prodnatem aluviju, evtri¢na in distri¢na, plitva.
- Obrecna tla na nekarbonatnem prodnatem aluviju, evtricna 80 % in distri¢na,
srednje globoka.
- Obrecna tla na nekarbonatnem peSceno prodnatem aluviju, evtri¢na in distri¢na,
plitva in srednje globoka.
- Obrecna tla na pes¢eno prodnatem in meljasto ilovnatem aluviju, distri¢na globoka.

Hipoglej je bil ugotovljen v dveh razli¢nih vrstah (Rojec, 2008):
- Hipoglej srednje mocan do zmeren, distri¢en.
- Hipoglej zmerno mocan, distri¢en 70 % in evtricen.

Psevdoglejni tip tal je bil ugotovljen kot (Rojec, 2008):
- psevdoglej, terasni, globok, distri¢en.

V nadaljevanju predstavljamo rezultate izbranih fizikalno-kemijskih lastnosti vseh 18
izkopanih profilov.

4.1 VSEBNOST SKELETA

Volumski delez skeleta je razli¢no zastopan v tleh ApaSke doline (slika 1). Razpon po
posameznih horizontih izbranih profilov je od 0,00 do 15,10 %. Najveéja zastopanost
skeleta je v prvem in drugem horizontu profilov 8 in 9 obrec¢nih tal. Na sploSno je najvecja
volumska zastopanost skeleta v obre¢nih tleh, kjer znasa v povprecju 5,0 %. V hipoglejnih
in psevdoglejnih tleh je zastopanost skeleta zanemarljiva in znasa povpre¢no 0,5 in 0,6 %.
Po obliki je v vseh tleh zastopan zaobljen skelet.
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Slika 1: Prikaz volumskega deleza skeleta (vol. %) po posameznih horizontih obravnavanih profilov v
Apaski dolini (P1 do P10 = obre¢na tla, P11 do P16 = hipoglej, P17 do P18 = psevdoglej)

4.2 VOLUMSKA GOSTOTA

Volumska gostota izbranih profilov v Apaski dolini znasa od 1,20 do 1,63 g/cm?,
praviloma z globino narasca (slika 2). Izjema je profil 10, kjer je najvecja v zgornjem (1,57
g/cm®), nato se v drugem horizontu zmanjsa (1,51 g/cm®). Tudi v profilu 17 se gostota v
drugem horizontu zmanjsa (za 0,2 g/cm®), nato z globino zopet narasca.

V obrecnih tleh je razpon volumske gostote v povrSinskem horizontu izbranih profilov
velik in znasa od 1,20 do 1,63 g/cm®, s povprecjem 1,38 g/cm®. V hipoglejnih tleh je
volumska gostota povrsinskega horizonta od 1,32 do 1,45 g/cm?, s povpre&jem 1,37 glcm®.
V prvem horizontu gsevdoglejnih tal znasa vol. gostota od 1,27 do 1,36 g/cm® s
povpreéjem 1,31 g/cm®.
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Slika 2: Volumska gostota tal (g/cm?) po posameznih horizontih obravnavanih profilov po tipih tal (P1 do
P10= obrecna tla, P11 do P16 = hipoglej, P17 do P18 = psevdogle;j)

V spodnjem horizontu, to je horizontu nad mati¢no podlago, je razpon volumske gostote
obre¢nih tal od 1,30 do 1,63 glem®, s povprecjem 1,47 g/lem®. V hipoglejnih tleh volumska
gostota spodnjega horizonta znasa od 1,43 do 1,60 glcm®, s povprecjem 1,53 glem®.
Psevdoglejna tla imajo volumsko gostoto v spodnjem horizontu 1,48 in 1,60 g/cm®, s
povpre&jem 1,54 g/cm?®.

43 TEKSTURA

Rezultati analiz teksture tal obravnavanih profilov Apaske doline so pokazali, da je v njih
najbolj zastopan delez melja (slika 3). Povprecna vsebnost melja v povr$inskem horizontu
izkopanih profilov znasa 55,6 %, z razponom od 31,5 do 72,8 %. Sledi mu pesek s
povpreéno vsebnostjo 27,3 %, z razponom od 8,6 do 49,0 %. Najmanjsi je delez glinenih
delcev, ki v povpre¢ju znasa 17,1 %, z razponom od 7,4 do 22,7 %.
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Slika 3: Povprecni delezi (%) peska, melja in glinev prvem horizontu tal Apaske doline (Npipglej= 6
vzorceV, Npsevdoglej = 2 VZOIca, Noprena 1a = 10 VZOrcev)

Tekstura spodnjega horizonta, tj. horizonta nad mati¢no podlago, kaze podobne rezultate
(slika 4). Najvecja je vsebnost melja, ki znasa v povprecju 54,0 %, z razponom od 4,7 do
68,1 %. Sledi mu pesek s povprec¢no vsebnostjo 24,5 % in razponom od 7,4 do 84,6 %.
Delez glinenih delcev znasa v povpreéju 21,5 %, z razponom od 7,5 do 30,5 %.

Obrecna tla Apaske doline vsebujejo povpre¢no 48,6 % peska v horizontu nad mati¢no
podlago. DeleZ je znatno manjsi v hipoglejnih (12,5 %) in psevdoglejnih tleh (12,3 %).
Hipoglejna tla v istem horizontu tal vsebujejo povpreéno 66,1 % melja in se po njegovi
vecinski zastopanosti lo¢ijo od ostalih dveh tipov tal. Psevdoglejna tla izstopajo po delezu
gline (30,3 %) v primerjavi z ostalima tipoma tal.

psevdoglej

obrecnatla

W Pesek W Melj BGlina

Slika 4: Povprecni delezi (%) peska, melja in gline v zadnjem horizontu tal Apaske doline (Npsevdogiej
=2vzorca, Nhipogle = 6 VZOrceV, Nopresna 1a = 10 VZOrcev)
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44 GLOBINATAL

Globina tal v Apaski dolini znasa od 48 do 105 cm (slika 5). Povprecna globina izkopanih
profilov je 78 cm. Najbolj plitva tla so izmerjena v profilu P3 in P6 obrec¢nih tal, kjer znasa
globina 48 cm, najgloblja pa so izmerjena v P11 in P14 hipoglejnih tal z izmerjeno globino
105 cm. Prvi horizont izkopanih profilov tal Apaske doline ima povpreé¢no globino 28 cm,
najbolj plitev je globok 9 cm. Izmerjen je v P1 obre¢nih tal. Najglobljega, z izmero 38 cm,
vsebuje P11 hipoglejnih tal.

120

100

80

60 + —

a0 |- —_— —_—

glabina profila (em)

0 +— — —— — — — — —

I:I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

P1 P2 P3 P4 P P& P7 PE PO P10 P11 P12 P13 P14 P15 Ple P17 PI1B
[ ] obreéna tla [ hipoglej [l psevdoglej

Slika 5:  Globina (cm) tal izkopanih profilovv Apaski dolini (P1 do P10= obre¢na tla, P11 do P16 =
hipoglej, P17 do P18 = psevdoglej)

45 REAKCUA TAL

Razpon vrednosti pH v zgornjem, povrsinskem horizontu vseh 18 profilov tal je od 4,3 do
6,9; v spodnjem (nad mati¢no podlago) pa od 4,5 do 7,4 (sliki 6, 7). Najvecji pH smo
izmeriliv profilih P1, P4 in P5, povprecen pH v povrsinskem horizontu teh treh profilov je
6,8; v spodnjem pa 7,3. To gre pripisati prisotnosti karbonatov v mati¢ni podlagi. Pri vseh
ostalih profilih je povpre¢na vrednost 4,8 v povrSinskem in 5,2 v spodnjem horizontu.

V splosnem je razvidno, daje pH v spodnjih horizontih profilov nekoliko vecji od
povrsinskega, kar lahko pojasnimo z izpiranjem bazi¢nih kationov ter odvzemom bazi¢nih
kationov s strani rastlin. lzjema je P13, kjer je povrsinski horizont manj kisel (5,1) kot
spodnji (4,7), domnevamo, da so kmetje najverjetneje apnili zgornji sloj tal.
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reakcija tal
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Slika 6: Reakcija tal povrSinskega horizonta izbranih talnih profilov v Apagki dolini (P1 do P10 = obre¢na
tla, P11 do P16 = hipoglej, P17 do P18 = psevdoglej)

reakcija tal
[ = [ =] L 9 Ln (23] =] [=+]
I

P1 P2 P32 P4 P P6E PY PE PS P10 P11l P12 P13 P14 P15 P16 P17 P1B
[] obretna tla [hipoglej Il psevdoglej

Slika 7: Reakcija tal spodnjega horizonta izbranih talnih profilov v Apaski dolini (P1 do P10 = obre¢na tla,
P11 do P16 = hipoglej, P17 do P18 = psevdoglej)

4.6 VSEBNOST ORGANSKE SNOVI

Tla Apaske doline imajo v povrsinskem horizontu obravnavanih profilov od 1,96 do 5,4 %
organske snovi, povprecno 2,86 % (Slika 8). Uvrséamo jih v humozna tla. Delez organske
snovi se z globino profilov praviloma zmanjsuje. Znaten preskok v koli¢ini je v profilu
P12, kjer se zmanjsuje s 4,92 % v povrsinskem horizontu na 0,97 % v horizontu pod njim.
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Slika 8: Delez organske snovi (%) v izbranih talnih profilih Apaske doline, predstavljeno po horizontih (P1
do P10 = obrecna tla, P11 do P16 = hipoglej, P17 do P18 = psevdogle;j)

4.6.1 Zaloga organskega ogljika

Zaloga skupnega organskega ogljika (Corg), racunana po horizontih od povrsine do mati¢ne
podlage, znasa v povpre¢ju 12,35 t/ha, z razponom od 6,60 do 38,58 t/ha (slika 9). Pri
izratunu smo upostevali prisotnost skeleta. Vidnejsa razlika v zalogi Coq je le v izkopanih
profilih 8 in 9, Kkjer je zastopanost skeleta vecja in je posledicno manj$a koli¢ina
organskega ogljika v primerjavi z neupostevanjem skeleta.

45
40
35
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25
20
15
10 -

zaloga organskega ogljika (t/ha)

P1L P2 P3 P4 P> P& P7 P& P2 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P1E

W Corg Corgz upoitevanjem skeleta)

Slika 9:  Zaloga C,q (t/ha) obravnavanih profilov, ra¢unana brez upoStevanja oz. z upoStevanjem deleza
skeleta (P1 do P10 = obre¢na tla, P11 do P16 = hipoglej, P17 do P18 = psevdoglej)
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Najvecje vsebnosti organskega ogljika so v povrsinskem horizontu. Delez Corg se Z globino
zmanjSuje. Za primer smo podali profil 17 s petimi horizonti (slika 10). V povrSinskem
horizontu ga je 1,71 %; vsebnost se zmanjSuje na 0,63 % v zadnjem horizontu.

2
1.5

1 ~
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deklezorg. ogljika
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Slika 10: Vsebnost organskega ogljika (%) v profilu 17 v odvisnosti od globine

4.7 KATIONSKA IZMENJALNA KAPACITETA

Povpreéna kationska izmenjalna kapaciteta povrsinskega horizonta vseh 18 profilov v
Apaski dolini znasa 17,4 mmol/100 g tal, z razponom od 15,1 do 22,0 mmol/100 g tal
(slika 11). V obrecnih tleh ima povpre¢no vrednost 16,8 mmol/100 g tal, z razponom od
15,1 do 18,7 mmol/100 g tal. V hipoglejnih tleh je povpreéna vrednost 16,5, z razponom
od 15,3 do 18,0 mmol/100 g tal. V psevdogleju je povprec¢na vrednost 19,7 mmol/100 g tal,
z razponom od 17,4 do 22,0 mmol/100 g tal.

cbrecnatla | 16,8 |
14 15 16 17 18 19 20

kationska izmenjalna kapaciteta tal (mmol,/100g)

Slika 11: Povpreéna skupna kationska izmenjalna kapaciteta tal (mmol/100 g) v povrSinskem horizontu
obravnavanih tipov tal Apaske doline (Npsevdogiej = 2 VZOrca, Nhipogiej = 6 VZOrceV, Noprezna 1a = 10
vzorcev)

Skupna kationska izmenjalna kapaciteta tal (CEC), izracunana kot vsota CEC vseh
horizontov v obre¢nih tleh znasa od 29,3 do 54,1 mmol/100 g, s povpre¢jem 36,4
mmol/100 g (slika 11). V hipoglejnih tleh je skupna CEC vecja in znasa od 44,3 do 59,7
mmol/100 g, s povpre¢no vrednostjo 50,1 mmol/100 g. V profilih psevdoglenih tal Apaske
doline pa znasa od 77,0 do 110,0 mmol/100 g, s povpre¢no vrednostjo 93,6 mmol/100 g.
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Slika 12: Kationska izmenjalna kapaciteta tal (mmol/100 g tal), izraGunana za celoten profil. Predstavljena so
povprecja po tipih tal Apaske doline (Npsevdoglej = 2 VZOrca, Npipoglej =6 VZOrcev, Nopreena ta = 10
VZorcev)

4.8 DELEZ BAZICNIH IONOV

Rezultati meritev deleza bazi¢nih kationov (vrednost V (%)) od skupne kationske
izmenjalne kapacitete so pokazali, da ima zgornji horizont tal, to je horizont A oziroma
Ap, povpreéno vrednost V v obre¢nih tleh 51,9 % (slika 13). Upostevajo¢ povprecje, So tla
evtri¢na. Razpon med posameznimi profili pa je od 27,2 do 88,5 % vrednosti V.

Hipoglejna tla imajo povpre¢no vrednost V 33,92 %. Spadajo v distri¢na tla. Razpon med
posameznimi profili teh tal je od 22,1 do 55,9 % vrednosti V.

V PKE psevdoglejnih tal smo od dveh vzorcenih profilov dobili povprecno 56,75 %
vrednost V z razponom od 51,7 do 61,8 %. Ta tla spadajo v evtri¢na tla.
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Slika 13: Delez bazi¢nih kationov (vrednost V (%)) povrSinskega horizonta. Prikazana so povpre¢ja po tipih
tal Apaske doline (Npsevdoglej = 2 VZOrca, Nhigogiej =6 VZOIceV, Nopresna 1a = 10 VZOrcev)

V spodnjem profilu nad mati¢no podlagose je v vseh treh tipih tal povecal delez bazi¢nih
kationov. Ce gledamo povpredje, se je v obre¢nih tleh povecal za 9,33 (slika 13 in 14);
hipoglejnih za 14,7 in psevdoglejnih tleh za 17,15 % vrednosti V. Edini profil, ki se mu
vrednost V skozi globino ni povecala, je P13. Pri njem se je zmanjsala za 2,3 %.
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Slika 14: Delez bazi¢nih kationov (vrednost V (%)) horizonta nad mati¢no podlago. Prikazana so povprecja
po tipih tal Apaske doline (Npsevdogiej = 2 VZOrca, Nhipogiej =6 VZOrceV, Ngprezna 1a = 10 VZOrcev)
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

5.1 RAZPRAVA

V Apaski dolini smo ugotavljali izbrane fizikalno-kemijske lastnosti tal. Iskali smo
podobnosti med profili in po ¢em so se razlikovali. S poznavanjem lastnosti si lahko ljudje
gospodarneje izbirajo vrste gojenih rastlin, uporabijo ustrezne kmetijske tehnologije za
obdelavo zemlje, se ustrezno pripravijo na susna obdobja ter zmanjSujejo okoljska tveganja
izpiranja hranil in sredstev za varstvo rastlin.

Tla Apaske doline so malo do srednje skeletna (slika 1). V vecini obravnavanih profilov je
volumski delez skeleta manj kot 5 %. So pa zemljisca, kjer je delez skeleta vecji, na primer
v profilu 8 (P8 — Segovci) znasa 15,1 %. Delez skeleta je odvisen od vrste tal. Povpreéni
delez skeleta v obrecnih tleh znasa 5%, v hipogleju in psevdogleju pa desetkrat man;.
Prisotnost skeleta v povrsinskih horizontih lahko ovira obdelovanje tal ter povecuje hiter
odtok vode po makroporah (Plaster, 2009). Skelet pa ima lahko v tleh tudi ugoden vpliv na
zraCno-vodne razmere tal, na primer v hipoglejnih in psevdoglejnih tleh, kjer bi bila
njegova vecja zastopanost drobnega velikostnega razreda s premerom 0,2-2,0 cm
(Tehni¢na navodila ..., 2008) povsem primerna v smislu ugodnejSega zranega rezima v
tleh.

Volumska gostota tal je odvisna predvsem od razmerja organske in mineralne snovi v tleh
in skupnega volumna por. Volumska gostota obravnavanih profilov z globino v splosnem
naras¢a (slika 2), delez organskih snovi pa se zmanjsuje (slika 8). Izjemi sta profila 10
(P10 —Ziberci) in 17 (Lomanose), Kjer je kljub vejemu delezu organske snovi v prvem
horizontu ve¢ja tudi volumska gostota v drugem horizontu. V profilu 6 pa ostaja
nespremenjena z volumsko gostoto 1,63 g/cm® v prvem in drugem horizontu. Ti trije
primeri nakazujejo, da je volumska gostota tal dinami¢na lastnost, ki se lahko spreminja z
obdelovanjem zemlje, uporabo kmetijske mehanizacije, gazenjem zivali, pa tudi pod
vplivom posebnih vremenskih pogojev (Suhadolc in sod., 2006). V teh treh primerih gre
verjetno za povrsinsko zbijanje tal zaradi uporabe strojev in vozil.

Tekstura tal je pokazala, da vsebujejo obre¢na tla od vseh treh tipov najvecji delez peska,
in sicer v povrSinskem horizontu do 49 % (slika 3). Tega je v povprecju za 10 % vec v
horizontih nad mati¢no podlago (slika 4). Tla z ve¢jim delezem peska so topla in imajo
dobro prezracenost ter so ugodna za rast korenin. Zaradi majhne specificne povrsine delcev
(fini pesek 0,1 m?g tal) pa slabo zadrzujejo hranila, ter so dobro prepustna za vodo
(Suhadolc in sod, 2006). S tem so rastline hitreje izpostavljene susi. Izjemno pazljivi pri
teh tleh moramo biti z gnojenjem in uporabo FFS, saj se ta lahko hitro izpirajo v podtalnico
(Stangelj, 2009). Melj je najbolj zastopan v hipogleju in psevdogleju, njegov delez znasa
tudi do 73 %. Vecja vsebnost melja je v povrSinskem horizontu kakor v horizontu nad
mati¢no podlago. Zaradi prevladujodega melja, ki ima specifi¢no povrsino delcev 1 m%g
tal, so ta tla sposobna zadrzevati nekoliko ve¢ vode, mozen je ze kapilaren dvig (Suhadolc
in sod, 2006). Najvecji delez gline je v horizontih nad mati¢no podlago hipoglejnih in
predvsem psevdoglejnih tal. Ker ima zelo veliko specificno povrsino (od 10 do 10.000
m?/g tal), omogo&a zelo mo&no vezavo hranil in vode. Prav tako je ve&ja vezava FFS.
Sibanc (2009) je v tleh Apaske doline ugotovila ve&jo adsorpcijo herbicida terbutilazina v
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teksturno tezjih tleh (9 % P, 65 % M, 27 % G) v primerjavi s teksturno lazjimi (8 % P, 72
% M, 20 % G), ob podobnem delezu organske snovi.

Obrec¢na tla s povpre¢no globino 67 ¢cm spadajo med srednje globoka tla (slika 5). Ob
upostevanju, da so dobro odcedna, so hitro podvrzena pomanjkanju vode. Hipoglejna in
psevdoglejna tla imajo povpre¢no globino 98,5 in 100 cm, kar jih uvrsti v globoka tla. Ta
tla imajo, kljub vecji globini, obratno tezavo v primeru vecjih koli¢in vode, saj se ta
zadrzuje v profilu, moZen je tudi povrsinski odtok. V sus$nih razmerah pa njihova veéja
sposobnost za zadrzevanje vode (Rojec, 2009) ter kapilaren dvig vode iz spodnjih v
povrSinske horizonte predstavlja njihovo manjSo ranljivost za suSo v primerjavi z
obrecnimi tlemi.

Reakcija oziroma vrednost pH v proucevanih profilih je pokazala, da se kislost nac¢eloma
manjsa z globino, kot je razvidno s slik 6 in 7 (P6 — Ziberci, P7 — Lutverci). Nasi rezultati
potrjujejo, da se pH spreminja v odvisnosti od deleza bazi¢nih kationov, to je vrednostjo V
(%). Vrednost V se je namre¢ z globino profilov praviloma vecala (sliki 13 in 14), prav
tako tudi pH (slika 7). Lep primer je profil 18 (P18 — Janhovo), kjer je v zgornjem
horizontu vrednost V 51,7 %, v spodnjem pa 79,4 %. Sprememba v delezu bazi¢nih
kationov se je odrazila v vrednosti pH, ki je bila 5,1 v zgornjem in 6,1 v spodnjem
horizontu.

Nasi rezultati kazejo, da so tla v Apaski dolini relativno kisla (slika 6). Z izjemo treh
profilov z nevtralno reakcijo, tj. profil 1 (P1 — Apace), profil 4 (P4 — Skrinjar) in profil 5
(P5 — Zgornje Konjisée), kjer je pH zgornjega horizonta v povprecju 6,8, je v preostalih
profilih zgornjega horizonta pH v povprecju 4,8 (sliki 4 in 5). Ta spadajo po Stepanéicu v
kisla tla. Leskosek in Miheli¢ (1998) navajata, da je optimalen pH za srednje tezka tla, Ki
so znacilna za Apasko dolino, od 6,3 do 7,0. V tem reakcijskem obmocju srednje tezkih tal
lahko rastline najugodneje koristijo hranilne snovi. Glede na nase ugotovitve 0 relativno
kisli reakciji tal v Apaski dolini bi za boljSo pridelavo rastlin svetovali apnjenje (Leskosek
izvaja. Na to kazejo nekoliko vec¢je vrednosti pH v zgornjih v primerjavi s spodnjimi
horizonti (P13 — Plitvica).

Delez organske snovi v tleh Apaske doline je od 1,96 do 5,4 % (slika 8). V obrecnih tleh,
ki so najbolj podvrzena su$i, ima organska snov Se posebej velik pomen, saj pomaga
zadrZevati vodo in jo rastline lahko koristijo (Zupan in sod., 2008). Poleg tega povecuje
kationsko izmenjalno kapaciteto ter s tem zadrZevanje hranil in FFS, kar je v teksturno
lahkih tleh prav tako izjemnega pomena. Obrecna tla vsebujejo od 2,3 do 5,4 % organske
snovi v zgornjem horizontu. Povecevanje vsebnosti organske snovi je relativno enostaven
ukrep za zmanj$evanje ranljivosti pred suso in izpiranjem FFS v podzemno vodo. V vseh
profilih se po pricakovanjih delez organske snovi z globino zmanjsuje. Znaten preskok v
koli¢ini je v profilu 12 (P12 — Brezje), kjer pade z 4,92 % v povrsinskem horizontu na 0,97
% v horizontu pod njim. Tudi v hipoglejnih tleh je pomembno ohranjanje zadostne
vsebnosti organske snovi, posebno v profilu 11 (P11 — Travnik), saj jo je le 1,96 % v
zgornjem horizontu. Zaloge organskega ogljika v obravnavanih tleh Apaske doline imajo
zelo velik razpon od 6,68 do 38,59 t/ha. Vezava C v tleh (sekvestracija) je poleg ugodnih
vplivov na kakovost tal pomembna tudi z vidika globalnih podnebnih sprememb.
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V literaturi je navedeno, da je kationska izmenjalna kapaciteta (CEC) odvisna predvsem od
vsebnosti organske snovi v tleh in deleza gline (Zupan in sod., 2008). 1z rezultatov je
razvidno, da je s povpre¢no vrednostjo 93,6 mmol/100 g skupna CEC najveéja V
psevdoglejnih tleh, sledi hipoglej s 50,1 mmol/100 g (slika 12). V teh tleh naras¢a z
globino tudi delez gline. V obre¢nih tleh, kjer je delez gline majhen in se z globino
zmanjSuje (sliki 3 in 4), hkrati pa se zmanjSuje tudi vsebnost organske snovi (slika 8), je
CEC v povpre¢ju 36,4 mmol/100 g tal. Razlika v skupni CEC med obravnavanimi tlemi je
velika tudi zaradi razlik v globini tal. V obre¢nih tleh ima vecjo vlogo za zadrzevanje
hranil in FFS organska snov, posebno v povrSinskem horizontu. V psevdogleju, ki ima od
vseh treh tipov tal najvecji delez gline, pa le-ta pomembno prispeva k CEC. Delez gline
namre¢ nara$¢a z globino (sliki 3 in 4), z globino se povecuje tudi CEC kljub man;jsi
vsebnosti organske snovi (slika 8). CEC naraste z 19,7 v povrsinskem horizontu na 21,65
mmol/100 g tal v horizontu nad mati¢no podlago.

Rezultati kazejo, da je mogoce z ustreznimi kmetijskimi ukrepi izboljsati kakovost tal za
pridelovanje polj$¢in. Pri obre¢nih tleh bi lahko z dodatkom organske snovi povecali
kapaciteto za zadrzevanje vode ter zmanjsali ranljivost za suso. Hkrati bi s tem ukrepom
povecali CEC ter s tem zmanjSali potencialna tveganja rabe FFS. Pri hipogleju in
psevdogleju pa bi s podzemno drenazo izboljsali vodno-zra¢ne razmere v tleh.

5.2 SKLEP

Tla Apaske doline so zelo pestra, osnovni talni tipi se razlikujejo v globini, teksturi,
volumski gostoti, vsebnosti organske snovi, reakciji tal ter kationski izmenjalni kapaciteti.
Razlike v omenjenih lastnostih smo ugotovili tudi znotraj posameznih pedosistematiskih
enot.

Obrecna tla so srednje globoka, teksturno lahka do srednje tezka (PI-MI), v povprecju s 5-
odstotnim volumskim deleZem skeleta. Vsebnost organske snovi povrsinskega horizonta je
v povpre¢ju 3 %, pH v povrSinskem horizontu je v povpreéju 5,4. Skupna CEC je v
povprecju 36,38 mmol/100 g tal, deleZ bazi¢nih kationov povrSinskega horizonta je 51,9 %
in z globino naras¢a. Hipoglejna tla so globoka, teksturno srednje tezka do tezka (MI-
MGI), skoraj brez skeleta (v povprecju 0,5 % volumskega deleza). Vsebnost organske
snovi povrsinskega horizonta je v povprecju 2,6 %, pH povrSinskega horizonta je v
povpreéju 4,8. Skupna CEC znasa v povprecju 50,1 mmol/100 g tal. Delez bazi¢nih
kationov je v povprecju 33,9 %. Psevdoglejna tla so globoka, teksturno srednje tezka do
tezka (MI, MGI), skoraj brez skeleta (v povprecju 0,6 %). Vsebnost organske snovi
povrsinskega horizonta je v povprecju 2,9 %. pH v povrSinskem horizontu je v povprecju
5,3. Skupna CEC v povprecju vsebuje 93,6 mmol/100 g tal, od tega je delez bazi¢nih
kationov 73,9 %.
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6 POVZETEK

Apaska dolina zaradi svoje ravninske lege predstavlja odlicen potencial za kmetijsko
dejavnost. Vecina ljudi v tej dolini se tudi v praksi ukvarja z njo. Poznavanje fizikalno-
kemijskih lastnosti tal nam pri tem omogoca pravilno izvajanje smernic za trajnostno rabo
tal.

Raziskava je vkljucevala terensko in laboratorijsko delo ter obdelavo podatkov. Na terenu
je bilo jeseni 2006 izkopanih 18 profilov. Pri vsakem profilu smo odvzeli poruSen in
neporusen Vvzorec po horizontih. Vse prinesene vzorce s terena smo analizirali v
laboratoriju Centra za pedologijo in varstvo okolja na Biotehniski fakulteti v Ljubljani.
Skelet smo dolocili v neporusenih vzorcih tal, odvzetih s pomoc¢jo Kopeckyjevih cilindrov
in plasti¢nih kolutov, premera 15 cm in vi§ine 10 cm. Volumsko gostoto smo dolocali po
standardu ISO 11272 (1993). Teksturo vzetih vzorcev tal smo dolocali s sedimentacijsko-
pipetno metodo 1SO 11277 (1998). Globino tal in posameznih horizontov smo izmerili ob
izkoputalnih profilov na terenu. Reakcijo tal smo izmerili v suspenziji tal z 0,001 mol/Il
raztopino kalcijevega klorida po standardni metodi 1SO 10390. Vsebnost organske snovi
smo dolocali po Walkley-Blackovi metodi SIST ISO 14235. Iz vsebnosti organske snovi
smo izracunali delez organskega ogljika (Corg) in skupne zaloge Cey Vv Obravnavanih
profilin tal. Kationsko izmenjalno kapaciteto smo doloc¢ali na podlagi metode z
amonoacetatno ekstrakcijo in exstrakcijo z BaCl..

Rezultate smo primerjali po treh razli¢énih osnovnih talnih tipih, ki se pojavljajo v Apaski
dolini: obre¢na tla, hipoglej in posevdoglej. Vsebnost skeleta je najvecja v obre¢nih tleh,
kjer doseze v posameznem profilu tudi do 15 %. Volumska gostota tal se bistveno ne
razlikuje med talnimi tipi in je v povrsinskem horizontu od 1,20 do 1,63 g/cm®. Z globino
naceloma narasca. Teksturno se med seboj locijo: obrecna po ve€jem delezu peska,
hipoglejna po ve¢jem delezu melja, psevdoglejna pa po vedjem delezu gline. Obrecna tla
so srednje globoka, hipoglejna in psevdoglejna pa globoka tla. pH povrsinskega horizonta
tal vseh tipov je v povprecju kisel (5,2) in na¢eloma nara$ca z globino, kjer v horizontu nad
mati¢no podlago naraste povprecno na 5,6. Vsebnost organske snovi povrSinskega
horizonta tal je v povprecju 2,86 % in jih uvrs¢a v kategorijo humoznih tal. Z globino se
delez organske snovi zmanjSuje. Kationska izmenjalna kapaciteta je najvefja V
psevdogleju, kjer je v povpreéju 93,6 mmol/100 g tal, sledi hipoglej s 50,1 mmol/100 g tal
in obre¢na tla s 36,4 mmol/100 g tal. Delez bazi¢nih kationov je v sploSnem vecji od 50 %
v obrecnih tleh in psevdogleju, medtem ko je v hipogleju manjsi od 50 %. Razpon
vrednosti V med posameznimi profili pa je zelo velik, od 31,8 do 92,6 %. V vseh treh PSE
z globino narasca, najvec¢ v psevdoglejnih tleh (povprecno za 17,15 %).

Podatki o fizikalno-kemijskih lastnostih tal, pridobljeni s to raziskavo, so uporabni v
kmetijsko svetovalne namene, tako za izboljSevanje rodovitnosti tal kot tudi za
zmanjSevanje okoljskih tveganj izpiranja hranil in FFS.
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