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Leta 2009 smo v plastenjaku BiotehniSke fakultete v Ljubljani proucevali
moznost razmnozevanja oreha z zelenimi potaknjenci. Prouc¢evali smo sorti 'Elit'
in 'G-139' iz cepljenih mati¢nih dreves. Od obeh sort smo imeli kratke in dolge
potaknjence, katere smo dodatno delili na 4 ponovitve. Vzporedno na drugi
gredici smo proucevali Se potaknjence istih sort, le da so bili od sejancev.
Tretirali smo jih z avksinom (IBA) ter potikali v substrat, ki je bil meSanica Sote
in kremencéevega peska. Potaknjencem smo ustrezno vlago zagotavljali z metodo
visokotlacnega megljenja. Po 90 dneh smo potaknjence izmerili. Ovrednotili smo
delez prezivelih, delez ukoreninjenih, obliko koreninjenja, Stevilo korenin in
dolzino koreninskega Sopa. Veliko bolje so se izkazali potaknjenci sejancev.
Sorta 'Elit' se je bolje obnesla kot sorta 'G-139'. Pri potaknjencih iz cepljenih
mati¢nih rastlin je bil delez ukoreninjenih 0 %. Pri sejancih je bil delez
ukoreninjenih potaknjencev sorte 'Elit' 8,8 %, delez sorte 'G-139' pa je bil 10 %.
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In the year 2009, we studied the possibility of walnut propagation with leafy
cuttings in greenhouse of the Ljubljana’s Biotechnical Faculty. We studied the
two walnut varieties 'Elit'" and 'G-139', which were from grafting (budding)
parents trees. For both of the varieties, we had short and long cuttings, which we
had further divided on to four repetitions. In parallel to the other garden bed, we
studied cuttings of the same varieties, only that they were from the seedlings of
walnut tree. We had treated the cuttings in the hormon auksin (IBA) and hanged
them in the substrate, which was a mixture of peat and silica sand. We used the
high pressure fog system method to provide the adequate moisture to the cuttings.
After 90 days we excavated and measured the cuttings. We evaluated the share of
survival cuttings, the share of rooted cuttings, the shape rooting, the number of
roots and the length of the root bunch. We had much better results with seedling
cuttings. The 'Elit' variety was better than the 'G-139' variety. The rooting share
of cuttings from grafted parents trees was 0 %. The rooting share of cuttings from
seedling parents trees for 'Elit' was 8.8 % and for 'G-139" was 10 %.
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1 UvOD

Oreh izvira iz Perzije (danasnji Iran). Od tod izhaja najbolj znano poimenovanje za oreh,
t.J. perzijski oreh. DanaSnje poimenovanje vrste je navadni oreh (Juglans regia L.). Iz
Perzije so ga anticni Grki prenesli v tedanjo Gréijo. Zelo je bil cenjen. Dajali so ga
onemoglim in slabotnim ljudem. Uporabljan je bil tudi za kozmeti¢ne namene ter je bil
poznan kot delikatesa. Po propadu grSkega imperija so v Sredozemlju prevladovali
Rimljani. Oreh so prenesli na Apeninski polotok (danasSnja Italija). Rimljani so ga
uporabljali predvsem v zdravilne namene ter seveda kot Zivilo. Imeli so ga za sadez
plodnosti ter z njim castili boga Jupitra. Oreh je imel status svetega drevesa. Iz
Apeninskega polotoka se je oreh razsiril po Evropi. V 16. stoletju je prisel v Anglijo. 1z
Anglije je bil kasneje prenesen na severno amerisko celino (danasnja ZDA in Kanada). Od
tod izvira poimenovanje angleski oreh. Danes ga pridelujejo v severni Ameriki, latinski
Ameriki, Evropi, osrednji Aziji (lran, severna Indija, Kitajska), Avstraliji in Novi
Zelandiji. Zgornja meja, do kjer Se raste oreh je 52° severne zemljepisne Sirine (vzhodna
Evropa). V zahodni Evropi uspeva do 56° severne zemljepisne Sirine. Skrajna zgornja
meja, do katere Se uspeva je 65° severne zemljepisne Sirine (Skandinavija). Je pa na tej
skrajni zgornji meji izrazito slaba in redka rodnost. Po statisti¢nih podatkih (seznam 10-ih
drzav z najve¢jo svetovno pridelavo orehov), je najveéja svetovna pridelovalka orehov
Kitajska (1.782.573 ton) (Top 10 largest ..., 2016; Ocepek, 1995; Stampar in sod., 2005;
Fruk in sod., 2014; Bulatovi¢, 1985).

V Sloveniji je oreh najbolj razsirjen na severovzhodnem delu. Uspeva do nadmorske viSine
1000 m. Za intenzivno pridelavo je ta meja nekje na 800 m nad morjem. Pri nas je bila
huda zima leta 1984/85. Takrat je precej orehov propadlo. Izpad je bil nekje 30-50 %.
Tedaj se je zmanjSalo zanimanje za trzno pridelavo oreha. Precej se je povecal uvoz. V
zadnjem cCasu se pridelava orehov spet povecuje. K temu pripomorejo podpore iz
strukturnih skladov EU (Evropska unija) ter bolj trzno zanimiva cena oreha. Oreh je
zanimiv tudi kot dopolnilna dejavnost na kmetiji. V primerjavi z jablano ali vinsko trto je
veliko manj zahteven za pridelavo (Ocepek, 1995).

1.1 VZROK ZA RAZISKAVO

Pri generativnem (semenskem) razmnozevanju tako oreha kot ostalih sadnih vrst naletimo
na glavno tezavo, t.j. dobiti popolnoma enake potomce glede na starSe. Oreh se je v
preteklosti razmnozevalo predvsem generativno. Posledice so nepopoln genski material,
drevesa so visje rasti (nezaZeleno za intenzivno pridelavo) ter precej pozno zarodijo (od
osmega leta dalje). Glede na to, da Zelimo imeti 100 % genski material, se v sadjarstvu v
glavhem uporablja vegetativno razmnoZevanje. Gre za razvoj novih rastlin iz delov
maticne rastline, bodisi iz korenin, stebla, poganjkov, listov, embrijev (in vitro). V praksi
je do sedaj izmed vegetativnega razmnoZevanja najbolj razsirjeno cepljenje (Ocepek,
1995).
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Ena izmed novejSih metod je razmnoZevanje rastlin z zelenimi potaknjenci. Pri tej metodi
vzgajamo nove rastline iz zelenih neolesenelih delov mati¢ne rastline. To so tako
imenovani toletni poganjki. Lahko vzgajamo nove rastline na lastnih koreninah (katere
kasneje cele presadimo) ali pa take, ki bodo sluzile drugim samo za podlago (nanje cepimo
druge rastline). Lahko je proces tudi obraten. Iz zelenih potaknjencev bi lahko vzgojili
Ciste sortne rastline, ki bi jih kasneje cepili na druge (npr. Sibke) podlage.

Oreh sicer velja za zelo zahtevno razmnozevalno vrsto. Do sedaj se je najbolj obneslo
cepljenje. Tudi pri cepljenju se uporablja drugacen nacin od ostalih sadnih vrst, t.j. sicer
angledka kopulacija, opravlja se strojno s tako imenovano omega rezjo (Smole in Crnko,
2000).

Do sedaj ni bilo pri orehu, vsaj pri nas, opravljenih Se nobenih poskusov vzgoje rastlin z
metodo zelenih potaknjencev. V svetovnem merilu smo nasli le eno raziskavo, rezultati pa
so bili zelo porazni (Gautam in Chauhan, 1990).

Ta metoda je dala zadovoljive rezultate pri nekaterih sadnih vrstah (aktinidija, kostanj).
Ker s to metodo, v primerjavi s cepljenjem, hitreje pridemo do konc¢nih rastlin,
pripravljenih za prodajo, smo se odlocili, da poskusimo tudi z orehom.

1.2 NAMEN RAZISKAVE

Zeleli smo ugotoviti ukoreninjanje oreha. Z vzgojo sadik na ta nadin je izjemno malo
izkuSenj (prakti¢no ni¢). Proucevali smo dve sorti oreha, in sicer slovensko sorto 'Elit' ter
nemsko sorto 'G-139'. Proucéevali smo moznosti ali bodo potaknjenci sploh preziveli, ali se
bodo ukoreninili, na¢in ukoreninjanja (s kalusom, brez kalusa, Stevilo korenin, razvejanost
korenin, dolZino korenin). Ugotoviti smo Zeleli, kakSne so moznosti vzgoje rastlin s to
metodo (zeleni potaknjenci). Ali bi bila ta metoda zanimiva za trzno pridelavo sadik oreha,
je odvisno od uspeha ukoreninjenja potaknjencev. Prednosti take vzgoje so: rastline na
lastnih koreninah (daljSe generativne korenine, boljSe ukoreninjenje, manj obcutljive za
pomanjkanje vlage (globlje ukoreninjenje), hitrejSa pridelava sadik (pripravljene za
prodajo v letu po potiku), manj zahtevno delo kot cepljenje.

V poskus smo poleg potaknjencev, pridobljenih iz cepljenih dreves omenjenih sort,
vkljucili tudi potaknjence od sejancev istih sort, t.j. 'Elit' in 'G-139". Te smo potaknili v
drugo gredico. Zeleli smo ugotoviti razlike pri ukoreninjanju ter jih nato primerjati in
analizirati. Sadike iz sejancev bi lahko kasneje sluZile kot podlage za cepljenje. Spet gre za
hitreje pridobljene podlage, kot ¢e bi podlage vzgojili direktno iz ploda (semena).

1.3 DELOVNA HIPOTEZA

Pricakujemo, da se bodo pozitivne izkuSnje s sistemom megljenja pri drugih lesnatih
rastlinskih vrstah odrazile tudi pri zelenih potaknjencih oreha.
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Glede na pozitivne izkudnje s kostanjem pri¢akujemo, da bomo doziveli podobne uspehe
tudi z orehom.

Glede na to, da je to prakti¢no prvi tak poskus (vsaj pri nas) s to sadno vrsto, smo vseeno
optimisti glede uspeSnosti zastavljenega poskusa. Pri¢akujemo oz. upamo na dobro
preZivetje in ukoreninjenje potaknjencev.

Pri¢akujemo (ne glede na uspeh), da bo nas poskus sluzil kot podlaga za nadaljnje podobne
poskuse in da se bo v prihodnosti ta nafin vzgoje sadik izkazal za dobro alternativo
cepljenju.

Slika 2: Oreh, enoletni poganjki s plodovi (Oreh (Juglans spp.), 2016)
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2 PREGLED OBJAV
2.1 BOTANICNE ZNACILNOSTI OREHA

Oreh spada v rod Juglans. Poznamo nekaj vrst oreha, ki pripadajo temu rodu: Navadni,
Crni, Mandzurijski, Kitajski, Japonski, Kalifornijski, Argentinski, Arizonski, Gvatemalski.
Obstaja Se kar nekaj rodov. Nam sta najbolj poznana ¢rni (Juglans nigra L.) ter perzijski
oz. navadni oreh (Juglans regia L.). Crni oreh izvira iz severne Amerike. Pomemben je
predvsem za pridelavo lesa ter za krizanje z navadnim orehom za gojenje podlag za
cepljene sadike. V ZDA ga gojijo tudi zaradi plodov (Bulatovié, 1985).

Navadni oreh pripada druzini Juglandaceae (Orehovke). Oreh lahko v viSino zraste ve¢ kot
20 metrov. Premer kro$nje lahko preseze 15 metrov. Premer debla je lahko najve¢ nekje do
1,5 metra. Lahko doseze starost tudi preko 200 let. Njegovi rastni (vegetativni) organi so:
korenine, deblo, veje, listi ter listni brsti. RazmnoZevalni (generativni) organi pa so: cvetni
brsti, cvet in plod (Ocepek, 1995).

Oreh je enodomna rastlina. To pomeni, da ima na isti rastlini lo¢ene Zenske in moske
cvetove. Cvetovi so enospolni. Zenski cvetovi se nahajajo na vrhu mladike, mo3ka socvetja
(macice) pa na enoletnem lesu. Znacilnost mladih rastlin oreha je, da Zenski cvetovi
prehitevajo moske za eno do dve leti (nastajajo prej) (Ocepek, 1995).

Oreh je vetrocvetka. Za opraSevanje potrebuje pomoc¢ vetra. Nekatere sorte imajo
sposobnost samooploditve (npr. 'Elit'), ker gre za enodomno rastlino. Priporocljiva je
zasaditev vsaj dveh sort skupaj zaradi boljse oploditve. Do samooploditve najveckrat ne

pride zaradi neizenaCenega (hkratnega) cvetenja tako Zenskih kot moskih cvetov (Ocepek,
1995).

2.2 PLOD

Plod sestavljajo mehki zunanji zeleni ovoj (eksokarp, lupina) ter trdi notranji svetlo rjavi
ovoj (endokarp, olesenela lus¢ina). V notranjem ovoju se nahaja uzitno jedrce oz. seme.
Lupina nastane iz zunanjega dela plodnice, njena debelina je 3-5 mm. Ko plod dozoreva,
lupina poci, iz nje izpade luséina z jedrcem. LusCina je sestavljena iz dveh simetri¢nih
polovic. Skupaj ju drzi zarasli Siv. Povrsina luséine je brazdasta. Oblika plodov je lahko
okrogla, jajCasta, sr€asta, cilindri¢na, kopasta. To je sortna znacilnost. Jedrce je prav tako
kot luséina iz dveh polovic, ki ju lo¢uje tanka olesenela pregrada. Obe polovici jedrca sta
med seboj zrasli na sredini (Ocepek, 1995).
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Slika 3: Zreli plodovi ore'a in enoletni poganjéké plodvi (Top 10 largest ..., 2016)

2.3 POMEN OREHA

Njegova uporabnost je zelo Siroka. Najbolj se ga goji zaradi plodov za prehrano. Iz jedrc se
izdeluje tudi orehovo olje, ki je zelo cenjeno. Jedrce vsebuje priblizno 62 % olja, 16 %
beljakovin, 12 % ogljikovih hidratov, 2,5 % celuloze, 1,5 % mineralnih snovi. Njegova
energijska vrednost je 2947 kJ. Uporabni so tudi svezi ali posuseni listi za pripravo Caja
(zmanjSanje sladkorja v krvi, proti boleznim jeter, antisepti¢ni u¢inek, zdravljenje sklepov,
celjenje ran ...). Zelo je cenjen les v pohiStveni industriji ter tudi za izdelavo orozja (kopita
pusk). 1z oreha se izdelujejo tudi barvila, saj vsebuje veliko tanina. Zelo dober je tudi
orehov liker — orehovec, ki ima tudi zdravilne lastnosti (Bulatovi¢, 1985).

2.4 EKOLOSKE ZAHTEVE

Oreh najbolje uspeva na vinogradniskih legah. Ne ustrezajo mu doline, kotline, Kjer se
zadrzuje voda. Raje ima blaga pobocja. Priporo€ljiva je son¢na stran a ne ravno juzna
(spodbuja zgodnejsi pridelek). Priporocljiva je rahlo zavetrna lega. Pobocja morajo biti
malo nagnjena zaradi odtoka viska vode ob padavinah. Precej je obcutljiv na
spomladansko pozebo pri temperaturi — 1 °C. To je termin konec aprila, zacetek maja, ko
zacne intenzivneje poganjati brste. Takrat mladi brsti pomrznejo. Zato so v naSem sadnem
izboru priporocljive sorte s ¢im kraj$o rastno dobo. Spomladi pozno odganjajo (se izognejo
pozebam), jeseni prej zakljucijo z rastjo ter olesenijo (priporocljivo oktobra). Drugace oreh
dobro prenasa nizke temperature v ¢asu mirovanja vse tja do — 30 °C. Poleti je obcutljiv na
temperature nad 38 °C. Skozi rastno dobo potrebuje okrog 600 mm padavin, ki morajo biti

enakomerno razporejene. Mlade rastline v razvojni dobi so bolj obcutljive na suSo
(Ocepek, 1995; Solar, 2006; Oreh, 2016).

Orehu najbolj prijajo globoka, strukturna tla z veliko organske snovi. Biti morajo dovolj
prepustna obenem morajo imeti dobro sposobnost zadrZevanja vode. TeZka, neprepustna
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tla so neugodna za razvoj generativne korenine. Neugodna so tudi tla z visoko podtalnico.
Ustreza mu pH vrednost tal med 5,5 in 8,5 (Ocepek, 1995; Stampar in sod., 2005; Solar,
2010; Oreh, 2016).

2.5 RAZMNOZEVANJE OREHA
2.5.1 Generativno razmnozevanje

Goji se sadike s semeni. Ta proces je dolg, traja 8 in ve¢ let, da rastlina preide v rodnost.
Pri tem nacinu razmnozevanja ne dobimo popolnoma izenacenih potomcev iste sorte.
Danes ga uporabljamo predvsem za pridobivanje podlag za vzgojo cepljenih sadik.
Podlage vzgajamo iz sejancev navadnega, ¢rnega oreha, njunih krizancev oz. krizancev z
drugimi rodovi. V naSih klimatskih razmerah so priporocljive bujne podlage navadnega
oreha, ker se v zadnjem obdobju uveljavljajo lateralno rodne vrste, ki imajo vecji hektarski
donos. Bujnejsa podlaga omogoca boljsi razvoj kro$nje. Rastline imajo tako ugodnejse
razmerje med rastjo in rodnostjo (Smole in Crnko, 2000; Stampar in sod., 2005).

2.5.2 Vegetativno razmnozevanje
2.5.2.1 Cepljenje

Pri cepljenju zdruzujemo 2 med seboj razli¢ni, a kompatibilni rastlini. Pomembno je, da sta
oba partnerja iz istega rodu (npr. Juglans, Prunus), a to ni vedno dovolj. Spodnji del, ki
prispeva korenine je podlaga. VV nekaterih primerih in pri nekaterih sadnih vrstah je
zaZelena bujnejSa, v drugih pa SibkejSa podlaga. Odvisno je od sadne vrste in nacina
vzgoje. Pri orehu smo Ze navedli, da je zazelena bujnejSa podlaga. Zgornji del je nadzemni
del — sorta, ki rodi plodove.

Pri orehu poznamo gajzenhajmsko okulacijo, pri kateri se uporablja dvojni noz. lzreze se
brst z obrockom lubja in se ga prenese na podlago, v kateri se prej izreze enak obrocek in
se ga odstrani. Drugi bolj razsirjen nacin je angleSka kopulacija s stroj¢kom »omega«. Ime
izvira iz grike érke omega zaradi oblike reza cepi¢a in podlage (Smole in Crnko, 2000).

2.5.2.2 Lesnati in zeleni potaknjenci

Pri lesnatih potaknjencih jemljemo za razmnozevanje enoletne olesenele dele rastline.
Rezemo jih po koncu rastne dobe, pred zimo. Cez zimo jih shranjujemo v vlaznem
substratu in hladnih razmerah. Spomladi jih presadimo. Izplen — uspeSnost ukoreninjenja
ne daje dobrih rezultatov.

Pri zelenih potaknjencih rezemo toletne, neolesenele poganjke v rastni dobi. Ti so zelo
obcutljivi na pomanjkanje vlage. Razmnozujemo jih v zaprtih rastlinjakih z dovajanjem
vlage v obliki vodnih kapljic. Razmere morajo biti podobne, kot kadar je megla. Poznamo
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metodo prsenja in metodo megljenja. Potaknjence moramo pred potikom tretirati z rastnimi
hormoni, da jim omogocimo lazje ukoreninjenje. Priporocljivo je uporabljati grede oz.
mize z ogrevanim dnom zaradi gretja substrata za lazje ukoreninjenje. Pred koncem poletja
jih presadimo in shranimo preko zime zasCitene pred zmrzaljo. Spomladi jih presadimo
(Smole in Crnko, 2000).

Poskus z orehi so opravili v Indiji v letih 1983 in 1984. Potaknjence so potikali v treh
terminih, in sicer januarja, junija in septembra (poleg zelenih tudi lesnate potaknjence). Za
nas je zanimiv predvsem junijski termin. Vsak poskus je bil izveden Stirikrat z naslednjimi
koncentracijami avksina IBA (indol — 3 — maslena kislina): 0 %, 0,5 %, 1 % in 1,5 %.
Uspeh ukoreninjenja je bil pri vseh Stirih koncentracijah 0 %. Delez kalusiranih je bil v
razponu med 5 % in 60 %. Uspeh ukoreninjenja so imeli le pri lesnatih potaknjencih
(januar) v razponu med 2,5 % in 14,5 % (skupno gledano). Najboljsi uspeh je bil pri
najvecji koncentraciji IBA (Gautam in Chauhan, 1990).

Nekatere sadne in druge vrste se da gojiti tudi s koreninskimi (slive, jagodicje)
potaknjenci.

2.5.2.3 MikrorazmnoZevanje — tkivne kulture — in vitro

Pri mikrorazmnoZevanju se uporablja zelo majhen del mati¢ne rastline (rastni vrsicek,
drobec lista, skupino celic kalusov, skupino celic meristemov, eno samo celico, cvetni
prah). Gre za gojenje v sterilnih razmerah v laboratoriju. Embrio rastline se goji na
posebnih hranilnih raztopinah, ki vsebujejo vsa potrebna hranila za gojenje rastline.
Najbolj znana je hranilna raztopina Murashige — Skoog. Bil je narejen poskus
razmnozevanja oreha v letih 1986 do 1993, in sicer v Spaniji, Franciji, Belgiji in Nemd&iji
(Dolcet-Sanjuan in sod., 2004; Smole in Crnko, 2000).

2.5.2.4 Grobanice, vlaCenice, koreninski izrastki, Zivice
Te metode za razmnoZevanje oreha niso uporabne.
2.6 REZ OREHA, GOJITVENE OBLIKE

Rez oreha prilagajamo tipu rasti 0z rodnosti. V osnovi imamo tri tipe rodnosti: terminalna
(na koncu rodnih brstov), intermediarna (terminalna in subterminalna (delno lateralna) ter
lateralna rodnost (po celotni dolzini enoletnih poganjkov). Najboljsi je tretji tip rodnosti,
ima tudi najvecji hektarski donos.

Uporabljata se praviloma dve gojitveni obliki, in sicer piramidna ter v obliki kotla —
kotlasta. Pri piramidni se odstranjuje le odveéne veje, tiste, ki rastejo v notranjost krosnje.
Za ogrodne veje izbiramo veje pod kotom 45° do 60°. Pri kotlasti obliki odrezemo rastlino
na visini med 0,8 do 1,2 m. Izberemo od 3 do 5 mladik ter jih oblikujemo v rodni les pod
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ustreznim kotom. Kasneje v rastni dobi drevesa pomlajujemo. Rez debelejsih vej zas¢itimo
s cepilno smolo. Poznamo zimsko in letno rez. Zimska se izvaja do pet tednov pred
brstenjem, letna pa avgusta (Stampar, 2008; Bulatovié¢, 1985).

2.7 BOLEZNI IN SKODLJIVCI
2.7.1 Bolezni

Med najpomembnejSe bolezni oreha sodijo: Rjava pegavost orehov ali orehov o0Zig
(Gnomonia leptostyla — G. juglandis), bakterijska pegavost orehov ali orehova ¢rna
pegavost (bakterija Xanthomonas campestris pv. Juglandis), bakterijski rak skorje
(bakteriji Erwinia rubrifaciens in Erwinia nigrifluens), Gliva mraznica (Armillaria mellea)
in orehova listna plesen (Microstroma juglandis) (Stampar in sod., 2005; Ocepek, 1995).

2.7.2 Skodljivci

Med najpomembnejSe Skodljivce sodijo: jabol¢ni zavija¢ (Cydia pomonella), orehov
zavija¢ (Cydia amplana), orehova muha (Rhagoletis completa). Gospodarsko manjsi
pomen imajo: 2 orehovi prsici SiSkarici (Eriophyes / Aceria erinea in Aceria tristriata),
velika orehova us (Calaphis juglandis), orehova listna us (Cromaphis juglandicola),
murvov prelec (Hyphantria cunea), lednikar (Curculio nucum) in drugi 3kodljivci (Stampar
in sod., 2005).

2.8 DEJAVNIKI UKORENINJENJA
2.8.1 Notranji dejavniki ukoreninjanja

Notranji dejavniki ukoreninjanja so tesno povezani z ogljikovimi hidrati, ki izhajajo iz
fotosintetske dejavnosti listov ter tvorbe rastnih regulatorjev (citokinini, avksini, giberelini)
ter njihove interakcije z encimi. Koreninjenje je odvisno od juvenilnosti mati¢nih rastlin,
od podlage, od sorte, od prehranjenosti in starosti poganjkov, od termina rezi potaknjencev,
od anatomske strukture potaknjencev, od prisotnosti listov in brstov na potaknjencih ter od
morebitne okuZzbe z virusi, glivami in bakterijami (Vesel, 2005, cit. po Skrt, 2006).

2.8.1.1 Vpliv mati¢ne rastline na koreninjenje

Potaknjenci se mnogo lazje ukoreninjajo v juvenilnem (mladostnem) obdobju. Gre za
juvenilni ucinek. Rastline se, tako kot vsa ziva bitja, starajo. Temu pravimo fiziolosko
staranje. To pomeni, da ima rastlina iz leta v leto manjSo sposobnost regeneracije. Tvori
manj rodnih in tudi vegetativnih brstov. Za pomlajevanje rastlin izvajamo rez nazaj oz. rez
na glavo. Tako spodbujamo tvorbo novih brstov. Potaknjenci iz fiziolosko starih rastlin se
veliko slabSe koreninijo, slabSe rastejo, pogosteje tvorijo kalus (nezazeleno) ter imajo
veliko slabsi delez preZivetja v primerjavi s potaknjenci iz juvenilnih mati¢nih rastlin
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(Smole in Crnko, 2000; Mac Carthaigh in Spethmann, 2000, cit. po Trobec in Osterc,
2004).

2.8.1.2 Vpliv termina rezi potaknjencev na koreninjenje

Ugoden termin je v polni rastni dobi, ko ima rastlina liste. Gre za termin od aprila do
avgusta. Pomemben dejavnik je dozorelost lesa ter poganjkov. ZazZeleno je, da so poganjki
Se mladi, ko jih rezemo za pripravo potaknjencev. Potaknjenci morajo imeti tudi ustrezno
razmerje med duSikovimi snovmi in ogljikovimi hidrati. Ko rezemo potaknjence, moramo
paziti, da imajo najmanj 2 do 5 listov 0z. do 4 nodije. Liste lahko po potrebi tudi
skrajSamo, ¢e so preveliki. Spodnje liste se praviloma odstrani. Pred potikom v substrat jih
odrezemo tik pod spodnjim nodijem ter tretiramo z avksinskimi pripravki (Smole in Crnko,
2000; Hartmann in sod., 1997, cit. po Trobec in Osterc, 2004).

2.8.1.3 Vpliv sorte na koreninjenje

Tudi znotraj sort iste vrste rastlin so velike razlike v sposobnosti ukoreninjenja. Ker pri
orehu nismo zasledili nobenih poskusov, navajamo poskuse drugih sadnih vrst.

V plastenjaku BiotehniSke fakultete v Ljubljani sta bila leta 2001 in 2002 opravljena dva
poskusa ukoreninjenja zelenih potaknjencev dveh sort pravega kostanja (Castanea sativa).
Uporabljeni sta bili sorti ‘Marsol' in 'Maraval'. Delez ukoreninjenih sadik leta 2001 je bil
pri sorti 'Maraval' 6 %, pri sorti 'Marsol' pa 0 %. Delez ukoreninjenih sadik leta 2002 je bil
pri sorti '‘Maraval' 12 %, pri sorti ‘Marsol' pa 1 % (Osterc in sod., 2004).

V plastenjaku BiotehniSke fakultete v Ljubljani in rastlinjaku Agrarie Koper na Purissimi
so leta 2003 in 2004 proucevali ukoreninjenje 10 sort oljke (Olea europea L.). Za poskus
so uporabili zelene potaknjence naslednjih sort: 'Istrska belica’, 'Istrska belica tip Pucer’,
'Buga’, 'Crnica’, 'Leccino’, 'Maurino', 'Pendolino’, 'Samo’, ‘Samo' 'Nova vas' in 'Storta’.
Navajamo deleZ ukoreninjenih potaknjencev glede na sorto: 'Crnica' (71,7 %), 'Buga’ (50,8
%), 'Samo Nova vas' (48,3 %), 'Maurino' (45 %), 'Pendolino’ (42,5 %), 'Samo’ (41,7 %),
'Leccino’ (40 %), 'Istrska belica' (36,7 %), 'Istrska belica tip Pucer' (32,5 %) in 'Storta’ (14,2
%). Razlika med najuspesnejso in najslabSe ukoreninjeno sorto je kar 57,5 % (Skrt, 2006).

Iz obeh poskusov lahko ugotovimo, da sorta Se kako vpliva na ukoreninjenje. Med sortami
so, kot lahko vidimo iz navedenih poskusov, zelo velika odstopanja.

2.8.1.4 Razvoj kalusa in korenin

Kalus je skupina parenhimskih celic, ki nastajajo na odrezanem delu potaknjenca
neposredno po potiku. Gre za kalus rane, saj te celice zapirajo rano in lignificirajo oz.
lesenijo. Pri nekaterih sadnih vrstah (pa tudi drugih lesnatih vrstah) prihaja do izraziteje
razvitega oz. velikega kalusa. Druge vrste te lastnosti nimajo oz. jo imajo v veliko manjsi



10
Markezi¢ M. Moznost razmnoZevanja oreha (Juglans regia L.) z zelenimi potaknjenci.
Dipl. delo Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehnika fakulteta, Odd. za agronomijo, 2016

meri. Naceloma je tvorba kalusa nezazelen pojav, posebej veliki kalusi. Tvorba takega
kalusa rastlino izCrpa, rastlina zato propade. Na tvorbo kalusa vpliva tudi juvenilnost
mati¢nih rastlin. FizioloSko starejSe rastline so bolj nagnjene k tvorbi kalusa. Tudi med
sortami so razlike v tvorbi kalusa (Smole in Crnko, 2000; Mac Carthaigh in Spethmann,
2000, cit. po Trobec in Osterc, 2004).

Juvenilni mati¢ni material zelo ugodno vpliva na bolj$i razvoj korenin in manjsi delez
kalusa. Za razvoj korenin je pomembna tudi prehranjenost mati¢nih rastlin. Za zacetek
koreninjenja je najpomembnejSi element dusik, ki sluzi za sintezo nukleinskih kislin in
beljakovin. Seveda so pomembni tudi ostali elementi (fosfor, kalij, magnezij, zelezo, bor).
Biti morajo zelo dobro zastopani, ker megljenje povzro¢a njihovo izpiranje. Pomembni so
avksinski pripravki, ki sluzijo za izboljSanje ukoreninjanja, povecujejo delez ukoreninjenih
potaknjencev ter pripomorejo k tvorbi veéjega stevila korenin (Davis, 1988, cit. po Trobec
in Osterc, 2004).

2.8.2 Zunanji dejavniki ukoreninjanja

Zunanji dejavniki so razmere, v katerih rastejo mati¢ne rastline. To so temperatura, zra¢na
vlaga, padavine, svetloba, tla, veter ipd.. Zunanji dejavniki so tudi razmere, kjer potikamo
0z. gojimo potaknjence. V rastlinjakih (v gredicah ali na razmnozevalnih mizah) vplivajo
tudi razmere v zraku (temperatura, zra¢na vlaga, svetloba, dodajanje COy). V rastlinjakih
imajo pomembno vlogo tudi razmere v substratu (temperatura substrata, vlaga, pH, sestava
substrata, koli¢ina hranil). Zelo pomemben je tudi termin potika, tip potaknjenca, sorta,
uporaba avksinov (IBA, IAA, NAA), njihova koncentracija in njihov nacin uporabe
(Vesel, 2005, cit. po Skrt, 2006).

2.8.2.1 Vpliv stanja mati¢nih dreves na koreninjenje potaknjencev

Mati¢ne rastline morajo biti ¢im juvenilnejSe, brez poskodb (toca, zlomljeni poganjki, suhi
listi), zdrave (ni znakov bolezni oz. poskodb skodljivcev). Dobro je tudi, da niso okuzene z
virusnimi ali bakterijskimi boleznimi. Ce gojimo podlage je najbolje, da so iz sejancev. Za
nove sortne sadike z lastnimi koreninami pa moramo mati¢ne rastline pomlajevati z rezom
nazaj oz. na glavo. Potaknjenci iz fizioloSko starejSih rastlin so bolj nagnjeni k tvorbi
kalusa, slabse razvijajo korenine, imajo manjSe Stevilo korenin, slabsa je njihova rast in
prezimitev ter imajo manjsi delez prezivetja (Davis, 1988, cit. po Trobec in Osterc, 2004;
Mac Carthaigh in Spethmann, 2000, cit. po Trobec in Osterc, 2004).

2.8.2.2 Vpliv tretiranja potaknjencev na koreninjenje

V praksi velja, da uporaba avksinov izboljSa uspeh (ve¢ji delez) ukoreninjenih
potaknjencev. Stevilne raziskave so potrdile, da tudi sadne vrste, ki se zelo tezko
koreninijo, razvijejo korenine v enaki meri z ali brez dodatka avksinov. Avksini vplivajo
na kakovost koreninskega sistema. Potaknjenci, ki se ukoreninijo, imajo boljSe, daljSe
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korenine, vecje Stevilo glavnih korenin, manj razvit kalus. To posledi¢no pomeni boljso
rast, boljso prezimitev, boljso dozorelost lesa ter bolj$o rast naslednje leto. Stevilne
raziskave so pokazale, da je najboljSa koncentracija avksina med 0,2 in 0,5 %. Za najboljsa
pripravka veljata indol-3-maslena kislina (IBA) in indol-3-ocetna kislina (IAA). Pripravki
so lahko v obliki praska ali v tekoci obliki (Osterc, 2007).

Rastline same tvorijo hormone. Ti po prevodnem sistemu rastline potujejo do tocke, kjer
jih posamezen del rastline potrebuje. S proucevanjem rastlin je znanstvenikom uspelo
odkriti kemijsko sestavo teh spojin. Tako so te snovi uspeli sintetizirati ter jih priceli
umetno izdelovati. Pravimo jim rastni regulatorji. Lo¢imo pospesevalce ali promotorje ter
zaviralce ali inhibitorje rasti.

Med promotorje spadajo avksini (IBA, IAA, NAA), giberelini in citokinini (kinetin, zeatin,
benziladenin). Avksini nastajajo v mladih rastnih vrsic¢kih ter v razvijajoem se semenu.
Pospesujejo povecevanje celic, inducirajo nastanek korenin, vodijo apikalno dominanco ter
vplivajo na povecevanje mest izraSanja poganjkov. Giberelini so derivati giberelinske
kisline. Nastajajo Vv listnih primordijih in koreninah. Omogocajo podaljSevanje stebel pri
rastlinah, ovirajo nastanek adventivnih korenin, uravnavajo rast in pocitek. Tudi to skupino
se da umetno izdelovati. lzdeluje se tudi retardante — zaviralce rasti, kateri negativno
ucinkujejo na gibereline. Citokinini imajo pomembno vlogo pri delitvi celic, dopolnjujejo
delovanje giberelinov in avksinov. Tudi citokinine se da proizvajati sinteti¢no.

Med inhibitorje spadata abscisinska kislina ter etilen. Izdelujeta se umetno (sinteti¢no).
Abscisinska kislina nastaja v kloroplastih. Pomembna je pri uravnavanju pocitka ter rasti v
semenih in brstih. Etilen je hormon zorenja. Vpliva tudi na zorenje plodov in odpadanje
listov, inducira zacetek nastanka adventivnih korenin. Zelo uporabna sta pri razmnozevalni
metodi in vitro — mikropropagacija.

Sintetizirani pripravki (predvsem avksini) so na voljo kot kisline, soli (kalijeva) ali kot
tablete. Soli in tablete so topne v vodi, kisline pa v alkoholu (etanol, aceton). Hranimo jih v
hladnem in temnem prostoru. IBA in NAA sta stabilni Kislini oz. pripravka, 1AA pa je
dokaj obcutljiva na temperaturo in svetlobo. Pripravkom so dodani tudi fungicidi (euparen,
benomyl, ronilan). Fungicidi imajo sinergisticen u¢inek na ukoreninjanje potaknjencev
(Smole in Crnko, 2000).

2.8.2.3 Pomen oroSevanja potaknjencev

Odrezani potaknjenci izgubijo stik z maticno rastlino. To je zanje zelo velik Sok oz. stres,
saj se jim prekine dotok hranil. Da jih ohranimo pri zivljenju in jih spodbudimo, da za¢nejo
tvoriti korenine, jim moramo poleg dodatka avksinov dovajati e vodo, da se ne izsusijo.
Potaknjencem moramo omogociti, da opravljajo fotosintezo in s tem tvorbo rastnih
hormonov, le tako bodo zaceli tvoriti korenine. Z dodajanjem vode rastlinam zmanjSujemo
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transpiracijo (izhlapevanje). Na ta nacin dvignemo relativno zracno vlago v prostoru
(rastlinjaku). Prostor mora biti zaprt in ga ne smemo zraciti. Vodo dodajamo z
oroSevanjem prostora nad rastlinami. Prostor v rastlinjaku izgleda kot da bi bila zelo
mocna (nizka) megla. Pri tem se posluzujemo dveh metod. Gre za metodo prSenja in
metodo megljenja (Osterc, 2007; Mac Carthaigh in Spethmann, 2000, cit. po Trobec in
Osterc, 2004).

Metoda prsenja je starejSa metoda oroSevanja potaknjencev. Velikost vodnih kapljic je
okrog 100 um. Relativna zra¢na vlaga zelo niha med 40 % in 100 % (Mac Carthaigh in
Spethmann, 2000, cit. po Trobec in Osterc, 2004).

SodobnejsSa metoda je metoda megljenja. Velikost vodnih kapljic je do 50 pm.
Izpopolnjena metoda je visokotlacni sistem megljenja (fog system). Vodna ¢rpalka dviga
tlak vode (od 30 do 60 barov) in s tem ustvarja Se drobnejsSo meglo. Velikost kapljic vode
je okrog 10 um. Take drobne kapljice dlje ostanejo v zraku ter tako zagotavljajo
konstantnejSo zracno vlago. Zra¢na vlaga ne pade pod 90 %. To pripomore k manjsi
transpiraciji potaknjencev, kar pripomore k iniciaciji koreninjenja. Cevi, po katerih se
pretaka voda, so iz nerjavecega jekla. Pretok vode po Sobi je nekje 6,5 1 na uro. Sistem je
avtomatiziran do te mere, da deluje popolnoma samodejno. Ko pade zra¢na vlaga pod
nastavljeno stopnjo, se sistem megljenja vklju¢i. Za to se uporabljajo razli¢ni higrometri,
sistem pa lahko deluje intervalno. Prve komercialno uspeSno razmnoZene vrste pripadajo
rodovom Quercus, Acer, Hamamelis in Prunus (Smole in Crnko, 2000; Mac Carthaigh in
Spethmann, 2000, cit. po Trobec in Osterc, 2004).

Temperatura Vv rastlinjaku lahko poleti doseze 50 °C. Voda v obliki zelo drobnih kapljic
ustvarja tanek vodni film (sloj, plast). Ta vodni film §¢iti liste, da se ne izsusijo. Skrbi, da
so listi stalno vlazni. Tudi hladi liste, s tem da zniZuje temperaturo listov za 5,5 do 8,5 °C.
List na ta nacin ostane turgiden. Bazalni del potaknjencev potrebuje temperaturo substrata
od 18 do 21 °C. NajprimernejSa temperatura prostora je med 23 in 27 °C. Potaknjenci se
ve¢inoma ukoreninijo po mesecu dni (okrog 30 dni). Temperatura vode mora biti
optimalna. Prehladna voda zniZuje temperaturo okrog potaknjenca ter temperaturo
substrata. To podaljSuje Cas ukoreninjanja in pripomore k slabSemu ukoreninjanju. Voda
tudi ne sme biti pretrda. Optimalna voda naj bi imela majhne koli¢ine natrijevega in
kalijevega karbonata, bikarbonatov in hidroksidov ter z zelo majhno koli¢ino kalcijevih
soli. Zelo velika zra¢na vlaga in visoka temperatura ustvarjata v rastlinjaku fungicidni
u¢inek. Razmere so neugodne za razvoj glivicnih bolezni. Tako potaknjencev ni potrebno
tretirati s fungicidi. Ponodi oro$evanje prekinemo (Smole in Crnko, 2000).

2.8.2.4 Vpliv substrata
Substrat mora imeti dobre fizikalno-kemijske lastnosti. Imeti mora zelo veliko kapaciteto

sprejema vode in mineralnih snovi. Biti mora zrafen, imeti zmoznost hitrega ogrevanja,
imeti mora fino granulacijo delcev, dobre drenazne sposobnosti. Zagotavljati mora dobro
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dostopnost hranil. Substrat je sestavljen iz Sote, mineralnih dodatkov za izboljSanje
fizikalnih lastnosti (vermikulit, perlit) in dodanih hranil. Za razmnozevanje potaknjencev
obi¢ajno sami pripravimo substrat iz Sote, kremencevega peska, perlita v ustreznem
razmerju. Dodamo mu pocasi delujoce mineralno gnojilo (obi¢ajno Osmocote), fungicid na
osnovi smukca ter apno za dvig pH vrednosti substrata. Sota in kremenéev pesek sta kisli
snovi (Osvald, 2005).

Substrat ima velik vpliv na oblikovanje korenin potaknjencev. Potaknjenci nekaterih
sadnih vrst v pesku poZenejo dolge, nerazvejane in Sibke korenine. V meSanici peska in
Sote oz. perlita in Sote pa razvijejo zelo razvejane, tanke fleksibilne korenine. Te so bolj
primerne za nadaljnje sajenje (Hartman in sod., 1997, cit. po Skrt, 2006).
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3 MATERIAL IN METODE
3.1 MATERIAL
3.1.1 Uporabljene sorte

Je slovenska sorta, ki je nastala iz semena ene izmed francoskih sort. Je selekcijski produkt
Biotehniske fakultete v Ljubljani oz. njene mariborske enote (poskusno polje Maribor). Je
bujne rasti, ima razvejano kro$njo ter v zacetku raste bolj pokon¢no. Ima zaZeleno lastnost,
da odganja pozno. Rodnost je redna ter dobra. Ima protogini¢ni ter homogamni tip
cvetenja. Za njeno opraSevanje so najprimernejSe sorte 'MB-24', 'Franquette’, 'G-286' ter
'G-26". Dozori sredi oktobra. Odporna je na rjavo pegavost. Uporabna je tudi kot
opraSevalna sorta pozno cvetocih sort. Plod je srednje velikosti ter jajcaste oblike. Lus¢ino
ima bolj debelo, njena povrsina je bolj brazdasta ter svetlo rjave barve. Jedrca so svetlo
rumene barve, lazje se izluSCijo. Jedrce predstavlja 46 % deleza ploda. Vsebuje 67 %
mascobe ter 15 % beljakovin (Ocepek, 1995; Godec in sod., 2015).

'G-139"

Gre za geisenheimsko selekcijo iz Nemcije. Je srednje mocne rasti, odganja zgodaj. Ima
protogini¢ni tip cvetenja. Nagnjena je k apogami¢nemu tipu cvetenja, zato ne potrebuje
nujno opraSevalne sorte v nasadu. Njene dobre opraSevalne sorte so 'Jupiter’, 'Mayette',
'Petovio' in 'Franquette'. Dozori v zacetku oktobra. Rodnost je zgodna in obilna. Plod je
velik ter zelo ovalne oblike. Lus¢ina je srednje debela, razmeroma gladka ter svetle barve.
Jedrca se tezje izluscijo kot pri sorti 'Elit', nekje srednje tezko. So rumene barve ter imajo
vidne rjave Zzile. Jedrce predstavlja 48 % deleza ploda (Ocepek, 1995; Godec in sod.,
2015).

3.2 ZASNOVA POSKUSA

Leta 2009 smo se odlocili, da poskusimo kako se bo obnesel poskus ukoreninjenja zelenih
potaknjencev oreha.

V poskusu smo ugotavljali ukoreninjenje vegetativnih poganjkov oz. klonov sort 'Elit' in
'G-139". Mati¢ne rastline so bile cepljene na podlago sejancev rodu Juglans regia L.
Vzporedno smo zastavili podoben poskus istih sort, le da so bile mati¢ne rastline sejanci
teh sort, torej na lastnih koreninah. Poskus smo izvajali v plastenjaku BiotehniSke fakultete
v Ljubljani. Ugotavljali smo razlike med obema tipoma potaknjencev, pri obeh sortah
(delez korenin, Stevilo korenin, dolZzino korenin, delez kalusa, premer kalusa). Sortne
potaknjence smo razdelili na Se manjSe enote (kratki ter dolgi — obeh sort, 4 ponovitve, 16
polj). Tako smo spremljali enake parametre Se bolj podrobno, po manjsih enotah.
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3.2.1 Shema poskusa 1

Potaknjence smo dobili iz poskusnega polja Maribor, ki spada pod Biotehnisko fakulteto v
Ljubljani. Sortne potaknjence smo potikali v eno izmed gredic v plastenjaku BiotehniSke
fakultete. Gredico smo razdelili na 16 enakih polj, ki smo jih locili s plasticno vrvico.
Skupno smo potaknili 400 potaknjencev, po 200 potaknjencev vsake sorte. Na posamezno
polje smo potaknili 25 potaknjencev. Pri vsaki sorti smo locili tudi dolge in kratke
potaknjence. Potaknjence smo med drugim razdelili v dve skupini (vsako sorto posebej),
glede na njihovo dolzino (kratki in dolgi). Naklju¢no smo izbrali po 10 potaknjencev iz
vsake skupine, jih izmerili ter izracunali njihovo povpre¢no dolzino (preglednica 2). Vsak
tip potaknjenca smo ponovili Stirikrat. Polja, tip potaknjencev, sorto in ponovitev smo
razdelili po sistemu naklju¢nih stevil (preglednica 1).

Preglednica 1: Razporeditev potaknjencev po poljih, sortah, tipih in ponovitvah

POLJE 1 POLJE 2 POLJE 3 POLJE 4
G-139 dolgi ELIT kratki G-139 kratki ELIT dolgi
2. ponovitev 4. ponovitev 3. ponovitev 4. ponovitev

POLJE 5 POLJE 6 POLJE 7 POLJE 8
G-139 kratki ELIT dolgi ELIT dolgi ELIT kratki
1. ponovitev 2. ponovitev 1. ponovitev 1. ponovitev

POLJE 9 POLJE 10 POLJE 11 POLJE 12
G-139 kratki ELIT kratki G-139 dolgi ELIT kratki
4. ponovitev 2. ponovitev 3. ponovitev 3. ponovitev

POLJE 13 POLJE 14 POLJE 15 POLJE 16
G-139 kratki ELIT dolgi G-139 dolgi G-139 dolgi
2. ponovitev 3. ponovitev 1. ponovitev 4. ponovitev

Po koncanem ukoreninjanju smo izmerili potaknjence in ugotavljali delez prezivelih,
ukoreninjenih, kalusiranih. Ugotavljali smo Stevilo korenin, dolZino korenin, premer kalusa
ter razred ukoreninjenja.

Preglednica 2: Povpre¢na dolzina (cm) 10-ih naklju¢no izbranih potaknjencev iz posamezne skupine

Skupina ELIT kratki ELIT dolgi G-139 kratki G-139 dolgi

potaknjencev

Povpre¢na dolzina 66,4 88,5 59,9 87,7
10-ih potaknjencev
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3.2.2 Shema poskusa 2 (sejanci)

Potaknjence sejancev smo ravno tako dobili iz poskusnega polja Maribor. Te potaknjence
smo potikali v gredico zraven gredice za poskus 1. Zavzeli smo cca. 40 % povrsine
gredice. Potikali smo jih malo bolj na gosto. Tu smo s plasti¢no vrvico locili sorti med
seboj. Skupno smo potaknili 180 potaknjencev. Potaknjencev sorte 'Elit' je bilo 80, sorte
'G-139' pa 100.

3.3 PROCES RAZMNOZEVANJA
3.3.1 Priprava substrata, gredic

Substrat smo pripravljali dne 01.06.2009. V mesalcu za beton smo mesali Soto, kremencev
pesek in mineralno gnojilo. Razmerje med Soto in kremencevim peskom je bilo 1:1.
PrimeSali smo Se 0,4 g Cistega dusika (N) na liter (1) substrata 0z. 2,5 g gnojila. Uporabili
smo pocasi delujo¢e mineralno gnojilo v granulah Osmocote (16 + 11 + 11 + 3). Vse
sestavine smo prilagodili prostornini meSalca (140 I). Ko je bil substrat temeljito premeSan,
smo ga s samokolnicami vozili na ze prej pripravljene in ocis¢ene gredice.

3.3.2 Priprava potaknjencev

Potaknjence smo narezali 11.06.2009 zgodaj zjutraj in jih takoj nato dostavili v Ljubljano.
Pripravili smo avksin 0,5 % IBA v obliki praska z dodatkom 10 % koncentracije fungicida
Baycor na osnovi smukca. S tem pripravkom smo tretirali bazalni odrezani del
potaknjencev ter jih potikali po Ze prvotno opisanem razporedu. Pred tem smo potaknjence
primerno skrajsali, odrezali odvecne liste in sveze odrezali bazalni del.

3.3.3 Visokotla¢ni sistem megljenja

Gre za sodoben model z avtomatskim delovanjem. Velikost kapljic je 10 um, pretok vode
je okrog 6,5 1 na uro, ¢rpalka ustvarja tlak vode med 3 in 6 MPa (30 in 60 barov). Relativna
zracna vlaga ni pod 90 %. Med potikom potaknjencev je bilo megljenje vkljuceno, kajti
med rastno sezono se opravlja veliko poskusov z razlicnimi sadnimi in tudi okrasnimi
vrstami rastlin. Megljenje poteka v intervalih. Intervali oz. presledki so dolgi 25 sekund.
Dolzina premorov je nastavljena glede na vremenske razmere. V son¢nih dneh so bili
intervali dolgi 90 sekund, v obla¢nih in dezevnih dneh pa 180 sekund. Megljenje se je
izvajalo ves Cas ukoreninjanja potaknjencev.

3.3.4 Oskrba potaknjencev
Od 11.06.2009 (potik) do izkopa dne 09.09.2009 smo ves Cas skrbeli za potaknjence.

Preverjali smo delovanje sistema za megljenje, spremljali temperaturo in vlago v
rastlinjaku. Oskrbovali smo gredici s potaknjenci. Cistili smo odpadle liste z gredic.
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Potaknjence, za katere smo bili 100 % prepricani, da so propadli smo sproti odstranjevali
ter beleZili podatke. Cistili smo morebitne glivi¢ne tvorbe. Gredice so obdane z debelimi
deskami, katere so tam Ze nekaj let. Podvrzene so stalni veliki vlagi, zato so nagnjene k
razkroju. Na njih se nabira nesnaga. V rastlinjaku smo bili redno nekajkrat na teden.
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Slika 6: Potaknjenci — propadanje (avgust 2009)

3.3.5 Vremenske razmere do odvzema potaknjencev

Preglednica 3: Vremenski podatki za Maribor, leto 2009 (Arhiv — mese¢ni podatki, 2016)

MARIBOR | Povp. Povp. Povp. Povp. Vsota Vsota Relat. Relat.
Letalisce dnevna dnevna najvisja najvisja padavin padavin | zratna | zratna
Edvarda T-2009 T-61-90 | dnevna dnevna 2009 61-90 vlaga vlaga
Rusjana (°C) (°C) T-2009 T-61-90 | (mm) (mm) 2009 61-90
9] §Y) (%) (%)
Marec 5,8 5,2 10,8 10,5 73,9 68 68 70,6
Avpril 13,1 10 19,3 15,4 51,3 80 66 65,6
Maj 16,7 14,7 22,5 20,1 143,7 94 68 65,8
Junij 18,1 17,9 23,4 23,3 135,9 119 71 66,3

3.3.5.1 Temperatura

Iz preglednice 3 je razvidno, da je bila povpre¢na dnevna temperatura zraka za Maribor v
obdobju april — junij 2009 vsak mesec malo vec¢ja od 30-letnega povpreéja (1961-1990).
Podatke smo preverjali za celotno pomladno obdobje. Takrat rastline pri¢nejo z razvojem.
Najvecja razlika je aprila in maja. Takrat za¢ne oreh z rastno dobo. ViSje temperature
temperaturi. Iz tega je mogoce sklepati, da je zaCel oreh odganjati kakSen teden prej kot
obicajno.

3.3.5.2 Padavine

Veliko odstopanje je pri padavinah aprila, ko rastlina za¢ne odganjati in potrebuje vodo za
prenos hranil. Aprila je bilo precejSnje pomanjkanje padavin glede na dolgoletno
povprecje. Predvsem je bilo to slabSe za sorto 'G-139', ki je zgodnejSa od sorte 'Elit'.
Meseca maja so bile razmere obrnjene. Koristno sicer za obe sorti, vendar 'G-139' je
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dozivela nekaj ve¢ stresa. Marca in junija je bilo malenkost ve¢ padavin glede na
dolgoletno povprecje. Koristen je bil predvsem visek padavin junija.

3.3.5.3 Relativna zracna vlaga

Zracna vlaga ni imela neke vidne vloge. Nekoliko je bila vecja od dolgoletnega povprecja
le junija (preglednica 3).

3.3.6 Vremenske razmere med ukoreninjanjem potaknjencev
3.3.6.1 Temperatura

Preglednica 4: Vremenski podatki za Ljubljano, leto 2009 (Arhiv — meseéni podatki, 2016)

LJUBLJANA | Povp. Povp. Povp. Povp. Vsota Vsota Relat. | Relat.
Bezigrad dnevna | dnevna najvisja | najvisja padavin | padavin | zraéna | zraéna
T-2009 | T-61-90 | dnevna dnevna 2009 61-90 vlaga | vlaga
(°C) (°C) T-2009 | T-61-90 | (mm) (mm) 2009 61-90
9] 9] (%) (%)
Junij 18,9 17,8 24,2 23,6 169,6 155 71 70,4
Julij 21,7 19,9 27,2 26,1 168,4 122 69 69,3
Avgust 22,4 19,1 28,7 25,4 76,8 144 68 72,9
September 17,4 15,5 23,4 21,6 64,4 130 76 77,1

Povpre¢na dnevna in maksimalna dnevna temperatura zraka sta bili leta 2009 ¢isto vsak
mesec vi§ji glede na dolgoletno povprecje. Najvecje odstopanje je bilo na vrhuncu poletja
v avgustu. Razlika v temperaturi je bila 3,3 °C. To je pomenilo tudi vi§jo temperaturo v
rastlinjaku, zato je bilo potrebno bolj intenzivirati megljenje.

3.3.6.2 Padavine

Junija in predvsem julija je bilo bistveno ve¢ padavin, kot je dolgoletno povpreéje. To
pomeni, da je bilo veC obla¢nih in deZevnih dni. Intervali megljenja so bili zato redke;jsi,
porabilo se je tudi manj vode. Drasti¢no zmanjSanje padavin (za 50 %) glede na dolgoletno
povprecje je bilo avgusta in septembra. September ni bil toliko pomemben, saj smo
potaknjence izkopali Ze na zacetku meseca. Najslabsi pogoji so bili avgusta. Temperatura
je bila vi§ja ter padavin je bilo za 50 % manj, kot znaSajo podatki za obdobje 1961-1990.
To je pomenilo izdatno poveCanje obsega megljenja. Poraba vode je bila precej visja.
Morda gre tudi tu iskati vzroke za zelo slab izplen ukoreninjenja potaknjencev. Veliko
potaknjencev je propadlo.
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3.3.6.3 Relativna zra¢na vlaga

Zra¢na vlaga je malo odstopala predvsem v avgustu, ko je bila niZja od dolgoletnega
povprecja. Iz vseh treh parametrov je mogoce razbrati, da je bil mesec avgust 2009 bolj
suSen od dolgoletnega povprecja.

3.4 MERITVE

Po 90 dneh smo izkopali potaknjence. Oba poskusa smo ocenjevali loceno. Najprej smo
ocenili ali je potaknjenec sploh prezivel. Prezivelim potaknjencem smo izmerili premer
kalusa, izmerili dolzino glavnih korenin ter presteli glavne korenine. Vse potaknjence smo
klasificirali glede na shemo za doloCitev oblike koreninjenja, ki jo sestavlja 6 razredov
koreninjenja (slika 7).

RAZRED 1 RAZRED 2 RAZRED 3

razred | - neukoreninjen potaknjenec (potaknjenec brez kalusa in korenin)
razred 2 - kalus (potaknjenec samo s kalusom)

razred 3 - bazalno koreninjenje s kalusom

razred 4 - akrobazalno koreninjenje s kalusom

razred 5 - bazalno koreninjenje brez kalusa

razred 6 - akrobazalno koreninjenje brez kalusa

Slika 7: Shema za dolo¢itev oblike ukoreninjenja (Sperhmann, 1997, cit. po Skrt, 2006)

Na osnovi meritev smo izracunali:
e delez prezivelih potaknjencev
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Deleze prezivelih potaknjencev smo izracunali tako, da smo Stevilo vseh prezivelih
potaknjencev posamezne sorte oz. tipa (poskus 1 — 4 delezi, poskus 2 — 2 deleza) delili s
Stevilom vseh potaknjencev posamezne sorte oz. tipa.

e delez ukoreninjenih potaknjencev (samo poskus 2)
Skupni delez ukoreninjenih potaknjencev smo izracunali tako, da smo S$tevilo vseh
ukoreninjenih potaknjencev posamezne sorte delili s Stevilom vseh potaknjencev
posamezne sorte.

e delez potaknjencev s kalusom
Skupni delez potaknjencev s kalusom smo izracunali tako, da smo Stevilo vseh
potaknjencev s kalusom posamezne sorte oz. tipa delili s Stevilom vseh potaknjencev
posamezne sorte 0z. tipa.

e delez ukoreninjenih brez kalusa in ukoreninjenih s kalusom (samo poskus 2)
Skupni delez ukoreninjenih potaknjencev brez kalusa smo izracunali tako, da smo Stevilo
vseh takih potaknjencev posamiéne sorte delili s Stevilom vseh potaknjencev posamiéne
sorte.

Skupni delez ukoreninjenih potaknjencev s kalusom smo izracunali tako, da smo Stevilo
vseh takih potaknjencev posamezne sorte delili s Stevilom vseh potaknjencev posamezne
sorte.

e obliko koreninjenja
Potaknjence smo v skladu s shemo 6-ih razredov koreninjenja uvrstili v ustrezne razrede.

e Stevilo korenin
Potaknjencem s koreninami smo dolocili (presteli) Stevilo glavnih korenin iz osnove
potaknjenca (ne preko kalusa). Izracunali smo povpreéno Stevilo korenin vseh
potaknjencev skupaj (razred 3 — 6) tako, da smo Stevilo posameznih korenin sesteli in jih
delili s Stevilom vseh potaknjencev, ki pripadajo razredu od 3 do 6.

e dolzino korenin
Potaknjencem iz prejSnje alineje smo izmerili glavne korenine. Izra¢unali smo povprecno
dolZino korenin tako, da smo seSteli dolZino vseh korenin skupaj ter jo delili s Stevilom
vseh ukoreninjenih potaknjencev.

e premer kalusa
Povprecni premer kalusa smo izracunali tako, da smo potaknjencem posamezne sorte oz.
tipa seSteli premere vseh kalusov in jih delili s Stevilom vseh potaknjencev s kalusom
glede na sorto oz. tip.
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3.5 STATISTICNA ANALIZA PODATKOV

Podatke smo obdelali s programom Excel. Lo¢eno po poskusih smo izracunali povpreéne
vrednosti za posamezni sorti in posamezni dolzini potaknjencev (poskus 1).
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4 REZULTATI

4.1 POSKUS 1

4.1.1 PrezZivetje potaknjencev

Delez prezivelih potaknjencev je bil zelo skromen. DeleZz prezivelih potaknjencev sorte
'Elit' — kratki je bil 3 %. Delez prezivelih potaknjencev sorte 'Elit' — dolgi je bil 8 %. Delez
prezivelih potaknjencev sorte 'G-139' — kratki je bil 1 %. Delez preZivelih potaknjencev
sorte 'G-139' — dolgi je bil 1 %. 1zmed Stirih tipov izstopa sorta 'Elit' — dolgi z 8 % delezem
prezZivetja (slika 8).
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Potaknjenci (%)
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"Elit’ 'G-139"

mkratki mdolgi

Slika 8: PreZivetje potaknjencev oreha glede na sorte in dolZine potaknjencev, BF 2009

4.1.2 Delez kalusa

Skoraj vsi preziveli potaknjenci so razvili kalus (delez 84,6 %, 11 od 13-ih potaknjencev).
Delez prezivelih potaknjencev s kalusom sorte 'Elit' — kratki je bil 2 %. Delez prezivelih
potaknjencev s kalusom sorte 'Elit' — dolgi je bil 7 %. Delez preZivelih potaknjencev s
kalusom sorte 'G-139' — kratki je bil 1 %. Delez prezivelih potaknjencev s kalusom sorte
'G-139" — dolgi je bil 1 %. Izmed Stirih tipov izstopa sorta 'Elit' — dolgi s 7 % delezem
prezivelih potaknjencev, ki so razvili kalus (slika 9).
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Slika 9: Razvoj kalusa pri potaknjencih oreha glede na sorte in dolZine potaknjencev, BF 2009

4.1.3 Premer kalusa

Povpreéni premer kalusa preZivelih potaknjencev sorte 'Elit' — kratki je bil 14,4 mm. Pri
potaknjencih sorte 'Elit' — dolgi je bil povprecen premer kalusa 23,8 mm. Povpre¢ni premer
kalusa prezivelih potaknjencev sorte 'G-139' — kratki je bil 15,4 mm in pri sorti 'G-139' —
dolgi je bil 22,9 mm. Najvecji premer kalusa smo izmerili pri potaknjencu pri sorti 'Elit' —
dolgi v 4. ponovitvi. Njegov premer kalusa je znaSal 43,25 mm. Bil je brez korenin, imel
je razvitih 5 Zivih brstov. Njegov najblizji zasledovalec je imel za 14,43 mm manjSi premer
kalusa in sicer 28,82 mm.

25

‘Elit’ 'G-139
m kratki mdolgi

= = N
o ul o

Premer (mm)

[¢;]

Slika 10: Premer kalusa pri potaknjencih oreha glede na sorte in dolZine potaknjencev, BF 2009
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Tu lahko vidimo podobnost potaknjencev enakega tipa (kratki, dolgi) ne glede na sorto.
Kratki potaknjenci (skupno) so imeli v povprecju skoraj enake kaluse ('G-139' rahlo vec¢ji).
Dolgi potaknjenci (skupno so imeli v povpre¢ju tudi skoraj enake kaluse ('Elit' rahlo vecji).
Dolgi potaknjenci so razvili precej vecje kaluse. Njihov premer je bil v povprecju vecji za
8,5 mm (povprecje razlik med sortama kratki/dolgi) (slika 10).

4.2 POSKUS 2
4.2.1 Prezivetje potaknjencev

DeleZz prezivelih potaknjencev je bil veliko bolj spodbuden kot pri poskusu, kjer smo
potaknjence rezali iz cepljenih dreves. Delez prezivelih potaknjencev sorte 'Elit' je bil 40 %
(32 kos). Delez prezivelih potaknjencev sorte 'G-139' je bil 32 % (32 kos). Sorta 'Elit' je
bila za 8 % uspesnej3a (slika 11).
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Slika 11: PreZivetje potaknjencev oreha glede na sorti, BF 2009
4.2.2 Koreninjenje in kalus

DelezZ prezivelih potaknjencev s kalusom pri sorti 'Elit' je znaSal 17,5 % (14 kos). Delez
prezivelih potaknjencev s kalusom pri sorti 'G-139' je znaSal 16 % (16 kos). Tu je rezultat
skoraj identicen.

DelezZ prezivelih ukoreninjenih potaknjencev pri sorti 'Elit' je znaSal 8,8 % (7 kos). Delez
prezivelih ukoreninjenih potaknjencev (skupno) pri sorti 'G-139' je znaSal 10 % (10 Kkos).
Tudi tu je rezultat skoraj identicen (slika 12).
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Slika 12: Koreninjenje in razvoj kalusa pri potaknjencih oreha, BF 2009

4.2.3 Glavne korenine

Povpreéno Stevilo glavnih korenin na potaknjenec pri sorti 'Elit' je znaSalo 2,6 korenine
Povprecno Stevilo glavnih korenin na potaknjenec pri sorti '‘G-139' je znaSalo 2,4 korenine.
Razlika je zanemarljiva. Najve¢ glavnih korenin je imel potaknjenec pri sorti 'G-139', in
sicer 6 (ostali od 1 do 5).

Povpre¢na dolzina glavnih korenin vseh prezivelih ukoreninjenih potaknjencev sorte 'Elit’
je znaSala 22,1 cm. Povpre¢na dolzina glavnih korenin vseh prezivelih ukoreninjenih
potaknjencev sorte 'G-139' je znaSala 19,6 cm. V povprecju so bile glavne korenine sorte
‘Elit' daljSe za 2,5 cm od glavnih korenin sorte 'G-139' (slika 13).
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Slika 13: Stevilo in dolZina glavnih korenin pri potaknjencih oreha, BF 2009
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NajdaljSo posamezno glavno korenino je imel potaknjenec ‘Elit', in sicer 23,3 cm.
Najkrajso glavno korenino je imel potaknjenec 'G-139', in sicer 1,0 cm.

4.2.4 Kakovost koreninskega sistema
DelezZ prezivelih ukoreninjenih potaknjencev s kalusom (razred 3) pri sorti 'Elit' je znasal

28,6 % (2 potaknjenca). Delez prezivelih ukoreninjenih potaknjencev s kalusom (razred 3)
pri sorti 'G-139' je znaSal 40 % (4 potaknjenci). Vecji uspeh je bil pri sorti 'G-139', 11,4 %.

'Elit’ 'G-139
m Korenine + Kalus (%) mKorenine (%)

Potaknjenci (%)
= N w Iy a1 (@3] ~l (]
o o o o o o o o

o

Slika 14: Kakovost razvitega koreninskega sistema pri potaknjencih oreha, BF 2009

Delez prezivelih ukoreninjenih potaknjencev brez kalusa (razred 5) pri sorti 'Elit' je znaSal
71,4 % (5 potaknjencev). DeleZ prezivelih ukoreninjenih potaknjencev brez kalusa (razred
5) pri sorti 'G-139' je znaSal 60 % (6 potaknjencev). Tu je bil vegji uspeh pri sorti 'Elit',
11,4 % (slika 14).

4.2.5 Premer kalusa
Povprecni premer kalusa potaknjencev 'Elit' je bil 22,9 mm. Povpre¢ni premer kalusa
potaknjencev 'G-139' je bil 25,6 mm. Premer kalusov sorte 'G-139' je bil v povprecju za 2,7

mm vecji kot pri sorti 'Elit' (slika 15).

Pri sorti 'Elit' je znaSal premer najve¢jega kalusa 37,2 mm. Pri sorti '‘G-139' je znaSal
premer najvecjega kalusa 43,01 mm.
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Slika 15: Premer kalusa pri potaknjencih oreha, BF 2009
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI
5.1 RAZPRAVA

V okviru diplomskega dela smo proucevali moznost razmnoZevanja dveh sort oreha z
zelenimi potaknjenci. Izvajali smo dva poskusa. Prvi poskus je vkljuceval potaknjence,
katerih mati¢ne rastline so bile cepljene na podlago sejanca navadnega oreha. Drugi poskus
je vkljuceval potaknjence, katerih mati¢ne rastline so bile sejanci sort 'Elit' in 'G-139'".

Navadni oreh (Juglans regia L.) spada med zelo zahtevne sadne vrste za razmnozevanje.
NajpogostejSa metoda v drevesnicah je Se vedno cepljenje. Tudi pri cepljenju je oreh
specifina vrsta, saj se zanj uporablja posebna metoda spajanja cepica s podlago. lzvaja se
strojno, imenuje se "omega" metoda (oblika rezi je podobna grski ¢rki omega). Na cepicu
se naredi zlebicek, na podlagi pa utor, oba se morata tesno prijemati skupaj. Pri nas se za
podlage uporablja sejanec navadnega oreha. Ponekod v Evropi in po svetu uporabljajo tudi
krizance navadnega oreha s ¢rnim orechom (Juglans nigra L.) ali z drugimi rodovi oreha.

Kot pri drugih sadnih vrstah gre tudi pri orehu razvoj naprej. Poskusa se uvajati nove
metode. Prednost razmnoZevalne metode s potaknjenci glede na cepljenje je, da
prepre¢imo morebitne okuzbe pri postopku cepljenja, tu ni cepilnega mesta (odebelitve) —
spoj je lahko problematicen, hitreje pridemo do kon¢nih sadik za prodajo in imamo sadike
vzgojene na lastnih koreninah.

Se sodobnej$a metoda od zelenih potaknjencev je mikropropagacija. Vendar je metoda
zelo draga. lzvaja se v laboratorijih v sterilnem okolju. Zahteva zelo visoko usposobljene
strokovnjake in zelo drago specialno opremo za delo. Povprecna slovenska drevesnica si
tega ne more privosciti.

Metoda zelenih potaknjencev se je pri nekaterih sadnih, okrasnih in drugih vrstah Ze
izkazala za zelo perspektivno. Metoda sploh ni nova, ¢lovek jo je uporabljal ze od
pradavnine. Sele v zadnjih petdesetih letih pa se je toliko razvila, da daje spodbudnejse
rezultate. Veliko poskusov je bilo potrebnih, da se je ugotovilo optimalno koncentracijo
avksinskih pripravkov, s katerimi tretiramo potaknjence pri potikanju v substrat. Podobno
velja za substrat, pH vrednost substrata, dodatke (fungicidi, gnojila). Predvsem pa se je v
zadnjem cCasu izpopolnila metoda megljenja. NajsodobnejSa metoda je tako imenovana
metoda visokotlatnega megljenja, pri kateri velikost vodnih kapljic ne preseze 10 um in
relativna zra¢na vlaga nikoli ne pade pod 90 %. Ce predpostavimo, da Ze imamo rastlinjak
in ogrevalne mize (oboje je potrebno pri »obicajni« vzgoji sadik), je potrebno nabaviti
samo Se visokotlacno vodno ¢rpalko, razprSilne Sobe, cevi ter drobni material. Strosek te
investicije je bistveno manjSi kot investicija v vzpostavitev laboratorija za
mikropropagacijo. Drevesnice bi se lahko ob relativno majhnem vlozku preusmerile k
proizvodnji sadik z metodo zelenih potaknjencev. Lahko bi bila to dopolnitev obstojecega
na¢ina razmnozevanja (Osterc in sod., 2004; Trobec in Osterc, 2004; Osterc, 2007).
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Glede na spodbudne rezultate z navadnim kostanjem (Castanea sativa L.), ki tako kot oreh
spada med lupinarje, smo se odlo¢ili, da poskusimo z razmnozevanjem oreha z zelenimi
potaknjenci (Osterc in sod., 2004). Vsaj pri nas je bil to prvi poskus razmnozevanja oreha s
to metodo. Preverjali smo samo, ali je mozno razmnozevati oreh na ta nacin.

Potaknjence oreha smo dobili iz Poskusnega polja za lupinarje Maribor, ki je del
Biotehniske fakultete v Ljubljani. Rezali smo jih 11. 06. 2009 zjutraj in jih nemudoma
prepeljali v Ljubljano. Deset dni prej smo pripravili substrat iz Sote in kremencéevega peska
v razmerju 1:1. Substratu smo dodali 2,5 g/l pocasi delujoega mineralnega gnojila
Osmocote (16 + 11 + 11 + 3). Potaknjence smo pred potikom tretirali z 0,5 %
koncentracijo IBA avksina v obliki praska. Dodali smo mu 10 % koncentracijo fungicida
Baycor na osnovi smukca.

Potaknjence smo pustili v substratu 90 dni. Ves ¢as smo ustrezno skrbeli zanje. Sproti smo
Cistili odmrle liste ter odstranjevali odmrle potaknjence. Megljenje smo izvajali redno.
Intervale megljenja smo nastavili na 25 sekund. Premori med megljenji so bili dolgi ob
son¢nem vremenu 90 sekund ter ob obla¢nem in deZevnem vremenu 180 sekund.

Na ukoreninjenje potaknjencev vplivajo tudi zunanji dejavniki. Po potiku junija in julija je
bilo bolj dezevno, kot kaze dolgoletno povprecje, kar je bilo z vidika ukoreninjenja
potaknjecev ugodno. Avgusta in septembra je bilo za priblizno 50 % manj padavin, kot je
bilo dolgoletno povprecje, zato smo v tem casu tudi intenzivneje meglili.

Drugi dejavniki, ki vplivajo na uspeh koreninjenja, so Se: substrat, pH vrednost substrata,
juvenilnost potaknjencev oz. mati¢nih rastlin, delno neprimerne razmere v plastenjaku. Mi
smo naredili meSanico Sota/kremencev pesek v razmerju 1:1. V vecini primerov iz drugih
poskusov je razmerje Sota/kremencev pesek 3:1. Vecji delez peska negativno vpliva na
razvoj korenin (Hartman in sod., 1997, cit. po Skrt, 2006). VVzrok za neuspeh bi morda
lahko iskali v neustrezni pH vrednosti substrata. Mi smo pripravili substrat s pH vrednostjo
pH=4,0. Ocepek (1995) navaja, da je minimalna pH vrednost tal za sajenje oreha pH=5,5.
Potaknjence smo morda potemtakem potikali v prekisel substrat, je pa res, da nekatere
druge raziskave kazejo, da je absorbcija eksogeno dodanega avksina pri manjSih pH
vrednostih boljSa (Osterc, 2007).

Uspeh poskusa 1 je bil zelo porazen. Skupno je bilo prezivelih potaknjencev po skupinah:
'Elit' — kratki (3 %), 'Elit' — dolgi (8 %), 'G-139' — kratki (1 %) ter 'G-139' — dolgi (1 %).
Odstopa skupina 'Elit' — dolgi z 8 %. Delez ukoreninjenih potaknjencev skupno je bil 0 %.
Niti eden potaknjenec ni pognal korenin. Na koncu smo presadili samo enega potaknjenca
z zelo velikim kalusom (43,25 cm).

Uspeh poskusa 2 je bil nekoliko boljsi. Prezivelih potaknjencev sorte 'Elit' je bilo 40 %,
sorte 'G-139' pa 32 %. Skupni delez ukoreninjenih potaknjencev sorte 'Elit' je bil 8,8 %,
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sorte 'G-139' pa 10 %. Izmed ukoreninjenih potaknjencev je bilo bistveno ve¢ takih, ki so
tvorili samo korenine brez kalusa. Pri sorti 'Elit' je bil delez potaknjencev samo s
koreninami 71,4 %, delez potaknjencev s koreninami in kalusom pa 28,6 % (skupaj 100
%). Pri sorti 'G-139' je bil delez potaknjencev samo s koreninami 60 %, delez potaknjencev
s koreninami in kalusom pa 40 %. Ti veliko boljsi rezultati pri poskusu 2 nakazujejo, da so
bili v tem primeru potaknjenci fiziolosSko mlajsi, saj smo jih rezali iz sejancev. Tudi Osterc
in sod. (2004) poudarjajo, da je Se posebej pri vrstah, ki jih tezje razmnozujemo, zelo
pomembno, da izhajamo iz juvenilnega materiala.

To razmerje je spodbudno, ker so korenine pri potaknjencih s kalusom slabse kakovosti,
bolj se trgajo ter imajo ti potaknjenci slabSo rast. Za nadaljnji razvoj rastline (potaknjenec,
sadika) je nujen razvoj dobrega koreninskega sistema. Ve¢ kot ima potaknjenec glavnih
korenin in daljSe kot so, laZje prezivi obdobje aklimatizacije. Na koncu smo skupno
presadili 17 ukoreninjenih potaknjencev (Osterc, 2001, cit. po Skrt, 2006).

5.2 SKLEPI IN PRIPOROCILA

Gospodarnost pridelave je temeljni pogoj tudi v kmetijstvu. Zaradi tega moramo stalno
vlagati v razvoj novih donosnejSih vrst in sort kmetijskih rastlin, izboljSati in optimizirati
pridelavo sadilnega materiala z izpopolnjevanjem obstojecih metod ter uvajanjem novih
sodobnejsih in stroskovno ucinkovitejSih metod razmnozevanja rastlin (sadnih in drugih
vrst). Cilj je pridelovati kakovostnejSe sadike sadnega drevja, bolj odporne na bolezni in
Skodljivce, pospesiti proces od zasnove do prodaje sadike, ipd.

Glede na to, da je bil to prvi poskus razmnoZevanja oreha z metodo zelenih potaknjencev
pri nas, morda tudi sami nismo naredili vsega kot bi morali. Sele nadaljnji poskusi bodo
pokazali, ali se da oreh uspesno razmnoZevati z zelenimi potaknjenci.

Nekaj uspeha smo doZiveli samo s sejanci. Morda bi bilo za zacetek (pri nadaljnjih
poskusih) vredno vkljuciti v poskuse samo sejance 0z. juvenilen material. Optimizirati bi
bilo potrebno izpostavljene parametre (termin rezi, substrat, pH substrata, ipd.). Tako
vzgojeni potaknjenci, bi lahko sluzili kot podlaga za cepljenje sortnih klonov (cepicev).
Pridelava sadik bi bila hitrejSa, kot vzgoja podlag iz semena. Glede na to, da so mati¢ne
rastline sejanci, jih ne priporo¢amo kot sadike na lastnih koreninah, ker nimamo 100 %
zagotovila za izenaCen genski material.

Poskus z zelenimi potaknjenci sort (klonov) je Zal dal zelo slabe rezultate. Vredno bi bilo
poskus ponavljati z izboljSavo navedenih parametrov (poskusati razli¢ne variacije). Metoda
zelenih potaknjencev je bistveno cenejSa kot mikropropagacija, zato je bolj dostopna. Tako
vzgojene sadike bi bile na lastnih koreninah. V primerjavi s cepljenjem bi bil proces od
zasnove do prodaje sadike bistveno hitrejsi.
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Metoda visokotlaénega megljenja je zelo izpopolnjena in daje zelo dobre rezultate. Seveda
se konstantno razvija Se naprej in bo v prihodnosti Se boljsa.
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6 POVZETEK

Zaradi hitrejSe pridelave sadik oreha na lastnih koreninah v primerjavi s cepljenjem smo
zasnovali poskus razmnozevanja oreha z zelenimi potaknjenci. Izvedli smo enofaktorski
poskus s Stirimi ponovitvami dveh sort 'Elit' in 'G-139'". Vzporedno smo izvedli e poskus
istih sort, le da so bile mati¢ne rastline sejanci oreha. Proucevali smo predvsem, ali je oreh
sploh mozno razmnoZevati z metodo zelenih potaknjencev. Oreh spada med tiste vrste
sadnega drevja, ki jih je zelo tezko razmnozevati. Navdih za poskus smo nasli pri poskusih
s kostanjem, ki je Ze dal obetavne rezultate. Kostanj je tako kot oreh zelo zahtevna vrsta za
razmnozevanje.

Zaradi Stevilnih prednosti, ki jih imajo rastline, vzgojene na lastnih koreninah, bi bilo
potrebno izvajati nove poskuse razmnozZevanja oreha z metodo zelenih potaknjencev.

Potaknjence smo potikali v substrat iz Sote in kremencevega peska, ki smo ga sami zmesali
v ustreznem razmerju. Pred potikom v substrat, smo potaknjence tretirali z avksinom IBA
z 0,5 % koncentracijo. Potrebno vlago smo jim zagotavljali z visokotlacnim sistemom
megljenja ves Cas oskrbe potaknjencev.

Po 90 dneh smo potaknjence izkopali in opravili meritve. Izmerili smo premer kalusa,
dolZino glavnih korenin, presteli Stevilo glavnih korenin. Ocenili smo preZivele in propadle
potaknjence. Prezivele ukoreninjene potaknjence smo po koncanih meritvah presadili v
sadilne loncke. Ostale smo zavrgli. Kasneje smo te meritve racunalnisko obdelali,
izraCunali smo povprecen premer kalusa, povprecno Stevilo in dolzino glavnih korenin,
deleze prezivelih, ukoreninjenih in kalusiranih potaknjencev. Potaknjence smo razvrstili
glede na shemo 6-ih razredov ukoreninjenja.

Pri poskusu 1 se je bolje obnesla sorta 'Elit', kjer je prezivelo 5,5 % potaknjencev. Pri sorti
'G-139' je prezivelo 1 % potaknjencev. Nismo imeli niti enega potaknjenca z razvitimi
koreninami.

Pri poskusu 2 se je bolje obnesla sorta 'Elit', kjer je prezivelo 40 % potaknjencev. Pri sorti
'G-139" je prezivelo 32 % potaknjencev. Pri sorti 'Elit' se je ukoreninilo 8,8 %
potaknjencev. Pri sorti 'G-139' se je ukoreninilo 10 % potaknjencev.

Na osnovi raziskave lahko zaklju¢imo, da je vredno Se naprej opravljati poskuse z
razmnoZevanjem oreha z zelenimi potaknjenci. Ce primerjamo oba poskusa med seboj je
drugi poskus bistveno boljsi od prvega. Predvidevamo, da so Se velike rezerve in da bi se v
prihodnosti dalo dosegati Se boljSe rezultate z optimizacijo izpostavljenih dejavnikov, ki so
morda pripomogli k nasemu slabSemu uspehu.
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