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Nature is not a place to visit.
It is home.

- Gary Snyder
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Zlati sakal (Canis aureus) je ena slabSe raziskanih vrst zveri v Evropi. V preteklosti je
bila njegova razSirjenost omejena na priobalna obmocja na jugovzhodu celine, v
zadnjih desetletjih pa prisotnost Sakalov belezimo tudi v delih srednje, severne in
zahodne Evrope. V Sloveniji prvi zanesljiv podatek o prisotnosti vrste sega v leto
1953, prisotnost prve teritorialne skupine pa je bila zabelezena leta 2009. Z metodo
izzivanja s predvajanjem posnetka smo preverjali prisotnost teritorialnih skupin na
izbranih obmoc¢jih Hrvaske in Slovenije. Na HrvaSkem smo popisali obmocja
Kopackega rita in Lonjskega polja v celinski ter Ravnih kotarjev in PeljeSaca v
primorski regiji. V raziskavo smo vkljucili 244 popisnih tock, pokrili obmocje v
velikosti 1805 — 2061 km? in potrdili prisotnost 232 teritorialnih skupin. V' Sloveniji
smo v raziskavo vkljucili vkljucili 111 popisnih tock na 5 obmocjih (Ljubljansko
barje, Notranjsko podolje, Kras, Zgornje Posocje in Murska ravan). Na obmocju
velikem 699 - 806 km?smo potrdili prisotnost 9 teritorialnih skupin 3akalov, od tega 7
predhodno neznanih. Populacijske gostote so na Hrvaskem primerljive z drugimi
evropskimi drzavami (0,68 — 2,43 teritorialnih skupin/10 km?), v Sloveniji pa so
priblizno 10-krat nizje kot na Hrvaskem (0,05 — 0,25 teritorialnih skupin/10 km?).
Analiza rabe prostora je potrdila, da Sakali prednostno izbirajo zivljenjski prostor v
bliZini vodnih teles in na ravninah. BliZina naselij in minska polja se niso izkazali kot
dejavnik, ki bi pomembno vplival na razporeditev teritorialnih skupin. Kljub
nekaterim pomanjkljivostim in potrebi po nadaljnjem izboljSanju je uporabljena
metoda primeren nacin za ocenjevanje relativnih populacijskih gostot, saj rezultati
omogocajo primerjavo med obmocji.
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Al Golden jackal (Canis aureus) is one of the least known species of carnivores in

Europe. In the past jackal range was limited to coastal parts of south-eastern Europe,
but in the last decades their range expanded to parts of central, northern and western
Europe. In Slovenia, the species has been recorded since 1952, and first territorial
group was confirmed in 2009. We used playback method to determine the number of
territorial groups in selected areas of Croatia (Kopacki Rit, Lonjsko polje, Ravni
Kotari and Peljesac) and Slovenia (Ljubljansko barje, Notranjsko podolje, Kras,
Zgornje Posoc¢je in Murska ravan). The survey was conducted from 244 calling
stations in Croatia covering an area of 1805 — 2061 km? and 111 calling stations in
Slovenia covering 699 - 806 km?. Presence of 232 groups was detected in Croatia
and 9 in Slovenia, including 7 confirmed for the first time. Estimated population
densities in Croatia are similar to other previously surveyed European countries
(0,68 — 2,43 territorial groups/10 km?), while in Slovenia they are about 10-times
lower (0,05 — 0,25 territorial groups/10 km?). The habitat use analysis confirmed
jackal preference for habitats near water sources and in flatlands. Distance to human
settlements and mine fields were not confirmed as important parameters in jackal
distribution. Although the acoustic method has some constrains and improvements
are needed, it is a useful method to assess relative population densities due to direct
comparability among surveyed areas.
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1. UVvOD

Areal ali obmocje razsirjenosti je ena najpomembnejsih lastnosti, ki definira vsako vrsto. Za
razliko od bioloskih znaCilnosti, ki se skozi generacije spreminjajo tako postopno, da jih
najveckrat sploh ne zaznamo, se lahko spremembe v razsirjenosti vrste zgodijo razmeroma
hitro.

Danes ima vedno veéji vpliv na razporeditev vrst ¢lovekovo delovanje. Nekatere vrste
izginjajo iz obmocij, kjer so bile prisotne v preteklosti, stevilne pa osvajajo nova obmocja
neposredno zaradi ¢lovekovega delovanja. Na razporeditev nekaterih vplivamo tudi posredno,
saj naSi posegi v okolje spreminjajo njihov Zivljenjski prostor, razpolozljivost posameznih
habitatnih tipov ali povzrocajo klimatske spremembe. Z upravljanjem s prostoZive¢im vrstami
posegamo tudi v cel niz interakcij, v katere so te vpete v ekosistemu (Trouwborst in sod.,
2015).

Vrsta, ki je v zadnjih desetletjih mo¢no spreminja svoja areal, je tudi zlati Sakal (Canis aureus
L.). Njihova razsirjenost je bila v preteklosti omejena na jugovzhod Evrope, predvsem obale
Sredozemlja in Crnega morja (Sommer and Benecke, 2005). Prisotnost $akala so na nagih tleh
prvi¢ zabelezili pred dobrimi 60 leti (Mehora, 1953; Brelih, 1955). V zadnjih letih o
prisotnosti vrste porocajo iz razli¢nih koncev Evrope. Vzroki za Sirjenje vrste Se nNiso
popolnoma pojasnjeni, vendar so najverjetneje posredno povezani s clovekovo dejavnostjo.

Sakale vec¢ina Evropejcev pozna iz dokumentarnih oddaj o Zivalstvu Afrike, kjer je bila
izdelana tudi vecina raziskav o tej vrsti. Rezultati nedavne obsirne genetske studije pa so
potrdili, da je afriski “zlati $akal” genetsko tako razli¢en od evropskega, da je bil opisan kot
povsem nova vrsta — Canis anthus ali afriski zlati volk. Zlati Sakal je tako “postal” eden
najslabse raziskanih predstavnikov zveri v Evropi. Za celostno razumevanje biologije in
ekologije vrste manjkajo predvsem raziskave o njihovem socialnem sistemu, vzreji mladicev,
komunikaciji, prehrani in morebitni ekonomski $kodi, ki jo lahko povzrocijo. Zelo
pomanjkljivo je tudi znanje o rabi prostora Sakala (Koepfli in sod, 2015). Raziskave slednjega

S0 Se posebej pomembne v luci Sirjenja areala vrste.
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Zaradi vsega nastetega so Sakali v zadnjih letih postali zanimiva raziskovalna tema. Upam, da
bo pri¢ujoca naloga tlakovala pot k boljsemu razumevanju te izjemno prilagodljive vrste, ki jo
kljub kratki zgodovini pojavljanja na nasih tleh pristevamo med avtohtono favno.

Ceprav se v delih srednje, zahodne in severne Evrope $akali pojavljajo $ele kratek Gas, vrste v
noben predel Evrope ni pripeljal ali zanesel ¢lovek, kar je pogoj za opredelitev vrste kot
tujerodne ali invazivne (COP COD, 2002). Sakal je svoj areal, podobno kot $e nekatere druge
zivalske vrste (npr. turS8ka grlica, rdeca lastovka), razsiril brez neposredne pomoci ¢loveka.
Kljub temu, da so ¢lovekovi vplivi k njegovem Sirjenju verjetno pripomogli posredno, bi lahko
svoj areal v te predele razsirili tudi brez ¢lovekove pomodi, zato Sakalov nikjer v Evropi ne
obravnavamo kot tujerodno ali invazivno vrsto (Trouwborst in sod., 2015).



Mladenovi¢ J. Populacijske gostote in raba prostora pri zlatem Sakalu na Hrvaskem in v Sloveniji.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Studij ekologije in biodivezitete, 2016

2. PREGLED DOSEDANJIH OBJAV

2.1. SISTEMATIKA

Razred: Mammalia — sesalci

Red: Carnivora — zveri

Druzina: Canidae — psi

Rod: Canis — psi

Vrsta: Canis aureus (Linnaeus 1758) — zlati Sakal ali navadni Sakal

V preteklosti je bilo predvsem na osnovi obseznega areala vrste opisanih 13 podvrst zlatega
Sakala (Wozencraft, 2005), vendar je utemeljenost nekaterih izmed njih vprasljiva (Jhala in
Moehlman, 2004).

Obsirna genetska raziskava Koepflija s sodelavci je leta 2015 razkrila, da se populacije zlatega
Sakala v Afriki tako izrazito razlikujejo od ostalih populacij te vrste, da so jih opisali kot novo

vrsto - afriski zlati volk (C. anthus).

Ker so predstavniki 6 afriskih podvrst danes identificirani kot locena vrsta, velja, da ima zlati
Sakal (C. aureus) 7 opisanih podvrst (Preglednica 1).

Preglednica 1: Podvrste zlatega $akala in njihova razSirjenost (Wozencraft, 2005).

podvrsta razSirjenost
Canis a. aureus Srednja Azija, Afganistan, Iran, Irak, Arabski polotok, severozahod Indije
Canis. a. cruesemanni Tajska, Mjanmar, Banglades in vzhodni del Indije
Canis a. indicus Indija, Nepal
Canis a. naria juzni del Indije, Srilanka
Canis a. syriacus Izrael, zahod Jordanije
Canis a. ecsedensis Panonska nizina

Canis a. moreoticus Evropa, Kavkaz in Mala Azija
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2.2. 1ZVOR IN EVOLUCIJA

Prvi predstavniki zveri so se razvili iz izumrle skupine miacid (Miacidea) v obdobju paleocena
pred priblizno 55 milijoni let. Pred 42 milijoni let sta se razcepili veji mackam podobnih
(Feliformia) in psom podobnih (Caniformia) zveri (Polly in sod., 2005).

Najkasneje pred 40 milijoni let so se pojavili prvi predstavniki druzine psov (Canidae). Fosile
najstarejSega do zdaj znanega predstavnika, Prohesperocyon wilsoni, so odkrili v danasnjem
Teksasu. Pred priblizno 34 milijoni let je prislo do vecje radiacije kanidov. V casu pred 28 -
30 milijoni let je v Severni Ameriki zivelo priblizno 25 vrst iz druzine Canidae. Pred 7
milijoni let je priSlo do preckanja takrat kopnega Beringovega preliva, s ¢imer se je pricela
kolonizacija Evrazije (Wang in Tedford, 2008).

Afriko so volkovom podobni predstavniki rodu Canis v obdobju pliocena in pleistocena
naselili v vsaj 5 valovih (Koepfli in sod., 2015).

Od preostalega sorodstva kanidov se je veja, iz katere se je razvil zlati $akal, odcepila pred 1,5
- 2,38 milijoni let. Njegovo najblizje sorodstvo tvorijo etiopski volk (C. simensis), novo
opisani afriski zlati volk (C. anthus), kojot (C. latrans) in volk (C. lupus) (Koepfli in sod.,
2015).

Ostali vrsti $akalov - podsedliski (C. mesomelas) in progasti Sakal (C. adustus) - sta od zlatega
Sakala (C. aureus) filogenetsko precej oddaljeni, tako da vrste, ki jih opisujemo pod imenom
Sakali, tvorijo polifiletsko skupino.


https://en.wikipedia.org/wiki/Prohesperocyon_wilsoni
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Canis adustus - progasti Sakal
{ Canis mesomelas - podsedliski Sakal

Canis anthus - afniski zlati volk

Canis familiaris - pes

Canis lupus - volk
Canis latrans - kojot
Canis simensis - etiopski volk

Canis aureus - zlati Sakal
Cuon alpinus - rdeéi volk

Lycaon pictus - afniski divji pes

Slika 1: Sorodstvo zlatega $akala. Prirejeno po Lindal-Toh in sod. (2005) in Koepfli in sod. (2015).

Najstarejsi fosilni ostanki Sakalov na evropskih tleh so bili najdeni v Gr¢iji in segajo v zacetek
holocena (Sommer in Benecke, 2005). Na Hrvaskem so na otoku Hvaru odkrili fosilne ostanke
Sakalov, ki najverjetneje izvirajo iz obdobja 5000 - 4500 let pred nasim Stetjem (Malez, 1984),
Se starejSe pa so najdbe iz sredozemskih obal Gréije (Sommer in Benecke, 2005). Genetske
raziskave kazejo, da danasnji Sakali v Evropi ve¢inoma izvirajo z obmocja Kavkaza, vendar

sta na obmoc¢jih Peloponeza v Gréiji in v Dalmaciji na HrvaSkem preziveli tudi izvorni

populaciji, ki sta se nato pomesali s priseljenimi (Rutkowski in sod., 2015).

Sakali se lahko kriZajo s psi in imajo plodne potomce (Galov in sod., 2015). Hibride med
zlatim Sakalom in psom, Ki jih zaradi izjemno ostrega voha in visoke tolerance na nizke
temperature nacrtno vzgajajo za delo na letalis¢ih v Rusiji, imenujemo Sulimanovi psi. Za
uspesno vzgojo tovrstnih hibridov mlade Sakalje samce polozijo v leglo k dojeci pasji samici,
Ki jih nato vzgaja kot svoje mladi¢e. Ko samci odrastejo, se lahko parijo s pasjimi samicami in
producirajo hibride (National Geographic, 2011).

Zaenkrat ni znano, kako pogosto prihaja do hibridizacije med $akali in psi v naravi. Ceprav so
bili prvi primeri hibridov potrjeni Sele nedavno, domnevamo, da pojav krizancev ni recenten
in so se najverjetneje pojavljali tudi v preteklosti, vendar je zaradi poveCanega raziskovalnega
napora na podro¢ju raziskovanja Sakalov in razvoja orodij za raziskovanje genetike zanesljiva
identifikacija hibridov mogoca Sele zdaj (Galov in sod., 2015).
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Moura s sodelavci (2014) poroca, da genetske Studije volkov z nekaterimi netipi¢nimi
lastnostmi nakazujejo pojav hibridizacije med Sakalom in volkom.

Krizanje je glede na monogamno socialno ureditev pri $akalih (in volkovih) lahko posledica
nenaravno Vvisoke stopnje razpadanja tropov. Visoka stopnja odstrela lahko zaradi povecane
verjetnosti za smrtnost enega od ¢lanov vodecCega para poveca tveganje za pojav hibridizacije
(Trouwborst in sod., 2015).

2.3. TELESNI OPIS

Zlati Sakal je srednje velik predstavnik druzine psov. Je vecji od lisice in manjsi od volka. Ima
relativno dolge noge, vitko telo in kratek rep.

b

Slika 2: Primerjava Sakala (v sredini) z volkom (levo) in lisico (desno). Foto: Janez Tarman.

Sakali merijo od konice gobca do konca repa 120-125. Rep je dolg 21-25 cm. Po velikosti so
primerljivi s psom pasme kokr$panjel (Giannatos, 2004).

Obicajno sakali tehtajo 10 - 13 kg, vendar samci pogosto dosezejo tudi 15 kg (Giannatos,
2004). Samci so v povpreéju 12 % tezji od samic (Jhala in Moehlman, 2004).

Barva kozuha je variabilna. Prevladujejo peS€eni, zlato-rjavi, rdeckasti, ¢rni, beli in srebrni
odtenki. Pri vecini Sakalov je dlaka po sredini hrbta temnej$a od preostalega telesa. Pogosto je
dlaka na spodnji strani vratu svetle barve in tvori za Sakala znacilni vodoravni progi. Dlaka
zimskega kozuha je gostejSa in daljSa od poletne (Jhala in Moehlman, 2004).
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V populaciji se pojavljajo tudi melanisticno obarvani osebki. O takem primeru poroc¢ajo iz
Turc¢ije (Ambrali in Bilgin, 2013). Na jugovzhodu Irana so zabelezili tudi primer albino Sakala

(Iranian Cheetah Society, 2013).

Sakali so prstarji. Stopinja je podobna kot pri psu, volku in lisici s §tirimi blazinicami prstov in
vec¢jo osrednjo blazinico ter odtisi krempljev. Dolga je priblizno 5-6 cm in $iroka 3-4 cm. Od
podobnih vrst jo najbolj zanesljivo lo¢imo po zras¢enih blazinicah 3. in 4. prsta. Ve€inoma se

giblje v drncu, pri ¢emer pusca stopinje v ravni vrsti (Krofel, 2007).

-

iy

&

Slika 3: Sakalovo stopalo z zra§¢enima blazinicama 3. in 4. prsta (levo, foto: Janez Tarman) in znaéilna
stopinja (desno, foto: Jasna Mladenovic).
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2.4. SOCIOBIOLOGHNA IN EKOLOGIJA VRSTE

2.4.1. Socialni sistem

Sakali so socialna in teritorialna vrsta z mo¢no izrazenim oportunistiénim vedenjem. Osnovna
enota njihovega socialnega sistema je par oz. druzina, za kar uporabljamo tudi izraz
teritorialna skupina (Giannatos in sod., 2005).

Svoj teritorij aktivno branijo pred Sakali iz drugih druzin. Pogosto ga oznacujejo z urinom in
iztrebki, najbolj intenzivno v okolici brloga in ob steCinah (Jhala in Moehlman, 2004). Na
obmocju svojega teritorija se oglasajo z zavijanjem, ki se obi¢ajno za¢ne s krajSim nizkim
tuljenjem, nato pa postopno preide v dolgo visoko zavijanje (Jhala in Moehlman, 2004). Vrste
s podobno socialno strukturo in vedenjem (npr. C. anthus) s tuljenjem oznanjajo lastniStvo
teritorija, sluzi pa tudi za lociranje posameznih ¢lanov tropa (Lawick-Goodall, 1970).

2.4.2. RazmnoZevanje

Zivijo v tropih, ki jih sestavlja par odraslih $akalov, ki se razmnoZujeta, ter njuni mladici
(Giannatos, 2004). Pogosto trop sestavlja tudi zgolj par odraslih Sakalov. Partnerja sta si
praviloma zvesta vse do smrti enega od njiju (Jhala in Moehlman, 2004).

Samice so obi¢ajno monoestri¢ne in so godne za parjenje 6-8 dni na leto. VV Evropi parjenje
poteka od januarja do marca (Giannatos, 2004). Po priblizno 63 dneh samica v brlogu skoti 5-
7 slepih mladiéev, vendar lahko velikost legla variira od 2-10 mladi¢ev (Giannatos, 2004).

Laktacija traja 8-10 tednov (Sillero-Zubiri in sod., 2004). Mladici brlog prvi¢ zapustijo pri 3
tednih, pri Stirth pa za¢nejo jesti trdo hrano (Jhala in Moehlman, 2004). Svoje starSe zacnejo
pri iskanju hrane spremljati po 14 tednih (Moehlman, 1987).

Ceprav so podatki o razvoju mladi¢ev pri zlatem $akalu zelo pomanjkljivi, je razvoj verjetno
podoben kot pri afriskem zlatem volku (C. anthus). Mladi¢i pri tej vrsti spolno dozorijo pri 11
mesecih. V¢asih ostanejo v tropu svojih starSev tudi po rojstvu novega legla in prevzamejo

vlogo pomocnikov ter sodelujejo pri vzreji svojih mlajsih bratov in sester (Moehlman, 1983).
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Raziskave vrst s podobno socialno strukturo, kot je npr. podsedliski Sakal (C. mesomelas),
kazejo, da prisotnost pomoc¢nikov v tropu izdatno poveca verjetnost prezivetja mladicev, saj ti
prinasajo hrano mladicem in materi, ki zaradi dojenja veCino cCasa prezivi v brlogu
(Moehlman, 1979). Pomoc¢niki tudi varujejo mladi¢e med odsotnostjo starSev, se z njimi

igrajo, jih negujejo in uc¢ijo lova (Moehlman, 1978).

2.4.3. Cirkadiana aktivnost

Sakali so aktivni predvsem ponoéi. Njihova dnevna aktivnost je v veliki meri odvisna od
motenj, ki jih povzroda ¢loveka aktivnost. Sakali v Gréiji so v predelih z gosto poselitvijo
aktivni predvsem pono¢i, medtem ko jih je na zavarovanih obmocjih z nizko stopnjo poselitve

mogoce opazovati na odprtem tudi v dnevnem ¢asu (Giannatos, 2004).

2.4.4. Prehrana

Sakali pri iskanju hrane izkazujejo veliko mero oportunizma, saj je njihova prehrana moéno
odvisna od zivljenjskega prostora in letnega ¢asa. Obicajno ve¢ji del prehrane predstavljajo
glodavci in drugi mali sesalci, mrhovina, nevretencarji, dvozivke, plazilci in pti¢i. V njihovi
prehrani je nezanemarljiv tudi rastlinski delez (plodovi, sadezi in semena) (Jhala in
Moehlman, 2004).

Najpomembnejsi naravni vir hrane za Sakale v Evropi je mrhovina, pomemben delez
predstavljajo tudi mali sesalci (Lanzski in sod., 2006; Markov in Lanzski, 2012; Cirovi¢ in
sod., 2016).

Analiza vsebine 76 zelodcev Sakalov v Srbiji, odvzetih v poletno-jesenskem casu je pokazala,
da so bili glavni vir njihove hrane mali sesalci. Pri mladi¢ih so mali sesalci predstavljali skoraj
polovico zauZzite biomase. Zabelezili so tudi prisotnost hrane rastlinskega izvora (predvsem
razli¢nih sadezev) in klavniskih odpadkov. V Zelodcih odraslih Sakalov so zabelezili prisotnost
ostankov zajcev in divjih prasi¢ev, medtem ko v nobenem od Zelodcev v raziskavo vklju¢enih

Sakalov niso zabelezili ostankov srnjadi.
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V zimskih mesecih (december — februar) so najpomembnejsi vir hrane za Sakale v Srbiji

klavniski odpadki, pogosto pa se v prehrani pojavljajo tudi mali sesalci (Cirovié in sod., 2013).

Ce imajo moznost, $akali pogosto obiskujejo smetis¢a ali odlagaliséa klavniskih odpadkov.
Nenadzorovano odlaganje klavniskih odpadkov v ruralnem okolju ter odlaganje ostankov
divjadi v lovis¢ih lahko zagotovi zadosten vir hrane za vzdrzevanje visokih populacijskih
gostot Sakalov (Boskovi¢ in sod., 2013).

Slika 4: Prehranjevanje $akalov na smeti§¢u v bliZini mesta Trpanj na Peljascu. Foto: Janez Tarman.

Sakali s svojim na¢inom prehranjevanja opravljajo pomembno ekolosko vlogo pri omejevanju
velikosti populacij glodavcev in pri odstranjevanja trupel zivali iz okolja. Na evropskem
nivoju (priblizno 70.000 sakalov) se ocenjuje, da letno iz okolja odstranijo 8842 ton klavniskih
odpadkov, 4301 tono ostankov uplenjene divjadi in 158 milijonov glodavcev, ki so potencialni
Skodljivci v poljedelstvu. Finan¢na ocena za tovrsten obseg storitev, ki jih Sakali naredijo nasi

druzbi je 2 milijona evrov letno (Cirovié in sod., 2016).

Raziskava v Izraelu je pokazala velike spremembe v uporabi prostora pri Sakalih, ki so jim
omejili dostop do odlagalis¢a klavniskih odpadkov. Raziskave kazejo, da je omejevanje
dostopa do antropogenih virov hrane najucinkovitej$i nacin za upravljanje s prestevilno
populacijo Sakalov (Talmon, 2014).

Sakali hrano ve¢inoma i$¢ejo posamicno, vendar lahko izvajajo tudi skupinski lov (Miiller-

Using, 1975; Stanford, 1989; J. Cuden, ustno sporo¢ilo). Veéje Zivali, npr. drobnico in divjad,
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Sakali lovijo izjemoma, Se takrat pa obicajno le obnemogle zivali ali mladice (Boskovi¢ in
sod., 2013; Jhala in Moehlman, 2004). Dosedanje raziskave po Evropi niso pokazale, da bi
plenjenje Sakalov povzrocilo upad populacij divjadi, niti kjer se Sakali pojavljajo v velikih
gostotah (Acs in sod., 2014; Cirovi¢ in sod., 2016; Penezi¢ in Cirovié, 2014; Stoyanov, 2014).

2.4.5. Medvrste interakcije z drugimi predstavniki druZine psov

V Evropi se areal zlatega $akala prekriva z arealom lisice (Vulpes vulpes), vendar so lisice na
obmocjih, ki jih naseljujejo Sakali, obiajno redke (Giannatos s sod., 2005; M. Krofel,
neobjavljeno). Ali je to posledica vpliva Sakala ali razli¢ne rabe zivljenjskega prostora pri

obeh vrstah zaenkrat Se ni znano.

Raziskava Scheinin-a in sod. (2006) v lIzraelu je pokazala, da lisice pojedo vabo tudi, ¢e je v
njeni neposredni bliZini prisotna Sakalova urinska markacija, medtem ko se vabi, ¢e je v njeni
blizini prisoten ziv Sakal, ne pribliZzajo. Raziskovalci sklepajo, da prisotnost Sakalov na nekem
obmodju lisic sama po sebi ne vznemirja, se pa neposrednemu kontaktu z njimi najverjetneje

izogibajo.

Mehanizem kompeticijskega izkljuc¢evanja med malimi kanidi zaenkrat ni popolnoma
pojasnjen (Scheinin in sod., 2006), vendar gre najverjetneje za interferen¢no ali
izkori$¢evalsko kompeticijo, pri kateri so posrednik dobrine, za katere vrsti tekmujeta, med
vrstama pa ni neposrednih interakcij (Tome, 2006).

V nekaterih primerih se lahko Sakali in lisice hranijo na istem plenu (mrhovini) v isti no¢i (J.
Tarman, neobjavljeno).

Najpomembne;jsi Sakalov tekmec je volk. Njuna areala se v Evropi v ve¢jem delu izkljucujeta.
Obsezno Sirjenje areala Sakalov v 20. stoletju naj bi bilo povezano z lokalnim iztrebljanjem
volkov po Evropi (Krystufek in Tvrtkovié, 1990; Giannatos s sod., 2005).

Nasprotno iz Indije porocajo o Sakalih, ki celo sledijo indijskim volkovom (C. lupus pallipes),
ki lovijo, in se nato hranijo z njihovim plenom. Vrsti na tem obmoc¢ju pogosto sobivata (Jhala
in Moehlman, 2004). Areala vrst se prekrivata tudi v Pakistanu (Shabbir in sod., 2013).
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2.4.6. Zivljenjski prostor

Sakali naseljujejo raznolike habitatne tipe. Pogosto jih najdemo v savanskih predelih,
mediteranski makiji, mangrovah in v kulturni krajini 0z. v blizini naselij (Jhala in Moehlman,
2004). Izogibajo se pravim pus¢avam in strnjenim gozdovom (Giannatos, 2004).

Ustreza jim mozaicni tip krajine z vmesnimi kmetijskimi povrSinami, predvsem ¢e v njeni
blizini najdejo zadostno mero goste vegetacije za dnevno kritje (Salek in sod., 2014). Sakali
pogosto naseljujejo tudi mokri$¢a in poplavne ravnice (Giannatos, 2004). Ker dobro plavajo,
so poselili stevilne otoke (Krystufek, 2011).

Sakali praviloma naseljujejo nizinske predele, vendar so prisotnost posameznih Zivali veckrat
zabelezili tudi na nadmorski visini okoli 1000 metrov (Bauer, 2001; Giannatos, 2004; Krofel
in Poto¢nik, 2005).

Slika 5: Tipi¢en habitat $akalov v mediteranski makiji na polotoku Peljesac (levo, foto: Jasna Mladenov¢)
in v poplavnem gozdu z gostim trsticevjem na Kopackem ritu (desno, foto: Dragana Stanojevi¢).
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2.4.7. Velikost teritorijev in domacih okoliSev

Vecina raziskav velikost teritorijev in domacih okolisev Sakalov je bila izvedena v Afriki na
vrsti C. anthus, tako da je o zlatem Sakalu na voljo zgolj malo podatkov.

Glede na obstoje¢e podatke ni mogoce trditi, da pri zlatem Sakalu obstaja vecja razlika v
velikosti teritorija in domacega okoliSa. Avtorji, ki so raziskovali rabo prostora pri afriSkem
zlatem volku s podobno socialno ureditvijo, si glede prekrivanja teritorijev in domacih

okoli$ev niso enotni.

Jhala in Moehlman (2004) porocata, da je lahko domaci okoli§ bistveno obseznejsi od
teritorija, medtem ko Macdonald (1979) trdi, da se meje enega in drugega bolj ali manj
prekrivajo. Verjetno je prekrivanje meja teritorija in domacega okolisa odvisno od tipa,
razpolozljivosti in razporeditve hrane (Macdonald, 1979).

V Indiji so s pomo¢jo radiotelemetri¢nih oddajnikov spremljali gibanje 6 zlatih $akalov iz
razli¢nih socialnih skupin. Ugotovili so, da je velikost njihovih domacih okoliSev znasala 14,3
— 29,8 km?, osrednje obmodje (“core area”), ki so ga uporabljali, pa je bilo v povpregju veliko
4,0 km?. Domagi okoli§i spremljanih Sakalovi so se povpre¢no prekrivali v 15 %, medtem ko

je osrednje obmocje bilo v uporabi izkljuéno ene zival (Aiyadurai in Jhala, 2006).

V Bangladesu so velikost domacih okolisev Sakalov na osnovi dveh telemetricno spremljanih
zivali ocenili na 0,6 — 1,1 km? (Poche in sod., 1987). Podatki na tem obmo&ju kaZejo, da se
domaci okolisi (npr. polja, ki jih uporabljajo za lov) razli¢nih skupin prekrivajo, dnevna
pocivaliS¢a pa skupine uporabljajo lo¢eno in na njih ne tolerirajo Sakalov iz drugih skupin.
Raziskava nakazuje, da Sakali na tem obmocju Kot teritorij aktivno branijo le svoja dnevna
pocivalisca, ne pa tudi obmocij, na katerih se prehranjujejo (Jaeger, 2007).

Obseznejsa raziskava v lzraelu (Rotem in sod., 2011) je pokazala, da so domaci okolisi
Sakalov v neurbanih predelih bistveno ve¢ji od Sakalov, ki Zivijo v bliZini naselij. Povpre¢no
velik domaci okolis 8 telemetricno spremljanih Sakalov, ki so imeli teritorije v neurbaniziranih
predelih, je bil 21,2 km?, medtem ko je bil povprecno velik teritorij $akalov, ki Zivijo v bliZini
&loveskih naselij, 6,6 km?.
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V Evropi so velikost domacih teritorijev ocenjevali v Gréiji, kjer so radiotelemetricno
spremljali gibanje 5 Sakalov, od tega so za izraCun uporabili podatke 3 Zivali, ki so jih
spremljali ve¢ kot eno leto. Ocenili so, da teritoriji $akalov merijo 2-15 km?. Dva izmed
spremljanih Sakalov sta bila v ¢asu, ko so ju opremili z oddajnikom, Se del tropa svojih
starSev, a Sta se v 7-8 mesecih po namestitvi oddajnika osamosvojila in dispergirala. V tem
Casu se je njun domaci okoli§ prekrival s teritoriji vsaj po dveh skupin sakalov (Giannatos,
2004).

2.4.8. Populacijske gostote

Sakali lahko ob zadostni koli¢ini razpoloZljive hrane Zivijo v visokih populacijskih gostotah in
za obstoj viabilne populacije potrebujejo razmeroma majhno obmocje. Njihova Stevilénost

lahko naraste v zelo kratkem obdobju po izbolj$anju zivljenjskih razmer (Giannatos, 2004).

Ker je v razgibani krajini z gosto vegetacijo Zivali prakticno nemogoce neposredno opazovati
in individualno prepoznavati, se populacijske gostote ocenjuje predvsem na osnovi Stevila
teritorialnih skupin. Teritorialne skupine popisujemo z akusti¢no metodo, pri ¢emer njihovo

oglasanje izzovemo s predvajanjem posnetka oglasanja Sakalov (poglavje 4.2.).

Ocenjene gostote teritorialnih skupin $akalov na podobnih obmocjih po Evropi so zelo
variabilne (Pregl. 2), kar bi lahko bila posledica razli¢nih intenzivnosti kmetijske rabe prostora
(Salék in sod., 2014) in dostopnosti antropogenih virov hrane.

Preglednica 2: Ocena gostot teritorialnih skupin $akalov po Evropi (Giannatos in sod., 2005; Szabo in sod.,
2007; Banea in sod., 2012; Salék in sod., 2014).

Populacijske gostote Sakalov

Lu [§t. teritorialnih skupin / 10 km’]
Bolgarija 0,6
Stbija 11
Romunija 02-2,6
Madzarska 14-3

Gréija 0,8-5
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2.5. RAZSIRJENOST

2.5.1. Globalna razsirjenost vrste

Do nedavnega je veljalo, da je zlati Sakal ena najbolj razsirjenih vrst kanidov, katere areal
poleg jugovzhodnega dela Evrope obsega Bliznji Vzhod, vecji del jugovzhodne Azije (do
Srilanke, Mjanmara, Tajske in delov Indokine), Arabski polotok in severni ter severovzhodni
del Afrike (od Senegala na vzhodu do Egipta na zahodu in Maroka, AlZirije in Libije na
severu ter Nigerije, Cada in Tanzanije na jugu) (Jhala in Moehlman, 2004).

Obsirna genetska studija je pred kratkim razkrila, da je celotna afriska populacija zlatih
Sakalov (vklju¢no z Arabskim polotokom — vse do Izraela) tako razlicna od preostalih
populacij, da so jo poimenovali kot novo vrsto (C. anthus) (Koepfli in sod., 2015). Areal
zlatega Sakala je tako omejen na Evrazijo.

2.5.2. RazSirjenost zlatega Sakala v Evropi

Do 16. stoletja je bila razsirjenost Sakalov v Evropi omejeni na hrvaski del Jadranske obale
(Malez, 1984), mediteranske regije in obmo&je ob Crnem morju, tj. obmodje danasnje Gréije
in Bolgarije (Sommer and Benecke, 2005).

Prvi podatki o prisotnosti Sakalov v Panonski nizini oz. na obmoc¢ju Karpatov segajo v 19.
stoletje (Toth in sod., 2009).

Opazno §irjenja areala vrste se je pricelo v 20. stoletju, sprva vzdolz vzhodne Jadranske obale
(Krystufek in Tvrtkovi¢, 1990) in po nizinah jugovzhodne in srednje Evrope (Toth in sod.,
2009). Prvi vegji val Sirjenja vrste se je zacel v 50-ih letih 20. stoletja, drugi pa mu je sledil 30
let pozneje. Od tedaj Stevilénost Sakalov v Evropi naras¢a. O prisotnosti Sakalov danes
porocajo iz mnogih drzav srednje, severne in zahodne Evrope, dale¢ od prvotnega obmocja
raz§irjenosti vrste (Trouwborst in sod., 2015).



16

Mladenovi¢ J. Populacijske gostote in raba prostora pri zlatem Sakalu na Hrvaskem in v Sloveniji.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehnigka fakulteta, Studij ekologije in biodivezitete, 2016

Sakali so teritorialni oz. se razmnoZuje v ve&ini drzav jugovzhodne Evrope in v delu vzhodne
in srednje Evrope (Albanija, Armenija, Avstrija, Azerbajdzan, Bosna in Hercegovina,
Bolgarija, Crna gora, Grc¢ija, Gruzija, Hrvaska, Italija, Kosovo, Madzarska, Makedonija,
Moldavija, Romunija, Rusija, Slovenija, Srbija, Tur¢ija in Ukrajina). Posamezni (najverjetneje
klateski) osebki so bili zabeleZeni v naslednjih drzavah: Belorusija, Ceska, Estonija, Latvija,
Litva, Nemd&ija, Poljska, Slovaska in Svica (sl. 6) (Trouwborst in sod., 2015). V letu 2015 je
bila njihova prisotnost zabelezena tudi na Danskem (Banea, 2015), v zacetku 2016 pa tudi na
Nizozemskem (E. van der Grift, neobjavljeno).

,,.\N\_.;,- -,U? .

C LR % - r— — KilOMOlETS

-
0 250 500 750 1.000

Slika 6: RazSirjenost §akala v Evropi (po Trouwborst in sod., 2015: 5). Oranzno sen¢eno podroéje je
obmodje stalne prisotnosti vrste, rdece pike so zabeleZeni primeri posamicnih opazovanj.

Vzroki za Sirjenje areala vrste niso popolnoma pojasnjeni, vendar SO najverjetneje povezani s
spremembami v ¢&loveski rabi prostora (Salék in sod., 2014), klimatskimi spremembami
(Giannatos, 2004; Arnold in sod., 2011) ter lokalnimi iztrebljanji volkov (Krystufek in
Tvrtkovi¢, 1990; Krofel in sod., neobjavljeno).
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2.5.3. Sakali na Hrva$kem

Najstarejsi fosili Sakalov na Hrvaskem so po ocenah paleontologov stari 7.000 — 6.500 let
(Malez, 1984), prvi pisni zapisi o prisotnosti Sakalov na Hrvaskem pa segajo v leto 1491 (v:
Vuleti¢-Vukasovi¢, 1908).

Od zacetka 19. stoletja prisotnost vrste belezijo tudi na podro¢ju Slavonije. Domnevajo, da je
vrsta bila na tem obmocju prisotna ze prej, a je zaradi uspesnega izogibanja ljudem, male
Stevil¢nosti in zamenjav s podivjanimi psi pred tem niso uradno zabelezili. Domnevajo, da je
Sakal v Slavonijo priSel iz Srbije in Madzarske ob Donavi (Selanec, 2012).

V zacetku 20. stoletja so prisotnost Sakalov zabeleZili v Severni Dalmaciji in Istri (Milenkovi¢,
1988).

Kot prikazuje Slika 7 so sakali danes prisotni na najmanj 30 % ozemlja Hrvaske in v najvecji
meri poseljujejo dve biogeografski regiji - primorsko in celinsko. Najbolj $teviléni so na jugu
drzave (otok Korcéula, polotok Peljesac) in na podro¢ju Ravnih Kotarjev v zaledju Zadra.
Skupno 70 % podatkov o prisotnosti Sakalov prihaja iz primorske regije, 15 % pa iz celinske
(Selanec, 2012). Zaradi vedno vi§je Stevilénosti odstreljenih Zivali ter zabelezene smrtnosti iz
drugih razlogov predvidevajo, da je populacija $akalov na Hrvaskem v porastu (Selanec,
2011).
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Slika 7: RazSirjenost Sakalov na Hrvaskem na osnovi podatkov o odstrelu in drugi smrtnosti iz leta 2007 -
2010 (po Selanec, 2012: 5).



19

Mladenovi¢ J. Populacijske gostote in raba prostora pri zlatem Sakalu na Hrvaskem in v Sloveniji.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Studij ekologije in biodivezitete, 2016

2.5.4. Sakali v Sloveniji

Prvi zanesljivi podatki o pojavljanju Sakalov na obmocju Slovenije segajo v leto 1953
(Mehora, 1953; Brelih, 1955), ko so bile odstreljene 3 Zzivali in sicer dve na obmocju
Ljubljanskega barja in ena v Smastu pri Kobaridu.

Temu je sledilo priblizno 30-letno obdobje brez novih porocil o pojavljanju Sakalov. Podatki
so se nato bolj redno zaceli pojavljati v 80-ih letih prejSnjega stoletja. Visek v Stevilu
zabeleZenega odstrela je bil dosezen konec 80-ih in v zac¢etku 90-ih let dvajsetega stoletja. Za
tem je Stevilo zabelezenih podatkov ponovno nekoliko upadlo (Krofel, 2008a).

Najve¢ podatkov (zabeleZzena smrtnost, neposredna opazovanja, oglasanje, sledi) je bilo
zabelezenih v Primorski regiji (LD Koper, LD Kozina, LD Podgorje, LD Strunjan) ter na
Ljubljanskem barju in v njegovi okolici (LD Borovnica, LD Vrhnika, LPN Ljubljanski vrh,
LD P3ata, LD Togko Celo, LD Vi¢ — Ljubljana) (Krofel in sod., v pripravi). Prva teritorialna
skupina Sakalov je bila v Sloveniji zabelezena leta 2009 na obmocju Ljubljanskega barja
(Krofel, 2009).

Vrsta je bila leta 2004 zavarovana z Uredbo o zavarovanju prostozivecih zivalskih vrst
(Uredba o zavarovanju..., 2004). Leta 2014 je z Uredbo o spremembah in dopolnitvah Uredbe
0 dolo¢itvi divjadi in lovnih dob (Uredba o spremembah in dopolnitvah..., 2014) dobila status
divjadi, vendar zaradi pomanjkljivih podatkov o stevilénosti in populacijski dinamiki vrste
visina odvzema $e ni dolodena. Sakal je Se vedno uvriéen tudi na seznam zavarovanih vrst.


http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=URED6217
http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=URED6217
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3. CILJI NALOGE IN HIPOTEZE

Zlati Sakal je v evropskem prostoru razmeroma slabo raziskana vrsta, ki pa v zadnjih
desetletjin opazno S$iri svoj areal (poglavje 2). Zato postaja boljSe razumevanje njihove
biologije in statusa populacij vedno pomembnejSe tudi z upravljavskega vidika. V pricujoci
nalogi smo se osredotocili na obmocje Slovenije in Hrvaske, ki tako iz zgodovinskega kot
trenutnega stanja predstavljata obmocji z razlinim statusom populacije Sakala: na HrvaSkem
je Sakala prisoten Ze ve¢ tiso€letji in se naj bi danes pojavljal v velikih gostotah, medtem ko se
je v Sloveniji pojavil Sele pred nekaj desetletji in naj bi bil danes prisoten v nizkih gostotah.

Na Hrvaskem kljub splos$ni razSirjenosti in relativni pogostosti Sakalov ne izvajajo
sistemati¢nih popisov teritorialnih skupin, zato do sedaj ni bilo na voljo podatkov o
populacijskih gostotah. Prisotnost Sakalov je bila v Sloveniji prvi¢ zabelezena v petdesetih
letih prej$njega stoletja (Mehora, 1953; Brelih, 1955), leta 2009 pa je bila na Ljubljanskem
barju prvi¢ potrjena prisotnost teritorialne skupine (Krofel, 2009). Pojavljanje teritorialnih
skupin drugod po drzavi je bilo slabo raziskano, prav tako ni bilo na voljo podatkov o gostotah
teritorialnih skupin. Tako za Hrvasko kot Slovenijo je bila slabo raziskana tudi raba prostora
pri Sakalu.

Z naso raziskavo smo Zeleli izpopolniti poznavanje razsirjenost teritorialnih skupin Sakalov v
Sloveniji. V ta namen smo opravili ve¢ popisov Sakalov na obmocjih, od koder so bili na voljo
podatki o pojavljanju posameznih osebkov, vendar ni bilo znano, ali so prisotne tudi
teritorialne skupine Sakalov (Notranjsko podolje, Kras, Zgornje Posoc¢je, Murska ravan).

Nadalje smo s pomocjo terenskih popisov pridobili podatke za oceno populacijske gostote
teritorialnih skupin Sakalov. Pri tem smo Zeleli preveriti hipotezo (1), da so populacijske
gostote na Hrvaskem vis§je kot v Sloveniji. Postavili smo tudi hipotezo (2), da so gostote
teritorialnih skupin na Hrvaskem in v Sloveniji primerljive s tistimi od drugod po Evropi (0,5-
5, teritorialnih skupin/10 km?; Banea in sod., 2012).

Pridobljene podatke smo nadalje uporabili tudi za analizo vplivov nekaterih okoljskih
parametrov na pojavljanje teritorialnih skupin Sakalov (blizina ¢loveskih naselij, oddaljenost
od vodnih teles, topografija, minska polja). Glede na rezultate dosedanjih raziskav (Jhala in
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Moehlman, 2004, Giannatos s sod., 2005) smo postavili hipotezo (3), da teritorialne skupine
Sakalov prednostno izbirajo obmocja v blizini ¢loveskih naselij in vodnih teles.

Ceprav se ob&asno lahko pojavijo tudi na nadmorskih visinah okrog 1000 m (Bauer, 2001;
Giannatos, 2004; Krofel in Poto¢nik, 2005), Sakali praviloma poseljujejo nizine (Bauer, 2001).
Vzrok za to bi lahko bila oblika povrsja in s tem povezani okoljski dejavniki (npr. debelina
prsti, vegetacija). Postavili smo hipotezo (4), da Sakali svoj Zivljenjski prostor prednostno
izbirajo na ravninah.

Med prebivalci Hrvaske, ki zivijo v blizini minskih polj, velja splo$no prepri¢anje, da Sakali
uporabljajo minska polja kot zavetis¢a pred ljudmi in tam bivajo v zelo visokih gostotah. Na
podlagi teh domnev smo postavili hipotezo (5), da so populacijske gostote sakalov na minskih
poljih visje od gostot na sosednjih obmocij.
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4. MATERIAL IN METODE

4.1. OPRAVLJENI POPISI Z OPISOM OBMOCJA RAZISKAVE

Na HrvaSkem smo izbrali po dve obmocji iz vsake naravno-geografske regije s stalno prisotno
populacijo Sakalov. V Sloveniji smo popisali obmocja, na katerih smo v preteklosti zabelezili
najve¢ podatkov o prisotnosti vrste 0z. smo na osnovi habitatnih preferenc vrste presodili, da
je prisotnost teritorialnih skupin najbolj verjetna.

4.1.1. Hrvaska

Hrvaska je obmorska drzava v jugovzhodnem delu Evrope. Severni rob Hrvaske sega v
Srednjo Evropo. Razprostira se od skrajnih vzhodnih robov Alp na severozahodu drzave
do Panonske nizine in bregov reke Donave na vzhodu, njen osrednji del pa pokriva Dinarski
gorski masiv. Juzni del se koncuje na obali Jadranskega morja. Njeno ozemlje obsega 56.594
km? Delimo jo na tri naravno-geografske regije: na celinsko, panonsko ali niZinsko (55 %
ozemlja, 66 % prebivalcev), primorsko (31 % ozemlja, 31 % prebivalcev) in gorsko ali
dinarsko (14 % ozemlja, 3 % prebivalcev). Prevladuje nizinski svet, saj 54 % ozemlja lezi na
nadmorski visini do 200 m, obmocja z nadmorsko visino nad 1500 m pa obsegajo zgolj 0,1 %
ozemlja Hrvaske (www.hr, 2016).

Na Hrvaskem smo izvedli 5 popisov, pri katerih smo v ve¢ zaporednih no¢eh popisali izbrano
geografsko zaklju¢eno obmocje. Popisi so potekali v letih 2007 (severni del Ravnih kotarjev),
2012 (Peljesac) in 2013 (juzni del Ravnih kotarjev, Lonjsko polje, Kopacki rit) v
pomladanskem ali jesenskem casu. Prisotnost teritorialnih skupin $akalov smo na HrvaSkem
popisali na skupno 244 popisnih tockah.
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Preglednica 3: Opravljeni popisi $akalov na Hrvaskem.

Obmocje Datum izvedbe St. popisnih to¢k
Kopacki rit 22.-23.11.2013 51
Lonjsko polje 31.-1.11. 2013 79
Ravni kotari — sever 27.4.-2.5.2007 28
Ravni kotari — jug 2.11. 2013 38
Peljesac 8.—11.11. 2012 48

Legenda

’ Kopacki rit
’ Lonjsko polje
’ Peliesac
& Ravni kotari

Slika 8: Obmo&ja popisov na Hrvaskem. Crne pike so popisne to¢ke, obarvana polja pa obmo&ja sli§nosti.
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4.1.1.1. Kopacki rit

Kopacki rit je poplavna ravnica dveh velikih rek (Donave na vzhodu in Drave na jugu) na
severovzhodu Hrvaske. Velik del obmodja je razglasen za naravni park in obsega 231 km?.
Nahaja se na nadmorski visini med 78 in 86 m. Na Kopackem ritu prevladuje zmerna
kontinentalna klima (Benc¢ina in sod., 2010). V naSo raziskavo smo vkljucili obmocje, ki lezi v
pasu 45° 29' - 45° 51' severne geografske Sirine (SGS) ter 18° 39' - 18° 59' vzhodne
geografske dolzine (VGD).

Obmocje je ena najvecjih fluvijalno-mocvirnih nizin v Evropi, ki v odvisnosti od intenzitete
poplavljanja Donave in Drave preko leta mo¢no spreminja svoj izgled. Je najvecje rastisce in
mresti$¢e sladkovodnih rib v Podonavju (44 vrst) in pomemben ornitoloski rezervat, saj v
njem belezijo prisotnost 297 vrst, od tega 120 vrst ptic na obmoc¢ju parka tudi gnezdi. V
Kopackem ritu zivi 51 vrst sesalcev, med njimi srnjad, jelenjad, divje svinje, zajci, lisice,
jazbeci, sakali idr. Velike zveri (volk, medved, ris) niso prisotne (Benc¢ina in sod., 2010).

Slika 9: Kopacki rit. Foto: Dragana Stanojevic.

71 km? veliko obmodgje na juznem delu parka ima status Posebnega zooloskega rezervata. Ker
je v tem delu nadmorska viSina najnizja, je to obmocje poplavljeno tudi do 3 mesece na leto.
(Benc¢ina in sod., 2010). Med hrvasko osamosvojitveno vojno (1991 — 1995) je bilo obmocje
rezervata minirano. Priblizno 37 km? povrsine je zaradi minskih polj Se danes nedostopne
(Marijanovi¢, 2013).
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Slika 10: Obmo¢je popisa teritorialnih skupin $akalov na Kopac¢kem ritu. Crne pike oznatujejo popisne
tocke, roza polja obmocje sliSnosti, zelena ¢rta pa mejo Naravnega parka Kopacki rit.

4.1.1.2. Lonjsko polje

Lonjsko polje je poplavna ravnica reke Save v osrednjem delu Hrvaske. Obsega dve
geografski enoti — Lonjsko in Mokro polje. Obdajata ga Moslavacka gora na severu in Sava na
jugu (Longar, 2006). V raziskavo smo vkljugili obmogje, ki lezi med 45° 10° - 45° 33° SGS ter
16° 25'- 17° 8' VGD.

Vegji del obmogja je razglasen kot naravni park. Lezi na nadmorski visini 90 — 110 m. Ima
vlazno kontinentalno podnebje (Gugi¢, 2008). S svojimi 511 km?® je Naravni park Lonjsko
polje najveéje zavarovano mokris¢e v celotnem pore¢ju Donave. Osnovne ekoloske
znacilnosti mu daje dinamika poplav reke Save in njenih pritokov - Lonje, Pakre, Struge, Une,
in Kolpe (Gugi¢, 2008). V ¢asu taljenja snega v Julijskih Alpah lahko gladina vode naraste
tudi do 10 m. Voda takrat poplavi nizje lezeCa obmocja. V povprecju poplave trajajo 30 — 100
dni na leto (Loncar, 2006).
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Slika 11: Ornitoloski rezervat Rakita, Lonjsko polje. Foto: Dragana Stanojevi¢.

Dve tretjini obmo¢ja prekrivajo nizinski poplavni gozdovi, pomemben zivljenjski prostor pa
so tudi vlazni travniki, mejice in kmetijske povrSine. Mocvirski habitati reke Save so vroca
tocka biodiverzitete, saj je tu eno pomembnejSih mrestiS¢ rib v pore¢ju Donave. Na obmocju
parka so zabeleZili prisotnost 250 vrst ptic (od tega 138 gnezdilk), prisotnih pa je tudi 58 vrst
sesalcev, vklju¢no s Sakalom. Prisotnosti velikih zveri na obmoc¢ju parka ne belezijo (Gugic,
2008).

A
N
30km

Slika 12: Obmo¢je popisa teritorialnih skupin $akalov na Lonjskem polju. Crne pike oznatujejo popisne
to¢ke, modra polja obmoc¢je slisnosti, zelena ¢rta pa mejo Naravnega parka Lonjsko polje.
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4.1.1.3. Ravni kotari

Geografska regija Ravni kotari obsega zaledje mesta Zadar in se nahaja v severnem delu
Dalmacije, priobalne pokrajine vzhodne obale Jadranskega morja. Poleg celinskega obmocja
(43°44' - 44°19' SGS in 15°1' - 15°51' VGD) smo v raziskavo vkljuéili tudi otok Vir, ki lezi
severovzhodno od celine in je z njo povezana z mostom.

ey oo

(303 m). Vecina obmocja ne presega 200 m nadmorske visine. Podnebje je mediteransko, z
oddaljenostjo od morja prehaja v submediteransko (Suske, 2010). Ve¢ino obmocja obsegajo
suha travi$¢a, grmicevje in kulturna krajina. Ohranjene so manjSe zaplate submediteranskega
gozda. (Radovi¢ in sod., 2005)

V Ravnih kotarih se nahaja Naravni park Vransko jezero, ki je s svojimi 30 km? najveje
jezero na Hrvaskem in eno od dveh mokris¢ v mediteranskem delu drzave. Sladka voda, ki
polni jezero iz potoka Skorobi¢ in iz nekaj izvirov, odteka po breznih in po umetnem kanalu
Prosika (850 m) v Pirovacki zaliv. V ¢asu plime v jezero teCe slana voda. Del parka je zaradi
velike biotske pestrosti (249 vrst ptic) dodatno zavarovan kot ornitoloski rezervat (Suske,
2010).

Slika 13: Vransko jezero z okolico. Foto: Dragana Stanojevic.
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Podatki o prisotnosti sesalcev na obmocju parka so pomanjkljivi, zabelezZenih je 22 vrst. Poleg
Sakalov so od lovnih vrst prisotni zajci, divje svinje, lisice, jazbec, podlasica ter kuna belica in
zlatica (Suske, 2010). Na obmoc¢ju Ravnih kotarov se ob¢asno pojavljajo volkovi, vendar je o
njihovih populacijskih gostotah na voljo zgolj malo podatkov (Strbenac, 2005).

Slika 14: Obmog&je popisov teritorialnih skupinn $akalov v Ravnih kotarih. Crne pike oznatujejo popisne
tocke, zelena polja obmodje sliSnosti, rdeca ¢rta pa mejo Naravnega parka Vransko jezero.

4.1.1.4. Peljesac

.....

povr§ino 355 km? je za Istro drugi najve&ji polotok na Hrvaskem (Jasprica in Kovagié, 2011).
Omejujeta ga dva ozka zaliva — Mali Ston na severu in Stonski kanal na jugu. S celino ga
povezuje 1,5 km Sirok pas ozemlja. NasSa raziskava je vkljucevala obmocje, ki leZi v pasu 42°
48' - 43°3'SGS in 17° 1' - 17°43' VGD iin se razteza v smeri severozahod - jugovzhod.

Relief je pretezno kraski in razgiban. Najvi§ja tocka na polotoku je hrib Sv. Ilija (961 m),
drugi vrhovi so §e Rota (713 m), Cu¢in (616 m), Carovié¢ (631 m) itn. Med njimi so doline,
porascene z zimzelenimi gozdovi s ¢rniko in borom, mediteranska makija z razli¢nimi vrstami
brina ter nasadi oljk, fig in vinske trte. Podnebje je mediteransko (Jasprica in Kovaci¢, 2011).
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Slika 15: Deloma opuséen oljéni nasad v okolici mesta Trpanj na polotoku Peljesac. Foto: Jasna
Mladenovi¢.

Med lovnimi vrstami so Steviléni zajci in divje svinje, hribovite predele naseljujejo tudi
alohtoni mufloni, lisice so redke (Radovi¢ in Kovaci¢, 2010). Prisotna je tudi invazivna vrsta
mali indijski mungo (Herpestes auropunctatus), ki se je tja razsirili z bliznjega otoka Mljeta,

kamor so ga v zadetku 20. stoletja naselili zaradi omejevanja populacij modrasov (Cirovié in
Toholj, 2015).

Slika 16: Obmo¢&je popisa teritorialnih skupin $akalov na polotoku Peljesac. Crne pike oznatujejo popisne
toCke, rdeca polja pa obmocje sliSnosti.
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4.1.2. Slovenija

Slovenija lezi v srednji Evropi na stiku Stirih velikih geografskih enot: Alp, Panonske kotline,
Dinarskega gorovja in Sredozemlja. Njeno povr§je meri 20 272 km? Povpre¢na nadmorska
viSina ozemlja je 556,8 m, najvecji delez (20 %) pa lezi v viSinskem pasu 200 — 299 m. Kljub
svoji majhnosti je Slovenija raznolik mozaik pokrajin, ki jih je mogoce na ve¢ nacinov
povezati v pregledne enote. Regionalna ¢lenitev temelji na stirih osnovnih pokrajinskih tipih:
alpski svet (42,1 % ozemlja, 47 % prebivalcev), sredozemski svet (8,5 % ozemlja, 9,4 %
prebivalcev), dinarski svet (28,2 % ozemlja, 15,7 % prebivalcev) in panonski svet (21,2 %
ozemlja, 27,9 % prebivalcev) (Perko in Orazen Adamié¢, 1999). V raziskavo smo vkljucili
obmocja vseh pokrajinskih tipov.

Klimatsko je Slovenija prehodno ozemlje med sredozemskim in celinskim podnebjem srednje
Evrope. V zahodnem delu drzave kljub za sredozemsko podnebje znacilnim temperaturam
vdori hladnega zraka pozimi onemogocajo razvoj za Sredozemlje znacilnega zimzelenega
rastja. Podnebje v tem delu drzave zato definiramo kot submediteransko. Nasproti lezec¢
severovzhodni del Slovenije ima celinsko srednjeevropsko podnebje. Preostali, ve¢inski del

ozemlja je v prehodnem podnebnem obmocju med obema tipoma (Krusi¢, 1995).

Skupno smo v Sloveniji izvedli 12 popisov teritorialnih skupin $akalov, pri ¢emer kot
posamicen popis Steje izvedba izzivanja oglasanja teritorialnih skupin z ve¢ popisnih tock na
izbranem geografsko zakljuéenem obmocju v eni 0z. zaporednih noceh.

Popisi so potekali v letih 2012 — 2015, praviloma v jesenskem ¢asu. Po en popis smo izvedli
spomladi in poleti. V sklopu raziskave smo teritorialne skupine popisovali iz 111 razli¢nih
popisnih tock (Pregl. 4).
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Preglednica 4: Opravljeni popisi $akalov v Sloveniji.

Obmocje Datum izvedbe St. popisnih to¢k
Ljubljansko barje
- popis 2012 12.12. 2012 11
- popis 2013 28.11. 2013 11
- popis 2014 21.11. 2014 12

Notranjsko podolje

- Planinsko polje 2013 18. 11. 2013 4

- Planinsko polje 2014 17.7.2014 4

- Cerknisko polje 23.9.2013 12

- Losko polje 23.9.,18.11. 2013 4
Kras

- popis 2013 18.11. 2013 20

- popis 2015 2.6.2015 24
Zgornje Posocje 26.10. 2013 28
Murska ravan 13.4.2013 7

Legenda

L/ Kras

@ Ljubliansko barje

& Murskaravan

@ Notranjsko podolje
& Zgomnje Posocje

100 ki

Slika 17: Obmo¢ja popisov v Sloveniji. Sive pike oznacujejo popisne to¢ke, obarvana polja pa obmo¢ja
sliSnosti.
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4.1.2.5. Ljubljansko barje

Ljubljansko barje je juzni del Ljubljanske kotline. Obdajajo ga hribi Golovec, Grad in Sienski
hrib na severu in severovzhodu, Polhograjsko hribovje na severozahodu in zahodu, dinarske
planote s Krimom in Mokrcom na jugu in Smarska suha dolina na jugovzhodu Obsega
obmodje veliko 180 km? z dolzino priblizno 20 km in Sirina priblizno 10 km. Povpretna
nadmorska vi§ina obmocja je 297 m. Ima celinsko podnebje (Perko in Orazen Adamic, 1999).
V raziskavo smo vkljuéili obmogje od 45°56” do 46°2 SGS in od 14°19” do 14°34° VGD.

Osrednja uravnava je poplavna povrsina reke Ljubljanice in njenih pritokov. Redne poplave
zajemajo priblizno 15 % celotne povrSine, v izjemno velikih poplavah pa je pod vodo dobra
polovica Ljubljanskega barja. Obmocje je eno najjuznejsih visokih barij v Evropi, v Sloveniji
pa edini primer nizinskega visokega barja. Pokrajina je danes moc¢no spremenjena zaradi
¢loveka. Vecinoma gre za osuSen in kmetijsko obdelan svet. Opuscena kmetijska zemljis¢a
zaras¢a grmovno rastje (jelSa, vrbe, trepetlike). Zaradi nalrtnega izsuSevanja tal rastje
sestavljajo zeliS¢ne, zeliS¢no — mahovne in gozdne enote. Pri slednjem prevladujejo ¢rna jelsa,
vrbe, ¢rni topol, dob in navadna breza. Kljub imenu pravega barja oz. barjanskega rastlinja
skoraj ni vec¢. Zaradi zmanjSane vlage so nastale ugodnejSe razmere za rast lesnih vrst. Gozdno
rastje pokriva 10 % povrsja (Perko in Orazen Adamic¢, 1999).

Slika 18: Ljubljansko barje. Foto: Janez Tarman.
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Obmodje v obsegu 135 km? je zavarovano kot krajinski park (Bratina in Zupanc, 2014).
Preplet razli¢nih habitatnih tipov na Ljubljanskem barju nudi Zzivljenjski prostor Stevilnim
zivalskim vrstam. Je eno pomembnejSih ornitoloskih obmocij, saj so med leti 1976 in 2002
opazili 258 vrst ptic (od tega 102 vrsti gnezdilk) (Zupanc, 2012). Poleg relativno Steviléne
populacije evropske srne in poljskega zajca juzni obronki barja predstavljajo robno obmocje
pojavljanja rjavega medveda (MOP — Agencija RS za okolje, 2012).

4.1.2.6. Notranjsko podolje

Notranjsko podolje je nekaj kilometrov Sirok pas nizjega sveta, ki se v zmeri severozahod —
jugovzhod razteza med Godovi¢em in Babnim poljem. Na jugozahodu ga obdajajo planote
Sneznik, Javorniki in Hrus$ica, na severozahodu Idrijsko hribovje, na severu in severovzhodu
nizek planotast svet Rovtarskih Zibr§ in Zaplane, na vzhodu pa planote med Raskovcem in
Oblim vrhom. Od tod poteka meja po robu Logaskega ravnika do Slivnice, kjer se svet, ki
obdaja Notranjsko podolje, strmo dvigne. Na jugovzhodu podolje prehaja v planoto Bloke in
vi§ji svet Racne gore (Perko in Orazen Adamic, 1999). V raziskavo smo vkljucili obmocje od
45°41° do 45°52° SGS in 14°14° do 14°31° VGD.

Obmocje meri 270 km?. Povprecna nadmorska visina je 573 m. Vec kot 60 % povr§ja lezi v
visinskem pasu 500 — 599 m, celotno obmocje pa med 400 in 900 m. Prevladuje celinsko
podnebje, v dolo€enih delih z vplivi sredozemskega, v vi§jih legah pa gorskega podnebja
(Perko in Orazen Adami¢, 1999).

Podolje sestavljajo Babno polje, LoSko polje, CerkniSko polje, Rakovska uvala, Rakov
Skocjan, Planinsko polje, Logaski ravnik, Logasko polje in Hotenjski ravnik. V raziskavi smo
zajeli obmocje Planinskega, CerkniSkega in Loskega polja. 12 km? veliko Losko polje je
izvorno ponorno krasko polje z malo ravnega dna. Na ravninskem delu, ki leZi nad poplavnim
svetom, prevladujejo njive in travniki, te najdemo tudi na obrobnih poloznih pobocjih. Gozd
poraida slabo tretjino povrija. Sredi Notranjskega podolja je 70 km? veliko prito¢no —
ponorniSko CerkniSko polje. Pas nepropustnih triadnih dolomitov, ki tece preko polja,
onemogoca ponor vode, zato se na polju pojavlja presihajoce jezero. 79 % povrsja je ravninski
svet z njivami, travniki in pa$niki. Gozdovi zavzemajo 28 % povrsja. Planinsko polje je 25
km? velika kotanja z 11 km? velikim ravnim dnom na nadmorski vi§ini 450 m. Zaradi
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neprepustnega dolomitnega dna je polje prelivno, ¢emur je prilagojena raba prostora.
Prevladujejo travniki (41 %), obdelovalna zemljis¢a in naselja so na rahlo dvignjenem robu
poplavne ravnice (Perko in Orazen Adamic, 1999).

Slika 19: Pogled na Cerknisko polje. V ozadju je planota Javorniki. Foto: Janez Tarman

Vedinski del podolja (222 km?), je zaradi velike biotske pestrosti in Stevilnih naravnih
spomenikov zavarovan kot Notranjski regijski park. Raznolika zivljenjska okolja - vlazna in
suha travi§¢a, prehodna barja, obsezni gozdovi, mokri§¢a, prepadne skalne stene in Stevilne
jam - na tem obmodju omogocajo Veliko pestrost zivalskih in rastlinskih vrst. Najbolj
raziskana zivalska skupina so ptice; do sedaj je bilo na tem obmocju opazenih ve¢ kot 250
vrst. Med sesalci so poleg divjadi v gozdnatih predelih redno pojavljajo vse tri vrste velikih
zveri (volk, medved, ris) (Bordjan, 2008).

4.1.2.7. Zgornje Posocje

Tolminska, Bovska in KobariSka pokrajina na skrajnem severozahodu Slovenije se nahaja v
dolini reke Soce, ki je med Tolminom in Kobaridom nastala kot tektonski jarek. So robni del
Julijskih Alp in skupaj tvorijo Zgornje Posocje (Perko in Orazen Adami¢, 1999). V raziskavo
smo vkljugili obmodje od 46°11° do 46° 22° SGS in od 13° 24’ do 13° 39’ VGD.

Obmocje Julijskih Alp ima povrSino 1542 km®. Povpre¢na nadmorska visina je 1108 m.
Najvedji delez povrsja (slabih 25 %) se nahaja v viSinskem pasu 1200 — 1599 m. Prevladuje
gorsko podnebje, vendar blizina Sredozemlja in privetrna lega juznega in zahodnega dela

gorovja povzrocata najvecje koli¢ine padavin v Sloveniji, zlasti na Kaninskem pogorju in na
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gorskih pregradah nad levim bregom Soce (Perko in Orazen Adami¢, 1999). Potencialno
naravna vegetacija Posocja je v glavnem bukov gozd, v visjih legah pa rusevje. V naravni
sestavi tukajs$njih prevladujocih bukovih zdruzb submontanskega in montanskega pasu so tudi
t.i. plemeniti listavci (javor,beli jesen, brest, lipa, ¢e$nja) (Dakskobler, 2007). Za vegetacijsko
in geografsko podobo vec¢jega dela Posocja je bila v zadnjem stoletju in vse do konca 2.
svetovne znacilna velika izkr€enost gozdne odeje. Pokrajina v dnu dolin in na mnogih
pobocjih je bila odprta in poraséena z razmeroma malo gozda. Med zemljiskimi kategorijami
so prevladovali pasniki in travniki. Pozneje se je intenzivno paso ovac in koz opustilo, tako da
se danes nekdanji pasniki zaras¢ajo (Kunaver, 1991). Gozd pokriva slabih 50 % povrsja
(Perko in OraZzen Adami¢, 1999).

]
§ iy

Slika 20: Zahodni del Zgornjega Poso¢ja. Foto: Tomaz Berce.

Od divjadi poleg srnjadi, jelenjadi in divjih prasicev v visjih legah zivijo tudi gamsi, kozorogi
in mufloni (Letni naért za XI. Triglavsko lovsko upravljavsko obmocje za leto 2015, 2015).
Prehodno se v Zgornjem Posocju pojavljajo tudi medvedi (MOP — Agencija RS za okolje,
2012).

4.1.2.8. Kras

Severozahodni del dinarskega krasa tvori obsezna apneniSka planota Kras. LeZzi v
jugozahodnem delu Slovenije, kjer se strmo dviguje nad sosednje, pretezno flisne pokrajine.
Na jugovzhodu prek suhih dolin postopno prehaja v druge kraske pokrajine (Podgorski kras,
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Cicarija in Podgrajsko podolje) (Perko in Orazen Adami¢, 1999). V raziskavo smo vkljuéili
obmodje od 45°31” do 45°54° SGS in od 13° 34’ do 14°2° VGD.

Na Krasu prevladuje uravnano povrsje, ki je dvignjeno nad sosednje pokrajine. Preko planote
tecejo tri visja slemena, kjer se viSine povzpnejo ¢ez 450 m. Najvi§je in najdaljSe sleme na
severnem robu planote se proti severu strmo spusti do juznega obrobja Vipavske doline.
Zaradi mocno prevladujoCe apnencaste sestave tal na Krasu skoraj ni povrSinskih voda. Kras
obsega 492 km? s povpre¢no nadmorsko visino 334 m. Uvri¢amo ga v mediteranski svet,
ceprav ga kljub blizini morja zaradi strmega dviga povrSja blazilni vplivi sredozemskega
podnebja tezje dosegajo. Na severu so blizu visoke kraske planote, zato so moc¢ni tudi celinski
vplivi. Prehodnost med sredozemskimi in celinskimi vplivi se kaze v veliki prevetrenosti
(Perko in OraZzen Adami¢, 1999).

V raziskavo smo vklju¢ili tudi severni in osrednji del Podgorskega krasa, ki lezi juzno od
Krasa. V tem delu je povr§je uravnano in dosezZe Sirino 6 km, nadmorske viSine pa se gibljejo
med 420 in 500 m.

Pokrajina je kamnita in gola, z nizkim delezem gozdnega pokrova (30 %). Prevladujoca
gozdna zdruzba je ¢rni gaber z ojstico, pa tudi zdruzba gradna in domacega kostanja. Pogosti
so umetni nasadi ¢rnega bora. Veéino gozda na ravninah in bliznjih poboc¢jih naj bi s
pozigalniStvom unicili Ze Iliri in Rimljani, ki so na ta nacin pridobivali nove obdelovalne
povrsine (Perko in Orazen Adami¢, 1999), po 16. stoletju pa je k izgubi gozdnega pokrova
doprinesla intenzivna se¢nja in paSa (Weber, 2013). Ve¢ kot 50 % povrsja Krasa pokrivajo
travniki in pasniki (Perko in Orazen Adamic, 1999), ki pa se danes zarasc¢ajo.

Na Krasu Zivijo razmeroma velike populacije srnjadi in jelenjadi, zelo Steviléni so divji praSici
(Weber, 2013). Prehodno je prisoten tudi medved (MOP — Agencija RS za okolje, 2012).
Obmocje Podgorskega krasa je robni del teritorija slavniskega tropa volkov (Lustrik, 2010).
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4.1.2.9. Murska ravan

To ravninsko obmejno pokrajino na robu Panonske kotline obdajajo vinorodna gri¢evja — na
severu Goricko, na zahodu in jugu Slovenske gorice in na vzhodu Lendavske gorice. Reka
Mura, ki tece po Murski ravni od severozahoda proti jugovzhodu, jo deli na dva neenaka dela
—na levi, obseznejsi strani lezita pokrajini Ravensko in Dolinsko, na desni strani pa Apasko in
Mursko polje (Perko in OraZen Adamig, 1999).Obmogje obsega 601 km?. vendar smo v
raziskavo vkljuéili le manjsi del na levem bregu Mure (od 46°33” do 46°41° SGS in od 16°16’
do 16°24° VGD).

Povrsje je izrazito ravninsko, povprecna nadmorska visina je 184 m. Manj kot 2 % ozemlja
lezi vi§je od 300 m. Je najbolj ravna pokrajina v Sloveniji, saj ima kar 95 % povrSine naklon
pod 2°. Podnebje je celinsko. Letna koli¢ina padavin je med nizjimi v Sloveniji. Mursko ravan
so neko¢ prekrivali gozdovi doba in belega gabra, danes pa vec kot 2/3 povrsja obsegajo
travniki in njive s kulturami, ki dobro prenasajo obcasno pretirano vlago. Zaradi kréenja gozda
za kmetijstvo je najmanj gozdnata pokrajina v Sloveniji, saj gozdni pokrov obsega slabih 20 %
povr§ja. Gozd je ostal v obliki osamljenih otokov med njivami in travniki, bolj strnjeno pa le
ob Muri, kjer prevladujejo vrbe, ¢rne jelSe in topoli, ponekod pa tudi dob in beli gaber (Perko
in Orazen Adamic, 1999).

Razmeroma steviléna je populacija srnjadi, obmocje je robni del razsirjenosti jelenjadi. Divji
prasici so prisotni le obc¢asno. Velike zveri se na obmoc¢ju Murske ravni ne pojavljajo (Letni
nacrt za VIII. Pomursko lovsko upravljavsko obmocje za leto 2015, 2015).
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4.2. METODA IZZIVANJA S PREDVAJANJEM POSNETKA

Za ugotavljanje prisotnosti teritorialnih skupin Sakalov smo uporabili metodo izzivanja s
predvajanjem posnetka oz. akusti¢no metodo (“play-back method”), ki se je izkazala za dokaj
uc¢inkovito pri popisovanju Sakalov in ki se redno uporablja za popisovanje te vrste po Evropi
(Giannatos in sod., 2005; Szabo in sod., 2007; Krofel, 2008b; Banea in sod., 2012; Salék in
sod., 2014). V kolikor je na raziskovanem obmo¢ju prisotna teritorialna skupina Sakalov, se bo
praviloma odzvala na posnetek zavijanja (Giannatos in sod., 2005).

V Sloveniji smo obmocja vzor¢enj izbrali na osnovi predhodno zbranih podatkov o
pojavljanju vrste (opazanja, povozi in druga zabelezena smrtnost; neobjavljeni podatki) in na
osnovi habitatnih preferenc vrste. Na Hrvaskem smo izbrali po dve vzoréni obmocji v vsaki

biogeografski regiji, kjer se Sakali redno pojavljajo.

Popise smo izvajali v skladu z metodo, kot so jo predlagali Giannatos in sod. (2005). Tocke, s
katerih smo predvajali posnetek (“calling stations” oz. popisne tocke), smo predhodno izbrali
glede na topografijo, tako da smo zagotovili ¢im bolj uéinkovito Sirjenje zvoka. 1zognili smo
se hrupnim mestom (prometne ceste, naselja). Ker je sli$nost v idealnih razmerah 1,8 — 2 km
(Giannatos in sod., 2005), smo tocke razporedili v navidezno mreZo s stranicami dolzine 4 km,
tako da je bila razdalja med najblizjimi toc¢kami priblizno 2 — 3 km, vendar praviloma ne ve¢
kot 4 km. Nekaterih delov obmocij zaradi nedostopnosti nismo vkljucili v popise.

S terenskim delom smo zaceli najmanj 1 uro po sonénem zahodu in zakljucili najkasneje 1 uro
pred son¢nim vzhodom. Za vzoréenje smo izbrali no¢i brez padavin in mo¢nejSega vetra. Po
prihodu na to¢ko smo pred pricetkom dela pocakali nekaj minut. Nato smo z megafonom ali z
avtomobilskim CD-predvajalnikom pri odprtih vratih predvajali 30-sekundni posnetek
oglasanja skupine Sakalov, nato pa 3 minute ¢akali na odziv. V kolikor smo zabelezili odziv,
smo z izzivanjem prenehali, sicer pa nadaljevali do najve¢ 5. ponovitve. Delo na posamezni
tocki je tako trajalo do priblizno 25 minut.
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Slika 21: Popisovanje teritorialnih skupin $akalov z metodo izzivanja s predvajanjem posnetka. Foto:
Janez Tarman

V popisne liste (Priloga A) smo belezili koordinate popisne tocke, ki smo jih od¢itali s
pomocjo GPS sprejemnika in ¢as dela na tocki. V primeru odziva Sakalov smo zabeleZili:
toCen Cas odziva, oceno smeri odziva (azimut smo od¢itali z GPS napravo ali s kompasom) in
oddaljenosti Sakalov ter oceno Stevila zivali v skupini. Na ta na¢in smo izkljuc¢ili moznost, da
bi dve skupini popisovalcev na bliznjih klicnih tockah zabelezili oglasanje druga druge.
Koordinate lokacij odzivov $akalov smo doloc¢ili glede na oceno smeri in oddaljenosti odziva.
Kadar se nam je na isti to¢ki na predvajanje posnetka odzvalo ve¢ skupin, smo skupine Steli
lo¢eno, ¢e so se odzvale zaporedno (druga skupina se je zacela oglasati, ko je prva skupina
prenehala).
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4.3. ANALIZA PODATKOV

Po vsakem popisu smo zbrali koordinate popisnih toc¢k in v programu ArcGIS na podlagi
ocene smeri in oddaljenosti zabeleZenih odzivov doloéili lokacijo Sakalov. V primeru, da smo
odziv teritorialne skupine Sakalov zabelezili na dveh sosednjih popisnih tockah, a smo glede
na smer in oddaljenost odziva ocenili, da se je na predvajan posnetek odzvala ista teritorialna

skupina $akalov, Smo odziva zabeleZili kot isto skupino Sakalov.

Gostote teritorialnih skupin sakalov (v skladu z literaturo uporabljamo tudi izraz populacijske
gostote teritorialnih skupin) smo izraunali na osnovi predpostavke, da je sliSnost
predvajanega posnetka 1,8 — 2 km (Giannatos in sod., 2005), kar ustreza povrSini 10,17 —
12,56 km?. Kadar so bile popisne totke ob morski obali, smo upostevali samo kopenski del
znotraj te povrsine. Skupno povrsino popisanega obmocja smo zaradi prekrivanja con sliSnosti

posameznih to¢k izracunali v programu ArcGIS 0z. Google Earth Pro.

Zabelezene podatke o teritorialnih skupinah na Hrvaskem in v Sloveniji smo uporabili tudi pri
analizi rabe prostora. Poleg podatkov, zbranih v okviru popisov, smo zaradi majhnega vzorca
v Sloveniji v raziskavo vkljuéili Se vse ostale razpolozljive podatke o teritorialnih skupinah
(spontana oglasanja, podatki iz nesistemati¢nih popisov). Zaradi majhnega vzorca bi sicer
lahko bili podatki za Slovenijo preve¢ podvrZeni nakljucju in statisti€no nerelevantni.

Oddaljenost odzivov teritorialnih skupin Sakalov od urbanih povr§in smo izracunali na dva
nacina. Za oddaljenost od vecjih urbanih povrSin smo uporabili sloj Corine Land Use 2006
(CLC111, CLC112, CLC121). S funkcijo “near” smo Vv programu ArcGIS dolo¢ili najmanjSo

razdaljo med teritorialnim odzivom Sakalov in robom urbane povrSine.

Sloj Corine Land Cover 2006 vsebuje podatke o ve¢jih strnjenih urbanih povrsinah, ki bi
zaradi vecCje koncentracije antropogenih virov hrane lahko bile pomemben dejavnik pri
razporeditvi teritorialnih skupin Sakalov. Ker pa sloj ne vsebuje podatkov 0 posameznih hisah
ali manjsih zaselkih, ki lahko delujejo drugace od vecjih strnjenih urbanih povrsin, Smo
oddaljenost odzivov in nakljuénih tock do najblizjega naselja izmerili tudi s pomocjo
satelitskih posnetkov in programa Google Earth Pro, pri ¢emer smo kot naselje upostevali
vsako obmocje z vsaj 3 zgradbami.
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Znotraj skupne povrSine popisanega obmocja SM0 za vsako posamezno obmocje popisa V
programu ArcGIS ustvarili sloj naklju¢nih tock. Za vsako popisano obmocje smo ustvarili 3-
krat tolik$no $tevilo nakljucnih to¢k, kot je bilo zabeleZeno Stevilo odzivov (Sl. 17). Zaradi
majhnega vzorca odzivov v Sloveniji (N=19) smo podatke za vsa popisna obmocja zdruzili,
pri Cemer pa smo nakljuéne tocke razporedili po popisnih obmoc¢jih v razmerju, ki je ustrezal

razporeditvi Stevila zabelezenih odzivov.

Slika 22: Primer razporeditve popisnih in nakljuénih to¢k na Lonjskem polju. Crni kriZci - popisne to¢ke,
zelena polja - obmogja sliSnosti, rdece pike - naklju¢ne tocke.

Za prikaz rezultatov smo uporabili tri statisti¢ne parametre — povpredje ali aritmeti¢no sredino,
mediano ali sredi§¢ino (mero za srednjo vrednost, pri kateri skupino podatkov uredimo v
naras¢ajoCe zaporedje, mediana pa se nahaja tocno na sredini zaporedja) in kvartilni rang
(IQR), ki je statisticni kazalec za razprSenost vrednosti statisticnih enot, saj od vzorca

odvzame najvisjo in najnizjo Cetrtino vrednosti.

Statisticno znacilnost razlik med oddaljenostmi odzivov in naklju¢nih tock od naselij smo
testirali z Wilcoxonovim testom, ki je neparametriCen test, namenjen preverjanju domneve o
enakosti srednjih vrednosti na dveh odvisnih vzorcih. Predpostavlja simetricno porazdelitev v
obeh porazdelitvah (oddaljenost odziva Sakalov od naselja, oddaljenost naklju¢nih toc¢k od
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naselja). S testom ugotavljamo, ali je porazdelitev razlik (p) simetri¢na oz. vrednosti okoli 0.

Nizka vrednost p (p < 0,05) je pokazatelj statisticno znacilne razlike med porazdelitvama.

Enak postopek smo uporabili pri izratunavanju oddaljenosti teritorialnih skupin $akalov od
najblizjega vodnega telesa. Zaradi pretezno kraskega povrsja vecine v raziskavo vkljucenih
obmocij smo v to analizo vkljuc¢ili samo podatke za Lonjsko polje in Kopacki rit. Podatke o
vodnih telesih smo pridobili iz sloja Corine Land Use 2006 (CLC511 in CLC512).

Ker smo v raziskavo vkljucili pretezno ravninska obmocja, smo Vv analizo pojavljanja
teritorialnih skupin $akalov v odvisnosti od topografije analizirali le podatke za Peljesac, ki
ima med izbranimi obmo¢ji najbolj razgibano povrSje. Na podlagi reliefa smo obmocje
razdelili na dva dela, in sicer na ravninskega (naklon <2°) in hribovitega (naklon >2°).
IzraCunali smo delez pojavnosti teritorialnih skupin Sakalov na enem ali drugem tipu povrsja
ter ga primerjali z delezem razporeditve naklju¢nih tock znotraj popisnega obmocja. Podatke
smo testirali s hi-kvadrat testom, ki nam pove, ali se med razlicnimi podskupinami vzorca
pojavljajo statisticno pomembne razlike glede druge spremenljivke.

Vpliv minskih polj smo analizirali na osnovi sloja HCR-03-2005, ki vsebuje podatke o
obstojecih minskih poljih na Hrvaskem. Uporabili smo podatke za Kopacki rit, Lonjsko polje
in Ravne kotare, pri ¢emer Smo primerjali Stevilo teritorialnih skupin Sakalov med popisnimi
tockami ob minskih poljih (prisotnost minskega polja znotraj popisne povrsine tocke - 2 km
radij okoli tocke) ter popisnimi to¢kami stran od minskih polj. Na Kopackem ritu smo iz
analiz izkljucili vecje odprte kmetijske povrSine, saj v tem habitatnem tipu ni bilo minskih polj
za prmerjavo. Razlike v Stevilu skupin Sakalov med obmog¢ji smo preverili z Wilcoxonovim

statistiénim testom.
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5. REZULTATI

5.1. ZABELEZENI ODZIVI TERITORIALNIH SKUPIN SAKALOV

5.1.1. Odzivi teritorialnih skupin na Hrvaskem

Na Hrvaskem smo izvedli 5 popisov teritorialnih skupin Sakalov, pri katerih smo v vec
zaporednih noceh popisali izbrano geografsko zaklju¢eno obmocje. Popisi so potekali v letih
2007 (severni del Ravnih kotarjev), 2012 (Peljesac) in 2013 (juzni del Ravnih kotarjev,
Lonjsko polje, Kopacki rit) (Pregl. 3). Sakale smo izzvali iz skupno 244 popisnih tock in
zabelezili odzive 232 teritorialnih skupin (Pregl. 5, SI. 23 - 26).

Preglednica 5: Popisne tocke in zabeleZeni 0dzivi na izbranih obmod¢jih na Hrvaskem.

St. teritorialnih skupin

Obmocje St. popisnih to¢k takalov
Kopacki rit 51 37
Lonjsko polje 79 88
Ravni kotari 66 43
Peljesac 48 64

Hrvaska — SKUPAJ 244 232
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Slika 23: Obmoc¢je popisa na Kopackem ritu (roza ploskve) z zabeleZzenimi teritorialnimi skupinami
(rumene zvezdice).

Slika 24: Obmo¢je popisa na Lonjskem polju (modra polja) z zabelezenimi teritorialnimi skupinami
(rumene zvezdice).
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Slika 25: Obmo¢je popisa na Ravnih kotarih (zelene ploskve) z zabeleZenimi teritorialnimi skupinami (oranzne
zvezdice).

Slika 26: Obmo¢je popisa na PeljeScu (rdece ploskve) z zabeleZenimi teritorialnimi skupinami (rumene
zvezdice).
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5.1.2. Odzivi teritorialnih skupin v Sloveniji

V Sloveniji smo izvedli 12 popisov teritorialnih skupin Sakalov. Potekali so v letih 2012 —
2015, praviloma v jesenskem Casu. Po en popis smo izvedli spomladi in poleti. V sklopu
raziskave smo teritorialne skupine popisovali iz 111 razli¢nih popisnih toc¢k (Pregl. 4, Pregl.
6). Zabelezili smo odzive 9 teritorialnih skupin Sakalov (Pregl. 6, S1. 27).

Preglednica 6: Popisne to¢ke in zabeleZene teritorialne skupine v Sloveniji.

St. teritorialnih skupin

Obmocje St. popisnih to¢k takalov
Ljubljansko barje 12 2
Notranjsko podolje 20 3
Kras 44 2
Zgornje Posocje 28 1
Murska ravan 7 1
Slovenija — SKUPAJ 111 9

Legenda

(7 Kras

’ Ljubljansko barje
i Murska ravan

' 4 Notranjsko podolje

9 Zgornje Posocje

Sty

100 k™

Slika 27: ZabeleZeni odzivi teritorialnih skupin $akalov v Sloveniji (rde¢e zvezde). Barvne ploskve
oznacujejo popisane ploskve.
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5.2. POPULACISKE GOSTOTE TERITORIALNIH SKUPIN

Ugotovili smo, da so gostote teritorialnih skupin Sakalov na Hrvaskem med 0,68 in 2,43
teritorialnih skupin/10 km?, v Sloveniji pa med 0,05 in 0,25 teritorialnih skupin/10 km? V
povpreéju so gostote teritorialnih skupin Sakalov na Hrvaskem 1,13 — 1,29 teritorialnih
skupin/10 km?, v Sloveniji pa 0,11 — 0,13 teritorialnih skupin/10 km?. Gostote teritorialnih

skupin Sakalov so v Sloveniji v povpre¢ju 10-krat nizje kot na Hrvaskem (Pregl. 7).

Preglednica 7: Gostote teritorialnih skupin $akalov na Hrvaskem in v Sloveniji.

Velikost o o . .
.. . St. teritorialnih skupin Populacijske gostote
Obmocje preucevanega . . . >
.. . Sakalov [St. skupin / 10 km?]
obmodja [km?]

Kopacki rit 398 — 445 37 0,83-0,93
Lonjsko polje 621 — 705 88 1,25-1,42
Ravni kotari 531 -631 43 0,68 -0,81
Peljesac 255 — 280 64 2,272,443
Hrvaska — SKUPAJ 1805 — 2061 232 1,13-1,29
Ljubljansko barje 110-130 2 0,15-0,18
Notranjsko podolje 122 — 142 3 0,21-0,25
Kras 258 — 293 2 0,07 -0,08
Zgornje Posocje 155 -177 1 0,05-0,06
Murska ravan 54 — 64 1 0,16 - 0,17

Slovenija — SKUPAJ 699 — 806 9 0,11-0,13
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5.3. VPLIVI OKOLJSKIH DEJAVNIKOV

5.3.1. Oddaljenost od urbanih povrsin in naselij

Zaradi relativno majhnega vzorca za obmocje Slovenije, Smo v raziskavo poleg sistemati¢no
zbranih podatkov o teritorialnih skupinah na Hrvaskem in v Sloveniji (Pregl. 5 in 6) vkljucili
tudi vse druge razpolozljive podatke o teritorialnih odzivih Sakalov v Sloveniji (nesistematicni
popisi, zabelezena spontana oglasanja).

80km

Slika 28: Lokacije teritorialnih skupin $akalov, ki smo jih vkljuéili v analizo rabe prostora v Sloveniji.
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5.3.1.1.0ddaljenost od vecjih urbanih povrsin

Na Hrvaskem se teritorialne skupine Sakalov zadrzujejo povpre¢no 2,82 km od urbanih
povrsin, v Sloveniji pa 2,21 km, pri ¢emer iz podatkov o oddaljenosti naklju¢nih tock od
naselij sklepamo, da so raziskovana obmocja v Sloveniji gosteje poseljena kot tista na
Hrvaskem. Povprec¢na oddaljenost vseh 251 zabelezenih odzivov od urbanih povrsin je 2,77

km, medtem ko je povpre¢na oddaljenost vseh 753 naklju¢nih tock 2,79 km (Pregl. 8).

Primerjava klju¢nih statistiénih parametrov (povprecja, mediane in kvartilnega ranga) na
popisanih obmoc¢jih Hrvaske kaze, da teritorialne skupine Sakalov na Peljascu prednostno
izbirajo zivljenjski prostor v blizini urbanih povrsin, medtem ko se teritorialne skupine na

ostalih obmocjih popisov od njih oddaljene bolj kot bi pricakovali glede na razpolozljivost.

Med posameznimi obmocji na HrvaSkem so teritorialne skupine Sakalov prednostno izbirale
zivljenjski prostor v blizini urbanih povr$in le na obmocju PeljeSca. Nasprotno so teritorialne
skupine Sakalov na Kopackem ritu izbirale zivljenjski prostor, ki je v primerjavi z naklju¢nimi
tockami od urbanih povrsin bolj oddaljen. Na ostalih obmocjih, ki smo jih zajeli v raziskavi,
razlike med oddaljenostmi odzivov Sakalov in naklju¢nih tock niso bile statisticno znacilne.
Analiza podatkov za celotno Hrvasko kaze, da se teritorialne skupine $akalov v povpreéju
nahajajo na priblizno enaki razdalji od urbanih povrsin kot nakljuéne tocke, podobna je tudi
mediana oddaljenosti obeh skupin podatkov.

V Sloveniji primerjava povprec¢ij in median oddaljenosti od urbanih povrsin kazeta, da se
teritorialne skupine Sakalov glede na naklju¢ne tocke tovrstnim obmoc¢jem nekoliko izogibajo,
vendar razlika med oddaljenostmi teritorialnih skupin Sakalov in naklju¢nimi tockami ni bila

statisti¢no znacilna.
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Preglednica 8: Oddaljenost teritorialnih skupin $akalov in naklju¢nih to¢k od najbliZje ve¢je urbane
povrsine, izratunana na osnovi podatkov iz prostorskega sloja »Corine Land Cover 2006«. N predstavlja
$tevilo popisanih teritorialnih skupin $akalov na posameznem obmodju. Za vsako obmocje so prikazana
povprecja (x), mediane (Med.) in kvartilni rangi (IQR) izmerjenih oddaljenosti $akalov oz. naklju¢nih to¢k
od najbliZje urbane povrsine. Statisti¢éna znacilnost razlike med vzoreci je testirana z Wilcoxonovim testom.
Podani sta W (absulutna vrednost manj$e od vsot enako predznadenih rangov) in p vrednosti. Vrednost
p<0,05 kaZe na statisti¢no znadilno razliko med oddaljenostmi Sakalov in nakljué¢nih to¢k do najbliZje
urbane povrsine.

~ T Med. IQR
5 x Med. oy IQR -
Obmodje . nakljuéne _ nakljuéne _ °  nakljucne
N) $akali i Sakali cok Sakali ok W p
0CKe 0CKe 0CKe
[km] [km] [km]

[km] [km] [km]
Kop(:c;l;l rit 284 2,19 2,46 1,85 2,57 2,02 2555 0,03
Lonj?gg)polje 3,78 3,44 3,78 3,22 3,01 2,99 13018 0,09
Ran(‘g)Ota“ 1,24 1,39 0,97 1,03 121 148 2675 073
Pe(lézé)ac 254 3,39 1,99 2,99 3,68 3,62 4612 0,003
HR —(g;l)JPAJ 2,82 2,85 2,44 2,40 332 307 80250 0,89
SLO —(f;UPAJ 2,21 2,12 1,78 1,56 2,28 2,64 582 0,63
SKUPAJ 277 2,79 2,34 2,34 3,319 3,05 94394 0,98

(251)
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Slika 29: Boxplot prikaz oddaljenosti teritorialnih skupin $akalov in naklju¢nih to¢k od najbliZje urbane
povrsine. Skatla prikazuje IQR, sredinska ¢rta je mediana. Brki so variacijski razmik. KroZci ponazarjajo
osamelce (vrednosti, ki presegajo Qs + 1,5 IQR). Zvezdica (*) oznaluje statisti¢no znacilne razlike med
lokacijami.

5.3.1.2.0ddaljenost od naselij

Povpre¢na oddaljenost teritorialnih skupin Sakalov od naselij je v Sloveniji 0,58 km, na
Hrvaskem pa 1,04 km, pri ¢emer iz podatkov o oddaljenosti nakljuénih tock od naselij
sklepamo, da so raziskovana obmoc¢ja v Sloveniji gosteje poseljena kot tista na Hrvaskem.
Povprecna oddaljenost vseh zabeleZenih teritorialnih skupin Sakalov je 1 km od naselij,

medtem ko je povpreéna oddaljenost nakljucnih tock 1,1 km (Pregl. 9).

Teritorialne skupine Sakalov se v primerjavi z nakljuénimi tockami nahajajo statisti€no
znacilno blizje naseljem le na obmocju Peljesca. Statisticno znacilno izbiro prostora v blizini
naselij smo opazili tudi pri analizi vzorca za celotno Hrvasko, kar pa gre predvsem na racun

podatkov s Peljasca..



Mladenovi¢ J. Populacijske gostote in raba prostora pri zlatem Sakalu na Hrvaskem in v Sloveniji.

Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Studij ekologije in biodivezitete, 2016

52

Preglednica 9: Oddaljenosti odzivov $akalov in naklju¢nih to¢k od najbliZjega naselja. N predstavlja
Stevilo popisanih teritorialnih druZin Sakalov na posameznem obmocju. Za vsako obmocje so prikazana
povpreéja (x), mediane (Med) in kvartilni rangi (IQR) izmerjenih oddaljenosti. Statisti¢éna znadilnost
razlike med vzorci je testirana z Wilcoxonovim testom. Podani sta W (absulutna vrednost manjse od vsot
enako predznacenih rangov) in p vrednosti. Vrednost p<0,05 kaZe na statisticno znacilno razliko med
oddaljenostmi Sakalov in nakljuénih to¢k do najbliZje urbane povrSine.

~ x Med. IQR
= Med. e QR .
Obmodje . . nakljuéne _ nakljune _ = _  naklju¢ne
$akali Sakali 9 Sakali . p
(N) tocke tocke tocke
[km] [km] [km]
[km] [km] [km]
KOP(Z?;‘ it 1,35 1,17 1,27 0,93 0,86 1,51 2412 011
Lonjigg)polle 1,38 1,51 0,86 1,25 1,615 1,76 10704 0,16
Ravni kotari
(@3) 1,02 0,89 0,91 0,80 0,73 0,75 2412 0,20
Pe(léf)ac 0,40 077 027 064 045 074 3175 <0001
HR _(;;L)JPAJ 1,04 1,14 0,65 0,87 1,08 1,21 73500 0,04
o _(f;UPAJ 0,58 0,79 0,55 0,73 0,61 0,69 426 017
SKUPAJ 100 111 0,65 0,86 1,08 1,17 85166 0,02

(251)
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Slika 30: Boxplot prikaz oddaljenosti teritorialnih skupin $akalov in naklju¢nih to¢k od naselij. Skatla
prikazuje IQR, sredinska ¢rta je mediana. Brki so variacijski razmik. KroZci ponazarjajo osamelce
(vrednosti, ki presegajo Qs + 1,5 IQR). Zvezdica (*) oznaduje statisti¢no znacilne razlike med lokacijami.

5.3.2. Topografija

Ker smo v raziskavo v sklopu izdelave te naloge vkljudili preteZzno ravninska obmocja, Smo
analizo rabe prostora v odvisnosti od topografije lahko izvedli le na obmocju Peljesca, ki ima

izmed izbranih obmocij najbolj razgibano povrsje.

Izmed 64 odzivov smo jih 47 (73 %) zaznali na ravnini, 17 (27 %) pa v hribovitem delu
Peljesca. Izmed 192 nakljuc¢nih tock smo jih 69 (36 %) zaznali na ravnini, ostalih 123 (63 %)
pa v hribovitem delu. Rezultat testa je pokazal, da so Sakali statisticno znacilno izbirali
ravninska obmocja (X2=25,8, n=64, p<0,0001).



54

Mladenovi¢ J. Populacijske gostote in raba prostora pri zlatem Sakalu na Hrvaskem in v Sloveniji.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Studij ekologije in biodivezitete, 2016

5.3.3. Oddaljenost od vodnih teles

V povpre¢ju smo teritorialne skupine Sakalov na izbranih obmocjih zabelezili na oddaljenosti
2 km od najblizjega vodnega telesa, medtem ko so nakljucne tocke od njega v povprecju
oddaljene 3 km (Pregl. 10).

Teritorialne skupine Sakalov se bile blizje vodnim telesom v primerjavi z naklju¢nimi tockami
na testiranth obmocjih (Preglednica 10, Slika 26). Wilcoxonov test potrjuje statisticno
znacilno razliko za obmocje Lonjskega polja, medtem ko je rezultat za Kopacki rit na meji

statistiéno znacilne razlike.

Preglednica 10: Oddaljenost odzivov $akalov in naklju¢nih to¢k od vodnih teles, izracunane na osnovi sloja
Corine Land Cover 2006. N predstavlja Stevilo popisanih teritorialnih druZin $akalov na posameznem
obmodju. Za vsako obmodje so prikazana povpredja (X), mediane (Med) in kvartilni rangi (IQR)
izmerjenih oddaljenosti. Statisticna znaclilnost razlike med vzorci je testirana z Wilcoxonovim testom.
Podani sta W (absulutna vrednost manjSe od vsot enako predznacenih rangov) in p vrednosti.Vrednost
p<0,05 kaZe na statisti¢no zna¢ilno razliko med oddaljenostmi $akalov in naklju¢nih to¢k do najbliZjega
vodnega telesa.

- x Med. IQR

-~ x Med. ~IQR =

Obmocdje . . nakljuéne . . nakljuéne . nakljucne
Sakali Sakali . Sakali . W p

(N) tocke tocke tocke

[km] [km] [km]

[km] [km] [km]
K"P(;é?l;““ 1,92 3,33 1,48 243 218 4,30 1611 0,05
'-O”Jigg)po”e 2,10 2,81 1,60 2.20 2,90 361 9692 0,02
skupaj 2,05 2,96 1,50 2,26 2,62 3,88 19223 0,003

(125)
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Sl. 31: Boxplot prikaz oddaljenosti teritorialnih skupin $akalov in nakljué¢nih to¢k od najbliZjega vodnega
telesa. Skatla prikazuje IQR, sredinska ¢rta je mediana. Brki so variacijski razmik. KroZci ponazarjajo
osamelce (vrednosti, ki presegajo Qs + 1,5 IQR). Zvezdica (*) oznaluje statisti¢no znacilne razlike med
lokacijami.

5.3.4. Minska polja

Na juznem delu Ravnih kotarov, Lonjskem polju in Kopackem ritu smo preverjali hipotezo, da
se Sakali na obmocju minskih polj pojavljajo v ve¢jih gostotah kot v okoliskih predelih brez
minskih polj.

Stevilo odzivov teritorialnih skupin 3akalov na lokacijah, ki so pokrivale obmo¢ja minskih
polj, se ni statisticno znacilno razlikovalo od §tevila odzivov na obmo¢jih brez minskih polj in
je bilo na minskih poljih celo nekoliko manjS$e na obmocjih izven minskih polj. Enak rezultat
smo dobili tudi pri loCeni analizi za vsako od treh obmocij (Pregl. 11, S1. 32 - 34).
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Preglednica 11: Primerjava povprecnega Stevila zabeleZenih teritorialnih skupin Sakalov na popisnih
to¢kah ob oz. stran od obmo¢ji minskih polj. V oklepaju je predstavljeno skupno Stevilo zabeleZenih
teritorialnih skupin $akalov za vsako obmoc¢je. Vrednost p opisuje statisticno razliko v Stevilu skupin na
lokacijah ob in stran od minskih polj.

.. popisne tocke ob popisne tocke stran od
Obmocje L . L ..
minskih poljih minskih poljih p
Kopacki rit 0,79 (14) 0,96 (22) 0,53
Lonjsko polje 1,04 (27) 1,19 (52) 0,56
Ravni kotari 0,60 (20) 0,66 (46) 0,80
HR — skupaj 0,86 (61) 0,94 (120) 0,84

Legenda
A Odzivi Sakalov

® Totke izzivanj

. Minska polja
D Kopacki rit

: ilometers
40

0 5 10 20 30

Sl. 32: Popisne to¢ke in odzivi teritorialnih skupin $akalov na obmoc¢ju minskih polj na Kopackem ritu.
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Sl. 34: Popisne tocke in odzivi teritorialnih skupin $akalov na obmo¢ju minskih polj v Ravnih kotarih.
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6. RAZPRAVA

V okviru te naloge smo izvedli eno prvih sistemati¢nih raziskav o razsirjenosti in gostoti
teritorialnih skupin Sakalov na Hrvaskem in v Sloveniji. Skupno obmocje, vkljuceno v popise,
obsega 2504 — 2867 km? in pokriva 3,5 % ozemlja Hrvaske in 3,7 % ozemlja Slovenije.
Smatramo, da rezultati naloge postavljajo dobro izhodis¢e za nadaljnje raziskave na podrocju
ekologije zlatega Sakala na tem obmocju. V Iuci §irjenja areala vrste bodo verjetno pomembni
tudi rezultati rabe prostora v odvisnosti od okoljskih dejavnikov.

6.1. ZABELEZENE TERITORIALNE SKUPINE SAKALOV

Na izbranih obmo¢jih Hrvaske je bila prisotnost $akalov znana Ze pred naSo raziskavo
(Selanec, 2012), vendar so podatki temeljili predvsem na zabeleZeni smrtnosti (odstrel,

povozi), ocen gostot pa za ve¢ino obmocij ni bilo na voljo.

V Sloveniji je bila ob zacetku izdelave te naloge potrjena prisotnost 2 teritorialni skupini
Sakalov na obmoc¢ju Ljubljanskega barja. Z naso raziskavo smo odkrili prisotnost 7 prej
neznanih teritorialnih skupin na 4 razli¢énih obmocjih (Posocje, Kras, Notranjsko podolje,
Murska ravan).

Osnovno izhodis¢e za popisovanje teritorialnih skupin Sakalov z metodo izzivanja s
predvajanjem posnetka je predpostavka, da se teritorialna skupina, v kolikor je na obmocju
prisotna, odzove s teritorialnim oglasanjem. V Sloveniji smo zabelezili nekaj primerov, ko S0
predhodno zbrani podatki na nekem obmod¢ju kazali na prisotnost teritorialne skupine, a se ta
na izzivanje s predvajanjem posnetka ni odzvala. Tako so na Planinskem polju okoliski
prebivalci veckrat porocali o spontanem oglasanju $akalov. Pri izvedbi prvega popisa na tem
obmodju teritorialne skupine Sakalov nismo zaznali. Ko smo popis ponovili nekaj mesecev
pozneje, pa smo zabelezili odziv ene teritorialne skupine. Podobno je bilo v Zgornjem
Posocju, kjer so leta 2010 posneli fotografijo skupine Sakalov z mladi¢i. Na obmocju je bil 1.
2012 izveden popis teritorialnih skupin, ki se na izzivanje s predvajanjem posnetka ni odzvala
(Miheli¢ in Krofel, 2012). V letu 2013 pa smo med popisom zabelezili 1 odziv. Ljubljansko
barje je edino obmocje v Sloveniji, kjer popisi Sakalov z istih popisnih tock potekajo
kontinuirano ze od leta 2009, zato je situacija glede prisotnosti teritorialnih skupin tu najbolje
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raziskana. Na popisih je bila vsako leto zabelezena prisotnost 1 ali 2 teritorialnih skupini, ene
v vzhodnem (I8ki morost — Crna vas — Rakova Jel$a) in druge v zahodnem delu Barja (Bevke
— Sinja Gorica — Vrhnika - Bistra pri Borovnici). Skupine na zahodnem delu Barja v letih 2013
in 2014 nismo zabelezili, se pa je na izzivanje s posnetkom odzvala v zacetku leta 2016.
Avgusta 2015 je bil na tem obmocju zabelezen tudi povoz mladega Sakala, zato je mozno, da
je bila teritorialna skupina na tem obmocju prisotna neprekinjeno, a se na predvajan posnetek
v vmesnem ¢asu hi odzvala, ali pa njihovega odziva med popisom iz neznanega razloga nismo
zaznali.

Pridobljene podatke lahko zaradi zaenkrat neraziskane stopnje neodzivnosti teritorialnih
skupin razumemo kot minimalno $tevilo teritorialnih skupin. Podatki zato niso dovolj natan¢ni
za racunanje absolutne Stevil¢nosti Sakalov, lahko pa jih uporabimo za primerjalne Studije med
obmodji, na katerih so bili Sakali popisani z isto metodo. Izkusnje kazejo, da je za kolikor
toliko zanesljivo oceno prisotnosti teritorialnih Sakalov na nekem obmocju potrebna
kombinacija ve¢ razli¢nih metod preucevanja (zbiranje podatkov o spontanem teritorialnem
oglasanju in opazovanju mladi¢ev, podatki o zabelezenih smrtnih primerih — starostna
kategorija, morebitna obsesanost pri samicah), popise teritorialnih skupin pa je potrebno na

istem obmocju izvesti veckrat.

Na odzivnost Sakalov bi lahko vplival tudi ¢as izvajanja popisa (v sezoni in tekom no¢i). Pri
volkovih, ki teritorialnost prav tako izrazajo s tuljenjem, so raziskave pokazale izrazite
sezonske in dnevne spremembe v odzivnosti na izzivanje (Gazzola, 2002). Pri $akalih tovrstne
raziskave $e niso bile opravljene, vendar bi bile nujno potrebne.

Ker je komunikacija pri Sakalih slabo raziskana, je potrebno v prihodnje preveriti
predpostavko, da je odziv na predvajanje posnetka z oglasanjem skupine $akalov vselej izraz
teritorialnosti. Ugotoviti je potrebno, ¢e se na posnetek odzovejo tudi osebki brez
ustanovljenega teritorija. Raziskave v Italiji (Commazia, 2016) namre¢ kazejo, da se v popisih
z izzivanjem oglasanja v 43 % na izzivanje odzove en sam Sakal. Odziv individualnega osebka
sicer ne pomeni nujno, da na obmog&ju ni prisotne teritorialne skupine. Zivali iz iste skupine se
lahko v ¢asu popisa nahajajo v razli¢nih delih teritorija ali pa se na posnetek odzovejo le
nekateri ¢lani druzine (Giannatos in sod., 2005).
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Na gosto poseljenih obmocjih je v primeru, da se na predvajanje posnetka bolj ali manj
socasno odzove ve¢ skupin Sakalov, potrebno preveriti, ali se razlicne skupine vselej oglasajo
zaporedno (druga zacne, ko zaklju¢i prva). Na doloCenih obmocjih (npr. na Peljescu) smo
namre¢ zabelezili tudi primere, ko se je bolj ali manj so€asno iz razli¢nih smeri oglasalo vec
10 zivali. Ali gre v tem primeru za eno razsirjeno teritorialno skupino, ali pa se lahko razli¢ne

skupine oglasajo tudi socasno, zaenkrat ni povsem jasno.

Pri izraGunavanju gostot teritorialnih skupin uporabljamo predpostavko, da je polmer obmocja
sliSnosti ¢loveka 1,8 — 2 km (Giannatos in sod., 2005). Ker je realna sli$nost zaradi razli¢nih
dejavnikov (topografije, gozda, naselij, cest, rek, razli¢nih predvajalnikov idr.) na terenu lahko
zmanjS$ana, predlagamo nadaljnje raziskave obmocja sliSnosti in potencialno uvedbo
korekcijskih faktorjev. Preliminarne $tudije na podsedliskem $akalu (C. mesomelas) namrec¢
kazejo, da nekaterih skupin kljub njihovem odzivu na predvajan posnetek s popisne tocke ne
zaznamo, Vverjetnost zaznave pa se spreminja z oddaljenostjo (M. Krofel, neobjavljeno).

Za optimalno primerljive rezultate je potrebno poenotiti tudi jakost in kvaliteto predvajanega
posnetka, saj se Sirjenje zvoka pri izzivanju s predvajalnikom iz avtomobila lahko razlikuje od
izzivanja z megafonom, poleg jakosti tudi zaradi usmerjenosti zvoka.

Metoda torej ima nekaj pomanijkljivosti, ki bi jih bilo vredno v prihodnje podrobneje raziskati
in upostevati pri interpretaciji rezultatov. Glede na to, da se jo uporablja pri popisovanju
teritorialnih skupin Sakalov po vsej Evropi, je njena najvecja vrednost v primerljivosti
pridobljenih podatkov med razlicnimi obmogji. Na takSen nacin smo jo uporabili tudi v nasi
raziskavi.
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6.2. POPULACIJSKE GOSTOTE

Potrdili smo hipotezo, da so gostote teritorialnih skupin na Hrvaskem vi§je kot v Sloveniji.
Gostote teritorialnih skupin na Hrvaskem so primerljive s povpre¢jem iz drugih evropskih
drzav (Pregl. 12). V Sloveniji so gostote priblizno 10—krat nizje kot na Hrvaskem in med

v

metodo.

Preglednica 12: Primerjava gostot teritorialnih skupin $akalov na Hrvaskem in v Sloveniji s predhodno
znanimi podatki po Evropi (Giannatos in sod., 2005; Szabo in sod., 2007; Banea in sod., 2012; Salék in
sod., 2014).

Ocena populacijske gostote
Obmodje raziskave teritorialnih skupin Sakalov
[$t. teritorialnih skupin / 10 km?]

Zgornje Posodje 0,05-0,06
Kras 0,07 -0,08
Ljubljansko barje 0,15-0,18
Murska ravan 0,16 - 0,17
Notranjsko podolje 0,21-0,25
Ravni kotari 0,68-0,81
Kopacki rit 0,83-0,93
Lonjsko polje 1,25-1,42
Peljesac 2,27 -2,43
SLO - skupaj 0,11-0,13
HR —skupaj 1,13-1,29
Bolgarija 0,6
Srbija 1,1
Romunija 0,17 - 2,64

Madzarska 1,42 -3
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Glede na velik delez hrane ¢loveskega izvora pri Evropskih $akalih sklepamo, da so velike
razlike v populacijskih gostotah med posameznimi obmoc¢ji predvsem posledica razlik v
dostopnosti antropogenih virov hrane med obmog¢ji. To domnevo potrjuje opazanje, da smo
najve¢ teritorialnih skupin Sakalov zabelezili neposredno v blizini edinega smetisCa za

komunalne odpadke na Peljescu, v blizini mesta Trpanj.

Bistveno nizje populacijske gostote Sakalov v Sloveniji pripisujemo manjsi razpoloZzljivosti
antropogenih virov hrane v primerjavi s Hrvasko. Domnevamo, da se populacijske gostote v
Sloveniji tudi v prihodnosti ne bodo priblizale tistim na Hrvaskem, zaradi boljse urejenosti
odlaganja odpadkov - sistem uradnih odlagalis¢ naceloma onemogoca dostop divjim zivalim,
vedji proizvajalci tovrstnih odpadkov pa so zakonsko vezani k oddaji odpadkov v sezigalnice.
Se vedno bi lahko prihajalo do ve&jih zgostitev v bliZzini nelegalnih odlagalis¢ klavniskih
odpadkov.

6.3. VPLIVI OKOLJSKIH DEJAVNIKOV

Nasa raziskava je potrdila, da je razporeditev teritorialnih skupin Sakalov odvisna od vpliva
topografije in oddaljenosti od vodnih teles, medtem ko se blizina urbanih povrsin oz. naselij in
prisotnost minskih polj naceloma ni izkazala kot pomemben dejavnik pri razporeditvi
teritorialnih skupin sakalov.

Statisticni parametri (povpre¢ja, mediane, kvartilnega ranga) v analizi oddaljenosti
teritorialnih skupin Sakalov od (ve¢jih) urbanih povrsin v primerjavi z naklju¢nimi to¢kami
niso pokazali ocitnega trenda, ki bi nakazoval bodisi priblizevanje ali oddaljevanje skupin
Sakalov od naselij. Prav tako na vecini preucevanih obmocjih nismo zabeleZili statisticno
znalilnih razlik med razdaljami med naselji in zabeleZenimi odzivi ter naklju¢nimi to¢kami.
Hipotezo, da teritorialne skupine prednostno izbirajo obmocja v bliZini ¢loveskih naselij, smo
zato ovrgli.

Edino obmoc¢je, na katerem je analiza potrdila statisticno znacilne razlike (Sakali SO
prednostno izbirali obmoc¢ja v blizini naselij — tako ve¢jih urbanih povrsin kot zaselkov z vsaj
3 zgradbami), je polotok Peljesac. Nasprotno je na Lonjskem polju analiza podatkov pokazala,
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da teritorialne skupine Sakalov prednostno izbirajo obmocja, ki so bolj oddaljena od naselij kot

nakljucne tocke.

Naselja Sakalom po eni strani predstavljajo vir hrane, po drugi strani pa jim blizina ljudi
predstavlja tudi nevarnost. Na obmocjih z urejenim sistemom odlaganja odpadkov se Sakali
najverjetneje hranijo pretezno z naravnimi viri hrane. Ker njihova razpoloZzljivost ni odvisna
od ¢loveskih naselij, Sakali za svoj zivljenjski prostor ne izbirajo obmocij v njihovi bliZini.
Zgostitve teritorialnih skupin bi lahko bile vezane npr. na lokalna odlagalis¢a klavniskih in
drugih organskih odpadkov, ki pa jih v raziskavi zaradi pomanjkanja podatkov nismo uspeli

natancneje analizirati.

Mozno je, da Sakali teritorijev zaradi motenj s strani ¢loveka sicer ne zasnujejo v neposredni

blizini naselij, prostor pa kljub temu uporabljajo kot del domacega okolisa.

Razporeditev teritorialnih skupin Sakalov na PeljeScu bi lahko bile posledica topografije
obmocja ali pa blizine naselij. Kot je pokazala analiza rabe prostora v odvisnosti od
topografije, Sakali prednostno izbirajo ravninska obmocja. Ker je na ravninskih delih polotoka
tudi vecina naselij, ne moremo z gotovostjo trditi, kateri od dejavnikov klju¢no vpliva na
razporeditev teritorialnih skupin. Najverjetneje je rezultat posledica kombinacije obeh
dejavnikov.

Vsi pomembni statisticni parametri potrjujejo naSo hipotezo, da teritorialne skupine Sakalov
prednostno izbirajo zivljenjski prostor v blizini vodnih teles Predvidevamo, da je izbira
tovrstnega zivljenjskega prostora povezana z razpoloZljivostjo za Sakale primernih habitatnih
tipov (poraséena obrezja Sakalom predstavljajo kritje), vecjo razpolozljivostjo hrane in dobro

prehodnostjo tovrstnih obmocij (npr. uporaba nasipov).

Ovrgli smo med lokalnimi prebivalci splosno sprejeto domnevo, da so populacijske gostote
Sakalov na obmoc¢jih minskih polj visje od preostalin obmo¢ij oz. da Sakali za ¢loveka
nedostopna obmocja uporabljajo kot zato¢is¢e. Nase analize so pokazale, da so populacijske
gostote na obmoc¢jih z minskimi polji celo nekoliko nizje od okoliskih obmocij. Te so
najverjetneje bolj povezane z razpolozljivostjo (antropogenih) virov hrane.
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7. SKLEPI

Na Hrvaskem smo na 4 izbranih obmocjih (Lonjsko polje, Kopacki rit, Ravni kotari, Peljesac)
zabelezili 232 teritorialnih skupin Sakalov. V Sloveniji smo poleg 2 predhodno znanih
teritorialnih skupin na Ljubljanskem barju s sistemati¢nimi popisi ugotovili prisotnost 7
teritorialnih skupin na 4 obmo¢jih (1 v Zgornjem Posocju, 2 na Krasu, 3 na Notranjskem
podolju, 1 na Murski ravni).

Z raziskavo smo potrdili, da so gostote teritorialnih skupin Sakalov na Hrvaskem primerljive z
ostalimi evropskimi drzavami s populacijami teritorialnih Sakalov (od 0,68 do 2,43
teritorialnih skupin/10 km?). Populacijske gostote teritorialnih skupin $akalov v Sloveniji so
priblizno 10-krat niZje kot na Hrvaskem (od 0,05 do 0,25 teritorialnih skupin/10 km?) in med

ey

Blizina naselij se ni izkazala kot dejavnik, ki bi pri Sakalih na veCini raziskovalnih obmocjih
znacilno vplival na njihovo izbiro Zivljenjskega prostora. Teritorialne skupine smo v
povprecju zabelezili na oddaljenosti 2,8 km od najblizjih ve¢jih urbanih povrsin (povpreéna
oddaljenost naklju¢nih tock: 2,8 km) in 1 km od najblizjih naselij z vsaj tremi zgradbami

(povprecna oddaljenost naklju¢nih tock: 1,1 km).

Potrdili smo hipotezo, da $akali za svoj Zivljenjski prostor prednostno izbirajo obmocja v
blizini vodnih teles (povprecno 2 km od najblizjega vodnega telesa, medtem ko so bile

nakljuéne tocke od najblizjega vodnega telesa v povprecju oddaljene 3 km).

Z analizo pojavljanja teritorialnih skupin $akalov v odvisnosti od topografije smo potrdili
hipotezo, da Sakali za svoj zivljenjski prostor prednostno izbirajo ravnine. Na Peljescu smo na

obmodjih z uravnanim reliefom zaznali 73 % teritorialnih skupin.

Ovrgli smo hipotezo, da so populacijske gostote Sakalov na minskih poljih visje od ostalih

obmocij.
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8. POVZETEK

Sakali so ena izmed slabse raziskanih vrst zveri v Evropi. V preteklosti je bila njihova
raz$irjenost omejena manj$a priobalna obmocja na jugovzhodu celine, od sredine 20. stoletja
pa vrsta v valovih §iri svoj areal. V zadnjih desetletjih prisotnost sakalov belezimo tudi v delih
srednje, severne in zahodne Evrope. Vzroki za S$irjenje niso popolnoma pojasnjeni, so pa
najverjetneje povezani s spremembami v rabi prostora, klimatskimi spremembami in lokalnim
iztrebljanjem volka, ki je Sakalov najvecji konkurent.

Vecina raziskav o socialnem sistemu, vzreji mladicev, komunikaciji, prehrani in rabi prostora
pri zlatem Sakalu izvira iz Afrike. Nedavno pa je ob$irna genetska raziskava razkrila, da se
Sakali v Afriki tako mocno razlikujejo od evrazijskih, da so jih opisali kot novo vrsto — afriski
zlati volk (Canis anthus). Nase poznavanje vrste zlati Sakal je tako postalo zelo pomanjkljivo.
V ludi $irjenja areala vrste so $e posebej pomembne raziskave rabe prostora.

V nalogi smo preverjali prisotnost teritorialnih skupin Sakalov na izbranih obmocjih Hrvaske
in Slovenije. Teritorialne skupine smo popisovali z metodo izzivanja s predvajanjem posnetka,
pri ¢emer izkoriS¢amo njihovo teritorialno vedenje. Teritorialne skupine se praviloma
odzovejo na predvajan posnetek tuljenja Sakalov, saj s tuljenjem najverjetneje naznanjajo, da

je njihov teritorij Ze zaseden.

Ceprav so $akali na Hrvaskem razmeroma pogosta vrsta, se sistematiéni popisi teritorialnih
skupin ne izvajajo. V naso raziskavo smo vklju¢ili po dve obmo¢ji iz vsake naravno-
geografske regije, kjer se $akali redno pojavljajo — Ravni kotarji in Peljesac (primorska regija)
ter Kopacki rit in Lonjsko polje (celinska regija). Skupno smo $akale izzivali iz 244 popisnih
tock, pokrili obmogje v velikosti 1805 — 2061 km? in potrdili prisotnost 232 teritorialnih
skupin.

V Sloveniji se populacije Sakalov, z izjemo vsakoletnih popisov Ljubljanskega barja, ne
spremlja sistemati¢no. Na Ljubljanskem barju smo skladno s predhodno znanimi podatki
potrdili prisotnost 2 teritorialnih skupin. V sklopu izdelave naloge smo potrdili 7 novih skupin
Sakalov na 4 obmocjih (1 v Posocju, 2 na Krasu, 3 na Notranjskem podolju, 1 na Murski

ravni). Skupno smo Sakale izzvali iz 111 popisnih tock, s ¢imer smo pokrili obmocje veliko
699 - 806 km”.
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Skupno obmodgje, vkljueno v popise, obsega 2504 — 2867 km? in pokriva 3,5 % ozemlja
Hrvaske in 3,7 % ozemlja Slovenije.

Ocenili smo gostote teritorialnih skupin Sakalov. Te so na Hrvaskem primerljive z drugimi
evropskimi drzavami z osnovano populacijo Sakalov (0,68 — 2,43 teritorialnih skupin/10 km?).
Populacijske gostote teritorialnih skupin Sakalov v Sloveniji so priblizno 10-krat nizje kot na
Hrvaskem (0,05 — 0,25 teritorialnih skupin/10 km?).

Analiza rabe prostora je potrdila, da Sakali prednostno izbirajo zivljenjski prostor v blizini
vodnih teles, najverjetneje zaradi razpoloZljivosti za $akale primernih habitatnih tipov, Kritja in
hrane. Blizina naselij se ni izkazala kot dejavnik, ki bi pomembno vplival na razporeditev
teritorialnih skupin Sakalov. Verjetno je bolj kot sama naselja dejavnik dostop do antropogenih
virov hrane, ki pa ga zaradi pomanjkanja podatkov o lokalnih odlagalis¢ih klavniskih in drugih
organskih odpadkov nismo uspeli analizirati. Raziskava kaze, da Sakali prednostno izbirajo
Zivljenjski prostor na ravninah. Minska polja niso dejavnik, ki bi vplival na razporeditev

teritorialnih skupin Sakalov.

Kljub nekaterim pomanjkljivostim je metoda izzivanja s predvajanjem posnetka trenutno
najbolj primerna metoda za ocenjevanje relativnih populacijskih gostot teritorialnih skupin
Sakalov, saj so rezultati raziskave primerljivi z ocenami gostot v ostalih evropskih drzavah.
Potrebne so nadaljnje raziskave sliSnosti in stopnje odzivnosti teritorialnih skupin, po potrebi
tudi uvedba korekcijskih faktorjev, ki bi odpravili napako zaradi slabse zaznavnosti od
popisne tocke bolj oddaljenih skupin Sakalov. Ker odnos med velikostjo teritorijev in domacih
okolisev pri Sakalih ni raziskan, predlagamo nadaljnje raziskave uporabe prostora, osnovane

predvsem na telemetri¢nem spremljanju posameznih Zivali.
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