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Sodobni nacini poucevanja biologije temeljijo na izkuSenjskem ucenju ter aktivnem
sodelovanju ucencev. Pri tem ucenci razvijajo razli¢ne naravoslovne kompetence.
Ker so v slovenskem prostoru staliS$¢a ucencev do bioloSkih vsebin in pouka
biologije slabo raziskana, prav tako pa imamo le malo podatkov o tem, kako se
ucenci in dijaki opredeljujejo do prakticnega pouka, smo zeleli z naSo raziskavo
preveriti njihova stalis¢a do prakti¢énega pouka. Podatke o stalis¢ih ucencev in
dijakov smo pridobili z anketnim vpraSalnikom, ki smo ga kvantitativno obdelali.
Ceprav nekateri uéitelji naravoslovja dvomijo o u¢inkovitosti prakti¢nega dela kot
ucni strategiji, pa smo z raziskavo ugotovili, da je prakti¢no delo pri vseh u€encih,
ne glede na razred in spol, u€inkovitejSe v primerjavi s tradicionalnimi u¢nimi
metodami. Prav tako smo ugotovili, da je prakti¢ni pouk med ucenci in dijaki zelo
priljubljen. Statisticno znacilne razlike (p < 0,05) o priljubljenosti prakti¢nega
pouka obstajajo med posameznimi razredi; najbolj priljubljen je pri ucencih v
sedmem razredu in v prvem letniku. Vsak ucitelj se zaveda, da je u¢na motivacija
za doseganje ciljev izrednega pomena. V raziskavi nas je zanimalo, katere vrste
interes za prakticni pouk, osebni ali situacijski, prevladuje pri u€encih. Ugotovili
smo, da situacijski interes prevladuje nad osebnim interesom. Kljub temu da zivimo
v Casu, ki ga zaznamujejo velika odkritja na podrocju bioloSkih znanosti, je znano,
da interes za biologijo, in tudi za ostale naravoslovne predmete v Soli, ne narasca.
To smo ugotovili tudi z naSo raziskavo. Interes za prakticni pouk je najvisji v
sedmem razredu, potem s starostjo ucencev pada. V srednji Soli ponovno naraste in
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ucencih sedmih razredov in prvih letnikov, nanj pa ne vpliva koli¢ina in kakovost
izvedenega prakti¢nega dela.
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Modern ways of teaching biology are based on experiential learning and students’
active cooperation which enable pupils to develop different science competences.
In Slovenia, there is almost no research on students' attitude towards biology in
school, besides there are very few data on their opinion about practical learning.
Therefore, we conducted a research with its aim being to obtain students' attitudes
towards practical learning. For that purpose a questionnaire and a qualitative data
processing were used. Although some science teachers doubt whether practical
learning is an effective teaching strategy, we found out that practical work is more
effective than traditional teaching methods for all students regardless their age or
gender. We also found out that practical work is very popular among students.
There are statistically significant differences (p < 0,5) in popularity of practical
work between students on different levels of education. Practical work is the most
popular among 7th class pupils of primary school and 1st class students of
secondary school. Every teacher is aware that motivation is very important for
obtaining goals. We explored also the kind of interest for practical learning that
students have — personal or situational. It was found out that situational interest was
above personal interest. Our findings confirmed the general observation that
although we live in times of important discoveries in biology science, the interest in
biology and other science subjects has not been increasing. The interest in biology
is the highest in 8th and 9th class of primary school than it decreases. With higher
educational levels, also students’ decisions for further science study programs
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decrease. The interest for professions linked to science is the highest among pupils
in 7th class of primary school and 1st class of secondary school.
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1 UVvOD

Biologija sega na vsa podroc¢ja zivljenja in druzbe ter je nepogresljiv del nase kulturne
identitete. Je temelj napredka in aplikacij na mnogih pomembnih podrocjih clovekovega
udejstvovanja (medicina, farmacija, veterina, agrozivilstvo, genski inzeniring in
biotehnologija, bioinformatika, nanotehnologija idr.), katerih hiter razvoj vodi v tveganja
in nevarnosti, ki jih je nujno prepoznati, razumeti in sistemsko resevati (Vilhar in sod.,
2011a).

Predmet naravoslovje je v uénem nacrtu za osnovno $olo opredeljen kot pouk z
raznovrstnimi spoznavnimi postopki, kjer ucenci spoznavajo in razvijajo razumevanje
naravoslovnih pojavov in zakonitosti, ki so podlaga za razumevanje pojavov Vv naravi,
povezanosti med Zivo in nezivo naravo ter relacijami med zgradbo, lastnostmi in
delovanjem zivih in nezivih sistemov v okolju.

Ucenci pri pouku naravoslovja spoznavajo pomen naravoslovnih znanosti za napredek
¢lovestva in pri tem oblikujejo odnos ter stalis¢a do sebe, okolja in narave ter se zavedajo
pomena odgovornega ravnanja v skrbi za varnost in zdravje sebe in drugih (Vilhar in sod.,
2011b).

Namen pouka biologije v osnovni $oli je, da se pri ucencih doseze celostno razumevanje
osnovnih principov delovanja Zivega, poznavanje zgradbe, delovanja in razvoja zivih
sistemov na razli¢nih ravneh, vklju¢no s ¢lovekom kot sestavnim delom biosfere, ter
vpogled v u¢inek njegovih dejavnosti na zive sisteme in okolje (Vilhar in sod., 2011).

Sodobni pristopi k poucevanju biologije temeljijo na izkuSenjskem ucenju in aktivnem
sodelovanju dijakov v vseh fazah pouka, zato je potrebno preseCi klasiCen nacin
poucevanja in dati dijakom priloZnost za razmisljanje (Gnidovec, 2012).

Poucevanje biologije na vseh stopnjah izobraZevanja dozivlja velike spremembe po vsem
svetu. Poseben izziv predstavlja razvijanje znanstvenega razmisljanja, ki mora temeljiti
tudi na ucencevih prakti¢nih izkusnjah in razvijanju sposobnosti za komuniciranje. Glavna
razloga za spremembe sta napredek sodobne bioloske znanosti in vse vecji druzbeni pomen
biologije (Vilhar, 2007).

Pri pouku biologije v slovenskih Solah se v najvecji meri preverja oziroma od ucitelja
zahteva ucinke, ki so v ve€ini povezani z znanjem, ugotavlja Torkar (2007). Manj
pozornosti se namenja preverjanju spretnosti, najmanj pa stalis§¢em, za katera je znano, da
so mnogokrat kljuéen vir odlo¢anja in delovanja posameznika (Sorgo in Ambroz-Dolingek,
2009; Fazzio in Zanna, 1981).
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Strokovnjaki Evropske komisije ugotavljajo, da v povpre¢ju ucenci, dijaki pa tudi Studentje
nimajo radi tak$nega naravoslovja, kot se poucuje v evropskih 3olah. Solsko naravoslovje
je prikazano kot abstraktna stvar, poudarja naravoslovne ideje, razvite v 19. stoletju, hkrati
pa nima zadostne osnove v eksperimentalnem delu. Poudarja se, da obstajajo jasne
povezave med mnenjem ucencev o naravoslovju in nacini poucevanja naravoslovja v Solah
(Devetak in Metljak, 2014).

Prakti¢no delo je ze dlje casa vklju¢eno kot obvezni in sestavni del izvedbe pouka pri
naravoslovju in biologiji. V razli¢nih strokovnih literaturah lahko zasledimo, da ima
prakticno delo kot oblika pouka velik potencial. UcCencem omogoca, da pridejo v
neposreden stik z materialom, snovjo ali organizmom. Hkrati daje mozZnost, da se naucijo
raziskovanja tako, da uporabijo orodja, razlicne tehnike zbiranja podatkov, modele in
znanstvene teorije. Prakticno delo lahko poteka v ucilnici, laboratoriju, na terenu. In
nenazadnje, prakti¢no delo daje u¢encem moznost, da se seznanijo tudi s procesom in ne
zgolj ciljem.

Pomembna novost v posodobljenih u¢nih nacrtih za naravoslovje in biologijo za 0sSnovno
Solo kot tudi v uénem nacrtu za biologijo za splo$ne gimnazije je predpisan obseg ur
prakticnega pouka, ki mora temeljiti na dejavnosti ucencev, kot so na primer
eksperimentalno — raziskovalno delo, terensko delo in podobno.

Z razvijanjem in urjenjem eksperimentalnih ve$¢in in spretnosti ter s spoznavanjem
metodologije raziskovalnega dela ucenci pridobivajo prakti¢na znanja o naravoslovnih
znanostih. Pridobljena znanja in spretnosti uporabijo pri prepoznavanju in reSevanju
problemov, s Cimer razvijejo kompleksno in kriticno miSljenje ter inovativnost in
ustvarjalnost (Vilhar in sod., 2011).

Problem danaSnjega poucevanja, ki ga Se posebej obcutijo ucitelji biologije, je v izredno
hitrem nara$canju novih podatkov in informacij ter v njihovem hitrem zastaranju oziroma
spreminjanju. Zato ni najbolj pomembno, da si u¢enci zapomnijo ¢im ve¢ podatkov in
vsebin, ampak da znajo s podatki ravnati, jih kriticno ovrednotiti, da so sposobni
samostojno razmisljati in biti ustvarjalni, u¢inkovito izrazati Svoje ideje in samostojno
pristopati k reSevanju problemov (Rutar Ilc in Sento¢nik, 2001).

Zivimo v &asu, ki ga najbolj zaznamujejo in oblikujejo odkritja na podrodju bioloskih
znanosti, interes za biologijo v Soli pa Se zdale¢ ne naras¢a enakomerno z njenim
znanstvenim razvojem. Podobno kot ostalim naravoslovnim vedam tudi biologiji nikakor
ne uspe povecati interesa med mladimi (Gnidovec, 2012).
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1.1 OPREDELITEV PROBLEMA

Zivimo v &asu izjemno hitre rasti znanja na vseh podrogjih, tudi na podro&ju naravoslovja.
To je posledica ve¢ dejavnikov: potrosniske druzbe, ki zahteva nova znanja in odkritja,
raziskovalno izobrazevalni sistem, ki vzpodbuja koli¢ino znanja, ter izjemen razvoj
informacijsko komunikacijskih sistemov, ki omogoc¢ajo hitro obdelavo in izmenjavo
podatkov.

Izobrazevalni sistem bi moral ucence usposobiti za vkljucitev v hitro se razvijajoco in
spreminjajoco se druzbo. Med tem, kar Sola u¢enca nauci, in tem, kar uc¢enec potrebuje za
Zivljenje in uspesno vkljucevanje v druzbo, nastaja velika »luknja«. Veliko znanja, katera
ucenec s trudom pridobi, mogoce ne bodo ve¢ uporabna, ko bo Solo zapustil. Druzba
potrebuje nove kadre, z drugaénim znanjem — uporabnim in fleksibilnim.

Tudi zaradi tega poucevanje biologije na vseh stopnjah izobraZevanja dozivlja velike
spremembe po vsem svetu. Napredek sodobne bioloske znanosti in vedno vecji druzbeni
pomen biologije sta dodatna razloga, zaradi katerih poucevanju biologije predstavlja
poseben izziv razvijanje znanstvenega razmis$ljanja, ki mora temeljiti tudi na ucencevih
prakti¢nih izku$njah in razvijanju sposobnosti komuniciranja.

Ce Zelimo mlade ustrezno pripraviti na izzive prihodnosti, moramo prenesti poudarek od
poucevanja kot prenaSanje gotovega znanja k poucevanju kot spodbujanju uspeSnega
ucenja.

Pri uCencih si Zelimo kakovostnega znanja z razumevanjem. Mednarodna strokovna
javnost apelira na Ze omenjeno geslo »od poucevanja k poucevanju« ali bolje: »od pouka,
usmerjenega v ucitelja, do pouka, usmerjenega v u¢enca« (Marenti¢ Pozarnik, 2005).

Uc¢ni nacrti se spreminjajo, prav tako se vanje vkljucujejo novosti, vendar se pri prenovah
nekatere vsebine tezko izlo€ijo, saj se zdijo nujno potrebne, a hkrati se dodajajo tudi nove
vsebine. U¢ni nacrti zato postajajo vedno bolj podrobni in prenatrpani z vsebinami in cilji,
Stevilo ur za njihovo realizacijo pa se zmanjSuje. Prav zaradi tega se ucitelji veliko bolj
posluzujejo klasi¢nega nacina poucCevanja, ker se informacije s frontalnim na¢inom pouka
posreduje najhitreje. Ucitelji poznajo druge metode, ki dajejo bistveno kvalitetnejSe znanje,
a za to potrebujejo vec Casa.

Seveda je eden izmed klju¢nih dejavnikov pri pridobivanju kakovostnega znanja tudi
ucitelj. U¢ni nacrti in ucbeniki so le predmeti in pripomocki, ki bodo vedno, prej ali slej,
zastareli. UCcitelj pa je zivi prenaSalec znanja. Je oseba, ki s svojim znanjem,
entuzijazmom, ustvarjalnostjo in raziskovalnim duhom zmore navdus$iti ucence za
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naravoslovje. Toda, ali je danas$nji ucitelj, ob vsem ostalem pedagoskem delu in ¢asu, ki ga
ima na razpolago, zares Se sposoben tega?

Za kakovostno znanje je izrednega pomena nacin, kako je to znanje pridobljeno. Prakti¢no
delo oziroma prakti¢ni pouk uvrs¢amo med aktivne metode poucevanja in te od ucitelja
zahtevajo veliko Gasa za pripravo. Ucitelj mora imeti cilje jasno zastavljene, pri ¢emer
mora upostevati predznanje in sposobnosti u¢encev.

Razliéne mednarodne raziskave potrjujejo, da je prakti¢ni pouk za ucence privlacen in
zanimiv. Znano je tudi dejstvo da je prakti¢ni pouk ena izmed boljsih oblik pouka za
doseganje ucnih ciljev v smislu razumevanja bioloskih vsebin. Za lazje nacrtovanje
prakti¢nega pouka pri obravnavanju novih vsebin pa bi bilo dobro vedeti, kaksna so
staliS¢a ucencev in dijakov do prakticnega pouka.

Ker so v slovenskem prostoru stalis¢éa ucencev do bioloskih vsebin in pouka biologije
slabo raziskana, prav tako pa imamo le malo podatkov o tem, kako se ucenci in dijaki
opredeljujejo do prakticnega pouka, zelimo v naSi raziskavi preveriti predvsem njihova
staliS¢a do prakticnega pouka. Prakti¢ni pouk opredeljujeta dve kategoriji (1) delo z
bioloskimi materiali — kakr$na koli manipulacija z bioloskimi materiali (Zivi organizmi,
organizmi iz trajnih zbirk, deli organizmov in drugi bioloSki materiali) in opremo
(predmetno specificna IKT, aparature, kot so mikroskopi, stereomikroskopi in drugi
pripomocki za biolosko raziskovanje) ter (2) nacin izvedbe prakticnega pouka —
laboratorijsko, eksperimentalno in terensko delo.

V zadnjem desetletju se v SirSem evropskem prostoru zaznava problem, povezan z
upadanjem Stevila Studentov, ki se odlo¢ajo za $tudij na podro¢ju naravoslovja in tehnike.
Zivimo v &asu, ki ga zaznamujejo §tevilna odkritja in dosezki na podrogju bioloskih
znanosti. Interes za biologijo pa Zal ne nara$¢a premo sorazmerno z njenim znanstvenim
razvojem. Veliko uciteljev na srednjesolski stopnji v vecini evropskih drzav navaja za prej
nevedene ugotovitve razlicne razloge (Moore, 2007): preobsezen in zastarel uéni program,
zastareli uCbeniki, premalo Casa za obdelavo posamezne snovi, premalo prakti¢nega dela,
omejeno znanje biologije, dojemanje biologije kot neznanstvenega predmeta, neprimerne
pedagoske metode, pomanjkljivo spodbujanje ustvarjalnosti in neodvisnosti uciteljev,
premajhna navdusenost uciteljev za poucevanje, pomanjkanje priloznosti za nadaljnje
izobrazevanje in usposabljanje uciteljev in v sled zgoraj navedenega tudi pomanjkanje
navduSenosti uencev za biologijo. V naS$i raziskavi nas je zanimalo tudi to, ali lahko
kvantiteta in kakovost izvedenega praktinega pouka pripomoreta k vecjemu interesu
ucencev za naravoslovje.
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1.2 CILJI RAZISKAVE
Z na$o raziskavo smo zeleli:

(1.) ugotoviti uc¢inkovitost prakticnega pouka pri ucencih in dijakih kot ene izmed ucnih
strategij pri pouku biologije;

(2.) ugotoviti, ali se u¢inkovitost prakti¢nega pouka razlikuje glede na razred in spol;

(3.) ugotoviti, kaksna stalis¢a zavzemajo ucenci in dijaki do prakti¢nega dela pri pouku
biologije;

(4.) spoznati, katere vrste interes (osebni ali situacijski) za prakti¢no delo prevladuje pri
ucencih in dijakih:

(5.) ugotoviti, ali pri uéencih in dijakih interes za prakticni pouk pri biologiji z leti
izobrazevanja narasca ali upada ter spoznati morebitne razloge za to;

(6.) ugotoviti, ali obseg in kakovost izvedenega prakti¢nega pouka pri urah naravoslovja in
biologije vpliva na interes za naravoslovje kot poklicno usmeritev (osebni interes).

1.3 HIPOTEZE

Na osnovi izkusSenj pri pedagoskem delu in ciljev raziskave smo oblikovali naslednje
hipoteze:

H1: Predvidevamo, da je ne glede na razred in spol po mnenju ucencev in dijakov
prakti¢no delo kot u¢na strategija uc¢inkovito.

H2: Pricakujemo, da imajo uenci in dijaki prakti¢ni pouk radi ne glede na starost in
spol.

H3: Pri¢akujemo, da je za prakti¢no delo pri ucencih in dijakih bolj izrazen situacijski
interes od osebnega interesa.

H4: Pri¢akujemo, da z leti interes za prakticno delo upada.

H5: Predvidevamo, da lahko najdemo povezave med koli¢ino in kakovostjo
prakti¢nega pouka pri urah naravoslovja in biologije in interesom za naravoslovje kot
poklicno usmeritev.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 OPREDELITEV PREDMETA NARAVOSLOVIJE

Leta 2011 je bil sprejet vsebinsko in didakti¢éno posodobljen u¢ni nacrt za naravoslovje
(Vilhar in sod., 2011). Spremembe in posodobitve so bile nujne, predvsem zaradi
vertikalne povezave s predmeti fizika, kemija in biologija. Tudi v didaktiki se je v zadnjem
¢asu zgodilo kar nekaj novosti v smislu sodobnih pristopov, metod in oblik dela. Prav tako
so v uénem nalrtu vkljucena poglavja Didakti¢na priporocila, kjer so zbrani osnovni
napotki, ki ucitelju pomagajo uresnicevati cilje predmeta. Tudi vloga ucitelja v razredu se
je spremenila. UCcitelj naj bi ustvarjal spodbudno u¢no okolje in situacije, ki omogocajo
ucencu razvijanje naravoslovnih spretnosti in ves¢in. Sodobni ucitelj naravoslovja naj bi
razvijal in spodbujal uéencevo radovednost ter jih z aktualnimi in zanimivimi vsebinami
vodil k samostojnemu raziskovanju. Vse naSteto ima za posledico eno izmed
pomembnejSih didakticnih novosti, in sicer, da mora najmanj 40 odstotkov pouka
naravoslovja temeljiti na dejavnostih ucencev, kot so na primer eksperimentalno-
raziskovalno delo, terensko delo in podobno.

Z razvojem tehnologije v zadnjih letih se v razred vse bolj vkljucuje tudi informacijsko-
komunikacijska tehnologija (v nadaljevanju IKT). Vizualizacija nam omogoc¢a, da
ucencem priblizamo pojave in procese, ki jih sicer teZko razlozimo in prikazemo.

S sploSnoizobraZevalnim predmetom naravoslovje se ucenci seznanijo v Sestem razredu, v
obsegu 70 ur, in v sedmem razredu, v obsegu 105 ur. Skupaj torej 175 ur. Naravoslovne
vsebine so bile vklju¢ene pri predmetu spoznavanje okolja Ze v prvem, drugem in tretjem
razredu ter so se nadaljevale v Cetrtem in petem razredu pri predmetu naravoslovje in
tehnika.

2.1.1 Uc¢ni nacrt naravoslovja za osnovno $olo

V uénem nacrtu Naravoslovje (Vilhar in sod., 2011) za osnovno Solo je predmet
opredeljen kot pouk z raznovrstnimi spoznavnimi postopki, kjer ucenci spoznavajo in
razvijajo razumevanje naravoslovnih pojmov in zakonitosti, ki so podlaga za razumevanje
pojavov v naravi, povezanosti med Zivo in nezivo naravo ter relacijami med zgradbo,
lastnostmi in delovanjem Zzivih in nezivih sistemov v okolju. Ucenci pri pouku
naravoslovja spoznavajo pomen naravoslovnih znanosti za napredek ¢lovestva in pri tem
oblikujejo odnos ter stalisca do sebe, okolja in narave ter se zavedajo pomena odgovornega
ravnanja v skrbi za varnost in zdravje sebe in drugih. Z razvijanjem in urjenjem
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eksperimentalno-raziskovalnih ves¢in in spretnosti ter S Spoznavanjem metodologije
raziskovalnega dela, ucenci pridobivajo prakticna znanja o naravoslovnih znanostih.
Pridobljena znanja in spretnosti uporabljajo pri prepoznavanju in reSevanju problemov, s
¢imer razvijajo kompleksno in kriti¢éno mis$ljenje ter inovativnost in ustvarjalnost (Vilhar in
sod., 2011).
Med splosnimi cilji, zapisanimi v u¢nem nacrtu za naravoslovje, so v ospredju cilji,
usmerjeni v razvijanje naslednjih naravoslovnih zmoznosti:
- poznavanje in razumevanje temeljnih naravoslovnih konceptov ter njihova uporaba
pri razlagi naravnih pojavov in dogajanj v okolju;
- uporaba osnovnega strokovnega izrazoslovja pri opisovanju predmetov, pojavov,
procesov in zakonitosti;
- pridobivanje, obdelava in vrednotenje podatkov iz razli¢nih virov;
- razvijanje eksperimentalnih spretnosti in metod raziskovanja;
- razvijanje staliS¢ in odnosov (Vilhar in sod., 2011).

Prav tako je v uénem nacrtu za naravoslovje navedeno, da ucenci pri pouku naravoslovja
urijo in razvijajo spoznavne postopke, vesCine in spretnosti ter oblikujejo staliSéa in
vrednote:

- iskanje, obdelovanje, predstavljanje in vrednotenje informacij iz razli¢nih virov
(uporaba IKT, delo s strokovnimi besedili ipd.);

- sistematicno opazovanje, poimenovanje, opisovanje snovi, predmetov in
organizmov;

- primerjanje snovi, predmetov in organizmov ter oblikovanje kriterijev za njihovo
razvr§canje;

- nacrtovanje in izvajanje poskusov ob skrbi za urejeno delovno okolje in
upostevanju varnosti pri delu;

- izvajanje osnovnih  eksperimentalnih  tehnik, s katerimi  pridobivamo
eksperimentalne podatke, in ustrezna uporaba pripomockov v ta namen
(laboratorijska steklovina, tehtnica, gorilnik, mikroskop, lupa ipd.);

- sistematicno opazovanje in izvajanje meritev ter zapisovanje eksperimentalnih
opazanj in meritev;

- razlikovanje med poStenimi in nepoStenimi poskusi ter opredelitev konstant in
spremenljivk pri poskusih;

- nacrtovanje in izvajanje raziskav;

- zastavljanje problemskih vprasanj, ki jih je mogoce eksperimentalno preveriti;

- napovedovanje eksperimentalnih rezultatov;

- oblikovanje hipotez in ugotavljanje, ali dokazi, zbrani z opazovanji in poskusi,
podpirajo njihovo veljavnost;

- urejanje in obdelava eksperimentalno pridobljenih podatkov (tabelari¢no, grafi¢no);

- prepoznavanje vzorcev, zakonitosti in vzor¢no-posledi¢nih povezav iz
eksperimentalno pridobljenih podatkov;
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- oblikovanje zakljuckov s povezovanjem eksperimentalnih rezultatov (meritev,
opazanj) in teoreti€nega znanja;

- vrednotenje smiselnosti eksperimentalnih rezultatov ter nacrtovanje sprememb ali
izboljsav poskusa;

- predstavitev poteka in rezultatov poskusov ali raziskave v pisni in ustni obliki;

- razvijanje odgovornosti za varovanje zdravja, sposobnosti prepoznavanja
nevarnosti ter ukrepanja ob nesre¢ah v delovnem okolju (npr. opekline) in v naravi,
npr. piki insektov, ugrizi pajkov in ka¢, zastrupitve z glivami in rastlinami (Vilhar
in sod., 2011).

2.2 OPREDELITEV PREDMETA BIOLOGUA

2.2.1 Uc¢ni nacrt biologije za osnovno Solo

Biologija je eden izmed samostojnih sploSnoizobrazevalnih predmetov v osmem, z
obsegom 52 ur, in devetem razredu, z obsegom 64 ur. Skupaj 116 ur, pri ¢emer mora biti

najmanj 20 odstotkov celotnega obsega ur namenjenih prakticnemu delu (Vilhar in sod.,
2011).

Uc¢ni nacrt Biologija v osnovni Soli nadgrajuje razumevanje bioloskih vsebin, usvojenih pri
naravoslovju v osnovni $oli.

Prispevek biologije k razumevanju sveta temelji na spoznavanju zive narave, ki je zgrajena
iz med seboj povezanih sistemov na razlicnih hierarhi¢nih stopnjah, kot so celica,
organizem, ekosistem in biosfera. Biologija sega v vsa podroc¢ja zivljenja in druzbe ter je
nepogresljiv del naSe kulturne identitete. Je temelj napredka in aplikacij na mnogih
pomembnih podro¢jih c¢lovekovega udejstvovanja (medicina, farmacija, veterina,
agrozivilstvo, genski inzeniring in biotehnologija, bioinformatika, nanotehnologija idr.),
katerih hiter razvoj vodi v tveganja in nevarnosti, ki jih je nujno prepoznati, razumeti in
sistemsko reSevati. Namen pouka biologije je dosei pri ucencih celostno razumevanje
osnovnih principov delovanja Zivega, poznavanje zgradbe, delovanja in razvoja zivih
sistemov na razli¢nih ravneh, vklju¢no s ¢lovekom kot sestavnim delom biosfere, ter
vpogled v ucinek njegovih dejavnosti na zive sisteme in okolje. Zagotoviti mora tudi
osnove za razumevanje moznosti oziroma potenciala biologije, da prispeva k veCanju
dobrobiti ¢lovestva in ohranjanju narave oziroma pogojem za prezivetje in nadaljnji razvoj.
Pouk naj pri u€encih razvija analiti¢ni in racionalni nain razmisljanja, vzbuja interes za
naravoslovje in odgovorno ravnanje v naravi in pri ohranjanju biodiverzitete. Ucenci v
izobrazevalnem procesu spoznavajo posebne metode, ki vodijo do bioloskih spoznanj, kot
so opazovanje in eksperimentiranje ter celostna interpretacija podatkov v kompleksnih
sistemih, ter njihove omejitve. Kompleksnost bioloskih sistemov spodbuja zmoznost
miselnega preskoka med razlicnimi ravnmi ter obravnavo problema z razli¢nih zornih
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kotov. Tako ucenci razvijajo tudi druge zmoznosti (kompetence), ki sodijo med globalne
cilje izobrazevanja in so pomembne za aktivno drzavljanstvo (npr. reSevanje problemov,
kriti¢na presoja in argumentirana razprava ter druge zmoznosti). Osnovno znanje biologije
je eden od temeljev za nadaljnje izobraZevanje (Vilhar in sod., 2011).

Med splosnimi cilji predmeta so med drugimi navedeni tudi:

- uéenje na podlagi opazovanja, poskusov in ro¢ne spretnosti (npr. spretnosti rokovanja z
bioloskim materialom);

- zmoznost za uporabo sodobne tehnologije, iskanje in obdelavo podatkov in ekstrakcijo
informacij; zaporedje meritev (opazovanje) — podatek — rezultat — informacija;

- zmoznost za sodelovanje, odgovornost pri delu ter za nartovanje in izvajanje preprostih
bioloskih raziskav (poskusov oziroma opazovanj) ter interpretacije rezultatov in
sposobnost kompleksnega misljenja, in druge (Vilhar in sod., 2011).

2.2.2 U¢ni nacrt biologije za splos$ne gimnazije

Biologija je splosnoizobraZevalni predmet. Cilji in vsebine predmeta biologija v splosni
gimnaziji so usklajeni z u¢nim naértom Biologija v osnovni Soli. U¢ni naért za biologijo v
gimnaziji nadgrajuje in poglablja razumevanje bioloskih konceptov, usvojenih pri pouku
biologije v osnovni $oli. Pridobljeno znanje dijaki utrdijo, dopolnijo, poglobijo in
nadgradijo.

Ob zakljucku splo$nogimnazijskega programa je predvideno zunanje preverjanje znanja —
matura. V sklopu mature je biologija izbirni predmet in zanj se odlo¢ijo dijaki, ki se po
koncu izobraZevanja Studijsko usmerjajo v poklice, ki zahtevajo znanje naravoslovja.
Biologija je torej v sploSni gimnaziji v prvih treh letnikih obvezen predmet za vse dijake, v
cetrtem letniku pa postane izbirni predmet za dijake, ki bodo iz biologije opravljali maturo.
Zato je ucni nacrt sestavljen iz obveznega, izbirnega in maturitetnega programa.

Obvezen program zajema razli¢ne vsebinske sklope: Zivljenje na Zemlji, Zgradba in
delovanje celice, Geni in dedovanje, Evolucija, Zgradba in delovanje organizmov,
Ekologija in sklop Raziskovanje in poskusi — cilji tega sklopa se smiselno izvajajo pri vseh
drugih vsebinah. Obvezen program obsega vsega skupaj 210 ur, razdeljenih po 70 ur v
prvem, 70 ur v drugem in 70 ur v tretjem letniku. Laboratorijsko in terensko delo mora
obsegati najmanj 20 odstotkov ur, kar pomeni najmanj 42 ur v treh letih. U¢ni nacrt ni
opredeljen po letnikih. Ucitelj avtonomno doloca zaporedje ucne snovi, izbor ciljev, ki
bodo obravnavani poglobljeno, in izbor ciljev, ki bodo obravnavani zgolj informativno.
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Dijaki lahko poleg obveznega programa izberejo tudi maturitetni in/ali izbirni program
predmeta biologija.

Izbirni program obsega vsak po 35 ur. Omogoca poglobitev razumevanja in uporabo
nekaterih pomembnih konceptov biologije. 1zbirni program lahko izbere tudi dijak, ki ne
bo opravljal mature iz biologije. Dijak lahko izbere enega ali ve¢ sklopov iz izbirnega
programa, ki obsega naslednje sklope: Biotehnologija in mikrobiologija, Bioloske osnove
zdravega Zivljenja, Vedenje Zivali, Clovek in naravni viri. Pri izbranem sklopu izbirnega
programa je didakti¢no navodilo taksno, da mora laboratorijsko in terensko delo obsegati
najmanj 25 odstotkov ur, skupaj najmanj 9 ur v vsakem sklopu.

Maturitetni program obsega 105 ur, izvaja se v Cetrtem letniku. Omogoca poglobitev
razumevanja, nadgrajuje obvezni 210-urni program in omogoca dijakom opravljanje
mature iz biologije. Sestavljen je iz sklopov: Kako deluje znanost, Biologija celice,
Fiziologija ¢loveka, Ekologija, biotska pestrost in evolucija. Laboratorijsko in terensko
delo mora obsegati najmanj 20 odstotkov ur, skupaj torej najmanj 21 ur.

Dijaki, ki opravljajo maturo iz biologije, morajo poleg obveznega programa (210 ur) in
maturitetnega programa (105 ur) obvezno opraviti tudi vsaj en sklop izbirnega programa
(35 ur).

U¢ni nacrt vkljucuje tudi dejavnosti, vsebine, cilje in pojme.

Dejavnosti se nanasajo na laboratorijska in terenska dela ter vaje. Laboratorijska dela so
izhodis¢e za uresniCevanje ciljev in razvijanje naravoslovnih kompetenc pri pouku
biologije. So obvezni del programa. Laboratorijsko delo je zasnovano tako, da vkljucuje
vse faze raziskovanja in izvajanje eksperimentalnega dela, ki vodijo v razumevanje
osnovnih bioloskih konceptov, razvijanje procesnih ciljev ter v razumevanje znanstvene
metode dela. Laboratorijska dela se nacrtujejo v sklopih, ki obsegajo vsaj dve Solski uri.
Dijaki po laboratorijskih vajah izdelajo pisna porocila, predstavijo rezultate ter
laboratorijsko delo tudi evalvirajo. U¢itelj strokovno in avtonomno vkljucuje laboratorijska
dela v sklope, kamor se ta dela najbolje vkljucujejo. Ne sme jih izvajati popolnoma lo¢eno
od pouka, na primer v strnjeni obliki, ker s tem izgubi povezanost s cilji. Prav tako mora
ucitelj v sklopu 210-urnega programa izvesti terensko delo v minimalnem skupnem obsegu
14 ur, oziroma 7 odstotkov obsega obveznega programa. Terenska dela ucitelj avtonomno
vklju¢uje v posamezne sklope, izvedejo se lahko kot naravoslovni ali projektni dan na
terenu. Terensko delo mora biti namenjeno razvijanju razumevanja bioloskih konceptov in
doseganju vsebinskih in procesnih ciljev. Terensko delo se izvede po dolocilih veljavne
zakonodaje (npr. razmerje med Stevilom dijakov in spremljevalcev).
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Laboratorijsko in terensko delo mora na obveznem, izbirnem in maturitetnem programu
obsegati najmanj predpisani obseg ur, preostali pouk pa ucitelj izvede s kar najvecjim
vklju¢evanjem dijakov v aktivne metode dela, na primer problemsko zasnovan pouk,
demonstracija in druge. Priporoceno je, da Sola nacrtuje urnik z »blok urami« ali drugo
ustrezno obliko organizacije pouka, ki omogoca optimalno izvedbo prakti¢nega dela, ki
vklju¢uje tudi varno izvedbo dejavnosti. Ucitelj pri nacrtovanju laboratorijskega in
terenskega dela vkljuci tudi odgovoren odnos do zivega, ekosistemov, lastne varnosti in
zdravja.

Vsebine so v uénem nacrtu navedene v poglavjih in podpoglavjih ter so natan¢neje
opredeljene s cilji in pojmi. Cilje opredeljujejo standardi znanj in so dolo¢eni za vsako
poglavje zase. V u¢nem nacrtu so zapisani nekateri pojmi, ki so jih dijaki sicer usvojili Ze v
osnovni $oli, a ker so klju¢nega pomena za razumevanje, nadgrajevanje, dopolnjevanje in
poglabljanje bioloskega znanja, jih vkljucuje tudi u¢ni nacrt biologije za gimnazije.

Medpredmetno povezovanje bi naj bilo usmerjeno na uporabo predznanja drugih
predmetov pri raziskovanju in razumevanju bioloskih konceptov ter reSevanju izbranih
kompleksnih problemov.

Naravoslovni in projektni dnevi so ena izmed ustreznih oblik dela za povezovanje
konceptov znotraj predmeta in povezovanje z drugimi predmeti, vkljucevanje in izvedbo
kroskurikularnih podroc¢ij ter razvijanje in wuporabo razlinih kompetenc. Med
znanje, okoljska vzgoja, vzgoja za zdravje, poklicna orientacija, kemijska varnost in vzgoja
potros$nika.

Izvedba naravoslovnega oziroma projektnega dneva naj bi bila ¢asovno in vsebinsko ¢im
bolj usklajena z vsebinami in cilji, ki se obravnavajo pri pouku. Program dela na
naravoslovnem oziroma projektnem delu bi moral biti namenjen razvijanju bioloskih
konceptov ter uresni¢evanju vsebinskih in procesnih ciljev (uporaba in razvijanje razli¢nih
spretnosti in vescin).

2.2.3 Vsebinska vertikala

Uc¢ni nacrt za biologijo v gimnaziji nadgrajuje koncepte in cilje pouka biologije v osnovni
Soli, pri Cemer ucitelj uposteva predznanje dijakov o posameznih vsebinskih sklopih in pri
tem nadgrajuje znanje.

V prvem in drugem triletju osnovne Sole se nekateri bioloski cilji in vsebine postopno
udejanjijo skozi predmete Spoznavanje okolja (prva triada), Naravoslovje in tehnika (&etrti
in peti razred) ter Naravoslovje (Sesti in sedmi razred). V okviru predmeta Naravoslovje se
cilji biologije za¢nejo nadgrajevati in povezovati v biologijo kot naravoslovno vedo (osmi
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in deveti razred). Glavna tema v Sestem razredu so rastline. Uéenci se na primeru rastlinske
celice zacnejo seznanjati s konceptom celice kot osnovne gradbene in funkcionalne enote
vsakega zivega organizma. Spoznajo povezavo med zgradbo in delovanjem rastlin in
njihove interakcije z nezivimi in zivimi dejavniki okolja. Zakljuci pa se s spoznavanjem
ekosistema, njegovega osnovnega delovanja na primeru gozda, kjer spoznajo rastlino kot
proizvajalca.

V sedmem razredu osnovne Sole svoje znanje celice nadgradijo z osnovami zgradbe in
delovanja celic pri drugih organizmih in spoznajo, da sta zgradba in delovanje celice
osnova za razvr§¢anje organizmov v kraljestva. Spoznajo osnovno zgradbo in delovanje
bakterij in gliv, bolj podrobneje pa Se zivali. Svoje znanje o delovanju ekosistema na
primeru gozda nadgradijo in primerjajo z drugimi naravnimi ekosistemi, med drugim tudi z
antropogenimi ekosistemi.

V osmem razredu ucenci spoznajo, da je v celici genetski material. Spoznajo osnove
dedovanja ter zgradbo in delovanje cloveka. Ves cas vkljucujejo znanje o celici in
dedovanju.

Deveti razred je namenjen povezovanju bioloskih konceptov. Ucenci svoje znanje o
dedovanju nadgradijo ter povezejo z osnovami evolucije. Spoznajo, da je osnova za
razvrS€anje organizmov v sistem njihova evolucijska sorodnost. Znanje o ekosistemih
nadgradijo s koncepti biotske pestrosti, biomov in biosfere. Prav tako se seznanijo s
posledicami ¢lovekovih posegov v ekosisteme in spoznajo vpliv biologije na sodobno
druzbo.

2.3 PROCES UCENJA IN VRSTE ZNANJA

Kadar govorimo 0 znanju, se pogosto postavlja vprasanje, kak§no znanje Zzelimo v smislu,
kaksno naj bi to znanje bilo.

V pedagoskih razpravah, zlasti uveljavljenih didaktikov in strokovnjakov, ki se opirajo na
pedagosko psihologijo, zasledimo dve osnovni pojmovanji znanja, navaja Stefanc (2011):
po prvem je znanje opredeljeno kot sposobnost za opravljanje neke dejavnosti (povz. v
Strmecnik, 2001) in s tem omejeno na tako imenovano dispozicijsko znanje. Drugo
razumevanje je temu nasprotno, nadalje navaja Stefanc (2011): avtorji vzpostavijo
distinkcijo med domnevno »tradicionalnim« in »sodobnim« pojmovanjem znanja, pri
C¢emer tradicionalnemu pripiSejo, da znanje reducira zgolj na »zbirko podatkov« in
»dokonc¢nih resnic«, skladno s sodobnejSim pojmovanjem pa naj bi bilo znanje rezultat
lastne, individualne konstrukcije pomenov (povz. v Marenti¢ Pozarnik 1998a).

Za lazje razumevanje pojmovanja znanja je pomembno, da razjasnimo distinkcije med
deklarativnim, proceduralnim, strateSkim in metakognitivnim znanjem.
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Deklarativno znanje, kot piSe Rutar Ilc (2003), predstavljajo podatki, pa tudi dejstva,
prepri¢anja, mnenja in bolj kompleksna vsebinska znanja, kot denimo razlage, teorije in
interpretacije. Proceduralno znanje pa so postopki za uporabo znanja v dolocenih procesih
ali rutinah. Med proceduralno znanje sodijo na primer dejavnosti, kot so racunanje,
mikroskopiranje in druge. Nadalje avtorica strateSko znanje opredeljuje kot znanje o tem,
kdaj, kje in zakaj uporabiti proceduralno in deklarativno znanje. Podobno Marenti¢
Pozarnik (1998) definira metakognitivno znanje kot vedeti, kdaj kaksno znanje uporabiti,
zavedati se njegovega nastajanja, spoznavnih procesov, vioge, omejitev.

Strménik (2001) razlikuje med vedenjem in znanjem in pravi, da gre pri vedenju za bolj
teoreti¢ne, pri znanju pa za bolj prakti¢ne informacije, sposobnosti in spretnosti.

Za doseganje proceduralnega in strateSkega znanja je potrebno uporabiti drugacne
didakticne strategije kot za posredovanje deklarativnega znanja.

Strménik (2001) utemeljuje tudi pomen uciteljeve neposredne poucevalne funkcije in
posebej poudarja, da je Sele po kakovostni frontalni razlagi temeljne strukture in vsebine
ucne teme mozno produktivno, skupinsko, v paru ali individualno delo. Neposredna
poucevalna pomo¢ ucitelja je, kot navaja Strmc¢nik, pomembna tudi pri u¢no manj
sposobnih ucencih, ki imajo teZave s samostojnim pridobivanjem znanja, zaradi ¢esar jih
seveda ni mogoce preprosto prepustiti logiki samostojnega raziskovalnega dela. Po
njegovem mnenju prav tako ni mogoce, da bi vecina ucencev lahko samostojno prisla do
zahtevnejSega znanja in s tem do kakovostne ravni izobrazbe, tudi zato ne, pravi Strménik,
ker ucenci brez uliteljeve pomoci spregledajo vecino vrednostnih sestavin u¢nih vsebin.

Znanje je opredeljeno kot sistem ali logi¢ni pregled dejstev in posploSitev o objektivni
stvarnosti, ki jih je ¢lovek usvojil in trajno zadrzal v svoji zavesti.

Za Kolba (povz. v Skribe — Dimec, 1995) je uc¢enje multilinearen proces, v katerem naj bi
se v Clovekovem zivljenju enakopravno razvijale vse §tiri dimenzije ufenja: Custvena,
perceptivna, simboli¢na in vedenjska. Zato Kolb meni, da ni najvisja stopnja razvoja v do
skrajnosti razviti zmoZnosti abstraktnega misljenja, temvec v integriranem razvoju vseh
Stirth dimenzij. Po Piagetu pa je intelektualni razvoj kljub svoji kompleksnosti linearen
proces, ki teCe z niZje na visjo stopnjo v smer vecje neodvisnosti od konkretne izkuSnje. Ne
glede na to, da se mnenja psihologov razlikujejo, ne moremo mimo dejstva, da so za
otroke, stare od 7 do 11 let, ki so na stopnji konkretnih operacij (po Piagetu),
najpomembnejSe konkretne izku$nje.

Znanje najpogosteje delimo na vsebinsko in deklarativno znanje, ki zajema naucene

podatke, pojme, dejstva in teorije, ter proceduralno znanje, ki omogoca obvladovanje
postopkov, ravnanje z informacijami in proucevanje pojavov. Poznamo Se kondicionalno
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znanje, s pomocjo katerega vemo, kdaj dolocene podatke in postopke uporabimo (Marenti¢
Pozarnik, 2011).

Pojma ulenje in znanje sta tesno povezana, saj je ucenje pot do znanja. Svedski
raziskovalec Saljo je prvi raziskoval uCenje s staliS¢a ucenca in nastalo je Sest kategorij
osebnih pojmovanj na razli¢nih ravneh:
- ucenje kot kvantitativno povecevanje znanja;
- ucenje kot memoriranje posredovanih vsebin z namenom poznejse
reprodukcije;
- ucenje kot zapomnitev dejstev, metod in postopkov z namenom poznejse
uporabe;
- ucenje kot luS¢enje osebnega smisla iz naucenega;
- ucenje kot oblikovanje lastne razlage za boljSe razumevanje Zivljenja in sebe;
- ucenje kot spreminjanje samega sebe kot osebnost (Marenti¢ PoZarnik, 2000).

2.3.1 Bloomova taksonomija znanja

Pri nas je najbolj razSirjena razClenitev znanja Bloomova taksonomija kognitivnega
razvoja znanja. Bloom razdeli znanje na Sest kategorij, ki so hierarhi¢no urejene tako, da je
niZja kategorija nujna za dosego vi§je kategorije.

Po Bloomovi taksonomiji lo¢imo naslednje kategorije znanja:

(1.) Poznavanje je zapomnitev, saj gre le za prepoznavo ali obnovo nekih vsebin.

(2.) Razumevanje je dojemanje smisla. Vse Solsko znanje bi moralo temeljiti na
razumevanju, saj je to pogoj za uporabnost znanja.

(3.)  Uporaba je uporabljanje naucenega v konkretnih problemskih situacijah.

(4.)  Analiza je razstavljanje sporocil na razli¢ne sestavine in ugotavljanje razmerij med
njimi. Naloge za analiziranje od ucencev zahtevajo, da primerjajo, razc¢lenijo,
poiscejo podobnosti in razlike.

(5.) Sinteza je samostojno povezovanje idej na nov naéin ter oblikovanje novih.
Pomembno je, da so ucenci kreativni in sposobni samostojne interpretacije
nepoznane problemske situacije.

(6.) Evalvacija ali vrednotenje je ocenjevanje razli¢nih idej in drugih intelektualnih
izdelkov, Ki temelji na globljem razumevanju in analizi v skladu z dolo¢enimi
kriteriji (Rutar llc, 2003).

Po Bloomovi taksonomiji je razumevanje minimalni standard znanja, pri katerem gre za
proces ponotranjenja, ko sporocilo ni le zapomnjeno, ampak ucenec dojema odnose in

povezuje elemente znanja v smiselno celoto, kar mu omogoca uporabo znanja v novih
situacijah (Rutar llc, 2003).
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Na Bloomovo taksonomijo so vezani tako uc¢ni cilji v uénih nacrtih kot tudi naloge pri
maturi. Vendar Bloomove taksonomije ne bi smeli uporabljati le za ocenjevanje znanja,
ampak Ze pri ugotavljanju predznanja, pripravi pouka, v procesu poucevanja in sprotnega
preverjanja.

Tomazi¢c—Majstor (2008) v svoji raziskavi ugotavlja, da pri preverjanju znanja ucitelji
uporabljajo predvsem nizje taksonomske enote: poznavanje, razumevanje in uporabo.

2.3.2 Pojmovanja znanja pri slovenskih uciteljih

Vsak ucitelj je bil najprej ucenec. Vsak ucitelj bi naj tudi ostal za vedno ucenec. Z ucenjem
se spreminja, pridobiva znanje in izkusnje, gradi svojo osebnost in vrednote. Skozi proces
oblikovanja in zorenja oblikuje osebna pojmovanja o posamezni pojmih, s katerimi se v
svojem zivljenju in pri delu srecuje. Osebna pojmovanja se povezujejo med seboj v
relativno nespremenljive zveze pojmovanj, ki jih imenujemo subjektivne teorije (Polak,
1996).

Polakova (1996) je v svojem magistrskem delu raziskovala, kaksne subjektivne teorije
imajo ucitelji in Studenti pedagoSke smeri o znanju, ucenju in poucevanju. Na osnovi
ugotovitev raziskave izpostavlja splo$ne sklepe in smernice za delo z bodo¢imi ucitelji in
ucitelji v praksi:

(1.)potrebno je razvijati subjektivne teorije o znanju, ucenju in poucevanju na visjih
ravneh, bistveno je, da imajo ucitelji tudi pojmovanja na visji ravni v hierarhicnem
odnosu;

(2.)bolj zazelene so sestavljene subjektivne teorije o znanju, ucenju in poucevanju, kar
pomeni njihovo vecjo kompleksnost oziroma, da je vanje zajetih ve¢ pojmovanj na
razli¢nih ravneh;

(3.)subjektivne teorije Studentov pedagoskih smeri in uditeljev v praksi o znanju,
ucenju in poucevanju je treba razvijati v holisticno smer — pedagosko delo namrec
zahteva celosten pogled na otroka, ufenca, dijaka, Studenta, to pa implicira tudi
celosten pogled na znanje, ucenje in poucevanje;

(4.)prav tako bi naj subjektivne teorije Studentov pedagoskih smeri in uciteljev v praksi
o uc¢enju upostevale tako procesno kot tudi produktno naravo ucenja.

V slovenskem prostoru je $e vedno prevladujo¢e pojmovanje znanja kot zbirke objektivno
danih, (kvantitativno) nakopi¢enih med seboj in z ucfencevo izkuSnjo najveckrat
nepovezanih »resnic«, ki jih ucitelj »podaja«, ucenec pa »sprejema« in spet vine z oceno
(Marenti¢ Pozarnik, 1998a).
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Polakova (1996) meni, da pedagosko delo na podro¢ju subjektivnih teorij uciteljev in
Studentov pedagoskih smeri temelji na dveh procesih, in sicer na procesih odkrivanja in
ozavesCanja ter na procesu razvijanja in spreminjanja subjektivnih teorij.

Svetina (1990) je ugotavljal, da je ena izmed temeljnih pomanjkljivosti slovenske Sole
prekomerna osredotoCenost na posredovanje faktografskega ali enciklopedi¢nega znanja,
premalo poudarka pa je na razumevanju znanja, kriticnemu presojanju, samostojnem
ustvarjalnem iskanju odgovorov.

V slovenskih u¢nih nacrtih za osnovne in srednje Sole prevladuje deklarativno znanje
(»vedeti, da ...«), kar pomeni poznavanje informacij in uporaba podatkov. Delno
prevladuje tudi proceduralno znanje (»vedeti, kako ...«), kar pomeni, da zajema postopke
za uporabo znanja v dolocenih procesih, na primer, da ufenec zna postaviti in preverjati
posamezno hipotezo pri reSevanju problema, ugotavlja Marenti¢ Pozarnik (1998b). Ta
avtorica med drugim navaja, da so pri naravoslovnih predmetih v ospredju spretnosti,
vezane na prakticni pouk, kot so nacrtovanje, opazovanje, iskanje in povezovanje
informacij, merjenje in razvrS¢anje, mikroskopiranje in druge. Po njenem mnenju je
premalo poudarka na spretnostih, vezanih na uporabo spoznanj v prakti¢nih zivljenjskih
okoli§¢inah, na argumentiranju ob spornih vpraSanjih ter na reSevanju kompleksnejSih
problemov. Kajti le takrat se razvijejo spretnosti samostojnega, problemskega,
ustvarjalnega in kriticnega misljenja. Prav tako je za ucence pomembno tudi stratesko
znanje (»vedeti, kdaj ...«), kar pomeni, da ucenec ve, kdaj uporabiti doloceno pravilo
(Marenti¢ PoZarnik, 2000). Nekateri stratesko znanje imenujejo tudi kondicionalno znanje
(Rutar Ilc in Zagar, 2002). Sem prav tako sodi tudi metakognitivno znanje — znanje o
znanju, da vemo, kako znanje pridobivamo in preverjamo njegovo resnic¢nost (Marenti¢
Pozarnik, 2000). Danes, ko lahko na preprost na¢in dostopamo do Stevilnih informacij, se
pomen deklarativnega znanja zmanjSuje, povecuje pa se pomen proceduralnega in
strateSkega znanja.

V zadnjih nekaj letih smo pri¢a zelo hitremu razvoju znanosti in naras¢anju druZbene
potrebe po splosnem in specificnem znanju posameznih strok in disciplin, zato
posodabljanje kurikula postaja stalna praksa razvitih Solskih sistemov.

Solanije je postalo dostopno mnoZicam v obdobju, ko je bilo mogo&e z razumno gotovostjo
napovedati, kakSno znanje in spretnosti bodo ucenci potrebovali, ko bodo odrasli. V
prihodnosti bo za to manj moznosti. Za prilagajanje bodo ucenci potrebovali Siroko paleto
splos$nih kompetenc.

Tisto, kar po mnenju Stefanca (2011) velja poudariti, je, da razumevanje znanja kot

nepovezanih dokon¢nih resnic, ki naj bi jih ucenci le pasivno shranili v spomin, nato pa z
malo ali celo brez razumevanja reproducirali, ni mogoce pripisati tradicionalni pedagogiki
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in didaktiki. Vsako znanje ima deklarativno, hkrati pa tudi proceduralno, stratesko in
vrednotno razseznost, ob Cemer je znanje nujno vselej vsebinsko; prav vsebinska
razseznost, nadaljuje Stefanc, je namred tista, ki ima procesni in strateski potencial.
Zagotovo pa je pri pouku treba aktivnost uéencev zagotoviti tudi tako, zakljuéuje Stefanc,
da ucitelj dosega ucne cilje s pomocjo razli¢nih didakti¢nih strategij, ki vkljucujejo vse
ucne oblike, raznolika u¢na sredstva in metodi¢ne pristope.

2.3.2.1 Znanje naravoslovja osnovnoSolcev (raziskava TIMSS 2007, 2011)

Ve¢ avtorjev (Skribe-Dimec, 2000; Rutar llc, 2001a, 2001b) je analiziralo pisne preizkuse
znanja. Analize so pokazale, da v slovenskih preizkusih znanja prevladujejo naloge
izbirnega tipa in naloge, ki zahtevajo kratke odgovore. S tak$nimi nalogami se pokaze
predvsem znanje nizje taksonomske ravni, zelo malo pa znanje vi§jih taksonomskih ravni,
na primer samostojnega reSevanja problemov, razvijanja idej, kriticne presoje in drugo.

Leta 1960 je bila ustanovljena organizacija IAE (International Association for the
Evaluation of Educational Achievement). Od takrat dalje se v svetu izvajajo mednarodne
primerjalne raziskave izobrazevalnih dosezkov. Slovenija se ji je prikljucila Sele v zacetku
devetdesetih let, organizira in vodi pa jih Pedagoski institut.

Leta 1991 smo imeli prvi¢ v zgodovini slovenskega Solstva priloZnost primerjati znanje
naravoslovja nasih u¢encev z znanjem njihovih vrstnikov po svetu. Takrat je organizacija
IAE pripravila raziskavo, s katero je Zelela odkriti in pojasniti razlike v znanju
naravoslovja in matematike devetletnikov ter trinajstletnikov iz razli¢nih Solskih sistemov.

Rezultati analiz mednarodnih raziskav so pokazali, da imajo naSi ucenci dobro
samopodobo glede svojega znanja, zal pa ne znajo toliko, kot mislijo. Njihovo znanje je
predvsem faktografsko. Dobri rezultati so se pokazali predvsem pri odgovorih na vprasanja
nizjih taksonomskih ravni. Vi§je taksonomske ravni znanja dosegajo manj pogosto kot
njihovi vrstniki po svetu (Skribe-Dimec, 2000; Strgar, 2010).

Eden izmed glavnih ciljev poucevanja je tudi preverjanje in ocenjevanje naravoslovne
pismenosti (Glazar in Devetak, 2013). V ta namen sta mednarodno uveljavljeni dve
raziskavi. Ena izmed njih je TIMSS (Trends in Mathematics and Science Study). Ta
raziskava je usmerjena na merjenje znanja matematike in naravoslovja z enotnimi
preizkusi znanja ter na zbiranje informacij o dejavnikih, povezanih z doseganjem znanja.
Lahko re¢emo, da preverja le nekatere, navadno niZje ravni naravoslovne pismenosti.

Mednarodne raziskave nam med drugim ponudijo tudi veliko dragocenih podatkov o

pouku naravoslovja v osnovnih Solah v Sloveniji in v svetu, hkrati pa so nam lahko tudi za
zgled in standarde, ki se uveljavljajo v svetu za dosego naravoslovne pismenosti. Zbrane
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podatke naj bi drzave uporabile za to, da bi izboljSale razumevanje matemati¢nih pojmov,
da bi dvignile sposobnost za reSevanje problemov ter povecale motivacijo za ucenje
matematike in naravoslovja (Setinc in sod., 1997).

Mednarodna raziskava TIMSS 2007 je zajemala poleg preverjanja naravoslovnega znanja
Vv razredih z najve¢jim delezem devet- in trinajstletnikov, Se preverjanje Solskih sistemov,
analize kurikulov, pouka, stali§¢a uc¢encev ter uciteljev in zivljenjskega okolja ucencev.

Ucenci v obeh starostnih skupinah (devet- in trinajstletnikov) so dosegli nadpovprecne
rezultate v naravoslovju. Glede na raziskavo, opravljeno leta 2003, so ucenci napredovali.
Kljub vsemu je njihovo znanje najSibkejSe na podrocju bioloskih vsebin, to je zivih
sistemov, v primerjavi z znanjem o nezivi naravi in ved o Zemlji.

Svetlik s sodelavci (2008) ugotavlja, da v naravoslovnih dosezkih bistvenih razlik med
spoloma pri slovenskih ucencih in ucenkah ni zaznati. Dekleta so bila uspesnejSa pri
zaznavanju zivih sistemov pri CetrtoSolcih in uspesnejSa pri biologiji med osmoSolci.
Fantje osmosolci pa so bili uspesnejsi pri fiziki, medtem ko je bilo znanje vseh osmoSolcev
po spolu izenaceno. Na kognitivnem podroc¢ju so bile opazne razlike pri osmosolcih, kjer
so bili fantje boljsi pri uporabi pridobljenega znanja.

Nadalje Svetlik s sodelavci (2008) ugotavlja, da je raziskava pokazala, da se je delez
cetrtoSolcev z visokim zaupanjem vase za ucenje naravoslovja zmanjSal najve¢ med vsemi
drzavami. Tudi pri osmosolcih je podobno, opazno se je namre¢ zmanjSalo zaupanje vase
za ucenje biologije in fizike, medtem ko je za kemijo malo naraslo. V osmem razredu so
fantje samozavestnejsi pri ucenju fizike, dekleta pa bolj zaupajo vase pri uenju biologije.

Ucenci osmih razredov so v okviru raziskave TIMSS 2011 svoje znanje izkazovali s $tirih
podrocij: biologije, kemije, fizike in vede o Zemlji. Dolocena so bila tri kognitivna
podro¢ja: poznavanje, uporaba in sklepanje. Slovenske ucence so glede na izkazano znanje
na lestvici TIMSS razvrstili v §tiri skupine: mednarodni mejnik nizke ravni znanja doloc¢a
400 tocCk, mejnik srednje ravni znanja 475 tock, mejnik visoke ravni znanja 550 tock in
mejnik najvisje ravni znanja 625 tock na lestvici skupnih naravoslovnih dosezkov. 96 %
slovenskih osmosSolcev je preseglo mejnik nizke ravni znanja, 82 % srednjega, 48 %
visokega in 13 % mejnik najvi§je ravni znanja. DeleZ u€encev visokega mejnika znanja se
je v Sloveniji od leta 2003 povecal za 15 %, delez slovenskih osmoSolcev, ki so dosegli
najvi§je ravni naravoslovnega znanja, pa se je od leta 2003 povecal za 7 % (Japelj Pavesi¢
in sod., 2012).

Mednarodna primerjava znanja naravoslovja TIMSS 2011 v obeh razredih kaze, da so
azijske drzave v pomembni prednosti pred ostalimi sodelujocimi drzavami, predvsem v
osmem razredu (Japelj Pavesi¢ in sod., 2012). Na vrhu lestvice skupnih dosezkov sta Juzna
Koreja in Singapur, nato Finska, sledijo ji Japonska, Ruska federacija in Tajvan. Na dnu
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lestvice pa sta Jemen in Maroko. Slovenski cetrtoSolci so dosegli 20. mesto med
sodelujo¢imi drzavami. Med evropskimi drzavami, v katerih ucenci osmih razredov
izkazujejo slabse naravoslovno znanje od &etrtogolcev, lahko izpostavimo Spanijo, Poljsko
in Norvesko.

Dosezki sodelujocih drzav za osmi razred kazejo, da ima najvisje povprecje v naravoslovju
Singapur. Slovenija je dosegla 6. mesto med sodelujo¢imi drzavami. Od evropskih
ucencev so se pred slovenskimi uc¢enci uvrstili samo finski ucenci.

Za Slovenijo so razveseljivi rezultati o trendih naravoslovja med letoma 1995 in 2011, saj
se kaze v Cetrtem razredu narascanje povpre¢nega naravoslovnega dosezka od leta 1995
dalje. Slovenija je ena redkih drZav, ki od leta 1995 ni zabeleZila nobenega statisti¢no
pomembnega padca. Prav tako Slovenija kaZze velik napredek in nadpovpre¢no znanje
naravoslovja leta 2011 pri populaciji u¢encev osmih razredov (Japelj Pavesi¢ in sod.,
2012).

Raziskava TIMSS 2011 je prav tako pokazala, da ucenci z bolj pozitivnim odnosom do
naravoslovja dosegajo boljse rezultate (Japelj Pavesi¢ in sod., 2012).

2.3.2.2 Znanje naravoslovja 15-letnikov (PISA 2006, 2012)

PISA — Program mednarodne primerjave doseZkov dijakov in dijakinj (The Program for
International Student Assessment) je dolgorocen projekt primerjanja znanja in spretnosti
ucenk in ucencev v drzavah ¢lanicah Organizacije za ekonomsko sodelovanje in razvoj
(OECD) ter drzavah partnericah. Je mednarodna raziskava o bralni, matemati¢ni in
naravoslovni pismenosti in poteka vsako tretje leto. Raziskava je bila v mednarodnem
prostoru prvi¢ izvedena leta 2000. V raziskavo je vklju¢ena vsa populacija
petnajstletnikov, ki so vkljuceni v izobrazevalne ustanove. V Sloveniji so v raziskavo
vkljuceni praviloma dijaki in dijakinje prvega letnika srednjih Sol. Skupaj s Solami
raziskavo PISA v Sloveniji izvaja Pedagoski institut.

Namen raziskave PISA je zajeti podatke o kompetentnosti u¢encev, ki jih potrebujejo za
svoje zivljenje, poklicno in zasebno, ki so pomembne za posameznika in celotno druzbo.
Ta raziskava ni posebej usmerjena na merjenje znanja v okviru Solskih u¢nih nacrtov,
temved izhaja iz Zivljenjskih situacij, ki vkljuujejo naravoslovje in tehnologijo. Ce Zelimo
od posameznika razumevanje posameznih situacij, zahtevamo naslednje kompetence:

1. prepoznavanje naravoslovnih vprasanj (na primer prepoznavanje vsebin, klju¢nih

besed za iskanje naravoslovno znanstvenih informacij, prepoznavanje kljucnih
znacilnosti);
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2. znanstveno razlaganje pojavov (uporaba naravoslovnega znanja v dani situaciji,
znanstveno opisovanje ter pojasnjevanje pojavov in napovedovanje sprememb,
iskanje primernih opisov, razlag, napovedi);

3. uporaba naravoslovnih podatkov in preverjenih dejstev (pojasnjevanje znanstvenih
dokazov, izpeljevanje in posredovanje ugotovitev, prepoznavanje domnev, dokazov
in sklepanj, na podlagi katerih so oblikovane trditve, razmi$ljanje o druzbenih
posledicah vkljuCevanja naravoslovno znanstvenega in tehnoloskega razvoja v
zivljenjske situacije).

Konteksti za raziskavo naravoslovne pismenosti PISA 2006 zajemajo zdravje, naravne
vire, okolje, tveganja ter izzive naravoslovnih znanosti in tehnologije. Na reSevanje
posameznih problemov vplivata znanje naravoslovja in znanje o naravoslovju. Pomemben
je tudi odnos posameznika do naravoslovja, odzivanje na naravoslovno znanstvena
vprasanja. Vsebina nalog v raziskavi PISA izhaja iz razli¢nih situacij, ki so del sveta
ucencev. Poudarek je na osebnih situacijah, povezanih s posameznikom, z druzino in
njegovimi vrstniki, druzbenih situacijah, povezanih s skupnostjo, in na globalnih
situacijah, povezanih z zivljenjem po svetu (PISA, 2006). Prav zaradi tega je usmerjena v
merjenje SirSe naravoslovne pismenosti kot TIMSS, iz Cesar je mogoce povzeti, da je,
kadar zelimo ovrednotiti naravoslovno pismenost prebivalstva, ustrezneje interpretirati
rezultate preizkusov PISA, kot pa uporabiti rezultate raziskave TIMSS (PISA, 2006).

Leta 2006 je Slovenija prvi¢ sodelovala tudi v mednarodni raziskavi PISA, ki je
ugotavljala naravoslovno pismenost petnajstletnikov ter zbrala podatke o odnosu ucencev
in dijakov do naravoslovja, o zavedanju zivljenjskih priloznosti, ki jih obvladovanje
naravoslovnih kompetenc ponuja, in o priloznostih za u¢enje naravoslovja v Soli, doma ter
v drugih okolis¢inah. Izsledki raziskave so pokazali, da so se slovenski petnajstletniki v
naravoslovni pismenosti dobro odrezali, saj so se med vrstniki i1z 57 drzav uvrstili na 12.
mesto.

Straus s sodelavci (2007) navaja, da se je pri slovenskih uéencih, v skladu z naginom
poucevanja, ki prevladuje v naSih Solah, izkazalo, da imajo najmocneje razvito
kompetenco znanstvenega razlaganja pojavov, medtem ko sta SibkejSi ostali dve
raziskovalni kompetenci, to je prepoznavanje naravoslovno-znanstvenih vprasanj in
uporaba naravoslovno-znanstvenih podatkov. Straus $e navaja, da so v veéini drzav z
najboljsimi rezultati ucenci $e zlasti moéni v uporabljanju naravoslovno-znanstvenih
podatkov in preverjenih dejstev.

BoljSe rezultate so slovenski ucenci dosegli v kategoriji znanje naravoslovja kot v
kategoriji znanje o naravoslovnih znanostih. Podobni rezultati so se pojavili tudi v
vzhodnoevropskih drzavah, kjer imajo podobno razvit izobrazevalni sistem, ki poudarja
pridobivanje teoreticnega znanja, manj pa znanstveno delo in misljenje.
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V raziskavi PISA 2006 so staliS¢e do naravoslovja raziskovali na §tirih podro¢jih: interes
za naravoslovje; zaupanje v lastne sposobnosti pri ucenju naravoslovja; podpora
znanstvenemu raziskovanju ter odgovornost za vire in okolje. Sraus s sodelavci (2007)
nam ponudi tudi naslednje podatke: vrednotenje naravoslovja na osebni ravni je drugac¢no
od vrednotenja naravoslovja na splo$ni ravni. Pri vrednotenju naravoslovja na splosni ravni
ve¢ kot 90 % ucencev izraza, da visoko cenijo naravoslovje in verjamejo, da je znanje
naravoslovja pomembno za razumevanje naravnega sveta in da novosti v znanosti in
tehnologiji navadno pripomorejo k izboljSanju zivljenjskih pogojev ljudi. 86 % ucencev
(splosno povprecje je 80 %) meni, da je naravoslovje koristno za druzbo. Pri vrednotenju
naravoslovja na osebni ravni 63 % ucencev (splosno povprecje je 59 %) v Sloveniji meni,
da je naravoslovje zelo pomembno tudi zanje osebno. V Sloveniji 52 % ucencev
naravoslovje zanima, 57 % se pri ucenju naravoslovja zabava, kar je ve¢ kot 10 % pod
splosnim povpre¢jem. Studij naravoslovija po srednji $oli bi v Sloveniji nadaljevalo 22 %
ucéencev, povpre¢je vseh sodelujocih drzav je 31 %. Vlada torej zelo nizek interes u¢encev
za naravoslovje (Sraus s sod., 2007).

Stopnjo naravoslovne pismenosti oznacuje 6 ravni: v prvo se razvrstijo dijaki, ki dosezejo
vsaj 335 tock, v drugo tisti, ki dosezejo vsaj 409 tock (s to ravnjo dosezejo dijaki temeljne
naravoslovne kompetence), v tretjo tisti z vsaj 484 tockami, v Cetrto z vsaj 559 tockami, v
peto z vsaj 633 tockami, najvisjo raven pa doseZejo dijaki z vsaj 708 tockami (Straus in
sod., 2013).

Raziskava PISA 2012 je pokazala, da so slovenski dosezki v naravoslovni pismenosti
glede na prej$njo raziskavo PISA stabilni. V primerjavi z OECD, kjer 82 % dijakov dosega
temeljne naravoslovne kompetence (2. raven) jih v Sloveniji dosega 87 % dijakov.
Najvi§je naravoslovne kompetence (5. oz. 6. raven) v Sloveniji dosega 10 % dijakov, v
drzavah OECD pa 8 % (Straus in sod., 2013).

Raziskava je tudi pokazala, da med dekleti in fanti obstaja statisticno pomembna razlika. V
povprecju so dekleta dosegla 519 tock, fantje pa 510 tock. Je pa razlika po vsebinskem

pomenu majhna v primerjavi z razponom ene ravni na lestvici dosezkov (Sraus in sod.,
2013).

2.3.2.3 Raziskava ROSE

Raziskava ROSE temelji na mednarodnih primerjalnih Studijah. V tej raziskavi so zbirali
informacije o stali§¢ih u¢encev do naravoslovja. Osredotocili so se na razli¢ne vidike, ki bi
lahko pomembno vplivali na motivacijo ucencev in na njihov odnos do naravoslovja in
tehnike v Soli ter v zivljenju na splosno. V Sloveniji je bila raziskava izvedena v letih 2006
in 2007. Vzorec je zajemal ucence, ki so bili v povprecju stari Stirinajst let. Prvi rezultati
raziskav so pokazali upadanje interesa za naravoslovje in tehniko. Na podlagi ugotovitev
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povprecnih vrednosti odgovorov je bilo v raziskavi mo¢ sklepati, da se ucenci v povprecju
ne zelijo uciti vsebin, ki so zajete v predmetnih podrocjih fizike, okoljske vzgoje, kemije in
rastlin. Nadalje tudi ugotavljajo, da se ucenci v Soli ne Zelijo uciti naravoslovja, saj ga
nimajo raje kot drugih predmetov v Soli. Ob analizi rezultatov se je pri vpraSanjih, ki se
nanaSajo na bodo¢i poklic, pokazalo, da se deklice v povprecju ne Zelijo zaposliti v
poklicih, povezanimi s tehniko in tehnologijo. S primerjavo posameznih vprasanj med
drzavami so ugotovili, da u¢ence v nerazvitih drzavah naravoslovne vsebine v povprecju
bolj zanimajo kot ucence v evropskih drzavah. Prav tako so razlike povprecnih vrednosti
odgovorov med decki in deklicami v Sloveniji podobne razlikam ucencev v drugih
evropskih drzavah (Skurjeni in sod., 2008).

2.3.2.4 Matura iz biologije

Z mednarodnimi raziskavami, kot sta TIMSS in PISA, pridobimo veliko podatkov o
znanju slovenskih osnovnos$olcev. Bistveno manj pa imamo podatkov o znanju biologije
pri srednjesolcih. Ti namre¢ razen raziskave PISA niso sodelovali v nobeni mednarodno
primerjalni raziskavi, ki bi ugotavljala znanje biologije slovenskih dijakov in doseganje z
ucnimi nacrti zastavljenih ciljev. Nekaj informacij o znanju biologije nasih srednjeSolcev
predstavljajo dosezki dijakov, ki iz biologije opravljajo maturo.

Ce primerjamo biologijo kot maturitetni predmet s kemijo in fiziko, lahko opazimo trend
upadanja opravljanja sploSne mature iz biologije. Nihanje Stevila kandidatov pri splo$ni
maturi iz biologije v zadnjih letih korelira z nihanjem, ki jo opaZamo za celotno Stevilo
kandidatov pri splo$ni maturi. Zanimivo pa je, da odstotni delez kandidatov, ki opravljajo
sploSno maturo iz biologije, ostaja priblizno enak, okrog 16 %, in se tudi v petletnem
trendu ni dosti spremenil. To kaZe na konstantno populacijo dijakov, ki se odlocajo za
opravljanje maturitetnega izpita iz biologije (Splosna matura, 2014).

Tomazi¢-Majstor (2008) je raziskovala znanje biologije gimnazijcev. Ugotovila je, da je
njihovo znanje po zakljuénem obveznem programu pomanjkljivo, saj je na preizkusu
znanja manj kot polovico moznih to¢k doseglo 83 % dijakov. V povpre¢ju so zbrali samo
35,1 % mozZnih tock. Med moZnimi vzroki za tako slab rezultat navaja transmisijski nacin
poucevanja v srednjih Solah, ki ne namenja dovolj pozornosti in €asa ponavljanju in
utrjevanju snovi. Nadalje Tomazi¢-Majstor (2008) navaja, da le 10 % uciteljev pogosto
individualizira in diferencira pouk z ustreznimi oblikami in metodami dela, kot so
seminarske naloge, skupinsko in laboratorijsko delo.

Prav tako je Tomazi¢-Majstor (2008) v svoji raziskavi povprasala dijake in ucitelje, ali bi
Se sami zeleli opozoriti na kak vidik pouka biologije v obveznem programu splosne
gimnazije. Odgovori so pokazali, da dijaki in ucitelji v najve¢jem delezu izpostavljajo
predvsem preobsezno ucno snov oziroma prenatrpan uc¢ni nacrt in premalo casa,
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namenjenega praktiCnemu delu (vajam, laboratorijskemu in terenskemu delu). Iz
odgovorov je razvidno tudi to, da si dijaki zelijo bolj zanimivega podajanja u¢ne snovi z
uporabo razlicnih u¢nih pripomockov, povezovanja znanja z Zzivljenjskimi problemi in
izkuSnjami. Prav tako si dijaki Zelijo ve¢ izvedeti o zgradbi in delovanju lastnega
organizma, o ekoloskih problemih in genetiki, manj pa o zgradbi in delovanju celice.
Dijaki si Zelijo Se vecje vloge aktivnega ucenja s samostojnim iskanjem podatkov, ve¢ dela
v skupinah, v parih ali individualno, pa tudi ve¢ ponavljanja in utrjevanja uc¢ne snovi.

2.3.3 Naravoslovne kompetence

vwe

nadgrajevati, dopolnjevati in zamenjevati v procesu vseZivljenjskega uéenja. Sorgo (2010)
povzema, da je formalno izobrazevanje, ki naj bi mlademu cloveku omogocilo
enakopravno vkljucevanje v globalizirano druzbo, mu zagotovilo konkurenc¢en vstop na trg
dela ter ga opremilo s spretnostmi, potrebami za vsezivljenjsko ucenje v informatizirani
druzbi (Sorgo, 2010; povz. po Resnick, 2002; Hepp in sod. 2004), razpeto med mnoga
pri¢akovanja, na katera ni vedno enozna¢nega odgovora (Sorgo, 2010; povz. po Kirschner,
Sweller in Klark; Dean in Kuhn, 2006). Gotovo pa je, nadaljuje Sorgo (2010), da
prevladujoce strategije in metode Solskega dela, z uciteljem kot posrednikom in
razlagalcem podatkov, sicer omogoc¢ajo pridobivanje vedenja o predmetih poucevanja ter
procesih in odnosih med njimi, niso pa odgovor na izziv, kako poucevati ljudi, da bi
delovali na ustrezen nacin v situacijah, ki so bile neznane v €asu njihovega izobrazevanja
(povz. po Dean in Kuhn, 2006; Illeris, 2008). Potrebno je uvideti, da je Sola postala
pripravljalnica na nekaj, kar se dogaja zunaj nje.

Kompetence, opredeljene kot kombinacija znanja, spretnosti in odnosov (stalis¢), so
opredeljene v referencnem okvirju Evropskega parlamenta (Uradni list Evropske unije L
394/13), ki je leta 2006 predlagal osem kljuénih kompetenc (Sorgo, 2010):

1. sporazumevanje v materinem jeziku;

sporazumevanje v tujih jezikih;

matemati¢na kompetenca ter osnovne kompetence v naravoslovju (znanosti) in
tehnologiji;

digitalna pismenost;

ucenje ucenja;

socialne in drzavljanske kompetence;

samoiniciativnost in podjetnost ter

kulturna zavest in izrazanje.

wn

N o Ok

Naveden seznam kompetenc, meni Sorgo (2010), ne more biti konéni cilj formalnega
izobrazevanja, temve¢ le njegov minimum, ki naj bi skupaj z znanjem vsakemu
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posamezniku omogocil osebno izpolnitev, dejavno drzavljanstvo, socialno kohezijo in
zaposljivost.

Digitalna pismenost in matemati¢na kompetenca sta najbolj poudarjeni klju¢ni kompetenci
pri biologiji, poleg osnovne kompetence v naravoslovni znanosti in tehnologiji. Za prenos
kljucnih kompetenc v prakticno uporabo pri pouku je potrebno poznati Se genericne
kompetence, ki jih vsak posameznik bolj kot s specifiénim ucenjem, razvija z nac¢inom
dela.

To so:
1. sposobnost zbiranja informacij;

2. sposobnost analize in organizacija informacij;
3. sposobnost interpretacije;

4. sposobnost sinteze sklepov;

5. sposobnost ucenja in reSevanja problemov;
6. prenos teorije v prakso,

7. uporaba matemati¢nih idej in tehnik;

8. prilagajanje novim situacijam;

9. skrb za kakovost;

10. sposobnost samostojnega in timskega dela;
11. organiziranje in nacrtovanje dela;

12. verbalna in pisna komunikacija;

13. medsebojna interakcija;

14. varnost pri delu (povzeto po Sorgo, 2010).

Vsak posamezni predmet razvija Se predmetno specificne kompetence, pri biologiji in
naravoslovju bi to lahko bilo delo z Zivimi organizmi.

Da so vsebine v izobrazevanju pomembne, ni nobenega dvoma. Vendar je Sola Ze zdavnaj
presegla meje, ko bi lahko vkljucevala nove vsebine, ne da bi hkrati opuscala stare,
ugotavlja Sorgo (2010). Razprave o tem, kaj vkljuéiti in kaj izpustiti, pa imajo v ¢asu, ko
so informacije dostopne tako reko¢ v vsakem trenutku, le omejen znacaj.

2.3.4 Nekatere metode in oblike poucevanja naravoslovnih predmetov

V raziskavi Uciteljeva identifikacija konkretnih problemov pri poucevanju naravoslovnih
predmetov (Ferk Savec in sod., 2007) so ugotavljali, kaksne metode in oblike poucevanja
in uCenja naravoslovnih predmetov so v nasih Solah najbolj razsirjene. Ugotovljeno je bilo,
da ucitelji za razlago teorije najveCkrat uporabljajo tablo, sledi uporaba racunalnika in
grafoskopa, medtem ko je uporaba e-table bolj izjema kot pravilo. V okviru
eksperimentalnega pristopa prevladujejo demonstracijski eksperimenti, sledi skupinsko
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delo, manjsi del uciteljev pa pogosto uporablja tudi delo v parih oz. samostojno delo. Prav
tako rezultati raziskave kazejo, da veliko uciteljev pogosto uporablja modele in shematske
predstavitve. Druge metode oz. oblike dela pri vecini sodelujocih uciteljev niso pogosto v
uporabi.

Temelj ucenja za Zivljenje je, da ucenci pridobivajo znanja, oblikujejo staliS¢a in razvijajo
spretnosti. Pouk, ki je osnovan na zgolj eni komponenti, tezko pripomore k razvoju vseh
treh omenjenih elementov ucenja. Prakti¢ni pouk, ¢e je pravilno zasnovan, ucencem
omogoca razumevanje znanja, oblikovanje stali$¢ in razvijanje spretnosti. Tak pouk se
oddaljuje od tradicionalnega, kjer prevladuje predvsem uciteljeva razlaga (Tomazi¢, 2014).

Za naravoslovje je izrednega pomena vkljucevanje aktivnih oblik in metod poucevanja v
sam proces poucevanja. Med nekatere aktivne metode in oblike pouka uvrs¢amo
izkustveno ucenje, prakticno delo, ucenje z raziskovanjem, eksperimentalno delo in
terensko delo.

2.3.4.1 lzkustveno ucenje

IzkuSnja ni tancica, ki bi ¢loveku zakrivila naravo,
ampak je sredstvo neprestanega prodiranja v srce narave.
John Dewey

Marenti¢ Pozarnik (2000) meni, da je vsako u€enje, v najSirSem smislu, izkustveno, saj je
»ucenje vsako progresivnho spreminjanje posameznika na osnovi izkuSenj,« pri tem pa
avtorica opozarja, da so lahko izku$nje zelo raznovrstne — od neposredne vpletenosti,
doZzivljanja z vsemi Cutili in Custvi prek gibanja, igre vlog do opazovanja slik, filmov in
diagramov. Cim visje gremo po lestvici $olskih stopenj, meni Marenti¢ Pozarnik (2011),
tem bolj prevladujejo posredne, simboli¢ne izku$nje in tem manj se zdi pomembna
neposredna, konkretna izkuSnja.

Izkustveno ucenje se je v zadnjem ¢asu po razvitem svetu moc¢no razmahnilo. Pojavilo se
je kot posledica pogledov na pretezno pasivne oz. tradicionalne metode izobraZevanja, a
kljub veliki razseznosti v praksi §e nimamo enotne opredelitve izkustvenega ucenja.

Teoretiki uporabljajo izraz izkustveno ucenje za razlicne pojave. Nekaterim pomeni
izkustveno uéenje predvsem aktivno ucenje v razredu z uporabo strukturnih vaj, za druge
je izkustveno ucenje predvsem skupinsko izobrazevanje za osebnostni razvoj (skupinska
dinamika, T — skupine ...), za nekatere je to akcijsko ucenje, za tretje zopet ucenje na
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osnovi vsakdanjih izkuSenj. Torej je izkustveno ucenje zelo $irok pojem. Zasnovan je na
osnovi zamisli, da je ¢lovek veliko svojih znanj pridobil z Zivljenjskimi in ne le Solskimi
izkuSnjami. Seveda pa k izkuSnjam ne Stejemo le prakse, le konkretnega delovanja, ampak
lahko izkusnje pomenijo reflektirano prakso, ki se soo€i s posameznikovimi prakti¢nimi
teorijami in ki te teorije dopolnjuje, potrjuje ali zavraca (Mijo¢, 1992).

Marenti¢ Pozarnik (1992) navaja, da Walter in Marks opredeljujeta izkustveno ucenje kot
»zaporedje dogodkov z enim ali ve¢ ucnih ciljev, ki terja aktivno vpletenost udeleZzencev
na eni ali vecjih to¢kah zaporedja. To pomeni, da lekcijo predstavimo, ilustriramo in
podpiramo s pomocjo vpletenosti aktivnega sodelovanja udelezencev. Osrednja ideja
izkustvenega ucenja je, da se najbolj u¢imo stvari, ¢e jih sami delamo, ¢e smo dejansko
aktivni (povz. po Walter in Marks, 1981).

Eden najpomembne;jsih teoretikov s tega podrocja, Kolb, navaja Marenti¢ Pozarnik (1992),
opredeljuje izkustveno ucenje kot »vsako ucenje v neposrednem stiku z realnostjo, ki jo
poucuje... Gre za neposredno sre¢anje s pojavom, ne za razmis$ljanje o takem srec¢anju ali o
moznostih, da bi nekaj naredili v resni¢ni situaciji.« Oziroma: »lzkustveno ucenje je
proces, v katerem se ustvarja znanje s pretvorbo — transformacijo izkusnje« ( povz. po
Kolb 1984).

Kolb (prav tam) v nelo¢ljivo celoto poveze:
- konkretno izku$njo (doZivljanje);
- opazovanje (percepcijo);
- spoznavanje (kognicijo) — abstraktno konceptualizacijo;
- ravnanje (akcijo) — aktivno eksperimentiranje.

Izkustveno ucenje torej sloni na drugaénem pojmovanju, kaj je bistvo znanja, ucenja in
poucevanja. Tradicionalen pouk Se vedno pojmuje ucenje kot ustvarjanje gotovih znanj,
navad in spretnosti. Izkustveno ucenje pa tak$no pojmovanje pouka zanika, saj mora biti
poucevanje zasnovano tako, da ta proces ucencem pomaga priklicati v zavest obstojece
pojmovanje, izkusnje, ideje, jih sooCi z znanstvenimi pojmi in idejami, ob tem morajo
svoja pojmovanja rekonstruirati oz. integrirati. IzkuSenjsko ucenje pomeni ucenje z
delovanjem (Marenti¢ Pozarnik, 1992).

Sodobni pristopi k poucevanju biologije torej temeljijo na izkuSenjskem ucenju in
aktivnem sodelovanju ucencev in dijakov v vseh fazah pouka. Potrebno je dijakom in

ucencem dati priloznost razmisljanja ter preseci okvirje klasi¢nega nacina poucevanja.

2.3.4.2 Prakti¢ni pouk
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Z aktivnimi metodami poucevanja postavljamo v osredje ucenca, ki je v vlogi
usmerjevalca in moderatorja une ure. Z novimi pristopi, metodami in oblikami dela pri
ucencih razvijamo doloCene naravoslovne spretnosti in ve$¢ine, kot so Sistemati¢no
opazovanje, primerjanje, razvrScanje, izvajanje eksperimentalnih tehnik, nacrtovanje in
izvajanje raziskav in druge (Tomazic, 2014).

Prakti¢ni pouk predstavlja kakr$no koli prakticno dejavnost ucencev, ki je vkljucena v
pouk naravoslovja. Velikokrat prakti¢ni pouk poteka v bioloskih ucilnicah ali v Solskih
laboratorijih, pri ¢emer uporabljajo razli¢no laboratorijsko opremo.

Prakti¢no delo je Ze kar nekaj ¢asa vkljuceno v pouk naravoslovja in biologije in ima velik
potencial kot u¢inkovito okolje za ucenje naravoslovja, saj je pri poleg ucenja vsebin zelo
pomemben tudi sam proces. Prakti¢no delo u¢encu omogoca neposreden stik z materialom
ali s podatki, pridobljenimi iz le-tega, na nacin, da uporabijo orodja, razli¢ne tehnike
zbiranja podatkov, modele in znanstvene teorije. Lahko poteka v ucilnici, laboratoriju, v
naravi, na terenu.

Tomazi¢ (2014) navaja, da prakti¢no delo ne pomeni vedno, da uenci samostojno resujejo
problem. Vecina dejavnosti od ucencev zahteva le manipulacijo z orodji in upoStevanje
tocno dolocenih navodil za izvedbo prakticne vaje. Ucenci so pri takem delu le malo
miselno dejavni in izkoristek takega pouka je nizek. Nasprotje tradicionalnemu
prakticnemu delu je na€in pouevanja, ki bi ga lahko imenovali z ve¢ razlicnimi izrazi:
ucenje z odkrivanjem, raziskovalno ucenje ali znanstveno poizvedovanje. Tak pouk
prenasa del ali celoto dejavnosti od ucitelja na ucenca. Odvisno od potreb, ucitelj predvidi
razli¢ne oblike in metode dela, s katerimi uresnicuje vsebinske cilje ter razvija in gradi
naravoslovne postopke in spretnosti ter staliS¢a. Tak pouk se oddaljuje od klasicnega —
tradicionalnega pouka, ki temelji predvsem na uciteljevi razlagi.

Da je ucinek dejavnosti prakti¢nega dela pozitiven, je nujno, da je prakti¢no delo natan¢no
strukturirano s postavljenimi jasnimi cilji, upostevajo¢ predznanje in sposobnosti u¢encev.
Ob pregledu ucnih nacrtov za naravoslovje in biologijo v osnovni $oli ter uénega nacrta
biologije v splosnih gimnazijah ugotovimo, da so poleg vsebinskih ciljev zapisane tudi
zahteve glede obsega prakti¢nega pouka. Ob tem se hitro postavijo vprasanja, ali SO morda
ucni nacrti preobsezni in ali je v njih zapisanih preve¢ ciljev? Ali lahko predelajo vse
zastavljene cilje in hkrati izvajajo prakticno delo? Ob takSnem razmiSljanju bi prakticno
delo hitro utonilo v pozabo. Vsebinski cilji v uénem nacrtu ucitelja zgolj usmerjajo, kako
jih bo ucitelj obravnaval, pa je odvisno predvsem od njega samega.

V Stevilnih drzavah je prakticno delo sestavni del poucevanja naravoslovja in zanj se

namenja veliko Casa in denarja, zato je pomembno, da so njegovi cilji jasno postavljeni.
1963 je Kerr opravil pomembno raziskavo v Angliji in Walesu, v kateri je identificiral
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deset ciljev prakti¢nega dela in v vseh nadaljnjih tovrstnih raziskavah se cilji prakticnega
dela v veliki meri skladajo s cilji, ki jih je predlagal Kerr (Abrahams, 2010).

Seveda se je v letih, od kar je bila narejena Kerrova raziskava, v izobrazevalnem sistemu
marsikaj spremenilo. V Sestdesetih letih so se zaceli uveljavljati novi pristopi, med
katerimi je bila tudi uporaba prakticnega dela. Z njim so se zacele razvijati metode
razmisljanja pri naravoslovju in ucencem se je omogocilo, da znanje usvajajo skozi
raziskovanje. Poleg tega je prakti¢no delo sluzilo kot sredstvo za razvijanje spretnosti
prenosnih procesov, kot sta opazovanje in interpretacija. Po evolucijskem modelu, ki so ga
razvili Johnson, Monk in Swan (1998), so te spremembe kot tudi spremembe v uciteljevih
pogojih dela pomembne zato, ker so privedle do sprememb v uciteljski praksi in uciteljevih
pogledih. Ce ta model velja, potem lahko prihodnje spremembe v na¢inu poudevanja oz.
ocenjevanja naravoslovja potencialno vplivajo na vlogo, ki jo wucitelji pripisujejo
prakticnemu delu in posledi¢no na njegovo uporabo. Uvedba nacionalnega kurikuluma, v
katerem je naravoslovje postalo »glavni« predmet, je pomenilo, da so bili ucitelji prisiljeni
poucevati naravoslovje na vseh visjih osnovnih in srednjih stopnjah izobrazevanja (starost
11-16 let). Mogoca posledica tega je, da se sedaj ucitelji bolj trudijo, da pri ucencih
ohranjajo interes za naravoslovne predmete, ki ga je vecina pred uvedbo naravoslovja kot
glavnega predmeta opustila po 3. stopnji po Kerru (po 14. letu). Torej lahko sklepamo, da
ucitelji v vecji meri vidijo potencialni ucinek prakticnega dela ve¢ji, kot pa so ga takrat, ko
naravoslovje Se ni bilo eden od glavnih predmetov, kar bi lahko pripisali evolucijskim
pritiskom, ki jih je ta uvedba ustvarila v u¢nem okolju, v katerem ucitelji delujejo
(Abrahams, 2010).

Ucenci na podlagi lastnih izkuSenj iz preteklega ucenja v Soli ali doma oblikujejo dolocene
predstave o naravnih pojavih. Znanje, ki ga ucenci pridobijo v formalnem izobraZevanju,
povezejo z izkuSnjami, ki so jih pridobili v neformalnem izobraZevanju. Velikokrat se
izkaze, da se njihove predstave razlikujejo od dejanskih, znanstvenih (Tomazi¢, 2014,
povz. v Driver in sod., 1994). Zato je pomembno, da ucitelj sproti preverja ucenceve
predstave ze pred obravnavo nove ucne snovi. Uciteljeva naloga je, da te predstave
prepozna in jih zna pri uc¢encih tudi odpravljati.

Predvsem angleske raziskave so pokazale, da so ucenci vedno bolj odtujeni od naravnega
sveta. Izkusnje, ki jih pridobijo, so predvsem posredne narave (televizija, revije, igrice).
Neposrednih izkuSenj v naravi skoraj ne pridobijo ve¢. Tiste redke neposredne izkusnje, ki
jih Se pridobijo, pa jim omogodijo starSi. UCenci navajajo, da Sole skoraj nimajo vpliva na
pridobivanje neposrednih izkusenj v naravi. Na opazovanje lahko gledamo kot na spretnost
ali kot na nacin znanstvenega raziskovanja. Znanstveno opazovanje je v nasprotju z
naklju¢nim opazovanjem sistemati¢no. Podatki, ki jih dobimo na podlagi sistematicnega
opazovanja, so predvsem kvalitativni oziroma opisni. Sistematicno opazovanje je ve¢ kot
»le gledanje«, saj vkljuCuje tudi opisovanje, sprasevanje, predvidevanje, preverjanje in
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razlago. Na kakovost opazovanja vplivata predvsem predhodno znanje in jezikovno
znanje. Opazovanje je tako osnovna spretnost v naravoslovju in kompleksna dejavnost, ki
vkljucuje visje spoznavne procese. UCence je zato pri pouku potrebno nauciti natanénega
opazovanja in zapisovanja podatkov. Ce uéenci risejo skice natanéno, pomeni, da morajo
objekte tudi natan¢no opazovati (Tomazic, 2014).

2.3.4.3 Ucenje z raziskovanjem

V tuji literaturi zasledimo za uéenje z raziskovanjem izraze, kot so npr.: Inquiry-Learning
ali Inquiry-Based Learning, Learning through Discovery in druge.

Ucenje z raziskovanjem izhaja iz predpostavke, da morajo ucenci pri pouku naravoslovnih
vsebin:
1. razvijati sposobnosti za »izvajanje« naravoslovnega raziskovanja;
pridobivati razumevanje »o« naravoslovnem raziskovanju in
3. razvijati globje razumevanje naravoslovnih vsebin z naravoslovnim
raziskovanjem (Tomazi¢, 2014).

N

Tomazi¢ (2014) navaja, da raziskovalno ucenje oziroma ucenje z odkrivanjem ni le
postopek, kjer ucenci na podlagi eksperimenta pridobijo dolo¢ena znanja in spretnosti.
Zelo pomembno je, kako je tak pouk zasnovan. Vecina eksperimentov, ki se izvajajo v
Solah, so le ponazoritev teoreti€ne obravnave u¢ne snovi oziroma dokazovanje resni¢nosti
povedanega. Dejavnost ucencev je pri tem pouku nizka. Vec€ino dela namre¢ opravi ucitel;.
Tudi miselna dejavnost ucencev je pri takem pouku nizka. Ucenci ne sodelujejo pri
postavljanju raziskovalnega vprasanja, oblikovanju hipotez, doloCevanju spremenljivk,
nacrtovanju poskusa, izvedbi in analizi poskusa. Vecinoma je pomemben le rezultat, ki
pomeni dokaz povedanega.

Ucenje z raziskovanjem zahteva od ucitelja, da razvije postopke, ki omogoc€ajo ucencem
ucenje na konkretnih (avtenti¢nih) problemih, in hkrati delo prilagodi na nacin, kot ga
imajo znanstveniki. Eden takih pristopov je S5E-model ucenja (Tomazi¢, 2014, povz. po
Liewellyn, 2005).
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Preglednica 1: Potek pouka po 5E — modelu (Tomazi¢ 2014, povzeto po: Liewellyn, 2005)

Table 1: Lessons according to 5E — model

Potek pouka po
5E — modelu

Navodilo za delo

V skladu s 5E - modelom

V neskladju s 5E - modelom

Spodbuda interesa
(Engage)

Ucence vpraSamo, kaj ze vedo o
obravnavani snovi, zakaj se je nekaj
zgodilo, tako da u¢enec pokaze interes za
obravnavano snov.

Vztrajamo le pri pravilnih odgovorih na
zastavljeno vprasanje in ne dopuséamo,
da ucenec ponudi drugac¢en odgovor, kot
ga pric¢akujemo.

Uc€enec razmislja svobodno, vendar v
okviru nekega problema.

Ucencu dovolimo, da drugi zanj opravijo

Ucenec napove, kaj priakuje od delo, drugi postavljajo  hipoteze,
poskusa. nacrtujejo poskuse...
Raziskovanje Oblikuje  hipotezo —  pri¢akovane Ucenec opazuje, kaj drugi delajo.
(Explore) rezultate.
Ucenec preveri, ali hipoteze (priakovani  Rezultatov svojega dela ne deli z
rezultati) drzijo. drugimi.
O svojih dosezkih se pogovarja z Med delom razmislja o drugih stvareh.
drugimi uéenci.
Ucenec ponuja mozne resitve in . - .
. .. Ponuja odgovore, ki niso povezani z
odgovarja na vprasSanja. : T
. R . njegovimi prej$njimi izkusnjami.
. Ucenec je kriti¢en do mnenj soSolcev. . . . .
Razlaganje e D . Ponuja odgovore, ki z danim primerom
. Poslusa uciteljevo razlago in jo umesca v . .
(Explain) niso povezani.

eksperimentalno delo.
Pri razlagi uporabi
eksperimentalnega dela.

rezultate

Sprejema razlage drugih in ne izraza
kriticnosti.

Spopolnjevanje

Znanje, izkusnje, prenasa na nove, a

Pri uri deluje, kot da je brez cilja.
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(Elaborate) podobne primere. Ignorira predhodne informacije.
Informacije o preteklih  problemih  Oblikuje zakljucke, ki niso povezani z
uporablja za oblikovanje vprasanj, rezultati eksperimentalnega dela.
predlaga resitve, se odloCa in nacrtuje
poskuse.

Iz dokazov, rezultatov oblikuje jasne in
razumne zakljucke.

Zapisuje opazovanja in jih razlaga.
Preveri, ali drugi sledijo problemu.

Vrednoti svoje dosezke.
Postavlja  vprasanja, ki  ponujajo

nadaljnje raziskovalno (eksperimentalno) Oblikuje zakljucke kar tako

delo. . . .
. G . Ponuja samo odgovore z da ali ne in
Vrednotenje Z razlaganji izraZa  razumevanje s o .
pove definicije, ki si jih je zapomnil.
(Evaluate) problema.

Ne uspe razloziti problema z uporabo

N Sanj d j b .. .
a vprasamja -odgovafja  z - uporabo svojih besed (besedisca).

raziskovalnih rezultatov, dokazov in
predhodnih  razlag (utemeljuje in
primerja).

2.3.4.4 Eksperimentalno delo

Ucenci tudi pri eksperimentalnem delu pridobijo predvsem izkusSnje. Prve izkusnje, ki
temeljijo predvsem na opazovanju ter razvr$€anju in urejanju, so dobro izhodiS¢e za
raziskovanje. Prav tako imajo pri prakticnem delu moznost neposrednega opazovanja.
Usmerjanje u¢encev v natancno opazovanje in sporocanje njihovih opazanj daje ucitelju
informacijo o predstavah ucencev. Pri praktiénem delu pridobijo tudi osnovne spretnosti
(izbira in upravljanje z laboratorijsko opremo, risanje grafov in skic, merjenje).
Raziskovanje bi lahko opredelili kot najviSjo obliko praktiénega dela pri pouku
naravoslovja. Ko u€enci pridobijo prve izkusnje na podlagi opazovanja, diskusije in lastnih
predstav, se jim zacnejo porajati vprasanja in zelja po raziskovanju. Raziskovanje spodbudi
ucence, da zacnejo razmisljati, naCrtovati, izvajati in razlagati (Tomazic, 2014, povz. po
Ross in sod., 2009).

Zapisanih splosnih ciljev v u¢nih nacrtih za naravoslovje v osnovni Soli ni mogoce doseci,
¢e pouk ne vkljucuje eksperimentalno raziskovalnega dela. Le-ta temelji na problemskem
pristopu in vkljucuje primere in probleme, ki so uc¢encem blizu.

Pri eksperimentalnem delu je pomembno, da u¢encem omogocimo samostojno opazovanje,

med Kkaterim ucenci pridobijo neposredne izkus$nje. Kasneje lahko ucitelj pomaga z
usmerjanjem in svetovanjem, ¢emur pravimo vodeno opazovanje.
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Razvoj naravoslovja temelji na eksperimentu, pri ¢emer je eksperiment vir podatkov, na
podlagi katerih lahko prepoznamo vzorce in izpeljemo pravila, zakonitosti in teorije. Z
eksperimenti potrdimo teoreticne hipoteze. V ucnem procesu pa je eksperiment tudi
vizualizacijsko sredstvo, ki olajsa razhajanja med teoreticnimi pojmi in zaznavami ucenca.
Sam eksperiment pa tudi pomembno prispeva k spodbujanju radovednosti ucencev in
motiviranju za ucenje.

Eksperimentalno delo mora biti dobro nacrtovano in ustrezno izvedeno. Le takrat, navaja
Skvaréeva (v Moravec, 2014), lahko pri u¢encih dosegamo in spodbujamo:

- lazje razumevanje in ucenje naravoslovnih konceptov;

- osebna izkustva, ki pripomorejo k boljSemu zapomnjenju pojmov;

- pridobivanje obcCutka za naravoslovne pojave in poglabljanje razumevanja

procesov v naravi;

- navajanje na opazovanje, obdelavo in predstavitev opazanj in podatkov;

- vrednotenje rezultatov, oblikovanje posplositev in modelov;

- razvijanje spretnosti samostojnega nacrtovanja in oblikovanja eksperimenta;

- pridobivanje izkuSenj pri zasnovi in vodenju raziskave;

- razvijanje in spodbujanja raziskovalne kulture;

- ucenje eksperimentalnih tehnik in metod;

- urjenje ro¢nih spretnosti, navajanje na sistemati¢nost in natancnost;

- navajanje na upoStevanje navodil in varnostnih ukrepov;

- razvijanje kriticnega miSljenja in ustvarjalnosti;

- urjenje spretnosti komuniciranja in sodelovalnega dela;

- spodbujanje radovednosti in motivacije za naravoslovje.

Pomembno je ciljno nacrtovanje eksperimenta. Tukaj mislimo predvsem na izbor
poskusov. Na zacetku u¢ne ure ucitelj u¢encem jasno predstavi cilje eksperimentalne vaje.
Ucenci morajo vedeti in razumeti, zakaj izvajajo posamezno eksperimentalno vajo, kaj se
bodo pri tem naucili in kako bodo ta znanja izkazali.

Po izvedbi eksperimentalne vaje je pomembna evalvacija. UcCitelj se mora zavedati, da je
eksperimentalno delo za u€ence lahko zelo motivirajoce, ¢e le rezultati niso vnaprej znani.

Med vzroki, zakaj pri pouku tako malo eksperimentirajo, ucitelji velikokrat navajajo
pomanjkanje materialnih sredstev, neustrezne razmere za izvajanje, pomanjkanje Casa. Z
uvajanjem mikroeksperimentiranja, ki temelji na uporabi majhnih koli¢in kemikalij in
enostavnih in poceni pripomockov, lahko u¢encem omogocCimo poceni, kakovostno in
varno izvajanje eksperimentalnega dela. Z razvojem informacijsko-komunikacijske
tehnologije pa nam je omogoceno, da prikazemo uencem z uporabo racunalnika posnetke
poskusov, Ki jih sicer zaradi uporabe dragih ali nevarnih kemikalij, nevarne ali dolgotrajne
izvedbe ne izvajamo pri pouku. Prednost je tudi v tem, da si lahko poskus veckrat
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ogledamo in se osredoto¢imo na kljucni del poskusa, ki se sicer pri izvedbi »v zivo« tako
hitro zgodi, da vecina ucencev tega ne opazi (Skvar¢, v Moravec, 2014).

Nadalje navaja SkvarCeva (v Moravec, 2014), da je, ¢e zelimo pri uCencih razvijati razlicne
spretnosti in dosegati ¢im vec razlicnih ciljev, dobro kombinirati razlicne oblike
eksperimentalnega dela, na primer uditeljeva demonstracija (pri tem naj imajo ucenci
ustrezne naloge, kot so zapisovanje, reSevanje nalog, ki se nanasajo na eksperiment...),
samostojno in skupinsko eksperimentiranje. Skupinsko eksperimentiranje veliko
pripomore k osebnostni rasti uencev, navajanje na medsebojno delitev dela in pomoci,
upostevanje idej in mnenj drugih sosSolcev (strpnost) in drugo. Prav tako se urijo v
komunikaciji, razvijajo vodstvene sposobnosti in se vzgajajo za delo v raziskovalnih
skupinah.

2.3.4.5 Terensko delo

Terensko delo je ena izmed pomembnih aktivnih metod dela v biologiji in naravoslovju.
Ucenci se ob terenskem delu v naravi urijo v opazovanju, razvrs¢anju, postavljanju hipotez
in raziskovalnih vpraSanj, zbiranju podatkov, analiziranju, poro€anju, uporabi razli¢nih
pripomockov za delo na terenu in drugem.

Slavi¢ Kumer (v Moravec, 2014) navaja naslednje prednosti terenskega dela:

- Ucencem omogoca zgradnjo celostnega znanja, povezovanje znanja med razli¢nimi
koncepti in s tem poglabljanje razumevanja o povezanosti biotskih in abiotskih
dejavnikov v okolju.

Ucenci spoznavajo okolje, v katerem Zivijo, se sreCujejo z razlicnimi realnimi
okoljskimi vprasanji, ki zadevajo skupnost, v kateri Zivijo, ter tako spoznanja na
lokalni ravni prenasajo na globalno raven.

- Omogoca diferenciacijo in individualizacijo pouka. Ucencem lahko ponudimo
razli¢ne naloge in zadolZitve glede na sposobnosti, zaznavne in ucne stile.

- Poveca motivacijo ucencev. Motivacija za ucenje najveCkrat odlo¢a o ucni
dejavnosti ucencev, ta pa o uspehu ali neuspehu ucne ure.

- Ker so ucenci dejavni, je pridobivanje znanj in spretnosti u¢inkovitejse, pridobljeno
znanje in spretnosti pa trajnejSe. Ucenci razvijajo, utrjujejo, preverjajo spretnosti
opazovanja, raziskovanja, komuniciranja, reSevanja problemov in odlo¢anja.

- Ucenci razvijajo spretnosti timskega dela, razvijajo odgovornost za lastne dosezke
in zdravje, oblikujejo staliS¢a in vrednote.

- Ucitelji lahko ob terenskem delu z ucenci vzpostavljajo partnerski odnos, izboljSajo
komunikacijo v razredu, dosezejo boljSe razumevanje pri ucencih, sodelujejo z
razli¢nimi strokovnjaki zunaj Sole in profesionalno rastejo.
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Terensko delo lahko izvajamo v obliki ekskurzij, naravoslovnih taborov, obiski zivalskih
in botani¢nih vrtov, kmetij, z raziskovanjem Solskih okolij in podobno. Pri nacrtovanju
moramo predvidevati tudi, ali bomo oziroma kako bomo izvedli posamezne dejavnosti v
slabem vremenu. Prav tako predvidimo Stevilo spremljevalcev, pri cemer upostevamo
Pravilnik o normativih in standardih za izvajanje programa osnovne $ole (Uradni list RS,
§t. 16/07 — uradno precisceno besedilo, 36/08, 58/09, 64/09 — popr. in 65/09 — popr.). Ne
smemo pa tudi pozabiti na pomemben del terenskega dela, to je preverjanje pricakovanih
dosezkov, refleksijo in evalvacijo, s katerimi preverimo, ali Smo dosegli zastavljene cilje.

2.3.4.6 Vrednotenje dela ucencev pri razli¢nih oblikah prakti¢nega pouka

Ucitelj naj bi za pridobitev vsaj ene ocene ocenil tudi praktino delo ucencev (z
ocenjevanjem ucencevega dela; npr. ocenjevanje izkazanih ve$€in in rezultatov pri
eksperimentalnem delu, terenskem delu).

Postavljanje kriterijev za ocenjevanje prakti¢nega dela je v vecini primerov dokaj tezko,
saj je nemalokrat treba kriterije prilagajati vrsti prakti¢nega dela in vsebinam (Tomazic,
2014).

Ucitelj lahko vrednoti prakticno delo na ve¢ nac¢inov. Eden bi lahko bil primer vrednotenja
risanja skic opazovanih objektov ali shem poskusov ali pa vrednotenje ucnih listov ali

dnevnika v sklopu raziskovalnega pouka.

Preglednica 2: Primer opisnih kriterijev za vrednotenje risanja skic opazovanih objektov ali shem poskusov
(Tomazic, 2014)

Table 2: An example of descriptive criteria for evalvation of drawing sketches of observed objects or
experiment schemes

Tocke

Podrocje ocenjevanja: : i
odrocje ocenjevanj Ni razvidno/

RISANJE SKIC . Pomanjkljivo Zadovoljivo Zelo dobro
nezadovoljivo

Naslov skice jasen, smiseln in

dobro viden 1 2 3 4
Skica je risana z oSiljenim
svinénikom in ni pobarvana 1 2 3 4
Linije so enotne in jasne.
Skica je minimalno sencéena. 1 2 3 4
Merllvo je narisano in pravilno 1 ) 3 4
oznaceno.

Posamezni deli so oznaeni s
¢rtami in jasno izhajajo iz

N 3
oznacene strukture. Crte oznake 1 2 4
se ne krizajo.
Besede so napisane vodoravno
in ne sledijo kotu posamezne
J P 1 2 3 4

érte.
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Oznacene so vse strukture. 1 2 3 4
Poimenovanje  struktur  je
pravilno. 1 2 3 4

Skupni sestevek

Tomazi¢ (2014) se poudarja, da morajo biti ufenci s kriteriji in opisniki vnaprej
seznanjeni. Naloga ucitelja pred ocenjevanjem je, da pri ucencih razvija in preverja pravila
risanja skic/shem in jim poda kakovostno povratno informacijo. Ko ucitelj ugotovi, da
vecina ucencev dosega dogovorjena pravila o risanju skic, jih lahko ocenjuje. U¢itelj lahko
ocenjuje vse ali le nekatere kriterije — odvisno od opazovanega objekta. Za vsako stopnjo
(tocko) mora ucitelj zapisati oziroma opredeliti opis dosezka (opisnike).

Preglednica 3: Primer opisnih kriterijev za vrednotenje u¢nih listov ali dnevnika v sklopu raziskovalnega
pouka (Tomazic, 2014)

Table 3: An example of descriptive criteria for evaluation of worksheets or of a daybook in research lessons

- . . Ocena
Podrocje ocenjevanja:

Ni razvidno/

UCNI LIST -
nezadovoljivo

Pomanijkljivo Zadovoljivo Zelo dobro

Naért  dejavnosti je  jasen,

sistemati¢en in primerljiv

(raziskovalno vprasanje, hipoteza, 1 2 3 4
nacrt izvedbe dejavnosti).

Ugotovitve in  zakljucki so

napisani jasno in jedrnato ter se

navezujejo  na  raziskovalno 1 2 3 4
vprasanje.

Skice v ucnih listih so natan¢ne in
pravilno oznaCene (posamezni 1 3
elementi in merilo)

Odgovori na vpraSanja  so
pravilni. 1 2 3 4

Ucenec kritiéno presodi svoje
delo in ugotovitve ter predlaga
izboljsave.

Skupni sestevek
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Ce se ugitelj odlo¢i, da bo med Solskim letom vedkrat potekalo ocenjevanje praktiénega
dela, v kar so zajeta ob vsebinskih tudi procesna znanja, ze v letni pripravi opredeli opisne
kriterije za ocenjevanje in z njimi seznani ucence ob zacetku Solskega leta. Natan¢no
razdelane Kkriterije z opisniki za preverjanje in za ocenjevanje znanja, prilagojene
specificnim dejavnostim ucencev, pa ucitelj opredeli sproti v pripravi na pouk. Pred
izvedbo ucence s tem seznani, saj jim s tem poda informacijo, kakSne so znacilnosti
dobrega izdelka oziroma dobrega rezultata (Skvar¢, v Moravec, 2014).

Preglednica 4: Primer kriterijev in opisnikov za vrednotenje eksperimentalnega dela (Skvar¢, v Moravec,

2014)

Table 4: An example of descriptive criteria for evaluation of experimental work

A Opisniki
Kriterij -
Popolno Zadovoljivo Neustrezno
Idejni nacrt raziskave je Predlagani poskusi so
izviren in  ustrezen; S . neustrezni ali
. .. Izvedbeni nadrt dela je . .
y . izvedba predlaganih . . neizvedljivi (glede na
Nacrtovanje poteka . nenatancen ali nejasen. . .
. L poskusov oziroma . zastavljeno  hipotezo).
raziskave in izvedbe . . . Predlagani N . .
dejavnosti natan¢no . Nacrtovanje je tako
poskusov . . poskus/poskusi S0 L
nacrtovana (izbor A o pomanjkljivo, da ne
. . smiselni in izvedljivi. g .
pripomockov, potek omogoca uspesne
dela itd). izvedbe.
Idejni nacrt raziskave je
izviren in  ustrezen; . ) y :
. .. Ze pri nacrtovanju
izvedba predlaganih . . ..
. . . poskusov je mnatancno Ne loci med
Opredelitev in kontrola poskusov oziroma . . . . .
- . . y opredelil konstante in spremenljivkami in
spremenljivk dejavnosti natan¢no " . . .
" . spremenljivke in to pri konstantami.
nacrtovana (izbor . S "
. . izvedbi tudi uposteval.
pripomockov, potek
dela itd.).
Ucenec je zelo natancno  Opazil je najbolj Opazil je le nekatere
Spretnost opazovanja in  opazoval (tudi manj bistvene  spremembe. spremembe, pri Cemer
opisovanja opazanj ocitne spremembe Zapis je  vsebinsko ni lo¢il, kateri so
oziroma elemente) ter pravilen, a ni dovolj bistveni elementi
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sistemati¢no in sproti
zapisoval opazanja.
Zapis opazanj je urejen
in natancen.

natancen, je pomanjkljiv
ali neurejen.

opazovanja. Zapis
opazanj je pomanjkljiv
(ali celo napacen) in
neurejen, kar kaze na
povrsno in nedosledno

opazovanje in
zapisovanje. Pri
opazovanju  potrebuje
vodenje.

Spretnost pri izvajanju
poskusov

Pri rokovanju z
laboratorijskimi
pripomocki je zelo
spreten. Poskus je
izvedel natan¢no in
sistemati¢no.

Pravilno je uporabil
laboratorijske
pripomocke. Pri
izvajanju je nekoliko
nesistemati¢en ali
nenatancen. Morebitne
napake je sproti
popravil.

Poskuse je izvedel zelo
povrsno. OpaZene so
bile nepravilnosti  pri
upravljanju z
laboratorijskimi
pripomocki. Poskusa ni
uspes$no izvedel zaradi
nenatancnega branja in
nerazumevanja navodil
za delo.

nadaljevanje Preglednice 5: Primer kriterijev in opisnikov za vrednotenje eksperimentalnega dela (Skvarg, v

Moravec, 2014)

Pri oblikovanju . . .
C ey . Pri oblikovanju
zakljucka je uposteval . y
. . zakljucka je uposteval le L .
Sposobnost povezovanja vsa eksperimentalna del opazani o Nepravilno je sklepal in
eksperimentalnih opazanja in rezultate. P J. . . . interpretiral rezultate ali
S o .. . rezultatov. Zakljucek je . .
rezultatov s teorijo in Zaklju¢ki so jasni in . ) . sploh  ni  oblikoval
. . . o smiseln in vsebinsko .
oblikovanje zaklju¢ka dobro utemeljeni; zelo zakljuckov.
. ustrezen, vendar
dobro sklepa in - .
- pomanjkljivo utemeljen.
posplosuje.
V glavnem je poskrbel Pri delu je
za varnost in uporabljal nediscipliniran in se
Ustrezno in dosledno zas¢itna sredstva, neodgovorno obnasa (ne
Upostevanje poskrbi za varnost pri vendar ga je treba wuposteva navodil za
laboratorijskega reda delu in v celoti uposteva opozarjati na ustrezno varno delo, ne nosi
laboratorijski red. obnasanje in nedosledno  zascitnih sredstev,
upostevanje neustrezno uporablja
laboratorijskega reda. gorilnik itd.)

Prispevek posameznika
k delu skupine

Zelo dejavno se
vkljucuje v delo
skupine; sodeluje pri
organizaciji dela;
sprejema in odgovorno
opravlja zahtevnejse
naloge.

Vkljuuje se v delo
skupine, a prevzema le
manj zahtevna dela.

Ni pripravljen na
sodelovanje v skupini
ali celo moti ostale
¢lane pri delu. Njegov
prispevek je minimalen.
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Vecino znanj,

pojasnjuje Skvar¢eva (v Moravec,

2014),

ki jih razvijamo pri

eksperimentalnem delu, lahko preverjamo in ocenjujemo na podlagi:

- pisnih izdelkov — izpolnjenih uénih listov ali oddanih poro¢il po opravljeni
prakticni vaji (eksperimentalno, laboratorijsko, terensko delo);
- vKlju¢evanj vpraSanj in nalog, ki se nana$ajo na eksperimentalno delo, pri ustnem
ali pisnem ocenjevanju znanja;
- predstavitve ali zagovora raziskave oziroma eksperimentalne vaje, kjer ima ucitelj
moznost z dodatnimi vprasanji preveriti razumevanje in doseganje posameznih
znanj. Problem je velika poraba Casa, zato se ta moznost izrablja v primeru
raziskav, projektnega dela in manj v primeru posameznih eksperimentalnih vaj;
- neposrednega opazovanja ucencev ob izvajanju poskusov.

Preglednica 6: Primer kriterijev z opisniki in izvedbo terenskega dela (Slavi¢ Kumar, v Moravec, 2014)

Table 5: An example of descriptive criteria for evaluation of fieldwork

N Opisniki
Kriter] 3 tocke 2 tocki I tocka
Samostojno izbere  Uporabi preproste  Pri uporabi preprostih
ustrezne  dolocevalne dolocevalne kljuce. dolocevalnih kljucev
kljuce. Pravilno razvrsti Pravilno razvrsti vecino obcasno potrebuje
Uporaba slikovnih  najbolj zastopane najbolj zastopanih  pomog. Pravilno razvrsti
dolo¢evalnih kljucev rastline v SirSe  rastlin v Sirse  le nekaj najbolj
sistematske kategorije, sistematske kategorije. zastopanih rastlin v §ire
je natanéen in sistematske kategorije.
sistematiCen.
Opazovanje O.pazujew natan¢no in Opazuje natancno. Opazi le ocitno.
sistematicno.
Ustrezno zbere in uredi Ustrezno zbere in uredi Pomanjkljivo zbere
podatke o vrstah in podatke o wvrstah in podatke o wvrstah in
Stevilénosti rastlin ter Stevilénosti rastlin ter Stevilnosti rastlin ter
Zbiranje in urejanje abiotskih dejavnikih. abiotskih dejavnikih. abiotskih dejavnikih.
podatkov Podatke predstavi Podatke predstavi Predstavitev podatkov je
smiselno, izvirno. razumljivo. nesistematicna.
Poda natan¢no poro¢ilo Poda poro¢ilo o poteku Poda krajse porocilo o
o0 poteku dela. dela. poteku dela.
Pri oblikovanju Izpelje le Pri oblikovanju
zakljuckov smiselno najpomembnejse zakljuckov ~ potrebuje

Oblikovanje zakljuckov

izhaja iz ugotovitev in
jih poveze z znanjem o
rastlinah in z vplivom

zakljucke in jih redko
poveze z znanjem O
rastlinah in z vplivom

pomo¢ in jih ne poveze
z znanjem o rastlinah in
z  vplivom  nezivih
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nezivih dejavnikov na nezivih dejavnikov na dejavnikov na  rast
rast rastlin. rast rastlin. rastlin.

Drugo...
(nacrtujemo glede na cilje)

Glede na cilje izberemo podroc¢je preverjanja: nacrtovanje in izvedba terenskega dela.
Izbrani kriteriji: uporaba slikovnih dolocevalnih kljucev, zbiranje in urejanje podatkov,
oblikovanje zakljuckov.

Ce Zelimo uporabiti opisne kriterije za ocenjevanje, izdelamo toc¢kovnik, ki pove, kaksna bi
bila Steviléna ocena za doseZeno Stevilo tock.

2.3.5 Motivacija ucencev

Vsak ucitelj se bolj ali manj zaveda, kako pomembna je motivacija za uspeSno ucenje.
Marenti¢ Pozarnik (2000) navaja, da za uspeh pri uéenju ni pomembno le to, da se znamo
uciti, pa¢ pa tudi, da smo pripravljeni usmerjati svojo energijo v doseganje zastavljenih,
tudi zahtevnejsih ucnih ciljev. Pri tem je zelo pomembno vztrajati.

U¢na motivacija je vrsta procesa, ki se pojavlja v razliénih motivacijskih sestavih —
interesov, samopodobe, ciljev, vrednot ali povsem zunanjih spodbud — ter usmerja uéni
proces tako, da ga najprej aktivira, nato pa usmerja vse do zakljucka u¢ne naloge oziroma
ucnega cilja (JuriSevic, 2012).

Razli¢ne raziskave doma in v tujini kazejo, da ucenci med osnovnim in srednjim
Solanjem postopno zniZujejo raven notranje motivacije za uéenje naravoslovnih vsebin
(Bryan in sod., 2011; Devetak in sod., 2009; Gottfried in sod., 2001; Gentry in sod., 2002;
Jurisevi¢ in sod., 2012; Potvin in sod., 2009; Vrta¢nik in sod., 2014; Zeyer in sod., 2013).
Zdi se, da je temu tako zaradi vrste priCakovanih razvojno-psiholoskih dejavnikov na eni
strani, na primer diferenciacije interesov skozi obdobje odraS€anja ali razvijajoca se ucna
samopodoba, ki v uénem procesu nastopa kot eden kljucnih motivatorjev ucencevega
vedenja; ¢e se namre¢ ucenci na posameznem u¢nem podrocju zaznajo kot uspesni, obstaja
velika verjetnost, da se bodo ucili in pri ucenju tudi vztrajali, kljub obcasnim neuspehom
ali oviram, ki jih bodo zaznali ob reSevanju in ob katerih bodo dozivljali pozitivna ¢ustva
ter zadovoljstvo ob dosezeni u¢ni uspesnosti (JuriSevi¢, 2012). Na drugi strani pa je
mogoce z enako verjetnostjo misliti, da je omenjena izhodiS¢na ugotovitev posledica vec
razli¢nih dejavnikov izobraZevalnega sistema. Holbrook in Rannikmae (2014) po razli¢nih
avtorjih povzemata ter kot posebno kriti¢ne izpostavljata naslednje dejavnike:

- Stati¢na narava poucevanja naravoslovnih vsebin in prenasicenost u¢nih nacrtov s

podatki in teorijami, ki so nepovezane z vsakdanjim zivljenjem, zato ucenci v njih
ne vidijo smisla ucenja in uporabne vrednosti za njihov nadaljnji osebni razvoj;
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- neustrezne oblike in metode poucevanja naravoslovnih predmetov, ki ne upostevajo
razvojnih znacilnosti in potreb ucencev, zato ucenci na teh podro¢jih ne poglabljajo
svojih interesov in ne razvijajo kariernih ciljev;

- poudarjanje samo nizjih oblik uéenja — pomnjenje brez razumevanja in odsotnost
spodbujanja vi§jih miselnih procesov, kot je na primer reSevanje problemov ali
presojanje, zato ucenci pri ucenju naravoslovnih predmetov ne dozivljajo dovolj
izzivov, ki bi jih spodbudili za ucenje;

- Splosna nepovezanost naravoslovnega izobrazevanja s prevladujo¢imi vrednotami v
izobrazevanju, zato uenci ne razvijajo ustreznega moralno-eti¢nega odnosa do
obravnavanih vsebin v Soli.

Motivacijski proces tvorijo razlicne sestavine, ki jih lahko delimo med tiste, ki motivirano
vedenje bolj zaCenjajo oziroma ga spodbudijo, imenujemo jih motivacijski pobudniki, ter
tiste, ki motivirano vedenje vzdrZujejo med ucenjem, v daljSem casovnem obdobju,
imenujemo jih motivacijski ojacevalci (JuriSevic, 2006).

JuriSeviceva (2014) povzema, da interesi na u¢encevo notranjo motivacijsko usmerjenost
vplivajo na dva nacina (Slika 1), in sicer ucenec se denimo za¢ne zanimati za dolo¢eno
vsebino, ki ga je zaradi zanimivosti predstavitve pritegnila med poukom (spodbuda je
situacijski interes, brez vnaprej razvitega individualnega interesa) ali pa ucenec do
doloCene vsebine Ze goji osebni interes, vendar se njegova motiviranost §e¢ poveta v
situaciji, ko na primer ucitelj predstavi doloene vsebine, ki jih ucenec na njemu
pomembnem podro¢ju Se ne pozna (spodbuda je osebni interes, ki ga Se dodatno okrepi
situacijski interes oziroma zunanje spodbude, kot so na primer nov projekt, knjiga s
podroc¢ja, novi raziskovalni izsledki in drugo).

Slika 1: Odnos med individualnim in situacijskim interesom ter notranjo motivacijo (Schiefele, 2009, str.
204, povzeto po JuriSevic, 2014).

Figure 1: Correlation between individual and situational interest and intrinsic motivation (Schiefele, 2009, p.
204; in Jurisevic, 2014)
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Ce utitelje naravoslovija (in druge) vprasamo po njihovem mnenju o tem, zakaj prakti¢ni
pouk predstavlja tako pomemben del pouka naravoslovja, bodo pogosto izpostavili
njegovo motivacijsko vrednost. Na osnovi strokovne literature in izjav pri¢evanj uciteljev
bi lahko pomislili, da je »motivacija« in »interes« ena in ista stvar, pa v resnici obstaja
»ogromna razlika med motivom, ki pomeni notranje gonilo za delovanje, in interesom, pri
katerem gre za navdusenje nad ne¢em« (Bandura, 1986, povz. po Abrahams, 2009).

»Motivacija« je pojem za vse tisto, kar spodbudi »notranje gonilo za delovanje« (Bandura,
1986, str. 243), medtem ko po Krappu idr. (1992) »interes« izraza »¢lovekovo interakcijo s
specifi¢no vrsto naloge, predmetov, dogodkov ali idej« (Abrahams, 2009).

2.3.6  Osebni in situacijski interes

Pri interesu lo¢imo med osebnim interesom (personal interest) in situacijskim interesom
(situational interest).

Osebni interes je dolgoro¢no in relativno stabilen. Obicajno pomaga k boljsemu
razumevanju in znanju. Ucenci, ki se osebno zanimajo za neko podrocje, pri obravnavi
tega podrocja bolj pozorno poslusajo, se ve¢ naucijo in se dlje ¢asa ukvarjajo z novim
materialom, ki jim je bil s tega podroc¢ja predstavljen. Z vecanjem svojega znanja o tem
predmetu ali dejavnosti $e bolj povecajo svoj osebni interes zanj (Abrahams, 2009).

Povsem drugace je s situacijskim interesom, na katerega ima lahko uditelj precejsen vpliv.
V primerjavi z osebnim intersom je situacijski interes vec¢inoma kratkorocen in pomeni
veliko vecjo priloZznost za ucitelja, da pozitivno vpliva na ucinkovitost u¢encev pri ucenju
o specifi¢nih temah.

Abrahams (2009) navaja raziskavo o interesu ucencev za razli¢na besedila, v kateri so
ugotovili, da so situacijski interes najbolj spodbudila besedila, ki vzbujajo presenecenje, so
zivahna, intenzivna in nova. Podobno bi lahko rekli za prakticno delo.

Zaradi tega, ker to, kar ucitelji najveckrat navajajo kot »motivacijsko« vlogo prakticnega
pouka, v psiholoskem izrazoslovju pravzaprav pomeni spodbujanje situacijskega interesa,
katerega ucinek le redko traja dlje od ure prakticnega pouka, si lazje razlozimo dejstvo, da
morajo ucitelji u¢ence pri pouku nenehno re-stimulirati. Tisti, ki ze ve¢ let opazujejo,
kaksen uc¢inek ima prakticni pouk na njihove ucence, ki se motece vedejo, pravijo, da je
emocionalnost prakticnega pouka bolj v tem, da povzroCi ne-trajen situacijski interes kot
pa katero izmed oblik trajne motivacije za interes za naravoslovje.

Zakaj ucitelji kljub temu zelijo vzbujati interes, pa ¢eprav je ta le kratkotrajen? Za ucitelje
ima prakti¢no delo dva zelo razlicna emocionalno naravnana namena:
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(1) Pomaga pri obvladovanju obnasanja v razredu, Se zlasti otrok, ki imajo
nizke/srednje sposobnosti sprejemanja teorije.

(2) Pomaga pri napacnih predstavah 0 naravoslovnih predmetih kot tezkih, topih in

dolgocasnih, tako da omogoci alternativni pogled na naravoslovje, v katerem je glavni

poudarek na zabavnem »pocetju« in prijetnem neposrednem delu in ne na ucenju o

idejah (Abrahams, 2009).

Poleg motivacije, osebnega in situacijskega interesa, moramo razlikovati tudi med
interersom in tem, da je u¢encem »nekaj vSeC« oz. to »radi« pocnejo.

»interes« za opravljanje doloCene naloge pa, na Zzalost, ¢ ne pomeni Kognitivhega
ukvarjanja z obravnavanimi idejami ali koncepti, ¢eprav se zdi, kot da veliko uciteljev
verjame prav to. Ucenci so namre¢ lahko povsem zavzeti za izvajanje neke naloge, brez da
bi bili kognitivno dejavni in bi se naucili to, kar jih je ucitelj Zelel nauciti. Ucenci se lahko
zanimajo le (ali v vecini) za predmete, materiale in pojave, ne pa za ideje. Bergin (1999)
poudarja, da »Ceprav si vecina uciteljev prizadeva povecati interes pri svojih uéencih, pa
morajo vedeti, da ni nujno, da bo povecanje interesa vodilo tudi do povecanja osvojenega
znanja« (Abrahams, 2009).

2.3.7 Stali$¢a uéencev do snovi

Slovar slovenskega knjiznega jezika (2000) definira staliS¢e kot nekaj, »kar doloca kriterij
za presojanje Cesa, publicisticno pa kot mnenje, pogled«.

StaliSCa pomenijo obcutja, zgrajena na naSih prepri¢anjih in dolo¢ajo naSe odzive na
objekte, ljudi ali dogodke (Myers, 2007, povz. po Tomazi¢, 2010).

StaliSc¢a lahko definiramo kot pozitivno ali negativno razmisljanje in Cutenje o stvareh v
nasi okolici ter vedenje do teh stvari (Eagy in Chaiken, 1993).

Na podrocju druzboslovnih in vedenjskih ved imajo stali§¢a pomembno vlogo predvsem v
raziskovalnem smislu in tudi pri razvoju teorij (Ajzen, 2001, cit. po Tomazic, 2010).

Kraus (1995) trdi, da stalis¢e vodi, vpliva, zahteva, oblikuje ali predvidi dejansko vedenje
vsakega posameznika.

Stalis¢e je zgrajeno iz prepri¢anj kot kognitivne komponente, obcutkov kot afektivne
komponente in vedenj navaja Bizer (2004). Prepri¢anja omogocajo miselno povezovanje
med objektom staliS¢a in njegovimi lastnostmi. Obcutki so izkuSnje ugodnega ali
neugodnega, ki jih izzove objekt staliS¢a. Vedenja pa so znacilna dejanja, ki vkljucujejo
priblizevanje ali umik od objekta staliS¢a. Vse te tri komponente ne delujejo vedno

42



Tomazi¢ Capello M. Stalis¢a osnovnosolcev in srednjesolcev do prakticnega dela pri pouku biologije.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, 2016

usklajeno. Dolo¢ena komponenta se lahko nagiba v pozitivno ali v negativno smer, kar ima
za posledico izrazanje stalisca.

Nadalje Tomazi¢ (2010) navaja, da model predvideva, da imajo ljudje pozitivno staliSce
tedaj, ko so tudi njihova ob¢utja, prepri¢anja in vedenja o objektu stali§¢a naklonjena in
seveda obratno. StaliS€e torej ni nujno samo seStevek vseh treh komponent, to je
prepric¢anja, obcutkov in vedenj. Stalis¢e do objekta oseba hrani v spomin. Objekt stalis¢a
pa lahko izzove le posamezne komponente staliS¢a in tudi te so lahko subjektivno
shranjene v spominu (Olson in Maio, 2003, cit. po Tomazi¢, 2010).

Marenti¢ Pozarnik (2000) navaja, da ima vsako staliS¢e svojo spoznavno (kognitivno),
custveno (konativno) in vedenjsko (akcijsko) sestavino. Kognitivha komponenta zajema
znanje oziroma prepricanje o objektu. Ocenjujemo jo z vprasalniki. Konativna komponenta
zajema obcutke in jo merimo z razlicnimi indikatorji, kot je na primer hitrost srénega
utripa. Akcijska komponenta staliS¢ se nanasa na to, kako se ljudje vedejo, in jo dolo¢imo
z direktnim opazovanjem in opisovanjem vedenja ljudi (Eagy in Chaiken, 1993).

Izsledke in metodologijo raziskav stalis¢ se velikokrat uporablja za nacrtovanje raziskav na
druzboslovnem in naravoslovnem podro¢ju. Tomazi¢ (2010) med drugim tudi navaja, da
postaja raziskovanje stalis¢ vse bolj pomembno tudi pri raziskovanju uéinkov razliénih
nacinov poucevanja. Bolj kot samo znanje podatkov je za nadaljnje ravnanje, dojemanje in
odlocanje posameznika pomemben odnos do biologije in bioloskih vsebin.
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3 MATERIAL IN METODE DELA

3.1 VZOREC

V vzorec je bilo je bilo vklju¢enih 633 ucencev in dijakov, ki so obiskovali osnovne Sole
ter gimnazije v celjski regiji.

3.1.1 Vzorec uCencev

V vzorec je bilo zajetih 300 ucencev, ki so v Solskem letu 2014/2015 obiskovali sedmi,
osmi ali deveti razred osnovne $ole. Od tega je bilo 136 fantov (45,3 %) in 164 deklet
(54,7 %).

Od vseh sodelujocih ucencev je vprasalnik izpolnjevalo 112 ucencev sedmega razreda, 80
ucencev osmega razreda in 108 ucencev devetega razreda.

Preglednica 6: Steviléna razporeditev osnovnosolcev glede na razred in spol

Table 6: Number of primary school students according to class and gender

RAZRED STEVILO UCENCEV FANTJE DEKLETA
7. 112 48 64
8. 80 42 38
9. 108 46 62
Skupaj: 300 136 (45,3 %) 164 (54,7 %)

3.1.2 Vzorec dijakov

V raziskavi je sodelovalo 333 dijakov, program splo$na gimnazija, prav tako iz okolice
Celja. En dijak ali dijakinja (0,3 %) ni odgovoril-a na vprasanje o spolu. Razmerje med
spoloma je pokazalo, da je v gimnazijske programe vkljucenih ve¢ deklet kot fantov. In
sicer je bilo v vzorec dijakov vkljucenih 108 fantov (32,4 %) in 224 deklet (67,6 %).

Anketo je izpolnjevalo 114 dijakov prvih letnikov, 110 dijakov drugih letnikov ter 109
dijakov tretjih letnikov.

Preglednica 7: Stevil¢na razporeditev dijakov glede na letnik in spol.

Table 7: Number of secondary school students according to class and gender

LETNIK STEVILO UCENCEV FANTJE DEKLETA
1. 114 22 92
2. 110 47 63
3. 108 39 69
Skupaj: 333 108 (32,4 %) 224 (67,3 %)
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3.2 INSTRUMENT

Anketo smo izvedli v ve¢ oddelkih sedmih, osmih in devetih razredov osnovne Sole ter
prvih, drugih in tretjih letnikov splos$ne gimnazije. Anketiranje je potekalo anonimno in
skupinsko po razredih. Ucence in dijake smo pred izvedbo seznanili z namenom raziskave,
jih opozorili in prosili, naj odgovorijo resno in iskreno.

Ker je izvedba anketiranja potekala v zaetku meseca septembra 2015, so ucenci in dijaki
odgovarjali na osnovi izkusenj iz preteklega Solskega leta, kar je pomemben podatek za
interpretacijo rezultatov.

V uvodnem delu vprasalnika (priloga) smo zbirali podatke o spolu, starosti, razredu in
zaklju¢enih ocenah iz naravoslovja oziroma iz biologije v preteklem Solskem letu.

V nadaljevanju vpraSalnika smo preverjali stali§¢a ucencev in dijakov do prakti¢nega dela
pri pouku biologije. V tem delu vprasalnika je bilo 80 trditev. Ucenci in dijaki so se
odlocali med petimi stopnjami lestvice Likertovega tipa (1 = se nikakor ne strinjam, 2 = se
ne strinjam, 3 = neopredeljen, 4 = se strinjam, 5 = se popolnoma strinjam).

Vecina ucencev je za izpolnjevanje anketnega vpraSalnika potrebovala eno Solsko uro (45
minut), dijaki pa priblizno 35 minut.

3.2.1 Faktorska analiza vprasalnika o stali§¢ih u€encev in dijakov do prakticnega dela pri
pouku biologija

Metoda glavnih oziroma osnovnih komponent (principal components analysis — PCA) ali
faktorska analiza, je ena izmed najpogosteje uporabljenih metod multivariatne analize.
Uporablja se za zmanjSevanje razseznosti podatkov. Poiskati poskuSa medsebojno
povezanost spremenljivk in ohraniti ¢im vecji del skupne variabilnosti. Glavne
komponente so linearne kombinacije osnovnih spremenljivk (Jesenko in Jesenko, 2007).

S to metodo zelimo dokazati, da nam za prikaz celotnega sistema variabilnosti ni potrebno
vzeti vseh m komponent, ampak le nekaj glavnih komponent, ki pogosto razlozijo vecji del
variabilnosti. Nekaj prvih (glavnih) komponent lahko vsebuje skoraj toliko informacij kot
vse m komponente skupaj, zato pri interpretaciji lahko uporabimo le glavne komponente.

S faktorsko analizo trditev smo poskusali razporediti trditve v posamezne faktorje.

Faktorsko matriko smo rotirali s pomoc¢jo pravokotne »Varimax« rotacije. Faktorje je bilo
mogoce dolociti tudi s pomocjo grafikona lastnih vrednosti (scree plot).
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S faktorsko analizo smo ugotavljali, na katere komponente in na koliko komponent se bo
smiselno razporedilo 80 trditev.

3.2.1.1 Zacetna faktorska analiza

Kaiser—Meyer—Olkin test (KMO = 0,935) in Barlettov test (y2 = 23370,440, df = 3160, p <
0,001) sta potrdila, da so podatki primerni za faktorsko analizo.

Pri zacetni faktorski analizi trditev smo poskusali vseh 80 trditev razporediti v
komponente. Dobili smo 17 komponent, vendar smo upostevali tiste komponente, ki imajo
»Extraction Sums of Squared Loadings - Total« 1,5 ali ve¢ in tako dobili 8 komponent.
Nadalje smo komponentno matriko rotirali z Varimax.

Graf lastnih vrednosti
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Slika 2: Zacetna faktorska analiza — prikaz faktorjev s pomocjo grafa lastnih vrednosti (scree plot)

Figure 1: Primary factor analysis — scree plot
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1z nadaljnje analize smo izlocili 47 trditev:

- Biologija me zanima.

- Pri prakti¢nem pouku me navdusi delo z raznimi materiali.

- Pri prakticnem pouku znanje pridobivam aktivno.

- Med prakti¢nim poukom pridem do dolo¢enih spoznanj z lastnim raziskovanjem in
odkrivanjem.

- Bolje je, ¢e prakti¢en pouk izvajamo po uciteljevi razlagi.

-V preteklem Solskem letu smo pri urah naravoslovja/biologije izvajali veliko
prakti¢nih vaj.

- Biologijo se u¢im z razumevanjem.

- Pri prakti¢nem delu dobim le izku$nje znanja pa ne.

- Prakti¢nih vaj je vsako leto vec.

- Do narave in njenih procesov imam zelo pozitiven odnos.

- Zaradi praktic¢en pouk si snov hitreje in lazje zapomnim.

- Praktiéni pouk mi omogoci, da razmislim o podatkih, ki sem jih dobil (analiza
podatkov).

- Prakti¢ne vaje so vsako leto tezje in zahtevnejSe.

- Pri biologiji se lotim vsake naloge, ker mi predstavljajo izziv.

- VSe¢ mi je, ¢e moram s poskusom kaksno stvar preveriti oziroma najti resitev.

- Prakti¢ni pouk imam rad ne glede na vsebino.

- Prakti¢ni pouk pripomore k boljSemu razumevanju u¢ne snovi.

- Pri prakti¢cnem pouku dobljeni rezultati mi omogocajo razviti nove ideje.

- Ucenje biologije obvladam in svoje znanje gradim.

- Pri praktiénem pouku je najbolj zanimiv postopek, ne cilj.

- Prakti¢ni pouk me zanima ne glede na vsebino.

- Prakticni pouk mi je vSe¢, ker se na zacCetku pogovorimo, zakaj je ucna snov
pomembna za Zivljenja ljudi ali za okolje.

- Zaizvedbo prakti¢nih vaj je potrebno veliko predznanja.

- Naloge pri biologiji reSujem tako dolgo, dokler ne pridem do reSitve.

- Pri prakti¢nem pouku je pomemben postopek in cilj.

- Prakti¢ni pouk je vznemirljiv.

- Prakti¢ni pouk je zanimiv, ker ugotovim kaj novega.

- Prakti¢ni pouk mi je vSe¢, ker se na koncu pogovorimo, kako pridobljeno znanje
uporabiti za reSevanje problemov zivljenja ljudi ali okolja.

- Biologija me ne zanima.

- Prakticen pouk je zelo dobra motivacija za u¢enje naravoslovja.

- Prakti¢ni pouk mi pomaga pri razumevanju bioloskih konceptov.

- Zaprakti¢ne vaje nam pri pouku ne ostane veliko ¢asa ker je preve¢ snovi.

- Bolj so mi vSe¢ poskusi o temah, ki jih poznam in me zanimajo.

- Prakti¢ni pouk je bolj resnicen kot ucenje iz ucbenika.
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- Prakti¢en pouk mi je Se posebej vsec, kadar obravnavamo snov, ki me zelo zanima
in se z njo ukvarjam tudi v prostem casu.

- Ali mi bo prakti¢na vaja vsec, je odvisno od ucitelja, kako mi jo predstavi.

- Menim, da je prakti¢ni pouk biologije ucinkovit na¢in za razvijanje naravoslovnih
spretnosti.

- Ali mi bo prakti¢na vaja vSec€, je odvisno od ucitelja, kako me med vajo vodi in
pomaga.

- Zaradi prakti¢nega pouka je biologija bolj zanimiva.

- Zaradi prakti¢nega pouka je moje zanimanje za biologijo vecje.

- Ali mi bo prakti¢na vaja vsec, je odvisno od mojega predznanja.

- Menim, da je prakti¢ni pouk biologije u¢inkovit nacin pridobivanja znanja.

- Biologijo se u¢im, ker se moram.

- Najbolj me zanima prakticna vaja, ki je zivahna, intenzivna, nova, polna
presenecenj in nepredvidljivih situacij.

- Biologijo se u¢im zaradi u¢nega uspeha.

- Prakti¢ne vaje, ki imajo na koncu nek $ir$i namen in uporabnost me bolj zanimajo.

- Zaucenje in naloge iz biologije porabim ve¢ Casa kot za druge predmete.

3.2.1.2 Vmesna faktorska analiza

Kaiser—Meyer—Olkin test (KMO = 0,917) in Barlettov test (y2 = 8222,301, df =528, p <
0,001) sta prav tako potrdila, da so podatki primerni za faktorsko analizo.

Upostevali smo 33 trditev, ki padejo med prvih 8 komponent. Faktorska analiza na teh

trditvah je pokazala 6 komponent. Faktorsko matriko smo nato Se rotirali s pomocjo
Varimax rotacije.
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Slika 3: Vmesna faktorska analiza — prikaz faktorjev s pomo¢jo grafa lastnih vrednosti (scree plot)

Figure 2: Intermediate factor analysis — scree plot

1z nadaljnje analize smo izloc¢ili 3 trditve:
- Med prakti¢énim poukom razvijam prakti¢ne spretnosti.
- Zaradi prakti¢nega pouka pri biologiji razvijam naravosloven nacin razmisljanja.
- Prakti¢ni pouk je ucinkovit, ker vidim, kaj se zgodi.

3.2.1.3 Konc¢na faktorska analiza

Kaiser—Meyer—Olkin test (KMO = 0,902) in Barlettov test (2 = 7032,066, df = 435, p<
0,001) sta prav tako potrdila, da so podatki primerni za faktorsko analizo.

Vzeli smo 30 trditev, ki padejo med 6 komponent v vmesni fazi. Dobili smo 6 faktorjev.
Tudi to faktorsko matriko smo rotirali s pomoc¢jo Varimax rotacije.

Preglednica 8 pojasnjuje lastne vrednosti in stopnjo pojasnjene variance pri faktorju.
Konc¢na faktorska analiza je pokazala, da obstaja 6 faktorjev, ki imajo lastno vrednost
vecjo od 1.

Prvi faktor ima lastno vrednost 8,048, drugi faktor 2,714, tretji faktor 2,237, Cetrti faktor

1,569, peti faktor 1,293 ter Sesti faktor ima lastno vrednost 1,093.
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S faktorsko analizo smo dobili skupaj Sest faktorjev, s katerimi skupno pojasnjujemo
56,5% celotne variabilnosti v vzorcu. V preglednici 9 so prikazani tudi izracuni
Cronbachovih alfa koeficientov.

Preglednica 8: Lastne vrednosti in deleZi pojasnjene variance

Table 8: Eigenvalues and proportions of explained variance

Delez pojasnjene variance po

Zacletne lastne vrednosti Rotacija
ekstrakciji
Komponenta
P - - %. Kumulativa . . %. Kumulativa . . %_ Kumulativa
Skupaj  pojasnjene Skupaj  pojasnjene Skupaj pojasnjene
- (%) - % - %

variance variance variance
1 8,048 26,825 26,825 8,048 26,825 26,825 3,287 10,955 10,955
2 2,714 9,045 35,871 2,714 9,045 35,871 3,078 10,260 21,215
3 2,237 7,457 43,328 2,237 7,457 43,328 2,828 9,425 30,640
4 1,569 5,229 48,556 1,569 5,229 48,556 2,823 9,411 40,051
5 1,293 4,309 52,866 1,293 4,309 52,866 2,504 8,348 48,399
6 1,093 3,643 56,509 1,093 3,643 56,509 2,433 8,109 56,509

Navadno velja, da mora biti za potrditev zanesljivosti kategorije Cronbachova alfa vsaj
0,70 (za stalis¢a tudi 0,60) vendar so nekateri avtorji (Prokop in sod., 2007, Gnidovec,
2012) upostevali tudi vrednosti, manjse od 0,70. Zato smo se odlo¢ili, da tudi to kategorijo
vklju€imo v analizo, vendar jo interpretiramo z dolo¢eno mero previdnosti.

Graf lastnih vrednosti
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Slika 4: Konéna faktorska analiza — prikaz faktorjev s pomo¢jo grafa lastnih vrednosti (scree plot)

Figure 3: Final factor analysis — scree plot
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Preglednica 9: Analiza osnovnih komponent s pravokotno Varimax rotacijsko metodo

Table 9: Elementary components analysis with factor rotation method — varimax rectangle

TRDITVE

enote (faktorji)

Med prakti¢nim poukom spoznavam
laboratorijsko  opremo  (merilne 0,722 0,841
naprave, mikroskopi...)

Prakti¢ni pouk je pomemben za

. . 0,704
spoznavanje laboratorijskega dela.

Med prakti¢nim poukom se nauc¢im
rokovanja z laboratorijskim 0,680
materialom in opremo.

Praktini pouk je pomemben za
razvijanje znanstveno raziskovalnih 0,646
postopkov.

Med prakti¢nim poukom se naucim

. . . o 0,584
pravilnega rokovanja s pripomocki.
Prakti¢ni pouk je pomemben, ker
e 0,541
pridobim izkusnje.
Prakti¢en pouk je pomemben, ker se
nauc¢imo izvajati poskuse 0,490
(eksperimente).
Prakti¢no delo je vedno boljse kot 2
. 0,687
teoreti¢na razlaga. 0,744
Prakti¢ni pouk je vedno boljsi kot 0.681
uditeljeva razlaga. '
Med prakticnim poukom pridobim
vec bioloskega znanja kot zgolj prek 0,635
uciteljeve razlage.
Ze_lel_ bi si Se ved prakti¢nega pouka 0,613
pri biologiji.
Pl‘lv poukl'Jv b'1010g'1Je bi imel rad Se 0,534
vec prakti¢nih vaj.
ey . .. v v 3
Prakticni pouk mi je vsec. 0,690 0,797
Vse¢ mi je, ko med prakticnim
. 0,670
poukom delamo v skupinah.
Prakticni pouk je zanimiv. 0,612
Praktlcm_ pouk m? pomaga, da si 0,602
snov bolje zapomnim.
Prakticen pouk je bolj zabaven od
. 0,549
klasi¢nega pouka.
Vse¢ so mi poklici, povezani z
raziskovanjem narave 0,808 4
' ’ 0,790

se nadaljuje
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nadaljevanje Preglednica 9 : Analiza osnovnih komponent s pravokotno Varimax rotacijsko metodo

Vse¢ so mi poklici, povezani z
naravo.

0,797

Prakti¢ni pouk mi je prebudil Zeljo
po raziskovanju in izbiri poklica v 0,733
naravoslovju.

Nauéil sem bom vse, kar je
pomembno, da postanem dober 0,627
znanstvenik ali raziskovalec.

Prakti¢ni pouk pri biologiji me ne

zanima.(O) 0.678 S
Prakti¢ne vaje so vsako leto manj

zanimive.(O) 0.671 0,699
V biologiji ne vidim nobene

uporabnosti za vsakdanje Zzivljenje. 0,666

©)

Praktine vaje se iz leta v leto 0.630

ponavljajo. (O) '

Prakticnega dela je pri pouku 0,605

biologije preveé.(O)

Prakti¢ni pouk je pomemben, ker
vzpostavljam neposreden stik z 0,700 6
zivimi bitji.

Zaradi prakti¢nega pouka

vzpostavljam neposreden stik z 0,653 0,727
naravo.

Prakti¢ni pouk je pomemben, ker

prakticno  spoznavamo  razlicne 0,611

organizme (rastline, zivali, glive).

Biologijo se uc¢im, da bom
pridobljeno znanje lahko uporabil v 0,559
novih situacijah.

Opomba: O — (obrnjeno) — beri obrnjeno trditev

3.2.2 Poimenovanje Sestih faktorjev
Pri dolo¢anju indikatorjev (trditev), ki se najbolj povezujejo z dobljenimi komponentami,
si pomagamo z matriko komponentnih uteZzi, ki predstavljajo korelacijske koeficiente med

faktorjem in spremenljivko.

V prvi faktor se je uvrstilo sedem trditev. Poimenovali smo ga Prakti¢ni pouk kot
razvijanje spretnosti raziskovanja.
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F1 — Prakti¢ni pouk kot razvijanje spretnosti raziskovanja je bil skupni imenovalec
naslednjim trditvam:

- Med prakticnim poukom spoznavam laboratorijsko opremo (merilne naprave,
mikroskopi ...).

- Prakti¢ni pouk je pomemben za spoznavanje laboratorijskega dela.

- Med prakticnim poukom se nauc¢im rokovanja z laboratorijskim materialom in
opremo.

- Prakti¢ni pouk je pomemben za razvijanje znanstveno raziskovalnih postopkov.

- Med prakti¢énim poukom se nauc¢im pravilnega rokovanja s pripomocki.

- Prakti¢ni pouk je pomemben, ker pridobim izkusnje.

- Prakti¢ni pouk je pomemben, ker se naucimo izvajati poskuse (eksperimente).

V drugi faktor se je uvrstilo pet trditev, glede na skupni imenovalec smo ga poimenovali
Ucinkovitost prakticnega pouka.

F2 — Ucinkovitost prakti¢nega pouka je bila skupna naslednjim trditvam:

- Prakticno delo je vedno boljse kot teoreticna razlaga.

- Prakti¢ni pouk je vedno boljsi kot uciteljeva razlaga.

- Med praktiénim poukom pridobim ve¢ bioloskega znanja kot zgolj prek uciteljeve
razlage.

- Zelel bi si $e ve¢ prakti¢nega pouka pri biologiji.

- Pri pouku biologije bi imel rad Se ve¢ prakti¢nih vaj.

V tretji faktor se je uvrstilo pet trditev, poimenovali smo ga Pozitiven odnos do
prakti¢nega dela.

F3 — Pozitiven odnos do prakti¢nega dela je bil skupni imenovalec naslednjim trditvam:
- Prakti¢ni pouk mi je vSec.
- Vse€ mi je, ko med prakticnim poukom delamo v skupinah.
- Prakti¢ni pouk je zanimiv.
- Prakti¢ni pouk mi pomaga, da si snov bolje zapomnim.
- Prakti¢en pouk je bolj zabaven od klasi¢nega pouka.

V Cetrti faktor so se uvrstile stiri trditve, poimenovali smo ga Poklicni interes za
naravoslovje. Po Abrahamsu (2010) ga lahko ena¢imo z osebnim interesom.

F4 — Poklicni interes za naravoslovje je bil skupni imenovalec naslednjim trditvam:

- VseC so mi poklici, povezani z raziskovanjem narave.
- Vse¢ so mi poklici, povezani z naravo.
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- Prakti¢ni pouk mi je prebudil Zeljo po raziskovanju in izbiri poklica v naravoslovju.
- Naucil sem bom vse, kar je pomembno, da postanem dober znanstvenik ali
raziskovalec.

V peti faktor se je uvrstilo pet trditev, poimenovali smo ga Negativen odnos do prakti¢nega
dela.

F5 — Negativen odnos do prakti¢nega dela je bil skupni imenovalec naslednjim trditvam:
- Prakti¢ni pouk pri biologiji me ne zanima.
- Prakti¢ne vaje so vsako leto manj zanimive.
-V biologiji ne vidim nobene uporabnosti za vsakdanje zZivljenje.
- Prakti¢ne vaje se iz leta v leto ponavljajo.
- Prakti¢nega dela je pri pouku biologije prevec.

V zadnji, Sesti faktor pa so se uvrstile stiri trditve, poimenovali pa smo ga Prakti¢no delo
kot neposredna izkuSnja.

F6 — Prakti¢no delo kot neposredna izkusnja je bil skupni imenovalec naslednjim trditvam:
- Prakti¢ni pouk je pomemben, ker prakticno spoznavamo razlicne organizme
(rastline, Zivali, glive).
- Prakti¢ni pouk je pomemben, ker vzpostavljam neposreden stik z Zivimi bitji.
- Zaradi prakti¢nega pouka vzpostavljam neposreden stik z naravo.
- Biologijo se u¢im, da bom pridobljeno znanje lahko uporabil v novih situacijah
(npr. pri tabornikih ...).

S faktorsko analizo smo prisli do 6 kategorij staliSc:

o F1- PRAKTICNI POUK KOT RAZVIJANJE SPRETNOSTI RAZISKOVANJA;
staliSCe, ki odraza spretnosti

e« F2 - UCINKOVITOST PRAKTICNEGA POUKA; stalis¢e, kjer se
odraza uc¢inkovitost

« F3 — POZITIVEN ODNOS DO PRAKTICNEGA DELA; stalis¢e, ki
odraza pozitiven odnos do prakti¢nega pouka

e F4 - POKLICNI INTERES ZA NARAVOSLOVJE; stalisce, kjer se odraza osebni
interes za prakti¢ni pouk

« F5 — NEGATIVEN ODNOS DO PRAKTICNEGA DELA; stalii¢e, kjer se
odraza negativen odnos do prakti¢nega pouka

« F6 — PRAKTICNO DELO KOT NEPOSREDNA IZKUSNIJA; stalis¢e, ki odraza
odnos do narave.
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3.3 STATISTICNA OBDELAVA PODATKOV

Podatke, ki smo jih dobili z analizo anket, smo vnesli v preglednico v programu MS Excel.
Tako pripravljene podatke smo obdelali s statisticnim programom SPSS 18.0., da bi
zmanjSali Stevilo spremenljivk, smo trditve o prakti¢nem delu pri pouku biologije s
pomocjo faktorske analize (metoda vodilnih komponent — PCA) in pravokotne rotacije
faktorske matrike Varimax razporedili v ve¢ faktorjev. S Kaiser — Meyer — Olkinovim
testom in Bartlettovim testom sferi¢nosti smo ugotavljali, ali so podatki primerni za
faktorsko analizo. Kot merilo za preverjanje zanesljivosti trditev smo izracunali Se
Cronbach alfa koeficiente.

Naredili smo osnovno opisno statistiko, ki nam je sluZzila kot izhodi$¢e za nadaljnje delo.
Pri analizi podatkov, vezanih na staliS¢a u€encev in dijakov do prakti¢nega dela pri pouku
biologije, smo uporabljali neparameti¢ne teste, saj podatki niso bili normalno razporejeni.
Za ugotavljanje razlik med dvema neodvisnima spremenljivkama (razred in spol) smo
uporabili Mann-Whitneyjev test, za ugotavljanje razlik med ve¢jim Stevilom neodvisnih
spremenljivk (razredi in letniki/osnovna Sola, srednja Sola) pa s Kruskal-Wallisovim
testom.
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4 REZULTATI
4.1 SPLOSNA ANALIZA VPRASALNIKA

Z opisno in inferencno statistiko smo analizirali trditve, s katerimi smo zeleli pridobiti
vpogled v stalis¢a ucencev in dijakov do prakti¢nega pouka pri biologiji, glede na razred,
spol in vrsto Sole (osnovna, srednja). Ucenci in dijaki so svoja mnenja oziroma stopnje
strinjanja izrazali s pomoc¢jo 5-stopenjske lestvice Likertovega tipa (1 = se nikakor ne
strinjam, 2 = se ne strinjam, 3 = neopredeljen, 4 = se strinjam, 5 = se popolnoma strinjam).

4.1.1 Stalis¢a ucencev in dijakov o prakticnem pouku glede na razred (opisna in
inferencna statistika)

Iz preglednice 10 lahko razberemo, da so vsi ucenci in dijaki izrazili najvisjo mero
strinjanja s trditvami, da jim je prakticni pouk vSe¢ (M = 4,4), je bolj zabaven od
klasi¢nega pouka (M = 4,4), in je zanimiv (M = 4,4).

Dijaki prvega letnika se najblj strinjajo s trditvijo, da se med prakti¢nim poukom naucijo
pravilnega rokovanja s pripomoc¢ki (M = 4,4). Dijaki drugega letnika so se v enaki meri
najboj strinjali s trditvami, da jim je prakti¢ni pouk vSe¢, zanimiv ter da se med prakti¢nim
poukom naucijo pravilnega rokovanja s pripomocki (M = 4,4). Dijaki tretjega letnika so se
najbolj strinjali s trditvijo, da jim je prakti¢ni pouk vse¢ (M = 4,6).

Pri ucencih sedmega razreda je bila najbolj pozitivno ocenjena trditev »Prakti¢ni pouk mi
je vSe€« (M = 4,6). Osmosolci se v enaki meri strinjajo s trditvama, da je prakti¢en pouk
bolj zabaven od klasi¢nega (M = 4,3) in da je prakti¢ni pouk zanimiv (M = 4,3). Ucenci
devetega razreda se najbolj strinjajo s trditvijo, da je prakti¢ni pouk bolj resni¢en kot
ucenje iz ubenika (M = 4,2).

Najnizje po lestvici strinjanja se je pri uc¢encih sedmega razreda uvrstila trditev »Bolje je,
¢e prakti¢ni pouk izvajamo po uciteljevi razlagi«, in sicer je bila v povprecju ocenjena z
(M = 1,8). Pri ucencih osmega razreda se je najnizja ocena strinjanja pokazala pri dveh
trditvah, da je bolje, ¢e prakti¢en pouk izvajamo po uciteljevi razlagi (M = 2.,4) in da jih
biologija ne zanima (M = 2,4). Uenci devetega razreda so najnizje ocenili trditev, da jim
za prakti¢ne vaje pri pouku ne ostane veliko Casa, ker je prevec snovi« (M = 1,9).

Podobno kot sedmo- in osmosolci menijo tudi dijaki vseh treh letnikov, saj se v najman;jsi
meri strinjajo s trditvijo »Bolje je, ¢e prakti¢ni pouk izvajamo po uciteljevi razlagi« in so ji
v povprecju dodelili oceno (M =1,9; M =21in M = 2,2). Ta trditev je dobila tudi skupno
najnizjo oceno strinjanja vseh razredov in letnikov, in sicer M = 2,1.
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Zanimivo je, da so se najvecje razlike med skupinami anketirancev pri vseh vprasanjih
pokazale pri trditvi »V preteklem Solskem letu smo pri urah naravoslovja/biologije izvajali

veliko prakti¢nih vaj« (y2 = 119,84; df = 5; p < 0,001) in pri trditvi »Prakti¢nih vaj je
vsako leto vec« (y2=114,60; df = 5; p < 0,001).
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Preglednica 10: Analiza posameznih trditev glede na razred

Table 10: Statements analysis according to class

TRDITEV 7 8 9 1 2 3 Skupaj 633 Kruskal Wallis test
M SN M SN M SN M SN M SN M SN M SN (d)fc—25) p
1. Biologija me zanima. 38 0,10 3,7 011 36 0,12 3,8 0,08 36 011 36 0,12 3,7 0,04 2,40 0,791

Pri prakti¢énem pouku me
2. navdusi delo z raznimi 45 0,07 39 012 39 010 41 0,08 39 009 40 0,09 41 0,04 27,88 <0,001
materiali.

Prakticni pouk mi je
prebudil zeljo po

3. . . . L 30 012 25 012 26 013 32 011 31 012 32 012 30 0,05 31,93 <0,001
raziskovanju in izbiri
poklica v naravoslovju.
Pri  praktichem pouku

4.  znanje pridobivam 41 0,08 3,7 0110 36 012 42 0,07 38 0,09 3,7 010 39 0,04 33,81 <0,001

aktivno.

Med praktiénim poukom
pridem do  dolocenih
5. spoznanj z lastnim 4,3 0,08 39 011 33 011 4,3 0,06 3,7 0,09 3,7 0,10 39 004 68,64 <0,001
raziskovanjem in
odkrivanjem.

Med praktiénim poukom
6. se naudim pravilnega 43 0,08 40 0,11 36 0,12 45 0,05 44 0,08 42 0,08 4.2 0,04 51,34 <0,001
rokovanja s pripomocki.

Bolje je, &e prakticen
7. pouk izvajamo po 1,8 0,10 2,4 0,16 25 013 1,9 0,09 21 011 22 0,10 2,1 0,05 25,80 <0,001
uditeljivi razlagi. (O)

V preteklem Solskem letu
smo pri urah
8.  naravoslovja/biologije 39 0,09 33 011 26 0,13 25 0,10 3,7 0,10 34 0,10 32 0,05 119,84 <0,001
izvajali veliko prakti¢nih
vaj.
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nadaljevanje Preglednice 10: Analiza posameznih trditev glede na razred

g, DBiologiio se wéim z 34 45915 37 012 37 011 400 009 38 011 36 011 38 0,04 9,93 0,077
razumevanjem.

Vse¢ mi je, ko med
10. praktiénim poukom 4,5 008 39 013 41 010 43 0,08 42 009 43 0,09 4,2 0,04 13,74 0,017
delamo v skupinah.

11. Prakti¢ni pouk mi je vsec. 4,6 007 41 012 41 010 45 006 44 008 46 0,08 4,4 0,03 27,42 <0,001

Prakti¢ni pouk mi
12. pomaga, da si snov bolje 4,3 009 40 011 39 012 43 008 40 010 41 0,09 4,1 0,04 10,63 0,059
zapomnim.

Pri  prakticCnem delu
13. dobim le izku$nje znanja 4,1 011 39 012 36 011 39 009 36 011 36 0,10 3,8 0,04 22,56 <0,001
pa ne.(O)

Med prakti¢nim poukom
se nauCim rokovanja z
laboratorijskim
materialom in opremo.

14. 4,3 008 40 011 36 011 43 006 41 009 41 0,08 4,1 0,04 38,91 <0,001

Prakti¢ni pouk je vedno
15. boljsi kot uditeljeva 35 011 36 012 35 012 36 010 34 011 34 0,10 3,5 0,05 5,03 0,412
razlaga.

Prakti¢nih vaj je vsako

16. leto vec.

3,8 009 31 014 23 011 32 010 31 009 28 0,08 3,1 0,04 114,60 <0,001

Do narave in njenih
17. procesov  imam  zelo 4,2 009 39 010 38 010 42 0,08 41 0,08 42 0,08 4,1 0,04 17,94 0,003
pozitiven odnos.

Prakti¢en pouk je bolj
18. zabaven od klasi¢nega 4,4 009 43 009 42 010 45 0,07 43 009 44 0,08 4.4 0,04 5,06 0,409
pouka.

se nadaljuje
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nadaljevanije Preglednice 10: Analiza posameznih trditev glede na razred

19. fgﬁmf\?‘ pouk je 45 008 43 009 41 010 46 006 44 008 44 008 44 003 2174 <0001

Zaradi prakticen pouk si
20. snov  hitreje in lazje 41 009 38 011 37 012 42 008 39 0,09 3,7 0,09 39 004 2389 <0,001
zapomnim.

Zaradi prakti¢nega pouka
21. wvzpostavljam neposreden 3,8 0,10 3,6 0,11 35 0,10 38 0,08 32 011 3,3 0,09 3,5 0,04 33,04 <0,001
stik z naravo.

Med prakti¢nim poukom
22. razvijam prakticne 4,1 009 37 011 36 010 41 0,07 37 0,09 3,7 0,09 38 004 2641 <0,001
spretnosti.

Prakti¢ni pouk mi
omogo¢i, da razmislim o
podatkih, ki sem jih dobil
(analiza podatkov).

23. 39 o008 36 011 35 010 40 007 38 0,09 3,4 0,09 37 004 3057 <0,001

Prakti¢ne vaje so vsako
24. leto tezje in zahtevnejse. 2,3 0,11 29 013 31 013 24 0,09 28 0,09 2,8 0,09 2,7 004 36,16 <0,001

(©)

Pri  biologiji se lotim
25. vsake naloge, ker mi 38 010 33 0,12 29 011 35 009 31 o011 3,1 0,11 33 004 5051 <0,001
predstavljajo izziv.

Vse¢ mi je, e moram s
poskusom kak$no stvar

26. om. ke a3 009 36 013 36 011 39 009 35 011 35 010 37 004 5757 <0001
preveriti  oziroma najti
resitev.

p7, Praktitni pouk imamrad 5. 19 34 913 35 011 35 010 34 011 33 010 35 005 1143 0,044

ne glede na vsebino.

Prakti¢ni pouk pripomore
28. k boljsemu razumevanju 4,2 0,08 3,9 0,11 3,7 0,10 4.3 0,07 4,0 0,09 3,9 0,09 4,0 0,04 26,19 <0,001
ucne snovi.

se nadaljuje
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nadaljevanije Preglednice 10: Analiza posameznih trditev glede na razred

Prakti¢ni pouk je
29. pomemben, ker pridobim 43 008 39 010 37 010 43 007 41 007 40 009 41 0,04 36,56 <0,001
izkusnje.

Zaradi prakti¢nega pouka
pri  biologiji razvijam
naravosloven nacin
razmiSljanja.

30. 40 010 36 011 34 010 40 008 35 010 36 010 37 0,04 33,40 <0,001

Pri prakticnem pouku
dobljeni  rezultati  mi
omogocajo razviti nove
ideje.

31. 40 010 35 o010 32 012 37 008 34 011 33 010 35 0,04 49,80 <0,001

Prakti¢ne vaje so vsako

32. leto manj zanimive.(O)

38 012 35 014 33 012 36 008 36 010 37 009 36 0,04 15,86 0,007

Ucenje biologije
33. obvladam in svoje znanje 39 009 34 014 34 011 35 009 33 011 34 010 35 0,04 26,39 <0,001
gradim.

Pri prakticnem pouku je
34. najbolj zanimiv postopek, 38 010 34 014 35 009 37 009 36 009 36 009 36 0,04 12,38 0,030
ne cilj.

Prakti¢ni pouk  me
35. zanima ne glede na 38 012 33 014 34 011 35 010 33 011 32 008 34 0,04 23,41 <0,001
vsebino.

Med prakti¢nim poukom
pridobim ve¢ bioloskega

36. znanja kot zgolj prek 35 011 33 012 35 o011 38 009 36 010 34 010 35 0,04 12,67 0,027
uciteljeve razlage.

Prakti¢ni pouk je
pomemben za

37. spoznavanje 44 0,07 40 011 37 009 44 007 41 008 41 008 41 0,03 46,17 <0,001
laboratorijskega dela.

se nadaljuje
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nadaljevanije Preglednice 10: Analiza posameznih trditev glede na razred

Prakticni pouk je
pomemben za razvijanje

38. znanstveno raziskovalnih 42 008 37 011 36 010 41 008 40 008 38 009 39 004 37,65 <0,001
postopkov.

Prakti¢ni pouk mi je vsec,
ker se na zacetku
pogovorimo, zakaj je
uéna snov pomembna za
zivljenja ljudi ali za
okolje.

39. 39 0100 34 013 36 012 36 009 34 011 33 011 35 004 20,79 <0,001

Za izvedbo prakti¢nih vaj
40. je potrebno  wveliko 35 010 33 013 30 012 33 009 30 0,09 29 0,09 3,2 0,04 2596 <0,001
predznanja.

Naloge pri  biologiji
reSuyjem  tako  dolgo,
dokler ne pridem do
resitve.

41. 39 009 33 o012 32 012 36 010 29 011 31 009 33 0,04 66,56 <0,001

Pri prakticnem pouku je
42. pomemben postopek in 42 009 37 012 38 010 43 008 38 009 39 009 39 0,04 31,73 <0,001
cilj.

Prakticni pouk je

43. L
vznemirljiv.

41 009 36 013 34 013 39 009 35 011 35 010 37 0,05 32,03 <0,001

Prakticni pouk je
44. zanimiv, ker ugotovim 44 009 40 011 37 011 42 007 38 009 40 008 40 0,04 44,84 <0,001
kaj novega.

Med prakticnim poukom
spoznavam laboratorijsko
opremo (merilne naprave,
mikroskopi...)

45, 44 008 41 012 39 011 42 008 42 008 39 010 41 0,04 19,72 <0,001

se nadaljuje
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nadaljevanije Preglednice 10: Analiza posameznih trditev glede na razred

46.

Prakti¢ni pouk mi je vsec,
ker se na koncu
pogovorimo, kako
pridobljeno znanje
uporabiti za reSevanje
problemov zivljenja ljudi
ali okolja.

3,9

0,10

3,5

0,13

3,5

0,11

3,7

0,10

3,6

0,11

3,3

0,12

3,6

0,04

15,05

0,010

40.

Za izvedbo prakti¢nih vaj
je potrebno veliko
predznanja.

3,5

0,10

3,3

0,13

3,0

0,12

3,3

0,09

3,0

0,09

29

0,09

3,2

0,04

25,96

<0,001

47.

Prakti¢ne vaje se iz leta v
leto ponavljajo. (O)

3,7

0,11

3,3

0,13

29

0,12

3,3

0,10

3,5

0,11

3,6

0,09

3,4

0,05

28,84

<0,001

48.

Biologija me ne zanima.

2,1

0,13

2,4

0,15

2,7

0,14

2,3

0,11

2,5

0,13

2,3

0,12

2,4

0,05

14,48

0,013

49,

Prakti¢en pouk je zelo
dobra  motivacija  za
ucenje naravoslovja.

4,2

0,09

3,8

0,12

3,6

0,10

4,0

0,08

3,6

0,09

3,2

0,11

3,7

0,04

65,42

<0,001

50.

Pri pouku biologije bi
imel rad Se ve¢ prakti¢nih
vaj.

4,2

0,10

41

0,12

3,8

0,13

4,3

0,09

4,0

0,10

42

0,09

41

0,04

8,27

0,142

51.

Prakti¢ni pouk mi
pomaga pri razumevanju
bioloskih konceptov.

3,8

0,09

3,6

0,11

3.4

0,11

4,0

0,08

3,8

0,09

3,6

0,10

3,7

0,04

22,55

<0,001

52.

Prakti¢ni pouk je
pomemben, ker
vzpostavljam neposreden
stik z zivimi bitji.

4,2

0,09

3,7

0,13

3,7

0,10

3,9

0,09

3,3

0,11

3,5

0,11

3,7

0,04

44,18

<0,001

53.

Prakticen pouk je
pomemben, ker  se
nau¢imo izvajati poskuse

4,5

0,08

41

0,11

4,0

0,10

4.4

0,07

4,0

0,10

4,0

0,09

4,2

0,04

38,40

<0,001
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(eksperimente).

se nadaljuje
nadaljevanije Preglednice 10: Analiza posameznih trditev glede na razred

54, Draktini pouk je uinkovit, 5 509 49 011 39 009 43 007 41 008 38 009 41 004 1994 <0,001
ker vidim kaj se zgodi.

Za praktine vaje nam pri
55. pouku ne ostane veliko Casa 2,7 0,12 2,6 0,13 1,9 0,10 2,4 0,11 2,7 0,11 2,6 0,11 2,5 0,05 33,91 <0,001
ker je prevec snovi. (O)

V biologiji ne vidim nobene
56. uporabnosti za vsakdanje 3,7 013 36 015 35 013 41 009 38 012 39 0411 38 0,05 1397 0,016
zivljenje. (O)

Bolj so mi vSe¢ poskusi o
57. temah, ki jih poznam in me 3,7 012 40 010 38 011 43 008 40 011 39 011 39 004 1462 0,012
zanimajo.

Zelel bi si $e ve prakti¢nega

58. s 42 010 41 011 40 012 42 009 40 009 41 010 41 004 408 0,538
pouka pri biologiji.
Prakti¢ni pouk je pomemben,

59. ker prakti¢no  spoznavamo 40 011 38 013 38 o010 41 o008 39 o010 38 010 39 0,04 10,68 0,058

razli¢ne organizme (rastline,
zivali, glive).

Praktiéni pouk je bolj
60. resni¢en kot ufenje iz 42 010 38 013 42 009 42 009 42 009 40 011 41 004 969 0,084

ucbenika.

61. Z;Zfa\s/‘(’)ml poklici povezani 50 47 35 014 32 013 37 011 35 011 36 012 35 005 1520 0010
PraktiCen pouk mi je Se
posebe;j vsec, kadar

gp, obravnavamo snov, ki me ., 549 37 094 35 012 40 011 38 010 35 012 38 005 2569 <0001
zelo zanima in se z njO
ukvarjam tudi v prostem
¢asu.

g3, lraktinegadelajepripouku —, o 45 38 12 39 012 41 010 41 010 38 012 40 005 588 0318

biologije prevec. (O)
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Prakticno delo je vedno

64. boljse kot teoreti¢na razlaga.

38 o011 37 013 35 012 40 o007 36 011 35 011 37 004 1069 0,058

Vse¢ so mi poklici povezani

65. . :
z raziskovanjem narave.

35 012 33 013 31 o011 37 o011 32 011 35 012 34 005 16,08 0,007

se nadaljuje
nadaljevanje Preglednice 10: Analiza posameznih trditev glede na razred

Ali mi bo prakti¢na vaja vsec,
66. je odvisno od ucitelja, kako 3,4 012 33 0,13 36 011 3,5 009 34 010 33 010 34 004 413 0,531
mi jo predstavi.

Prakti¢ni pouk pri biologiji

67. me ne zanima. (O)

40 013 39 014 37 012 4,2 0,10 43 008 41 012 40 005 2098 <0,001

Menim, da je prakti¢ni pouk
biologije ucinkovit nacin za
razvijanje naravoslovnih
spretnosti.

68. 42 008 37 013 37 012 4,2 008 38 010 38 010 39 004 2246 <0,001

Naudil sem bom vse, kar je
pomembno, da postanem
dober znanstvenik ali
raziskovalec.

69. 36 011 29 014 28 012 3,4 00 30 o011 30 011 31 005 3031 <0,001

Ali mi bo prakti¢na vaja vsec,
70. je odvisno od ucitelja, kako 3,5 011 35 011 36 0,12 3,7 0,0 34 1010 33 010 35 004 1532 0,009
me med vajo vodi in pomaga.

Zaradi prakticnega pouka je

L biologija bolj zanimiva.

43 009 41 011 37 012 4,3 008 41 008 39 010 41 004 2232 <0001

Zaradi prakti¢nega pouka je
72. moje zanimanje za biologijo 4,0 010 38 0,12 36 0,13 39 009 38 010 34 010 38 004 21,39 <0,001
vedje.

Biologijo se ucim, da bom
pridobljeno  znanje  lahko
uporabil v novih situacijah
(npr. pri tabornikih...)

73. 38 010 32 014 33 012 3,4 00 30 o011 32 012 33 005 3363 <0,001

Ali mi bo prakti¢na vaja vsec,
74. je odvisno od mojega 35 012 31 012 33 0,12 31 00 30 011 31 009 32 005 1510 0,010
predznanja.
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Menim, da je prakti¢ni pouk
75. biologije ucinkovit na¢in 43 009 38 011 34 011 4,3 008 37 010 38 009 39 004 6682 <0,001
pridobivanja znanja.

se nadaljuje

nadaljevanije Preglednice 10: Analiza posameznih trditev glede na razred

Biologijo se ucim, ker se

76. 31 014 30 015 29 012 28 012 28 011 28 011 29 005 403 0,545
moram. (O)
Najbolj me zanima prakti¢na

77. VA, kijeZivahna, intenzivna, 5 68 49 011 38 011 44 008 40 010 38 011 41 004 2995 <0,001
nova, polna presenecenj in
nepredvidljivih situacij.

7g, DBiologijo se udim zaradi 5o 490 59 014 26 012 25 011 26 011 25 010 26 005 407 0540

ucnega uspeha.(O)

Praktiéne vaje, ki imajo na
79. koncu nek S&ir§i namen in 39 010 35 013 35 0,10 3,7 009 37 010 38 009 37 004 12,71 0,026
uporabnost me bolj zanimajo.

Za ucenje in naloge iz
80. biologije porabim ve¢ ¢asa 3,1 011 32 015 30 0,12 3,4 011 33 o011 33 010 32 005 783 0,166
kot za druge predmete.(O)

Opomba: O (obrnjeno) — beri obrnjeno trditev
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4.1.2 Stalis¢a uCencev in dijakov o prakticnem pouku glede na spol (opisna in inferencna
statistika)

Iz preglednice 11 je razvidno, da obstajajo statisticno znacilne razlike (p < 0,05) med
stali$¢i uéencev in dijakov do prakti¢nega pouka glede na spol.

Dekleta se v primerjavi s fanti v povprecju bolj strinjajo z naslednjimi trditvami (p < 0,05):

- Med prakti¢nim poukom se nauc¢im pravilnega rokovanja s pripomocki (M = 4,3),
fantje M =4,1;

- Prakti¢ni pouk mi pomaga, da si snov bolje zapomnim (M = 4,2), fantje M = 4,0;

- Med praktiénim poukom se naucim rokovanja z laboratorijskim materialom in
opremo (M = 4,2), fantje M = 4,0;

- Do narave in njenih procesov imam zelo pozitiven odnos (M = 4,2); fantje M = 4,0;

- Zaradi prakti¢nega pouka si snov hitreje in lazje zapomnim (M = 4,0), fantje M =
3,8;

- Prakti¢ni pouk je pomemben za spoznavanje laboratorijskega dela (M = 4,2), fantje
M=41;

- Prakti¢ni pouk je zanimiv, ker ugotovim kaj novega. (M = 4,1), fantje M = 3,9,

-  Me prakticnim poukom spoznavam laboratorijsko opremo (merilne naprave,
mikroskopi...) (M =4,2), fantje M = 4,0;

- Zaucenje in naloge iz biologije porabim ve¢ Casa kot za druge predmete (M = 3,3),

fantje M = 3,1;

-V biologiji ne vidim nobene uporabne vrednosti za vsakdanje zivljenje (M = 3,9),
fantje M = 3,5;

- Bolj so mi vSec€ poskusi o temabh, ki jih poznam in me zanimajo (M = 4,0), fantje M
=3,8;

- Praktiéni pouk je pomemben, ker prakticno spoznavamo razlicne organizme
(rastline, zivali, glive) (M =4,0), fnatje M = 3,7,
- Prakti¢ni pouk je bolj resnicen kot ucenje iz ucbenika (M = 4,1), fantje M = 4,0.

Fantje se v primerjavi z dekleti v povprecju bolj strinjajo z naslednjimi trditvami (p <
0,05):

- Pri prakticnem pouku me navdusi delo z raznimi materiali (M = 4,2), dekleta M =
4,0;

- Bolje je, ¢e praktic¢en pouk izvajamo po uciteljevi razlagi (M = 2,3), dekleta M =
2,0

- Prakti¢ni pouk imam rad ne glede na vsebino (M = 3,6), dekleta M = 3,4;

- Biologija me ne zanima (M = 2,6), dekleta M = 2,2.
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Preglednica 11: Analiza posameznih trditev glede na spol

Table 11: Statements analysis according to gender

RAZLIKE GLEDE NA SPOL Mann-Whitneyev U test

fantje dekleta Vsi uéenci z p
M SN M SN M SN

TRDITVE

1. Biologija me zanima. 36 117 37 1,08 37 112 -1,091 0,275

Pri prakticnem pouku
2. me navdu$i delo z
raznimi materiali.

42 09 40 093 41 094 -2,091 0,037

Prakti¢ni pouk mi je
prebudil  Zeljo po i
3. raziskovanju in izbiri 29 129 28 12l 29 124 -0879 0,379
poklica %
naravoslovju.

Pri prakticnem pouku
4. znanje  pridobivam 39 1,04 39 097 39 100 -0,020 0,984
aktivno.

Med prakti¢nim
poukom pridem do
dolocenih spoznanj z

5. . 38 107 39 100 39 103 -158 0,113
lastnim
raziskovanjem in
odkrivanjem.
Med prakti¢nim
g Poukom se naudim g4 43 083 42 094 -2184 0,029

pravilnega rokovanja
s pripomocki.

Bolje je, ¢e prakticen
7. pouk izvajamo po 2,3 13 20 111 21 119 -2919 0,004
uciteljevi razlagi. (O)

V preteklem Solskem
letu smo pri urah
8. naravoslovja/biologije
izvajali veliko
prakti¢nih vaj.

32 125 32 115 32 119 -0451 0,652

Biologijo se u¢im z

. 38 116 38 104 38 109 -0,117 0,907
razumevanjem.

Vse¢ mi je, ko med
10. prakticnim  poukom 4,2 1,00 42 09 42 098 -0,246 0,806
delamo v skupinah.

se nadaljuje

69



Tomazi¢ Capello M. Stalis¢a osnovnosolcev in srednjesolcev do prakticnega dela pri pouku biologije.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, 2016

nadaljevanje Preglednice 11: Analiza posameznih trditev glede na spol

Prakti¢ni pouk mi je

1.
vsec.

44 090 44 08 44 087 -1134 0,257

Praktiéni  pouk mi
12. pomaga, da si snov 40 1,02 472 1 41 1,01 -2,173 0,030
bolje zapomnim.

Pri prakticnem delu
13. dobim le izkusnje,
znanja pa ne. (O)

38 115 38 107 38 110 -0,219 0,826

Med prakti¢nim
poukom se naucim
14, fokovanja 2 40 104 42 08 41 095 -218 0,029
laboratorijskim
materialom in
opremo.

Praktiéni  pouk je
15. vedno  boljsi kot
uciteljeva razlaga.

35 122 35 108 35 113 -0517 0,605

Prakticnih  vaj je

16.
vsako leto vec.

30 121 31 106 31 112 -1297 0,195

Do narave in njenih
17. procesov imam zelo 40 097 42 086 41 091 -2,639 0,008
pozitiven odnos.

Prakti¢en pouk je bolj
18. zabaven od
klasi¢nega pouka.

43 097 44 08 44 090 -0,730 0,465

Praktiéni  pouk je

19. -
zanimiv.

43 08 44 082 44 083 -1218 0,223

Zaradi prakti¢en pouk
20. si snov hitreje in lazje 3,8 106 40 097 39 101 -1,977 0,048
zapomnim.

Zaradi  prakticnega
pouka vzpostavljam 35 1,10 36 100 35 1,04 -1,162 0,245

21. neposreden stik z

naravo.

Med prakticnim 50 101 39 093 38 097 -1,608 0,108
22. poukom razvijam

prakti¢ne spretnosti.

Prakticni  pouk mi
omogodi, da
23. razmislim o podatkih,
ki sem jih dobil
(analiza podatkov).

37 09 37 092 37 093 -0031 0,975
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Prakticne vaje  so
24, vsako leto tezje in
zahtevnejse. (O)

28 116 26 105 2,7 110 -1874 0,061

se nadaljuje
nadaljevanje Preglednice 11: Analiza posameznih trditev glede na sp...

Pri biologiji se lotim
25. vsake naloge, ker mi
predstavljajo izziv.

33 119 33 108 33 112 -0,766 0,444

Vse¢ mi je, ¢e moram
s poskusom kaksno 3,8 1,10 3,7 108 3,7 109 -1,100 0,271
stvar preveriti
oziroma najti resitev.

26.

Prakti¢ni pouk imam
27.rad ne glede na 36 121 34 109 35 114 -1,95 0,050
vsebino.

Prakti¢ni pouk
pripomore k

28. boljsemu 39 098 40 09 40 094 -1774 0076

razumevanju uéne

SNOVi.

Praktiéni pouk je 0 595 41 088 41 000 -1652 0,009
29. pomemben, ker

pridobim izkusnje.

Zaradi  prakticnega

pouka pri biologiji
30. razvijam

naravosloven  nacin

36 109 37 09 37 101 -0543 0,587

razmiSljanja.

Pri prakticnem pouku

dobljeni rezultati mi 36 1,12 35 1,03 35 107 -1414 0,157
omogocajo razviti

nove ideje.

31.

Prakticne vaje SO
32. vsako leto  manj
zanimive. (O)

35 126 37 101 36 111 -1367 0,172

Ucenje biologije
33. obvladam in svoje
znanje gradim.

35 120 35 101 35 109 -0,084 0,933

Pri prakticnem pouku
34. je najbolj zanimiv
postopek, ne cilj.

36 108 36 094 36 100 -0,052 0,959

Prakticni pouk me
35. zanima ne glede na 3,5 1,2 33 1,08 34 113 -2,041 0,041
vsebino.

Med prakti¢nim
poukom pridobim ve¢ 3,5 1,13 35 104 35 108 -0,228 0,820
bioloskega znanja kot
zgolj prek uciteljeve

36.
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razlage.

Prakticni  pouk je
pomemben za
" spoznavanje

laboratorijskega dela.

41 08 42 08 41 087 -2,088 0,037

nadaljevanje Preglednice 11: Analiza posameznih trditev glede na spol

Prakticni pouk je
pomemben za
38. razvijanje znanstveno
raziskovalnih
postopkov.

39 09 40 08 39 093 -1042 0,297

Prakti¢ni pouk mi je
v§e¢, ker se na
zacCetku pogovorimo,
39. zakaj je uc¢na snov 34 117 36 109 35 1,12 -1401 0,161
pomembna za
zivljenja ljudi ali za
okolje.

Za izvedbo prakti¢nih
40. vaj je potrebno
veliko predznanja.

31 113 32 104 32 108 -0,761 0,447

Naloge pri biologiji

reSujem tako dolgo, 3,4 1,12 33 111 33 111 -0416 0,678
dokler ne pridem do

resitve.

41.

Pri prakticnem pouku
42. je pomemben
postopek in cilj.

39 099 40 09 39 099 -0,708 0,479

Prakticni  pouk je

43. 37 113 367 1,13 37 113 -0,213 0,831
vznemirljiv.
Praktiéni  pouk je

44. zanimiv, ker 39 1,03 41 091 40 09 -2991 0,003
ugotovim kaj novega.
Med prakti¢nim

poukom  spoznavam

45. laboratorijsko opremo 4,0 1,04 42 092 41 097 -2,380 0,017
(merilne naprave,
mikroskopi...).

Prakti¢ni pouk mi je
vseC, ker se na koncu
pogovorimo, kako
46. pridobljeno  znanje
uporabiti za reSevanje

35 117 36 108 36 112 -1433 0,152

problemov  Zivljenja
ljudi ali okolja.
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Prakti¢ne vaje se iz
47. leta v leto ponavljajo. 3,3 1,24 34 109 34 115 -1212 0,226
(©)

Biologija me ne

. . 26 142 22 126 24 134 -3213 0,001
Zanima.

se nadaljuje

nadaljevanje Preglednice 11: Analiza posameznih trditev glede na spol

Praktic¢en pouk je zelo
49. dobra motivacija za 38 108 37 106 37 107 -1229 219
ucéenje naravoslovja.

Pri pouku biologije bi

. . . 40 1,10 42 105 41 1,07 -1,796 ,072
50. imel rad Se vel

prakti¢nih vaj.

Prakticni pouk mi

51 pomaga prii 37 100 37 099 37 099 -0122 0,903
razumevanju
bioloskih konceptov.
Praktiéni  pouk je
pomemben, ker
52. vzpostavljam 37 113 37 105 37 108 -0,831 0,406

neposreden  stik z
zivimi bitji.

Prakticen pouk je
pomemben, ker se
53. nau¢imo izvajati
poskuse
(eksperimente).

41 109 42 08 42 09 -0699 0,484

Prakticni  pouk je
54. ucinkovit, ker vidim,
kaj se zgodi.

40 094 41 09 41 092 -1,081 0,280

Za prakti¢ne vaje nam

pri pouku ne ostane 24 123 25 115 25 118 -1,404 0,160
veliko casa, ker je

prevec snovi.(O)

55.

V biologiji ne vidim
nobene  uporabnosti
za vsakdanje
zivljenje. (O)

56. 35 136 39 114 38 124 -3305 0,001

Bolj so mi vSec
poskusi 0 temah, ki
jih poznam in me
zanimajo.

57. 38 117 40 108 39 112 -2,052 0,040

Zelel bi si Se ved
58. prakti¢nega pouka pri 4.1 1,11 41 1,11 41 1,05 -0,680 0,496
biologiji.
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Praktiéni  pouk je
pomemben, ker
prakti¢no

spoznavamo razli¢ne
organizme  (rastline,
zivali, glive).

59. 37 114 40 094 39 103 -3,014 0,003

Prakti¢ni pouk je bolj
60. resnicen kot ucenje iz 4,0 102 41 103 41 1,02 -2,001 0,045
ucbenika.

nadaljevanje Preglednice 11: Analiza posameznih trditev glede na spol se nadaljuje

Vse¢ so mi poklici, 34 126 35 118 35 121 -0,950 0,342

61 .
povezani z naravo.

Prakti¢en pouk mi je
Se posebej vsec, kadar
62. obravnavamo snov, ki 38 1,21 38 1,14 38 117 -0,156 0,876
me zelo zanima in se
z njo ukvarjam tudi v

prostem cCasu.

Prakti¢nega dela je pri
63. pouku biologije
prevec. (O)

39 121 40 113 40 116 -1,068 0,286

Prakticno delo je
64. vedno boljse kot
teoreti¢na razlaga

37 114 37 108 37 110 -1,045 0,296

Vse¢ so mi poklici,
65. povezani z
raziskovanjem narave

34 123 34 119 34 121 -0,670 0,503

Ali mi bo prakti¢na

vaja vs§e¢, je odvisno 3,5 1,14 34 109 34 111 -0,700 0,484
od uditelja, kako mi jo

predstavi.

66.

Prakti¢ni pouk pri

. 40 124 41 113 40 1,18 -0,550 0,582
67. biologiji me  ne

zanima. (O)
Menim, da je
prakti¢ni pouk

gg, Dlologlie  ulinkovit o9 110 59 098 39 103 0-468 0640

na¢in za razvijanje
naravoslovnih
spretnosti.

Naucil sem bom vse,
kar je pomembno, da
69. postanem dober
znanstvenik ali
raziskovalec.

31 118 31 122 31 120 -0441 0,659
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Ali mi bo prakticna
vaja vseC, je odvisno
70. od uditelja, kako me 34 122 36 106 35 112 -0,597 0,550
med vajo vodi in mi
pomaga.

Zaradi  prakti¢nega
71. pouka je biologija
bolj zanimiva.

40 110 41 09 41 101 -1124 0,261

Zaradi  prakti¢nega

pouka je moje 38 1,15 38 108 38 111 -0,441 0,659
zanimanje za

biologijo vecje.

72.

nadaljevanje Preglednice 11: Analiza posameznih trditev glede na spol

Biologijo se u¢im, da

bom pridobljeno

znanje lahko uporabil 33 1,28 33 1,13 33 119 -0,094 0,925
v novih situacijah

(npr. pri tabornikih

)

73.

Ali mi bo prakti¢na

74 vaja vse¢, je odvisno 3,2 122 31 110 32 115 -0,924 0,356

od mojega
predznanja.

Menim, da je
prakticni pouk

75. biologije  ucinkovit 38 108 39 101 39 104 -1401 0,161

na¢in  pridobivanja
znanja.

Biologijo se u¢im, ker 2,8 1,32 29 124 29 1,27 0,528

76 e moram. (0) 0,631

Najbolj me zanima
prakti¢na vaja, ki je

Zivahna, intenzivna, g 900 4o 099 41 103 -4819 0,000

77. nova, polna
presenecenj in
nepredvidljivih
situacij.

Biologijo se wucim
78. zaradi ucnega uspeha.

©)

26 124 26 116 26 119 -0,183 0,855

Prakticne vaje, ki

imajo na koncu nek oo 00 3 103 37 103 0371 0711

79. Sirsi namen in
uporabnost, me bolj
zanimajo.

ZauGenjeinnaloge iz 5, o0 33 191 32 118 -2473

80.
biologije porabim ve¢ 0,013
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Casa kot za druge
predmete. (O)

4.1.3 Stalis¢a u€encev in dijakov o prakti¢nem pouku glede na stopnjo Solanja —
osnovna/srednja Sola (opisna in inferen¢na statistika)

V preglednici 12 je prikazana statistiCna obdelava trditev o prakticnem pouku glede na
Solo. Statisticno pomembne razlike (p <0,05) smo izracunali pri posameznih trditvah.

Dijaki (v nadaljevanju oznaka dij) se bolj kot ucenci osnovne Sole statisti¢cno pomembno
bolj strinjajo z naslednjimi trditvami:
e Prakti¢ni pouk mi je prebudil Zeljo po raziskovanju in izbiri poklica v naravoslovju

(Mdij = 3,2);
e Med prakticnim poukom Se nauc¢im pravilnega rokovanja s pripomocki (Mdij =
4,4);

e Prakti¢ni pouk mi je v§e¢ (Mdij = 4,5);

e Med praktiénim poukom se nau¢im rokovanja z laboratorijskim materialom in
opremo (Mdij= 4,2);

e Prakti¢ni pouk je pomemben za spoznavanja laboratorijskega dela (Mdij= 4,2);

e Prakti¢ne vaje se iz leta v leto ponavljajo (O) (Mdij = 3,5);

e Prakti¢ni pouk mi pomaga pri razumevanju bioloskih konceptov (Mdij = 3,8);

e V biologiji ne vidim nobene uporabnosti za vsakdanje Zivljenje (O) (Mdij = 3,9);

e Bolj vsec¢ so mi poskusi o temah, ki jih poznam in me zanimajo (Mdij = 4,1);

e V/Se€ so mi poklici, povezani z naravo (Mdij= 3,6);

e Prakti¢ni pouk pri biologiji me ne zanima (O) (Mdij = 4,2);

e Zaucenje in naloge iz biologije porabim ve¢ ¢asa kot za druge predmete (O) (Mdij
=3,3).

Vecje strinjanje ucencev (v nadaljevanju oznaka u¢) v primerjavi z dijaki (p < 0,05) smo
ugotovili pri naslednjih trditvah: :

e Bolje je, ¢e prakticen pouk izvajamo po uciteljevi razlagi (O) (Muc = 2,5);
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V preteklem Solskem letu smo pri urah naravoslovja/biologije izvajali veliko
prakti¢nih vaj (Muc = 3,4);

Pri praktiénem delu dobim le izku$nje znanja pa ne (O) (Mu¢ = 4,1);

Vse¢ mi je, ¢e moram s poskusom kakSno stvar preveriti oziroma najti resitev (
Mu¢ = 4,0);

Prakti¢ne vaje so vsako leto manj zanimive (O) (Muc= 3,8);

Ucenje biologije obvladam in svoje znanje gradim (Mu¢ = 3,6);

Prakti¢ni pouk me zanima ne glede na vsebino (Mu¢ = 3,6);

Prakti¢ni pouk mi je vsSeC, ker se na zaCetku pogovorimo, zakaj je u¢na snov
pomembna za zivljenja ljudi ali za okolje (Mu¢ = 3,7);

Za izvedbo prakti¢nih vaj je potrebno veliko predznanja (Muc= 3,4);

Naloge pri biologiji reSujem tako dolgo, dokler ne pridem do resitve (Muc = 3,6);
Prakti¢en pouk je zelo dobra motivacija za ucenje naravoslovja (Muc = 4,0);
Prakti¢ni pouk je pomemben, ker vzpostavljam neposreden stik z zivimi bitji (Mu¢
=4,0);

Biologijo se u¢im, da bom pridobljeno znanje lahko uporabil v novih situacijah
(npr. pri tabornikih...) (Mu¢ = 3,5);

Ali mi bo prakti¢na vaja vse¢, je odvisno od mojega predznanja (Mué = 3,5);
Biologijo se u¢im, ker se moram (O) (Mu¢ = 3,3).
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Preglednica 12: Analiza trditev glede na osnovno $olo in srednjo $olo

Table 12: Statements analysis according to primary- and secondary school

St. Trditev 0S 1 0S 2 Gimnazija Vsiucenci  Kruskal-Wallisov test
X2
M SN M SN M SN M SN (df=2) p

1. Biologija me zanima. 37 114 37 114 3,7 1,10 3,7 112 0,73 0,692

Pri praktiénem pouku
2. me navdusi delo z 4,1 1,04 42 0,93 4,0 0,89 4,1 0,94 4,56 0,101
raznimi materiali.

Prakti¢ni pouk mi je
prebudil  zeljo  po
raziskovanju in izbiri
poklica v naravoslovju.

26 129 28 116 3,2 1,21 2,9 1,24 2297 <0,001

Pri prakticnem pouku
4. znanje pridobivam 38 112 39 0,89 39 0,97 39 1,00 1,75 0,417
aktivno.

Med prakti¢nim
poukom pridem do
5. dolo¢enih spoznanj z 3,9 1,12 3,7 1,05 3,9 0,96 3,9 1,03 3,58 0,167
lastnim raziskovanjem
in odkrivanjem.

Med prakti¢nim
poukom se naucim
pravilnega rokovanja s
pripomocki.

41 100 38 113 4,4 0,77 4,2 0,94 27,19 <0,001

Bolje je, ¢e prakticen
7. pouk izvajamo po 2,0 122 25 144 2,1 1,05 2,1 1,19 7,14 0,028
uditeljevi razlagi. (O)

V preteklem Solskem
letu smo pri urah
8. naravoslovja/biologije 3,1 1,16 34 131 3,2 1,15 3,2 1,19 6,39 0,041
izvajali veliko
prakti¢nih vaj.

se nadaljuje
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nadaljevanje Preglednice 12 Analiza trditev glede na osnovno in srednjo $olo

9.

Biologijo se uéim z
razumevanjem.

3,8

1,15

3,7

1,05

3,8

1,07

3,8

1,09

0,90

0,635

10.

Vse¢ mi je, ko med
prakti¢nim poukom
delamo v skupinah.

4,2

1,07

4,3

1,00

4,2

0,91

4,2

0,98

0,56

0,756

11.

Prakti¢ni pouk mi je
vseC.

4,3

1,06

4.4

0,78

4,5

0,77

4,4

0,87

7,86

0,020

12.

Prakticni pouk mi
pomaga, da si snov
bolje zapomnim.

4,0

1,06

42

1,04

4,1

0,97

41

1,01

5,48

0,064

13.

Pri prakticnem delu
dobim le izku$nje
znanja pa ne. (O)

3,7

1,19

4,1

1,08

3,7

1,03

3,8

1,10

14,53

0,001

14.

Med prakti¢nim
poukom se naucim
rokovanja z
laboratorijskim
materialom in opremo.

4,2

0,91

3,8

1,18

4,2

0,84

4,1

0,95

12,42

0,002

15.

Prakticni  pouk je
vedno  boljsi kot
uciteljeva razlaga.

3,6

1,19

3,5

1,21

3,5

1,07

3,5

1,13

1,74

0,419

16.

Prakti¢nih vaj je vsako
leto vec.

3,0

1,23

3,2

1,28

3,0

0,98

3,1

1,12

3,70

0,157

17.

Do narave in njenih
procesov imam zelo
pozitiven odnos.

4,0

1,03

4,0

0,94

4,2

0,82

41

0,91

2,39

0,301

18.

Prakti¢en pouk je bolj
zabaven od klasi¢nega
pouka.

4.4

0,94

4,3

0,98

4.4

0,84

44

0,90

2,33

0,312

19.

Prakti¢ni
zanimiv.

pouk je

4,3

0,97

4,3

0,81

4,5

0,75

44

0,83

5,29

0,071

20.

Zaradi praktiCnega
pouka si snov hitreje in
lazje zapomnim.

3,8

1,09

4,0

1,09

3,9

0,92

3,9

1,01

3,78

0,150
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21,

Zaradi prakti¢nega
pouka  vzpostavljam
neposreden  stik  z
naravo.

3,7

1,12

3,6

0,96

3,5

1,03

3,5

1,04

4,82

0,090

22,

Med prakti¢nim
poukom razvijam
prakti¢ne spretnosti.

3,9

1,07

3,8

0,91

3,9

0,93

3,9

0,97

1,34

0,511

23.

Prakticni  pouk mi
omogo¢i, da razmislim
0 podatkih, ki sem jih
dobil (analiza
podatkov).

3,7

0,99

3,7

0,94

3,8

0,90

3,7

0,93

0,20

0,903

24,

Prakti¢ne vaje so vsako
leto tezje in
zahtevnejse. (O)

2,6

1,23

2,9

1,26

2,7

0,94

2,7

1,10

5,14

0,076

25,

Pri biologiji se lotim
vsake naloge, ker mi
predstavljajo izziv.

3,3

1,16

3,4

1,16

3.2

1,08

3,3

1,12

4,16

0,125

26.

Vse¢ mi je, ¢e moram s
poskusom kaksno stvar
preveriti oziroma najti
resitev.

3,8

1,13

4,0

1,10

3,6

1,06

3,7

1,09

11,82

0,003

27.

Prakti¢ni pouk imam
rad ne glede na
vsebino.

3,6

1,18

3,5

1,17

3,4

1,10

3,5

1,14

3,83

0,147

28.

Prakti¢ni pouk
pripomore k boljsemu
razumevanju ucne
snovi.

3,9

1,00

4,0

0,99

4,1

0,87

4,0

0,94

2,24

0,325

29.

Prakticni  pouk je
pomemben, ker
pridobim izkusnje.

4,0

0,99

4,0

0,92

4,1

0,83

41

0,90

2,35

0,308

30.

Zaradi prakti¢nega
pouka pri  biologiji
razvijam naravosloven

3,7

1,15

3,6

0,95

3,7

0,96

3,7

1,01

1, 68

0,430
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31.

Pri prakticnem pouku
dobljeni rezultati mi
omogocajo razviti nove
ideje.

3,6

1,07

3,5

1,18

3,5

1,02

3,5

1,07

2,52

0,283

32.

Prakti¢ne vaje so vsako
leto manj zanimive.

(O)

3,4

1,23

3,8

1,36

3,7

0,91

3,6

1,11

11,08

0,004

33.

Ucenje biologije
obvladam in  svoje
znanje gradim.

3,6

1,11

3,6

1,14

3,4

1,04

3,5

1,09

7,39

0,025

34.

Pri prakticnem pouku
je najbolj  zanimiv
postopek, ne cilj.

3,6

1,05

3,6

1,10

3,6

0,93

3,6

1,00

0,12

0,939

35.

Prakticni pouk me
zanima ne glede na
vsebino.

3,5

1,20

3,6

1,27

3,3

1,02

3.4

1,13

7,51

0,023

36.

Med prakti¢nim
poukom pridobim vec
bioloskega znanja kot
zgolj prek uditeljeve
razlage.

3,4

1,20

3,6

1,02

3,6

1,03

3,5

1,08

2,33

0,312

37.

Praktiéni  pouk je
pomemben za
spoznavanje

laboratorijskega dela.

4,1

0,99

4,0

0,83

4,2

0,81

41

0,87

8,42

0,015

38.

Prakticni  pouk je
pomemben za
razvijanje znanstveno
raziskovalnih
postopkov.

3,9

0,94

3,8

0,97

4,0

0,89

3,9

0,93

4,68

0,096
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39.

Prakti¢ni pouk mi je
vSeé, ker se na zacetku
pogovorimo, zakaj je
uéna snov pomembna
za zivljenja ljudi ali za
okolje.

3,7

1,17

3,7

1,14

3,4

1,08

3,6

1,12

8,20

0,017

40.

Za izvedbo prakti¢nih
vaj je potrebno veliko
predznanja.

3,4

1,19

3,2

1,16

3,1

0,97

3,2

1,08

6,63

0,036

41.

Naloge pri biologiji
reSujem tako dolgo,
dokler ne pridem do
resitve.

3,4

1,13

3,6

1,13

3,2

1,07

3,3

1,11

14,73

0,001

42.

Pri prakticnem pouku
je pomemben postopek
in cilj.

4,0

1,02

3,8

1,10

4,0

0,93

3,9

0,99

0,79

0,673

43.

Prakti¢ni
vznemirljiv.

pouk je

3,8

1,14

3,6

1,27

3,6

1,07

3,7

1,13

4,03

0,133

44,

Praktiéni  pouk je
zanimiv, ker ugotovim
kaj novega.

4,0

1,09

4.1

1,02

4,0

0,87

4,0

0,96

2,53

0,281

45,

Med prakti¢nim
poukom  spozhavam
laboratorijsko opremo
(merilne naprave,
mikroskopi...).

4,2

0,95

4,0

1,13

4.1

0,92

4,1

0,97

2,14

0,342

46.

Prakti¢ni pouk mi je
vSe€, ker se na koncu
pogovorimo, kako
pridobljeno znanje
uporabiti za reSevanje
problemov  Zivljenja
ljudi ali okolja.

3,6

1,14

3,7

1,09

3,5

1,12

3,6

1,12

1,47

0,479
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Prakti¢ne vaje se iz leta

47. . 31 125 36 119 35 105 34 115 1348 0,001
v leto ponavljajo. (O)

g9, BiOlodlia - me - ne 5, 143 24 139 2.4 127 24 134 012 0943
Zanima.
Prakti¢en pouk je zelo

49. dobra motivacija za 38 111 40 103 36 105 38 107 1117 0,004

ucéenje naravoslovja.

Pri pouku biologije bi
50. imel rad Se wve¢ 41 119 40 119 4,2 0,95 4,1 1,07 0,70 0,702
prakti¢nih vaj.

Prakticni pouk mi

pomaga pri
51. razumevanju bioloskih 3,7 1,02 34 1,06 3,8 0,92 3,7 099 14,16 0,001
konceptov.

Praktiéni  pouk je

pomemben, ker
5p, VZpostavljam 40 111 38 095 36 109 37 108 1971 <0001
neposreden  stik  z
Zivimi bitji.
Prakticen pouk je
pomemben, Kker se
53. nauéimo izvajati 4,2 100 43 091 4,1 0,95 4,2 0,95 3,64 0,161
poskuse
(eksperimente).
Prakticni  pouk je
54. uéinkovit, ker vidim, 4,1 100 4,0 0,93 4,1 0,87 4,1 0,92 1,43 0,489
kaj se zgodi.
Za prakti¢ne vaje nam
55, Pri pouku ne ostane ., 445 55 g3 2,6 116 25 118 428 0,117

veliko Casa, ker je
prevec snovi. (O)
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V biologiji ne vidim
nobene uporabnosti za
vsakdanje  Zivljenje.

(O)

56. 35 141 37 1,26 3.9 1,11 3,8 1,24 1,35 0,006

Bolj so mi vSe¢
poskusi o temah, ki jih
poznam in me
zanimajo.

57. 39 115 37 112 4,1 1,09 4,0 1,12 14,27 0,001

Zelel bi si e ved
58. prakticnega pouka pri 4,1 1,10 4,0 1,11 41 1,00 4,1 1,05 1,01 0,603
biologiji.

Prakticni  pouk je
pomemben, ker
59. prakticno spoznavamo 3,9 1,13 39 1,04 3,9 0,97 3,9 1,03 0,24 0,884
razli¢ne organizme
(rastline, zivali, glive).

Prakti¢ni pouk je bolj
60. resnicen kot ucenje iz 4,1 108 4,1 1,00 41 1,00 41 1,02 0,86 0,649
ucbenika.

Vse¢ so mi poklici,

61. X
povezani z naravo.

33 129 35 1,16 3,6 1,18 3,5 1,21 9,05 0,011

Prakti¢en pouk mi je Se
posebej vSe¢, kadar
obravnavamo snov, Ki
me zelo zanima in se z
njo ukvarjam tudi v
prostem Casu.

62. 39 119 38 117 3,8 1,16 3,8 1,17 0,76 0,683

Prakti¢nega dela je pri
63. pouku biologije 39 123 39
prevec. (O)

1,20 4,0 1,11 4,0 1,16 1,53 0,464

Prakticno  delo  je
64. vedno boljse kot 3,7 1,20 36 1,14 3,7 1,03 3,7 1,10 1,04 0,592
teoreticna razlaga.

se nadaljuje
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Vse¢ so mi poklici,

65. povezani z 33 126 3.2 1,13 35 1,20 34 1,21 4,77 0,092
raziskovanjem narave.
Ali mi bo prakticna

g6, YAa V8, je odvisno g 45 g4 g9y 3,4 104 34 111 327 0195
od ucitelja, kako mi jo
predstavi.
Praktiéni  pouk  pri

67. Dbiologiji me ne zanima. 3,9 1,29 39 1,25 4,2 1,06 4,0 1,18 9,40 0,009
©)
Menim, da je prakti¢ni
pouk biologije

gg, uCimkovit matin za 39 449 39 119 3.9 095 39 103 041 0,980
razvijanje
naravoslovnih
spretnosti.
Naucil sem bom vse,
kar je pomembno, da

69. postanem dober 3,0 125 33 1,26 3,1 1,15 3,1 1,20 3,13 0,208
znanstvenik ali
raziskovalec.
Ali mi bo prakti¢na
vaja vse€, je odvisno

70. od ucitelja, kako me 3,6 1,16 35 1,14 35 1,09 3,5 1,12 2,32 0,312
med vajo vodi in
pomaga.
Zaradi prakticnega

71. pouka je biologija bolj 4,0 1,09 41 110 4,1 0,93 4,1 1,01 0,67 0,714
zanimiva.
Zaradi prakti¢nega

79, Pouka je  moje 54 449 35 190 37 103 38 111 257 0,276

zanimanje za biologijo
vecje.
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73.

Biologijo se ucim, da
bom pridobljeno
znanje lahko uporabil v
novih situacijah (npr.
pri tabornikih...).

3,5

1,29

3,5

1,08

3,2

1,16

3,3

1,19

9,37

0,009

74.

Ali mi bo prakti¢na
vaja vse¢, je odvisno
od mojega predznanja.

3,5

1,15

3,0

1,33

3,1

1,05

3,2

1,15

17,05

<0,001

75.

Menim, da je prakti¢ni
pouk biologije
ucinkovit nacin
pridobivanja znanja.

3,9

1,07

3,8

1,17

3,9

0,97

3,9

1,04

0,01

0,995

76.

Biologijo se u¢im, ker
se moram. (O)

2,8

1,26

3,3

1,42

2,8

1,19

2,9

1,27

13,90

0,001

7.

Najbolj me zanima
prakticna vaja, ki je
zivahna, intenzivna,
nova, polna
presenecenj in
nepredvidljivih
situacij.

4,1

0,98

4,0

1,11

4,1

1,03

41

1,03

0,32

0,852

78.

Biologijo se u¢im
zaradi ucnega uspeha.

(0)

2,6

1,26

2,9

1,29

2,5

1,10

2,6

1,19

5,53

0,063

79.

Prakticne  vaje, ki
imajo na koncu nek
Sirsi namen in
uporabnost, me bolj
zanimajo.

3,7

1,10

3,6

1,05

3,7

0,99

3,7

1,03

0,56

0,755

80.

Za ucenje in naloge iz
biologije porabim ve¢
Casa kot =za druge
predmete. (O)

2,9

1,19

1,27

3,3

1,12

3,2

1,18

13,33

0,001

Opomba: O (obrnjeno) — beri obrnjeno trditev
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4.2 ANALIZA VPRASALNIKA GLEDE NA HIPOTEZE

Na podlagi faktorske analize vprasalnika, s katerim smo ugotavljali staliS¢a ucencev in
dijakov do prakti¢nega pouka pri biologiji, smo dobili rezultate, ki jih predstavljamo v
nadaljevanju. Trditve, s katerimi smo ugotavljali staliS¢a ucencev in dijakov do
prakti¢nega pouka, so se s faktorsko analizo razporedile v Sest kategorij: prakticni pouk kot
razvijanje spretnosti raziskovanja, ucinkovitost prakticnega pouka, pozitiven odnos do
prakti¢nega dela, poklicni interes za naravoslovje, negativen odnos do prakti¢nega dela,
prakti¢no delo kot neposredna izkuSnja.

4.2.1 Analiza faktorjev glede na razred

Naredili smo Kruskal-Wallisov test. Pri vseh Sestih faktorjih, razen pri drugem, obstajajo
statisticno znacilne razlike (p < 0,05) glede na razred (Preglednica 13).

Prvi faktor »prakti¢ni pouk kot razvijanje spretnosti raziskovanja« ima najvi$jo povpre¢no
vrednost v prvem letniku srednje Sole (M = 4,3) in v sedmem razredu (M = 4,3), potem
pada v drugem in v tretjem letniku v primerjavi s prvim letnikom ter v osmem in devetem
razredu v primerjavi s sedmim razredom.

Pri drugem faktorju »ucinkovitost prakticnega pouka« ni statisti¢no znacilnih razlik glede
na razred (p = 0,062).

Pri tretjem faktorju »pozitiven odnos do prakti¢nega dela« je, podobno kot pri prvem
faktorju, najvisja povpre¢na vrednost v prvem in v tretjem letniku letniku gimnazije (M =
4.,4) ter v v sedmem razredu osnovne Sole (M =4,5), nato pade.

Najvi§jo povprecno vrednost pri Cetrtem faktorju »poklicni interes za naravoslovje«
izraCunamo pri dijakih prvih letnikov (M = 3,5) ter pri u¢encih sedmih razredov (M = 3,4).

Pri petem faktorju »negativen odnos do prakti¢nega dela« imajo prvi, drugi in tretji letnik
enake povprecne vrednosti (M = 3,9), razlike pa so pri osnovni $oli, kjer imajo ucenci v
sedmem razredu vi§jo povpre¢no vrednost (M = 3,8) kot v osmem (M = 3,6) in devetem
(M = 3,5) razredu.

Sesti faktor »praktiéno delo kot neposredna izkusnja« ima najvisjo povpreéno vrednost v
prvem letniku (M = 3,8) ter v sedmem razredu (M = 4,0).
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Preglednica 13: Analiza faktorjev glede na razred

Table 13: Factor analysis according to class

LETNIK/RAZRED Kruskal-Wallisov test

FAKTOR 1 2 3 7 8 9

%2 (df=5) p

F1 prakti¢ni pouk
kot razvijanje
spretnosti
raziskovanja

43 0,05 4,1 0,06 4,0 0,07 4,3 0,05 4,0 0,07 3,7 0,07 61,569 <0,001

F2 u¢inkovitost

N 4,0 0,06 3,7 0,07 3,7 0,06 3,8 0,07 3,9 0,09 3,7 0,09 10,509 0,062
prakti¢nega pouka
F3 pozitiven
odnos do 44 0,05 4,3 0,06 4.4 0,06 4,5 0,06 4,1 0,08 41 0,08 23,339 <0,001
prakti¢nega dela
F4 poklicni
interes za 35 0,08 3,2 0,09 3,3 0,10 34 0,09 3,0 0,10 2,9 0,09 30,330 <0,001

naravoslovje

F5 negativen
odnos do 39 0,06 3,9 0,07 3,9 0,07 3,8 0,09 3,6 0,09 3,5 0,08 26,467 <0,001
prakti¢nega dela

F6 prakti¢no delo
kot neposredna 38 0,07 3,4 0,08 3,4 0,08 4,0 0,07 3,6 0,09 3,6 0,07 43, 636 <0,001
izkusnja

Opomba: p-razlike v oceni trditev glede na razred u¢encev; M = aritmeti¢na sredina; SN = standardna napaka
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4.2.2 Analiza faktorjev glede na spol

Da bi primerjali posamezne faktorje glede na spol, smo naredili Mann-Whitneyev test, ki
je pokazal, da obstajajo statisti¢no znacilne razlike pri prvem faktorju »prakti¢ni pouk kot
razvijanje spretnosti raziskovanja« ter petem faktorju »negativen odnos do prakticnega
dela« (Preglednica 14).

Dekleta imajo visjo povprecno vrednost pri prvem faktorju »praktic¢ni pouk kot razvijanje
spretnosti raziskovanja« kot fantje. Razlika je statisti¢éno znacilna (p < 0,05). Dekleta imajo
prav tako vi§jo povprecno vrednost pri petem faktorju »negativen odnos do prakti¢nega
dela«. Tudi tu je razlika statisti¢no znacilna (p < 0,05).

Pri ostalih faktorjih ni statisti¢no znacilnih razlik.

Preglednica 14: Analiza faktorjev glede na spol

Table 14: Factor analysis according to gender

SPOL .
. Mann-Whitneyev test
FAKTOR fantje dekleta
M SN M SN Z p
F1 prakti¢ni pouk kot
razvijanje spretnosti 4,0 0,04 4,2 0,03 -2,835 0,005
raziskovanja
F2 ucinkovitost
. 3,8 0,05 3,8 0,04 -0,653 0,514
prakti¢nega pouka
Fpozitivenodnosdo 5 4, 43 0,03 1,016 0,055
prakti¢nega dela
F4 poklicni interes za
. 3,2 0,06 3,2 0,05 -0,350 0,726
naravoslovje
Fonegativenodnosdo 56 05 59 0,04 2,039 0,041
prakti¢nega dela
FEprakticno delokot 5 g 57 0,04 1,842 0,065

neposredna izkusnja

Opomba: p-razlike v oceni trditev glede na spol ucencev; neparametriéni Mann-Whitneyev test;

4.2.3 Analiza faktorjev glede na stopnjo Solanja

Da bi primerjali posamezne faktorje glede na OS in SS, smo naredili Kruskal Wallisov test,
ki je pokazal, da obstajajo statisti¢no znacilne razlike pri prvem faktorju »prakti¢ni pouk
kot razvijanje spretnosti raziskovanja«, ¢etrtem faktorju »poklicni interes za naravoslovje,
petem faktorju »negativen odnos do prakticnega dela« ter Sestem faktorju »prakti¢no delo
kot neposredna izkusnja« (Preglednica 15).
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Dijaki v gimnaziji imajo vi$jo povpre¢no vrednost pri prvem faktorju »prakti¢ni pouk kot
razvijanje spretnosti raziskovanja« in cetrtem faktorju »poklicni interes za naravoslovje«
kot ucenci obeh osnovnih $ol. Razlika je statisticno znaéilna (p < 0,05). U&enci OS pa
imajo vi§jo povprecno vrednost pri petem faktorju »negativen odnos do prakti¢nega dela«
in Sestem faktorju »prakti¢no delo kot neposredna izkuS$nja«. Tudi tu je razlika statisti¢no
znacilna (p < 0,05).

Pri ostalih faktorjih ni statisticno znacilnih razlik.
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Preglednica 15: Analiza faktorjev glede na osnovno $olo in srednjo $olo

Table 15: Factor analysis according to primary- and secondary school

Kruskal Wallisov
test

0S1 0S2 Srednja Sola ( d)fczz 2) p

FAKTORIJI M SO M SO M SO

F1 prakti¢ni
pouk kot
razvijanje 41 0,71 4,0 0,69 4,2 0,63 8,577 0,014
spretnosti

raziskovanja

F2 ucinkovitost
prakti¢nega 3.8 0,88 3,7 0,75 3.8 0,70 0,483 0,786
pouka

F3 pozitiven
odnos do

praktiCnega

dela

F4 poklicni
interes za 3,1 0,99 3,2 0,88 3,3 0,95 11,346 0,003

naravoslovje

F5 negativen
odnos do

prakticnega

dela

F6 prakti¢no
delo kot

neposredna
izku$nja

4,2 0,79 4,3 0,68 4,4 0,62 2,132 0,344

3,5 0,84 3,7 0,85 3,8 0,71 12,973 0,002

3,7 0,86 3,7 0,67 3,5 0,82 8,844 0,012

Opomba: p-razlike v oceni trditev glede na osnovno in srednjo Solo; M = aritmeti¢na sredina; SN =
standardna napaka

4.2.4 Korelacije med posameznimi faktorji

Preglednica 16 prikazuje korelacije med posameznimi faktorji. Ne opazimo visokih
korelacij (r > 0,70). V nasi raziskavi so srednje korelacije (0,70 > r > 0,30) in nizke
korelacije (r < 0,30).

Najmocnejsa je Korelacija med faktorjema F2 »ucinkovitost praktinega pouka« in F3
»pozitiven odnos do prakti¢nega dela« (r = 0,588).

Najsibkejsa je korelacija med faktorjema F4 »poklicni interes za naravoslovje« in F5
»negativen odnos do prakti¢nega dela« (r = - 0,069).
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Preglednica 16: Korelacije med posameznimi faktorji

Table 16: Correlation between individual factors

F2 F3 F4 F5 F6
uc¢inkovitost | pozitiven odnos poklicni negativen .
Y N . odnos do prakti¢no delo
prakti¢nega | do prakti¢nega interes za N
. prakti¢nega | kot neposredna
pouka dela naravoslovje L
dela izku$nja
prakti¢ni
pouk kot
o < 0,001 <0,001 <0,001
F1 |razvijanje f_ 0.417%* f_ 0.548%* E_ 0.409% |P< 0,001 p <0,001
spretnosti - o o r=-0,300%* | r=0,570%*
raziskovanja
Sinkovi
" Ur‘zliig:‘:t p < 0,000 p<0001 |p<0,001 p <0,001
P & r=0588%* | r=0192** | r=-0178%* | r=0,369*
pouka
pozitiven
F3 odnos do p < 0,001
prakti¢nega r=0,215** | p<0,001 p <0,001
dela r=-0,262** r=0,410**
poklicni
F4 |interes za p=0,016 p<0,001
naravoslovje r=-0,069* r=0,506**
negativen
F5 odnos do p = 0,001
prakti¢nega r=-0,135**
dela
prakti¢no
F6 delo kot
neposredna
izku$nja

Opombe: *** visoka korelacija med faktorjema (r > 0,70);

** srednja korelacija med faktorjema (0,30 < r < 0,70);
* nizka korelacija med faktorjema (r < 0,30).
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4.2.5 Prakti¢ni pouk kot ué¢inkovita u¢na startegija glede na razred in spol

Hipoteza 1: Predvidevamo, da je ne glede na razred in spol po mnenju uc¢encev in dijakov
prakticno delo kot uc¢na strategija ucinkovito.

Spremenljivko ucinkovitost prakti¢nega pouka smo merili s petimi trditvami (»Prakticno
delo je vedno boljse kot teoreticna razlaga; Prakticni pouk je vedno boljsi kot uciteljeva
razlaga; Med prakticnim poukom pridobim vec¢ bioloskega znanja kot zgolj prek uciteljeve
razlage; Zelel bi si Se vec prakticnega pouka pri biologiji; Pri pouku biologije bi imel rad
Se vec prakticnih vaj«). Med vsemi trditvami, s katerimi smo preverjali uéinkovitost
prakticnega pouka, so se uenci in dijaki najbolj strinjali s trditvama, da bi pri pouku
biologije radi imeli Se ve¢ prakti¢nih vaj (M = 4,1; SO = 1,07) ter prakticnega pouka (M =
4,1; SO = 1,05). Najmanj, a Se vedno z razmeroma dobro oceno strinjanja, je bila ocenjena
trditev, da je prakti¢no delo e vedno bolj$e kot teoreti¢na razlaga (M = 3,7; SO = 1,10).

Z menijem COMPUTE smo sesteli povprecne vrednosti vseh petih trditev in dobili
sestavljeno spremenljivko »ucinkovitost prakticnega pouka«. Ucinkovitost prakticnega
dela kot uc¢ne strategije je v povprecju dosegla oceno M = 3,8 (SO = 0,76) na Likertovi
lestvici od 1 do 5.

Prakti¢ni pouk je kot u¢na strategija najbolj u€inkovita pri dijakih prvih letnikov (M = 4,0;
SO = 0,67) ter ucencih osmih razredov (M = 3,8; SO = 0,76), najmanj pa so se s tem
strinjali uéenci devetih razredov (M = 3,7; SO = 0,91).

Statisticno znacilnih razlik pri ocenjevanju ucinkovitosti praktiénega dela kot ucne
strategije, glede na razred, ni bilo ugotovljenih (Preglednica 13, faktor 2: y2 = 10,50; df 5;
p =0,062).

Prav tako ni bilo ugotovljenih statisticno znalilnih razlik pri ocenjevanju ucinkovitosti
prakti¢nega pouka kot ucne strategije, glede na spol (Preglednica 14, faktor 2: Z = -0,653

df 1; p = 0,514). Tako fantje (M = 3,8; SO =0,78) kot dekleta (M = 3,8; SO =0,76) so v
enakem povpre¢ju navajali, da je prakti¢en pouk kot ucna strategija u¢inkovit.

4.2.6 Priljubljenost prakti¢nega pouka glede na razred in spol

Hipoteza 2: Pri¢akujemo, da imajo ucenci in dijaki prakti¢ni pouk radi ne glede na starost
in spol.

Spremenljivko pozitiven odnos do praktiénega dela smo merili z naslednjimi petimi
trditvami: »Prakticni pouk mi je vSec«; »Nsec¢ mi je, ko med prakticnim poukom delamo v
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skupinah«; »Prakticni pouk je zanimiv«; »Prakticni pouk mi pomaga, da si snov bolje
zapomnim« in »Prakticni pouk je bolj zabaven od klasicnega pouka«.

Sesteli smo povprecne vrednosti vseh petih trditev in dobili sestavljeno spremenljivko
pozitiven odnos do prakti¢nega dela.

Pozitiven odnos do prakti¢nega dela ima v povprecju oceno 4,3 na Likertovi lestvici od 1
do 5.

Ucenci in dijaki se najbolj strinjajo s trditvami: prakti¢ni pouk mi je v§e¢ (M = 4.,4; SO =
0,87), je zanimiv (M = 4,4, SO = 0,83) ter bolj zabaven od klasi¢nega pouka (M = 4.,4; SO
= 0,90). Najman;j se strinjajo s trditvijo, da jim prakti¢ni pouk pomaga, da si snov lazje
zapomnijo (M =4,1; SO =1,01).

Iz Preglednice 13, faktor 3, je razvidno, da so med razredi statisti¢no znacilne razlike glede
priljubljenosti prakti¢nega pouka (x2= 23,33, df 5, p < 0,001). Vsi, ne glede na starost,
imajo praktiéni pouk radi. Prakti¢ni pouk je najbolj priljubljen (pozitiven odnos do
prakti¢nega dela) pri uéencih v sedmem razredu ( M = 4,5; SO = 0,63) in v prvem letniku
(M =4,4; SO = 0,56), najmanj pa v devetem razredu (M = 4,1; SO = 0,81).

Pri priljubljenosti prakticnega pouka glede na spol ni statisticno znacilnih razlik
(Preglednica 14, faktor 3: Z = -1,91, p = 0,055). Tako fantje (M = 4,3; SO = 0,68) kot
dekleta (M =4,3; SO = 0,69) so v skoraj enakem povprecju navajali, da jim je prakticen
pouk zanimiv.

4.2.7 Situacijski in osebni interes pri prakticnem pouku glede na razred in spol

Hipoteza 3: Pricakujemo, da je za prakti¢éno delo pri ucencih in dijakih bolj izrazen
situacijski interes od osebnega interesa.

Spremenljivko situacijski interes — pozitiven odnos do prakti¢nega dela smo merili s petimi
trditvami (»Prakticni pouk mi je vsec«; »Vsec mi je, ko med prakticnim poukom delamo v
skupinah«; »Prakticni pouk je zanimiv«,; »Prakticni pouk mi pomaga, da si snov bolje
zapomnim«; »Prakticen pouk je bolj zabaven od klasicnega pouka«).

Ucenci in dijaki so se najbolj strinjali s trditvama »Prakti¢ni pouk mi je vSeC« (M = 4,4;
SO = 0,87) ter »Prakti¢ni pouk je zanimiv« (M = 4,4; SO = 0,83). Najmanj so se strinjali s
trditvijo, da jim prakti¢ni pouk pomaga, da si snov bolje zapomnijo (M =4,1; SO =1,01).

Sesteli smo povprene vrednosti vseh petih trditev in dobili sestavljeno spremenljivko

situacijski interes, ki ima, na Likertovi lestvici od 1 do 5, v povpre¢ju oceno M =4,3 (SO =
0,68).
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Iz preglednice 13, faktor 3, je razvidno, da za situacijski interes obstajajo statisti¢no
znacilne razlike (2= 23,33; df 5; p < 0,001) med razredi. Situacijski interes za prakti¢ni

v

v

4,4; SO = 0,56) in tretjih letnikov (M =4,4; SO = 0,64), malo nizji je v drugem letniku (M
=4,3; SO =0,66).

Iz preglednice 14, faktor 3, je razvidno, da ni statisti¢no znacilnih razlik pri situacijskem
interesu glede na spol (Mann - Whitneyjev U test; Z = -1,916; p = 0,055). Pri dekletih je
situacijski interes za prakti¢ni pouk nekoliko bolj izrazen (M = 4,3; SO = 0,69) kot pri
fantih (M = 4,2, S0 = 0,68).

Spremenljivko osebni interes — poklicni interes za naravoslovje smo merili z naslednjimi
trditvami: »Vsec¢ so mi poklici, povezani z raziskovanjem narave«; Vse¢ so mi poklici,
povezani z naravo«; »Prakticni pouk mi je prebudil Zeljo po raziskovanju in izbiri poklica
v naravoslovju« ter »Naucil se bom vse, kar je pommebno, da posatnem dober znanstvenik
ali raziskovalec«.

Sesteli smo povprecne vrednosti vseh Stirih trditev in dobili sestavljeno spremenljivko
osebni interes — poklicni interes za naravoslovje, ki ima na Likertovi lestvici od 1 do 5 v
povprec¢ju oceno M = 3,2 (SO = 0,95) ter situacijski interes — pozitiven odnos do
prakti¢nega dela, ki znasa M = 4,3; SO = 0,68. Tudi povezava med situacijskim in osebnim
interesom je nizka (Tabela 16; r = 0,215). Iz tega lahko ugotovimo, da je situacijski interes
bolj izrazen kot 0sebni interes.

Iz preglednice 13, faktor 4, ugotovimo, da za osebni interes (poklicni interes za
naravoslovje) obstajajo statistiéno znacilne razlike (y2 = 30,33; df = 5; p <0,001) med

evee

v

ey e

=3,2; SO = 0,92) in rahlo naraste v tretjem letniku (M = 3,3; SO = 1,03).

Analiza faktorja 4 glede na spol (Preglednica 14) je pokazala, da ne obstajajo statisticno
znacilne razlike v osebnem interesu glede na spol. Pri fantih (M = 3,2; SO = 0,96) in
dekletih (M = 3,2; SO = 0,95) je osebni interes za prakti¢no delo enako izrazen M = 3,2
(Mann-Whutney U: Z = - 0,350; p = 0,726).
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4.2.8 Upadanje interesa za prakti¢no delo glede na razred in spol
Hipoteza 4: Pricakujemo, da z leti interes za prakti¢no delo upada.

Spremenljivko negativen odnos do prakti¢nega dela smo merili s petimi trditvami:
wPrakticne vaje so vsako leto manj zanimive«; »Prakticne vaje se iz leta v leto
ponavljajo«; »V biologiji ne vidim nobene uporabnosti za vsakdanje Zivijenjeq;
»Prakticnega dela je pri pouku biologije prevec«,; » Prakticni pouk pri biologiji me ne
zanimaq.

Pred racunalnis$ko obdelavo smo zaradi negativno konotiranih trditev dobljene ocene pri
teh trditvah obrnili, pri ¢emer je pomen Likertove lestvice naslednji: 1 — se popolnoma
strinjam, 2 — se strinjam, 3 — neopredeljen, 4 — se ne strinjam, 5 — se nikakor ne strinjam.

Ucenci in dijaki se v povprecju zelo strinjajo, da prakticnega dela pri pouku biologije ni
preve¢ (M = 4,0; SO = 1,16) in da jih prakti¢ni pouk pri biologiji zanima (M = 4,0; SO =
1,17). Najmanj se strinjajo, da se prakti¢ne vaje iz leta v leto ne ponavljajo, Kjer so izkazli
dolo¢eno mero neopredeljenosti (M = 3,4; SO = 1,14).

Sesteli smo povpre¢ne vrednosti vseh petih trditev in dobili sestavljeno spremenljivko
negativen odnos do prakti¢nega dela.

Interes za prakti¢ni pouk pri biologiji so uc¢enci na Likertovi lestvici od 1 do 5 ocenili s
povprecno oceno 3,8. Njihov interes je dokaj visok in spodbuden.

Statisti¢no znacilne razlike (Preglednica 13, faktor 5) smo ugotovili pri spremenljivki
negativen odnos do prakticnega dela za prakti¢ni pouk, glede na razred (yx2= 26,46, df 5, p
(M = 3,8; SO = 0,94), sledi osmi razred (M = 3,6; SO = 0,76) in nato deveti razred (M =
3,5; SO = 0,79). Trend upadanja interesa za prakticno delo se v srednji Soli, v prvem
letniku nekoliko zvisa (M = 3,9; SO = 0,67), nato ustavi in je ves ¢as, v drugem in tretjem
letniku enak (M = 3,9; SO = 0,67).

Analiza podatkov je pokazala (Preglednica 14, faktor 5), da obstajajo statisti¢no
pomembne razlike za interes za prakti¢no delo med spoloma (Mann-Whitneyev U —test; Z
=-2,391, p = 0,017). Interes za prakti¢ni pouk je visji pri dekletih (M = 3,8; SO = 0,86)
kot pri fantih (M = 3,6; SO = 0,73).
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4.2.9 Interes za kasnejSe izobrazevanje s podrocja naravoslovija

Hipoteza 5: Predvidevamo, da lahko najdemo povezave med koli¢ino in kakovostjo
prakti¢nega pouka pri urah naravoslovja in biologije in interesom za naravoslovje kot
poklicno usmeritev.

Spremenljivko koli¢ino in kakovost prakticnega pouka smo merili s petimi trditvami,
vkljuenimi v F2: » Prakticno delo je vedno boljse kot teoreticna razlaga«,; »Prakticni
pouk je vedno boljsi kot uciteljeva razlaga«;, »Med prakticnim poukom pridobim veé
bioloskega znanja kot zgolj prek uciteljeve razlage«; Zelel bi si Se vec prakticnega pouka
pri biologiji«; Pri pouku biologije bi imel rad Se vec prakticnih vaj«.

Prav tako je pet trditev, vkljucenih v F5, merilo koli¢ino in kakovost prakti¢nega pouka:
»Prakticni pouk pri biologiji me ne zanima«; »Prakticne vaje so vsako leto manj
zanimive«; »V biologiji ne vidim nobene uporabnosti za vsakdanje Zivijenje;, »Prakticne
vaje se iz leta v leto ponaviljajo«; »Prakticnega dela je pri pouku biologije prevec«.

Interes za naravoslovje kot poklicno usmeritev (osebni interes) smo preverjali s §tirimi
trditvami, vklju¢enimi v F4: »Vsec so mi poklici povezani z raziskovanjem narave«; »Vsec¢
so mi poklici, povezani z naravo«; »Prakticni pouk mi je prebudil Zeljo po raziskovanju in
izbiri poklica v naravoslovju«,; »Naucil se bom vse, kar je pomembno, da postanem dober
znanstvenik ali raziskovalec«.

Z raziskavo smo ugotovili zelo, zelo nizke korelacije med faktorji F2, F5 in F4
(preglednica 16) . Korelacija med faktorjema F2 in F4 je zelo nizka (r = 0,192). Tudi
korelacija med faktorjema F5 in F4 je zelo nizka (r = - 0,069). Iz rezultatov je torej
razvidno, da koli¢ina in kvaliteta prakticnega pouka ne vpliva na poklicni interes uencev
in dijakov.
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

5.1 RAZPRAVA

Biologija je del vsakega podrocja zivljenja, druzbe in kulturne identitete. Sodobni nacini
poucevanja biologije temeljijo na izkusenjskem ucenju in aktivnem sodelovanju uéencev,
pri ¢emer ucenci razvijajo tudi razli¢ne naravoslovne kompetence. Uéne metode in oblike
pouka, ki osmislijo snov in jo hkrati povezejo z resni¢nimi situacijami v vsakdanjem
zivljenju, razvijajo pozitivna stalis¢a do predmeta. Prakti¢ni pouk zagotovo sodi med njih.
Na splosno velja, da pozitivna stalis¢a in interes za naravoslovje pomembno vplivata na
ucenje ter boljSe razumevanje in tako tudi na uspeh pri naravoslovnih predmetih (Prokop,
2007; Usak, 2009). Ker so v slovenskem prostoru stali§¢a u¢encev do bioloskih vsebin in
pouka biologije slabo raziskana, prav tako pa imamo le malo podatkov o tem, kako se
ucenci in dijaki opredeljujejo do prakti¢nega pouka, smo zeleli z naso raziskavo preveriti
njihova staliS¢a do prakticnega pouka ter kaksna je priljubljenost in ucinkovitost
prakti¢nega pouka in ali se le-to razlikuje glede na starost in spol uc¢encev. V raziskavi nas
je zanimalo, katere vrste interes za prakticni pouk, osebni ali situacijski, prevladuje pri
uéencih in dijakih. Prav tako smo Zeleli ugotoviti, ali interes za biologijo in tudi za ostale
naravoslovne predmete v Soli narasca ter ali najdemo povezave med koli¢ino in kakovostjo
prakticnega pouka pri urah naravoslovja in biologije in interesom za naravoslovje kot
poklicno usmeritev.

Ceprav nekateri ugitelji naravoslovia dvomijo o udinkovitosti praktiénega dela kot uéni
strategiji, pa smo z raziskavo ugotovili, da se zdi prakti¢no delo pri vseh ucencih, ne glede
na razred in spol, u€inkovitejSe v primerjavi s tradicionalnimi u€nimi metodami. Prav tako
smo ugotovili, da je praktiéni pouk med ucenci in dijaki zelo priljubljen. Statisti¢no
znacdilne razlike (p < 0,05) o priljubljenosti prakti¢nega pouka obstajajo med posameznimi
razredi; najbolj priljubljen je pri ucencih v sedmem razredu in v prvem letniku. Ugotovili
smo, da pri u€encih in dijakih situacijski interes prevladuje nad osebnim interesom za
prakti¢ni pouk. Osebni interes za prakti¢ni pouk je najbolj izrazen v sedmem razredu,

ey e

prvem letniku, v drugem letniku pade in ponovno nekoliko naraste v tretjem letniku.
Poleg tega smo ugotovili, da prakti¢ni pouk ne vpliva na odlocCitev o izbiri kasnejSega

izobrazevanja s podrocja naravoslovja; V visjih razredih vpliv pada. Interes za poklic, ki je
povezan z naravoslovjem, je najvecji pri ucencih sedmih razredov in prvih letnikov.
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5.1.1 Vpliv starosti in spola u¢encev ter dijakov na stalis¢a do u¢inkovitosti prakti¢nega
pouka pri biologiji

Hipoteza 1: Predvidevamo, da je ne glede na razred in spol po mnenju ucencev in dijakov
prakticno delo kot uc¢na strategija ucinkovito.

5.1.1.1 Vpliv starosti uéencev in dijakov na stali$¢e o prakti¢nem pouku pri biologiji

V delu raziskave, kjer smo ugotavljali vpliv starosti (razred oziroma letnik) ucencev in
dijakov na stalis§¢a o prakticnem pouka, so se kategorije, s katerimi smo to proucevali, po
srednji vrednosti od najvecje do najmanjSe razvrstile v naslednjem vrstnem redu: »Pri
pouku biologije bi imel rad $e ve¢ prakti¢nih vaj«; »Zelel bi si §e ve¢ prakti¢nega pouka pri
biologiji«; »Prakti¢no delo je vedno boljSe kot teoreti¢na razlaga«; »Med prakticnim
poukom pridobim ve¢ bioloSkega znanja kot zgolj prek uciteljeve razlage« in »Prakti¢ni
pouk je vedno boljsi kot uliteljeva razlaga«.

Z raziskavo smo ugotovili, da je prakti¢ni pouk kot uc¢na strategija ocenjena kot najbolj
ucéinkovita v srednji Soli pri dijakih prvih letnikov, v drugem in tretjem letniku je ocena
ucéinkovitosti enaka. V osnovni $oli pa je povpre¢na ocena ucinkovitosti praktiénega pouka
najvisja pri uc¢encih osmih razredov, najnizja pa pri u¢encih devetih razredov.

5.1.1.2 Vpliv spola ucencev in dijakov na stali§¢a o praktiénem pouku pri biologiji

Statisti¢no znacilnih razlik glede ucinkovitosti prakticnega dela glede na spol ni bilo
ugotovljenih.

Veliko ljudi iz krogov naravoslovnega izobrazevanja in tudi SirSe vidi prakti¢no delo
ucencev kot bistveni del poucevanja naravoslovja. Kljub temu se nekateri ucitelji
naravoslovja spraSujejo o ucinkovitosti tovrstnega dela kot u¢ni strategiji.

Studija u¢inka prakti¢nega dela kot u¢ne metode v naravoslovju je namre¢ pokazala
(Abrahams, 2011), da je prevladujo¢ fokus uciteljev pri praktiénem pouku predvsem na
razvijanju ucencevega stvarnega znanja o naravoslovju in ne toliko na razvijanju
znanstvenih raziskovalnih postopkov.

Na osnovi analize podatkov torej lahko potrdimo, da ucenci in dijaki menijo, da je
prakti¢no delo kot u¢na strategija u€inkovito, ne glede na razred, ki ga ucenci obiskujejo in
ne glede na spol. Glede na naSe prakti¢ne izku$nje s poucevanjem v osnovni $oli smo to
predvidevali, vendar so sedaj ta naSa predvidevanja potrjena z raziskavo. Prakticnega dela
se ucenci vedno razveselijo, kar je dober obet, da se bodo iz njega tudi nekaj naucili. To je
tudi v skladu s smernicami sodobnega poucevanja biologije, ki temeljijo na ucenju z
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izkuSnjami in s tem na aktivnem sodelovanju u¢encev in dijakov v vseh fazah pouka. Je pa
res, da je treba prakti¢ni pouk casovno in vsebinsko dobro nacrtovati, da dosezemo
zastavljene cilje.

V prvi hipotezi smo predvidevali, da je po mnenju ucencev in dijakov prakticno delo kot
ucna strategija ucinkovito ne glede na razred in spol. To so pokazali tudi rezultati nase
raziskave, zato lahko prvo hipotezo potrdimo.

5.1.2 Vpliv starosti in spola uc¢encev in dijakov na stali§c¢e o priljubljenosti prakticnega
pouka pri biologiji

Hipoteza 2: Pri¢akujemo, da imajo ucenci in dijaki prakti¢ni pouk radi ne glede na starost
in spol.

5.1.2.1 Vpliv starosti u¢encev in dijakov na staliS¢e o priljubljenosti prakti¢nega pouka
pri biologiji

V delu raziskave, kjer smo ugotavljali vpliv starosti (razred oziroma letnik) ucencev in
dijakov na stali$¢a o priljubljenosti prakti¢nega pouka, so se kategorije, s katerimi smo to
ugotavljali, po srednji vrednosti od najve¢je do najmanjsSe razvrstile v naslednjem vrstnem
redu: »Prakti¢ni pouk mi je vSeC«; »Prakti¢ni pouk je zanimiv«; »Prakticen pouk je bolj
zabaven od klasi¢nega pouka«; »VSe¢ mi je, ko med prakticnim poukom delamo v
skupini« ter »Prakti¢ni pouk mi pomaga, da si snov bolje zapomnim«.

Raziskava je pokazala, da je prakti¢ni pouk v osnovni Soli najbolj priljubljen pri ucencih v
sedmem razredu, sledi osmi in deveti razred. V srednji $oli je prakti¢ni pouk najbolj
priljubljen pri dijakih prvih letnikov, v drugem letniku priljubljenost prakti¢nega pouka pri
dijakih upade in ponovno naraste v tretjem letniku.

5.1.2.2 Vpliv spola ucencev in dijakov na stalisc¢e o priljubljenosti prakticnega pouka pri
biologiji

Ugotovili smo, da glede priljubljenosti prakticnega pouka ne obstajajo statisticno znacilne
razlike med spoloma, kar je v nasprotju raziskave, narejene med slovaskimi osnovnosolci,
kjer so ugotovili, da deklice biologija bolj zanima kot fante. Ta razlika je najbolj opazna
pri botaniki (Prokop in sod., 2007).

Podobno kot je ugotovil tudi Abrahams (2009) s svojo raziskavo, se delez ucencev, ki
trdijo, da imajo prakti¢no delo radi v absolutnem smislu in ne v primerjavi z drugo obliko
poucevanja, zmanjSuje s starostjo ucencev. Abrahams (prav tam) razlaga, da so
prevladujoce trditve sedemletnikov posledica zabave, uzivanja in vznemirjanja, ki se pri
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ucencih pojavi ob uporabi novih materialov, opreme in novega okolja, ¢e delo izvajajo v
laboratorijih.

Ceprav ugitelji pogosto trdijo, da imajo njihovi udenci praktiéni pouk radi (Bryant in
Marek, 1987; Jakeways, 1986), pa to Se ne pomeni, da se njihovi u¢enci v resnici zanimajo
za snov, ki je tam predstavljena. To se zelo izrazito kaze v tem, da je za kateri koli osebni
interes posameznika za predmet ali dejavnost nujno, da ima ta posameznik ta predmet ali
to dejavnost tudi rad, medtem ko za situacijski interes to ne velja. To slednje lepo opise
Iran-Nejad (1987): »Kaca nam je lahko zanimiva, ¢eprav je nimamo radi, neka pijaca pa
nam je lahko vSe¢, eprav ni zanimiva« (Abrahams, 2009).

Ker je bila nasa raziskava izvedena v mesecu septembru, so se izkusnje uc¢encev in dijakov,
na podlagi katerih so odgovarjali, nanaSale na preteklo Solsko leto. To pomeni, da so
sedmoSolci prakticno delo vrednotili na podlagi izkuSenj iz Sestega razreda. Na osnovi
naSih delovnih izkuSenj se ucenci v Sestem razredu najveckrat prvi¢ srecajo z biolosko
ucilnico oz. laboratorijem in njegovo opremo in ze zaradi tega, ker je vse novo ali manj
poznano, je za ucence zanimivo in si zelijo odkrivati ta nov svet. Prav tako domnevamo, da
se v Sestem razredu izvaja veliko prakti¢nega dela tudi na terenu, saj je v uénem nacrtu
pretezen del namenjen obravnavi in spoznavanju rastlin.

Na podlagi delovnih izkuSenj bi lahko bil presenetljiv podatek za dijake prvih letnikov,
katerth odgovori izhajajo iz izkuSenj z osnovnoSolskih izobrazevanjem, torej Sestega,
sedmega, osmega in devetega razreda. Lahko bi namre¢ pri¢akovali, da bodo dijaki imeli
najbolj svez spomin na preteklo Solsko leto, torej deveti razred. V devetem razredu se
namreC obravnavajo celica, genetika in genetski inZeniring, kar za samo prakti¢no delo
pomeni dodatno in boljSo (drazjo) laboratorijsko opremo, ki pa je veliko osnovnih $ol nima
in je prakticno delo s tega vidika tezje izvajati. Morebiti pa ravno zaradi tega bivsi
osnovnosolci $e bolj cenijo prakti¢no delo. To bi lahko bilo izhodis¢e za nadaljnjo analizo,
ki bi lahko gradila na spoznanjih iz tega magistrskega dela.

V drugi hipotezi smo pri¢akovali, da imajo uéenci in dijaki prakti¢ni pouk radi ne glede na
starost in spol, kar so pokazali tudi rezultati, zato smo drugo hipotezo potrdili.

5.1.3 Vpliv situacijskega in osebnega interesa pri prakti¢cnem pouku glede na starost in
spol

Hipoteza 3: Pricakujemo, da je za prakticno delo pri ucencih in dijakih bolj izraZzen
situacijski interes od osebnega interesa.
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5.1.3.1 Vpliv situacijskega in osebnega interesa pri prakticnem pouku glede na starost
oziroma razred

V raziskavi smo ugotavljali tudi, katere vrste interesa za prakti¢no delo prevladuje pri
ucencih glede na njihovo starost. Kategorije, s katerimi smo ugotavljali situacijski interes,
so se po srednji vrednosti, od najve¢je do najmanjse razvrstile v naslednjem vrstnem redu:
»Prakti¢ni pouk mi je v8ec«; »Prakti¢ni pouk je zanimiv«; »Prakti¢ni pouk je bolj zabaven
od klasi¢nega pouka«; »Ve¢ mi je, ko med prakticnim poukom delamo v skupinah« in
zadnja trditev »Prakti¢ni pouk mi pomaga, da si snov bolje zapomnim«.

Ugotovili smo, da je situacijski interes za prakti¢ni pouk najvecji v osnovni Soli pri
ucencih sedmih razredov, najmanj izrazen pa pri uc¢encih devetih razredov. V srednji Soli je
situacijski interes za prakticni pouk najvecji pri dijakih prvih letnikov in najmanjsi pri
dijakih drugih letnikov, v tretjem letniku ponovno naraste. Prav tako smo z naSo raziskavo
ugotovili, da situacijski interes prevladuje nad osebnim interesom.

5.1.3.2 Vpliv situacijskega in osebnega interesa pri prakticnem pouku glede na spol

Z raziskavo smo ugotovili, da ne obstajajo statisti¢no znacilne razlike med fanti in dekleti,
glede na vpliv situacijskega in osebnega interesa do prakti¢nega pouka.

Abrahams in Millar (2008) sta opravila raziskavo, ki je preuCevala ucinkovitost
prakticnega dela tako, da je analizirala vzorec 25 »tipi¢nih« Solskih ur naravoslovja na visji
stopnji angleskih osnovnih $ol, v katerih je bilo vklju€eno prakti¢no delo. Prakti¢no delo je
bilo na splo$no ucinkovito pri tem, da je u€ence pripravilo do dela s fizicnimi predmeti.
Kar pomeni, da je prakti¢ni pouk pri uc¢encih veliko bolj vzbujal situacijski interes. Osebni
interes je bil man;jsi, kajti veliko manj je bilo prakticno delo u¢inkovito v tem, da bi
ucence pripravilo, da bi predvidene znanstvene ideje uporabili pri svojih dejanjih in da bi
razmislili o podatkih, ki so jih dobili. Enako kot Abrahams smo z raziskavo ugotovili tudi
mi, namre¢ da situacijski interes za prakti¢no delo bolj izrazen kot osebni interes.

Podobno ugotavlja tudi Abrahams (2009) v raziskavi, ki je ugotavljala motivacijo pri
prakticnem pouku. Raziskava je vkljucevala ucence, stare od 11 do 16 let. Ugotovitve
raziskave kazejo, da praktino delo sicer povzro¢i kratkotrajno vkljucitev (situacijski
interes), vendar pa je relativno neuspeSno pri tem, da bi ufence motiviralo za ucenje
naravoslovja po zakljucku prakti¢nega dela oziroma na daljsi rok (osebni interes), Ceprav
se pogosto trdi, da je temu tako.

Ucenci z mocnej§im osebnim interesom, nadalje ugotavlja Abrahams (2009), so bolj

pozorni in se naucijo ve¢, njihovo pridobljeno znanje pa je trajnejSe. Pojavi se povezava
med osebnim interesom in znanjem, saj se ucenci radi ucijo o necem, kar jih zanima. S
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povecanjem znanja se povecuje tudi osebni interes, gre za sistem pozitivne povratne zanke,
meni Abrahams.

Ogrizkova (2015) je ugotovila, da je osebni interes za biologijo pri vseh dijakih nizek,
vendar pa izkazujejo dijaki prvega letnika, predvsem v primerjavi z dijaki Cetrtega letnika,
veci interes, kar smo z naso raziskavo ugotovili tudi mi.

Ceprav je osebni interes precej stabilen in odporen na uéiteljev vpliv, pa ni povsem imun
na situacijske vplive. »Osebni oz. individualni dejavniki in situacijski dejavniki so vedno
prepleteni in lahko pomembno spodbudijo ali zadu$ijo interes za dolo¢eno snov«
(Abrahams, 2009; Bergin, 1999).

Abrahams (2010) je v Se eni od svojih raziskav ugotovil, da si uditelji bolj kot narediti
naravoslovje u¢encem zabavno in zanimivo, zelijo »vzbuditi in ohraniti interes za snov, ki
je kot cilj veliko bolj pomemben.

Rezultati analize potrjujejo tezo teoretikov, da, Ceprav imajo ucenci prakti¢en pouk radi, pa
to Se ne pomeni, da se v resnici zanimajo za snov, ki jim je predstavljena. Ugotovili smo
namre¢, da situacijski interes prevladuje nad osebnim interesom. To si lahko razlagamo
tako, da imajo ucenci prakticni pouk, kot pravi Abrahams (2011), za »manj dolgo¢asno«
alternativo drugemu pouku. Iz izkuSenj z delom z ucenci prav tako opaZamo, da so ucenci
vedno naklonjeni prakticnemu delu, pa Ceprav ta obravnava zelo razlicne teme na zelo
razli¢ne nacine. To pomeni, da u¢encev v prvi vrsti ne zanima snov, ki se bo obravnavala,
temvec¢ dejstvo, da tega ne bodo poceli na klasi¢en nacin za Solsko klopjo z u¢benikom in
uciteljem pred sabo. Za ucitelja to lahko predstavlja dodatno oviro, saj ucenci niso ciljno
motivirani, temve¢ procesno, kar pomeni, da je kljub pripravljenosti in s tem motivaciji
ucencev za prakti¢no delo tezje doseci zastavljene cilje.

V tretji hipotezi smo predvidevali, da je za prakticno delo pri uéencih in dijakih bolj

izraZen situacijski interes od osebnega interesa. Glede na ugotovitve nase raziskave lahko
potrdimo naso tretjo hipotezo.

5.1.4 Upadanje interesa za prakti¢no delo glede na razred in spol
Hipoteza 4: Pri¢akujemo, da z leti interes za prakti¢no delo upada.

5.1.4.1 Upadanje interesa za prakti¢no delo glede na razred

V delu raziskave, kjer smo ugotavljali upadanje interesa za prakticno delo glede na starost
ucencev in dijakov (razred oziroma letnik), so se kategorije, s katerimi smo to preverjali,
po srednji vrednosti od najvedje do najmanjSe razvrstile v naslednjem vrstnem redu:
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»Prakticnega dela pri pouku biologije ni prevec«, »Prakticni pouk pri biologiji me
zanima«; »V biologiji vidim uporabnost za vsakdanje zivljenje«; »Prakti¢ne vaje so vsako
leto bolj zanimive«; »Prakti¢ne vaje se iz leta v leto ne ponavljajo«.

Z raziskavo smo ugotovili, da v osnovni $oli s starostjo u¢encev upada interes za prakti¢ni
pouk, in sicer od sedmega do devetega razreda, kot si razredi sledijo. V srednji Soli se trend
upadanja interesa za prakti¢ni pouk ustavi, se ne spreminja, je ves ¢as enak, od prvega do
tretjega letnika srednjesSolskega izobrazevanja.

5.1.4.2 Upadanje interesa za prakti¢no delo glede na spol

Z raziskavo smo ugotovili, da obstajajo statistiéno znacilne razlike upadanja interesa za
prakti¢no delo med fanti in deklicami. Med dekleti je zaznati vecji upad interesa za
prakti¢no delo kot pri fantih.

Kar je v nasprotju s Strgarjevo (2008) ki, med slovenskimi ucenci, starimi od 9 do 18 let,
ni odkrila razlik med fanti in deklicami v odnosu do rastlin in zZivali. Se pa zivali ucencem
zdijo zanimivej$e od rastlin. Strgarjeva je tudi ugotovila, da se s starostjo ucencev interes
do obeh skupin organizmov zmanjsuje.

Ceprav je praktiéno delo pri naravoslovnih predmetih v angleskih osnovnih $olah pogosto
in ga ucitelji pojmujejo kot zelo pomembnega pri motivaciji ucencev, je raziskava
Abrahamsa (2009) pokazala, da interes uc¢encev za naravoslovje skozi osnovno $Solo ves
¢as upada. To je Se zlasti opaziti pri fiziki in kemiji, ki ponujata najvec prakti¢nega dela.

V casu osnovne in srednje Sole pri u€encih in dijakih interes za ucenje naravoslovnih
vsebin, tudi biologije, pada, kar dokazujejo Stevilne raziskave (Abrahams, 2009; Bryan in
sod., 2011; Gottfried in sod., 2001; Gentry in sod., 2002; Zeyer in sod., 2013; Straus in
sod., 2007).

Da delez ucencev, ki jih naravoslovje veseli, upada, opaza tudi Svetlik (2008). Pri
slovenskih CetrtoSolcih se je od leta 1995 do leta 2007 ta delez zmanjSal za 8 % in je znaSal
69 %. Pri osmosolcih se je deleZ zmanjSal Se bolj, in sicer za 15 %. Veselje do biologije
ima po raziskavah sodec le Se tretjina ucencev.

Tudi Gnidovceva (2012), ki je opravljala raziskavo med gimnazijci in dijaki veterinarske
Sole, je ugotovila, da interes za biologijo z leti upada,vendar pri veterinarjih precej bolj.

Nasa raziskava pa je pokazala, da interes za prakticno delo pada samo v osnovni $oli,

potem pa s prehodom v srednjo $olo naraste in se ne spreminja vec¢. Najvisji je v sedmem
razredu, potem pada v osmem in devetem razredu. Vzroke bi lahko iskali v sami ucni
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snovi, ki je z viSanjem stopnje izobrazevanja bolj podatkovno naravnana, saj ucni nacrt od
ucencev zahteva veliko faktografskega znanja, ki se nenazadnje preverja. Prav tako ni vec
prisotnega momenta »novegag, saj so ucenci in dijaki Ze odkrili ta nov svet laboratorijev in
laboratorijske opreme, ki jim jo lahko nudi bioloSka ucilnica v osnovni $oli. Prav tako je v
ucnem nacrtu za naravoslovje za Sesti in sedmi razred predpisan najvecji delez prakti¢nega
pouka, ki nato z vi§jimi razredi upada.

Pozitivno presenetijo podatki, da se interes za prakticno delo poveca v prvem letniku in
ostaja nespremenjen do konca tretjega letnika. Vzroke lahko najdemo v novi bioloski
ucilnici, novi laboratorijski opremi, prisotnosti laboranti, novimi eksperimentalnimi vajami
in podobno.

V C¢etrti hipotezi smo predvidevali, da z leti interes za prakticno delo upada, ne glede na
starost in spol, kar rezultati nase raziskave niso pokazali. Zato Cetrto hipotezo ovrZzemo.

5.1.5 Vpliv koli¢ine in kvalitete prakticnega pouka na interes uc¢encev in dijakov za
kasnejse izobrazevanje s podrocja naravoslovja

Hipoteza 5: Predvidevamo, da lahko najdemo povezave med koli¢ino in kakovostjo
prakticnega pouka pri urah naravoslvja in biologije in interesom za naravoslovje kot
poklicno usmeritev.

Terensko znanstveno delo, kot ena izmed oblik prakticnega pouka, je eden najbolj
ucinkovitih na¢inov za pove€anje zunanje motivacije ucencev, ki lahko preide v notranjo
motivacijo, ta pa je najboljSa podlaga za odlocitev in nadaljnji $tudij biologije (Zoldosova
in Prokop, 2006).

1z nasih rezultatov pa je mogoce razbrati, da povezav med koli¢ino in kvaliteto prakticnega
pouka in interesom za kasnejSo izbiro poklica v naravoslovju nismo ugotovili. Podobno
ugotavlja tudi Abrahams (2009). Kljub temu, da je prakti¢en pouk za ucence zanimiv,
lahko govorimo bolj o situacijskem interesu kot osebnem (izbira poklica v naravosovju).
Omenjeni avtor namre¢ zagovarja, da mora biti prakti¢no delo pri pouku naravoslovja
nacrtovano in izvedeno ne le zgolj kot zabava ali izvajano le zaradi tega, ker to zahtevajo
ucni nacrti, ampak mora biti tudi nacrtovano na nacin, da ucenci pridobivajo na znanju,
spretnostih in stali$¢ih.

Ucenci in dijaki nase raziskave imajo radi prakti¢no delo, vendar se bojimo, da le v smislu,

wker je boljSe od teoreticne razlage«. Prakti¢no delo, kakrSno se izvaja v Soli, pa ne
omogoca ustvarjanja prehoda od situacijskega v osebni interes.
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Koli¢ina prakticnega dela in sam nacin spoznavanja novega ucnega okolja, tem in
laboratorijske opreme s podro¢ja naravoslovja pri ucencih sedmih razredov (nasa
raziskava) ima zelo veliko tezo pri dojemanju naravoslovja, interesu zanj in njegovem
pomenu za Stevilna podroc¢ja Zivljenja. V tem starostnem obdobju veliko ucencev izraza
navduSenje nad poklici, povezanimi z naravoslovjem. Stopnjevanje zahtevnosti
(abstraktnosti) z leti izobrazevanja narasca, kar pa deluje zaviralno pri ucencih in dijakih,
ki imajo vedno manj interesa za ucenje naravoslovja in biologije in s tem izbiro poklica s
tega podrocja.

V peti hipotezi smo predvidevali, da lahko najdemo povezave med koli¢ino in kakovostjo

prakticnega pouka pri urah naravoslovja in biologije in interesom za naravoslovje kot
poklicno usmeritev. Na osnovi ugotovitev nase raziskave lahko peto hipotezo zavrnemo.
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5.2 SKLEPI

Rezultati nase raziskave imajo Siroko uporabno vrednost. Z analizo anketnih vprasalnikov
smo spoznali staliS§¢a osnovnoSolcev in srednjesolcev do prakti¢nega dela pri pouku
biologije.

Pokazalo se je, da je prakti¢no delo kot u¢na strategija u¢inkovito, ne glede na razred, ki ga
ucéenci obiskujejo, in ne glede na spol, kar ne preseneca. V §tevilnih drzavah je prakti¢no
delo sestavni del poucevanja naravoslovja, tako v osnovni Soli kot tudi v gimnaziji.
Sodobni pristopi k poucevanju biologije temeljijo na u€enju z izkuSnjami in s tem na
aktivnem sodelovanju uencev in dijakov v vseh fazah pouka. Ufencem in dijakom je
potrebno dati priloznost za razmis$ljanje in na ta nacin preseci klasi¢en nacin poucevanja.

Za to, da se prakti¢no delo dejansko ponudi u¢encem kot mozno ucno strategijo za
doseganje ciljev, pa so zelo pomembni tudi: praktiéna naravnanost ucitelja, kako je
opremljena bioloSka ucilnica in nenazadnje tudi to, kakSna je opremljenost Sole z
razlicnimi laboratorijskimi pripomocki. Kajti prakticno delo samo po sebi Se ne pomeni
tudi doseganje uc¢nih ciljev.

V raziskavi smo ugotovili, da imajo ucenci in dijaki prakticno delo radi. Razlike so se
pokazale pri uc¢encih sedmih razredov in prvih letnikov, kjer je bil prakti¢ni pouk bolj
priljubljen. Po analizi podatkov se je prakti¢ni pouk izkazal za najbolj priljubljenega med
ucenci sedmih razredov, kar kaZe na to, da so veliko prakticnega dela izvajali pri
naravoslovju v Sestem razredu. Takrat so se verjetno tudi prvi¢ srecali s Stevilnimi
pripomocki za naravoslovno raziskovanje in materialom ter tudi s terenskim delom.
Analiza podatkov ni pokazala, da bi bila priljubljenost prakticnega pouka razli¢na glede na
spol.

Odgovori ucencev in dijakov so pokazali, da je prakti¢ni pouk poleg sedmega razreda
najbolj priljubljen pri dijakih prvih letnikov. Na eni strani ta podatek preseneca, kajti sama
ucna vsebina in slabsa opremljenost z laboratorijskimi pripomocki v osnovni Soli ne nudita
veliko moznosti izvajanja prakti¢énega pouka — dijaki prvih letnikov lahko namre¢ sodijo le
na podlagi izkuSenj iz osnovne Sole. Na drugi strani pa moramo upostevati, da prihajajo
ucenci v srednje Sole iz ve¢ razli¢nih osnovnih Sol, za katere ne vemo, kaksne pogoje za
izvedbo prakti¢nega pouka so imele.

Interes za prakti¢no delo z leti izobrazevanja upada. Iz prakti¢nih izkuSenj lahko i§¢emo

vzroke za to v preobsezni u¢ni snovi in s tem v kroni¢nem pomanjkanju Casa. Prav tako
lahko najdemo vzroke tudi v ponavljanju posameznih eksperimentalnih vaj. Kot uciteljica
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namre¢ zelo pogresam nabor dobro zasnovanih in ¢asovno opredeljenih eksperimentalnih
vaj, ki bi bile usklajene po celotni vertikali, ki vklju¢uje osnovno in srednjo Solo. Na ta
nacin bi se vaje izvajale sistemati¢no, starosti u¢encev in dijakov primerno. Prav tako bi s
tem ohranili moment novega, ki ima velik vpliv na ucence, saj dejansko vzbudi interes za
raziskovanje in odkrivanje necesa novega.

V raziskavi so se potrdile tudi ugotovitve avtorjev, ki jih navajamo v teoreticnem delu
glede situacijskega in osebnega interesa. Namrec, ¢eprav imajo uéenci prakti¢en pouk radi,
pa to Se ne pomeni, da se ucenci v resnici zanimajo za snov, ki jim je predstavljena.
Ugotovili smo, da situacijski interes prevladuje nad osebnim interesom, kar je pri¢akovano,
saj Stevilni ucitelji naravoslovja in biologije pogosto izpostavljajo motivacijsko vrednost
prakti¢nega dela.

Ze Abrahams (2011) navaja izsledke raziskave, ki kaZejo na to, da gledano na splogno,
ucenci nimajo radi prakticnega pouka samega po Sebi, temve¢ ga imajo za »manj
dolgocasno« alternativo drugemu pouku (povz. po Hodson, 1990). Ker osebni interes zbuja
naklonjenost predmetu ali dejavnosti sami po sebi, lahko iz te vrste naklonjenosti do
prakti¢nega dela, ki izhaja iz tega, da ga imajo ucenci raje le zato, ker je boljse od drugih
na¢inov pouka, sklepamo, da prakti¢ni pouk, vzbuja (le) situacijski interes. Situacijski
interes se je izkazal za mo¢nejSega v sedmem razredu in prvem letniku.

Z analizo podatkov se je prav tako pokazalo, da interes za prakticno delo z leti
izobrazevanja v osnovni $oli pada. Verjetno gre kaj razlogov za to iskati tudi v sami uc¢ni
snovi, ki je manj prakticno naravnana, in v pomanjkanju Casa za izvajanje vseh oblik
poucevanja glede na zastavljene ucne cilje. Interes za prakticno delo naraste ponovno v
prvih letnikih srednje Sole in ostaja enak v drugem in tretjem letniku.

Napac¢no smo predvidevali, da lahko najdemo povezave med koli¢ino in kakovostjo
praktiénega pouka pri urah naravoslovja in biologije in interesom za naravoslovje kot
poklicno usmeritev. Koli¢ina prakti¢nega dela in sam nacin spoznavanja novega u¢nega
okolja, tem in laboratorijske opreme s podrocja naravoslovja pri ucencih sedmih razredov
(nasa raziskava) imata zelo veliko tezo pri dojemanju naravoslovja, interesu zanj in
njegovem pomenu za Stevilna podrocja zZivljenja. V tem starostnem obdobju veliko
ucencev izraza navduSenje nad poklici, povezanimi z naravoslovjem. Stopnjevanje
zahtevnosti (abstraktnosti) z leti izobraZevanja narasca, kar pa deluje zaviralno pri ucencih
in dijakih, ki imajo vedno manj interesa za ucenje naravoslovja in biologije in s tem izbir0o
poklica s tega podrocja.

Raziskava je potrdila to, kar ucitelji iz prakse Ze poznamo, in sicer, da imajo ucenci

prakti¢ni pouk radi in da jim je zanimiv. Kar je dober signal za ucitelja in za doseganje
zastavljenih ciljev, ker so ucenci pozitivno motivirani in zeljni raziskovanja. Toda, Ce je
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prakti¢ni del »le« zanimiv, ker poteka drugace od tradicionalnega pouka, lahko pomeni
tudi, da ne bodo dosezeni zastavljeni cilji. Vzbudi lahko le situacijski interes, ki je kratko
delujo¢. Zelja vsakega dobrega uéitelja je, da s prakti¢nim delom spodbudi in razvija pri
ucencih osebni interes, ki ima dolgotrajne posledice, v smislu znanja, povezovanja in
nadaljnjega raziskovanja ucencev.

To nalogo zakljucujemo z mislimi, povezanimi z upadom interesa za naravoslovje 0ziroma
prakti¢ni pouk vzporedno z napredovanjem po stopnji izobraZevanja, in pa z nacinom
podajanja snovi. UCencem je prakti¢ni pouk zabaven, prijeten, zanimiv. Res je, da zelo
tezko izmerimo ucinek ucenja pri praktiénem pouku, kot bi ga zeleli, a v povezavi s tem
Abrahams (2011) navaja, da je redko katera $ola ustanovljena zato, da bo zabavna, temve¢
je pomembno to, da se u¢enci naucijo zastavljenih stvari — tu pa je po naSem mnenju
kljucen problem, ki zajema celovit pogled na poucevanje in to, kaj od u€encev pravzaprav
zelimo:

Dejstva, ki jih v dana$njem ¢asu v trenutku lahko pridobijo na spletu ali v literaturi, ali
celovito razumevanje delovanja in razvoja organizmov, zZive in nezive narave ipd.?

Seveda je pomembno, da se ucenci naucijo zastavljenih stvari — toda, na kaksen nacin oz.
kateri na¢in poucevanja je za to najbolj primeren? Uc¢ni nacrti so namre¢ narejeni tako, da
spodbujajo predvsem ucenje dejstev — ker naj bi bilo le tako mogoce izmeriti in primerjati
znanje otrok. Pridemo do paradoksa: ¢eprav teoretiki in pedagoski strokovnjaki velikokrat
poudarjajo, da bi morali u€ence uciti povezovanja, pri njih razvijati poznavanje procesov,
razumevanje delovanja organizmov in pojmov, pa je kljub temu zasnova uc¢nega sistema
taka, da moramo ucitelji predvsem vztrajati na poznavanju dejstev. Na enotnih zunanjih
preverjanjih znanja se namre¢ ta (lahko) preverjajo, nikakor pa ne celovito znanje
posameznega ucenca, njegovo globlje razumevanje in SirSe povezovanje. Skratka, tako
skozi to raziskavo kot v praksi smo prisli do spoznanj, da moramo prav zaradi nenehnih
zunanjih zahtev po dobrem znanju, ki ga je mogoce izmeriti, a obsega le majhen del vsega
ucencevega znanja, ucitelji dajati poudarek na te kon¢ne resnice, saj velikokrat nimamo na
voljo u¢nega Casa, ki ga dejansko razvijanje poznavanja procesov zahteva. Kako naj uc¢enci
in dijaki spoznajo procese, brez da bi v teh procesih sodelovali? Ce v njih namreg niso vsaj
na nek nacin aktivno udelezeni (prakti¢no delo), jih ne dozivijo in jih zato tezko spoznajo
in v celoti razumejo. Poteka procesov se pa¢ ni mogoce nauciti zgolj iz slik in teoreti¢nih
opisov nekoga drugega.

Da bi neko¢ lahko tudi v praksi prisli do tega, kar navajata Sento¢nik in Rutar Ilc (2011),
namre¢, da ni najbolj pomembno, da si ucenci zapomnijo ¢im ve¢ podatkov in vsebin,
ampak da znajo s podatki ravnati in jih kriticno ovrednotiti, da so sposobni samostojno
razmiS$ljati in biti ustvarjalni, ucinkovito izrazati svoje ideje in samostojno pristopati k
problemom, bo po naSem mnenju moralo priti do korenite spremembe ne samo v na¢inu
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poucevanja, ki bi moralo zajemati ve¢ ucinkovitega prakticnega dela, temve¢ tudi v
zahtevah, ki jih postavljajo pisci u¢nih nacrtov. Sedaj smo namre¢ v polozaju, ko od
ucencev pri¢akujemo vse spretnosti in sposobnosti, ki jih navajata Sento¢nik in Rutar Ilc,
zaradi omejenosti, ki jo ¢utimo zaradi zahtev u¢nega nacrta, pa ucencem nudimo precej
revno podporo, da bi lahko omenjene kvalitete — ki so jih sposobni dose¢i — tudi dosegli.
Njihov odziv, ki ga je pokazala tudi nasa raziskava, je zelo zgovoren: v pouk naravoslovja
vstopajo Zeljni znanja in spoznavanja narave in vsega, kar je z njo povezano. V zgolj nekaj
letih jim uspemo ta zanos zadus$iti. O tem bi se morali globoko zamisliti in tudi kaj
ukreniti.
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6 POVZETEK (SUMMARY)

6.1 POVZETEK

Zivimo v &asu izjemno hitre rasti znanja na vseh podrog&jih, tudi na podro&ju naravoslovija.
To je posledica ve¢ dejavnikov: potros$niske druzbe, ki zahteva nova znanja in odkritja,
raziskovalno izobrazevalni sistem, ki vzpodbuja koli¢ino znanja, ter izjemen razvoj
informacijsko komunikacijskih sistemov, ki omogoc¢ajo hitro obdelavo in izmenjavo
podatkov.

Izobrazevalni sistem bi moral ucence usposobiti za vkljucitev v hitro se razvijajoco in
spreminjajoco se druzbo. Med tem, kar Sola u€enca nauci, in tem, kar uc¢enec potrebuje za
Zivljenje in uspesno vklju€evanje v druzbo, nastaja velika »luknja«. Veliko znanja, katera
ucenec s trudom pridobi, mogo¢e ne bodo ve¢ uporabna, ko bo Solo zapustil. Druzba
potrebuje nove kadre, z drugaénim znanjem — uporabnim in fleksibilnim.

Sodobni nacini pouCevanja biologije temeljijo na izkuSenjskem ucenju ter aktivhem
sodelovanju uc¢encev. Ena izmed pomembnejsih didakti¢nih novosti v posodobljenih uénih
nacrtih za naravoslovje in biologijo v osnovni $oli ter za biologijo v programu splosne
gimnazije je predpisan obseg prakticnega pouka, kot so na primer eksperimentalno-
raziskovalno delo, terensko delo in podobno. Najmanj 40 odstotkov pouka naravoslovja v
Sestem in sedmem razredu, najmanj 20 odstotkov ur biologije v osmem in devetem razredu
ter najmanj 20 odstotkov ur biologije v programu splo$ne gimnazije, bi naj temeljilo na
dejavnostih ucencev (prakti¢ni pouk).

Prakti¢no delo je ze kar nekaj ¢asa vkljuceno v pouk naravoslovja in biologije in ima velik
potencial kot u¢inkovito okolje za ucenje naravoslovja, saj je pri poleg ucenja vsebin zelo
pomemben tudi sam proces. Prakti¢no delo u¢encu omogoca neposreden stik z materialom
ali s podatki, pridobljenimi iz le-tega, na nacin, da uporabijo orodja, razlicne tehnike
zbiranja podatkov, modele in znanstvene teorije. Lahko poteka v u€ilnici, laboratoriju, v
naravi, na terenu.

Ker so v slovenskem prostoru staliS¢a ucencev do bioloskih vsebin in pouka biologije
slabo raziskana, prav tako pa imamo le malo podatkov o tem, kako se ucenci in dijaki
opredeljujejo do prakti¢nega pouka, smo Zeleli z naSo raziskavo preveriti njihova stalisca
do prakti¢nega pouka.
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Podatke o stalis¢ih uc¢encev in dijakov smo pridobili z anketnim vprasalnikom, ki Smo ga
kvantitativno obdelali.

V vzorec je bilo je bilo vklju¢enih 633 ucencev in dijakov, ki so obiskovali osnovne Sole
ter gimnazije v celjski regiji. V vzorec je bilo zajetih 300 ucencev, ki so v Solskem letu
2014/2015 obiskovali sedmi, osmi ali deveti razred osnovne Sole. Od tega je bilo 136
fantov (45,3 %) in 164 deklet (54,7 %). Prav tako je v razsikavi je sodelovalo 333 dijakov,
program splosna gimnazija, iz okolice Celja. Od tega je bilo 108 fantov (32,4 %) in 224
deklet (67,6 %). Anketo je izpolnjevalo 114 dijakov prvih letnikov, 110 dijakov drugih
letnikov ter 109 dijakov tretjih letnikov.

V uvodnem delu vprasalnika smo zbirali podatke o spolu, starosti, razredu in zakljucenih
ocenah iz naravoslovja oziroma iz biologije v preteklem Solskem letu. V nadaljevanju
vpraSalnika pa smo preverjali staliS¢a ucencev in dijakov do prakticnega dela pri pouku
biologije. V tem delu vprasalnika je bilo 80 trditev. Ucenci in dijaki so se odlocali med
petimi stopnjami lestvice Likertovega tipa (1 = se nikakor ne strinjam, 2 = se ne strinjam, 3
= neopredeljen, 4 = se strinjam, 5 = se popolnoma strinjam).

Z raziskavo smo ugotovili, da je prakti¢ni pouk kot ucna strategija ocenjena kot najbolj
ucéinkovita v srednji Soli pri dijakih prvih letnikov, v drugem in tretjem letniku je ocena
ucinkovitosti enaka. V osnovni Soli pa je povpre¢na ocena uc€inkovitosti prakti¢énega pouka
najvi§ja pri ucencih osmih razredov, najnizja pa pri ucencih devetih razredov

Prav tako je raziskava pokazala, da je prakti¢ni pouk v osnovni $oli najbolj priljubljen pri
ucencih v sedmem razredu, sledi osmi in deveti razred. V srednji Soli je prakti¢ni pouk
najbolj priljubljen pri dijakih prvih letnikov, v drugem letniku priljubljenost prakticnega
pouka pri dijakih upade in ponovno naraste v tretiem letniku. Glede priljubljenosti
prakti¢nega pouka nismo ugotovili statisti¢no znacilni razlik med spoloma.

V raziskavi smo ugotavljali tudi, katere vrste interesa za prakticno delo prevladuje pri
ucencih glede na njihovo starost. Ugotovili smo, da situacijski interes prevladuje nad
osebnim interesom. Situacijski interes za prakti€ni pouk je najvecji v osnovni Soli pri
ucencih sedmih razredov, najmanj izrazen pa pri uc¢encih devetih razredov. V srednji Soli je
situacijski interes za prakti¢ni pouk najvecji pri dijakih prvih letnikov in najmanjsi pri
dijakih drugih letnikov, v tretjem letniku ponovno naraste.

Ugotovili smo tudi, da v osnovni Soli s starostjo u¢encev upada interes za prakticni pouk,
in sicer od sedmega do devetega razreda, kot si razredi sledijo. V srednji Soli se trend
upadanja interesa za prakti¢ni pouk ustavi, se ne spreminja, je ves ¢as enak, od prvega do
tretjega letnika srednjeSolskega izobrazevanja. Obstajajo statisticno znacilne razlike
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upadanja interesa za prakti¢no delo med fanti in deklicami. Med dekleti je zaznati vecji
upad interesa za prakti¢no delo kot pri fantih.

Iz nasih rezultatov pa je mogoce razbrati, da povezav med koli€ino in kvaliteto prakticnega
pouka in interesom za kasnejSo izbiro poklica v naravoslovju nismo ugotovili. Uéenci in
dijaki nase raziskave imajo radi prakti¢no delo, vendar se bojimo, da le v smislu, »ker je
boljse od teoreticne razlage«. Prakticno delo, kakr$no se izvaja v Soli, pa ne omogoca
ustvarjanja prehoda od situacijskega v osebni interes.

Koli¢ina prakticnega dela in sam nacin spoznavanja novega uc¢nega okolja, tem in
laboratorijske opreme s podro¢ja naravoslovja pri ucencih sedmih razredov (nasa
raziskava) ima zelo veliko teZzo pri dojemanju naravoslovja, interesu zanj in njegovem
pomenu za Stevilna podrocja zivljenja. V tem starostnem obdobju veliko u€encev izraza
navduSenje nad poklici, povezanimi z naravoslovjem. Stopnjevanje zahtevnosti
(abstraktnosti) z leti izobrazevanja nara$ca, kar pa deluje zaviralno pri u¢encih in dijakih,
ki imajo vedno manj interesa za ucenje naravoslovja in biologije in s tem izbiro poklica s
tega podrocja.

Nalogo zakljuujemo z mislimi, povezanimi z upadom interesa za naravoslovje oziroma
prakti¢ni pouk vzporedno z napredovanjem po stopnji izobrazevanja, in pa z nafinom
podajanja snovi. U¢encem je prakti¢ni pouk zabaven, prijeten, zanimiv. Res je, da zelo
tezko izmerimo ucinek ucenja pri praktiénem pouku, kot bi ga Zeleli, a v povezavi s tem
Abrahams (2011) navaja, da je redko katera Sola ustanovljena zato, da bo zabavna, temvec
je pomembno to, da se ucenci naucijo zastavljenih stvari — tu pa je po naSem mnenju
kljucen problem, ki zajema celovit pogled na poucevanje in to, kaj od uc¢encev pravzaprav
zelimo:

Dejstva, ki jih v dana$njem ¢asu v trenutku lahko pridobijo na spletu ali v literaturi, ali
celovito razumevanje delovanja in razvoja organizmov, Zive in neZive narave ipd.?

Ni najbolj pomembno, da si u¢enci zapomnijo ¢im ve¢ podatkov in vsebin, ampak da znajo
s podatki ravnati in jih kriticno ovrednotiti, da so sposobni samostojno razmisljati in biti
ustvarjalni, uéinkovito izraZati svoje ideje in samostojno pristopati k problemom. Ce bomo
zeleli to dosec¢i, bo po nasem mnenju moralo priti do korenite spremembe ne samo v
nacinu poucevanja, ki bi moralo zajemati ve¢ ucinkovitega prakti¢nega dela, temvec tudi v
zahtevah, ki jih postavljajo pisci u¢nih nacrtov. Sedaj smo namre¢ v polozaju, ko od
ucencev pricakujemo vse spretnosti in sposobnosti, ki jih navajata Sento¢nik in Rutar Ilc,
zaradi omejenosti, ki jo ¢utimo zaradi zahtev u¢nega nacrta, pa u¢encem nudimo precej
revno podporo, da bi lahko omenjene kvalitete — ki so jih sposobni doseci — tudi dosegli.
Njihov odziv, ki ga je pokazala tudi nasa raziskava, je zelo zgovoren: v pouk naravoslovja
vstopajo Zeljni znanja in spoznavanja narave in vsega, kar je z njo povezano. V zgolj nekaj
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letih jim uspemo ta zanos zadusSiti. O tem bi se morali globoko zamisliti in tudi kaj
ukreniti.

6.2 SUMMARY

We live in times of extremely rapid growth of knowledge in all fields, among them being also
natural science. This is a consequence of many factors: consumer society that demands new
knowledges and discoveries; research and education system that encourages knowledge quantity;
and an extreme progress in information and communication systems that enable rapid data
processing and data exchange.

Educational system should educate pupils and students for an integration in quickly developing and
changing society. There is a huge »gap« between what students learn at school and what they need
for life and successful integration in the society. A lot of knowledge that had taken a lot of effort
from a student, maybe will not be useful anymore when he or she will leave the educational
system. Our society needs new human resources with different kind of knowledge — useful and
flexible.

Modern ways of teaching biology are based on experiential learning and students’ active
cooperation which enable students to develop different science competences. One of the
most important didactic innovation in new biology and science syllabus for primary- and
secondary schools is a range of practical work, e. g. experimental and research work, filed
work etc. Practical work should cover at least 40 % of science lessons in sixth and seventh
class, at least 20 % of biology class in eighth and nineth class in primary school and at
least 20 % of biology class in secondary school.

Practical work has been included in science and biology lessons for quite some time and it
has a big potential as successful environment for teaching science, since, beside its
contents, it emphasizes also the process. Practical work enables students a direct contact
with the material or data gained from it; it enables students to use tools, different
techniques of data gathering, models and science theories. It can take place in a classroom,
a laboratory, in the field, in nature.

In Slovenia, there is almost no research on students' views on biology in school, besides
there are very few data on their opinion about practical learning. Therefore, we conducted

a research with its aim being to obtain students' views on practical learning.

For that purpose a questionnaire and a quantitative data processing were used.
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The sample included 633 sudents of primary- and secondary school in Celje region. 300 of
them were in seventh-, eighth- or nineth- class in school year 2014/2015. Thereof 136 boys
(45, 3 %) and 164 girls (54,7 %). On the other hand, we questioned 333 secondary school
students from Celje region — 108 boys (32,4 %) and 224 girls (67,6 %). Among them 114
first class students, 110 second class student and 109 third class students.

In the introductory part of the questionnaire we gathered data about gender, age, class and
final marks in science or biology in the previous school year. This was followed by
questions about their attitude towards practical work in biology class. This part of
questionnaire included 80 statements. Students could chose between 5 grades of Likert-
type scale (1 = absolutely disagree; 2 = do not agree; 3 = cannot decide; 4 = agree; 5 =
absolutely agree).

The results of our research showed that the highest rating of practical work have 1st class
students of secondary school, meanwhile in the 2nd and 3rd class the estimation rate stays
the same. In primary school, 8th class students gave the highest average score of usefulness
of practical work, whereas the 9th class students gave the lowest one.

The research also showed that 7th class students like practical work the most, followed by
8th- and 9th class students. In secondary school, 1st class students liked practical work the
most, among 2nd class students its popularity decreases and stays at that level also among
3rd class students. There were no statistically significant differences between boys and
girls.

We were also eager to find out what kind of interest students have. We found out that
situational interest for practical work is stronger than personal interest. It is the strongest —
in primary school — among 7th class students and the weakest among 9th class students. In
secondary school, situational interest is the strongest among 1st class students and the
weakest among 2nd class students and again a bit stronger among 3rd class students.

The results showed that in primary school, interest for practical work decreases from 7th to
9th class as they follow one another. In secondary school a decreasing tendency in interest
for practical work stops, it does not change, it stays the same from the 1st to the 3rd class
of secondary education. There are statistically significant differences between boys and
girls. Girls' interest for practical work decreases stronger than boys'.

We have not come to conclusion that quantity and quality of practical work have been
connected to students' interest for further education in the science field. Primary- and
secondary students like practical work, but it seems that only because »it is better than
theoretical explanation«. Practical work as is conducted in school does not enable a
transmission from situational to personal interest.

116



Tomazi¢ Capello M. Stalis¢a osnovnosolcev in srednjesolcev do prakticnega dela pri pouku biologije.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, 2016

Quantity of practical work and the way students get to know new learning environment,
lerning subjects and laboratory equipment play an important role (as the research found
out) in primary school students' science comprehension, interest for science and its
meaning for life. In this age a lot of students express excitement about professions,
connected to science. With more years in the educational system, a demanding rate is
increasing (abstract learning) what proves to be counterproductive, since primary- and
secondary school students have less and less interest for biology and science and therefore
also for this kind of professions.

The thesis concludes with thoughts about decreasing interest for science or practical work
along with higher educational classes. Students consider practical work fun, nice,
interesting. It is hard to meassure practical work effects, but regarding the subject,
Abrahams (2011) states that school is not made for being fun, but it is more important that
students learn the selected subjects — and it is this point that we consider as a key problem.
To recognize it, it demands a holistic view of teaching and what we actually want from
students:

Facts that they can get in any second on the internet or in literature, or a holistic
comprehension of functioning and developing of organisms, nature etc.?

The most important thing is not that students remember as many data as possible, but to
know how to handle with data, how to critically estimate it, it is important for them to be
able to think independently and to be creative, to know how to formulate their ideas and to
approach to problems independently. If we want to achieve that we need a general change
not only in ways of teaching (that should include more practical work), but also in
demands that are stated in the syllabus. Right now, we demand skills and knowledge stated
by Senato¢nik in Rutar Ilc, but being limited by the syllabus, we offer a poor support to our
students in achieving those qualities (which they are able to achieve). Students' response,
expressed also in the results of this research, is very straightforward: they enter the science
educational process with eagerness and will to learn everything about nature. In just few
years we manage to suppress their excitement. We should have a deep thought about this.
And do something.
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PRILOGE

PRILOGA A Anketni vprasalnik

Spol: M V4

Starost:

Razred/letnik: 7 8 9 / 1 2 3

Kaksna je bila zakljucena ocena iz naravoslovja/biologije v lanskem Solskem letu? (S
krizcem oznaci samo en odgovor!)

Oodli¢no 5 Oprav dobro 4 Cldobro 3 Ozadostno 2 Clnezadostno 1

1. Kaj si predstavljas pod pojmom prakti¢no delu pri pouku naravoslovja/biologije?
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1. Oceni, v koliks$ni meri se strinjas s posamezno trditvijo.

Pomen lestvice:

1-se nikakor ne strinjam, 2-se ne strinjam, 3-neopredeljen, 4-se strinjam, 5-se popolnoma strinjam

2. | Trditev OCENA

1 | Biologija me zanima. 12345

9 Pri prgkt_lcnem pouku me navdusi delo z raznimi 12345
materiali.
Prakti¢ni pouk mi je prebudil zeljo po raziskovanju in

3 | . ) 12345
izbiri poklica v naravoslovju.

4 | Pri prakticnem pouku znanje pridobivam aktivno. 12345
Med prakti¢nim poukom pridem do dolo¢enih spoznanj

5 . : o L 12345
z lastnim raziskovanjem in odkrivanjem.
Med prakti¢nim poukom se nau¢im pravilnega

6 : . r 12345
rokovanja s pripomocki.

7 Bolje je, Ce prakti¢en pouk izvajamo po uciteljevi 12345
razlagi.

3 V preteklem Solskem letu smo pri urah 12345
naravoslovja/biologije izvajali veliko prakti¢nih vaj.

9 | Biologijo se u¢im z razumevanjem. 12345

10 Vsec_ mi je, ko med prakti¢nim poukom delamo v 12345
skupinah.

11 | Prakti¢ni pouk mi je vsec. 12345

12 | Prakti¢ni pouk mi pomaga, da si snov bolje zapomnim. 12345

13 | Pri prakticnem delu dobim le izkuSnje znanja pa ne. 12345
Med prakti€nim poukom se nau¢im rokovanja z

14 L ) . 12345
laboratorijskim materialom in opremo.

15 | Prakti¢ni pouk je vedno boljsi kot uciteljeva razlaga. 12345

16 | Prakti¢nih vaj je vsako leto vec. 12345

17 Do narave in njenih procesov imam zelo pozitiven 12345
odnos.

18 | Prakticen pouk je bolj zabaven od klasi¢nega pouka. 12345

19 | Prakti¢ni pouk je zanimiv. 12345

20 | Zaradi prakti¢en pouk si snov hitreje in lazje zapomnim. 12345

21 Zaradi prakti¢nega pouka vzpostavljam neposreden stik 12345
Z naravo.

22 | Med prakti¢nim poukom razvijam prakti¢ne spretnosti. 12345

23 | Prakti¢ni pouk mi omogoci, da razmislim o podatkih, ki 12345
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sem jih dobil (analiza podatkov).

24 | Prakti¢ne vaje so vsako leto tezje in zahtevnejSe. 12345
o5 IiDZrzliE)/mIogulse lotim vsake naloge, ker mi predstavljajo 192 3 5

VseC mi je, ¢e moram s poskusom kaks$no stvar preveriti

26 . A 12345
oziroma najti resitev.

27 | Prakti¢ni pouk imam rad ne glede na vsebino. 12345

28 Prak‘gcm pouk pripomore k boljSemu razumevanju ucne 12345
SNOVI.

29 | Prakti¢ni pouk je pomemben, ker pridobim izkusnje. 12345

30 Zaradi praktlcneégg poukg pri b.1010g1]1 razvijam 12345
naravosloven nacin razmisljanja.

31 Pri p_rgkﬂcne_m pouku dobljeni rezultati mi omogocajo 12345
razviti nove IdEje.

32 | Prakti¢ne vaje so vsako leto manj zanimive. 12345

33 | Ucenje biologije obvladam in svoje znanje gradim. 12345

34 f;),rﬁ prakti¢nem pouku je najbolj zanimiv postopek, ne 12345

35 | Prakti¢ni pouk me zanima ne glede na vsebino. 12345
Med prakti¢nim poukom pridobim ve¢ bioloskega

36 . . oot 12345
znanja kot zgolj prek uciteljeve razlage.
Prakti¢ni pouk je pomemben za spoznavanje

37 laboratorijskega dela. 12345

38 Prakti¢ni pouk je pomemben za razvijanje znanstveno 12345

raziskovalnih postopkov.

Prakti¢ni pouk mi je vSe¢, ker se na zacetku
39 | pogovorimo, zakaj je u¢na snov pomembna za Zivljenja 12345
ljudi ali za okolje.

Za izvedbo prakti¢nih vaj je potrebno veliko

40 : 12345
predznanja.

41 Ngloge pri blglogljlresujemtako dolgo, dokler ne 12345
pridem do reSitve.

42 | Pri prakti¢nem pouku je pomemben postopek in cilj. 12345

43 | Prakti¢ni pouk je vznemirljiv. 12345

44 | Prakti¢ni pouk je zanimiv, ker ugotovim kaj novega. 12345

45 Med prakti¢nim poukom spoznavam laboratorijsko 12345

opremo (merilne naprave, mikroskopi...)

Prakti¢ni pouk mi je vSec, ker se na koncu pogovorimo,
46 | kako pridobljeno znanje uporabiti za reSevanje 12345
problemov zivljenja ljudi ali okolja.

47 | Prakti¢ne vaje se iz leta v leto ponavljajo. 12345
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48 | Biologija me ne zanima. 12345

49 Prakticen p_ouk je zelo dobra motivacija za ucenje 12345
naravoslovja.

50 | Pri pouku biologije bi imel rad Se ve¢ prakti¢nih vaj. 12345

51 Prakti¢ni pouk mi pomaga pri razumevanju bioloskih 12345
konceptov.

59 Prakti¢ni poul.< je QC.)H:ICI'nb'eI'l', ker vzpostavljam 12345
neposreden stik z zivimi bitji.

53 Prakti¢en pouk je pomemben, ker se nau¢imo izvajati 12345
poskuse (eksperimente).

54 | Prakti¢ni pouk je u¢inkovit, ker vidim kaj se zgodi. 12345

55 Za praktlcnev vaje nam pri pouku ne ostane veliko Casa 12345
ker je prevec snovi.

56 V b!OlqujI ne vidim nobene uporabnosti za vsakdanje 12345
Zivljenje.

57 Bolg s0 mi ve¢ poskusi o temah, ki jih poznam in me 12345
zanimajo.

58 | Zelel bi si e ve¢ praktiénega pouka pri biologiji. 12345
Prakti¢ni pouk je pomemben, ker prakti¢no spoznavamo

59 o . L 12345
razli¢ne organizme (rastline, zivali, glive).

60 | Prakticni pouk je bolj resnicen kot ucenje iz ucbenika. 12345

61 | VSec€ so mi poklici povezani z naravo. 12345
Prakti¢en pouk mi je Se posebej vse€, kadar

62 | obravnavamo snov, ki me zelo zanima in se z njo 12345
ukvarjam tudi v prostem casu.

63 | Prakti¢nega dela je pri pouku biologije prevec. 12345

64 | Prakti¢no delo je vedno boljse kot teoreticna razlaga. 12345

65 | VSec¢ so mi poklici povezani z raziskovanjem narave. 12345

66 Ali mi bo prakticna vaja vseg, je odvisno od ucitelja, 12345
kako mi jo predstavi.

67 | Prakti¢ni pouk pri biologiji me ne zanima. 12345
Menim, da je prakti¢ni pouk biologije uc¢inkovit nacin za

68 I . - 12345
razvijanje naravoslovnih spretnosti.
Naucil sem bom vse, kar je pomembno, da postanem

69 LT 12345
dober znanstvenik ali raziskovalec.
Ali mi bo prakti¢na vaja vSec, je odvisno od ucitelja,

70 : - 12345
kako me med vajo vodi in pomaga.

71 | Zaradi prakti¢nega pouka je biologija bolj zanimiva. 12345

72 Zaf?ldl prakticnega pouka je moje zanimanje za biologijo 12345
vecje.

73 | Biologijo se u¢im, da bom pridobljeno znanje lahko 12345
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uporabil v novih situacijah (npr. pri tabornikih...)

74 Ali mi bo_ prakti¢na vaja vsec, je odvisno od mojega 12345
predznanja.

75 M_enln?, da_Je prak_tlcm pouk biologije uc¢inkovit nacin 12345
pridobivanja znanja.

76 | Biologijo se uc¢im, ker se moram. 12345
Najbolj me zanima prakti¢na vaja, ki je zivahna,

77 | intenzivna, nova, polna presenecenj in nepredvidljivih 12345
situacij.

78 | Biologijo se u¢im zaradi u¢nega uspeha. 12345

79 Prakti¢ne vaje, ki imajo na _koncu nek $ir§i namen in 12345
uporabnost me bolj zanimajo.

80 Za uCenje in naloge iz biologije porabim ve¢ casa kot za 12345
druge predmete.




