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Al Diplomsko delo obravnava pridelavo pire (Triticum aestivum L. var. spelta), ki je v

Sloveniji $¢ dokaj neraziskano Zto. Namen naloge je bil ugotoviti vpliv roka setve
(1. rok — 19. oktober 2009, 2. rok — 21. november 2009) in gostote setve (160, 180,
200 ter 220 kg semena/ha) na pridelek zrnja in slame pire ter na nekatere
gospodarsko pomembne dejavnike pridelka (zacetek razvoja, poskodbe zaradi
Jinega strgata (Oulema spp.), stevilo klasov/m?, visina rastlin, absolutna in
hektolitrska masa zrnja, Stevilo vseh, sterinih in fertinh klaskov na klas). Poljski
poskus je bil izveden na Laboratorijskem polju Biotehniske fakultete v Ljubljani,
kot blo¢ni poskus s tremi ponovitvami. Rastna doba je bila nadpovprec¢no topla z
iziemo zimskin mesecev, ki so jih spremljale nadpovpre¢ne padavine. Zaletek
razvoja pire je pri prvem roku setve nastopil prej kot pri drugem roku, vendar se je
casovna razlika v trajanju razvojnih faz proti koncu rastne dobe zmanjSevala vse do
polne zrelosti, ko je bila socasna pri obeh. Li¢inke Zitnega strgaca so se v letu 2010
pojavljale od prve dekade aprila in do sredine maja, vendar je bila Skoda nizka. V
zaCetku junija so povpreCne poskodbe zaradi napada ztnega strgaCa znaSale Ze
36 % listne povisine zastaviarja pire. Zetev pire iz obeh rokov setve je bila
opravljena 21. julija 2010. Povpre¢ni pridelek zrnja iz prvega roka setve je bil 5553
kg/ha, iz drugega roka setve pa 2809 kg/ha. Setev pire v sredini novembra je
neugodno vplivala na Stevilo rastlim®, na viSino rastlin, posledica Gesar je bil
manj$i pridelek slame, kot tudi manjsa hektolitrska masa neolusCenega zrnja pire,
medtem ko ni bil dokazan wpliv setve na absolutno maso neoluS¢enega zrnja. Za
doseganje ustreznega pridelka v optimalnem roku setve (druga dekada oktobra)
lahko priporo¢imo setveno maso 160 kg neoluséenega semena pire na hektar.
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AB  Graduation thesis focuses on production of spelt (Triticum aestivum L. var. spelta),
which is a rather unexamined cereal in Slovenia. The purpose of the work was to
determine the influence of sowing term (1% term — 19'™" of October 2009, 2" term —
21% of November 2009) and sowing density (160, 180, 200 and 220 kg of seed/ha)
on production of grains and straw of spelt and some economically important factors
of produce yield (beginning of development, damage caused by cereal leaf beetle,
number of spikes/m?, plant height, absolute and hectolitre mass of grains, number
of all, sterile and fertile small spikes per spike). Field experiment was done at the
Laboratory field of Biotechnical Faculty in Ljubljana, as block experiment with
three repetitions. Growth season was warm above average with the exception of
winter months, when there was precipitation above average. Beginning of
development of spelt started sooner in the first term than in the second, but the time
difference in the duration of development phase towards the end of growth period
was decreased to full ripeness, when it was simultaneous with both. Larvae of
cereal leaf beetle were present in 2010 from the first decade of April until the
middle of May, but the damage was low. In the beginning of June, average damage
due to attack of cereal leaf beetle already amounted to 36 % of leaf surface of spelt
flag leaf. Harvest of both sowing terms was on 21% of July 2010. Average produce
of grains of first sowing term was 5553 kg/ha, and second sowing term 2809 kg/ha.
Spelt sowing in the middle of November had a negative effect on number of plants
per square meter, on the height of plants, consequence of which was smaller
produce of straw, as well as lower hectolitre mass of unshelled grains of spelt,
while no influence of sowing on absolute mass of unshelled grains was proven. To
achieve appropriate yield in optimal sowing term (second decade of October) we
can recommend sowing quantity of 160 kg of unshelled seeds of spelt per hectare.
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1 UvOD

Pira (Triticum aestivum L. var. spelta) je bila v preteklih stoletjih, Zlasti v vi§je leze¢ih in
hribovith obmocjih srednje Evrope, vodilna zvrst pSenice. V primerjavi z danaSnjim je
imela takrat veliko vecji mlinsko-pekovski pomen. Specializacija kmetovanja in vse vecji
hektarski pridelek neplevnatega zrnja navadne psSenice (Triticum aestivum L. var. aestivum)
so vzroki, da je po drugi svetovni vojni zamrla setev plevnate veCzrnate pSenice, tako
imenovane pire (Kocjan Acko in sod., 1998).

Se v zaGetku 20. stoletia so piro pridelovali na visje leze¢ih obmogjih Gorenjske in
Koroske, gricevnatem Gorickem, obronkih Kozjanskega, Dolenjskem ter v Beli krajini. Zal
se je seme porazgubilo in tudi kalivost preostalemu semenu je opeSala, tako da avtohtona
slovenska populacija ali sorta pire ni ohranjena. Kmetje so jo zaradi krhkega in vretencasto
lomljivega klasnega vretena imenovali sevka. Lomljivo klasno vreteno, ki je znalilno za
samorasle vrste pSenice, omogoCa razmnozevanje z razsejavanjem klaskov po bliznji
okolici. Ime pira izhaja iz podobnosti pirinega klasa s klasov trave pirnice (Agropyron
spp.) (Kocjan Acko in sod., 1998).

Klub njeni odmaknjenosti v 20. stoletju se pira na prelomu drugega tisoCletia ponovno
vrata Zlasti na kmetije, kjer so se odloCili za ekolosko pridelavo. Po podatkih Statistinega
urada Republike Slovenije je razvidno, da se pridelava pire v Sloveniji v zadnjin letih
povecuje. Leta 2003 je bila pira v Sloveniji posejana na 68 ha, lansko leto pa je njen obseg
masal Ze 223 ha. Temu so vzrok predvsem trpeZznost v manj ugodnih rastnih razmerah, za
zdravje ugodna biokemi¢na sestava zrnja ter kulinarine posebnosti Ekoloske trznice v
ve¢jih mestih in police supermarketov so zgledno zaloZene s pirinim zrnjem, polovredno
moko in presejano moko, kruhom, pecivom, testeninami in neprehranskimi izdelki iz pire.
Ekoloski kmetje so poklicani, da negujejo in utrjujejo njen prehranski, ekoloski in turisticni
pomen (Kocjan Acko, 2003).

1.1 NAMEN NALOGE

Ceprav se od leta 1998 pira ponovno prideluje v Sloveniji, kjer je najbolj razSirjena
Svicarska sorta 'Ostro', je pri nas Se dokaj neraziskana. Ve¢ma kmetov seje piro oktobra.
Raziskave v tujini kazejo, da so neproblematicne tudi setve v poznejsih rokih, saj se kalitev
pire nadaljule pod snegom; posevki, posejani v zaCetku novembra, tik pred zapadlim
snegom, so bili v januarju normalno razviti Tudi gostota setve pire v praksi ni jasno
doloCena, saj gre zveCine za plevnato seme, ki ga nekateri kmetovalci posejejo povprek s
trosilcem mineralnih gnojil, drugi pa sejejo plevnato ali olus¢eno seme pire s sejalnico za
strnjeno setev podobno kot pSenico, zato so posevki velikokrat pregosti in zato rastline
polegajo (Glazar n Kocjan Acko, 2008). Pira je iz literature (Kocjan Acko, 1999) znana
po odpornosti v manj ugodnih rastnin razmerah, nasprotno pa je razvidno, da je v praksi
problematicna setev v nizinah, zlasti na njivah, na katerih kmetje sejejo pSenico, in pri
uporabi agrotehnike za pridelavo navadne pSenice.

Ker kmetovalci o piri ne vedo dovolj, da bi zagotovili optimalno gostoto za stabilen,
dovolj velik in zdrav pridelek, jim bodo Koristili podatki o piri, s katerimi bodo izbrali
najustreznejSe pridelovalne razmere za piro in s tem povecali pridelek zrnja.

Namen diplomskega dela je ugotoviti razlike za sorto 'Ostro’ med dvema rokoma setve
(oktober, november) in Stirimi gostotami setve (razlicne koli¢ine posejanega semena), njun
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vpliv na pridelek in gospodarsko pomembne dejavnike pridelka, med katerimi so tudi
poskodbe zaradi napada zitnega strgaca (Oulema spp.)

Menimo, da bo na podlagi rezultatov poljskega poskusa pire sorta 'Ostro’, lazje svetovati
pri na¢inu pridelovanja pire. Morda bodo ravno novo pridobljeni podatki o piri vzpodbuda
za marsikaterega novega pridelovalca pire.

1.2 DELOVNA HIPOTEZA
V okviru poskusa smo postavili naslednji delovni hipotezi:

e pozna setev pire daje enakovredne pridelke zrnja pri vecji gostoti setve.

e novembrska setev pire ne vpliva neugodno na druge preucevane dejavnike pridelka,
kot so mnastop posameznih morfoloskih razvojnih faz, masa pridelka in slame,
absolutna in hektolitrska masa neoluscenega zrmja pire, viSina rastlin, gostota,
skupno Stevilo klaskov na klas ter Stevilo sterinih in fertinih klaskov na klas.
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2 PREGLED LITERATURE
2.1 IZVOR IN RAZSIRJENOST
2.1.1 PSenifne zvrsti v svetu in pri nas

Psenico prideluyjemo v vseh dezelah sveta na powrSini priblizno 240 miljonov hektarjev
(Faostat, 2011). V rodu Triticum so samorasle in kultivirane wrste in zwrsti. Med
pSeniCnimi zvrstmi je v svetu in pri nas z najve¢ sortami najbolj razSijena heksaploidna
vrsta aestivum, v kateri je ena od Sestih zvrsti navadna gola pSenica z znastvenim imenom
Triticum aestivum L. var. aestivum. Navadna pSenica je gospodarsko najpomembnejSa
pSenicna zvrst. Prideluyjemo jo zaradi kruha in drugih mlinsko-pekovskin izdelkov. Po
razsirjenosti je takoj za navadno pSenico tetraploidna zvrst durum z znastvenim imenom
Triticum turgidum L. var. durum. Pridelyjemo jo v toplejSih podnebnih obmogcjih,
predvsem za testenine. Ponovno dobiva pomen plevnata ve¢zrna pira (Triticum aestivum L.
var. spelta), ki je bila pomembnejSa psSenicna zvrst v prehrani ljudi v preteklosti. Sears
(1959, cit. po Glazar, 2007) meni, da je pira (spelta) najstarejSa oblika heksaploidne
psenice. Se pred stotimi leti so kmetje pri nas sejali piro, v juzni Nem&iji pa je bila pira
takrat vodilno Zzto (Kocjan Acko, 1999).

O nastanku pire sta zabeleZzeni dve nasprotujoci hipotezi. Po prvi naj bi bil primarni center
Iran, po drugi pa zemljepisno lo¢eni obmo¢ji Iran in severovzhodna Evropa. Drugo
hipotezo poskuSajo potrditi na podlagi genskih markerjev. Po tej hipotezi naj bi pira nastala
s krizanjem Kultivirane tetraploidne dvozrnice (Triticum turgidum L. var. dicoccum) z
genomom AABB in divje pSenice (Triticum tauschii) z genomom DD (Stallknecht in sod.,
1996).

Enozrnica izvira iz obmoci Bliznjega vzhoda oziroma njihovih primarnih Ztnih obmoci
Evfrata in Tigrisa. Divje pire (T. boeoticum, T. aegilopoides - enozrna, T. thaoudar in T.
urartu - dvozrna) in prednike Triticum monococcum, ki imajo genomski sestav AA, so
uporabljali ze 16000 do 15000 let p.ns., to je v palelolitiku. Nabiranje plodov in
pridelovanje se je nadaljevalo tudi vse od kamene dobo do zacetka 20. stoletja. Pridelovali
so jo v Zavkavkazju, Sredozemlju, severozahodni Evropi, predvsem pa na Balkanu, kjer je
bila prvo gojeno zto. V sedemdesetih letih 20. stoletja so jo pridelovali Se v nekaterih
izoliranth obmocjih Evrope, pozneje pa je postala predmet mntenzivne selekcije in iskanja
novih trzis¢, predvsem v ZDA.

Enozrnica ima v klasku praviloma en plod. Plodovi ob Zetvi so plevenci, odeti v ogrinjalno
plevo, krovno plevo in predplevo. Ogrinjalne pleve so dolge in ozke ter odpadejo. Klasi ob
zetvi razpadejo na klaske. ViSina rastlin znaSa v povprecju 110 cm in je odvisna predvsem
od oskrbe z vlago. V vlaznejSih letih so rastline vije (Bavec, 2000Db).

Tudi dvozrnice izvirajo iz Bliznjega vzhoda. Dvozmice predstavljajo skupino wvrst, ki
vkljucujejo tetraploidne in heksaploidne vrste. Divja dvozrnica T. dicoccoides ima lomljivo
klasno wvreteno, ki ob zrelosti razpade. Klasno vreteno kulturne dvozrnice je manj krhko
vendar se lomi ob dotku pri Zetvi. Pridelovanje dvozmic izvira Ze iz obdobja paleolitika, iz
kamene i bronaste dobe, ko so jo pridelovali na Bliznjem in Srednjem vzhodu, v Evropi
ter v severni Afriki. Zelo veliko so pridelovali na zacetku 19. stoletja v osrednji Rusiji. V
sedanjem obdobju predstavlja pomembno vrsto zta v Etiopiji, Indiyji, pridelujejo pa jo tudi
v Italiji. Tipina dvozrnica ima v klasku dvoje dobro razvith plevencev. Krovne pleve so
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dolge in se zoZjo v dolge rese (Bavec, 2000a). Stevine $tudije so potrdile zaton njihovega
gojenja, kar lahko pripisujemo spremembam v prehrani in ekonomiji ter zacetkom uporabe
navadne in trde pSenice, ki ju je lazje pridobivati in lusCiti (Nesbitt in Samuel, 1996, cit. po
Glazar, 2007).

2.1.2 Pomen pire v srednji Evropi in v svetu

Pridelovanje pire, ki ji v nemSko govoreCih deZelah pravijo Dinkel ali Spelzweizen, se je
ohranilo v alpskih in hribovith obmo¢jih srednje Evrope, kjer so vremenske razmere
omejitveni dejavnik pri pridelovanju navadne pSenice. Zato ni presenetljivo, da ima pira
tam veCji gospodarski pomen kot navadna pSenica in druga Zzta. Pira se odlikuje po
odpornosti na mraz in dolgotrajno snezno odejo (Riiegger in sod., 1990; Aiger in
Altenburger, 1997, cit. po Glazar 2007).

Pridelovanje pire na teh obmocjih prispeva k ohranjanju kulturne dedis¢ine. Piro namre¢
meljejo v mlinih na kamen, podobno kot so to delali v zadnjih stoletjih.

Iz zm in moke pripravljajo jedi in mlinskopekovske izdelke po starih receptih (Griber in
sod., 1994, cit. po Glazar, 2007). Pridelovanje in prodajo pirinih izdelkov povezujejo s
kmeckimi opravili, ki privabljajo in navduSujejo turiste.

Vetzma pira je Se vedno zelo razSijeno Zito v izolranh obmocjih jugovzhodne Evrope,
predvsem v Nem¢iji in Svici (Codianni, 1996, cit. po Troccoli in Codianni, 2005; Pisante,
1996, cit. po Troccoli in Codianni, 2005; Troccoli, 1997, cit. po Troccoli in Codianni,
2005).

Pridelava pire se je ohranila tudi na majhnih, izoliranih obmocjih v Franciji, Indyi, Italji n
Tur¢yji (Harlan, 1981, cit. po Troccoli in Codianni, 2005; Perrino in Hammer, 1982, cit. po
Troccoli in Codianni 2005). Zgodovinsko gledano je bila enozrnica gojena v hladnem
okolju, na obrobnh obmocjih za pridelavo pSenice v srednjevzhodni in jugozahodni
Evropi, medtem ko jo v Italiji S¢ vedno gojijo v neprijaznem okolju in v slabo rodovitni
zemlji (Perrino in Hammer, 1982, cit. po Troccoli in Codianni, 2005). V neugodnih rastnih
razmerah je enozrnica vsebovala ve¢ beljakovin pri enakem ali vi§jem pridelku kot jecmen
ali trda pSenica (Vallega, 1992, cit. po Troccoli in Codianni, 2005).

Na goratem obmoc¢ju Apeninov okoli Daunie tradicionalni kmetje Se vedno gojijo domace
sorte enozrnice. V Toskani, Umbriji, Laciju, Molisi, Kampaniji, Apuliji in Bazilikati pa je
na njivah v glavnem dvozrica. V zadnjih leth se je gojenje dvozmice razsirilo izven
tradicionalnih obmoc¢ij pridelave, kot so srednja obmocja Italje, medtem ko je v nekatere
regije Toskane, Umbrije, Lacija in Molise pri§la ve¢zrna pira iz Nem¢ije (Perrino, 1996 cit.
po Troccoli in Codianni, 2005).

Dvozma pira ostaja pomembna vrsta pSenice v Etiopiji in manj pomembna v Indiji in Italiji
(Harlan, 1981, cit. po Troccoli in Codianni, 2005).

Ze stoletia pridelujejo piro v Iranu, Iraku, Afganistanu, Pakistanu, torej v drzavah na
obmoc¢ju njene prvotne domovine. Na izvornem obmocju v Prednji Aziji pira sprva ni bila
pomembno Zzito, pomen je pridobila Sele s prilagoditvijo hladnim in vlaznim razmeram na
obmocju severovzhodnih Alp. Ker so piro pridelovali in jo Se zdaj pridelujejo brez uporabe



5
Cas T. Vpliv ¢asa in gostote setve na gospodarsko pomembne lastnosti pire ... sorte 'Ostro'.

Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2011

agrotehni¢nih ukrepov gnojenja in Skroplienja, postaja pira v zadnjem casu iskano Zito za
vkljuCitev v kolobar in sonaravno pridelovanje (Kocjan Acko, 1999).

Uvoz pirinega zrnja in moke ter domaco pridelavo pire pa vsekakor spodbujajo novodobni
na¢ini prehranjevanja. Ti so tesno povezani z zdravjem. Dietiki in zdravilci so izbrskali ze
davno zapisano misel grSkega zdravnika Hipokrata (460 do 377 pr.n§), oceta sodobne
medicine: »Hrana je zdravilo«. Pirine sorte se tudi zaradi ponovnega ovrednotenja zdravja
Sirijo iz visje leze¢ih obmocij Svice, Francije, Bavarske in Avstrije v druge dele sveta
(Kocjan Acko, 1999).

Zanimanje za pridelavo in izdelke iz pire se povecuje v ZDA, posebno v Dakoti, Nebraski,
Minesoti in Teksasu. Pridelovanje pire se uveljavlja tudi v Kanadi (Kocjan Acko, 1999).

2.2 MORFOLOSKE POSEBNOSTI IN RAZLIKE MED NAVADNO PSENICO IN
VECZRNO PIRO

V primerjavi s pSenico je votla pirina bil mocnejSa, bolj elasticna in predvsem daljsa -
zraste od 140 do 170 centimetrov visoko, odvisno od sorte in rastnin razmer ter ima dolge,
siroke in krhke Kklase od 15 do 20 cm (Bertin in sod., 2001, cit. po Lacko-Bartosova in
sod., 2010; Onishi in sod., 2006, cit. po Lacko-BartoSova in sod., 2010). Pira ima vecjo
sposobnost razras¢anja, oblikuyje ve¢ stranskih poganjkov kot pSenica. V primerjavi s
Sirokimi in dlakavimi listi navadne pSenice razpoznamo piro po ozjih, dalj§ih in gladkih
listh. V polni zrelosti je pirina slama temnejSa od slame zdrave navadne pSenice (Kocjan
Acko, 1999).

Pirin klas je enakomerno vzporeden, v pre¢nem prerezu kvadraten, dolg, tanek in redek. V
klasku je tri do Sest cvetov, vendar se redko oplodita ve¢ kot dva, ki oblikujeta dve zrni. Po
nacinu oprasitve so cvetovi samoprasni. Zreli klasi se zaradi tezkih zrn v klaskih povesijo.
V primerjavi z navadno pSenico ima pira manj zrn na klas, vendar so pirina zrna debelejSa.
Zmo pire je na hrbtni strani trebusSasto, s strani stisnjeno, na vrhu, nasproti kalka, ima
goste dlaice oziroma bradico. Pirino klasno vreteno (rachis) ni dlakavo kot pri navadni
pSenici, ampak je golo in lomljivo; pri mlatvi se prelomi na posamezne klaske (Kocjan
Acko, 1999).

Glavna morfoloSka razlka med piro in navadno pSenico je v prileglosti krovne pleve
(lemma) in predpleve (palea) k zrnu. Pri mlatvi navadne pSenice zrno samo izpade iz plev,
zato ga imenujemo golec (caryopsis), pirino zrno pa ostane plevnato. Pirine pleve so
Zinate, krovna pleva ima lahko reso, ve€moma pa so sorte brez nje. Ogrinjalni plevi
(glumae), ki imata nalogo varovanja cvetov in plevnatih zrn sta pre¢no prirezani in imata
na sredini kratek top zobec. Pirine pleve imajo svetel lesk. Pred uporabo celih zrn, mletjem
v moko ali zdrob, odstranjjo s posebnimi us¢iniki pleve, ki se tesno oprijemajo zrna
(Kocjan Acko, 1999). Pleve SCitjo zrna pred onesnazevanjem in insekti ter povecajo
ohranjanje hranilnih snovi v zrnu (Abdel-Aal in sod., 1997, cit. po Lacko-Bartosova,
2010).
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2.3 TEHNOLOSKA NAVODILA ZA PRIDELAVO PIRE
2.3.1 Rastne razmere

Odpornost posejanega semena oziroma miladega posevka proti mrazu, tudi pod -20 °C in
pod dolgotrajno, debelo snezno odejo omogoca, da pira uspeva v hribovitem in
gricevnatem svetu do nadmorske viSine 1200 m. Pri nas lahko piro posejemo med 15.
oktobrom in 15. novembrom. PoznejSa setev pire je Se posebej ugodna za kolobar, v
katerem raste pred piro polj$¢ina, ki pozno dozori Kratke in mile zime, ko ni snega in
veCjega mraza, omogocajo setev pire tudi v zimskem obdobju. Zaradi moznih zgodnje
jesenskih sneznih padavin je na viSje leZe¢ih obmocjih, na primer nad 800 m, bolje pohiteti
s setvijo. V primerjavi s pSenico, ki dobro uspeva na tezjih tleh, ustrezajo piri tezka, pa tudi
lazja, plitva in grus¢nata. Vso rastno dobo potrebuje okoli 1600 °C, rast in razvoj pa sta
podobna navadni pSenici. K trpeznosti pire prispeva tudi zasnova za razvoj veC stranskih
poganjkov kot pri navadni pSenici. Prav manj ugodne, ponekod Ze kar ostre rastne razmere
v alpskem svetu srednje Evrope wplivajo na ve€jo odpornost pire proti boleznim in
Skodljivcem (Kocjan Acko, 1999).

Tudi po hudi zimi posevek pire dobro prezimi; pira prenese vecje koli¢ine padavin Kot
navadna pSenica, bolj odporna je tudi proti susi. Tak$ne rastne razmere jo varujejo pred
sicer pogostimi glivicnimi boleznimi navadne pSenice. Rastne razmere za pridelovanje pire
so Zasti tam, kjer navadne pSenice ne pridelyjemo oziroma je ni ve¢ mogoce pridelovati
(Kocjan Acko, 1999).

2.3.2 Priprava njive in gnojenje

Uspesnost pridelovanja pire je odvisna od jesenske osnovne obdelave, priprave setvisa in
optimalne gostote setve.

Njivo zorjemo na globino 25 cm, ¢e so tla plitvejsa, pa do 20 cm. Piro gnojimo manj kot
navadno pSenico. Na z duSikom preve¢ gnojenih zemljiscih posevki pire polegajo. Tuji
strokovnjaki priporo¢ajo opus¢anje gnojenja ali pa gnojenje z majhnimi koli¢inami
mineralnega dusika. Po brazdah potrosimo mineralno gnojilo NPK i sicer 30 kg N/ha,
60 kg P,0Os/ha in 90 K;O/ha. Po oranju se tla obdelajo s predsetvenikom, pri ¢emer ni
potrebna tako fina obdelava kot pri pSenici Setev v slabSe pripravljenih tleh z grobimi
strukturnimi  delci, daje dobre rezultate, saj se pirino seme odlikuje z veliko energijo
kalivosti. To lastnost velja izkoristiti saj v jesenskem Casu po spravilu glavnih poljs¢in za
kakovostno opravljeno setev navadne pSenice pogosto tezko dovolj dobro pripravimo tla
(Kocjan Acko n sod., 1998).

V kolobar jo lahko uvrstimo za vsemi drugimi poljS¢inami in vrtninami, prav tako po Zitu,
s tem da lahko piro uvrstimo na drugo mesto. V nadaljevanju pa je priporoCljiv vsaj triletni
presledek. Najpogosteje jo v nasih razmerah sejejo za koruzo, peso, solato in celo za ajdo
(Bavec, 2000b).

2.3.3 Cas in gostota setve

V Evropi sejemo piro kot ozimno, v Ameriki in predvsem v Kanadi pa tudi kot jaro zto.
Pri nas prenese pira poznejSe roke setve kot navadna pSenica. Pira je vzklila na ZreSkem
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Pohorju in se razrasla v primeru, ko je bila posejana v sredini novembra tik pred zapadlim
snegom. PoznejSa setev pa kljub vsemu naj ne bo pravilo, temve¢ iziema. Odvisno od
nadmorske viSine je potrebno setev opraviti med 1. oktobrom in 15. oktobrom, v nizjih
legah pa iziemoma do konca novembra. V naSih razmerah je bila priporo¢ena gostota setve
400 kalivih semen na m? oziroma 160 do 250 kg/ha plevnatega semena na hektar (Bavec,
2000b). Optimalno $tevilo klasov ob Zetvi je 700 do 800 m? (Kajdi in Kalmar, 1998, cit. po
Rantasa 2004). Na obmocju Amerike je priporoena gostota setve od 90 do 112 kg
olus¢enega semena na hektar. Pri tem navajajo, da ni nobene razlike v pridelku, kadar
posejemo od 67 do 100 kg/ha v razmerah brez namakanja v primejavi s kolicino 100 do
134 kg/ha v razmerah z namakanjem (Stallnecht in sod., 1996). Za c¢imbolj ucinkovito
razporeditev semen pri setvi naj bi bila semena olus¢ena, da se izognemo setvi dveh semen
na eno mesto, kljub temu da pleve omogocajo boljsi vznik (Nowacki, 1995, cit. po Bavec
in sod., 2006) in varstvo pred talnimi Skodljivci (Riesen in sod., 1986). Ker ima pira za
dva- do trikrat ve¢ji koeficient produktivnega razrasanja, priakujemo, da je v optimakih
rastnih razmerah potrebna za setev pire za polovico do tretjino manjSa gostota rastlin in s
tem enakovredno manjSe gostote setve, kot jih svetujejo (Bavec, 2000b).

Vcasih so jo sejali ro¢no, zdaj zveCine z ztno sejalnico. Pri strojni setvi lahko pride do
zamaSitve sejalnih cevi s klaski, v katerih sta navadno po dve plevnati zrni. Da bi bila
strojna setev izvedena uspes$no, priporocamo drobljenje klaskov na posamezna zrna. Pri
setvi oluS¢enth zrn je treba preveriti poskodbe kalcka. Zrma s poSkodovanimi kalcki za
setev niso primerna (Kocjan Acko in sod., 1998). V postopku lus¢enja plevnatega semena
in bruSenja olusCenega semena pire lahko nastanejo poskodbe, zaradi katerih seme ne kali
ali le deloma kali. Kmetje, ki sejejo oluS€eno ali oluS¢eno i obruSeno seme pire
ugotavljajo slab vznik, zapleveljenost redkega posevka, pridelek pa je mansi od
pri¢akovanega (Glazar in Kocjan Ac&ko, 2008). Zal vedina porabnikov ne ve, da imajo
obruSena zrna slabSo prehransko vrednost, ki se v kaze v manjsi vsebnosti beljakovin, ki so
pod semensko lupino in v kalcku (Belitz, 1989, cit. po Glazar, 2007).

Piro posejemo na globino 3 do 6 centimetrov. V srednje lahkih in lahkih tleh prenese tudi
globje setve (Kocjan Acko in sod., 1998). Potreben medvrstni razmak je 12 cm, vendar
zaradi pricakovanega razraSCanja navajajo razmike vse do 22 cm. Odlocitev pridelovalca o
medvrstni razdalji naj temelji na dejstvu, da glede na nacrtovano Stevilo kalivih
plevencev/im? doseZe &im bolj kvadratno razporeditev zm (Bavec, 2000b).

Pri gostoti setve 200 semen/m? sta se masa zm in Stevilo zm v klasu povecala na 33 %
oziroma 31 %, v primerjavi z obiCajno gostoto setve 400 semen/m’ (Riiegger in sod.,

1993).

2.3.4 Bolezni in Skodljivci

Pira je v primerjavi z navadno pSenico odpornejSa na bolezni, kar gre prepisati dejstvu, da
za zdaj pira ni zelo razsirjena. MilejSe rastne razmere veéinoma povecajo okuzenost, zato
ni priporocljivo Sirjenje pire v toplejSa, nizinska obmocja, zlasti na njive, preve¢ gnojene z
dusikom in okuzene s povzroCitelji glivicnih bolezni na pSenici, ter v blizino posevkov
navadne pSenice. Tudi pregosti posevki so lahko mocneje okuzeni z Ztno pepelovko
(Blumeria graminis Speer) (sin. Erysiphe graminis DC.) in Stevinimi drugimi boleznimi
navadne psSenice (Kocjan Acko, 1999). Med najpomembnejSe Skodljivce strnih zt v
Sloveniji pa spada zitni strga¢ (Oulema spp.) (Vrabl, 1992).
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2.3.4.1 Zitni strga¢ (Oulema spp.)

V pSenici se redno ali le v posameznih letih pojavljajo Stevini Skodljivei, ki povzrocajo
ve€jo ali manjSo Skodo. Med pomembnejSe Skodljivce v zadnjih letih sodi tudi Zitni strgac
(Oulema spp.). V Sloveniji so prve obseznejSe poskodbe, povzrocene od tega Skodljivca,
opazili v zaCetku sedemdesetih let prejsnjega stoletja. V zadnjih dvajsetih letih se zitni
strga¢ redno pojavlja, njegova Stevilénost pa med leti precej niha. Po nekaterih podatkih je
v obdobju od 1980 do 2000 populacijska gostota ztnega strgaca narasla priblizno za trikrat
(Trdan, 2000).

Hroscek rdecega zitnega strgaca (O. melanopus) je dolg od 4,4 do 5 mm (samice od 4,9 do
5,5, samci 4,4 do 5 mm). Telo je podolgovato, z zaokroZzenim in pri osnovi stisnjenim
vratnim §$¢itom. Pokrovke so bleS¢eCe modre barve. Vratni §Cit, bedra in goleni nog so
oranznordeCe barve, glava in stopalca pa ¢me. Tipalke so dolge kot polovica telesa,
sestavljene so iz enajstih Clenkov. LiCinke so rumenkaste z rjavo glavo in na hrbtu mocno
izboCene. Obdaja jih temnejSi sliz izmeckov, zato so podobne polzkom. Ti izmecki so
lahko koristni, saj lahko delujejo odvracalno na plenice in kot evaporaciski s¢it. Ko se
licinke izleZejo, merijo en mm, pozneje pa zrastejo do pet, neredko celo do osem mm
(Trdan, 2000).

Zitni strgad ima univolten Zvlienski krog, torej le en rod na leto. Za strgata je znacilna
obvezna diapavza, ki se pojavlja pri enorodovnih wrstah in je neodvisna od dejavnikov
okolja in je dedno zasnovana. Hroscki prezimijo v diapavz, ki jo najraje prezivijo v redkih
gozdovih, nato ob plotovih in ograjah, v nekoliko gostejSih gozdovih, pogosto pa tudi na
zitnem strniS¢u ali votlih rastlinskih delih. To obdobje (prikritega) Zivljenja prezivijo v
skupinah (Trdan, 2000).

Vecina hroS¢kov ostane v diapavzi do spomladi Spomladi se hroScki pojavijo pri
temperaturi okoli 9,5 do 10 °C. Kadar temperatura preseze 17 °C, hroscki tudi letajo.
Kmalu po naletu na ztna polja se hroscki parijo. Obe vrsti se lahko veckrat parita (dva do
trikrat). Nekaj dni po parjenju za¢ne samica odlagati jajéeca. Obdobje odlaganja jajcec je
relativno dolgo, saj traja od aprila do junija (Trdan, 2000).

Vremenske razmere med odlaganjem jajéec pomembno vplivajo na Stevilo licink.
Optimalne srednje dnevne temperature so od 14 do 16 °C. Samica odloz v odvisnosti od
temperature in prehrane od 50 do 250 jajcec (v iziemnih primerih tudi ve¢ kot 700). Razvoj
jajéec traja od 8 do 17 dni (Trdan, 2000).

Razvoj li¢ink traja od 11 do 17 dni Med razvojem se li¢inke Stirikrat levijo. Najvisja
temperatura zraka, pri kateri jajceca in li¢inke prve larvalne stopnje Se prezvijo, je —30 °C,
minimalna relativna zra¢na vlaga pa 45 % (Trdan, 2000).

V juniju se li¢nke prenehajo hraniti, izgubijo svoj “plas¢ iz iztrebkov’ i se zacnejo
premikati po gostiteljski rastlini navzdol, proti tlem. Tam si naredijo luknjo, se zakopljejo
od 3 do 7 cm globoko in se zabubijo (Trdan, 2000).

Zitni strgaé se premika s pomodjo vetra. Hros¢ki preletavajo v skupinah. Ko zapustijo
svoja zimska prebivalisca, ve¢ino Casa prezivijo premikajo¢ se na travah ali med njimi
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Hroscki se po diapavz gbliejo nakljuéno oziroma preidejo na polji¢ino, ko nanjo slucajno
naletijo. Parjenje in preletavanje hros¢kov je najbolj pogosto v mraku, v toplejSih in
vlaznej$ih dnevih (Trdan, 2000).

Hroscki, ki se pri nas zacnejo pojavljati v drugi polovici aprila, se sprva hranijo na travah.
Na ztnih posevkih se najprej zbirajo na robovih parcel, kjer objedajo liste in se izdatno
hranijo. Ko za¢no letati, se razsirjjo tudi v notranjost parcel, kjer med ovipozicijo njihovo
Stevilo mo¢no naraste. Na tak$nih mestih so Skode zaradi li¢ink navadno najvecje. Hroscki
so najaktivnejSi in najStevilnejSi maja. HroScki in li¢inke se navadno hranijo na istih
gostiteljih. Prvi se hranjo na listnem povr§ju trav, med zlami Liste pregrizejo podolgem,
vzporedno z listnimi zlami. Glavno Skodo povzrocajo li€inke, ki se hrangjo z medzinim
tkivom, na zgornji strani listov. Tam strgajo zgornjo povrhnjico in mezenhim kot podolme
proge, Siroke do 1 mm in dolge tudi do nekaj cm. Pustijo le povrhnjico (epidermis) na
spodnji strani lista. Tako za njimi ostanejo le bele ozke proge. Ob mo¢nem napadu je lahko
vecji del listov poSkodovan in bel Ti se nemalokrat povsem posuSijo, mocno poskodovane
rastline pa lahko celo propadejo. Ena li¢inka v povpredju uniéi 2,5 cm? lista, kar znasa
10 % listne povr$ine vrhnjega lista. To lahko povzro¢i zmanjsanje pridelka za 9,5 %. Ce je
unicene 12 do 25 % listne povrSine pSenice, se pridelek zmanjSa za 14 %. Pri popolnemu
unicenju vrhnjega lista, ki je najpogosteje napaden organ strnih zt, se lahko pridelek
zmanjSa do 60 % (Trdan, 2000).

Zatiranje zitnega strgaCa je otezeno zaradi dolge aktivnosti imagov in li¢ink. K zmanjSanju
napada lahko pripomore Ze¢ ustrezen kolobar, zgodnja setev jarin, ustrezna agrotehnika,
ustrezen sklop rastlin ali izbira ustrezne sorte. Pri preseganju kritiénih $tevil pa moramo
Zitnega strgaca zatirati z insekticidi.

Kot kriticno Stevilo jemljejo od eno do dve jajceci ali li¢inki na vrhnji list oziroma od 10
do 20 % poskodovane listne povrSine. Optimalni rok za zatiranje je, ko se iz jajCec izeze
od 10 do 15 % licink. Veckratni pregled zgornjih listov, Se posebno vrhnjih in Stetje jajcec
ter licink, omogoca, da dolo¢imo prag Skodljivosti Kriticno Stevilo ugotovimo tako, da
pregledamo vsaj 50 vrhnjih listov na razlicnih mestih parcele (Trdan, 2000).

2.3.5 Spravilo in skladi§¢enje pire

Pira dozori konec julija oziroma na zadetku avgusta. Zetev opravimo z Zitnim kombajnom
pred nastopom polne zrelosti ko slama Se ni popolnoma zrela, da prepre¢imo morebitne
izgube zaradi lomljenja klasov (Kocjan Acko, 1999).

Iz plev izlusCeno zrnje ima le od 60 do 70 % mase plevnatega pridelka. V' primerjavi s
povprecnim pridelkkom navadne pSenice je pridelek pire manj$i. V obrobnih in manj
ugodnih obmoc¢jih za pridelovanje navadne pSenice je pridelovanje gospodarnejSe. Z
0zimno piro se da pridelati od 2,5 do 4 tone zrnja in od 4 do 6 ton slame na hektar.
Razmerje zrnje slama je 1 : 1,8. Na obmocjih, kjer piro tradicionalno pridelujejo, so
pridelki plevnatega zrmja pire tudi do 6 ton na hektar. Iz dolge in elasticne slame pire
pletejo, kosare, cekarje, slamnike, torbice in copate (Riiegger i sod., 1990).
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Za skladiSs¢enje mora biti zrno dovolj suho. Skladis¢imo ga pri 13 do 14 odstotni vlaznosti
zrmja. Skladis¢imo ga kar v plevah, ki ga dodatno varujejo pred napadom zitnih Skodljivcev
ter pred kvarjenjem (Kocjan Acko in sod., 1998).

2.4 PREDELAVA IN UPORABA PIRE
2.4.1 Luscenje

Pred uporabo celih zrn, mletiem v moko ali zdrob odstranijo pleve s posebnimi luscilniki,
Ki se tesno oprijemajo semenske lupine.

Znani so Stirje nacini luS¢enja:

= Jusenje na centrifigainih IusCilnikih, kjer je centrifugalna sila zrma s konico
potiska na odbijace,

* bruSenje zrn na stozcu, prevleCenim s smirkom,
* bruSenje zrn v rotorju, prevleCenim s smirkom, skozi katerega jih potiska polz,
» frikcijsko bruSenje z niZjimi obrati in mocnejSim pritiskanjem na zrno.

Ce piro Iui¢imo na neustreznih strojih, dobimo preve¢ polomljenih zrn. Izplen pri luséenju
je 70 do 74 % =zrnja. Pravino Ilus¢eno zrno pire bo po setvi kalilo, sicer pa se lahko pri
lusCenju poskoduje kaléek (Kocjan Acko, 2004). Avtohtone sorte (‘Ostro’, 'Oberkulmer
Rotkorn', 'Altgold') imajo teze odstranljive in bolj prilegajoce se pleve kot nove, ki so
krizane z navadno pSenico (Kocjan Acko i sod., 1998).

2.4.2 Mletje, hranilna in uporabna vrednost pire

Mletje pire poteka povsem enako kot meljava klene navadne pSenice. Najve¢ pire meljejo
na na polno, kar pomeni, da ne odsejejo otrobov. Tako ohrani moka vse minerale in
vitamine. Najbolje je mleti piro na klasiénih mlinskih kamnih, ki se vrtijo pocasi; tako se
mlevska masa le malenkostno segreva v nasprotju s sodobnimi mlini s kovinskimi valji. S
prehranskega stalisca je moka najboljsa takoj po meljavi (ohranijo se vsi vitamini in
encimi), vendar pa je za uporabo moke v pekarstvu boljse, ¢e moka odlezi vsaj en teden, da
v njej potekajo procesi zorenja (oksidacija), ki ucvrstijo sicer slabsi lepek (Kocjan Acko in
sod., 1998).

Pira je v primerjavi z drugimi zti, Se posebno z navadno pSenico, ohranila vse svoje
prvotne lastnosti in prednosti, ki so se pri sodobnih sortah Zit z Zlahtnjenjem deloma ali Ze
povsem izgubile. Pira je namenjena za hranjenje Zzvali (kot zmleta zrna) in prehrano ljudi
(Biren in sod., 2001, cit. po Lacko-Bartosova in sod., 2010). Po vsebnosti beljakovin
spada pira med zti v sam vrh, saj vsebuje 14 do 19 % beljakovin (Kocjan Acko in sod.,
1998).

Po aminokislinski sestavi so si beljakovine pire in pSenice podobne; obema zvrstema pa
primanjkujeta pomembni aminokislini triptofan in lizin. V kalcku in pod semensko lupino
v oplodju se nahajata 2 do 3 % masScob, mmerali, Fe, Mg m vitammni A, D, E, Zlasti pa
vitamini iz skupine B (Kocjan Ac¢ko in sod., 1998). Vsebnost mineralov, Se posebej bakra,
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mangan, cinka in kobalta, je ve¢ja kot pri navadni pSenici Zrnje (plevenec) vsebuje 4,3 g
fosforja’lkg suhe snovi (Bavec, 2000a).

Ker vsebuje kalcek nenasiCene masCobne kisline, te pri prehrani s pirinimi zrni varovalno
vplivajo na zdravje srca in ozlja. Namocena ali kuhana pirina zrna postanejo sluzasta, sz
pa je koristna za razstrupljanje organizma. Prazena zrna pire je mogoce tako kot zrna
pSenice, je¢mena in rzi zmleti v kavni nadomestek. Pivovarji potrebujejo tudi slad, to je
navadno delno nakaljen neolu$¢en je¢men, lahkopa sladijo tudi plevnata zrma pire (Kocjan
Acko in sod., 1998).

Piro lahko uporabljamo v dietah, ki izkljucujejo pSenico (alergija na pSeniCne beljakovine),
vendar pa jedi v Kkaterih je gluten, ne smejo uzivati bolnki s celiakijo (glutensko
enteropatijo) (Kocjan Acko in sod., 1998).

O piri kot zdravini rastlni priajo tudi zapiski opatinje, zdravike in zeliSCarke svete
Hildegarde iz 12. stoletja, ki so jo nasl v NemCiji. Pira je veljala za dieticno in zdravino
sredstvo. Hildegarda jo je Se posebej priporoCala pri zdravljenju kronicnih obolenj, zlasti
krepitvi oslabelega organizma, pri spodbujanju apetita, umirjanju prebavnih tezav n
blazenju bole¢in v sklepih (Schiller, 1995).

Pirine pleve so postale idealen material za polnjenje posteljnine, predvsem blazin. Za
razlko od mehke s puhom polnjene blazine, ki se med spanjem stla¢i, blazina s pirinimi
plevami obdrz svojo obliko, a se kljub temu prllagaja specemu in njegovemu polozaju
med spanjem. Pleve se vedno prilagajajo zunanji temperaturi in posledi¢no preprecujejo
pregrevanje koze (Slabe, 2000).

Sv. Hildegarda je prav tako priporocala uporabo s pirinimi plevami polnjene posteljinine,
Se posebno za zdravljenje. Prispevala naj bi k boljsi prekrvavitvi nog, pri glavobolih,
migreni, nervozi, nespecnosti, tezavami z o¢mi in uSesi, k uravnavanju krvnega tlaka, in Se
ve¢ (Slabe, 2000).
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3 MATERIAL IN METODE
3.1 MATERIAL

Za poljski poskus s piro smo uporabili sorto 'Ostro’. To je Svicarska sorta, Ki je leta 2003
konCala preizkusanje v uradnih sortnih poskusih. V razpolozljivih gradivih Kmetijskega
nstituta  Slovenije in semenarskih podjetij (Semenarna Ljubljana, 2011) je predstavijena
kot sorta z odlicnimi prehrambenimi lastnostmi in izemno toleranco na okuzbo s
povzrocitelji bolezni. Med 7Ziti je zagotovo sinonim za ekopridelavo. Je zelo odporna proti
mrazu in dobro prezimi, zato je primerna za pridelavo v obmocjih, ki so manj ugodna za
pSenico i 17

3.2 METODE DELA

3.2.1 Zasnova poskusa

Poljski poskus s piro je bil izveden na Laboratorijskem polju Biotehniske fakultete v
Ljubljani. Piro sorto 'Ostro' smo posejali v dveh rokih setve, prvic 21. oktobra 2009 in
drugic 19. novembra 2009. V obeh rokih setve smo sejali s sejalnico Wintersteiger
Plotmatic na medvrstno razdaljo 12 c¢cm. Velikost posamezne parcelice je bila 4,9 m x 1,1
m, to je 5,6 m?. Na vsaki parcelici je bilo po 9 wrstic. Presledek med parcelicami je bil 0,5
m. Razporeditev parcelic je bila nakljucna.

Poljski poskus je bil v obeh rokih setve zasnovan v obliki blo¢nega poskusa s tremi
ponovitvami (slika 1). Gostote setve, Ki so razvidne iz mase posejanega semena za setev na
hektar ter mase semena preraCunane na parcelico so v preglednici 1.

Preglednica 1: Gostota setve (Gl, G2, G3, (4) sorte 'Ostro' pri dveh rokih setve (19. oktober 2009, 21.
november 2009, Laboratorijsko polje BF)

Oznaka Masa semena za setev (kg/ha) Masa semena preracunana na parcelico (g/5,6 m?)

Gl 160 88,9

180 100

G2
G3 200 111,2
G4 220 1223
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G3 G2 G4
Gl G3 G2
G4 Gl G3
G2 G4 G1
Blok 3 Blok 2 Blok 1

Slika 1: Nacrt blo¢nega poljskega poskusa s piro (Triticum aestivum L. var. spelta) sorta 'Ostro' pri $tirih
gostotah setve (G1=160 kg/ha, G2=180 kg/ha, G3=200 kg/ha, G4=220 kg/ha) in dveh rokih setve (21.
oktober 2009, 19. november 2009) (Laboratorijsko polje BF, 2009)

3.2.2 lIzvedba poljskega poskusa, Zetev in gospodarsko pomembne lastnosti pridelka

Predposevek pire je bila semenska koruza. Pridelava pire je potekala brez uporabe
mineralnih  gnojil in fitofarmacevtskih sredstev. Pred setvijo smo v Poljedelskem
laboratoriju izraunali kalivost neoluS¢enega semena zrnja pire, spremljali razvojne faze
pri obeh rokih setve in ocenjevali poskodbe, nastale zaradi ztnega strgaca. Piro iz obeh
rokov setve smo pospravili 21. julija 2010. Pred Zetvijo smo pri obeh rokih setve ugotovili
gostoto in viSino rastlin. Sledil je Se odvzem vzorcev za dolocitev skupnega Stevila klaskov
na klas ter skupno Stevilo fertinih in sterinh klaskov na Kklas. Po Zetvi smo stehtali slamo
in sveze vzorce zrnja. S HE 50 smo izmerili Se vlaznost semena, ki je bila 13 do 14 %.
Sledila je Se doloCitev absolutne in hektolitrske mase semena na pridelku neolus¢enga
semena. Absolutno maso semena smo dolo¢ili po standardnem postopku, (8 x 100 semen).
Hektolitrsko maso smo dolocili s Schopperjevo tehtnico. Tehtali smo dvakrat.
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3.2.2.1 Ugotavljanje kalivosti

Kalivost smo dolo¢ili na semenu za setev tik pred setvijo. Kalivost je bila ugotovijena po
metodiki ISTA (International Seed Testing Association). Teste kalivosti smo izvedli na
neolus¢enem plevnatem semenu. Nasteli smo 8§ x 50 semen, ki smo jih polozli na navlazen
filtrirni papir v petrijevki. Test kalivosti smo izvedli v S§tirh ponovitvah in ga dvakrat
ponovili. Petrijevke z namocCenimi semeni smo dali v kalilno omaro s temperaturo 20 °C in
zagotovili 90-odstotno zra¢no vlaznost. Po treh dneh smo dolocili energijo kalivosti, po
sedmih dneh pa je sledil $e pregled kon¢ne kalivosti, po pravilih ki jih navaja ISTA.

Po zaklju¢enem Stetju smo izracunali kalivost. Povprecna kalivost je znaSala 71 %.

Slika 2: Delno nakaljeno pirino seme sorta Ostro' na  Slika 3: Stetje nakaljenih semen za doloGitev
namocenem filtrirnem papirju (Poljedelski  kalivosti (Poljedelski laboratorij BF, oktober 2009)
laboratorij BF, oktober 2009) (Foto: T. Cas) (Foto: M. Kriznar)

3.2.2.2 Opazovanje in belezenje razvojnih faz

Pri obeh rokih setve smo na vsaki posamezni parceli zaceli z ocenjevanjem razvojnih faz
po BBCH skali (preglednica 4) v drugi polovici maja ter jih spremljali vse do Zetve.
BBCH skala razvojnih faz pri ztih je podana v prilogi A.

3.2.2.3 Ocenjevanje poskodb zitnega strgaca (Oulema spp.)

Prvi teden v maju smo zaceli z ocenjevanjem Skode, ki so jih povzrocile licinke Zitnega
strgaca. Vsak teden smo pri prvem roku setve s pomocjo petstopenjske skale (priloga B)
dolocili obseg poskodb nastalih zaradi Liéink Zitnega strgaCa na zgornjih listih
(zastaviCarjih) pire. Vsaki€ smo izbrali nakljuno deset rastn na vsaki parcelici in na
podlagi le-teh ugotovili nastale poskodbe. V sredini junija smo opazili zadnjo prisotnost
poskodb, iz Cesar lahko sklepamo, da se je razvojni krog Ztnega strgaca zakljucil, zato se
ta ni ve¢ pojavljal ve¢ na rastlinah.
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3.2.2.4 Gostota in viSina rastlin

Pred Zetvijo pire smo pri obeh rokih setve dolocili gostoto. Na vsaki parceli smo dvakrat
presteli Stevilo rastln. Tako smo dobili povprecno Stevilo klasov/m®. Rastline smo steli s
pomoc¢jo zicnega okvirja 0,5 m x 0,5 m, ki smo ga nakljuno polozli na parcelo. Kvadrat
je zajel Stiri vrstice.

SoCasno smo na vsaki posamezni parceli izmerili viSino dvajsetih rastlin. Meritve smo
naredili z leseno merilno palico. Visino rastlin smo merili od tal do vrha klasa.

3.2.2.5 Odvzem vzorcev za analizo klasov

Na nakljuéno izbranih rastlnah smo porezali klas glavnega in vseh stranskih poganjkov.
Rastline smo jemali toliko ¢asa, dokler nismo dobili vsaj deset klasov. Klase iz vsake
parcelice smo dali v plasticno vrecko in jih shranili do Stetja klaskov. Na pobranih klasih
smo dolocili skupno Stevilo klaskov ter Stevilo fertinih in sterinih klaskov na klas.

Slika 5: Klasi v PVC vre¢ki za analizo fertilnih in
sterilnih klasov na klas (Laboratorijsko polje BF,
julij 2010) (Foto: T. Cas)

W ety

Slika 4: Odvzem vzorcev za analizo klasa
(Laboratorijsko polje BF, julij 2010) (Foto: T. Cas)

3.2.3 Obdelava podatkov

Rezultate smo statisticno izvrednotili z analizo variance kot dvofaktorski poskus in sicer s
programom »Statgraphics Plus for Windows 4.0», grafikone pa smo izdelali s programom
»MS Office Excel 2007».

Razlike med obravnavanji smo testirali z Duncanovim testom pri 5-odstotnem tveganju
trditve (p=0,05).
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3.3 VREMENSKE RAZMERE NA LABORATORIJSKEM POLJU BIOTEHNISKE
FAKULTETE V LJUBLJANI

S pomo¢jo podatkov (Mesecni biten ARSO, 2009, 2010) smo spremljali povprecne
temperature in padavine v obdobju rasti in razvoja pire od oktobra 2009 do julija 2010. Iz
preglednice 2 in slike 6 so razvidne velike razlke med povprecnimi temperaturami in
padavinami v 30-letnem obdobju, to je od leta 1971 do leta 2010 v primerjavi s
temperaturami in padavinami v rastni sezoni 2009/2010. Iz dekadnih vrednosti so razvidne
moc¢ne mesecne spremembe temperatur in padavin v sezoni 2009/2010 (slika 7).

September in oktober sta bila nadpovprecno topla. Setev poljskega poskusa v drugu dekadi
oktobra je potekala v optimalnih vremenskinh razmerah. Povprecna viSina padavin v
septembru in oktobru je bila skoraj za polovico nizia od 30-letnega povpreja, a
zadovoljiva, da je posevek pire vzkalil Ze v zaetku novembra (preglednica 2).

Prve dni novembra se je temperatura zelo zmanjSala, vendar se je v drugi in zadnji tretjini
novembra ponovno ogrelo, nadpovprecne temperaturne razmere pa so se nadaljevale vse
do konca meseca (slika 7). Povpre¢na viSina padavin je bila nizja od 30-letnega povprecja
(slika 6).

Na zaletku meseca decembra so bile temperature zraka neobiCajno visoke. Sele v drugi
polovici meseca so postale temperature zares zimske. Nastopil je precejSen temperaturni
padec, ki se je v mesecu januarju Se stopnjeval (slka 7). Temperaturna razlika je bila
skoraj 10 °C (preglednica 2). Posevke je pred nizkimi temperaturami varovala 10 cm
debela snezna odeja. Temperature so nekoliko narasle samo v tretji dekadi decembra in na
zaCetku januarja, pojavile pa so se zelo visoke padavine, ki so bile precej visje od 30-
letnega povpreéja (slka 6).

Mesec februar je prinesel otoplitev ter obilico padavin.

Mesec marec se je zacel z nadpovpreCno toplim vremenom, a kmalu se je temperatura
spustila in in ostala takSna vse do druge polovice meseca (slika 7). Otoplitev je bila dovolj
mocna, da je v zaCetku tretje dekade marca povpreCna temperature zraka dosegla
vegetacijski prag 5 °C (preglednica 2). Kmalu po prestopu temperaturnega vegetacijskega
praga si je posevek pire opomogel od dolgotrajne snezne odeje, rastline pa so se zacele
razrascati.

Mesec april in maj sta prinesla toplo vreme, ki je presegalo 30-letno povprecje. Padavine
so bile podpovprecne.

Junj je bil opazno toplejsi kot v 30-lethem povpre€ju, predvsem po zaslugi toplega
obdobja, ki se je zaCelo sredi prve dekade meseca (slika 7). V juniju so bile padavine tudi
nizie od 30-letnega povprecja.

Po otoplitvi, ki jo je prinesla pomlad posebno Se zaCetek junija, je posevek pire intenzivno
rasel, vendar je pomanjkanje padavin, upocasnilo rast. Pira je pocCasneje prehajala skozi
fenozafe (preglednica 3). Sredina junija je prinesla mo¢ne padavine in posledicno
omogocila ponovno intenzivno rast pire.
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Sledil je topel in suh julij, z iziemo vecje kolicine deza konec meseca julija, vendar je bil
posevek pire takrat Ze pospravljen.

Preglednica 2: Povpreéne mesecne temperature in koli¢ine padavin v rastnem obdobju pire od septembra
2009 do julija 2010 in 30 — letno povpreéje (1971-2000) (ARSO, 2011)

Rastna sezona (2009/2010) 30- letno povpredje
Mesec temperatura (°C) Vi§ina padavin temperatura (°C) Visina padavin
(mm) (mm)
September 174 64 155 131
Oktober 1 93 10,3 147
November 75 127 4,5 137
December 59 186 0,7 103
Januar -4,2 125 -0,1 71
Februar 4,7 145 18 71
Marec 6 35 6,1 87
April 13,5 82 10 103
Maj 15,2 102 15 113
Junij 20,3 124 18,1 154
Julij 229 112 20,4 117
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Slika 6: Vremenske razmere v rastni dobi pire od septembra 2009 do julija 2010 v primerjavi z dolgoletnim
povpre¢jem (1971-2000) (ARSO, 2011)
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4 REZULTATI
4.1 FENOLOSKA OPAZOVANIJA

V preglednici 3 so navedene razvojne faze pire pri obeh rokih setve, ki smo jih spremijali
od zacetka druge dekade maja 2010 do Zetve 21. julja 2010.

Preglednica 3: Razvojne faze pri piri sorta 'Ostro' po datumih pri dveh rokih setve (21.oktober 2009 in 21.
november)

Datum Rok setwe Razwjna
faza
1. rok setwe (21.oktober 2009)

20. maj 2010 Viden je zgomiji list (zastavicar), vendarje Se zvit 37
24, maj 2010 Stopnja zastaviCarja: ploskev zgornjega lista zravnana, viden jeziCek

(ligula) 39
27. maj 2010 Vidne prve rese (samo pri vrstahin sortah z resami) 47
1. junij 2010 Vidne prve rese (samo pri vrstah in sortah z resami) 47
7. junij 2010 Zadetek cvetenja: vidni prvi pra$niki 61
14. junij 2010 Konec cvetenja: vsiklaski cvetijo, posamezni suhi pragniki lahko Ze

odpadejo 69
17. junij 2010 Vodena zrelost: prva zrna dosegla polovico konéne velikosti 71
23. junij 2010 Zgodnja mle¢na zrelost 73
21. julij 2010 Polna zrelost: zrnje zelo trdo, pod pritiskom nohta palca se ne udre 92

2. rok setve (19. november 2009)

20. maj 2010 Tretje kolence vsaj 2 cmnad 2. kolencem 33
24. maj 2010 Viden je zgomji list (zastavi€ar), vendarje Se zvit 37
27. maj 2010 Zgodnja faza nabrekanja: listna noznica se §iri M
1. junij 2010 Srednja faza nabrekanja: listna noznica komaj vidno nabrekla 43
7. junij 2010 Vidne prve rese (samo pri vrstah in sortah z resami) 47
14. junij 2010 Polno cvetenje: 50 % prasnikov je zrelih 65
17. junij 2010 Konec cvetenja: vsiklaski cvetijo, posamezni suhi prasniki lahko Ze

odpadajo 69
23. junij 2010 Vodena zrelost: prva zrna doseglapolovico kon¢ne velikosti 71
21. julij 2010 Polna zrelost: zrnje zelo trdo, pod pritiskom nohta palca se ne udre )

Nastop razvojnih faz med dvema rokoma setve se je precej razlikoval. Razvoj pire
posejane v prvem roku je bil sprva hitrejsi (razvojne faze so nastopile prej). Pira posejana v
prvem roku je zacela s cvetenjem, medtem ko je bila pira posejana v drugem roku, v
razvojnih fazah konca oblikovanja socvetia (BBCH 49) (preglednica 3). Casovna razlika v
trajanju razvojnega stadija se je proti koncu rastne dobe zmanjsevala. Ob spravilu, 21.
julija 2010, je bila pira pri obeh rokih setve v polni zrelosti (slika 8).
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Slika 8: Potek razvojnih faz po BBCH pri piri sorta 'Ostro’ v odvisnosti od dveh rokov setve (Ljubljana, 21.
oktober 2009 in 19. november 2009)

4.2 GOSPODARSKO POMEMBNE LASTNOSTI PIRE SORTA 'OSTRO'
4.2.1 Ocena poSkodb zaradi Ztnega strgaca

Poskodbe listov, ki so jih povzrocile li¢inke Zitnega strgaca smo prvi€ opazli v zacetku
maja. Prve licinke se pojavijo spomladi, ko temperatura preseze 9,5 °C. Li¢inke so se v letu
2010  zaCele pojavljati ze v prvi dekadi aprila, ko je temperatura dosegla 9,8 °C

(preglednica 2).

Do druge dekade maja je bil povpre¢ni obseg poskodb zaradi napada li¢ink Zitnega strgaca
1 %. Proti koncu maja je odstotek poskodb zacel narascati, 7. junija pa je povprecni obseg
poskodb znasal ze 36 % (preglednica 4 in slika 9).

Preglednica 4: Povpreéni obseg poskodb na listih pire sorta 'Ostro’ (%) zaradi li¢ink Zitnega strgaca (Oulema
spp.) in intervali zaupanja (%) v posevku, ki je bil posejen 21. oktobra 2009 (Laboratorijsko polje BF, 2010)

Datumi poSkodb Powprecna poskodba (%) Interval zaupanja (%)*
6. maj 2010 1 0
17. maj 2010 1 0
24. maj 2010 3 0
7. junij 2010 36 3

*povprecje s 95 % intervalom zaupanja
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Slika 9: Povpre¢ni obseg poskodb na listih pire sorta 'Ostro' (%) zaradi li¢ink zitnega strga¢a (Oulema spp.)
in intervali zaupanja (%) v posevku, ki je bil posejen 21. oktobra 2009 (Laboratorijsko polje BF, 2010)

Slika 10: Znacilne poSkodbe na listih pire sorta 'Ostro’, ki so jih povzrodile li¢inke zitnega strgaca (Oulema
spp.) na Laboratorijskem polju BF, 2010
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4.2.2 Stevilo klasov

Podatki o gostoti rastlin v odvisnosti od roka setve so razvidni iz preglednice 5 in slike 11.
Pozna setev pire je imela negativen vpliv na gostoto, saj je ta v povprecju v prvem roku
setve znaSala 321 klasov/m?, v drugem pa 235 klasov/m?. V povpre&ju obeh rokov masa
posejanega semena ni imela vpliva na gostoto zrnja (p=0,4485) (preglednica 6).

Preglednica 5: Stevilo klasov/m? pri piri sorta 'Ostro’ pri §tirih gostotah setve (G1=160, G2=180, G3=200 in
G4=220 kg semena/ha) in dveh rokih setve (Ljubljana, 1. rok - 21. oktober 2009 in 2. rok - 19. november
2009)

Gostota Gostota rastlin §t.klasov/m?)
setwe 1.rok setwe 2.rok setwe povprecje
Gl 315 236 275
G2 335 261 298
G3 307 244 275
G4 328 203 264
Powprecje 321b* 235a* 278
*=¢rki a in b oznacujeta oznacujeta statisticno razliko med obravnavanjema (Duncan; p<0,05)
400
L 350
E
é 300
= 250
= m1.rok
=200
z m 2 rok
150 -
100 -+
Gl G2 G3 G4
Gostota setve [kg/ha]

Slika 11: Stevilo klasov/m® pri piri sorta 'Ostro' glede na gostoto setve (G1=160, G2=180, G3=200 in
G4=220 kg semena/ha)in Cas setve (Ljubljana, 1. rok - 21. oktober 2009 in 2. rok - 19. november 2009)

Preglednica 6: Analiza variance (p-vrednost) za $tevilo klasov pri piri sorta 'Ostro' pri §tirih gostotah setve
(G1=160, G2=180, G3=200 in (4=220 kg semena/ha) in dveh rokih setve (Ljubljana, 1. rok - 21. oktober
2009 in 2. rok - 19. november 2009)

Vir variabilnosti Stevilo klasov/m®
Rok setve 0,0001***
Gostota setve 0,4485 "*
Rok x gostotasetve 0,4816 "*

Legenda: *** p<0,001; ** p<0,01; * p<0,05; n.s.nistatisti¢no znacilnih razlik p>0,05
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4.2.3 ViSina rastlin

Visina rastlin glede na Cas setve je razvidna iz preglednice 7 in slike 12. Pozna setev pire je
imela negativen vpliv na viSino rastlin, saj je ta v povpre¢ju v prvem roku setve znasala
138 cm, v drugem pa so bile rastline nizje za 16 cm, kar je statisticno pomembna razlika.
Povprecna viSina rastlin obeh rokov je znaSala 130 cm. V povprecju obeh rokov gostota
setve ni imela vpliva na viSino rastlin (p=0,2259) (preglednica 8).

Preglednica 7: Vi§ina rastlin (cm) pire sorta 'Ostro' pri §tirih gostotah setve (G1=160, G2=180, G3=200 in
G4=220 kg semena/ha) in dveh rokih setve (Ljubljana, 1. rok - 21. oktober 2009 in 2. rok - 19. november
2009)

Gostota ViSina rastlin (cm)
setve 1.rok setwe 2.rok setwe povprecje
Gl 140 120 130
G2 136 118 127
G3 140 125 132
G4 136 124 130
Powprecje 138b* 122a* 130
*= ¢rki a in b oznacujeta oznacujeta statisti¢no razliko med obravnavanjema (Duncan; p<0,05)
145
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— 135
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Slika 12: Vi§ina rastlin pire (cm) sorta 'Ostro' glede na gostoto setve (G1=160, G2=180, G3=200 in G4=220
kg semena/ha) in ¢as setve (Ljubljana, 1. rok - 21. oktober 2009 in 2. rok - 19. november 2009)

Preglednica 8: Analiza variance (p-vrednost) za vi$ino rastlin pri piri sorta 'Ostro' pri §tirih gostotah setve
(G1=160, G2=180, G3=200 in (4=220 kg semena’ha) in dveh rokih setve (Ljubljana, 1. rok - 21. oktober
2009 in 2. rok - 19. november 2009)

Vir variabilnosti Visina (cm)
Rok setve 0,0000%***
Gostota setve 0,2259 "*
Rok x gostotasetve 05770 "¢

Legenda: *** p<0,001; ** p<0,01; * p<0,05; n.s.nistatisti¢no znadilnih razlik p>0,05
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4.2.4 Pridelek zrja

Podatki o pridelku v odvisnosti od roka setve so razvidni iz preglednice 9 in slike 13.
Pozna setev pire je imela negativen vpliv na pridelek zrnja, saj je ta v povprecju v prvem
roku setve znaSal 5553 kg/ha, v drugem pa le 2809 kg/ha. Povprecni pridelek zrnja obeh
rokov je znasal 4181 kgha. V povprecju obeh rokov gostota setve ni imela vpliva na
pridelek zrnja pire (p= 0,6855) (preglednica 10).

Preglednica 9: Pridelek (kg zrnja/ha) pire sorta 'Ostro' pri §tirih gostotah setve (GI=160, G2=180, G3=200 in
G4=220 kg semena/ha) in dveh rokih setve (Ljubljana, 1. rok - 21. oktober 2009 in 2. rok - 19. november
2009)

Gostota Pridelek zrnja (kg/ha)
setve 1.rok setwe 2.rok setwe povprecje
Gl 5896 2747 4322
G2 4933 2800 3867
G3 5677 2766 4222
G4 5705 2924 4315
Powprecje 5553a* 2809b* 4181
*= ¢rki a in b oznacujeta statisti¢no razliko med obravnavanjema (Duncan; p<0,05)
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Slika 13: Pridelek pire (kg/ha) sorta 'Ostro’ glede na gostoto setve (G1=160, G2=180, G3=200 in G4=220 kg
semena/ha) in ¢as setve (Ljubljana, 1. rok - 21. oktober 2009 in 2. rok - 19. november 2009)

Preglednica 10: Analiza variance (p-vrednost) za pridelek zmja pri piri sorta 'Ostro' pri §tirih gostotah setve
(G1=160, G2=180, G3=200 in (4=220 kg semena/ha) in dveh rokih setve (Ljubljana, 1. rok - 21. oktober
2009 in 2. rok - 19. november 2009)

Vir variabilnosti Pridelek zrnja (kg/ha)
Rok setve 0,0000***
Gostota setve 0,6855 "*
Rok x gostotasetve 0,6141"*

Legenda: *** p<0,001; ** p<0,01; * p<0,05; n.s. nistatisti¢no znacilnih razlik p>0,05
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425 Pridelek slame

Pridelek slame v odvisnosti od roka setve je razviden iz preglednice 11 in na sliki 14.
Drugi rok setve je imel negativen vpliv na pridelek zrnja, saj je ta v povprecju znasal pri
prvem roku 3968 kg/ha, v drugem pa 2350 kg/ha. Povprecni pridelek slame obeh rokov je
znasal 3159 kg/ha. V povprecju obeh rokov gostota setve ni imela vpliva na pridelek zrnja
pire (p=0,4205) (preglednica 12).

Preglednica 11: Pridelek slame (kg/ha) pire sorta 'Ostro' pri Stirih gostotah setve (G1=160, G2=180, G3=200
in (4=220 kg semena/ha) in dveh rokih setve (Ljubljana, 1. rok - 21. oktober 2009 in 2. rok - 19. november
2009)

Gostota Pridelek slame (kg/ha)
setve 1.rok setwe 2.rok setwe povpredje
Gl 3239 2459 2849
G2 3803 2123 2963
G3 4259 2927 3593
G4 4570 1891 3231
Powprecje 3968b* 2350a* 3159
* = ¢rki a in b oznadujeta statisti¢no razliko med obravnavanjema (Duncan; p<0,05)
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Slika 14: Pridelek slame pire (kg/ha) sorta 'Ostro’ glede na gostoto setve (G1=160, G2=180, G3=200 in
G4=220 kg semena/ha)in ¢as setve (Ljubljana, 1. rok - 21. oktober 2009 in 2. rok - 19. november 2009)

Preglednica 12: Analiza variance (p-vrednost) za pridelek slame pri piri sorta 'Ostro' pri §tirih gostotah setve
(G1=160, G2=180, G3=200 in (4=220 kg semena’ha) in dveh rokih setve (Ljubljana, 1. rok - 21. oktober
2009 in 2. rok - 19. november 2009)

Vir variabilnosti Pridelek slame (kg/ha)
Rok setve 0,0004***
Gostota setve 0,4205 "*
Rok x gostotasetve 0,3294 "¢

Legenda: *** p<0,001; ** p<0,01; * p<0,05; n.s.nistatisti¢no znacilnih razlik p>0,05
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4.2.6 Absolutna masa zrmja

Povpre¢na absolutna masa pridelanega neoluScenega zrnja pire obeh rokov setve je znasala
109 g. Absolutna masa glede na rok setve je razvidna iz preglednice 13 in na sliki 15. Cas
setve in gostota setve nimata vpliva na absolutno maso zrnja pire (preglednica 14).

Preglednica 13: Absolutna masa (g) pire sorta 'Ostro’ pri $tirih gostotah setve (G1=160, G2=180, G3=200 in
G4=220 kg semena/ha) in dveh rokih setve (Ljubljana, 1. rok - 21. oktober 2009 in 2. rok - 19. november
2009)

Gostota Absolutna masa (g)
setve 1.rok setwe 2.rok setwe povpredje
Gl 114 104 108
G2 105 101 108
G3 113 104 109
4 113 110 111
Povprecje 111 107 109
116
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Slika 15: Absolutna masa pire (g) sorta 'Ostro’ glede na gostoto setve (G1=160, G2=180, G3=200 in G4=220
kg semena/ha) in ¢as setve (Ljubljana, 1. rok - 21. oktober 2009 in 2. rok - 19. november 2009)

Preglednica 14: Analiza variance (p-vrednost) za absolutno maso semena pri piri sorta 'Ostro’ pri §tirih
gostotah setve (G1=160, G2=180, G3=200 in G4=220 kg semena/ha) in dveh rokih setve (Ljubljana, 1. rok -
21. oktober 2009 in 2. rok - 19. november 2009)

Vir variabilnosti Absolutna masa (g)
Rok setve 0,1437 "¢
Gostota setve 0,8089 "*
Rok x gostotasetve 0,1568 "*

Legenda: *** p<0,001; ** p<0,01; * p<0,05; n.s.nistatisti¢no znacilnih razlik p>0,05
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4.2.7 Hektolitrska masa

Podatki o hektolitrski masi v odvisnosti od roka setve so razvidni iz preglednice 15 in slike
16. Pozna setev pire je imela negativen vpliv na hektolitrsko maso neolus¢enega zrnja, saj
je ta v povprecju v prvem roku setve znasala 39 kg mn v drugem roku setve 34 kg
Povprecna hektolitrska masa obeh rokov je znasala 36,5 kg. V povprecju obeh rokov
gostota setve ni imela vpliva na hektolitrsko maso zrnja (p=0,7796) (preglednica 16).

Preglednica 15: Hektolitrska masa (kg) pire sorta 'Ostro' pri Stirih gostotah setve (G1=160, G2=180, G3=200
in (4=220 kg semena/ha) in dveh rokih setve (Ljubljana, 1. rok - 21. oktober 2009 in 2. rok - 19. november
2009)

Gostota Hektolitrska masa (kg)

setve 1.rok setwe 2.rok setwe povpredje
Gl 40 34 36

G2 38 34 36

G3 39 32 37

G4 40 36 37
Powprecje 39%* 3Ma* 36,5

*=¢rki a in b oznacujeta oznadujeta statistino razliko med obravnavanjema (Duncan; p<0,05)
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Slika 16: Hektolitrska masa pire (kg) sorta 'Ostro’ glede na gostoto setve (G1=160, G2=180, G3=200 in
G4=220 kg semena/ha)in Cas setve (Ljubljana, 1. rok - 21. oktober 2009 in 2. rok - 19. november 2009)

Preglednica 16: Analiza variance (p-vrednost) za hektolitrsko maso semena pri piri sorta 'Ostro' pri $tirih
gostotah setve (G1=160, G2=180, G3=200 in G4=220 kg semena/ha) in dveh rokih setve (Ljubljana, 1. rok -
21. oktober 2009 in 2. rok - 19. november 2009)

Vir variabilnosti Hektolitrska masa
Rok setve 0,0004***
Gostota setve 0,779 "*
Rok X gostota setve 0,8264 "*

Legenda: *** p<0,001; ** p<0,01; * p<0,05; n.s.nistatisti¢no znacilnih razlik p>0,05
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4.2.8 Stevilo klaskov na klas

Podatki o klaskov na klas v odvisnosti od roka setve so razvidni iz preglednice 17 in slike
17. Pozna setev pire je imela pozitiven vpliv na Stevilo klaskov na klas, saj je to v drugem
roku zaSalo 22,4 klaskov/ klas, v prvem roku setve pa le 21,4 klaskov/klas. Povpre¢no
Stevilo klaskov na klas obeh rokov je bilo 21,9. V povpreéju obeh rokov gostota setve ni
imela vpliva na Stevilo klaskov na Klas zrnja pire (p=0,6524) (preglednica 18).

Preglednica 17: Stevilo Klaskov/klas pri piri sorta 'Ostro' pri §tirih gostotah setve (G1=160, G2=180, G3=200
in G4=220 kg semena/ha) in dveh rokih setve (Ljubljana, 1. rok - 21. oktober 2009 in 2. rok - 19. november
2009)

Gostota Sevilo klaskov na klas

setve 1.rok setwe 2.rok setwe povprecje
Gl 21,6 215 215

G2 20,8 23,0 219

G3 21,7 224 22,0

G4 214 22,6 22,1
Powprecje 21,4a* 22,4b* 21,9

*= ¢rki a in b oznacujeta oznacujeta statistiéno razliko med obravnavanjema (Duncan; p<0,05)

24
235

e
]
g, 23
P
- 225
<
2 1 H1l.rok
E 515 B2 rok
—
-p—
2 21 -
=
2 505

20

Gl G2 G3 G4
Gostota setve [kg/ha]

Slika 17: Stevilo klaskov/klas pri piri sorta 'Ostro’ glede na gostoto setve (G1=160, G2=180, G3=200 in
G4=220 kg semena/ha)in ¢as setve (Ljubljana, 1. rok - 21. oktober 2009 in 2. rok - 19. november 2009)

Preglednica 18: Analiza variance (p-vrednost) za Stevilo klaskov na klas pri piri sorta 'Ostro’ pri $tirih
gostotah setve (G1=160, G2=180, G3=200 in G4=220 kg semena/ha) in dveh rokih setve (Ljubljana, 1. rok -
21. oktober 2009 in 2. rok - 19. november 2009)

Vir variabilnosti Stevilo klaskov na klas
Rok setve 0,0076***
Gostota setve 0,6524 "*
Rok x gostotasetve 0,1222 "*

Legenda: *** p<0,001; ** p<0,01; * p<0,05; n.s.nistatisti¢no znaéilnih razlik p>0,05
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4.2.9 Stevilo fertilnih in sterilnih klaskov na Kklas

Stevilo fertinih klaskov na klas pri $tirih gostotah setve v odvisnosti od roka setve je
razvidno iz preglednice 21 ter slik 18 in 19. Pozna setev pire je imela pozitiven vpliv na
Stevilo fertilnih klaskov na klas, saj je to v drugem roku znasalo 17,5, v prvem roku setve
pa le 14,1. Povpre¢no Stevilo fertinih klaskov na klas pri obeh rokih setve je bilo 15,8. V
povprecju obeh rokov gostota setve ni imela vpliva na Stevilo fertilnih klaskov na klas
zrnja pire (p=0,9900) (preglednica 22).

Preglednica 19: Stevilo fertilnih klaskov pri piri sorta 'Ostro' pri §tirih gostotah setve (G1=160, G2=180,
G3=200 in G4=220 kg semena/ha) in dveh rokih setve (Ljubljana, 1. rok - 21. oktober 2009 in 2. rok - 19.
november 2009)

Gostota Stevilo fertilnih klaskov na klas

setwe 1.rok setwe 2.rok setwe povprecje
Gl 14,9 16,8 15,8

G2 13,7 17,7 15,6

G3 138 17,8 15,8

G4 13,9 17,5 15,8
Povprecje 14,1a* 17,5b* 15,8

*=¢rki a in b oznacujeta oznacujeta statisti¢no razliko med obravnavanjema (Duncan; p<0,05)

Preglednica 20: Analiza variance (p-vrednost) za Stevilo fertilnih klaskov na klas pri piri sorta pri $tirih
gostotah setve (G1=160, G2=180, G3=200 in G4=220 kg semena/ha) in dveh rokih setve (Ljubljana, 1. rok -
21. oktober 2009 in 2. rok - 19. november 2009)

Vir variabilnosti Stevilo fertilnih klaskov na klas
Rok setve 0,0000***
Gostota setve 0,9900 "*
Rok x gostotasetve 0,3060 "*

Legenda: *** p<0,001; ** p<0,01; * p<0,05; n.s.nistatisti¢no znacilnih razlik p>0,05

Stevilo sterinih klaskov na klas pri Stirih gostotah setve v odvisnosti od roka setve je
razvidno iz preglednice 19 ter slik 18 in 19. Pozna setev pire je imela negativen vpliv na
Stevilo sterilnih klaskov na klas, saj je to v prvem roku setve znasalo 7,3, v drugem pa 4,9.
Povpre¢no Stevilo sterinih klaskov na klas pri obeh rokih setve je bilo 6,1. V povprecju
obeh rokov gostota setve ni imela vpliva na Stevilo sterilnih klaskov na klas zrnja pire
(p=0,8138) (preglednica 20).
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Preglednica 21: Stevilo sterilnih klaskov na klas pri piri sorta 'Ostro' pri §tirh gostotah setve (G1=160,
(G2=180, G3=200 in G4=220 kg semena/ha) in dveh rokih setve (Ljubljana, 1. rok - 21. oktober 2009 in 2.
rok - 19. november 2009)

Gostota Stevilo sterilnih klaskov na klas

setwve 1.rok setve 2. rok setwe povpredje
Gl 6,7 4,7 58

G2 7,1 53 6,3

G3 78 4,6 6,2

G4 7,6 51 6,2
Povpredje 7,3b* 4,9a* 6,1

*= ¢rki a in b oznacdujeta oznacujeta statistiéno razliko med obravnavanjema (Duncan; p<0,05)

Preglednica 22: Analiza variance (p-vrednost) za $tevilo sterilnih klaskov na klas pri piri sorta 'Ostro' pri
Stirih gostotah setve (G1=160, G2=180, G3=200 in G4=220 kg semena/ha) in dveh rokih setve (Ljubljana, 1.
rok - 21. oktober 2009 in 2. rok - 19. november 2009)

Vir variabilnosti Stevilo sterilnih klaskov na klas
Rok setve 0,0001***
Gostota setve 0,8138 "¢
Rok x gostotasetve 0,5575 "*

Legenda: *** p<0,001; ** p<0,01; * p<0,05; n.s.nistatisti¢no znacilnih razlik p>0,05
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Slika 18: Stevilo fertilnih in sterilnih klasov na klas pri piri sorta 'Ostro’ glede na gostoto setve (G1=160,
G2=180, G3=200 ter G4=220 kg semena/ha) pri prvem roku setve, 21. Oktober 2009
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Slika 19: Stevilo fertilnih in sterilnih klasov na klas pri piri sorta 'Ostro’ glede na gostoto setve (G1=160,
(G2=180, G3=200 ter G4=220 kg semena/ha) pri drugem roku setve, 19. november 2009
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI
51 RAZPRAVA

Pira posejana v prvem roku setve je skoz celotno rastno dobo hitreje priraScala kot v
drugem roku setve, vendar se je Casovna razlika proti koncu rastne dobe cedalje bol
zmanjSevala, kar je opazno iz ocenjevanja razvojnih faz obeh rokov setve. Ob spravilu je
bila pira pri obeh rokih setve soc¢asno v polni zrelosti. Nastop posamezne fenofaze se je pri
prvem roku setve pojavil priblzno en teden prej. Temu so vzrok toplotne razmere
(povecevanje temperature), zlasti pa osvetlitev (podaljSevanje dolzine dneva).

Okoli sredine maja je znaSal obseg poskodb na listh pire zaradi napada licink Zitnega
strgaca (Oulema spp.) 1 %, nakar so v zacetku junija poskodbe dosegle ze 36 %. Hros¢i, ki
prezimijo v tleh na ostankih Zt se pojavijo v maju. Samice se po dopohilnem hranjenju
parjo in za¢no odlagati jajéeca (med zadnjo dekado aprila in drugo dekado maja) na
zgornjo listno stran (Carlevaris, 2007). Literatura navaja (Ulrich in sod., 2004), da se po 8
do 17 dneh iz jajéec izlezejo li¢inke, ki s svojim hranjenjem (strganje listne povrhnjice)
povzroc¢ajo gospodarsko pomembne poskodbe na listh pSenice. Rezultati naSe raziskave
(slika 9) so pokazali da se delez poskodovanosti listne povrSine povecuje od zadnje
dekade maja do konca prve dekade junija, ko se li¢inke zabubijo v povrSinski plasti tal.
Li¢inka lahko poje med razvojem priblzno 480 mm?’ listne povrsine (Campbell in sod.,
1989). V juliju se pojavijo mladi hroS¢i, ki se hranjo na poznih ztih ali na travah.
Literatura navaja (Vrabl, 1992), da se ob 10 % zmanjSanju listne povrSine pridelek zmanjsa
tudi za 9,5 %. Ob vecjem delezu poskodb (25 %) na listni povrSini, je lahko pridelek
manj§i za 35 %. Podatki nase raziskave nakazujejo ustreznost zatiranja li¢ink zitnega
strgaca ob koncu druge dekade maja na piri sorte 'Ostro’, saj se v tem obdobju naglo
poveca delez licink, ki presezejo gospodarski prag Skodljivosti.

Pridelava rastln na ekoloskih kmetjah temelji na postopkih gojenja rastlin in ohranjanja
njihovega zdravja z razliénimi preventivnimi ukrepi. Pomembna je izbira ustreznih wrst in
sort odpornih na povzroCitelile bolezni in Skodljivcev, kolobar, higiena, rodovitnost tal in
usklajena prehrana rastlin, zdruzene setve, ohranjanje naravne Dbiotske pestrosti in
varovanje naravnih sovraznikov Skodljivcev. Pri pridelavi poljs¢in se lahko na ekoloskih
kmetijah posluzujemo biotiCnega varstva rastlin - uporabe razliénih koristnih organizmov
(plenilskih ali parazitskih zuzelk, ogorCic, gliv in tudi pripravkov na podlagi bakterij in
virusov) (Bavec in sod., 2009).

Rezultati sorodne raziskave (Laznik in sod., 2010) so pokazali, da so entomopatogene
ogorCice uCinkovit biotiCen agens za zatiranje rdeCega Ztnega strgata (Oulema
melanopus). V Sloveniji za zatiranje rdeCega ztnega strgata v ekoloSkem kmetijstvu
nimamo  dovoljenih  sredstev, zato entomopatogene ogoréice predstavljajo edino
alternativno reSitev v njihovem =zatiranju. Tuja literatura sicer navaja moznost uporabe
parazitoidov Anaphes flavipes in Tetrastichus julis za zatiranje jajcec in li¢ink rdecega
Zitnega strgaca (Maltby in sod., 1971; Haeselbarth, 1989), zal pa sta omenjeni vrsti pri nas
Se vedno tujerodni in jih ob upoStevanju Pravinika o bioticnem varstvu rastlin (2006) ne
smemo uporabljati.
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Na podlagi rezultatov in statistiéne analize lahko s 5 % tveganjem trdimo, da se roka setve
med seboj statisticno znacilno razlikujeta. PoznejSa setev pire je negativno vplivala na
gostoto pire, to je Stevilo klasov na m’ ob Zetvi. To je reaultat slabSega poljskega vznika
pire v drugem roku setve ter delno krajsega obdobja spomladanskega razrasCanja. Tudi
Rantasa (2004) je ob poznejsi setvi dobil manj klasov na povrSinsko enoto, Kljub temu, da
je bil koeficient produktivnega razra$¢anja v drugem roku setve vecji; pri hovembrski setvi
je bilo za 50 % manj prezimelih rastlin kot pri oktobrski setvi.

V drugem roku setve je bila pira v povprecju nizia za 16 cm v primerjavi z viSino prvega
roka setve. Gostota setve ni imela vpliva na viSino rastlin. Razlka v viSini med rokoma
setve je lahko posledica hitrejSega razvoja pire, na katerega je mocCno vplivala dolzina
dnevne osvetlitve. Tudi Castagna in sod. (1993) so pri razliénih gostotah setve dobili
nesignifikatno razliko v visini rastlin.

Setev pire 19. novembra 2009 je negativno wplivala na maso pridelanega zrnja pire.
Povprecen pridelek v drugem roku setve je bil manjsi za 2744 kg/ha, kar je podobno kot pri
RantaSi (2004), ki navaja, da je bil pridelek neoluSCenega zrnja pire pri prvem roku setve
(15. oktober) za 2275 kg visji od drugega roka setve (15. november). Ve¢ja masa semena
za setev ni imela vpliva na pridelek zrnja pire. Do podobnih rezultatov je prisel Rantasa
(2004), ko je ugotovil izenaCen pridelek neoluS¢enega zrmja pire pri setvi, bodisi 400 ah
600 Kkalivih semen na m?. Tudi $vicarski poskusi niso pokazali pomembne razlke v
pridelku pri gostotah setve 150, 200 ter 250 kg plevnatega semena na ha (Mailard, 1994,
cit. po Bavec in sod, 2006). Po drugi strani pa raziskave izvedene v Italiji kazejo, da se z
veCanjem gostote setve (koli¢ine semena) poveca pridelek zrnja. V raziskavo so zajeli
gostote 100, 150 ter 200 kalivih semen na m?, posajene sredi novembra in ugotovili, da je
pri 200 semenih na m? najve&ji pridelek zrja (Troccoli in Codianni, 2005). Ti rezultati so
usklajeni z rezultati Codiannija in njegovih sodelovcev (1993), cit. po Troccoli in Codianni
2005, da je med gostotama 200 ter 400 semen na m“ prav zadnja dala najvecji pridelek.
Vendar pa sta v raziskavah (Codianni in sod., 1993, cit. po Troccoli in Codianni, 2005)
ugotovila, da pira posejana pri 300 semen na m?, uspeva slabse od tiste, ki sta jo dosegla v
omenjeni raziskavi leta 2005, kar pomeni, da se zdi optimalna setev 200 semen na m?
najboliSa za uspeSno rast pire. Razli¢ne koli¢ine pridelancga zrna pire glede na posamezne
gostote, so lahko posledica razlinega poljskega vznika, ki je posledica kalivosti semena,
vlaznosti tal, prisotnosti Skodljivih organizmov v tleh, bolezni in plevelov.

Drugi rok setve je neugodno vplival tudi na maso pridelane slame. V drugem roku setve je
bila masa slame za 16,2 % manjSa v primerjavi s prvim rokom setve. Gostota setve ni
macilno vplivala na maso pridelane slame.

Rok in gostota setve nista vplivala na absolutno maso zrnja pire. Absolutna masa zrnja je
predvsem odvisna od vremenskih razmer v Casu dozorevanja pire.

Ugotovili smo, da je bila hektolitrska masa neolus¢enega pridelka v prvem roku setve
veja za 5 kg v primerjavi z drugim rokom setve. Gostota setve ni imela vpliva na
hektolitrsko maso. Manjsa hektolitrska masa drugega roka setve je lahko posledica
krajSega obdobja poljenja zrnja, saj je pira v drugem roku zacela cveteti priblizno teden dni
pozneje kot v prvem roku, dozorela pa je skoraj istoCasno. Ta razlika v absolutni masi pa
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se ne kaze zaradi manjSe gostote pire v drugem roku setve, ampak jo je posevek nadomestil
z ve¢jo absolutno maso.

Stevilo klaskov na klas je v prvem roku setve manj$e kot v drugem roku setve. Klasi z
ve¢jim Stevilom klaskov v drugem roku setve so lahko posledica redkejSega posevka.
Gostota setve ni imela vpliva na Stevilo klaskov na klas. Med razlicnimi gostotami setve
nismo mogl dokazati razlk. Tudi Rantasa (2004) je ugotovil, da se s poveCanjem gostote
setve Stevilo klaskov na klas ni povecalo. Vendar pa Rantasa pri pozni setvi ni dosegel
vecjega Stevila klaskov na klas kot v setvi ob optimalnem roku.

V povprecju so imeli klasi v drugem roku vecje Stevilo fertinih klaskov na klas in manjSe
Stevilo sterinih klaskov. Stevilo fertinih klaskov je pri pri prvem roku setve znasalo 14,1
ter pri drugem roku setve 17,5 klaskov na klas. Stevilo sterilnih klaskov pa je v prvem roku
setve znasalo 7,3 ter v drugem roku setve 4,9 klaskov na klas. To je lahko posledica manjse
gostote pire v drugem roku setve. Vecje Stevilo sterinih klaskov v prvem roku setve je
lahko posledica prevelike gostote posevka.

5.2 SKLEPI

— Pozna setev pire v sredini novembra v primerjavi s setvijo v optimalnem roku
(druga dekada oktobra) ne daje enakovrednega pridelka zrmja pire, s Cimer
zavraCamo prvo hipotezo. Neugodno vpliva tudi na hektolitrsko maso neolus¢enega
zrnja pire, medtem ko na absolutno maso neolus¢enega zrnja nima vpliva.

— Novembrska setev neugodno vpliva na Stevilo klasov ob spravilu, viSino rastlin,
posledica tega pa je manjSi pridelek slame, s ¢imer zavraCamo drugo hipotezo.

— Kiasi pire iz oktobrske setve imajo vecje Stevilo klaskov in so tudi bolj sterilni
(vecje Stevilo sterinih klaskov na klas) kot klasi iz novembrske setve.

— Menimo, da je 160 kg/ha neoluSCenega zrnja pire dovolj za doseganje ustrezne
mase pridelanega zrnja v optimalnem roku setve.

— Zatranje li¢ink rdeCega Ztnega strgata na piri sorta 'Ostro' priporoamo v drugi
dekadi maja.



35
Cas T. Vpliv ¢asa in gostote setve na gospodarsko pomembne lastnosti pire ... sorte 'Ostro'.
Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2011

6 POVZETEK

Pira je med Slovenci vse bolj znana polii¢ina. Ceprav s §irjenjem ekoloskih kmetij ter z
vedno bolj zdravim na¢inom zvljenja ljudi pridobiva na pomenu, je v Sloveniji majhen
obseg zemljiS¢ posejanih s piro. Podatki Statisticnega urada Republike Slovenije kazejo, da
je znaSal obseg povrSin posejanih s piro 223 ha v letu 2010 ter 221 ha v letu 2009. Temu
botryje predvsem dejstvo, da je Se vedno premalo informacij o tehnologyi predelave.
Kmetje potrebujejo za uspesno pridelovanje pire natancna tehnoloska navodila za setev ter
spravilo. VV nalogi nas je zanimal predvsem vpliv Casa setve na pridelek zrnja pire ter na
nekatere gospodarsko pomembne lastnosti pridelka pire.

Poskus s piro je bil opravlien na Laboratorijskem polju BF, i sicer kot blocni poljski
poskus s tremi ponovitvami. lzveden je bil v dveh rokih setve. Prvi rok setve je bil 21.
oktobra 2009, drugi rok setve pa 19. novembra 2009. Pri obeh rokih setve smo uporabili
sorto 'Ostro' z naslednjimi gostotami setve: 160, 180, 200 ter 220 kg/ha. Povprecna kalivost
semena za setev je znaSala 71 %. Rastna doba je bila nadpovprecno topla z nadpovprecno
koli¢ino padavin v zimskem &asu. Zetev je bila opraviiena 21. julija 2010 pri popolni
zrelosti pire obeh rokov setve. Pira je imela ob spravilu pridelka povpre¢no vlaznost zrnja
od 13 do 14 %.

V drugi polovici maja smo zaceli z ocenjevanjem morfoloskih razvojnih faz po BBCH
skali. Pri obeh rokih setve smo na vsaki posamezni parceli ocenjavali razvojne faze vse do
spravila. Nastop posamezne razvojne faze je bil pri prvem roku setve hitrej$i. Pira posejana
v prvem roku je zacela s cvetenjem, medtem ko je bila pira posejana v drugem roku, na
koncu oblikovanja socvetja (BBCH 49). Proti koncu rastne dobe se je ta razlika vse bolj
zmanjSevala, ob spravilu pa je bila pira obeh rokov setve soCasno v polni zrelosti.

Prvi teden v maju smo zaceli z ocenjevanjem poskodb, ki jo jih povzrocile licinke Zitnega
strgaca (Oulema spp.). Vsak teden smo pri prvem roku setve s pomocjo petstopenjske skale
dolo¢ili obseg poSkodb zaradi li¢ink rdeCega Ztnega strgaca (O. melanopus) na zgornjih
listh (zastavi¢arjih) pire. Opazovanja so pokazala, da se je strga¢ do druge dekade maja
pojavljal v nizkem S$tevilu (3 %), nakar se je okoli 7. junija odstotek poskodb povecal na 36
% poskodovane listne povrSine.

Pred Zetviio smo pri obeh rokih setve presteli Stevilo klasov na m?. Analiza variance je
potrdila, da je drugi rok setve negativno vplival na Stevilo klasov pire. V drugem roku
setve je bilo 3tevilo klaskov/m® nizje za 86. Med Stirimi gostotami posejanega semena
nismo dokazali znagilnih razlk med Stevilom klasov na m®.

Pred spravilom smo izmerili Se viSino rastin. Na vsaki posamezni parceli smo izmerili
visSino dvajsetih rastlin. Povprecna viSina rastlin je bila v prvem roku setve 138 cm, v
drugem roku setve pa 122 cm.

Povpre¢ni pridelek zrnja pire je znasal v prvem roku setve 5550 kg zrnja/ha in 2810 kg
zrmja/ha v drugem roku setve. Povecanje setvene mase ni imelo vpliva na pridelek zrnja
pire. Med Stirimi gostotami posejanega semena nismo mogli dokazati pomembnih razlik
med pridelki zrnja pire. 1z rezultatov lahko sklepamo, da je optimalen rok setve pire v
oktobru in da s poznejSim rokom dosezemo statisticno znacilne nizje pridelke.
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Pridelek slame v prvem roku setve je znaSal 3970 kg/ha, v drugem roku setve pa 2350
kg/ha. Med Stirimi gostotami posejanega semena nismO dokazali znaCilne razlke v masi
pridelane slame.

Na pridelku smo doloc¢ili absolutno in hektolitrsko maso neoluSéenega zrnja pire. Pri
absolutni masi med gostotami setve in rokoma setve ni bilo statisticno znacinih razlik.
Absolutna masa je pri prvem roku setve znasala 111 g ter pri drugem roku setve 107 g. Pri
hektolitrski masi pa so bile ugotovljene statisticno znacilne razlke med rokoma setve. Pri
prvem roku setve je bila hektolitrska masa zrnja 39 kg ter v drugem roku setve 34 kg. Med
Stirimi  gostotami  posejanega semena nismo dokazali znacinth razlk med hektolitrsko
maso zrnja pire.

Pred zetvijo smo vzeli vzorec klasov ter ugotovili Stevilo klaskov na klas ter Stevilo
fertinh in sterimih klaskov na klas. Nakljutno smo izbrali rastlino in iz nje porezali vse
Klase. Klase smo jemali toliko ¢asa dokler nismo dobili vsaj deset klasov.

V powprecju so imeli klasi v drugem roku vecje Stevilo fertinih klasov na klas in manjSe
Stevilo sterilnih klasov. Stevilo fertilnih klaskov pri prvem roku setve znasalo 14,1 ter pri
drugem roku setve 17,5. Stevilo sterilnih klaskov pa je v prvem roku setve znaalo 7,3 ter v
drugem roku setve 4,9. Glede na veliko Stevilo sterinih klaskov v prvem roku setve lahko
sklepamo na neoptimalno oziroma preveliko gostoto posevka.
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PRILOGA A

BBCH lestvica razvojnih stadijev zit (Witzenberger in sod., 1989; Lancashire in sod.,
1991)

Stadij Faza  Opis stadija in faze

0 Vznik
00 Suho seme
01 Zacetek nabrekanja semena
03 Zrno popolnoma nabreklo
05 Vznik Kkoreninice iz zrna
06 Rast koreninice, koreninski laski in / ali stranske koreninice so vidne
07 Koleptila je prodrla iz zrna
09 Vznik: koleoptila je prodrla iz zemlje

1 Razvoj listov
10 Prvi list je prodrl skozi koleoptilo
11 Prvi list je odprt
12 Dva lista sta odprta
13 Trije listi so odprti
14 Stirje listi so odprti
15 Pet listov je odprtih
16 Sest listov je odprtih
17 Sedem listov je odprtih
18 Osem listov je odprtih
19 Devet in vec listov je odprtih

2 Razrascanje
20 Razras¢anja Se ni
21 Zacetek razrasCanja

22 Dva stranska poganjka vidna

23 Trije stranski poganjki vidni

24 Stirje stranski poganjki vidni

25 Pet stranskih poganjkov vidnih

26 Sest stranskih poganjkov vidnih

27 Sedem stranskih poganjkov vidnih

28 Osem stranskih poganjkov vidnih

29 Konec razrascanja. Vidno najvecje Stevilo stranskih poganjkov

3 Rast stebla/Kolencenje
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30 Zacetek kolenCenja: primarni in stranski poganjki pokoncni, zacetek
podaljSevanja prvega internodija, vrh zasnove klasa otipamo vsaj en cm
nad mestom razraS¢anja

31 Prvo kolence vsaj 1 cm nad mestom razra$canja

32 Drugo kolence vsaj 2 cm nad prvim kolencem

33 Tretje kolence vsaj 2 cm nad drugim kolencem

34 Cetrto kolence vsaj 2 cm nad tretjim kolencem
35 Peto kolence vsaj 2 cm nad Cetrtim kolencem
36 Sesto kolence vsaj 2 cm nad petim kolencem
37 Viden zgornji list (zastavicar), vendar je Se zvit
39 Stopnja  zastavicarja: ploskev zgornjega lista zravnana, viden jeziCek
(ligula)
4 Nabrekanje listne noznice
41 Zgodnja faza nabrekanja: listha noznica se Siri
43 Srednja faza nabrekanja: listna noznica komaj vidno nabrekla

45 Pozna faza nabrekanja: listna noznica vidno nabrekla
47 Vidne prve rese (samo pri vrstah in sortah z resami)
49 Vidne prve rese (samo pri vrstah in sortah z resami)

5 Klasenje
51 Zacetek klasenja: vrh klasa gleda iz listne noznice, komaj viden prvi klasek
52 Vidnega 20 % klasa
53 Vidnega 30 % klasa
54 Vidnega 40 % klasa
55 Sredina klasenja: zunaj je Se polovica klasa
56 Vidnega 60 % klasa
57 Vidnega 70 % klasa
58 Vidnega 80 % klasa
59 Konec Kklasenja: klas v celoti viden

6 Cvetenje
61 Zacetek cvetenja: vidni prvi prasniki
65 Polno cvetenje: 50 % prasnikov je zrelih
67 Konec cwvetenja: vsi klaski cvetijo, posamezni suhi praSniki lahko ze
odpadejo
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71
73
75

7

83
85

87
89

92
94
97
99

Razvoj plodu

Vodena zrelost: prva zrna dosegla polovico koncne velikosti

Zgodnja mleCna zrelost

Srednja mle¢na zrelost: vsebina zrn je mle¢na, njihova velikost je koncna,
obarvana so zeleno

Pozna mle¢na zrelost

Dozorevanje

Zgodnja voscena zrelost

Mehka voscena zrelost: vsebina zrn mehka, vendar suha, pritiska z nohtom
ne zdrz

Trda vosCena zrelost: vsebina zrn je trdna, zdrz pritisk z nohtom

Polna zrelost: zrje trdo, z nohtom ga tezko razpolovimo

Staranje rastlin

Prezrelost: zrnje zelo trdo, pod pritiskom nohta palca se ne udre
Zrnje podnevi odpada z rastlin

Rastline odmirajo in propadajo

Pobran pridelek
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PRILOGA B

Primerjalna lestvica za ocenjevanje poSkodovanih listov ozimne pSenice zaradi hranjenja
li¢ink in odraslh osebkov Zitnega strgada Oulema sp. (Salamun, 1996)

1% 5% 15% 25% 50%

LD
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PRILOGA C

Analiza variance za Stevilo klasov

Analysis of Variance for klasi - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS
A:blok
B:rok
C:gostota

INTERACTIONS
BC

RESIDUAL

3339, 38
41440,5
3384, 01

3123,3

15561,3

1669,69
41440, 5
1128,0

0,0001
0,4485

0,4816

TOTAL (CORRECTED)

All F-ratios are based on the residual mean square error.

Multiple Range Tests for klasi by rok

Method: 95,0 percent Duncan

rok Count
11

1 12

Contrast

1 -2

LS Mean

235,143
321,167

* denotes a statistically significant difference.
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Analysis of Variance for visina -

PRILOGA D

Analiza variance za viSino rastlin

Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:blok
B:rok
C:gostota

INTERACTIONS

BC

RESIDUAL

213,167
1463, 62
80,3333

33,2941

210,667

106,583
1463,62
26,7778

11,098

16,2051

0,0000
0,2259

0,5770

TOTAL (CORRECTED)

All F-ratios are based on the residual mean square error.

Multiple Range Tests for visina by rok

Method: 95,0 percent Duncan

rok

* denotes

Count

a statistically significant

LS Mean

121,75
137,917

difference.
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PRILOGA E

Analiza variance za pridelek zrnja

Analysis of Variance for pridelek - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:blok 564597,0 2 282299,0

B:rok 4,33753E7 1 4,33753E7 90, 94 0,0000
C:gostota 722542,0 3 240847,0 0,50 0, 6855
INTERACTIONS

BC 887837,0 3 295946, 0 0,62 0,6141
RESIDUAL 6,20057E6 13 476967,0
TOTAL (CORRECTED) 5,28606E7 22

All F-ratios are based on the residual mean square error.

Multiple Range Tests for pridelek by rok

Method: 95,0 percent Duncan

rok Count LS Mean Homogeneous Groups

> o 769,58 x
1 12 5552, 67 X

Contrast bifference
-2 283,00

* denotes a statistically significant difference.



Cas T. Vpliv ¢asa in gostote setve na gospodarsko pomembne lastnosti pire ... sorte 'Ostro'.
Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2011

PRILOGA F

Analiza variance za pridelek slame

Analysis of Variance for pridelek slame - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:blok 1,86301E6 2 931504, 0

B:rok 1,46139E7 1 1,46139E7 22,51 0,0004
C:gostota 1,96278E6 3 654260, 0 1,01 0,4205
INTERACTIONS

BC 2,44944E6 3 816481, 0 1,26 0,3294
RESIDUAL 8,4382E6 13 649092, 0

TOTAL (CORRECTED) 2,83649E7 22

All F-ratios are based on the residual mean square error.

Multiple Range Tests for pridelek slame by rok

Method: 95,0 percent Duncan

rok Count LS Mean Homogeneous Groups

_____________ 11 ssz23ox
1 12 3967,67 X

Contrast pifference
-2 aes,es

* denotes a statistically significant difference.
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PRILOGA G

Analiza variance za absolutno maso zrnja

Analysis of Variance for absolutna masa - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:blok 51,6577 2 25,8289

B:rok 90,9383 1 90,9383 2,42 0,1437

C:gostota 36,3759 3 12,1253 0,32 0,8089
INTERACTIONS

BC 230,876 3 76,9586 2,05 0,1568
RESIDUAL 488,342 13 37,5648
TOTAL (CORRECTED) 911,304 22

All F-ratios are based on the residual mean square error.
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PRILOGA H

Analiza variance za hektolitrsko maso zrnja

Analysis of Variance for hektoliterska masa - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:blok 0,0863095 2 0,0431548

B:rok 169,034 1 169,034 22,75 0,0004
C:gostota 8,12798 3 2,70933 0,36 0,7796
INTERACTIONS

BC 6,63778 3 2,21259 0,30 0,8264
RESIDUAL 96,5804 13 7,42926

TOTAL (CORRECTED) 291,217 22

All F-ratios are based on the residual mean square error.

Multiple Range Tests for hektoliterska masa by rok

Method: 95,0 percent Duncan

rok Count LS Mean Homogeneous Groups

____________ o ssees ox
1 12 39,3333 X

Contrast pifference
-2 ssaeees

* denotes a statistically significant difference.
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PRILOGA |

Analiza variance za skupno Stevilo klaskov na klas

Analysis of Variance for klaski - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:blok 2,27774 2 1,13887

B:rok 5,84257 1 5,84257 9,95 0,0076
C:gostota 0,982101 3 0,327367 0,56 0,6524
INTERACTIONS

BC 4,1023 3 1,36743 2,33 0,1222
RESIDUAL 7,6356 13 0,587353

TOTAL (CORRECTED) 21,3374 22

All F-ratios are based on the residual mean square error.

Multiple Range Tests for klaski by rok

Method: 95,0 percent Duncan

rok Count LS Mean Homogeneous Groups

2 21,3583 x
11 22,3798 X

Comtrase pifference

o2 02w

* denotes a statistically significant difference.



Cas T. Vpliv ¢asa in gostote setve na gospodarsko pomembne lastnosti pire ... sorte 'Ostro'.
Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2011

PRILOGA J
Analiza variance za Stevilo fertilnih klaskov na klas

Analysis of Variance for fertilni klaski - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:blok 2,93667 2 1,46833

B:rok 64,4191 1 64,4191 45, 95 0,0000

C:gostota 0,155735 3 0,0519118 0,04 0,9900
INTERACTIONS

BC 5,61064 3 1,87021 1,33 0,3060
RESIDUAL 18,2233 13 1,40179
TOTAL (CORRECTED) 91,3591 22

All F-ratios are based on the residual mean square error.

Multiple Range Tests for fertilni klaski by rok

Method: 95,0 percent Duncan

rok Count LS Mean Homogeneous Groups

o 12 w0 x
11 17,4667 X

Comtrast bifference

-2 s

* denotes a statistically significant difference.
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PRILOGA K

Analiza variance za Stevilo sterinih klaskov na klas

Analysis of Variance for sterilni klaski - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:blok
B: rok

C:gostota

INTERACTIONS

BC

RESIDUAL

Mean Square F-Ratio P-Value
1,14329
32,625 30, 87 0,0001
0,333704 0,32 0,8138
0,761253 0,72 0,5575
1,0568

TOTAL

(CORRECTED)

Sum of Squares Df
2,28658 2

32,625 1

1,00111 3
2,28376 3
13,7384 13
51,3391 22

All F-ratios are based on the residual mean square error.

Multiple Range Tests for sterilni

klaski by rok

Method:
rok

Count

95,0 percent Duncan

LS Mean

4,89464 X
7,30833 X

* denotes

a statistically significant difference.



