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Opisana je urejenost hudournikov Trebiza in Suhelj, izpostavljeni so kljucni
problemi oz. kritine toCke ter predstavljeni mozni pristopi za odpravo le-teh.
Clovek z razli¢nimi vrstami dejavnosti vse bolj posega v neko¢ odmaknjene predele
naravnega okolja, kar se skupaj z vedno bolj ekstremnimi vremenskimi pojavi kaze
tudi v povecani hudourniski dejavnosti. Poleg tega so vlaganja v hudournicarstvo
veliko premajhna, vecina ukrepov se nanaSa na odpravo posledic, veliko manj pa je
vlozenega v preventivo. Slovenija spada med drzave z bolj izrazito hudournisko
dejavnostjo, saj jo prepreda ve¢ kot 8000 km hudournikov. Treba bi bilo izdelati
nacrte o erozijski ogrozenosti obmocij, na podlagi katerih bi lahko sprejeli potrebne
ukrepe. Trebiza in Suhelj lezita v severozahodnem delu Slovenije z veliko letno
koli¢ino padavin. Oba imata zelo erodibilno zaledje, v spodnjih delih pa teceta
skozi naselji, ki sta jih ze veckrat ogrozila, zadnji¢ leta 2003. Stanje obstojecih
varovalnih objektov je dokaj slabo, na nekaterih mestih ze kriti¢no, predvsem v
zgornjih delih. V zadnjih letih so bile manjse ureditve izvedene le na Trebizi. Treba
bi bilo zgraditi nekaj novih in sanirati poskodovane stare objekte na obeh
hudournikih. S tem bi zaS¢itili naselji RateCe in Podkoren pred Skodljivim
delovanjem voda.
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The regulation of torrents Trebiza and Suhelj is described, essential problems or
critical spots are exposed, and possible approaches for their elimination are
presented. By means of various activities a man intrudes upon used-to-be remote
areas of natural environment, which together with more and more extreme weather
phenomena results in increased torrential activity. Furthermore, investments into
torrent science are insufficient, most measures are connected with the elimination
of consequences, much less is invested into prevention. Slovenia is one of the
countries with more distinctive torrential activity; it is crisscrossed by more than
8000 km of torrents. Plans on erosive endangerment of areas should be elaborated,
on their basis necessary measures could be accepted. Trebiza and Suhelj are located
in the southwest part of Slovenia with a significant average annual rainfall. They
both have very erosive hinterland and in the lower parts they flow through
settlements that have been endangered for many times, lately in the year 2003. The
condition of existing protective structures is quite bad, on some places even critical,
above all in the upper parts. During last years minor regulations were carried out
only on Trebiza. Some new structures should be built and the damaged ones should
be restored on both torrents. By such measures settlements Rate¢e and Podkoren
would be protected from harmful water activity.
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1 UvoD

1.1 PRESOJA UREJENOSTI HUDOURNISKEGA OBMOCJA

Presoja urejenosti hudourniSkega obmocja pomeni kriticen pogled na stanje, ki v tem
trenutku vlada na obmodcju. Poznamo neSteto razli€nih stanj urejenosti, ki so mocno
odvisna od energije, ki jo vloZimo v urejanje. Segajo od stanja popolne neurejenosti, v
katerega nismo vlozili nobene energije, do optimalnega stanja urejenosti, ki je labilno in v

primerjavi z ostalimi stanji zahteva najvec¢ vlozene energije.

1.1.1  Nacela pri urejanju hudournikov

Za zadnja leta je znacilno pogosto, mnogokrat tudi nedomi$ljeno poseganje v prostor.
Naravno ravnovesje v kulturni krajini je vedno pogosteje ogrozeno, Se zlasti v hribovitih
predelih, saj urbanizacija, sodobno kmetijstvo, turizem in druge dejavnosti vse bolj
nedomisljeno posegajo v te, neko¢ dokaj odmaknjene, predele. Poruseno ravnovesje v
svetu, potencialno ogrozenem od erozije, pa nujno zahteva protierozijsko ukrepanje za
preprecevanje prevelikih Skod, vendar mora biti tudi to ukrepanje ¢im bolj sonaravno,
okolju prilagojeno. Pod sonaravnostjo protierozijskega ukrepanja razumemo tako vizualni
(estetski) kot funkcionalni vidik, saj se stalno prepletata. Vizualni vidik (vklapljanje v
prostor, primernost izbire materialov, oblikovanje razli¢nih zavarovanj ...) je povezan s
funkcionalnim in mu hkrati tudi podrejen. Cilj funkcionalne sonaravnosti je tdko
nacrtovanje in izvajanje protierozijskih ukrepov, da v ekosistemsko samoregulacijo
posegamo le v nujnih primerih in to tako, da dolgorocno ¢im bolj ohranimo naravne

znacilnosti obravnavanega obmocja.

Bistvo urejanja hudourniskih obmocij je v pravilnem ukrepanju in preventivnem urejanju v
obmocju poznanih ali potencialnih erozijskih Zari$¢ hudournikov, katerih bistvena lastnost
so pogosti obsezni transporti hidrolosko neprebranih plavin. Taka zaris¢a se v naSih
razmerah pojavljajo predvsem v zgornjih in deloma tudi v zgornjih delih srednjih tekov

hudournikov (Horvat, 1993).
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Analiza naravnih danosti in presoja vplivov razli¢nih posegov v okolju na razvoj erozijskih
procesov morata biti osnova premisljenega gospodarjenja s prostorom. Zato je pomembno,
da pri nacrtovanju, posebej v hribovitem prostoru, vanj vklju¢imo tudi protierozijsko
razmisljanje in delovanje. Kulturna krajina, ki jo je cClovek ustvaril, zahteva stalno
vzdrZevanje in obnavljanje. Z vidika protierozijskega ukrepanja to pomeni serijo drobnih,
v prostoru razprSenih, mozaicno razporejenih vzdrzevalnih ukrepov, s katerimi ohranjamo
ravnovesje med erozijsko stabilnostnimi in ruSilnimi dejavniki v prostoru oziroma

vzdrzujemo dosedanje protierozijske ukrepe.

Celovit pristop urejanja erozijskih obmocij temelji na preventivnem ukrepanju. Saniranje
in restavriranje narusenih predelov na z erozijskimi pojavi in procesi prizadetih obmocjih
pa je zgolj posledicno, ob pojavih, ki presegajo obremenitve, uposStevane pri preventivnem

ukrepanju.

Pri urejanju hudournikov in erozijskih obmocij uporabljamo vec vrst ukrepov: gozdno-
kulturne, tehni¢ne, biotehni¢ne, agrotehni¢ne in pravno-druzbene. Ce Zelimo v teh
obmocjih gospodariti na naravi ¢im bolj prilagojen nacin, moramo ukrepe nacrtovati

celovito, jih postopno izvajati, spremljati njihove ucinke ter jih po potrebi dopolnjevati.

Kompleksno urejanje hudournikov pa poleg vseh prej omenjenih ukrepov zahteva tudi
stalna ustrezna finan¢na sredstva, kar pa v Sloveniji Se zdalec¢ ni izpolnjeno. Po podatkih iz
leta 1995 je bilo za celotno vodnogospodarsko dejavnost namenjenega skromnega 0,09 %
bruto druzbenega proizvoda, medtem ko se ta odstotek v primerljivih evropskih drzavah

giblje med 1,0 in 1,5 % (Horvat, 1995).

1.1.2  Doloc¢anje urejenosti s pomocjo GIS

Geografski informacijski sistem (kratica GIS, angl. geographic(al) information system,
geospatial information system) je sistem za zajemanje, shranjevanje, analizo in upravljanje
s prostorskimi podatki in njihovimi lastnostmi (Geographic ..., 2008). GIS je sestavljen
sistem, ki povezuje prostorske, organizacijsko-socioloske ter tehnoloske komponente v

prepleteno soodvisno celoto. Sestavljajo ga S§tiri glavne, tesno povezane komponente:
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programska oprema, strojna oprema, prostorski podatki in uporabnik, ki poveze niti vseh
komponent v funkcionalen sistem. Konéni rezultat so nove, z GIS pristopom pridobljene
informacije o opazovanem problemu. S pomocjo GIS lahko torej enostavno in poceni
izdelamo razli¢ne vrste kart, ki imajo veliko prednost pred klasi¢nimi analognimi kartami
tudi v tem, da se jih da zelo hitro posodobiti in nadgraditi. S tem se zagotavlja azurna in

kvalitetna predstavitev podatkov (Klanecek, 2008).

1.1.3 Presoja vplivov na okolje

V postopku presoje vplivov na okolje se ugotovi, opise in oceni dolgorocne, kratkorocne,
posredne ali neposredne vplive nameravanega posega na ¢loveka, tla, vodo, zrak, biotsko
raznovrstnost in naravne vrednote, podnebje in krajino, pa tudi na ¢lovekovo nepremicno
premozenje in kulturno dedis¢ino ter njihova medsebojna razmerja. Vlada predpise vrste
posegov, za katere je treba izvesti presojo vplivov na okolje na podlagi njihovih

znacilnosti, lokacije in moznih vplivov na okolje (Zakon o varstvu okolja, 2006: 51. ¢len).

1.1.4  Zivljenjski ciklus objektov, naprav in ureditev

Zivljenjski cikel objektov in naprav delimo na faze naértovanja, gradnje, obratovanja ter
razgradnjo oz. nadomestno gradnjo. Prva faza v zivljenjskem ciklu je nacrtovanje, ki
pomeni izdelovanje projektne in tehni¢ne dokumentacije in z njo povezane raziskave,
meritve, tehni¢no svetovanje, Studije ipd. Glede na vrsto nacrtov, ki sestavljajo taksno
dokumentacijo, se ta dejavnost deli na arhitekturno in krajinsko-arhitekturno projektiranje,

gradbeno projektiranje in drugo projektiranje.

Nacrtovanje

Projektno dokumentacijo lahko izdelujejo le osebe, ki so strokovno usposobljene, imajo
opravljen strokovni izpit za projektiranje in so ¢lani Inzenirske zbornice Slovenije oziroma
Zbornice za arhitekturo in prostor Slovenije. Projektant je oseba, ki je usposobljena in
pooblas¢ena za izdelavo projektne dokumentacije. Osnovni dokument za pripravo

projektne dokumentacije je projektna naloga, ki je urejen zbir tekstualnega in slikovnega
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gradiva in drugih potrebnih besedil v obliki usmeritev, kako naj projektant izdela projektno

dokumentacijo.

Gradnja

Naslednja faza v Zivljenjskem ciklu objektov in naprav, ki sledi projektiranju, je gradnja.
Gradnja novega objekta je izvedba del, s katerimi se zgradi nov objekt oziroma se objekt
dozida ali nadzida in zaradi katerih se bistveno spremeni njegov zunanji videz. Gradnja
novega objekta se v skladu z Zakonom o graditvi objektov lahko zacne na podlagi

pravnomocnega gradbenega dovoljenja.

Gradnja se deli na naslednje Stiri faze:
e pridobitev gradbenega dovoljenja,
e zakoliCenje objekta,
e izvajanje del,

e gradbeni nadzor.

Obratovanje

Ko je objekt zgrajen, lahko zacne z obratovanjem. Preden pa zacne objekt sluziti svojemu
namenu, je treba pridobiti Se uporabno dovoljenje. V celotnem casu obratovanja objekta

0z. njegovega obstoja je zahtevana hramba projektne in tehni¢ne dokumentacije.

Razgradnja in nadomestna gradnja

Odstranitev objekta je izvedba del, s katerimi se objekt odstrani, porusi ali razgradi ter se
vzpostavi prejSnje stanje. Nadomestna gradnja pa je izvedba del, ko se na mestu poprej
odstranjenega objekta ali v njegovi neposredni blizini, vendar znotraj gradbene parcele,
zgradi nov objekt, s katerim se bistveno ne spremeni namembnost, zunanjost, velikost, niti
vplivi na okolje dosedanjega objekta, ki se ga pred zacetkom uporabe nadomestnega
objekta odstrani. Nadomestna gradnja in odstranitev objekta se lahko zac¢neta na podlagi

pravnomocnega gradbenega dovoljenja.
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Vodnogospodarski objekti, naprave in ureditve se le redko razgradijo, pogosto pa jih
porusijo naravne sile in je nadomestna gradnja, zaradi njihove funkcije v javnem interesu,
nujna. Problemi pa so v njihovem prepoznavanju v prostoru zaradi slabih evidenc
obstojece vodnogospodarske infrastrukture, ki pa se bo v prihodnjih letih za potrebe

Zbirmega katastra GJI v najvecji mozni meri evidentirala (Klanecek, 2008).
1.2 SPLOSNO O HUDOURNISKIH OBMOCIIH

Hudourniska erozija je, v primerjavi z recno erozijo, precej bolj intenziven proces, glavni
razlog je vecji vpliv teznosti. Pomemben dejavnik, ki vpliva na intenzivnost erozijskih
procesov, je tudi stabilnost pobocij, ki jih hudournik spodkopava ali ki sama plazijo v
hudournik. Izbruhi hudournikov so povezani s kratkotrajnimi, a intenzivnimi padavinami,
ki povzrocijo intenzivne erozijske procese v hudournikih in njihovem erozijskem zaledju.
Ponavadi taki izbruhi nastopijo nenadno in tudi njihovo trajanje je omejeno na krajsi Cas,

od nekaj ur do nekaj deset ur (Brilly, 1999).

Glede na velikost prispevnega obmocja hudournika in njegovo erozijsko ogrozenost,
delimo hudourniska obmocja v §tiri kategorije. Delimo jih glede na vrednost »K/FY«, ki
pomeni zmnozek med povrSino prispevnega obmocja (Fy, v kmz) in razmerjem med
povpreénim specifiénim spro§¢anjem zemljin v obravnavanem obmogju (M,, v m*/km?) in
povprecnim specificnim spro$€anjem zemljin v hudourniS8kih obmocjih Slovenije

(500 m3/km2/leto) (Horvat, 1995).

Preglednica 1: Kategorije hudournikov (Horvat, 1995: 130)

KATEGORIJA K/FY PRIMER

zlivnica 1 Pri Kobilici
hudournik 1-10 Krvavec
hudourniski potok 10-20 Bistricica
hudourniska reka >20 Kamniska Bistrica

Vrednost K/FY lahko torej zapiSemo z enacbo: K/FY =Fy, - (My / 500).
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Ocenjujem, da hudournika Trebiza in Suhelj, ki sta podrobneje obravnavana v tem

diplomskem delu, spadata v drugo kategorijo, torej kategorijo »hudournik«.

1.2.1 Hudourniki v Sloveniji

Hudournik je hribovski vodotok z erodibilnim zlivnim obmoc¢jem ali (in) erodibilno strugo,
z razmeroma velikimi padci in velikim razmerjem med pretoki visokih in nizkih voda. Zanj
so znacilni tudi masovni transporti hidroloSko neprebranih plavin (Pintar, 1983, cit. po

Horvat, 1993).

V Sloveniji plazenje in erozija tal potekata na kar 43 % ozemlja (priblizno 8800 km?). To
povrsino prepreda okoli 8000 km hudournikov, ki odvodnjavajo skoraj 400 hudourniskih
obmocij (Mikos, 1995; Repe, 2002, cit. po Mikos, 2007). Iz teh obmocij se zaradi
prehitrega odtoka in erodibilnih hribin letno sprod¢a veé kot pet milijonov m® materiala, ki

zasipava doline in korita vodotokov (Vodnogospodarske osnove Slovenije, 1978).

V Sloveniji delimo hudournike na hudournike visokogorja ter hudournike sredogorja in
gricevja. Med seboj se razlikujejo predvsem po orografskih znacilnostih. Hudourniki
sredogorja in griCevja imajo strmi padec nivelete le v najbolj zgornjih delih svojega teka, v
spodnjih delih pa imajo obi¢ajno dokaj majhen podolzni padec. Njihova znacilnost, ki se
pri visokogorskih hudournikih obicajno ne pojavlja, je relativno stalen in vecji pretok vode.
Hudourniki visokogorja pa imajo obicajno vecje padce nivelete v zgornjih in tudi v svojih
srednjih tekih, vendar se ponavadi ne nahajajo v gospodarsko pomembnejSem in gosteje
poseljenem prostoru, tako kot hudourniki sredogorja in gricevja, zato je tudi Skoda, ki jo
povzrocijo hudourniki visokogorja, manjsa. Hkrati razlikujemo hudournike tudi glede na
poreklo erozijskega drobirja, ki ga odplavljajo iz visinskih predelov v nizine. Tako lo¢imo
spiravce, ki plavijo pretezno preperine ter podrivace, kjer plavine nastanejo zaradi
erozijskega delovanja hudournika (kopanje lastnega dna, rusenje bregov in pobocij)

(Horvat, 1994).

Geoloska zgradba Slovenije je, kljub njeni razmeroma majhni povrsini, presenetljivo

pestra. Na njenem obmocju se stikajo Stiri velike geotektonske enote: Alpe, Dinaridi,
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Panonski masiv in Jadranska depresija, ki se tako po svojem kamninskem sestavu in
strukturnih elementih, kakor tudi po hidrogeoloskih znacilnostih med seboj mocno

razlikujejo (Vodnogospodarske osnove Slovenije, 1978).

1.2.2 Dolodanje nevarnosti, ranljivosti in ogroZenosti ter tveganja

Naj najprej na kratko definiramo vse §tiri pojme — nevarnost, ranljivost, ogrozenost in
tveganje:

e nevarnost (nem.: Gefahren, ang.: hazard) pomeni stanje, nastalo zaradi naravnih
pogojev (meteoroloskih, hidroloskih, geoloskih...), ob katerih z dolo¢eno
verjetnostjo lahko nastane nek pojav, npr. hudourniska erozija, ki je vir nevarnosti
za Cloveka, objekte ali dejavnosti;

e ranljivost pomeni obcutljivost oz. Skodni potencial, ki nastane ob pojavu
nevarnosti. Lahko se doloci kot cena oz. stroski Skode za ¢lovekove dejavnosti, pri
¢emer je te stroske velikokrat nemogoce neposredno dolociti, posebej, kadar gre za
¢lovesko zivljenje;

e ogroZenost dolo¢imo na podlagi skupne analize nevarnosti in ranljivosti. V
primeru, ¢e nevarno obmocje ni tudi ranljivo, tako obmocje ne more biti dolo¢eno
kot ogrozeno. Z enostavnim prekrivanjem kartografskih prikazov obmocij razli¢nih
stopenj nevarnosti in obmocij ranljivosti je mogoce dolociti neogrozena obmocja.
TeZko pa opredelimo enotne stopnje ogroZenosti znotraj ogrozenih obmocij, saj ta
postopek zahteva subjektivno presojo;

e tveganje (ang.: risk) je mera za oceno posledic, nastalih zaradi vstopanja na

ogrozeno obmocje. Deli se na (z ukrepi) prevzeto tveganje in na preostalo tveganje.

Tudi Zakon o vodah (Zakon o vodah, 2002: 83. ¢len) govori o ogroZenih obmocjih, in
sicer, da se zaradi zagotavljanja varstva pred Skodljivim delovanjem voda dolo¢i obmogje,
ki je ogrozeno zaradi poplav, erozije celinskih voda in morja, zemeljskih ali hribinskih
plazov ali sneznih plazov. Obmocje dolocCi vlada glede na mozZnosti Skodljivega delovanja

voda, Stevila potencialno ogrozenih prebivalcev in velikosti mozne Skode na objektih,
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.....

glede na stopnjo ogrozenosti.

Za dolocanje erozijsko ogrozenih obmocij v Sloveniji bi bili primerni dve vrsti
dokumentov:
e grobi (pregledni) in podrobnejsi Opozorilni nacrti o erozijski ogrozenosti in

e Nacrti erozijsko ogrozenih obmocij.

Opozorilni nacrti o erozijski ogrozenosti so lahko hitro na razpolago za gospodarjenje s
prostorom, vendar pa so manj natancni in podajajo samo grobe usmeritve glede varstva
pred erozijskimi pojavi. Osnovni namen grobih opozorilnih nacrtov je dobiti hiter pregled
stanja erozijske ogrozenosti na posameznih obmocjih, kar omogoca izdelavo nacrtovalnih
smernic. Z njim dobimo pregled vrst, okvirno pa tudi potencialnih stopenj nevarnosti
zaradi erozijskih pojavov. Osnovni podlagi za izdelavo grobega opozorilnega nacrta sta
karta erozijskih zariS¢ in erodiranosti obmocij ter karta stabilnosti obmocij in plazov, ki sta
v merilu 1 : 250.000. Vsebine grobih opozorilnih nacrtov po posameznih vrstah erozije se
zdruzijo v celovit grob opozorilni nacrt o erozijski ogrozenosti posameznega obmocja.
Oblikujeta se dve vrsti opozorilnih obmocij varovanja:

e opozorilna obmocja strogega varovanja: so obmoc¢ja s hujSim erozijskim
delovanjem hudournikov (poplavljanje, zajedanje, naplavljanje ...), kar pomeni vsa
zariS¢a globinske in bocne erozije, obmocja hudourniSkih vrSajev in naplavisca,
izpostavljena dinami¢nim spremembam, obmocja aktivnih zemeljskih plazov,
nestabilna obmocja; lokacije z aktivnimi porusitvenimi procesi, obmocja hribinskih
in kamninskih podorov; obmocja plaznic sneznih plazov in pogojno stabilne snezne
odeje;

e opozorilna obmocja izvajanja zaSCitnih ukrepov: ta obmocja se delijo Se na
obmocja z zahtevnej$imi zaS¢itnimi ukrepi in obmocja z obicajnimi zas¢itnimi
ukrepi. To so vsa ostala erozijsko ogroZzena obmocja z razlicnimi kategorijami
erodibilnosti, pogojno stabilna obmocja, obmocja s potencialnimi porusitvenimi

procesi, obmocja s potencialno nevarnostjo plazenja snega.
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Za nekatere predele Slovenije je mogoce sorazmerno hitro izdelati tudi podrobne
opozorilne nacrte o erozijski ogroZenosti. Za to potrebujemo meteoroloske in hidroloske
podatke, geoloske, fitocenoloske, pedoloske karte, karte rabe tal in zlasti karte nagibov
povrsin. Prav nagibi povrsin so bili Ze uporabljeni kot najpomembnejsi naravni dejavnik
pri konkretnem dolocanju erozijsko ogrozenih obmocij. Podrobne opozorilne nacrte delimo

na opozorilne nacrte ogrozenosti s hudournisko, plazno, porusitveno in snezno erozijo.

Za potrebe Prostorskega plana RS naj bi se izdelal grob opozorilni nacrt o erozijski
ogrozenosti, ki naj bi se nadgradil s posameznimi podrobnimi opozorilnimi nacrti. S tem bi
dobili celovit pregled erozijske ogroZenosti na ravni drzave. Zaenkrat je bil tak pristop
uresni¢en le za doloevanje ogrozenosti pred snezno erozijo (Studija »OgroZenost

Slovenije s sneznimi plazovi«).

Nacrti erozijsko ogrozenih obmocij pa naj bi podajali podrobne prikaze ogrozenosti in
tocnejSe coniranje stopenj ogrozenosti, in sicer lo¢imo dve kategoriji:

e Obmocja mocne intenzitete erozijskih pojavov (rdec¢a obmocja): sem uvrscamo
povrsine, kjer lahko ob izbruhih hudournih voda in razli¢nih vrst erozije raCunamo
z moznostjo spodkopavanja temeljev objektov, njih poskodovanjem in celo
uni¢enjem. Smrtne Zrtve v teh objektih so mozne. V teh obmocjih zato ni dovoljeno
graditi ali razSirjati nobenih objektov in naprav, v katerih bi se zadrzevali ljudje ali
zivali.

e Obmocja srednje in slabe intenzitete erozijskih pojavov (rumena obmodja):
sem so uvrS¢ene povrsine, kjer lahko pride zaradi razli€nih vrst erozije in
hudourniskih izbruhov do poskodb objektov, njihova porusitev, kakor tudi smrtne
zrtve v teh objektih, pa so izkljuCene. Gradnja v teh obmocjih je ob upostevanju
primernih protierozijskih ukrepov mozna, ni pa dovoljena za posebno obcutljive

objekte.

Glede na naslov tega diplomskega dela se bomo podrobneje posvetili samo nacrtom
ogrozenosti s hudourniSsko erozijo, saj je hudourniska erozija tudi najpomembnejSa

erozijska oblika ogrozanja slovenskega prostora. Tako v rdeca obmocja uvr§¢amo:
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e ogrozena obmocja, kjer najvecja dolocena visina vode ob mozni preplavitvi presega
1,5 m ali pa je produkt med hitrostjo vode in njeno globino ve&ji od 1,5 m%/s,

e povrsine, kjer lahko pricakujemo, da bo globina zajedanja v horizontalni in
vertikalni smeri ve¢ja od 1,5 m,

e povrsine, kjer lahko pride pri nevezanem prenosu plavin do njihovega odlaganja v
viSino ve¢ kot 1,0 m in hitrosti vi$ji od 1,0 m/s,

e obmocja toka in odlaganja ¢ezmerno zgoScenih tokov plavin s pricakovanim
tlakom P ve&jim od 30 kN/m?,

e obmocja toka in odlaganja hudourniskih lav.

V obmocja srednje in slabe intenzitete pojava (rumena obmocja) pa uvrs¢amo:

e obmocja, ogrozena s poplavljanjem,

e povrsine, kjer lahko pricakujemo, da bo globina zajedanja v horizontalni in
vertikalni smeri med 0,5 in 1,5 m,

e povrsine, kjer je visina (h) odlaganja nevezanih plavin do 1,0 m nad terenom,

e obmocja toka in odlaganja ¢ezmerno zgos$cenih tokov plavin s tlakom P med 3 in

30 kN/m? (Horvat, 2001).

Temelj za doloCanje ogroZenosti zaradi prostorsko opredeljenih naravnih pojavov so karte
nevarnosti, na katerih so ti pojavi prikazani. Pri sodobnem kartiranju pojavov pa ni dovolj
le prikazovanje obsega pojava, pac pa je treba podrobno opredeliti tudi nevarnost pojava.
Pri tem si pomagamo z izku$njami, pridobljenimi pri pojavih, ki so se zgodili v preteklosti

(Brilly, 1999).

Po »Pravilniku o metodologiji za doloCanje obmocij, ogrozenih zaradi poplav in z njimi
povezane erozije celinskih voda in morja, ter o nacinu razvrs¢anja zemljiS¢ v razrede
ogrozenosti« dolo¢imo stopnje oz. razrede ogrozenosti s pomocjo matrike glede na razred

ranljivosti in razred nevarnosti (Pravilnik o metodologiji ..., 2007).

Omenjeni pravilnik je pomemben pripomocek za dolocanje razredov ogrozenosti obmocij

in podlaga za izdelavo nacrtov oz. projektov ureditve teh obmocij. Zaradi zahtevnosti
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pridobivanja podatkov pa se s konkretnimi nacrti ogrozenosti za obravnavani hudourniski

obmocji ne bomo ukvarjali.

RAZRED NEVARNOSTI

RAZRED velika srednja majhna preostala

ocrozenost |/ // SR

velika

S

Ov Qv Os Om

srednja

Ov Ov Os Om

majhna

Ov Os Om Om

RAZRED RANLJIVOSTI

Os Om Om Om

zelo majhna

Legenda oznak
Om majhna ogroZenost

O S srednja ogroZenost

velika ogrozenost

Slika 1: Kriteriji za dolocitev razredov ogroZenosti

(Pravilnik o metodologiji ..., 2007: 8385)

1.3 SPLOSNO O ZNACILNOSTIH SLOVENIJE IN ALPSKEGA PROSTORA
1.3.1 Podnebje v Sloveniji

Najpomembnejsi dejavniki, ki dolo¢ajo podnebje v Sloveniji, so njena geografska lega,
razgiban relief, usmerjenost gorskih grebenov in blizina morja. Posledica je zelo raznoliko
podnebje. Tako imamo tri prevladujoCe tipe podnebja, na posameznih obmocjih pa se
njihovi vplivi prepletajo: v vzhodni Sloveniji imamo zmerno celinsko podnebje, v osrednji
Sloveniji subalpsko (v gorskem svetu alpsko) in zahodno od Dinarsko-Alpske pregrade
submediteransko podnebje. Podnebna raznolikost Slovenije se kaze v razlikah med
vrednostmi podnebnih spremenljivk ter v njihovi dnevni, sezonski in vecletni

spremenljivosti.
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Na hudournisko dejavnost najmocneje vplivajo padavine, predvsem nenadne in intenzivne.
Prostorska porazdelitev padavin v Sloveniji je mocno povezana z njenim razgibanim
reliefom. Koli¢ina padavin se povecuje, ko gremo od morja proti notranjosti Slovenije in
doseze maksimum na Dinarsko-Alpski pregradi. Nekoliko manjsi, vendar kljub temu
opazen maksimum padavin, se pojavlja v Kamnisko-Savinjskih Alpah. Maksimum letnih
padavin v Sloveniji je v Julijcih, kjer pade letno nad 3200 mm padavin. To obmocje spada
tudi med najbolj namocene v Alpah in Evropi. Vzrok je velika orografska pregrada, ob
kateri se vlazen zrak dviga in ohlaja, posledica pa so izdatne padavine. Za Dinarsko
pregrado proti severovzhodu se z oddaljenostjo od morja in orografske pregrade koli¢ina
padavin zelo hitro zmanjSuje. Na skrajnem severovzhodu drzave (Prekmurje), kjer se ze
¢uti mocan vpliv celinskega podnebja, letna koli¢ina padavin ne preseze 900 mm. Ob obali

se letna koli¢ina padavin giblje med 1100 in 1200 mm (Podnebne razmere ..., 2006).

T i w5

Povprecena letna vsota korigiv anih padavin
obdebje: 1971-2000

Legenda
(padavine v mm)
<00 1500 - 1600
00- 1000 1600 - 1800
1000-1100 W 1300 - 2000
1100- 1200 EEEZ000 - 2600
12001300 EENZ600 - 3300
. 00- 1400 > 3200
1400 - 1500

0510 W 3 4
HHE F——Km

Avtor: Mojea D alinar f
© Agencija FtS za oalje

Slika 2: Povprecna letna vsota korigiranih padavin za obdobje 1971-2000 (Povprecna letna ..., 2000)
1.3.2  Vodne znacilnosti Slovenije
Prav tako kot padavinski rezim, ki smo ga spoznali v prejSnjem poglavju, je tudi

povrsinska raz€lenjenost in razvejanost vodotokov v Sloveniji zelo pestra. Gostota vodne

mreZe tako znasa skoraj 0,4 km/km? skupna dolZina vseh vodotokov pa okoli 7400 km, pri
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cemer izraziti izvirni odseki dolin in Stevilne manjse hudourniske grape, ve¢inoma krajse

od treh kilometrov, sploh niso upostevani.

Splosna znacilnost glavnih rek v Sloveniji — Drave, Mure, Save in SoCe — je dokaj
podobna. Vse imajo povirja v alpskem svetu, nato pa skozi predgorja in gricevnat svet

prehajajo v bolj ravninski svet (Vodnogospodarske osnove Slovenije, 1978).

V nadaljevanju si bomo podrobneje pogledali vodno obmocje reke Save, v katerega

spadata tudi hudournika, ki ju bomo podrobneje obravnavali v tem diplomskem delu.

Reka Sava je osrednji odvodnik v Sloveniji, ki na dolzini nekaj ve¢ kot 220 km odvaja
vodo s priblizno polovice slovenskega obmocja. VzdolZ svojega toka precka geolosko,
orografsko in klimatsko zelo razgibano obmocje (PovrSinski vodotoki ..., 1998), ki se
giblje vse od nadmorske viSine 2864 m, kolikor meri Triglav, do 133 m ob prehodu
drzavne meje pri Jesenicah na Dolenjskem (Vodnogospodarske osnove Slovenije, 1978).
Geolosko gledano je za nas zanimivo t.i. alpsko obmocje Save, ki obsega Julijske in
Savinjske Alpe ter Karavanke, ki so v glavnem grajene iz prepustnih karbonatnih kamnin.
Na visokih planotah je to obmocje moc¢no zakraselo, zaradi ¢esar vecji del padavinske vode
ponikne v notranjost. Ob vznozju globoko vrezanih alpskih dolin pa se podzemna voda
pojavi v izvirih ob stiku z neprepustnimi kamninami (PovrSinski vodotoki ..., 1998).
Severozahodni del Save ima zato zaradi teh razlogov hudourniski znacaj, ki pa se ze v

njenem srednjem toku precej zmanjsa (Vodnogospodarske osnove Slovenije, 1978).

1.3.3 Hudournistvo v Sloveniji

Zacetki organizirane hudourniSske dejavnosti v Sloveniji segajo v davno leto 1884, ko je
takratno cesarsko-kraljevo Ministrstvo za poljedelstvo izdalo Odlok o ustanovitvi
Gozdarsko-tehni¢nega oddelka za urejanje hudournikov. Oddelek je imel dve sekciji in pod

juzno, s sedezem v Beljaku, je spadal tudi vecji del danaSnjega ozemlja Slovenije.
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Leta 1914 smo v Ljubljani dobili svoj odsek za urejanje hudournikov, imenovan
»Gozdarsko-tehniski odsek za zagradbo hudournikov«, ki je bil Se vedno podrejen

cesarsko-kraljevemu Ministrstvu za poljedelstvo na Dunaju.

V casu Kraljevine SHS je bilo ustanovljeno ministrstvo za gozdarstvo in rudarstvo, ki je
vsebovalo tudi oddelek za urejanje hudournikov. V tem obdobju je bil sprejet tudi prvi

pravi zakon o urejanju hudournikov.

Podjetje za urejanje hudournikov (PUH) je bilo ustanovljeno leta 1950 in je prevzelo vse
posle, ki jih je od druge svetovne vojne naprej izvajal Odsek za urejanje hudournikov
(Jesenovec, 1995). PUH je tako edino tovrstno podjetje v Sloveniji, ki je usposobljeno za

celovito nacrtovanje in izvedbo najzahtevnejsih del na podrocju hudourniske dejavnosti.
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2 TEORETICNA IZHODISCA

2.1 PRAVNI, EKONOMSKI IN TEHNICNI VIDIKI UREJANJA

Presoja urejenosti, tj. ocena, koliko smo oddaljeni od ciljnega stanja, bo pojasnjena s treh

vidikov.

2.1.1 Pravni vidiki

Prvi zakon, ki obravnava urejanje hudournikov, je bil sprejet ze leta 1884. V 26. Clenih

zelo podrobno opredeljuje ravnanje pri urejanju in vzdrzevanju gorskih voda.

Prvi pravi samostojni Zakon o urejanju hudournikov pa je bil sprejet leta 1930 v Beogradu,
v njem pa je zelo natancno opredeljen pojem hudournika, drugi zakoni, na katerih temelji
izvedba tega zakona, izvajalci urejevalnih del, vrste del in ukrepov na hudournikih,
razmerje med izvajalci in lastniki ali uporabniki zemljis¢, odskodnine, razlastitve in
pomozni objekti ob hudournikih. Natan¢no je opisana tudi priprava generalnega in
podrobnega projekta ter pristojnosti bana ali ministrstva za gozdove in rudnike (Jesenovec,

1995).

Danes imamo v Sloveniji kar nekaj zakonov, ki obravnavajo ali vsaj omenjajo hudourniSko
problematiko ter postavljajo predpise, ki jih je treba spostovati. Zal pa je med njimi tudi
nekaj nejasnih ali celo protislovnih in bi jih bilo treba natancneje definirati. Oglejmo si

nekaj osnovnih dolo€il v predpisih:

Zakon o gozdovih:

e Na obravnavanem obmocju so pretezno gospodarski gozdovi, pomemben pa je tudi
delez gozdov, ki opravljajo varovalno in zasCitno funkcijo, saj so tla na strmih
pobocjih zelo erodibilna. Varovanje teh gozdov je izredno pomembno, saj s tem
varujemo tudi nizjelezeca naselja in ljudi, ki tam zivijo. Varovanje gozdov je
omenjeno v 1. odstavku 1. ¢lena, kjer piSe, da ta zakon ureja varstvo, gojenje,

izkoriS€anje in rabo gozdov ter razpolaganje z gozdovi kot naravnim bogastvom s
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ciljem, da se zagotovijo sonaravno ter veCnamensko gospodarjenje v skladu z
naceli varstva okolja in naravnih vrednot, trajno in optimalno delovanje gozdov kot
ekosistema ter uresni¢evanje njihovih funkcij (Zakon o gozdovih, 1993: 1. ¢len).

V 37. ¢lenu je dolocena gradnja, vzdrzevanje in uporaba gozdnih prometnic, pri
kateri moramo paziti na varovanje vodnih virov, prepreciti erozijo ... (Zakon o
gozdovih, 1993: 37. ¢len).

43. ¢len doloca pogoje za dolocitev varovalnih gozdov (Zakon o gozdovih, 1993:
43. Clen).

2. odstavek 44. ¢lena doloca gozdove s posebnim namenom (Zakon o gozdovih,
1993: 37. ¢len). Taki gozdovi so tudi na obmocjih obeh proucevanih hudournikov,

predvsem so to obmocja s poudarjeno biotopsko funkcijo.

Zakon o vodah:

Ureja upravljanje z vsemi celinskimi in podzemnimi vodami, morjem ter tudi
vodnimi in priobalnimi zemlji$¢i (Zakon o vodah, 2002: 1. ¢len). Sem torej spadajo
tudi hudourniki. Obmocji Trebize in Suhlja sta pomembni tudi z vidika pitne vode,
saj vkljucujeta nekaj vodnih zajetij.

V 2. ¢lenu so opredeljeni cilji zakona, med drugim doseganje dobrega stanja voda
in drugih, z vodami povezanih ekosistemov, zagotavljanje varstva pred skodljivim
delovanjem voda (Zakon o vodah, 2002: 2. ¢len).

V 11. ¢lenu je definirano vodno zemljiSce celinskih voda, ki je zemljiSce, na
katerem je celinska voda trajno ali obcasno prisotna in se zato oblikujejo posebne
hidroloske, geomorfoloske in bioloSke razmere, ki dolofajo vodni in obvodni
ekosistem. Vodno zemljisCe teko¢ih voda obsega osnovno strugo tekoc¢ih voda,
vklju¢no z bregom, do izrazite geomorfoloske spremembe (Zakon o vodah, 2002:
11. ¢len). Bolj podrobno pa je vodno zemljisce doloeno v Pravilniku o
podrobnejsem nacinu dolo¢anja meje vodnega zemljis¢a tekocih voda, ki v 7. ¢lenu
predvideva razsiritev vodnega zemljisca, kadar je na brezini struge naravnega
vodotoka zaradi delovanja vode opazna napredujoca erozija ali nestabilnost brezine
struge. Takrat se meja vodoravno razsiri za en meter za vodotoke 2. reda in dva

metra za vodotoke 1. reda, gledano z vodne strani, oz. veC, Ce to izhaja iz
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kvantitativne analize stabilnosti brezin struge. V obmocju globoko urezanih dolin
(npr. tesen, soteska, kanjon) ali breZin struge, kjer so brezine struge zaradi strmosti
nerodovitne, se zaradi zagotavljanja izvajanja urejanja voda meja vodnega
zemljis€a naravnega vodotoka razSiri do stabilnega izravnanega dela zemljisca,
gledano z vodne strani (Pravilnik o podrobnejSem ..., 2006).

14. ¢len pa doloca meje priobalnih zemljis¢, ki za vode 2. reda, kamor spadata tudi
oba obravnavana hudournika, segajo pet metrov od meje vodnega zemljisca (Zakon
o vodah, 2002: 14. ¢len).

Meje vodnih oz. priobalnih zemljiS¢ so pomembne zaradi prepovedi oz. omejitev za
da so na vodnem in priobalnem zemljiS¢u prepovedane dejavnosti in posegi v
prostor, ki bi lahko: ogrozali stabilnost vodnih ali priobalnih zeml;ji§¢, zmanjSevali
varnost pred Skodljivim delovanjem voda, ovirali normalen pretok vode, plavin in
plavja, onemogocili obstoj in razmnoZevanje vodnih in obvodnih organizmov
(Zakon o vodah, 2002: 84. ¢len).

V 37. ¢lenu ZV so nasteti nekateri redki razlogi, zaradi katerih so kljub omenjenim
prepovedim dovoljeni posegi v prostor na vodnem in priobalnem zemljis¢u. Med
drugim so tako dovoljeni tudi ukrepi, ki se nanaSajo na izboljSanje
hidromorfoloskih in bioloskih lastnosti povrsinskih voda, ter gradnja objektov, ki je
namenjena za$€iti ljudi, Zivali in premoZzenja, kamor spadajo seveda tudi

protierozijski ukrepi proti hudourniski eroziji (Zakon o vodah, 2002: 37. ¢len).

Zakon o ohranjanju narave:

Ta zakon dolo¢a ukrepe ohranjanja biotske raznovrstnosti in sistem varstva
naravnih vrednot z namenom prispevati k ohranjanju narave. S temi ukrepi se ureja
varstvo prostoziveCih rastlinskih in zivalskih vrst, vkljuéno z njihovim genskim
materialom in habitati ter ekosistemi. Omogociti je treba tudi trajnostno rabo
sestavin biotske raznovrstnosti ter zagotavljati ohranjanje naravnega ravnovesja
(Zakon o ohranjanju narave — ZON, 2004: 1. ¢len).

Obravnavano obmocje spada med ekoloSko pomembna obmocja, kar je po ZON

obmocje habitatnega tipa, dela habitatnega tipa ali vecje ekosistemske enote, ki
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pomembno prispeva k ohranjanju biotske raznovrstnosti (Zakon o ohranjanju
narave, 2004: 32. ¢len). Ekolosko pomembna obmocja so eno izmed izhodiS¢ za
izdelavo naravovarstvenih smernic in so obvezno izhodis¢e pri urejanju prostora in
rabi naravnih dobrin. Za gradnjo objektov na teh obmocjih, ki niso obenem
obmocje Natura 2000, zavarovano obmocje ali obmocje naravnih vrednot, ni treba
pridobiti naravovarstvenih pogojev in soglasja (EkoloSko pomembna obmocja,

2008).

Zakon o varstvu okolja:

V Stevilnih predpostavkah, nacelih, usmeritvah in ciljih je ta zakon zelo podoben
Zakonu o ohranjanju narave. Osnovna razlika pa je v obravnavanih pojmih, ki so
razvidni Ze iz naslova zakona (narava, okolje).

Okolje je tisti del narave, kamor seze ali bi lahko segel vpliv ¢lovekovega
delovanja. Narava pa je celota materialnega sveta in sestav z naravnimi zakoni med
seboj povezanih ter soodvisnih delov in procesov. Clovek je sestavni del narave
(Zakon o varstvu okolja, 2006: 3. ¢len).

Ureja varstvo okolja pred prekomernim obremenjevanjem, kar je temeljni pogoj za
trajnostni razvoj. V tem okviru dolofa temeljna nacela varstva okolja, ukrepe
varstva okolja, spremljanje stanja okolja in informacije o okolju, ekonomske in
financne instrumente varstva okolja in druga, z varstvom okolja povezana
vprasanja (Zakon o varstvu okolja, 2006: 1. Clen).

Spremljanje stanja okolja je pomembna dejavnost v okviru varovanja okolja. V
drzavi se izvaja monitoring naravnih pojavov, stanja okolja in onesnazevanja
okolja. Monitoring naravnih pojavov obsega spremljanje in nadzorovanje
meteoroloskih, hidroloskih, erozijskih, geoloskih, seizmoloskih, radioloskih in
drugih geofizikalnih pojavov. Monitoring stanja okolja obsega spremljanje in
nadzorovanje kakovosti tal, voda in zraka ter biotske raznovrstnosti. Monitoring
onesnazevanja okolja obsega spremljanje in nadzorovanje emisij v tla, vode in zrak

(Zakon o varstvu okolja, 2006: 96. ¢len).
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Zakon o graditvi objektov:

Ureja pogoje za graditev vseh objektov, doloca bistvene zahteve in njihovo
izpolnjevanje glede lastnosti objektov, predpisuje nacin in pogoje za opravljanje
dejavnosti, ki so v zvezi z graditvijo objektov, ureja organizacijo in delovno
podrocje dveh poklicnih zbornic, ureja inSpekcijsko nadzorstvo, doloca sankcije za
prekrske, ki so v zvezi z graditvijo objektov ter ureja druga vprasanja, povezana z
graditvijo objektov. Graditev objekta po tem zakonu obsega projektiranje, gradnjo
in vzdrZzevanje objekta. Dolocbe tega zakona ne veljajo za gradnjo objektov, ki so
potrebni zaradi neposredno grozecih naravnih in drugih nesre¢ ali zato, da se
preprecijo oziroma zmanjs$ajo njihove posledice (Zakon o graditvi objektov, 2004:
1. ¢len).
Z gradbenimi predpisi se za posamezne vrste objektov dolocijo njihove tehnicne
znacilnosti tako, da ti objekti glede na svoj namen izpolnjujejo eno, vec ali vse
naslednje bistvene zahteve (Zakon o graditvi objektov, 2004: 9. ¢len):

o mehanske odpornosti in stabilnosti,

o varnosti pred pozarom,

o higienske in zdravstvene zascite in zasScCite okolice,

o varnosti pri uporabi,

o zaScite pred hrupom in

o varCevanja z energijo in ohranjanja toplote.
V primeru hudourniskih objektov je torej treba izpolniti samo prvo zahtevo, to je

zahteva po mehanski odpornosti in stabilnosti.

Zakon o varstvu pred naravnimi in drugimi nesre¢ami:

Ureja varstvo ljudi, zivali, premozenja, kulturne dedis¢ine ter okolja pred
naravnimi in drugimi nesre¢ami. Cilj varstva pred naravnimi in drugimi nesreCami
je zmanjSevanje Stevila nesre¢ ter prepreitev oziroma zmanjSanje Stevila Zrtev in
drugih posledic teh nesrec.

Sistem varstva obsega programiranje, nacrtovanje, organiziranje, izvajanje, nadzor,
financiranje ukrepov ter dejavnosti za varstvo pred naravnimi nesrecami (Zakon o

varstvu ..., 2006: 1. ¢len).
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Sistem varstva pred naravnimi nesrecami vsebuje naslednje temeljne naloge:

O

odkrivanje, spremljanje ter preuCevanje nevarnosti naravnih in drugih
nesrec,

preprecevanje naravnih in drugih nesrec,

obvescanje, opozarjanje in alarmiranje o preteCih nevarnostih ter dajanje
napotkov za zaScito, reSevanje in pomoc,

izobraZevanje in usposabljanje za zasCito, reSevanje in pomoc,

organiziranje Civilne zasCite ter vzpostavitev in vzdrzevanje drugih oblik
pripravljenosti za zascito, reSevanje in pomoc,

samoza$éita, samopomo¢ in vzajemna pomoc,

mobilizacija ter aktiviranje sil in sredstev za zascito, reSevanje in pomoc,
odrejanje in izvajanje zaS¢itnih ukrepov,

reSevanje in pomoc,

odpravljanje posledic naravnih in drugih nesre¢ do zagotovitve osnovnih
pogojev za zivljenje,

ocenjevanje Skode, ki jo povzro€ijo naravne in druge nesrece,

mednarodno sodelovanje pri izvajanju varstva pred naravnimi in drugimi
nesre¢ami,

nadzor nad izvajanjem predpisov o varstvu pred naravnimi in drugimi
nesrecami,

pomo¢ drugim drzavam ob naravnih in drugih nesreCah (Zakon o

varstvu ..., 2006: 2. ¢len).

Namensko organiziran del varstva pred naravnimi nesreCami predstavlja Civilna

zaSCita. Obsega organe vodenja, enote in sluzbe za zasCito, reSevanje in pomoc,

zas¢itno in reSevalno opremo ter objekte in naprave za zascito, reSevanje in pomoc¢

(Zakon o varstvu ..., 2006: 3. ¢len).

Varstvo pred naravnimi in drugimi nesreCami pa v okviru svojih pristojnosti

oziroma pravic in dolznosti zagotavljajo tudi drzavljani in drugi prebivalci

Republike Slovenije kot posamezniki, prebivalci, prostovoljno organizirani v

drusStva, strokovna zdruzenja ter druge nevladne organizacije, javne reSevalne
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sluzbe, gospodarske druzbe, zavodi in druge organizacije, lokalne skupnosti in
drzava (Zakon o varstvu ..., 2006: 5. Clen).

Sistem varstva pred naravnimi nesreCami sloni na nacionalnem programu varstva
pred naravnimi nesreCami. V tem programu so doloceni cilji, politika in strategije
varstva pred naravnimi nesreCami za najmanj pet let (Zakon o varstvu ..., 2006:

41. clen).

Zakon o urejanju prostora:

Sirjenje ¢lovekovega bivalnega okolja v naravno okolje je dandanes vse bolj pogost
pojav, ki ima za posledico Stevilne naravne nesrece, tudi katastrofe.
Dobro napisan zakon ni dovolj, treba je spremeniti razmiSljanje in se zaceti
zavedati posledic nepremisljenih posegov v okolje.
Zakon o urejanju prostora ureja prostorsko nacrtovanje in uveljavljanje prostorskih
ukrepov za izvajanje nacrtovanih prostorskih ureditev, zagotavljanje opremljanja
zemljiS¢ za gradnjo ter vodenje sistema zbirk prostorskih podatkov. Doloc¢a tudi
pogoje za opravljanje dejavnosti prostorskega nacrtovanja in doloca prekrske v
zvezi z urejanjem prostora in opravljanjem dejavnosti prostorskega nacrtovanja
(Zakon o urejanju prostora, 2002: 1. ¢len).
Namen urejanja prostora je omogocati skladen prostorski razvoj z usklajevanjem
gospodarskih, druzbenih in okoljskih vidikov razvoja. Usmerjanje razvojnih
procesov in z njimi povezanih prostorskih ureditev mora izhajati iz uravnotezenosti
razvojnih potreb (Zakon o urejanju prostora, 2002: 3. ¢len).
Iz tretjega Clena je razvidno, da imata clovek in gospodarski razvoj Se vedno
pomembne;jsi polozaj kot okoljski vidiki. Tak nacin razmisljanja pomeni, da lahko
tudi v prihodnosti pri¢akujemo negativne in nepri¢akovane posledice posegov v
naravno okolje.
V zakonu so opredeljene tudi moznosti za gradnjo objektov zunaj poselitvenih
obmocij. Gradnja objektov je mozna, Ce:

o objekt neposredno sluzi kmetijski oziroma gozdarski dejavnosti, upravljanju

voda, Sportu in rekreaciji zunaj poselitvenih obmocij, pridobivanju

mineralnih surovin in izkori§€anju drugih naravnih virov, varnosti



Cerne A. Presoja urejenosti hudournikov Trebiza in Suhelj. 22
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za gozd. in obn. g. vire, 2008

drzavljanov in njihovega premozenja, obrambi ter varstvu pred naravnimi in
drugimi nesreCami,

o gre za prometne in energetske objekte gospodarske javne infrastrukture,
objekte telekomunikacijskih omrezij in drugih zvez,

o gre za rekonstrukcije, adaptacije in nadomestne gradnje zakonito zgrajenih
objektov,

o gre za funkcionalne zaokroZitve komunalno opremljenih obmocij ter
dopolnilne gradnje objektov, ki pomenijo zaokrozitev in sanacijo
posamic¢nih skupin objektov zunaj poselitvenih obmocij,

o gre za objekte, ki so namenjeni dopolnilni dejavnosti, ki se opravlja ob
kmetijski dejavnosti ali je z njo v neposredni zvezi (Zakon o urejanju
prostora, 2002: 6. ¢len).

e Namen prostorskega reda obCine je v skladu s strategijo prostorskega razvoja
obcine ter ob upostevanju pravil iz prostorskega reda Slovenije dolo€iti obmocja
namenske rabe prostora, dolociti pogoje in merila ter ukrepe za nacrtovanje v
prostoru in pripravo lokacijskih nacrtov obCine ter pogoje za pripravo projektov po
dolocbah zakona, ki ureja graditev objektov (Zakon o urejanju prostora, 2002: 62.
¢len).

e V letu 2007 je bil sprejet Zakon o prostorskem nacrtovanju, ki z razlicnimi
podzakonskimi akti ureja prostorsko nacrtovanje kot del urejanja prostora (Zakon o
prostorskem nacrtovanju, 2007: 1. ¢len). Dopolnil in posodobil je tudi nekatere

¢lene Zakona o urejanju prostora.
2.1.2 Ekonomski vidiki
Stroske, ki nastanejo pri gradnji hudourniskih objektov, lahko glede na casovni potek

investicije razdelimo na investicijske oz. zaCetne stroske in tekoCe stroske obratovanja in

vzdrzevanja.
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Investicijski stro$ki

Pod investicijske stroSke smatramo vse stroSke, ki so potrebni za zacetek in dokoncanje

cev v

Razdelimo jih lahko na:

Neposredne stroSke, ki nastanejo zaradi gradnje objekta in zajemajo:

o stroske zemljisca,

o stroske izgradnje objekta,

o stroske izgradnje dostopne ceste, zacasnih pomoznih objektov ipd.,

o nepredvidene stroske (npr. sprememba gradnje zaradi slabe nosilnosti tal): ti
stroski so nepredvidljivi, lahko se pojavijo ali pa tudi ne in jih zato ne
moremo izra¢unati; ocenjeni so v odstotkih glede na ostale neposredne
stroske.

Za oceno teh stroSkov je potrebno predhodno projektiranje ter dimenzioniranje
objektov, na podlagi katerega dobimo koli¢ine posameznih del (izkopi, beton,
armatura itd.), ki jih pomnozimo s cenami za enoto za posamezna dela. Tako
dobimo t. i. Projektantski predracun.

Posredne stroske, ki nastanejo kot posledica same postavitve objekta na doloceni
lokaciji. To so npr. odskodnine in nadomestila, ki jih je treba placati okoliskim
prebivalcem zaradi posegov v okolje, ki zmanjSajo uporabno vrednost
nepremicnine, zmanjS$ajo kakovost bivalnega okolja ali zmanjSajo vrednost
nepremicnine in izgubljeni dobicek. Stroski te vrste so v primeru izgradnje
hudourniskih objektov izredno redki, saj se gradnja najveckrat odvija na strmih,

tezko dostopnih povrSinah, ki nimajo velike gospodarske vrednosti.

Teko¢i stroski

Pod tekocCe stroske smatramo vse stroske, ki so potrebni po izgradnji objekta za njegovo

obratovanje in vzdrZevanje (popravila, obnove ...). Ti stroski so ponavadi ocenjeni na

podlagi enakih ali podobnih obstojeCih objektov, ki uspesno opravljajo svojo funkcijo

(Kuiper, 1986, cit. po Gruden, 2001).

Pogosto pri varstvu pred hudourniSsko erozijo omenjamo samo investicijske stroske oz.

stroSke gradnje varovalnih objektov. Prihodnjim stroSkom negovalnih in vzdrZevalnih
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ukrepov ter stroSkom obratovanja pa premalokrat dajemo premajhen pomen, Ceprav je to z
ekonomskega stalis¢a nezanemarljiv faktor, ki Se pridobiva na pomenu. Tudi celoten
proces varstva (investicija, reinvesticija, ohranjanje oz. vzdrzevanje) z ekonomske plati
vedno bolj pridobiva pozornost, saj gre za vlaganje javnih sredstev, ki ga moramo znati

pojasniti javnosti.

Glede na veliko razli¢nih vrst vodnovarovalnih gradenj in razli¢ne naravne danosti pa ni
vedno mozno zadostiti veljavnim pogojem glede varovalnih ukrepov. Dolgorocno se
ocena, povezana s konkretnimi projekti, srecuje z velikimi teZzavami, ki jih po eni strani
povzrocajo druzbenopolitine spremembe in spremembe, povezane z naravo, po drugi

strani pa negotovosti, povezane s hudournisko dejavnostjo.

Potek ekonomske presoje oz. ekonomske upravicenosti (profitabilnosti) pri vseh projektih
poteka na podoben nacin. Najprej dolo¢imo in ugotovimo stroSke investicije in
vzdrzevanja, nato pa jih primerjamo s pri¢akovanimi koristmi s pomoc¢jo »Discounted
Cash Flow« metode. Nato zberemo stroske investicije in jih primerjamo s tekoc¢imi stroski
vzdrzevanja in potrebnimi stroski reinvesticije, ki smo jih diskontirali na zivljenjsko dobo

objekta, npr. na 50 let za betonsko zgradbo (FlieBgewasser erhalten ..., 2006).

2.1.3  Tehnicni vidiki

Pri presoji je treba upostevati tako stanje tehnike (»state-of-the-Art«) kot tudi stanje

tehnoloskega razvoja.

2.1.3.1 Tehnicni ukrepi

Tehni¢ni ukrepi v hudourniskih strugah so namenjeni predvsem preprecevanju
poglabljanja dna, za$Citi brezin in pobocij, uravnavanju sproscanja, odplavljanja in
transporta plavin ter razprSevanju vodnih tokov. To dosegamo z gradnjo vzdolznih in
precnih objektov v ali ob hudourniski strugi (Horvat, 1993). Katero vrsto objekta bomo na

posameznem mestu dolo¢enega hudournika izbrali, kakor tudi material, iz katerega bo
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objekt zgrajen, je odvisno od specifi¢nih razmer, ki tam vladajo. Pri presoji metode gradnje
moramo upostevati naslednje kriterije:

o funkcija (tehnoloska in ekoloska),

e zivljenjska doba,

e estetski vidik,

e razpolozljivost gradbenega materiala,

e stroski izvedbe in vzdrZzevanja (FlieBgewésser erhalten ..., 2006).

2.1.3.1.1 Precni objekti

S precnimi objekti in njihovimi zaplavki zmanjSujemo padec nivelete in s tem
preprecujemo poglabljanje dna struge, zadrzujemo plavine, podpiramo narusene bregove,
prekinjamo masovne transporte plavin ob neurjih ... Delimo jih v pregrade in pragove,
vendar meja med njimi ni izrazita. Naceloma govorimo o pragovih takrat, ko za njimi ni
omembe vrednega zaplavka. V zgornjih tekih hudournikov, kjer so erozijski procesi bolj
poudarjeni, so tudi vi§ine pre¢nih objektov (predvsem pregrad) zaradi naravnih razmer in
ciljev urejanja ponavadi visje kot v srednjih oz. spodnjih tekih (Horvat, 1993). Pravila
vodnogospodarske stroke pa dolo¢ajo mejo med pregradami in »velikimi pregradami, saj

za slednje veljajo natancna pravila gradnje.

Pragovi

Poznamo pragove s stopnjami in talne
pragove. Pragovi s stopnjami so ena
najpogostej§ih oblik ureditve srednjih in
spodnjih tekov hudournikov in imajo
razlicno visoke stopnje. Preprecujejo
poglabljanje struge na tistem odseku, hkrati

pa z umirjanjem toka hudournika tudi

zavarujejo brezine pred ve&jo bo¢no erozijo. . ¥V A
Zato jih imenujemo tudi ustalitveni pragovi. Slika 3: Prag s stopnjo

Pogosto jih gradimo po ve¢ v nizu, kjer moramo paziti na zadostno razdaljo med njimi,
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lahko pa so locirani tudi posami¢ na kriticnih mestih (Horvat, 1995). Talne pragove
najveckrat uporabljamo v zgornjih, pa tudi v spodnjih tekih hudournikov in sluzijo za

stabilizacijo erozijskih jarkov, z njimi pa dosezemo tudi vec¢jo razgibanost struge.

Pragove najpogosteje izdelujemo iz kamna,
lesa, kamna v betonu ali kombinacij teh treh
gradiv, kar je z ekoloSkega vidika tudi
najbolj sprejemljivo. Pomembno je, da pri
pragovih s stopnjami, poleg zavarovanja
podslapja, poskrbimo tudi za ustrezno

utrditev brezin (bokov) podslapij, predvsem

je pomembna dovolj globoka temeljitev.

Slika 4: Prag brez stopnje

Pregrade

Po izgradnji pregrad posezemo takrat, ko zaradi specificnih razmer le na tak nacin lahko
dosezemo ustalitveni in zaplavni u¢inek. Najveckrat so ti objekti v nasih razmerah visoki
med dvema in Stirimi metri in imajo pomembno funkcijo pri prekinjanju masovnega
transporta plavin, saj je za njimi navadno velik
zaplavni prostor (Horvat, 1993). Iz tega
razloga jih imenujemo tudi zaplavne pregrade.
Lahko so zidane (betonske, iz kamna v
betonu, kamna v  suho), montaZne
(armiranobetonske kaste, lesene kaste, ziCne
koSare) ali nasute. Ker ima voda, ki pada
preko pregrade, precejSnjo izpodjedalno moc,
podslapja praviloma zavarujemo. Pregrade
poskusamo postaviti na delih struge, ki imajo

¢im ozji pretocni profil, nad pregrado pa naj bi

bil profil ¢im S§irSi, saj je s tem zaplavni

Slika 5: Visoka reZasta zaplavna pregrada v
prostor ¢im vecji (Klabus, 1995). Avstriji (100 Jahre ..., 1984: 188)
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Drce

Drce gradimo na tistih delih hudournika, kjer
moramo zaradi naravnih danosti na kratki
razdalji premostiti velike niveletne razlike.
Razlikujemo kamnite in lesene drce ter lesene
drée s kamnitim polnilom. Tudi pri drcah je
pomembno zavarovanje dna struge ob
zaklju¢ku drce, da ne pride do izpodjedanja

(Horvat, 1993).

2.1.3.1.2 VzdolZne ureditve

Slika 6: Dr¢a iz kamna v suho

Vzdolzne ureditve uporabljamo, ko zelimo na dolo¢enih mestih zas¢ititi brezine pred
povecano bocno erozijo, ali ko Zelimo na daljSem odseku povecati pretocno zmogljivost

hudourniske struge.

Kinete

Zaradi svojega izgleda ta tip ureditve z ekoloskega staliS¢a ni najbolj primeren, vendar pa
je v dolocenih primerih edini sprejemljivi tip ureditve. Kinete tako uporabljamo v zelo
strmih hudourniskih jarkih, kjer gradnja pregrad oz. pragov ni mozna, v naseljenih
obmocjih, kjer je pomemben ¢im hitrejSi odtok vode, in v primerih, ko hocemo
kontrolirano odvesti vode ob ali preko slabSe stabilnega zemljis¢a. Najpogosteje
izdelujemo dve vrsti kinet: kinete, ki imajo zidove in tlak oblikovan iz kamna v betonu, in

kinete, kjer je tlak kamnit, zidovi (breZine) pa so iz betona.

Regulacije

Regulacijske ukrepe uporabljamo vefinoma v spodnjih in deloma srednjih tekih
hudournikov, ko je treba zavarovati kultivirana zemljis¢a, naselja, prometne in druge

gospodarske objekte, pa tudi takrat, ko Zelimo prepreciti mocnejSe erodiranje struge.
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Jezbice

Predstavljajo nekaksSen prehod med pre¢nimi in vzdolZznimi zgradbami. Njihova vloga je
usmerjanje vodnega toka stran od dolocenih odsekov brezin ali objektov, ki jih zelimo
zaScititi. Ponavadi jih je v sistemu vec. Zelo pomembno je, kam jih postavimo in kako jih
usmerimo, dolvodno ali gorvodno. Jezbice imajo ve¢ funkcij — zaplavno, usmerjevalno in
varovalno. Z njimi vplivamo tako na zmanj$anje kot na povecanje vle¢ne in porivne sile
vode, s ¢imer dosegamo Zeleno razgibanost v oblikovanju dna struge, zaradi Cesar se

pojavljajo mesta, kjer so tolmuni, in mesta, kjer pride do odlaganja materiala.

VzdolZne zgradbe

Poznamo Se celo vrsto vzdolznih zgradb, s katerimi zavarujemo brezine pred
spodjedanjem, nudimo oporo Ze narusenim poboCjem za umirjanje in utrditev ali
usmerjamo vodne tokove pro¢ od ogrozenega obmocja. Z njimi ukrepamo linijsko in so
ekolosko eden najbolj sprejemljivih nacinov urejanja. Take vzdolzne zgradbe so npr.:
kamnite zlozbe (lahko tudi v kombinaciji z debli), armiranobetonske kaste, lesene kaste,

zi¢ne kosare, zidovi iz debel ali kamna, lesene ograje ... (Horvat, 1993).

2.1.3.2 Biotehni¢ni ukrepi

Zivo vrbovo protje

Zgradba je sestavljena iz Zivih vrbovih vej, ki
so poloZene na breZino tesno druga ob drugi,
precno na tek vode. Pomembno je, da zacetek
veje sega v vodo, da se veja ne posusi. V dnu
brezine zgradimo temelj, ki je lahko v obliki
majhne stene iz oblic, potopljene faSine ali pa

dno brezine pred zajedanjem vode zavarujemo

s kamenjem. Vrbove veje zas¢itimo z naravno

Slika 7: Zivo vrbovo protje

vrvjo ali zico, zavezano okrog lesenih kolov, (Fotodokumentation des Bauseminars ...,

ki smo jih predhodno zabili v brezino. Vrbove 2006)
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veje pokrijemo s 3—4 cm debelo odejo iz proda, da jo rastoce mladike lahko predrejo. To
zgradbo lahko zgradimo zgodaj spomladi ali pozno jeseni, naceloma pa je ugodneje, e jo

gradimo spomladi, ko je zaradi taljenja snega na voljo veliko vode.

Ta nacin zavarovanja nudi zas¢ito pred povrSinsko erozijo in je v vseh raziskavah
inZenirske biologije zgradba z najvi§jo dovoljeno obremenitvijo. Zgradba je univerzalna,
primerna za zavarovanje vseh vrst breZin tudi pri moc¢nejsih hidravliénih obremenitvah. Ta

nacin zavarovanja nudi tudi takoj$njo protierozijsko zascito.

Vrbove fasine in tonjace

Fasine so na ve¢ mestih skupaj povezane butare iz protja oz. vej, ki so zmozne pognati
korenine iz poganjkov. Z Zivimi vrbovimi faSinami lahko utrdimo pobocje brezine, Ce je to
izpostavljeno vec¢jim obremenitvam, tonjace oz. potopljene fasine pa uporabimo za zascito
dna brezine. Prednost pred ploskovno delujo¢imi vrbovimi vejami je gladka povrSina
vzdolzno usmerjenih fasin, na drugi strani pa je lahko slabost pomanjkanje vode na delu

fasine, ki ni v potopljen v vodi.
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.- . . .y <)
Vrbove faSine pripravimo tako, da razli¢no \ "“*%/%a -
v . .- . i g
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. .. gl
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oy . v v Ve - == A H ||\I A
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Slika 8: FaSine in tonjaca

mocnih vej, v sredini pa so napolnjene s
(FlieBgewiisser erhalten ..., 2006: 154)
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kamenjem, zato potonejo v vodo. Polozimo jih v vodo na mesto vgradnje in jih sidramo na
lesene kole, ki smo jih predhodno zabili v dno vodotoka. Ta vrsta zgradbe je najbolj
ucinkovita kot zasCita dna brezine pred zajedanjem vode in kot temelj za ostale zgradbe

(niz fasin, vrbove veje ...).

Iz faSin lahko zgradimo tudi steno, ki nudi
navpicno in vzdolzno zaSCito breZine.
Zgradimo jo iz faSin, ki jih poloZimo drugo na
drugo in zavarujemo z lesenimi piloti. Slaba
lastnost stene iz faSin je, da so zgornji in
spodnji poganjki v posamezni fasini zasenceni
in pogosto odmrejo, zato naj bi bila stena nizja
od enega metra. Gradimo jo le tam, kjer je

izbira vertikalne zgradbe res nujna. Prostor za

steno zapolnimo s prodom in zemljo ter na Slika 9: Stena iz faSin

vrthu zatravimo (FlieBgewisser erhalten ..., 2006: 157)

Pogosta je tudi zascita brezin s fas§inami v kombinaciji z grmovjem. Vzdolzno na tok vode
vgradimo fasine, precno pa med nize fasin vgradimo leZzece grmovje. Tak nacin gradnje
daje razli¢ne hidravli¢ne ucinke, ki pa so lahko tudi precej neugodni. Iz brezine Strle¢i deli
grmovja lahko ob poplavljenih breZinah povzrocajo mocan turbulenten tok, ki izkopava
faSine. Uporabnost take vrste zgradbe je mogoca samo tam, kjer smo prepricani, da ne bo
prislo do poplavljanja brezin, in tam, kjer je dobra preskrba faSin z vodo. Poleg teh
pomanjkljivosti pa je tudi sama gradnja dolgotrajna in je zanjo potrebna velika koli¢ina

materiala.
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Popleti

Popleti so navpicna, zelo gladka in stabilna
zgradba, ki nudi zasCito nizki in strmi brezini

v vzdolzni smeri. Lahko zgradimo najvec

50 cm visoke poplete. Popleti prenesejo tudi

s . o . . " Weiden in FlieRrichtung geflochten _
vecje obremenitve, Ce se uporablja veje, Schnittstellen in der Boschung ~_ Weiden 3 -10cm

debele 3-8 cm. So zelo enostavni za gradnjo,

) FlieBrichtung »m——
Slika 10: Poplet
preprecujejo Sirjenje struge. (FlieBgewisser erhalten ..., 2006: 159)

poraba materiala je zelo majhna in dobro

V zemljo zabijemo lesene kole premera 12—15 cm na razdalji 1,0-1,2 m. Za pletenje so
najbolj primerne vrbove veje, ki so mo¢ne in prozne. Z njimi izmeni¢no pletemo za in pred
kolom in tako dosezemo stransko zascito brezine. Veje vedno obra¢amo tako, da tanjsi deli

gledajo v smeri vodnega toka.

Enostenska in dvostenska kasta

Kasta je ze stoletja stara zgradba, ki je v
osnovi zgrajena iz okroglic, ki so namescene
pravokotno druga na drugo. Nudi vertikalno
zaSCito brezin in je primerna za ravne odseke
strug, pri katerih je zaradi prostorskih
razlogov potrebna pravokotna in vi§ja

zagraditev.

Enostenska kaSta je zgrajena iz dolgih in

mocnih kolov, ki jih zabijemo v tla breZine.

Vodoravno v smeri teka vode na notranjo
stran kolov pritrdimo okroglice. Pre¢no na

smer vodnega toka pa vgradimo okroglice, ki

Slika 11: Enostavna enostenska kasta

(FlieBgewisser erhalten ..., 2006: 165)

jih vkopljemo v brezino in pritrdimo na

vzdolzne okroglice. Prazne prostore pod vodo
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zapolnimo s kamenjem, nad gladino vode pa s faSinami. Enostenska kasta je lahko

enostavna ali stopnicasto zgrajena.

Dvostenska  kasta je mocna  oporna
konstrukcija, ki lahko sluzi tudi kot dodatna
zaSCita obreZni cesti. Primerna je tudi za
vodotok, ki ima mocneje nihajoo gladino
vode. Pri gradnji uporabimo 18-25 cm debele

okroglice, ki jih Skatlasto zabijemo drugo na

drugo, precno in vzdolzno na smer toka.
Prazen prostor med legami v smeri vodnega
toka zapolnimo s faSinami, ostalo pa Slika 12: Dvostenska kaSta s kamnitimi
zapolnimo s kamenjem in zemljino. Podvodni temelji (FlieBgewisser erhalten ..., 2006: 167)
prostor zapolnimo s kamenjem ali pa z mrtvim lesom (Florineth, 2004, cit. po Suhadolnik,

2007).

2.1.4 Dolocanje optimalne ureditve

Pri urejanju hudourniSkih obmocij morajo reSitve, tj. najrazlicnejsi objekti in ureditve,
izpolnjevati zahteve z vec¢ vidikov:

e Tehnifni: je prav gotovo eden najpomembnejsih vidikov. Objekti oz. ureditve
morajo biti najprej pravilno izbrani, nartovani in nenazadnje tudi tehnoloSko
ustrezno izvedeni. Izpolnjevati morajo kriterije stabilnosti, trdnosti in biti pravilno
dimenzionirani. Napake v tehni¢ni izvedbi imajo lahko katastrofalne posledice.

e Ekonomski: Ze dolgo je znano, da se v hudournisko dejavnost, predvsem v
vzdrzevanje Ze obstojeCih objektov, vlaga vse premalo sredstev. Pomembno je, da
so vlaganja izvedena premisljeno in da je zagotovljenih dovolj finan¢nih sredstev,
saj je le na tak nacin mogoce izvesti kvalitetno resitev.

e Ekoloski: pod tem pojmom se v zadnjem ¢asu najpogosteje omenja sonaravnost.
Clovek na tem svetu ni sam, ampak je del narave in to je treba upostevati tudi pri

gradnjah, posebej v obcutljivem naravnem okolju. Objekte in ureditve moramo
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nacrtovati tako, da ¢im bolj posnemamo naravo (materiali, oblike), hkrati pa morajo
ucinkovito opravljati svojo funkcijo.

o [Estetski: poleg vseh zgoraj nastetih vidikov je pomemben tudi estetski, kljub temu
da se veliko hudourniskih objektov nahaja v neurbaniziranih predelih. Ceprav
estetika objektov nima posebne funkcionalne vloge, pa bistveno vpliva na

¢lovekovo pocutje oz. razpoloZenje.

Za optimalno ureditev nekega odseka hudournika torej velja, da se ob upostevanju nastetih
vidikov ¢im bolj pribliza izgledu in funkcioniranju naravnega vodotoka, hkrati pa ¢loveka

obvaruje pred negativnimi posledicami, ki bi jih neurejen hudournik sicer povzrocil.

2.2 RAZLOGI ZA UREJANJE HUDOURNIKOV

2.2.1 S hudourniki povezane nevarnosti

Ogrozenost pri hudourniski poplavi in nastopu blatnih ali murastih tokov izhaja iz
naslednjih nevarnosti:
e nenadnega nastopa visoke gladine vode, ki povzroca:
o zrtve zaradi utopitve ali mehanskih poskodb,
o ruSenje ali poSkodbe objektov zaradi obremenitev konstrukcij z
dinami¢nimi silami hudournis$kega, blatnega ali murastega toka,
o $kodo zaradi preplavljanja in odplavljanja dobrin;
e crozije dna in brezin struge, ki povzroca:
o spodkopavanje, porusitev objektov in celo odnasanje objektov,
o odnaSanje tal in spremembo morfologije struge,
o odnasanje dobrin,
o odnaSanje obrezne vegetacije;
e naplavljanja plavin in s tem povezano:
o povecanje Skode na poplavljenih dobrinah zaradi mulja,
o povecanje dinami¢nih tlakov in ruSilne moc¢i hudourniske vode zaradi

grobih plavin,
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o zmanjSanje rodovitnosti tal zaradi nerodovitnih plavin,

o spremembo morfologije (Brilly, 1999).

2.2.2 ZmanjSevanje stopnje nevarnosti ali zmanjsSevanje ranljivosti/obcutljivosti

OgroZenost pred naravnimi nesreCami zmanjSujemo z dvema vrstama ukrepov:
e vodogradbeni: graditev hidrotehni¢nih objektov, regulacijski posegi;
e ne-gradbeni: upravno-zakonski ukrepi, prostorsko nacrtovanje, prepoved ali
omejevanje posameznih dejavnosti (npr. graditev gozdnih cest), drzavna podpora
Zelenim dejavnostim (npr. pogozdovanje), nezgodno zavarovanje, usklajena

intenzivna raba prostora.

Vodogradbeni ukrepi zajemajo gradnjo varovalnih objektov in ureditev, ki smo jih
predstavili ze v poglavju 2.1.3. Z njimi vplivamo tako, da zmanjSamo pogostost
(verjetnost) nastanka pojava oz. intenziteto procesov. Na hudourniSskih obmocjih so to
predvsem pojavi hudourniSke erozije ali hudourniske poplave. Gre za povsem naravne
pojave, katerih posledice lahko blazimo, ne moremo pa jih nikoli popolnoma prepreciti.
Preprec¢imo pa lahko vse prepogoste Cloveske vzroke za nastanek teh procesov in njihovo

pospesevanje.

Gradnja vodogradbenih objektov je na ogrozenih obmocjih prav gotovo zazelen, ¢e ne
nujen ukrep, ki pa ima tako dobre kot slabe posledice. Dobre posledice so, da izgradnja
takih objektov zmanjSuje stopnjo nevarnosti in zagotovi ve¢jo varnost ogrozenih obmocij,
prav povecan obcutek varnosti pa lahko pospesi gospodarski in socialni razvoj, s tem pa se
znova hitro povecuje ranljivost obcutljivih obmocij. Prav tako z izgradnjo objektov nastane
Se ena vrsta nevarnosti, to je nevarnost porusitve objekta. Ta pojav ima lahko katastrofalne
posledice, saj tovrstni objekti ponavadi za seboj zadrzujejo velike koli¢ine (nevezanega)

materiala, ki se v primeru porusitve objekta sprosti in dodatno ogroza dolvodna obmoc;ja.

Alternativni ukrepi ne zahtevajo gradnje vodovarstvenih objektov, ampak so osredotoceni

na organizirano varstvo druzbe, ki zahteva multidisciplinarno strokovno delo. Ti ukrepi so:
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e upravno-administrativni ukrepi, s katerimi skuSamo doseCi ustrezno urejanje
ogrozenega obmodja,

e zavarovanje objektov pri zavarovalnicah,

e ckonomska solidarna podpora SirSe druzbene skupnosti,

e preseljevanje ali sprememba namembnosti ogrozenih obmogij,

e zaSCitni ukrepi pri projektiranju novih in rekonstrukciji starih objektov,

e obveSCanje ogrozenih prebivalcev in izgradnja opozorilnih sistemov (npr.
opozorilni sistem Log pod Mangartom),

e delovanje organizirane sluzbe za redno in izredno zasito pred Skodljivim

delovanjem voda.

Ukrepi temeljijo na analizi nevarnosti in ogroZenosti in na celovitem urejanju vodnega
rezima. V pripravo in izvajanje ukrepov morajo biti vkljuceni vsi deli druzbe na vseh

ravneh, od ob¢in in prebivalcev na ogrozenih obmocjih do vseh lastnikov nepremicnin.

2.2.3 Dimenzioniranje objektov, pasivno in aktivno delovanje

Od visokih, za na¢rtovanje in gradnjo bolj zahtevnih objektov, se pri urejanju hudourniskih
obmocij sreCujemo predvsem z razlicnimi pregradami in opornimi zidovi. Pri gradnji takih
objektov je eden prvih korakov faza raziskav, ki jo lo¢imo na fazo preiskav za lociranje
pregrade (predvsem pri gradnji pregrad) in fazo preiskav na izbrani lokaciji. V prvi fazi
moramo poiskati najustreznejSe mesto za objekt na dani lokaciji, pri ¢emer moramo
ugotoviti in upoStevati morfologijo terena, geolosko zgradbo, stabilnost blokov kamnine ...
Pri drugi fazi pa je treba spoznati geotehni¢ne, hidroloSke in hidrogeoloske znacilnosti
izbrane lokacije. To zajema ugotovitev natancne morfologije terena, vodnih koli¢in
(pretoki, hitrosti vodnega toka, viSine nivelet zgornjih voda ...), koli¢in materiala, ki ga
prinaga hudournik. Sele nato se lahko lotimo naslednje faze, to je faza projektiranja, kjer se
na podlagi prej dobljenih podatkov odlo¢imo za vrsto in obliko objekta ter materiala, iz

katerega bo zgrajen.
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Osnovni sili, s katerimi se sre¢ujemo pri gradnji omenjenih objektov, sta zemeljski pritisk
za objektom in lastna teZa konstrukcije (Podporne konstrukcije, 2008). Zato je predvsem
pri visjih objektih pomembna pravilna izbira gradbenega materiala in dovolj globoko
temeljenje. Slednje je pomembno tudi zaradi vodnega spodkopavanja, ko voda poglablja

strugo.

Gradnja objektov na hudourniskih obmocjih spada med t. i. pasivne ukrepe. To pomeni, da
z njimi ne vplivamo na nastanek pojava, ampak ga z njimi samo omilimo oz. se pred njim
zavarujemo (gradnja varovalnih objektov, nasipov, evakuacija). Velik pomen pa imajo tudi
aktivne oblike ukrepov. Z njimi lahko bistveno vplivamo na obliko in naravo Skodljivega
pojava, zmanjSujemo njegovo velikost in trajanje (npr. s pogozdovanjem, primernimi

gozdnogojitvenimi ukrepi) (Brilly, 1999).
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3 OBSTOJECE UREDITVE IZBRANIH HUDOURNIKOV

Izbral sem hudournika Trebiza in Suhelj, ki se nahajata na skrajnem SZ Slovenije in v

celoti lezita v ob¢ini Kranjska Gora.

-
o Klagenfurt

TrebiZza' gy Suhel|

w‘\’_' y
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Slika 13: Makrolokacija hudournikov TrebiZa in Suhelj

3.1 IZJEMNI DOGODKI (KATASTROFE) NA TEM OBMOCJU V PRETEKLOSTI
IN KLIMATSKE SPREMEMBE

Poseki na golo, predvsem v letth 1870-1890, so na tem obmocju povzrocili vec¢
vetrolomov, vec¢jih napadov podlubnikov, pa tudi hudourniske izbruhe. Najhujsa ujma je
bila zabelezena v letu 1885, ko je mocan Stiridnevni naliv povzrocil zasutje hi§ v RateCah
do viSine hiSnih oken. V Podkorenu in Kranjski Gori je grozila povodenj z ruSenjem
bregov. Takrat so se mo&no razirili hudourniki Suhelj, Pisnica in Zakelj

(Gozdnogospodarski nacrt ..., 2007).

Poplavljanje Trebize v letu 1891 je najbolj slikovito opisano v Rateski kroniki: »Omeniti
nam je Se, da je bila v Ratecah 1891 huda povodenj. Dne 21. avgusta se je proti vecCeru

naenkrat stemnilo. Nebo se je zagrnilo s ¢rnimi oblaki, zacelo je grometi in bliskalo se je
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tako, kakor da bi bilo vse v ognju. Vlivala se je ploha brez prenchanja, da so se v bregovih
trgale cele plasti zemlje. Nihce ni Sel spat, v strahu, da bota prihrumela potoka Kravnjek in
Trebiza, ki teceta skozi vas, in privalila s sabo gramoz. To se je tudi zgodilo. Proti 11. uri
ponoci je voda Trebiza zacela zapuScati svojo strugo in se valiti po vrtovih proti hisam. V
»gasi« je izkopala tri metre globok jarek, segajoc¢ od zidovja do zidovja na obeh straneh
his. Pridrla je v cerkev sv. Tomaza in vzdignila klopi, da so plavale na njej. Razlivala se je
po pokopaliscu, podrla spodnji del zidu in nesla krize raz grobov. Vsa strahota je trajala
kake 3 ure in v tem kratkem casu se je napravila velika skoda.«(Lavtizar, 1998: 173)
TrebiZa je poplavljala tudi v letih 1888 in 1892, ko je s plavinami zasula Ratece in okoliSka

polja (Gozdnogospodarski nacrt ..., 2007).

Leta 1923 so t. i. »Miklavzeve vode« prizadele precejSen del Gorenjske. Dobrih deset dni
trajajoce dezevje ob koncu novembra z nalivi in tale¢im snegom je povzrocilo, da so se
tudi mali potocki spremenili v mogocne hudournike, ki so rusili in odnasali vse pred seboj.
Sava je takrat pri Radovljici dosegla pretok 866 m’/s, kar je najvigja registrirana voda do
danes. Odplavljala je velike koli¢ine lesa in drugega materiala, v Zgornjesavski dolini pa je
odnesla osem drzavnih in $tirinajst privatnih mostov ter unicila velik del zelezniSke proge

pri Dovjem.

Jeseni leta 1966 je divjal hudournik Hladnik, ki je v poldrugem dnevu razdejal del naselja

Gozd Martuljek in naplavil nad 90.000 m’ grusca (Jesenovec, 1995).

Jeseni leta 2000 je prevladovalo izrazito mokro vreme, ki je v Sloveniji povzrocilo
veckratne poplave in proZenje zemeljskih plazov (med njimi tudi najhujSega v Logu pod
Mangartom 16. in 17. novembra). Vecje padavine so se pricele 3. in 4. novembra,
predvsem v hribovitih predelih zahodne, juzne in severne Slovenije. Novo deZevje je
sledilo 6. in 7. novembra, ki je zajelo predvsem zahodno in severno Slovenijo. V Ratecah
je od 6. novembra od 7. ure do 7. novembra do 7. ure padlo 99 litrov deZja na kvadratni
meter. Koli¢ina padavin sicer ni bila izjemna, vendar jih je vecina padla v noci na 7.
november med 18. in 4. uro, na hiter in moc¢an porast rek in hudournikov pa so dodatno
vplivala predvsem namocena tla od prejSnjih padavin, ki niso zmogla zadrzati novih

koli¢in vode. Sava je pri Radovljici med 7. in 9. novembrom dosegla pretok 656 m’/s, kar
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ustreza 10- do 20-letnim visokim vodam. Na porast voda je vplivalo tudi topljenje snega v
legah pod 2000 metri. Mocneje je dezevalo Se od 13. do 15. novembra, kar je povzrocilo
ponoven izdaten porast rek, v Ratecah pa je voda ogrozala dve hisi (Vecje nesrece ...,
2008). Koli¢ina padavin v novembru, izmerjena na hidrometeoroloski postaji RatecCe-
Planica, je bila 614 mm, kar je tretjina celoletnih padavin v letu 2000 (Meteoroloski

letopis ..., 2008).

29. in 31. avgusta 2003 je poplavljala vec¢ina hudournikov na obmocju Kranjske Gore. Po
podatkih avtomatske postaje je namre¢ 29. avgusta v Ratecah padlo kar 145 mm padavin,
vecina od tega zvecer. V mocnem nalivu je v uri in pol padlo okoli 59 mm dezja s 130-
letno povratno dobo enoinpolurnih padavin. V soboto, 30. avgusta 2003, so se padavine
prehodno umirile, padlo je manj kot pet mm dezja. V nedeljo, 31. avgusta 2003, so bile v
severozahodni Sloveniji ponovno obilne padavine. Avtomatska postaja v Ratecah je
izmerila 127 mm deZja. Izdatnost padavin je bila manjsa kot v petek, povratna doba
nalivov je bila manj kot pet let (Polajnar, 2003). Padavine v zadnji dekadi avgusta 2003 so
bile v Rate¢ah za 324 odstotkov vi§je od povprecja obdobja 1961-1990 (Mikos, 2007).
Sava Dolinka je pri Jesenicah dosegla 20-letno povratno dobo pretoka, na vodomerni
postaji Kranjska Gora pa 29. avgusta zvecer celo pretok s 50-letno povratno dobo

(Polajnar, 2006).

Padavine (mm)
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Slika 14: Koli¢ina 30-minutnih padavin v mm, izmerjena 31. avgusta 2003 na avtomatski postaji

Ratece (Polajnar, 2003: 36)

V zadnjih letih se je zelo povecalo Stevilo raziskav o klimatskih spremembah ter o moznih

negativnih posledicah za svetovno prebivalstvo. Vecina ugotovitev je, da se spremembe
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dogajajo in napovedi so, da se bodo vremenski ekstremi Se intenzivirali. Klimatske
spremembe vse pogosteje obCutimo tudi v Sloveniji. Letna koli¢ina padavin in letni odtoki
voda se bistveno ne spreminjajo, spreminja pa se razporeditev padavin in odtokov v
posameznem letu. Veliko ve¢ imamo daljSih obdobij z malo padavinami, vecCina padavin

pa se osredotoci na pozno poletni in jesenski ¢as.

Na posledice, ki bodo zaradi klimatskih sprememb nastale pri varstvu pred erozijo in
hudourniki v Sloveniji, nismo pripravljeni. Razmere na tem podro¢ju so ze dalj Casa
zaskrbljujoce. O teh vprasanjih se govori veCinoma samo ob naravnih nesreCah, veliko
premalo pozornosti pa se jim posvefa takrat, ko so razmere za njihovo reSevanje
primernejSe. Neizpodbitno se tudi Sloveniji v prihodnosti obetajo naravne nesrece, ki bodo
prizadele tudi kraje, ki do sedaj niso bili ogrozeni. Urejanje hudourniskih obmocij in
varstvo pred razli€nimi vrstami erozije dobivata vedno vecji gospodarski pomen, vendar pa

se tega zaenkrat pri nas Se vedno lotevamo premalo resno in celovito (Horvat, 2007).
3.2 OBMOCJE HUDOURNIKA TREBIZA

Hudournik Trebiza je tipi¢ni sredogorski hudournik Karavank z zelo razvejanim zlivnim
obmocjem (Fy, =48 km?) z gozdnatim zaledjem. Geoloska podlaga je zelo raznolika
(skrilavci, pescenjaki, meljevci, dolomit, apnenci, morenski nanosi in preperina),

nestabilna ter vecinoma neprepustna (Pregled stanja ..., 2004).

Preglednica 2: Geometrijski podatki za hudournik Trebiza

Povriina vodozbirnega obmodja | 4,8 km”
Obseg obmocja 8,9 km
Srednji nagib povrsin 45 %
Srednji padec hudournika 14 %

Turisticno je obmocje Trebize izredno zanimivo. V njenem spodnjem delu se nahaja
slikovito naselje Ratece, najbolj severozahodno leze¢e naselje v Sloveniji z bogato

preteklostjo. Tik ob strugi hudournika se nahajajo Stevilni apartmaji, gozdna cesta, ki pelje
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preko jarkov v zgornjem delu, pa je edina cestna povezava do Tromeje, kamor pozimi

zahajajo smucarji, poleti pa Stevilni pohodniki.

Po ujmi konec osemdesetih let 19. stoletja je bila Trebiza sistematicno urejevana, zato je
bila hudourniska erozija dokaj umirjena. Zadnja leta se stanje, zaradi nevzdrzevanja
objektov v zaledju ter pogostejSih visokih vodah (zadnje v avgustu 2003), poslabsuje.
Prisotne so vse oblike hudourniske erozije (Stevilni wusadi, bocno erodiranje),
problemati¢no pa je predvsem odlaganje plavin v spodnjem teku skozi RateCe (zasutja

kinete) vse do prepusta pod magistralno cesto in RateSkih blat (Pregled stanja ..., 2004).

3.2.1 Makro- in mikrolokacija hudournika

Slika 15: Pogled na izlivni del TrebiZe ob visokih vodah 15. novembra 2000 (foto: B. Coti¢)

Hudournik Trebiza lezi na skrajnem severozahodu Slovenije in tece skozi zahodni del
naselja Ratece, njegovo vodozbirno obmocje pa sega tudi v sosednjo Italijo (PRILOGA A).
Pritoki in glavna struga v zaledju tecejo po strmih grapah, ez katere je urezana gozdna
cesta na Tromejo. V spodnjem delu te¢e hudournik po poloznejSem vrsaju skozi Ratece,
pre¢ka magistralno cesto in ponikne v Ledinah, nekakSnem presihajo¢em jezeru, ki se
napolni le ob velikem deZevju, navadno spomladi in jeseni. Zahodno od Rate¢, Ze na
italijanski strani, so moc¢virna Blata, iz katerih odteka voda v Jezernico, dotok Ziljice. Med
Ledinami in Blati se nahaja razvodnica med savskim in dravskim vodovjem. Kadar je vec

padavin in se v Ledinah zbere veliko vode, se le-ta prelije ¢ez razvodnico na italijansko
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stran in takrat pride do zanimivega naravnega vodnega pojava, imenovanega bifurkacija

(Petri€, 1990).

3.2.2 Zgodovina urejanja

NajstarejSi Se obstojeci nacrt ureditve hudournika zadeva prav Trebizo. Leta 1885 je
namreC potok zasul skoraj 12 ha polja in travnikov, zato je bila nujna ureditev, ki so jo
izvedli v letih 1888—1890, nacrt pa Se danes hranijo v arhivu PUH-a. Erozijsko dejavnost
hudournika naj bi okrepilo kréenje gozda v zaledju, na kar nakazujejo Ze ledinska imena
(Spodnje Trebize, Zgornje Trebize) in tudi ime samega hudournika. Nedvomno je, da
obsezen senozetni svet zadrzuje manj padavinske vode kakor gozdni. Zato ta hitreje odtece
po strugi do vznozja oziroma vrSaja, na katerem je naselje, ki ga je Trebiza Zze veCkrat

ogrozila in tudi prizadela (Radinja, 1998).

V Rateski kroniki je v letu 1892 zabelezeno urejanje Trebize po njenem divjanju leto prej:
»Pokopaliska cerkev sv. Tomaza je dobila novo streho in cerkev se je osnazila radi
povodnji prejsnjega leta. Drzava je poslala kaznjence iz ljubljanske prisilne delavnice, da
so zaceli popravijati Skarpo, ki jo je porusil potok Trebiza, ko se je razlil iz svoje struge. Za
kaznjenci iz prisilne delavnice je prislo 60 kaznjencev z ljubljanskega gradu v Ratece.
Pomagali so pri regulaciji hudournika Trebize. Ob zgornjem delu so potok dobro
zavarovali, ob spodnjem delu pod cerkvijo sv. TomazZa pa je ostala Trebiza Se ne

zavarovana.« (Lavtizar, 1998: 174)

Iz projektne dokumentacije na Podjetju za urejanje hudournikov so razvidna $e naslednja
ureditveno-vzdrzevalna dela:

e 1971: izgradnja kamnite obloge na levem in desnem bregu med km 1,45 in 1,50, v
dolzini priblizno 40 metrov, na spodnjem delu ureditev zakljuCena z novim
betonskim pragom; rekonstrukcija pregrade 25 metrov visje od zgornjega dela
prejSnjega zavarovanja; sanacija treh lesenih pragov v desnem jarku;

e 1974: obnova lesenega praga z obreznimi kamnitimi zlozbami (kamen v cementni

malti na betonski podlagi) na km 1,45;
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e 1976: obnova dotrajanih in spodkopanih obreznih zidov in pragov, ciScenje in
fugiranje kinete iz leta 1892;

e 2004: most pri pokopaliscu v Ratecah.

3.2.3  Vzdolzni profil in tipi¢ni precni prerezi

Ker bi za natan¢no izmero vzdolznega profila potrebovali geodetske merilne inStrumente,
Cesar pa nismo imeli na razpolago, smo si pri doloanju pomagali z digitalnimi
topografskimi kartami v merilu 1 : 5000 in programsko opremo Adobe Photoshop, s katero
smo izmerili posamezne horizontalne razdalje med plastnicami. Izmerjen je bil najbolj
severni krak hudournika, ki se zakljuci tik pod gozdno cesto, vzhodno od Stare karavle, na

nadmorski visini okrog 1405 m.
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Slika 16: VzdolZzni profil hudournika Trebiza

Tipicne srednje prereze smo dolocili s pomocjo fotografij, na katerih smo s pikcasto Crto

konstruirali profile.
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Slika 18: Precni profil struge TrebiZe v srednjem delu (P2)

Iz konstruiranih precnih profilov je razvidno, da je struga hudournika sorazmerno $iroka in
zato sposobna prevajati tudi vi§je vode. Tudi brezine imajo primeren naklon oz. niso

prestrme.



Cerne A. Presoja urejenosti hudournikov Trebiza in Suhelj. 45
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za gozd. in obn. g. vire, 2008

3.2.4 Odto¢ni rezim

Znacaj Trebize je tipicno hudourniski. Zaradi izredno razvejanega sistema v zgornjem delu
obmocja je ob nenadnih padavinah izrazit hiter porast vi§ine vode v nizjih delih, prav tako

pa vodostaj tudi hitro upade.

V Nacrtu vzdrzevalno-sanacijskih del na obmocju Save Dolinke, ki ga je izdelalo Podjetje
za urejanje hudournikov leta 1976, so omenjene tudi pri¢akovane (stoletne) visoke vode:
Q100 = 40 m’/s. Srednji pretok (Qg) hudournika znasa 0,213 m’/s (Naért vzdrzevalno-
sanacijskih ..., 1976).

Dolocanje zveze med povrsino vodozbirnega obmocja in odtokom bo prikazano v poglavju

3.3.4. za hudournik Suhelj.

3.3 OBMOCJE HUDOURNIKA SUHELJ

Hudournik Suhelj je levi pritok Save Dolinke. Izvira v vzhodnih strminah Karavank in se
pri Podkorenu izliva v Savo. Po povrsini vodozbirnega obmocja je eden manjsih pritokov,
glede na erodibilnost zemljiS¢ in razvitost erozijskih pojavov pa spada med vecje

hudournike v Sloveniji.

Preglednica 3: Geometrijski podatki za hudournik Suhelj

Povrsina vodozbirnega obmodja | 1,8 km®
Dolzina vodotoka 3,5km
Obseg obmocja 8,0 km
Srednji padec hudournika 16 %
Srednji nagib povrsin 65 %

Konec 10. stoletja se je v pesceno-glinenih formacijah aktiviral skoljkasti usad, ki se je z
naglim napredovanjem globinske erozije in sovpadanjem plazenja plazljivih pobocij razvil

v izjemno erozijsko ZarisCe. Po grobih ocenah so hudourne vode odplavile s tega zarisCa
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preko milijon kubi¢nih metrov spros¢enih rudimentov erozije (Hudournik Suhelj ...,

1977).

3.3.1 Makro- in mikrolokacija hudournika

Suhelj lezi le slabe stiri kilometre vzhodno od Trebize. Obsezno erozijsko zarisce se nahaja
pod Kamnatim vrhom (1656 m nadmorske viSine), nato pa hudournik tece po strmih jarkih
proti jugu in medtem dvakrat precka gozdno cesto. Spodnji del tece skozi vikend naselje na

vzhodnem delu Podkorena do izliva v Savo Dolinko (PRILOGA C).

3.3.2 Zgodovina urejanja

S sistemati¢nim urejevanjem hudournika so priceli po koncu druge svetovne vojne, in sicer
z graditvijo Stevilnih pragov in pregrad, ki so deloma zaustavile poglabljanje, zadrzale
veliko plavin ter zmanjSale njihovo sproScanje. Danes se neko¢ ze dosezeno stanje
urejenosti slabSa, zaradi starosti nekaterih objektov oz. nevzdrzevanja ter popolne
zapolnjenosti vecine zaplavkov in struge s plavinami. Obstaja moznost hujSega
hudourniskega izbruha (murasti tok), ki bi lahko ogrozil urbanizirane povrSine (vikend

naselje) na vrSaju (Pregled stanja ..., 2004).

V arhivu PUH-a se nahajajo zapisi o naslednjih ureditveno-vzdrzevalnih delih:

e 1982: izgradnja grabljaste zaplavne pregrade s predpragom na km 2,10,

1983: izgradnja visoke zaplavne pregrade na km 2,84 in 2,85,

1994: vzdrzevalna dela na izlivnem odseku,

2001: popravilo kinete, posek grmovja.

3.3.3 Vzdolzni profil in tipi¢ni pre¢ni prerezi

Tudi tu smo dolocitev vzdolznega profila opravili s pomocjo digitalnih topografskih kart,

in sicer v merilih 1:5000 in 1:10.000 ter programsko opremo Adobe Photoshop.
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Izmerjen je bil krak hudournika, ki se zakljuci najvisje, na aktivnem erozijskem zariscu tik

pod Kamnitim vrhom, na visini okrog 1580 m.
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Slika 19: Vzdolzni profil hudournika Suhelj

Slika 20: Precni profil struge Suhlja v spodnjem delu (P1)
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Slika 22: Preéni profil struge Suhlja v zgornjem delu, tik pod erozijskim Zari§¢em (P3)

Iz pre¢nih profilov Pl in P3 je razvidno, da je struga v teh delih hudournika precej
utesnjena, brezine pa so ponekod prestrme in jih voda moc¢no erodira. Struga v teh delih

tezko prevaja visoke vode.
3.3.4 Odtocni rezim
Zaradi precej manjSega vodozbirnega obmocja, kot ga ima Trebiza, so tudi pri¢akovane

visoke (stoletne) vode (Qyo0) pri Suhlju niZje in po podatkih PUH-a znagajo 17 m’/s
(Hudournik Suhelj ..., 1977).
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Podatke smo preverili racunsko s pomocjo Iskovsky-jeve enacbe za racunanje pretokov
voda (VSS 1. vaja ..., 2008). Na voljo je sicer vsaj pet razliénih enacb, vendar smo
uporabili to, ker uposteva zvezo med koli¢ino letnih padavin (H) in povrsino vodozbirnega

obmocja (F) kot osnovnima podatkoma.

PovrSino celotnega obmocja hudournika Suhelj smo razdelili na manjSe povrSine
posameznih krakov hudournika. Tako smo dobili pet delnih povrSin (Fi, 2,3, 4 5), ki smo jih
oznacili z razlinimi Srafurami. Koli¢ino letnih padavin smo izracunali iz podatkov o
koli¢ini padavin za Ratece za obdobja od leta 2000 do leta 2007, tako da smo iz njih

izracunali povprecje.

Iskovsky-jeva enacba:

Q=Cy'm HF.

Preglednica 4: Podatki za dolocitev koeficientov Cy in m v Iskovsky-jevi enacbi

ravnine, visoke

Cy gricevje | hribi | gore
doline planine

moc¢no prepustno zemljis¢e z normalno vegetacijo 0,03 0,04 0,06 0,07 0,08
razli¢na vodoprepustnost in vegetacija 0,055 0,082 0,16 | 0,185 0,21
neprepustno, gozdno zemljisce - 0,155 0,36 0,46 0,60
neprepustno, golo zemljisce - 0,40 0,60 | 0,70 0,80
F [km’] 1 10 20 50 100 150 400 600 1000
m 10 9,5 9 7,95 7,4 7,1 6,22 5,6 4,7

Za dele vodozbirnega obmocja so bile najprej dolocene delne povrsine, nato pa izraCunane

odtoc¢ne kolicine.
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Cx = 0,66 (ocenjena vrednost)
m=10
H = 1476 mm

S programom Maplnfo so bile

dolocene delne povrSine:

F; = 0,424 km’,
F,=0,168 km’,
F3 =0,335 km?,
F,= 1,203 km?,
Fs = 1,742 km*.
Rezultati:

Qioo,1 = 4,13 m’s,
Qi0o.2 = 1,64 m¥/s,
Qi00.3 = 3,26 m’/s,
Qio0.4= 11,72 m’/s,
Qioo.5 = 16,97 m’/s.

Slika 23: Vodozbirno obmo¢je Suhlja z oznacenimi

delnimi povrSinami in pretoki

Tako dobimo odtocne koli¢ine (pretoke stoletnih voda) na posameznih odsekih
hudournika. Vidimo, da se podatek za pretok ob izlivu hudournika dobro ujema s

podatkom iz dokumentacije PUH-a.
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3.4 SPLOSNI CILJI UREJANJA NA OBEH OBMOCIJIH HUDOURNIKOV

Cilji se na razlicnih delih hudournika spreminjajo, v zgornjem delu niso enaki kot v
spodnjem delu. Odvisni so tudi od Ze doseZene stopnje urejenosti in od razvojnih nacrtov

na obravnavanem obmocju.

3.4.1 Gozdnogospodarski cilji in ukrepi

Okoljski cilji in ukrepi

NajpomembnejSa med njimi je varovalna vloga gozdov na strmih pobocjih, saj gozd
bistveno zmanjSa povrsinski odtok vode in s tem erozijo. Celoten zgornji del vodozbirnega
obmocja hudournika Suhelj prekrivajo varovalni gozdovi, kar je skoraj 45 ha. Gozdovom,
ki opravljajo funkcijo varovanja zemljis¢ in sestojev ter zas¢itno funkcijo, je treba nameniti
veC pozornosti v smislu primernih gozdnogojitvenih ukrepov, saj je obmocje celotne
gozdnogospodarske enote (GGE) Kranjska Gora hudournisko zelo aktivno. Najboljsa
zaSCita proti nastajanju in Sirjenju erozijskih zariS¢ je trajna zarast poboCij z drevjem.
Najprimernejsi so mlajsi in srednjedobni mesSani sestoji listavcev, macesna in bora. Prestari
sestoji bukve in smreke lahko za teren predstavljajo prevelike obremenitve, zato ob
neugodnih razmerah obstaja moznost, da zemljina na takih pobocjih za¢ne drseti. V bliZini
hudournikov so tako nujne postopne pomladitvene secnje, ki razbremenijo teren. V vecji
meri bi se bilo treba posvetiti tudi vzdrzevanju tehni¢nih objektov v in ob hudourniskih

strugah.

Socialni cilji

Kranjska Gora je pomembno turisticno srediS¢e in izhodis¢e za Stevilne planinske oz.
kolesarske ture. Krepitev estetske vloge gozda, skrb za primerno rekreacijsko
infrastrukturo ter seznanjanje in izobrazevanje javnosti o pomenu gozda v gorskem svetu

ter nujnosti sonaravnega gospodarjenja so zato prednostne naloge.

Proizvodni cilji
Vecnamenski gozdovi na obmocju obeh hudournikov so uvr$€eni v rastiS§¢nogojitveni

razred Visokogorska acidofilna bukovja. V ciljni drevesni sestavi prevladuje smreka z
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81,5 %, sledi bukev z 12,4 %, macesen s 3,9 %, jelka z 1,3 %, manjsi delez pa sestavljajo
Se bor, plemeniti listavci in ostali listavci. Proizvodna doba znasa 125 let, pomladitvena
doba 20 let, ciljna lesna zaloga 580 m’/ha, konéna lesna zaloga pa 700 m’/ha. Interes za
gospodarjenje z gozdovi, tudi zaradi prevladujoce turisticno-rekreacijske usmeritve
obmocja Kranjske Gore, upada, vendar pa je glede na razmeroma dobra rastisc¢a in njihovo
dobro lesnoproizvodno izkoriS¢enost proizvodnja lesa po koli¢ini in kakovosti ena
pomembnejsih vlog, posebej na terenih, ki so laZje dostopni (Gozdnogospodarski nacrt ...,

2007).

3.4.2 Vodnogospodarski cilji

Kljuéni vodnogospodarski cilji so:

e 7 regionalnim planiranjem povezati razli¢ne specifi¢ne interese v gorskem svetu in
jih uskladiti z naravnimi danostmi (soZitje gospodarskih in turisti¢nih dejavnosti);

e vzpostavitev ekoloSkega ravnovesja v obcutljivem gorskem prostoru, saj je to
temeljni pogoj za zagotovitev dolgoro¢ne uspeSnosti urejanja povirij voda in
urejenosti celotnega odtocnega rezima v gorskem svetu;

e ukrepi varstva okolja naj zmanjSujejo nevarnosti za ekolosko stabilnost gorskega
sveta, ki jo nosi propadanje gorskega gozda zaradi narascajocega odmiranja drevija;

e obremenitve gorske pokrajine je treba zadrzevati pod mejo, ki jo dolocata vodni
rezim in vegetacija — Ce je ta meja presezena, je treba poseci po sanacijskih
ukrepih;

e sprotno prilagajanje zgoci problematiki:

o mozne posledice Cloveskih posegov v vodni rezim (gozdarstvo, gradnja
prometnic, smucarske proge ...);
o ucinkovitost in usklajenost z okoljem raznih objektov, vodnih elektrarn ...;

o mozne posledice novejse Skode na gozdnih sestojih (Brilly, 1999).
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3.4.3 Cilji drugih resorjev

Kranjska Gora je predvsem turisticno usmerjena obcCina, zato je njena temeljna razvojna
usmeritev tudi v prihodnosti turizem in njemu komplementarne dejavnosti, kot so:
kmetijstvo, obrt in storitve, trgovina. Za obCino so v zimskem casu najpomembnejSe
smucarske aktivnosti, v poletnem casu pa razlicne aktivnosti v naravi (kolesarjenje,
pohodnistvo ...). Zato je eden najpomembnejSih ciljev prav gotovo dvig kakovosti
turisticnih storitev s pomocjo novih nalozb v turisti€no infrastrukturo, z izboljSanjem

ponudbe in s profesionalno vodenim trzenjem in promocijo turisticne ponudbe obcine.

Poleg razvoja turizma so glavni cilji Se:

e Hitrejsi gospodarski razvoj in uskladitev prostorskih planov: prostorske omejitve in
turisticna naravnanost obmoc¢ja narekujeta predvsem razvoj malega podjetnistva,
storitvene dejavnosti, obrti in trgovine, ki bodo podprli kvaliteto turisti¢ne
ponudbe. Dolgorocen razvoj obCine pa bo moral poleg turizma pospeSevati tudi
razvoj lesnopredelovalne panoge (obdelava lesa), uporabo obnovljivih virov
energije, lahke predelave, izvozno naravnane industrije (na obmocju, ki je Ze
prostorsko urejeno za te namene — Mojstrana); ponuja pa se tudi moznost
komercialnega izkori$¢anja preseznih vodnih virov kot strateSke surovine.

e Vzpostavitev ugodnih prostorskih pogojev za razvoj novih podjetij: skupaj z
usklajeno rabo prostora ter ustrezno infrastrukturno opremljenostjo se bo bistveno
povecala privlacnost okolja za nove investicije. Z nastajanjem novih delovnih mest
bo obcina izkoristila obstojeci kadrovski potencial in zmanjSala odliv izobraZene
delovne sile v druga obmocja (Ljubljana, Kranj ...).

e Vzpostavitev ugodnih pogojev za ohranjanje kmetijske dejavnosti z bolj
prilagojeno trzno usmeritvijo (vklju€evanje v turizem): zaradi neugodnih naravnih
pogojev (slaba posestna struktura, velika gozdnatost, neugoden relief, velik delez
absolutnega travinja) ima kmetijstvo na tem obmocju manjSo proizvodno
sposobnost, 0zji izbor kultur in s tem manjSo prilagodljivost ter drazjo pridelavo,
zato se zmanjSuje njegova konkurencnost na trgu. ObcCina z ustreznimi

subvencijami in izobrazevalnimi programi pospeSuje prestrukturiranje iz
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prevladujocega samooskrbnega kmetovanja v trzno usmerjeno dejavnost. Z
registracijo dopolnilnih dejavnosti se bo kmetijstvo bolj uspesno vkljucevalo v
turisti¢éno ponudbo.

e Izvajanje meril trajnostnega razvoja: temeljno izhodis¢e dolgorocnega programa
varstva okolja v obcini Kranjska Gora je Agenda 21 — program dela Zdruzenih
narodov za trajnostni razvoj v 21. stoletju. Cilje na podro¢ju varstva okolja doloca
tudi Program sonaravnega-okoljevarstvenega razvoja iz leta 1997 in se nanasajo na
celotni sklop dolgoro¢nih programskih ciljev na podroc¢jih varstva okolja, turizma,

urejanja prostora in kulturne krajine (Razvojni program ..., 2004).

3.5 OBSTOJECI OBJEKTI IN UREDITVE

V nadaljevanju bomo podali pregleden popis stanja in problematike vodnogospodarskih in
protierozijskih objektov, ki se nahajajo v ali ob strugah proucevanih hudournikov. Lokacije
objektov so podane s kilometrazo, merjeno od izliva proti zaledju, v nekaterih primerih pa

le z opisom. Podan je tip objekta, njegova funkcija, gradbeni material ter opis stanja.

Gradbeni materiali, iz katerih so objekti, so podani z naslednjimi kraticami v oklepajih:
KZS — kamnita zloZba v suho,

KB — kamen v betonu,

B — beton (lahko armiran),

LK — lesene kaste, polnjene s kamnom (eno- ali dvostenske),

L — les (piloti, oblice),

K — kamen (brez betona),

ABK — armiranobetonske kaste, polnjene s kamnom.

PriloZene so tudi fotografije. Lokacije vseh objektov so razvidne tudi s preglednih kart.

3.5.1 Trebiza

Lokacije objektov, ki so opisani v naslednjem poglavju, so razvidne s pregledne karte

(PRILOGA B).
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3.5.1.1 Opis stanja

V spodnjem delu, dolvodno od mostu pri gasilskem domu, je precej zarascena kineta, ki bi
jo bilo treba ocistiti, od mostu pri pokopalis¢u navzdol pa je kineta obnovljena, na novo pa

je zgrajeno tudi desnoobrezno zavarovanje.

Na km 1,50 je stara zaplavna pregrada, ki je deloma zaraSCena, zaplavek pa je pogosto
poln. Dolvodno od spodnjega ustalitvenega praga na km 1,49 je na novo zgrajeno

levoobrezno zavarovanje z betonskim zidom.

Na km 1,65 se na koncu levega pritoka nahajajo trije stari, zelo dotrajani ustalitveni
pragovi, ki bi jih bilo nujno treba obnoviti. Prav tako je dotrajano obrezno zavarovanje
med njimi. Nad pragovi se nahaja kamnita drca, ki je mestoma poskodovana, potrebna bi

bila manjSa popravila.

Nad km 1,98 se nahajajo Se tri zaplavne pregrade, vse pa imajo polne in zaras¢ene
zaplavne prostore. Nekoliko so poSkodovana tudi krila pri prelivih. Zaplavne prostore bi

bilo nujno treba ocistiti, da bi zagotovili ustrezno zaustavljanje plavin.
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km 0,00-1,30

Kineta (KB) s talnimi pragovi (L), v sp. delu dolvodno od mostu pri pokopaliscu je na
novo zgrajeno desnoobrezno zavarovanje (KB), na odseku nad pokopalis¢em kineta
mestoma precej zaraScena. Med km 1,10 in 1,20 je na novo zgrajeno desnoobrezno

zavarovanje (KB). Na km 1,30 je uvajalni prag s podslapjem (KB) v solidnem stanju.

s

Slika 26: Kineta pri apartmajih Slika 27: Uvajalni prag v kineto
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km 1,35

Ustalitveni prag (B, krona KB) brez podslapja, v dobrem stanju, ob njem levoobrezni zid

(B).

Slika 28: Ustalitveni prag na km 1,35

km 1,38

Ustalitveni prag (L) brez podslapja, v solidnem stanju.

v

Slika 29: Ustalitveni prag na km 1,38
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km 1,40
Ustalitveni prag s podslapjem (B, KB), v solidnem stanju, nekoliko spodkopano
podslapje.
Slika 30: Ustalitveni prag na km 1,40
km 1,45

Ustalitveni prag (B, krona KB) s podslapjem (KZS), v solidnem stanju; zastajanje plavin
v podslapju, dolvodno od praga je iztok iz MHE.

Slika 31: Ustalitveni prag na km 1,45




Cerne A. Presoja urejenosti hudournikov Trebiza in Suhelj. 59
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Odd. za gozd. in obn. g. vire, 2008

km 1,49

Ustalitveni prag (B, krona KB) (novejsi predprag starih zaplavnih pregrad), v solidnem

stanju, dolvodno od praga na novo zgrajeni levoobrezni zid (B).

Slika 33: LevoobreZni zid dolvodno od praga na km 1,49
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km 1,50

Dve stari zaplavni pregradi (K) brez podslapij, v solidnem stanju, nekoliko zaraScena

krila, polna zaplavka (zgornji je bil pred leti deloma izpraznjen — premet na strani).

A \

Slika 35: Druga zaplavna pregrada gorvodno od

pregrade na km 1,50
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Slika 36: Deloma izpraznjen zaplavek nad
zaplavnima pregradama
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km 1,60

Starejsi ustalitveni prag (LK), brez podslapja, v solidnem stanju.

Slika 37: Ustalitveni prag iz lesenih kast na km 1,60

km 1,65

Levi pritok: trije ustalitveni pragovi (B), ki se podirajo (razpadanje betona), vmes
levoobrezni zid (KB) mestoma poruSen, gorvodno od pragov je dréa (KB), mestoma

poskodovana.

Slika 38: Razpadajo¢i ustalitveni pragovi na levem
pritoku na km 1,65

Slika 39: Kineta nad ustalitvenimi pragovi
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km 1,85

Pregrada (B) s tirolskim zajetjem za odvzem vode za MHE, s peskolovom, v podslapju

skale, v solidnem stanju.

Slika 40: Zajetje na km 1,85

km 1,98

Zaplavna pregrada (K) v solidnem stanju, nekoliko poskodovana krila preliva, deloma

zatrpan in zaras$¢en preliv, poln in zaras¢en zaplavek.

Slika 41: Zaplavna pregrada na km 1,98
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km 2,05

Zaplavna pregrada (K) s poskodovanim levim krilom, poln in zaras¢en zaplavek.

Slika 42: Zaplavna pregrada na km 2,05

km 2,05-2,12

Krajsi levoobrezni zid (K), dva ustalitvena pragova (L), v solidnem stanju glede na

starost, a dokaj zara$¢eno in zasuto s plavinami.

Slika 43: Zasut manj$i ustalitveni prag
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km 2,12

Zaplavna pregrada (K) pod izlivom dveh pritokov, v solidnem stanju, nekoliko

poskodovana krila preliva, poln zaplavek.

Slika 44: Zaplavna pregrada na km 2,12

3.5.1.2 Trendi

V letu 2004, eno leto po zadnji veliki ujmi, ki je prizadela to obmocje, je Podjetje za
urejanje hudournikov izvedlo obsezen popis stanja hudourniskih objektov v obcini
Kranjska Gora. Trebiza je bila takrat v precej slabem stanju, ki pa se je do danes nekoliko
popravilo. Zgrajenih je bilo nekaj obreznih zavarovanj, ki so bila nujno potrebna, saj je
hudournik zaradi zastajanja plavin in spodjedanja brezin ze ogrozal ob njem lezece hiSe.
Vecjih del pa na Trebizi ze dolgo ni bilo opravljenih. Vecina pregrad ima zapolnjene in
zarasCene zaplavke, plavine pa tako zasipavajo dele kinete skozi Ratece. Domacini so
mnenja, da je prav nevzdrzevanje ze obstojecih objektov krivo za $kodo, ki jo je Trebiza
povzrocila avgusta 2003. Menim, da imajo prav, saj bi ze z manjSimi vzdrzevalnimi deli
(¢iscenje zarascene struge, kinete) lahko bistveno pospesili odtok vode s plavinami skozi

naselje in do tako velikih posledic prav gotovo ne bi prislo.
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Danes je stanje prav gotovo najbolj kriticno na levem pritoku na km 1,65. Pragovi so v
zelo slabem stanju, beton razpada. V primeru poruSitve bi bila ogrozena tudi drca

gorvodno, po vsej verjetnosti bi nastalo novo erozijsko zarisce.

3.5.1.3 Presoja, kako dalec je (Se) do ciljev

Zaledje Trebize je vecinoma gozdnato, gozdovi na najbolj obcutljivih obmodjih, kjer so
potencialna nova erozijska Zaris¢a, pa so uvrs¢eni med gozdove z varovalno ali zas¢itno
funkcijo na prvi stopnji poudarjenosti. Prav ti gozdovi imajo za to obmocje najvecji
pomen. Zal pa je izvajanje gozdnogospodarskih ukrepov v njih zelo slabo. Problem takega
premajhnega oz. nikakrSnega poseganja pa pomeni, da pobocja postanejo preobremenjena
s tezkim in prestarim drevjem, ki se zato pogosto zrusi v nizZjelezeCo strugo. Debla in veje
lahko strugo zajezijo, ko pa je pritisk za njimi prevelik, jez popusti in nenadno se lahko
sprostijo velike koli¢ine plavin. Zaskrbljujoca je tudi nizka realizacija poseka v ostalih
gozdovih. To se na dolgi rok odraza v slabsi stabilnosti sestojev in predvsem v slabsi
kvaliteti razvijajoCih se sestojev. V prihodnosti bi bilo treba povecati interes za senjo pri
lastnikih gozdov in zagotoviti izvedbo vsaj minimalnih in nujnih gozdnogojitvenih

ukrepov (Gozdnogospodarski nacrt ..., 2007).

Vodnogospodarski cilji na tem obmo¢ju so v oZjem pomenu prav gotovo usmerjeni k
zavarovanju naselja Ratece pred Skodljivim delovanjem Trebize. Kar se tice koli¢ine
varovalnih objektov, menim, da jih je dovolj, zaradi nezadostnega vzdrzevanja pa jih je
veliko Ze v slabem stanju. V SirSem pomenu pa je treba doseCi uravnotezen transport

sedimentov, kar zahteva zadrzevanje plavin na vsakem koraku.

3.5.2 Suhelj

Lokacije objektov, ki so opisani v naslednjem poglavju, so razvidne s pregledne karte

(PRILOGA D).
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3.5.2.1 Opis stanja

V spodnjem teku hudournika, do km 0,85, se nahaja kopica ustalitvenih pragov in pregrad,
stanje vseh pa je dokaj dobro. Glavni problem v tem delu je velika zaraS¢enost struge in
objektov in s tem zmanjSana pretocna sposobnost. Objekti z vidika stabilnosti niso
ogrozeni. Do km 1,25 nato sledijo §tiri zaplavne pregrade, ki pa so ze v nekoliko slabsem
stanju. Pri vseh je opazna precej$nja erodiranost lica, vidne so tudi razpoke telesa pregrade.
Zaplavka zgornjih dveh pregrad sta zapolnjena, spodnja dva pa periodi¢no praznijo.
Pregrade so sicer v solidnem stanju, stabilnostno niso ogrozene, vendar pa bi bila potrebna

njihova sanacija, da se prepreci njihovo nadaljnje propadanje.

V srednjem teku se nahajajo trije objekti. Na km 1,95 se nahaja premostitev gozdne ceste z
manj$im predpragom v dobrem stanju. Nad njim se nahaja velika grabljasta zaplavna
pregrada z visokim predpragom, ki je precej spodkopan, zaplavek pregrade pa je
popolnoma poln. Nujno bi bila potrebna izpraznitev zaplavka oz. premet materiala, kar pa

je zaradi zelo strme in ozke dovozne poti (vlake) izredno zahtevno.

Zgornji del hudournika Suhelj je po mojem mnenju najbolj kriti¢en. Tu se nahaja pet
zaplavnih pregrad, od katerih pa sta dve v zelo slabem stanju. NajniZje leZeCa pregrada iz
armiranobetonskih kast je ze resno spodkopana in grozi s porusitvijo, zato bi bila njena
sanacija nujno potrebna. Vecja gradbena dela bi bilo treba opraviti tudi na zgornji pregradi,
prav tako iz armiranobetonskih kast, ki prakti¢no ne sluzi ve¢ svojemu namenu, saj si je
voda utrla pot mimo nje in Ze mocno spodjeda levi breg. Nad to pregrado se nahajajo Se
Stiri stare zaplavno ustalitvene pregrade iz lesenih kast, ki pa so prav tako resno

poskodovane in bi jih bilo treba obnoviti 0z. nadomestiti z novimi.
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km 0,00-0,15

Kineta (KB) od izliva v Savo Dolinko do uvajalne pregrade (KB) na km 0,15, s

podslapjem (KB), kineta precej zarascena, sicer pa vse v solidnem stanju.

Slika 45: Kineta v spodnjem delu pred izlivom
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km 0,21

Ustalitveni prag (B, KB) brez podslapja, moc¢no erodirano lice oz. razpadajo¢ beton.

Slika 47: Ustalitveni prag na km 0,21
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km 0,24

Ustalitveni prag (B, KB) brez podslapja, mocno erodirano lice oz. razpadajo¢ beton.

Slika 48: Ustalitveni prag na km 0,24

km 0,29

Ustalitveni prag (B, KB) brez podslapja, zelo mo¢no erodirano lice oz. razpadajoc¢ beton,

zlizana krona, moc¢no zaraScena krila.

> ey SarR il h
Slika 49: Ustalitveni prag na km 0,29
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km 0,33

Ustalitveni prag (B, KB) brez podslapja, erodirano lice oz. razpadajo¢ beton,

poskodovana krona.

Slika 50: Ustalitveni prag na km 0,33

km 0,38

Ustalitveni prag (B, KB) brez podslapja, zaras¢ena krila, poskodovana krona.

Slika 51: Ustalitveni prag na km 0,38
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km 0,42
Ustalitveni prag (B, KB) brez podslapja, zaras¢ena krila, erodirano lice oz. poskodovan
beton.
Slika 52: Ustalitveni prag na km 0,42
km 0,45

Ustalitveni prag (B, KB) brez podslapja, precejSnja zarascenost, erodirano lice oz.

poskodovan beton.

Slika 53: Ustalitveni prag na km 0,45
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km 0,48

Ustalitveni prag (B, KB) brez podslapja, ¢ez objekt je speljana traktorska pot, zato je
preliv dodatno nadviSan s tramom, precejSnja zaras¢enost, poSkodovana krona, rahlo

erodirano lice.

Slika 54: Ustalitveni prag na km 0,48, nad njim nadviSanje z lesenim tramom

km 0,57

Slika 55: Ustalitveni prag na km 0,57, v podslapju kup vej
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km 0,60

Ustalitveni prag (B, KB) brez podslapja, mosti¢ek in parkiris¢e nad pregrado ovirata

pretok, dolvodno je struga zavarovana s podpornimi zidovi iz lesenih pragov.

Slika 56: Ustalitveni prag na km 0,60, nad njim prenizek mostic¢ek

km 0,65

Ustalitveni prag (KB) brez podslapja, zaras¢ena krila, v solidnem stanju.

7

Slika 57: Ustalitveni prag na km 0,65
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km 0,67

Ustalitvena pregrada (KB) brez podslapja, zaras¢ena krila, v solidnem stanju. Nad

pregrado je mosticek, ki ovira pretok.

Slika 58: Ustalitvena pregrada na km 0,67, nad njo prenizek mostic¢ek
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km 0,85

Zaplavna pregrada (B, krona KB) s podslapjem (KB), nekoliko erodirano in razpokano

lice oz. razpadajoc beton, zaplavek je izpraznjen, preko preliva je speljan lesen mosticek,

ki ovira pretok. Desni breg struge dolvodno je mocno erodiran.

Lo TEN s

Slika 59: Zaplavna pregrada na km 0,85 z

mostickom, ki ovira pretok

g
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Slika 60: Spodkopana desna breZina, po kateri

teCe dovodna cev za MHE

Slika 61: Izpraznjen zaplavek nad pregrado
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km 0,95

Zaplavna pregrada (B, krona KB) s podslapjem in zakljuénim pragom (KB), zelo

erodirano lice oz. razpadajo¢ beton, razpokano telo pregrade v vodoravni smeri po

sredini, krona zaklju¢nega praga je mo¢no poskodovana, zaplavek je izpraznjen.

N

Slika 62: Zaplavna pregrada na km 0,95

km 1,10

Visoka zaplavna pregrada (B, krona KB) brez podslapja, razpokano telo pregrade v

navpicni smeri po sredini, deloma spodkopani temelji, poln in zarascen zaplavek.

——
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Slika 64: Zapolnjen in mo¢no zara$éen zaplavek

Slika 63: Zaplavna pregrada z vidno razpoko
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km 1,25

Visoka zaplavna pregrada (B, krona KB) brez podslapja, mo¢no erodirano lice oz.
razpadajo¢ beton, razpokano telo pregrade v navpicni smeri po desni strani, poln in

zaras¢en zaplavek, zaras¢en preliv in krila.

Slika 65: Zaplavna pregrada na km 1,25

km 1,95

Premostitev gozdne ceste s predpragom (B), ki podpira mostna opornika, deloma
erodirano lice praga, deloma zasuta pretocna odprtina mostu, velike koli¢ine plavin v

strugi nad in pod mostom.

Slika 66: Premostitev gozdne ceste
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km 2,10

Velika grabljasta zaplavna pregrada (B) s predpragom (B), pregrada v solidnem stanju,
levo krilo je deloma razgaljeno (slaba sanacija z LK), predprag ima rahlo erodirano lice
ter je spodkopan po celi §irini, zaplavek je popolnoma zatrpan (preliv je zamasen z

lesom) in je zelo strm (povecani pritiski na pregrado), preliv pregrade je deloma zasut,

voda s plavinami obcasno tece preko levega krila.

Slika 67: Popolnoma zapolnjena grabljasta Slika 68: Spodkopan predprag grabljaste

zaplavna pregrada pregrade

Slika 69: Sanacija leve breZine z lesenimi kaStami
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km 2,84

Zaplavna pregrada (ABK) s krono (KB), v slabem stanju, brez podslapja (oz. je
odneseno), spodkopana po celi §irini, kaste delno porusene, krona poskodovana, delno

zasut preliv, popolnoma poln zaplavek.

Slika 70: Mo¢no poskodovana zaplavna pregrada iz armiranobetonskih kast na km 2,84

km 2,85

Zaplavna pregrada (ABK) s krono (KB), brez podslapja, razgaljeno levo krilo, ponekod
erodirane kaSte (vidna Zze armatura), sicer v solidnem stanju, popolnoma poln zaplavek,

deloma zasut preliv.

Slika 71: Zaplavna pregrada na km 2,85
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km 2,90

Zaplavna pregrada (B) s krono (KB), brez podslapja, nekoliko erodirano lice, vidna

razpokanost, popolnoma poln zaplavni prostor, poskodovana krona, deloma zasut preliv.

Slika 72: Zaplavna pregrada na km 2,90

km 3,00

Zaplavna pregrada (B) s krono (KB), s podslapjem (ki je hkrati mulda oz. prehod ceste)
in zaklju¢nim pragom, deloma poskodovana krona, vidna razpoka pod krilom, poln in

zelo strm zaplavek.

Slika 73: Zaplavna pregrada na km 3,00 in zasut prehod gozdne ceste
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km 3,10

Zaplavna pregrada (ABK) s krono (KB), brez podslapja, odneseno levo krilo, deloma

poskodovana krona preliva, popolnoma poln in zelo strm zaplavek. Voda te¢e mimo

pregrade in spodjeda levi breg.

Slika 75: Pogled na odneseno krilo z zgornje strani
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nad km 3,10

Stiri zaplavno ustalitvene pregrade (LK) (zelo stare) pod obreznim erozijskim Zari$¢em,

brez podslapij, spodkopane, premaknjene oz. poskodovane (zgornji dve pregradi moc¢no

poskodovani), obCasno popolnoma zasute.

Slika 77: PoSkodovana pregrada od blizu

Slika 76: Stare in mo¢no poskodovane

zaplavno-ustalitvene pregrade iz lesenih kast

nad km 3,10

3.5.2.2 Trendi

Na osnovi popisa stanja, ki je bil izveden oktobra 2004, in spremljanja hudournika v
zadnjih letih, je opazen trend hitrega slabsanja stanja. Nekaj objektov je doseglo ze kriticno
stanje in le ob porusitvi le-teh bi se lahko sprostile ogromne koli¢ine materiala za njimi.
Ker gre za hudournik z velikim in Se vedno zelo aktivnim erozijskim zariS¢em, bi
porusenje katerega izmed objektov, posebej v zgornjem teku, lahko povzrocilo zelo veliko

Skodo, tako na nizjelezecih objektih, kot tudi na objektih, ki lezijo nad njimi.
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Pricakovati je, da se bo erozijsko zarisCe, ne glede na nase ukrepe, v prihodnosti Se Sirilo in
da bo v nekaj deset letih doseglo drzavno mejo z Avstrijo. Na najblizjem delu je rob

zari$¢a namre¢ danes oddaljen le Se priblizno 15 metrov.

3.5.2.3 Presoja, kako dalec je (Se) do ciljev

V splo$nem lahko re¢emo, da so cilji na obmo¢ju hudournika Suhelj povprecno izpolnjeni.
Tudi tu so gozdovi na najbolj obcutljivih obmocjih uvrs¢eni med gozdove z varovalno ali
zaS¢itno funkcijo na prvi stopnji poudarjenosti in izvajanje ukrepov v njih je slabo

realizirano (Gozdnogospodarski nacrt ..., 2007).

Na tem obcutljivem hudourniSkem obmocju je eden glavnih ciljev tudi vzpostavitev
ekoloskega ravnovesja, cemur pa se lahko priblizamo samo z gradnjo novih, sonaravnih
varovalnih objektov oz. vzdrZzevanjem tistih Ze obstojeCih objektov, ki sluzijo svojemu
namenu. Dela na tem podrocju pa je Se dovolj, saj je trenutno stanje objektov precej slabo,

iz leta v leto pa se samo $e slabsa.

Cilji obcine, to je pospeSen razvoj turizma in turisticnih dejavnosti, se tega obmocja prav
gotovo dotikajo. Na spodnjem delu namre¢ lezi majhno vikend naselje, ki s svojimi objekti
resno posega v vodni prostor hudournika Suhelj. Ob¢ina bo v prihodnosti morala biti zelo
previdna pri dovoljevanju tovrstnih gradenj na tem obmocju, v nasprotnem primeru lahko
hitro pride do neskladja z Zakonom o vodah (Zakon o vodah, 2002: 37. ¢len). Za turisti¢ne
dejavnosti je pomembna tudi gozdna cesta, ki precka hudournik v zgomjem delu, saj po

njej vodi ena najrazglednejsih kolesarskih tur do Zeleznice ali Blekove planine.
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4 PREDLOG VARIANTNIH RESITEV UREDITVE IZBRANIH
HUDOURNIKOV

4.1 MOZNI PRISTOPI, METODE, VRSTE OBJEKTOV IN UREDITEV GLEDE
NA ZNACILNOSTI HUDOURNIKA

Gradnja hudourniskih objektov je ponavadi zelo zahtevna, saj gre za veCinoma strme in
tezko dostopne terene, predvsem v zgornjih tekih hudournikov. Na sreco pa je v dana$njem
modernem c¢asu na voljo vrsta prilagojenih strojev in naprav, s katerimi si tak$no delo
lahko olajSamo. Kljub temu pa v nekaterih primerih ne moremo brez zahtevnega rocnega

dela.

Hudournika Trebiza in Suhelj imata sorazmerno dobro dostopnost, saj ju gozdna cesta
veckrat precka, po njej pa se lahko povzpnemo prav do vrha hudourniSskega obmocja
(Trebiza) oz. tik pod glavno erozijsko zaris¢e (Suhelj). Do vecine objektov je zato mozen

dostop tudi s tezko mehanizacijo.

V poglavju 2.1.3 so podrobno predstavljeni vsi objekti in ureditve, ki so primerne za
proucevani obmocji, v tem poglavju pa si poglejmo Se, kateri objekti so najprimernejsi za

zgornji, srednji in spodnji tek.

V zgornjem teku hudournikov se srecujemo s poudarjenimi erozijskimi procesi, posebej pri
hudourniku Suhelj. Brezine oz. pobocja so izredno erodibilna, ob hudourniskih izbruhih pa
se pojavi velik masovni transport plavin. Primerni precni objekti za zgornji tek so visoke
(3—5 m) zaplavne pregrade iz betona ali armiranobetonskih kast (boljsa precejnost). Pri
Trebizi potrebe, pa tudi pogojev za gradnjo vecjih pregrad v zgornjem teku, ni. Od
vzdolznih objektov so v tem delu samo posamezni kraj$i podporni zidovi, veinoma iz

kamna v betonu, ki so tudi najprimerne;jsi.

V srednjem delu obeh hudournikov se nahaja vrsta objektov (pregrade, pragovi, obrezna
zavarovanja), vecinoma iz betona ali kamna v betonu. ViSine teh objektov so nekoliko

manjse kot v zgornjem delu, pa tudi dostopnost do njih je boljsa. Prav zaradi tega bi na
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nekaterih mestih ze lahko kombinirali tehni¢ne ukrepe z biotehni¢nimi in tako pripomogli
k vecji sonaravnosti. Ker Trebiza v tem delu Ze teCe skozi naseljeno obmocje, je poleg
sonaravnosti nenazadnje pomemben tudi estetski vidik, zato bi bilo v prihodnosti vredno
temu posvetiti ve¢jo pozornost. Kot nacin gradnje teh objektov je glede trajnosti prav
gotovo najprimernejs$i kamen v betonu, ¢e pa k temu dodamo Se vidik sonaravnosti, je
najbolj primerno uporabiti vrsto kamna, ki se nahaja v okolici objekta. Te pogoje pa je
dostikrat tezko izpolniti, saj avtohtonega kamenja, posebej vec¢jih dimenzij, nimamo vedno
na razpolago. Zato so Se vedno pogoste (cenejSe) gradnje iz betona ali montazne gradnje iz

armiranobetonskih ali lesenih kast, polnjene s kamenjem manj$ih dimenzij.

4.2 NUJNE UREDITVE, STROSKI IN PREDLAGANE RESITVE

4.2.1 Nujne ureditve

Najnujnejse ureditve oz. sanacijska dela na obeh hudournikih sem razvrstil po prioriteti in
so razvidna iz preglednice 5. Za vsako ureditev sem poskusal okvirno oceniti tudi stroske,
ki sem jih razdelil v §tiri kategorije:

e kategorija A: do 20.000 €,

e kategorija B: od 20.000 do 80.000 €,

e kategorija C: od 80.000 do 200.000 €,

e kategorija D: nad 200.000 €.

Prvima dvema najbolj nujnima ureditvama bi lahko pridali Zze predznaka »kriti¢ni«, saj
obstojeci objekti skoraj zagotovo ne bodo zdrzali naslednje ve¢je ujme. Hkrati z drugo
ureditvijo na lestvici pa bi bilo treba izvesti tudi tretjo, saj bo kasneje dostop do objektov
mocno otezen. Ureditve na mestih 3 do 5 bi bilo treba izvesti v nekaj letih, zadnjih pet

ureditev iz preglednice pa nekje v obdobju desetih let.
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Preglednica S: Nujne ureditve in njihovi predvideni stroski
nujnost kategorija
) ureditev hudournik

ureditve stroskov
sanacija zaplavne pregrade v km 2,84 in izgradnja ustreznega )

1 ) Suhelj C
podslapja

2 dograditev levega krila pri pregradi na km 3,10 Suhelj B
izgradnja novih zaplavno-ustalitvenih objektov ob vznozju ]

3 3 A Suhelj B
erozijskega zari§¢a nad km 3,10
sanacija oz. porusitev in ponovna izgradnja treh ustalitvenih pragov

4 ) Trebiza B
na levem pritoku na km 1,65
zavarovanje podslapja pri predpragu zaplavne pregrade na km 2,10,

5 zavarovanje levega krila, izpraznitev =zaplavka (oz. premet | Suhelj B
materiala), sprostitev preliva
sanacija razpok in poskodb krone na vseh §tirih pregradah od km
0,85 do km 1,25, sanacija posSkodovanega predpraga pregrade na km )

6 ) B | Suhelj B
0,95, dopolnitev podslapij (s predpragoma) pregrad na km 1,10 in
1,25 in izpraznitev njunih zaplavkov
¢iScenje zaplavnih prostorov in sanacija poSkodb zaplavnih pregrad

7 Trebiza A
na km 1,98, 2,05 in 2,12
izgradnja desnoobreznega zavarovanja dolvodno od pregrade na km )

8 Suhelj A
0,85
¢isCenje obrezne vegetacije in pretocnega profila struge od km 0,00 )

9 ) o ) Suhelj A
do 0,67, manjSa popravila lic pregrad in kron
¢iSCenje obrezne vegetacije in pretocnega profila struge gorvodno in

10 Trebiza A

dolvodno od mostu pri gasilskem domu

Za podrobne;jsi opis potrebnih ureditev sem izbral dograditev levega krila pri pregradi na

km 3,10 in izgradnjo desnoobreznega zavarovanja dolvodno od pregrade na km 0,85, oboje

na hudourniku Suhelj. Celoten opis, skupaj z graficnim delom, je zgolj informativne

narave, saj bi za natancen nacrt potrebovali geodetsko izmero lokacije. Meritve so bile

opravljene ro¢no na terenu.
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4.2.2 Dograditev levega krila pri pregradi na km 3,10

Najvisje lezeca velika zaplavna pregrada na hudourniku Suhelj se nahaja na km 3,10, tik
pod erozijskim zariSem. Zgrajena je iz armiranobetonskih kaSt in je zato deloma
prepustna. Njena viSina, merjeno od terena do preliva, meri okrog $tiri metre, Sirina preliva

pa je tri metre.

Pregrada je bila ze na zacetku slabo zasnovana, saj je bila dolzina levega krila premajhna,
pa tudi podslapje ni bilo zgrajeno. Kombinacija obeh napak je bila vzrok, da je voda
spodjedla, kasneje pa popolnoma odnesla velik del levega krila in si utrla pot ob pregradi.
Tako zdaj spodjeda levi breg, pregrada pa prakticno ne sluzi ve¢ svojemu namenu,

zaustavljanju plavin in zmanjSevanju padca nivelete.

Po mojem mnenju je sicer ostali del pregrade Se v solidnem stanju, zato bi jo bilo moZno
ohraniti. Ker je zgrajena montazno iz armiranobetonskih kast, je torej dograditev levega
krila dokaj enostavna. Treba pa bi ga bilo precej podaljsati, da se prepre¢i ponovna
razgalitev. Predvidel sem dolzino krila okrog 8,6 m. Poleg tega sem ob vznozju pregrade
predvidel tudi izgradnjo podslapja iz kamna v betonu v dolzini in Sirini pet metrov ter
vzdolznim naklonom 10°. Podslapje, ki ima temeljno plos¢o debeline 80 cm, se zakljuci s
temeljem Sirine 50 cm in globino, ki sega pod globino zmrzovanja. Temelj bo preprecil

izpodjedanje podslapja (PRILOGA E).

Opisana ureditev se mi zdi eno najnujnejSih del na hudourniku Suhelj, saj bi s tem uspe$no
zaustavili velike koliCine plavin, ki se sprosc¢ajo z zariSca in tako izboljsali stanje tudi v
nizjih predelih hudournika, predvsem pa zmanjsali nasipanje gozdne ceste pod pregrado na

km 3,00.
4.2.3 Izgradnja desnoobreZnega zavarovanja dolvodno od pregrade na km 0,85
Ceprav te ureditve nisem uvrstil v preglednico kot eno nujnejih, se mi zdi prav, da jo bolj

podrobno opiSem. Ureditev se nahaja v spodnjem teku Suhlja, na vrhu urbaniziranega

obmocja, kjer se namre¢ konca (ali pa zacne, ¢e gledamo s perspektive hudournika) vikend
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naselje. Niveleta struge je Ze precej izravnana, hudournik pa tu nosi le Se drobnejse frakcije

materiala.

Struga hudournika je pod zaplavno pregrado zaradi naneSenega materiala spremenila svojo
smer, zavila v desno in zacela spodjedati desni breg. Na tem delu bi bilo zato treba zgraditi
zavarovanje z opornim zidom, da se prepreci nadaljnja erozija, hkrati pa bilo treba tudi
regulirati smer hudournika s primemo poglobitvijo struge oz. odstranitvijo nanesenega
materiala. Po desnem bregu je speljana tudi cev, ki dovaja vodo nizjelezeci hidroelektrarni,
z izgradnjo podpornega zidu bi podprli tudi cev, ki trenutno na nekaterih delih »visi v

zraku«.

Kot nalin gradnje sem izbral gradnjo iz kamna v betonu, ki je za to lokacijo
najprimernejsa, trajnejSa, obenem pa je izgled zidu lepsi kot pri sicer enostavnejsi gradnji
iz betona. Biotehni¢ni ukrepi na tem delu zaradi strme in visoke brezine niso primerni.
Podporni zid naj bi bil viSine 3 m in dolzine okrog 30 m, ob vznoZzju pa sem predvidel
skalomet visine 80 c¢m in Sirine 70 cm, ki bo poleg preprecevanja spodjedanja zidu imel

tudi funkcijo deflektorja vode (PRILOGA F).
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5 ZAKLJUCEK

Na podlagi podrobnega pregleda hudournikov Trebiza in Suhelj lahko re¢emo, da sta oba
hudournika, kar se tice Stevila varovalnih objektov oz. ureditev, sorazmerno dobro urejena.
Slabse pa je stanje teh objektov, saj jih je vecina vsaj delno poskodovanih, stanje nekaterih

pa je ze celo kriti¢no in grozijo s porusitvijo ob prvi vecji ujmi.

Glede na dejstvo, da oba hudournika teceta skozi naselji, ki imata poleg tega Se mocno
poudarjen turisticni znacaj, bi bilo treba posvetiti vecjo skrb vzdrzevanju in obnavljanju
objektov in ureditev na in ob hudourniSkih strugah. Posebno pozornost velja nameniti
vecjim objektom v zgornjih tekih, ki lahko bistveno zmanjSajo koli¢ino plavin, ki bi lahko

ogrozile naselji RateCe in Podkoren.

5.1 PRIMERJAVA HUDOURNIKOV OZ. NJUNIH UREDITEV

Hudournika Trebiza in Suhelj lezita le okoli slabe Stiri kilometre zra¢ne razdalje narazen,
zato imata podobne geoloske in podnebne razmere. Bistveno pa se razlikujeta po povrsini
vodozbirnega obmocja, ki je pri Trebizi skoraj trikrat vecje kot pri Suhlju. Tudi odto¢na
rezima sta razlicna. TrebiZa ima zaradi svojih Stevilnih pritokov v obliki pahljace precej
bolj izrazit hudourniski znacaj. Hitro naraste, vendar tudi hitro upade. Suhelj ima bistveno
manj pritokov, je pa pri njem veliko bolj izrazito erozijsko zarisce, s katerega se material

hitro spira.

Obema hudournikoma je skupno tudi to, da so zgrajeni objekti v povprecju zelo stari. Med
njimi najdemo tudi take iz 19. stoletja. Res je, da v zadnjem ¢asu (razen v avgustu 2003)
nista povzrocila vec¢je §kode, a na to v prihodnosti ne moremo racunati. Izjemni vremenski
pojavi so vsako leto bolj pogosti, stanje varovalnih objektov pa zaradi nevzdrZzevanja vsako

leto slabse.
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5.2 »CRNI SCENARIJ«

Kaksne bi bile posledice izredno mocnega dezevja, ne more napovedati nihce. Lahko pa

seveda poskusimo.

Na hudourniku Trebiza bi v primeru nekajdnevnih moc¢nih padavin, ki bi povzrocile
petstoletne visoke vode, narasli vsi njeni pritoki v zgornjem delu in vode bi v kratkem casu
izredno narasle. Najbrz bi se aktiviralo tudi ve¢ manjSih erozijskih ZariS¢ v sicer
gozdnatem zaledju in mocan tok plavin bi zdrvel v dolino. Preko najvisje lezecih treh
pregrad bi tok stekel brez prevelikega zaustavljanja in najbrz popolnoma zasul zajetje na
km 1,85. Dvesto metrov nizje bi se mu prikljucil Se en levi pritok, ki bi prej odnesel tri
stare zaplavne pregrade in aktiviral novo erozijsko Zaris¢e. Se priblizno dvesto metrov
nizje bi se tok srecal s prvimi hiSami v Ratecah. Zasul bi vrtove in nekatere hiSe do viSine
oken in Cez, z lesom pa bi v kratkem ¢asu popolnoma zamasil pretocno odprtino pri prvem
mosti¢ku. Kje bi tok nato ubral svojo pot, se najbrz ne da predvideti, zagotovo pa bi bilo

prizadetih kar nekaj his.

Pri hudourniku Suhelj zgodba ne bi bila ni¢ lepsa. Plavine bi se z erozijskega zari$ca zacele
sproscati kmalu po zacetku deZevja, povsem mozZno je, da bi tok najvi§jo pregrado tudi
kmalu popolnoma spodjedel in podrl. Nato bi na debelo zasul gozdno cesto, po nekaj deset
urah pa bi najbrz popustila Ze naceta pregrada iz armiranobetonskih kast na km 2,84. Njena
porusitev bi vplivala tudi na pregradi, ki lezita nad njo, in ker sta obe brez zgrajenega
podslapja, bi ju najbrz Cakala enaka usoda. Koli¢ina materiala, ki bi bil sedaj nevezan in
pred seboj ne bi imel nobenih ovir ve¢, bi bila ogromna. Nekaj bi se ga odlozilo nad
grabljasto pregrado na km 2,10, preostali tok pa bi nadaljeval svojo pot v dolino in najprej
zasul preto¢no odprtino mosti¢ka na gozdni cesti. S pregradami v srednjem delu ne bi imel
vecjih tezav, saj so zaplavki zgornjih dveh povsem zapolnjeni. Nekoliko bi k ublazitvi
posledic pripomogli dve zaplavni pregradi na km 0,95 in 0,85, katerih zaplavna prostora
sta trenutno izpraznjena. Pod njima pa se za¢ne vikend naselje v Podkorenu in tu bi nastala
najveCja Skoda. Nekaj stavb namre¢ lezi tik ob strugi. Zasulo ali odneslo bi tudi vse

mosti¢ke, ki imajo premajhne pretoéne odprtine. Skoda bi bila velika.
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