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V preteklosti so v Sloveniji nadomestili kmetijska zemljis¢a, ki jih je takrat zasedla
zgradili osuSevalne sisteme na treh odstotkih povrSine Slovenije. Funkcija
osusevalnega sistema je odvajanje odvecne povrsinske in talne vode, ki onemogoca
ali moti kmetijsko pridelavo. Tako kot vsak nenaraven sistem tudi ta potrebuje za
nekaj desetletno optimalno delovanje redno vzdrzevanje. Ce tega ni, se lahko
pojavijo problemi, kot je ponovno zastajanje vode na povrSini in v tleh, kar
negativno vpliva na kmetijsko pridelavo in pod vpraSaj postavlja smiselnost
pretekle gradnje in danasnjo funkcionalnost osuSevalnega sistema. Preucevali so
osusevalni sistem »Hidromelioracija doline Podturns¢ice« poleg vasi Dragatus v
Beli krajini, da bi ugotovili, kakSne posledice nosi za sabo nevzdrzevanje
osusevalnega sistema in kakSne reSitve lahko predlagajo. Pri tem so opravili
primerjavo nacrtovanih in izvedenih del na osusevalnem sistemu, izmerili in izrisali
precne profile melioracijskih jarkov in opravili poletno — jesenski botanicni popis
rastlin obmocja. S slednjim so sklepali na talne razmere obmocja in ugotavljali
ekolosko funkcijo zarasti v jarkih. OsuSevalni sistem na vecini pregledanih delov
deluje zadovoljivo oz. primerno nac¢inu in pogostosti vzdrzevanja. Profili jarkov so
spremenjeni primerno nacinu in pogostosti vzdrzevanja ter vplivu zarasti v jarkih.
Locirali so najslabse delujoci del, za katerega so predlagali ponovno postavitev
detajlne drenaZe. Po pogovoru z okoliSkimi prebivalci so potrdili, da je optimalno
delovanje in redno vzdrzevanje osuSevalnega sistema izjemnega pomena in v
interesu tudi njim.
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Due to urbanization processes in Slovenia they have substituted qualitative farm
land with fields of low quality, so to speak with wetlands. They have built drainage
systems on three percent of Slovenian area. The ultimate function of a drainage
system is systematic draining of water surpluses off the field’s surface or out of
soil's profile in order to enable normal agricultural production. As all anthropogenic
systems in ecosystem also this needs constant and appropriate maintenance. If
former is absent, the system’s performance in couple of decades can be unsuitable
to that extent, that we can start to doubt both about its functionality as the sense of
its installation in the nature. Case study was a drainage system “Hidromelioracija
doline Podtrunscice” located close to village Dragatu$ in Bela krajina. With the
case study they wanted to assess consequences occurred due to absent or unsuitable
maintenance and what are the possible solutions they can propose. Doing this,
comparison of planed state with actual one was made as well as transverse profiles
of the existing draining ditches were surveyed and sketched. Summer — autumn
vegetation analysis in drainage ditch and its surroundings was carried out in order
to assess the flora's biodiversity, to check on possible ecological services of this
vegetation and to conclude on water conditions of inspected area. Drainage system
is working properly in most of its parts with exception of a small part for which
they proposed revitalization. It was found out that the profiles of ditches have
changed over the time partly because of the vegetation that grows in them and
partly because of the system and intensiveness of maintenance works. After
discussing with local farmers they have concluded that regular and right
maintenance is necessary. Optimally working and effective drainage system is in
their interest also.
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OKRAJSAVE IN SIMBOLI

mj — melioracijski jarek

dj — drenazni jarek

KZ — Kmetijska zadruga

KatMeSiNa — Kataster melioracijskih sistemov in naprav
ZVSS — Zveza vodnih skupnosti Slovenije

ZKZ — Zakon o kmetijskih zemljis¢ih
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1 UVOD

Konflikti zaradi rasti svetovne populacije, rasti naselij in s tem povezane rabe zemljiS¢ so
vse vecji. Medtem, ko se svetovna populacija povecuje, narasca tudi potreba po urbanih
povrsinah. V zgodovini smo Ze bili prica tovrstnemu pojavu tudi v Sloveniji. Kmetijstvo je
odstopilo svoje premalo cenjene obdelovalne povrSine urbanizaciji in izgubo nadomestilo s

.....

Ker talne razmere na teh manj vrednih kmetijskih zemljis¢ih niso nudile najbolj optimalnih
pogojev za kmetijsko pridelavo (odvecna voda v tleh iz njo povezani problemi v pridelavi),
jih je bilo potrebno za to nekako usposobiti. Ena od posledic omenjenega konflikta v rabi
zemljis$¢ je bil hidromelioracijski ukrep — gradnja osuSevalnih sistemov oziroma v splo§no
tehni¢nem jeziku, skrbno naértovan antropogen sistem cevi in jarkov postavljen v t.i. manj
vredno kmetijsko zemljis€e, z namenom odvajanja, kulturnim rastlinam, odve¢ne vode iz
tal.

Tako kot vsaka tovrstna antropogena ureditev, tudi osusevalni sistem, za nekaj desetletno
optimalno delovanje, potrebuje natancno nacrtovanje, strokovno izvajanje in poznejse
vzdrzevanje. Faktorji nacrtovanja, izvajanja in vzdrzevanja pomembno vplivajo na
funkcionalno zivljenjsko dobo sistema. Torej gradnja osuSevalnih sistemov na manj
vrednih kmetijskih zemljis¢ih ni bil zgolj odgovor druzbe na naras¢ajoce potrebe po hrani
in posledi¢no kmetijstva po obdelovalni zemlji, ampak tudi odgovor na narascajoce
prostorske potrebe v urbane namene. 1z tega lahko enostavno sklepamo, da jarki nekega
osusevalnega sistema — pa naj bo ta optimalno delujo¢ ali ne — ne nosijo le iz kmetijskega
zemljis¢a odvedeno odvecno vodo, ki je v napoto kmetu in njegovemu pridelku. Ta
odvedena voda nosi v sebi tudi mocan ekoloSko — sociolosko — ekonomski pribitek, ki je
posledica razvojnih strategij druzbe.

1.1 HIPOTEZE

Namen pric¢ujocega diplomskega dela je na podlagi razpolozljive domace in tuje literature
vzro¢no — posledicno predstaviti osuSevalni sistem iz tehnoloskega, ekoloskega,
socioloskega in ekonomskega vidika. Predstaviti procesa vzdrzevanja in preverjanja stanja
sistema v namene vzdrzevanja ter predstaviti mozne usode osuSevalnega sistema, Ce ta
1zgubi lastnosti potrebne za optimalno delovanje.

Predmet obravnave je osusevalni sistem, ki se nahaja v Beli krajini. Sistem je bil izgrajen
pod projektnim imenom »Hidromelioracija doline PodturnsCice« leta 1984. V okviru
diplomske naloge zelimo s pomocjo teoretiCnega znanja in pregleda stanja na terenu
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ovrednotiti stanje sistema, v katerem se danes nahaja. S tem Zelimo ponovno aktualizirati
problematiko (ne)vzdrzevanja osusevalnih sistemov v Sloveniji. Podatke, ki jih bomo
dobili na terenu, bomo primerjali s podatki, ki jih najdemo v projektnih dokumentacijah
obravnavanega sistema. Na terenu bomo preverili trenutne prec¢ne profile izbranih
drenaznih in melioracijskih jarkov in jih primerjali s projektnimi. Za izlivke bomo
pregledali jarke in ocenili njihovo delovanje. Botani¢no bomo analizirali tudi vegetacijsko
vrstno sestavo, na pripadajocih povrSinah ob jarkih in v njih, s ¢imer bomo ovrednotili
trenutne talne razmere obravnavanega obmocja in iz njih sklepali, kako dobro osuSevalni
sistem deluje danes.

Pred izvajanjem terenskega pregleda hidromelioracijskega obmocja so bile postavljene
naslednje raziskovalne hipoteze:

- izbrani osuSevalni sistem, tako kot nekateri drugi po Sloveniji, ne deluje optimalno
in tako ne opravlja funkcije, zaradi katere je bil postavljen,

- neoptimalno delovanje osusevalnega sistema ovira rastlinsko pridelavo in posredno
negativno vpliva na koli¢ino in kakovost kmetijskih pridelkov,

- izvedba melioracij v naravi ni enaka tisti v projektni dokumentaciji,

- sedanje stanje melioracijskih in drenaznih jarkov se razlikuje od nacrtovanega,

- sedanja zarast osusSevalnih jarkov predstavljan nov habitat za razli¢ne rastlinske in
zivalske vrste,

- osuSevalni sistem ima $irSi socioloski pomen in v okolici predstavlja druzbeno
dobro.



Cveji¢ R. Pregled stanja osusevalnega sistema »Hidromelioracija doline Podturnscice«.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2007

2  PREGLED OBJAV

2.1 IZRAZOSLOVIJE

ey v

ucinkovito kmetijsko pridelavo s tem, da nacrtovano vplivamo na rezim vode v tleh. Med
ukrepe hidromelioracij se $tejejo ukrepi namakanja in osuSevanja kmetijskih zemljiS¢
(Strazar, 2002). OsuSevanje kmetijskega zemljis€a je ucinkovita metoda vzdrZevanja
trajnostnega agroekosistema (Bos in Boers, 1994). Definicija osuSevanja zemljis¢a, ki je
zapisana v ustavi International Commission on Irrigation and Drainage (ICID, 1979, cit. po
Bos in Boers, 1994), pravi: osuSevanje zemljis¢a je odvajanje odvecne povrSinske in
podzemne vode iz zemljiS¢a, da bi izboljSali rast kmetijskih rastlin. Navadno je osuSevalni
sistem sestavljen iz drenaznih izlivk, glavnega drenaznega kanala, nekaj zbiralnih cevi in
drenaznih cevi ali drenov (Ritzema, 1994). V iste namene pogosteje uporabljamo izraze
kot so melioracijski jarek (mj), drenazni jarek (dj), drenazna cev in drenazna izlivka ter
izraze SirSega pomena kot so hidromelioracija ali melioracijsko obmoc¢je (obmocje, na
katerem je bila nacrtovana in izvedena hidromelioracija). Izraz melioracijski jarek lahko
uporabljamo tako v smislu osuSevanja kot namakanja zemljis¢. V diplomske delu
govorimo o osusSevalnih melioracijskih jarkih, ki imajo funkcijo odvajanje odvecne vode s
kmetijskih zemljiS¢. 1z izraza osuSevanje in njemu sinonima drenaza dobimo osuSevalni t.j.
drenazni sistem.

2.2  ZGODOVINA OSUSEVANIJA V SLOVENIDI IN NA PREUCEVANEM
OBMOCJU

Izkusnje z osuSevalnimi posegi na nasih tleh segajo ze vec stoletij nazaj, pri cemer so bili
prvi vecji osusevalni posegi izvedeni ze v 18. in 19. stoletju (Strazar, 2002). V Sloveniji
smo v ¢asu od 1969. do 1990. leta izvedli ca 72.000 ha drenaznih sistemov. DrenaZzni
prevladovala hidromorfna tla z neugodnimi fizikalnimi, kemijskimi in bioloSkimi
lastnostmi, ki ne nudijo ustreznih razmer za intenzivno pridelavo rastlin brez
melioracijskih intervencij. Drenaza se je izvajala po tedaj veljavnem Zakonu o gradnji
objektov. Izvajanje drenaznih sistemov v Sloveniji je eno najvecjih organiziranih akcij v
kmetijstvu v €asu po drugi svetovni vojni (Matici¢, 1999).

Izvajanje drenaznih sistemov je bilo pogojeno predvsem s teznjo po ohranjanju povrSine
obdelovalnih zemljis¢, ki se je v ¢asu po drugi svetovni vojni obcutno zmanjSevala zaradi
intenzivne urbanizacije, ki je zasedala predvsem najbolj rodovitne povrSine na obrobju
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urbanih naselij (urbanizacija je v povojnem casu do leta 1990 zajela ca 72.000 ha zeml;jis¢)
in s teznjo po zagotovitvi samooskrbe Slovenije s hrano. Slovenija je Zelela v doglednem
¢asu pridelati dovolj hrane za preskrbo svojega prebivalstva, to pa je narekovalo potrebo
po ohranjanju (0z. nadomesc¢anju) pridelovalnih povrsin (Matici¢, 1999).

V omenjenem obdobju je bila nacrtovana in izvedena tudi Hidromelioracija doline
Podturnscice, ki jo bomo podrobneje obravnavali v diplomskem delu. Najstarejsi podatki,
ki smo jih o omenjenem obmocju uspeli pridobiti in se nanasajo na problem poplavljanja
doline, segajo v leto 1874. Ze takrat so se kmetje izogibali nekaterim podro¢jem v dolini.
Doma¢ini vedo povedati, da so njihovi predniki povriine baulirali' in pri obdelavi zemlje
za setev sami ustvarjali funkcionalne melioracijske oz. drenazne jarke.

Reka Podturnscica izvira v Brezniku in teCe po »brezniSkih, dragatuskih, selSkih in
goliskih lugih« dokler se pri vasi Butoraj ne izlije v reko Lahinjo. Podturnscica je ob
spomladanskih in jesenskih nalivih vedno poplavljala, zato so kmetje v tej dolini imeli na
letno. Na teh travnikih so prevladovale predvsem mocvirske rastline. Zaradi slabe
kakovosti krme in neizkoriS¢enosti ravninskega sveta, neprimernega za njive in boljSe
travnike je bila na zahtevo kmetov Ze pred drugo svetovno vojno na teh povrsinah izvedena
delna regulacija reke, da se voda ne bi veé¢ razlivala in zadrZevala po travnikih. Sele
povojnega leta 1983 je bila ponovno izvedena regulacija reke Podtur$¢ice, vendar ni bila
izvedena tudi drenaZa, zaradi Cesar je bila regulacija neuspeSna (Simonic¢, 1997).

V letu 1985 — 86 je bil prvi¢ izveden Program hidromelioracije, agromelioracije in
komasacije doline Podturns¢ice, ki je bil v 90 odstotkih sofinanciran iz republiskih
sredstev, v 10 odstotkih pa iz sredstev lastnikov zemljiSC€. V celoten projekt je bilo zajetih
427 ha kmetijskih zemljis¢, od katerih jih je bilo na obmocju doline Podturns¢ice, osusenih
128 ha (Simoni¢, 1997). Po projektu so bili v okviru hidromelioracije izvedeni naslednji
posegi: regulacija toka Podtuns¢ice od Breznika do podloskega mosta, izkop
melioracijskih jarkov na celotnem obmocju doline Podturnséice v izmeri 6539 m in
izvedena drenaza, v izmeri 3558 m (Simoni¢, 1997).

2.3 INSTITUCIONALNA UREDITEV HIDROMELIORACIJ V SLOVENIJI

VzdrZzevanje hidromelioracijskih sistemov se je od leta 1989 opravljalo v skladu z navodili
odbora za melioracije pri Zvezi vodnih skupnosti Slovenije (ZVSS). Po razpadu ZVSS, pa

.....

' Baulirane povrsine — naorane povriine v rahlem nagibu pove&ajo povriinski odtok in zmanjiajo infiltracijo
(Maticic, 1984a).
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osuSevalnih sistemov skrbele obCine, oziroma njihove upravne enote, ki so prav tako bile
glavne nosilke nadaljnjih investicij v to infrastrukturo (Strazar, 2002).

Sprejem ZKZ, ki predvideva tudi ureditev podro¢ij melioracij z napovedanimi
podzakonskimi akti in predpisi na podrocju hidromelioracij, ki so se zaceli pripravljati Sele
v letu 2002, obsega v svoji vsebini tudi:

91. ¢len, ki pravi, da ministrstvo, pristojno za kmetijstvo dolo¢i upravljalce
melioracijskih sistemov, ki pripravijo program rednega delovanja in vzdrzevanja
melioracijskih sistemov ter finan¢ni nacrt.

93. ¢len, ki pravi da, minister pristojen za kmetijstvo predpise vsebino in nacin
vodenja katastra melioracijskih sistemov.

96. Clen, ki pravi, da minister pristojen za kmetijstvo, predpiSe vsebino, nacin in
postopek vodenja in vpisa v register melioracijskih skupnosti.

98. clen, ki pravi, da minister pristojen za kmetijstvo, predpiSe v soglasju z
ministrom pristojnim za okolje in prostor, podrobnejSe predpise o uvedi, izvajanju,
delovanju in vzdrzevanju melioracijskih sistemov.

118. ¢len, ki ureja podrocje dolocanja lastnistva velikih osuSevalnih in namakalnih
sistemov (cit. po Strazar, 2002).

V letu 2000 se je koncalo Se zadnje »simbolicno« vzdrzevanje drenaznih sistemov. Po
razpadu Zveze vodnih skupnosti Slovenije se institucionalni okvir za upravljanje s
hidromelioracijami, za vodenje novih investicij in za organiziranje uporabnikov ni vec
vzpostavil (Strazar, 2002).

Zato so se na Ministrstvu za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano odlocili, da bodo naredili

.....

.....

kajti oblikovana je bila v letu 2002 po bazi Evidence Melioracijskih Sistemov (EviMeS).
KatMeSiNa je vzpostavljena v podatkovni bazi MS SQL 2000 in ima atributen ter grafi¢en
del, svojo zaslombo pa v vzpostavljenem fizicnem arhivu. Do konca leta 2002 je bilo v
bazi evidentiranih priblizno 620 sistemov. Delo polnjenja baze in njena nadgradnja sta bili
zakljuceni leta 2004 (Strazar, 2002, cit. po Tajner, 2006).

Baza in aplikacija KatMeSiNa omogocata pomo¢ pri nadzoru nad upravljanjem, pri
postopku odmere, pri izvajanju upravljanja, pri kontroli kmetijske inSpekcije ter pri vseh
ostalih evidencah v drzavni upravi, kjer potrebujejo podatke o hidromelioracijah (Strazar,
2002, cit. po Tajner, 2006).
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2.4 POMEN OSUSEVALNEGA SISTEMA

2.4.1 OsuSevalni sistem je hidromelioracijski ukrep — tehnoloski pogled

Z osuSevanjem povezane spremembe v tleh zajemajo izboljSanje zracnosti tal, vi§jo
temperaturo tal, boljSo strukturo tal, ve¢jo sposobnost zadrzevanja vode v tleh, vec¢jo
nosilnost tal in zmanjSan povrSinski odtok ter zmanjSano erozijo. Te fizikalne spremembe
v tleh izboljSajo rast rastlin tako, da omogocajo normalno kalitev, globlji razvoj korenin,
daljSo vegetacijsko dobo in zmanjsujejo pozebo (Spaling in Smith, 1995).

Pri nacrtovanju osusevalnega sistema mora nacrtovalec uporabljati dolo¢ene kriterije, s
katerimi dolo¢i, ¢e je v tleh preve¢ vode. Vodna bilanca talnega profila je najnatanénejSe
orodje za izracun koli¢ine vode, ki jo je potrebno odvesti. Pred tem je v tleh potrebno
opraviti Se raziskave, iz katerih se naredi ustrezno hidrogeoloSko, hidropedolosko ter
natan¢no topografsko karto podro¢ja. Narediti se morajo izmere vseh odtokov in dotokov
nadzemne in podzemne vode na obmocju. Analizirati je potrebno tudi podatke o padavinah
in relevantni evapotranspiraciji ter zbrati vse pomembne podatke o hidravli¢nih
znacilnostih tal. Navadno je osusSevalni sistem sestavljen iz glavnega drenaznega kanala,
drenaznih izlivk, nekaj zbiralnih cevi in sesalnih cevi ali drenov (Bos in sod., 1994).

Tri najpogosteje uporabljane tehnike odvajanja odve¢ne vode iz tal so: a) povrSinski
drenazni sistem, b) zaprti cevni drenazni sistem in ¢) drenazni sistem z zacevljenimi
vodnjaki (Bos in sod., 1994). PovrSinski drenazni sistem (a) lahko opiSemo kot (ASAE,
1979, cit. po Bos in sod., 1994) »pravocasno odvajanje odvecne vode s povrsine tal, tako
da prepre¢imo Skodo, ki bi lahko nastala na kmetijskih rastlinah in da prepre¢imo vdor
vode na povrSino tal...«. PovrSinska drenaza je primerna tehnika na zemljisCu, kjer se
padavinska voda ne more infiltrirati v tla in se premikati skozi tla do drena ali se ne more
prosto premikati po talni povrSini do (naravnega) vodotoka. Zaprti cevni drenazni sistem
(b) je »odvajanje odvecne vode v tleh, v ¢asu, ki nam omogoca da prepre¢imo Skodo na
kmetijskih rastlinah, ki bi lahko nastala zaradi zasi¢enja talnega profila s podzemno vodo.«
Cevni dreni so vstavljeni v zemljo, na globino 1 — 3 m. Odvecna voda vstopi v perforiran
cevni dren in odteCe v najblizji odprt ali zaprt zbiralni jarek / dren. DrenaZo z zacevljenimi
vodnjaki (c¢), pa lahko opiSemo kot »kontrolo obstojeCega ali potencialno visokega
vodostaja podtalnice ali arteSkega podtalnega vodnega stanja«. Vecina tovrstnih sistemov
sestoji iz skupine vodnjakov, postavljenih v primernem razmaku in v primerni prostorski
postavitvi tako, da uspesno kontrolirajo viSino vodnega stolpa, vsak v svojem zbirnem
podrocju in kot kombinacija za celotno drenirano obmocje.

Od razli¢cnih drenaznih sistemov je bil v Sloveniji najveC izvajan sistem kombinacije
horizontalne cevne drenaZe (terciarni sistem, sistem sesalcev) v kombinaciji z odprtimi
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zbiralnimi jarki (sekundarni sistem, sistem zbiralcev) in odvodnim sistemom (primarni
sistem, potok, reka). V Sloveniji je bila drenaza izvajanja z dvema vrstama drenaznih
strojev, z veriznim izkopnim strojem (»trencher«) in pluznim drenaznim strojem
(»trenchless«). Kot filtrski material smo v Sloveniji uporabljali gramoz. Filter je namenjen
filtriranju in povecanju ucinkovitosti delovanja drenaze. Uporabljal se je do viSine 50 cm
nad drenazo ali povpre¢no od 50 — 100 cm pod povrsino terena (Mati¢i¢, 1999).

Projektna dokumentacija za izvajanje drenaznih sistemov zahteva doloCene ekspertize
(pedoloska, agrohidroloska), na podlagi katerih so dolo¢eni potrebni razmaki drenaznih oz.
sesalnih cevi, potreba po dopolnilnih ukrepih in pogoji (krti€enje, globoko rahljanje),
uporaba filtrskega materiala itd. Ekspertize naj bi se izvajale z doloeno natan¢nostjo in
potrebno gostoto meritev na terenu (vsaj ena kompletna informacija o talno — fizikalnih
pogojih na 5 ha povrSine). Tam, kjer drenazne cevi kriZzajo neko prvotno, a sedaj
zapolnjeno depresijo — jarek ali nekdanje struge vodotokov, cevi lahko izgubijo prvotno
visino (o0z. globino), ali pa se cev celo poskoduje zaradi vsedanja tal. Drenazno cev je treba
v tem primeru preko celotnega nestabilnega terena podpreti z mostom, ki je lahko lesen,
kovinski ali betonski (Mati¢ic, 1999).

Razlicne (pozitivne in negativne) izkusnje iz prakti¢énega dela pri dreniranju, znanstveno
potrjene, narekujejo upostevanje nekaterih pomembnih pogojev za uspeSno izvedbo in
uspesno delovanje drenaze (Matici¢, 1999). Izjemnega pomena je izvajanje osuSevalnih del
v primerno suhih tleh, torej izvedba v suhih vremenskih razmerah (Maticic¢, 1999).

Na kratko so bile pregledane definicije osuSevalnega sistema, narave osusevalnega sistema
in njegove koristi za kmetijstvo oz. kmetijsko pridelavo. Omenjenih je bilo nekaj pogojev
za uspeSno nacrtovanje in izvedbo ter posledicno dobro delovanje sistema. V nadaljevanju
sledijo Se drugi, malo manj tehni¢ni in malo manj agronomski pogledi na osusSevalni sistem
in njegove vplive, ki presegajo samo tehni¢no usposobitev nekega manj kakovostnega
zemljiSc¢a za kmetijsko pridelavo.

2.4.2 OsuSevalni sistem ni samo hidromelioracijski ukrep

2.4.2.1 Ekoloski pogled

Z osusevanjem povezane okoljske spremembe se lahko stopnjujejo in akumulirajo skozi
razlicne procese. Ti procesi lahko variirajo tako tipsko kot ¢asovno in prostorsko.
Osusevanje lahko vpliva na okoljske procese kot so recimo vodni tok, erozija, rastlinska
sukcesija in populacijska dinamika vodnih in kopenskih organizmov. Casovno lahko ti
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procesi variirajo sezonsko, letno ali dekadno, medtem ko lahko prostorsko delujejo na
lokalni in regionalni ravni in zajemajo Sirjenje tudi izven meja sistema (Spaling in Smith,
1995).

cev v

in prostorske razseznosti. Ponavljajo¢a narava in prostorsko Sirjenje osusevalnih sistemov,
skozi Cas in prostor, lahko rezultirajo v kopicenju okoljskih sprememb. Osusevalni sistem
lahko doprinese k ponavljajoim vnosom npr. vode, hranil in ostankov sredstev za varstvo
rastlin tako, da je ¢as med enim in drugim vnosom manjsi od tistega, ki ga okoljski sistem

potrebuje, da motnjo asimilira ali si opomore od serije drenaznih dogodkov. Okoljske
spremembe se lahko akumulirajo tudi iz ene prostorske sfere v drugo (npr. iz zbiralnega
sistema v vodotok) in tako doprinesejo k netockovnemu onesnazenju. Akumulacija tako
induciranih okoljskih sprememb skozi ¢as in prostor se odraza v ¢asovnih, prostorskih in
aktivnostnih atributih kumulativnih okoljskih ucinkov (Spaling in Smith, 1993, cit. po
Spaling in Smith, 1995): (1) ¢asovna akumulacija se pojavi, ko je interval med motnjama v

okolju krajSi od casa, ki je potreben, da se okoljski sistem ocisti; (2) prostorska
akumulacija se pojavi takrat, ko je prostorska razdalja med motnjama manjsa od razdalje
potrebne za odstranitev ali razporeditev vsake od motenj; (3) akumulacija zaradi aktivnosti

(ali aktivnostna akumulacija) je okarakterizirana s c¢lovekovimi aktivnostmi, ki se
ponavljajo ¢asovno in Sirijo prostorsko (npr. kmetijstvo, gozdarstvo, ribolov) (Spaling in
Smith, 1995).

Znacilnosti kumulativnih okoljskih ucinkov so lepo vidne pri osuSevanju kmetijskih
zemljise. Casovna akumulacija je oditna v ponavljajo¢ih se intervalih odvodnih jarkov
namescenih v vodno telo (recipient), in sicer v intervalih, ki so manjsi, kot je potrebno, da
se pretok vodnega telesa vrne v pred — drenazno stanje. Prostorska akumulacija se odraza v
sredstva za varstvo rastlin), ki so prvotno Siroko in v malih koli¢inah razporejeni po vec;ji
kmetijski povrSini. Pozneje, ko so tako zbrani in potujejo po toku navzdol, pa so v
koncentracijah ve¢jih od prvotnih. Drenaza je antropogena aktivnost, ponovljena skozi ¢as
in prostor in je potemtakem Ze sama po sebi kumulativna aktivnost (Spaling in Smith,
1995).

Koncept kumulativnih u¢inkov navadno sledi vzrocnemu modelu, ki sestoji iz treh glavnih
komponent (Contant in Wiggins, 1991; Irwin in Rodes, 1992; Cocklin in sod, 1992;
Spaling in Smith, 1993, cit. po Spaling in Smith, 1995): (1) vir kumulativnih okoljskih
sprememb je definiran z aktivnostmi, ki se ponavljajo v €asu in so razprSene v prostoru; (2)
poti akumulacije sprememb so dolo¢ene z dodatnimi loenimi in interaktivnimi procesi;
(3) tipologija kumulativnih okoljskih ucinkov je dolo¢ena s ¢asovno in prostorsko
spremenljivimi vplivi.
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2.4.2.1.1 Model kumulativnih okoljskih u¢inkov osusevanja

Za konceptualne predstave interakcij med okoljem in osuSevalnimi sistemi se mnogokrat
uporabljajo sistemski diagrami (slika 1) (Fund in sod., 1974; Hill, 1976; Whitley, 1979;
Vithayathil in sod., 1979; Oosterbaan, 1988; Morris, 1989, cit. po Spaling in Smith, 1995).

Namen diagramov je ilustracija direktnih in posrednih povezav med osuSevalnim sistemom
in razli¢énimi okoljskimi spremembami (slika 1). Drenaza je na primer velikokrat povezana
z znizanjem gladine podtalnice, spremembami v odtoku, z zmanjSanjem povr$in mokris¢ in
spremembami v vrstni sestavi vegetacije in divjih Zivalskih vrst.

Ti diagrami so uporabna hevristicna orodja za razumevanje osnovnih povezav med
drenazo in razli¢nimi okoljskimi dejavniki, ¢eprav nikjer izrecno ne upostevajo zdruzenih
okoljskih ucinkov. Prvi razlog je ta, da diagrami ne pokazejo tudi ponavljajoce se in
ekspanzivne narave drenaznih sistemov v ¢asu in prostoru. Drugi razlog je, da diagrami ne
upostevajo Casovne in prostorske akumulacije okoljskih sprememb, ki jih lahko pripiSemo
drenazi. Diagrami razlikujejo okoljske spremembe glede na okoljsko komponento, ki je
bila prizadeta (recimo hidrologija, kakovost vode, vodno Zzivljenje, mokris¢a), ne
razlikujejo pa okoljskih vplivov (recimo €asovno ali prostorsko nakopicenje, ¢asovni
zamik, fragmentacija kulturne krajine) (Spaling in Smith, 1995).
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Slika 1. Sistemski diagram za kumulativne okoljske uéinke osuSevanja (povzeto po Spaling in Smith, 1995).

Splosni model kopi€enja okoljskih u¢inkov drenaze, ki je ponazorjen na sliki 2, upoSteva
vzro¢nost ter ¢asovno in prostorsko akumulacijo. Vzro€nost je upostevana s povezovanjem
drenaze s tremi glavnimi komponentami teoreticnega okvirja kumulativnega okoljskega
ucinka drenaze (vir, poti in vplivi). OsuSevanje je potencialen vir kumulativnih okoljskih
ucinkov, ker se ponavlja in Siri v prostoru. Z drenazo izzvani vplivi v okolju se
akumulirajo v Casu in prostoru, tako da rezultirajo v razlicnih kumulativnih vplivih.
Omenjene tri komponente kaZejo vzrocno povezavo med drenazo in kumulativnimi
okoljskimi vplivi (Spaling in Smith, 1995).
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Slika 2. Splosni model kumulativnih okoljskih ué¢inkov drenaze (povzeto po Spaling, 1995).

Casovne in prostorske dimenzije ilustrirajo ¢asovno in prostorsko akumulacijo. Te
dimenzije shematsko demonstrirajo Sirjenje drenaze, ustvarjanje poti za okoljske
spremembe in njihovo akumulacijo. Prostorska dimenzija doloca mero vpliva delovanja
drenaze z administrativnimi mejami (recimo kmetija, mesto ali drzava, SirSe obmocje) in
dolo¢a mero posledic na okolju z naravnimi mejami (recimo mesto zajetja, poredje’,
povodije®). Ponavljajo¢a se ureditev drenaznih sistemov na kmetijskih zemljis¢ih poveduje
povrsino pod umetno drenazo znotraj obcine, drzave ali SirSega obmocja (okvir A in B na
sliki 2). Drenaza aktivira poti okoljskih sprememb na isti in hkrati razlicni Casovni in
prostorski ravni (Spaling in Smith, 1995).

Drenaza na kmetiji lahko rezultira v spremembah na okolju (recimo znizanje viSine
nasi¢ene cone, spremembe v tleh) na kumulativni ravni (pusCica iz A proti okvirju C).
Okoljske spremembe, ki so posledica Stevilnih aktivnosti na kmetiji, se lahko akumulirajo
na SirSi ¢asovni in prostorski ravni (puscica iz C proti okvirju D). Recimo onesnaZenje
podtalnice z nitrati lahko izvira iz apliciranih hranil iz vecih dreniranih polj. Nadalje,
regionalen porast v povrSini osuSevalnih sistemov (okvir B) lahko vpliva na delovanje
ekosistema na ravni pokrajine, posledica so tako okoljske spremembe na makro ravni
(puscica iz B proti D okvirju). Primer je upadanje bioloske raznovrstnosti pokrajine, ki je

2 Obmodje s katerega se celinske vode odtekajo preko potokov, rek ali jezer v reko ali jezero
(Zakon o vodah, 2002).
3 Obmogje...odtekajo. ..v reko, ki se izliva v morje (Zakon o vodah, 2002).
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posledica monokulturne kmetijske prakse, pogosto povezane z osuSevalnimi sistemi
(Spaling in Smith, 1995).

Kumulativni okoljski u¢inek drenaze navadno opazujemo v daljSem ¢asovnem obdobju in
na $irSi geografski ravni. Torej, posamezni drenazni dogodek na eni sami tocki v prostoru
in Casu lahko doprinese k spremembi v enem ali vecih okoljskih lastnostih na isti ali ve¢
razli¢nih tockah v prostoru in v ¢asu, medtem ko je kumulativni okoljski u¢inek posledica
Casovnega in prostorskega nakopicenja serije okoljskih sprememb induciranih s serijo
drenaznih dogodkov (Spaling in Smith, 1995).

Klju¢na lastnost modela je akumulacija na ravni ali prirastek okoljske spremembe iz ene
ravni na drugo (slika 2). Okoljsko spremembo, povzroceno zaradi drenaze, lahko
opazujemo na mikro ravni (krajSe za prostorsko raven), vendar se akumulacija vecih
sprememb na tej ravni odraza na mezo in lahko tudi makro ravni. Recimo znizevanje
viSine nasi¢ene cone, zaradi delovanja osusevalnih sistemov (mikro raven), prizadene
hidrologijo in povrsje mokris¢a v podtalju (mezo raven). Te spremembe povratno vplivajo
na hidrologijo (rezervoar vode in njegovo ponovno polnjenje) in vodotok v povodju
(Spaling in Smith, 1995).

Posredni vplivi osuSevanja kmetijskih zemljiS¢ se lahko odrazajo v ostalih okoljskih
spremembah. To se odraza v prehodu na gojenje rastlin v monokulturi, kar je velikokrat
povezano tudi s pogostejSim oranjem, poveanim gnojenjem in vec¢jo uporabo sredstev za
varstvo rastlin. Ti povecani vnosi predstavljajo druge potencialne vire za kumulativno
okoljsko spremembo, ker ravno drenazni sistem omogoca natancno premikanje erodiranih
sedimentov, hranil in pesticidnih ostankov iz ene lokacije na drugo. Tako lahko re€emo, da
drenaza prispeva k intenzifikaciji kmetijske pridelave in hkrati daje moZnosti prenosa
polutantov, ki izhajajo iz drenirane obdelovalne povrsSine. Slednje govori o doloceni ve¢ —
dimenzionalni vlogi osuSevanja, saj ni samo sistem sam potencialen vir kumulativnih
okoljskih sprememb, ampak drenaza glede na to, da se ponavlja skozi Cas in prostor,
prispeva k procesu kumulativnih sprememb z moznostjo intenzifikacije pridelovanja in s
tem, da deluje kot mehanizem za transport onesnazil povezanih z intenzifikacijo kmetijske
pridelave (Spaling in Smith, 1995).

2.4.2.1.2 Sprememba biotopa oz. biocenoze po osusevanju zemljis¢

Spremembe ekosistema po osuSevanju zemljis¢ so sledece:
- travniSka hidrofilna vegetacija povsem izgine, nadomesti jo njivski svet. S tem
krajina dobi videz krajine na prodih in peskih (poljedelski sistemi).
- tehni¢ne izvedbe (odprti jarki, regulacije) razvrednotijo prvotni naravni krajinski
videz.
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- zmanjSano Stevilo parcel.

Spremembe v vegetaciji so bolj ob¢utne kot pa v favni. Po opravljenih hidromelioracijah je
zaznavno vecje Stevilo hidrofilnih zivali (pizmovke, ¢igre, race mlakarice, galebi), ker v
odprtih jarkih zastaja voda (Slika 3) (Stritar, 1988).

Alnetun glutinceae Tipi tal: hipoglej, amfiglef,icd,
(Erna jelds,krhlika,vlssina)
I

PO MELIORACIJAN C B ¢

Folarizacija calne klive: B = bolj suho ket A D
€ = bolj mokro koc A

I I : I
jHidrofilne Kulturne ras:lime:p%enicjl Ridrofilno !
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|pi Fmovke, T | Eft',xnrkm !
pLinovk P e,

|22 .l:lbe}. l | Zabe, (ribe), I
;cxgr:;.aw i Cigre,race
mlakarice mlakarice

Slika 3. Sprememba biotopa oz. biocenoze po melioracijah (Stritar, 1988).

Obrazlozili smo neposreden in posreden vpliv osuSevanja na okolje. 1z kratkega pregleda
potencialnih in najveckrat tudi dejanskih vplivov osuSevanja na okolje lahko zaklju¢imo,
da osuSevalni sistem res ni zgolj samo hidromelioracijski ukrep, ampak ima tudi SirSe
ekoloske razseznosti, ki jih je potrebno vzeti v zakup in se jih zavedati v procesih
nacrtovanja, gradnje ter vzdrZzevanja sistemov.

2.4.2.2 Sociolosko — ekonomski pogled

Glede na ze omenjene potencialne in velikokrat tudi dejanske lokalne ekoloSke vplive
enega osusevalnega sistema ali kompleksa osusevalnih sistemov na vecji prostorski ravni
lahko zaklju¢imo, da ima gradnja osuSevalnega sistema, kot hidromelioracijski ukrep,
poleg ekoloskih tudi socioloSke vplive. Namre¢ izguba mokriS¢a kot posebnega habitata,
zaradi gradnje osuSevalnega (-ih) sistema (-ov) je v Sloveniji posledica rasti prebivalstva,
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zivljenjskega sloga prebivalstva, potrebe po zagotovi samooskrbe s hrano, urbanizacije za

cev v

in drzavni ravni.

Krajina po ureditvi osuSevalnega sistema dobi nov videz. Izgine prvotno mocvirnata
pokrajina, ki jo nadomestijo obdelovalne povrsine s kmetijskimi kulturami. Relief krajine
se spremeni. Veliko bolj je urejen, z vzorno oblikovanimi nasipi pred poplavami, potmi do
med posameznimi jarki in znotraj obmocja vegetacijske pregrade. Krajina zaradi urejenega
videza, dostopnih nasipov in manj$ih vodnih teles pridobi lastnosti primerne za rekreacijo.

Gradnja osuSevalnega sistema z namenom ohranjanja dolo¢ene povrSine kmetijskih
zemljis¢, ali v regiji, ali na drzavni ravni nima samo socioloski vplivov ampak tudi
socioloske vzvode. Zaradi nadomestitve kmetijskih zemljiS¢ se lahko nadaljuje kmetijska
in prodajo kmetijskih pridelkov omogoca dolofeno stopnjo socialne varnosti tudi
kmeckemu prebivalstvu. Vpliva torej na stabilnost pridelave in socialno stabilnost
ruralnega prebivalstva. Omenjeno velja le v primeru, da sistem deluje brezhibno.
Nasprotno, ¢e sistem ne deluje zadostno, se pridelava otezi. Nastanejo problemi tako v
obdelavi in pripravi zemlje za setev kot v rasti rastlin ter viSini in kakovosti kon¢nega
pridelka.

Izkusnje z osuSevalnimi posegi na nasih tleh segajo ze vec stoletij nazaj, pri Cemer so bili
prvi vecji osusevalni posegi izvedeni ze v 18. in 19. stoletju. Pomen teh posegov, kakor
tudi vseh kasnejSih posegov (zeleni krog) in investicije, ki so bile vlozene v njih, je tezko
pravilno ovrednotiti. Na podlagi ocene, da je bilo v Sloveniji z gradbenim posegom
osusevanja kmetijskih zemljis¢ v slabih dveh dekadah izvedenih okoli 80.000 ha in okvirni
vrednosti 0,5 mio SIT/ha, lahko enostavno pridemo do ocene skupne vrednosti teh
izvedenih osuSevalnih sistemov, ki tako znaSa okoli 40 milijard SIT oziroma

21 mio € (Strazar, 2002).

.....

na treh odstotkih Slovenskega ozemlja, in vis§ina predhodnih investicij, so vredni omembe
in nadaljnje skupne skrbi, zato je potreba po jasni in ucinkoviti strategiji vzdrzevanja in
preverjanja stanja osusevalnih sistemov v Sloveniji upravicena.
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2.5 VZDRZEVANIE OSUSEVALNEGA SISTEMA

Vprasanje vzdrZzevanja je neposredno povezano z naravo, ki jo je sicer ustvaril ¢lovek in
sestoji iz umetnih elementov. Naravne stvari se razvijajo in vzdrZujejo same. Brez
vzdrzevanja pa vsako orodje slej ali prej izgubi svojo funkcijo in koristnost in ga je
potrebno zamenjati. Poznamo razlicne prakse vzdrzevanja: od zelo pogostega do skoraj
odsotnega, od zelo dragega do relativno poceni vzdrZevanja itd. (Jurriens in Pinkers, 1993).

Vsi vemo, da je dolo¢ena stopnja vzdrzevanja navadno potrebna. Problemi in razlikovanja
mnenj se pojavljajo, ko si postavimo naslednja vprasanja:

- zakaj in kdaj je vzdrZevanje potrebno,

- kdo je odgovoren,

- kako vzdrzevanje izvedemo in kdo ga izvede,

- kdo financira stroske vzdrzevanja (Jurriens in Pinkers, 1993).

Matici¢ (1999) pravi, da se uspesnost drenaze kaze v njeni dolgotrajnosti, to pa je mogoce
le, ¢e jo redno in ustrezno vzdrzujemo. Vzdrzevalna dela, ki morajo zagotavljati, da bo
cevna drenaza delovala zadovoljivo, sestoje iz rednih pregledov sistema (po potrebi
preverjanje potenciometerskih pritiskov z namestitvijo piezometrov) in popravil
nepravilnega delovanja, ¢e je potrebno.

Za nepravilno delovanje drenaze je kar nekaj moznih razlag:

- iztoki iz drenaz se postopoma slabsajo (npr. zaradi postopnega kopicenja usedlin v
ceveh), zaradi vpliva Zelezovih spojin — »okerizacije«, zamaSitve zaradi korenin
rastlin ali pa Ze od samega zacetka iztoki niso bili zadovoljivi (zaradi neustreznega
nacrta ali neustrezne izvedbe),

- zunanji vzroki lahko vplivajo na slabSe delovanje drenaZze (npr. nepropustne plasti
tal pod povrSino terena zaradi uporabe tezke mehanizacije v vlaznih razmerah,
previsok nivo vode v odprtih zbiralnih jarkih, ki niso vzdrzevani oz. koSeni, lahko
povzroci zablatenje drenaznih cevi ali celo zdrs brezin in zasutje izlivk oz. profila
zbiralnega jarka).

Iz znacaja problemov izhaja, v kakSni meri so popravila mozna in kak$ni so potrebni
ukrepi (Maticic, 1999).

2.5.1 Vzdrzevanje odprtih zbiralnih jarkov

Kosnja melioracijskih jarkov (odprtih zbiralnih jarkov) bi se morala izvajati dvakrat letno,
po potrebi bi bilo treba jarke tudi na novo profilirati, ¢e je bilo ob pregledu ugotovljeno, da
se je pojavil zdrs brezin jarkov. Pri ponovnem profiliranju je potrebno posvecati skrb
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izlivkam, da se jih ne poSkoduje (Matici¢, 1999). VzdrZevanje in popravilo profila kanalov,
ki zajema odstranjevanje odlozenega sedimenta in vegetacije, popravilo brezin jarkov in
vzdrzevanje kanalov pod cesto in jezov; t.i. »velike« vzdrzevalne operacije je potrebno
izvajati vsake 5 do 25 let, odvisno od tipa tal in narave obmoc¢ja (Jurriens in Pinkers,
1993).

Za vzdrzevanje jarkov imamo na voljo ve¢ metod. Loc¢imo mehani¢ne, kemicne in bioloske
metode ter vzdrzevanje s pomocjo roc¢nih orodij. Katero od metod uporabimo, je odvisno
od funkcije kanala. Nadalje je metoda odvisna tudi od fizikalnih dejavnikov, kot so tip tal,
raba zemljis¢, Stevilo kanalov, velikost kanalov, dostopnost kanalov in topografija.
Dandanes se pojavljajo tudi dodatni dejavniki, kot so kakovost vode, okolje, narava in
ohranjanje krajine. Ti dejavniki imajo lahko odlocilno vlogo glede tega, katere funkcije naj
vzdrzujemo in kako naj to vzdrZzevanje poteka. Tudi stroSki vzdrzevanja, v istem pogledu,
igrajo pomembno vlogo (Jurriens in Pinkers, 1993).

Vegetacija ima na brezinah jarkov, kljub temu da delno ovira pretok v jarku, tudi pozitivne
lastnosti. Od zmanjSanega odnasanja brezin jarkov, stabilizacije profila jarkov, pa do
ekoloske funkcije in nenazadnje funkcije slike krajine. S premisljenim kontroliranjem
vegetacije v jarkih lahko zadostimo tako primernemu pretoku, ekoloski funkciji kot sliki
krajine. Prvi pogoj k dobremu delovanju drenaznih izlivk je odsotnost kakrSne koli zarasti
v njihovi neposredni blizini, ki bi jih lahko masila ali kako drugace poskodovala. Edino
redno ¢iS¢enje jarkov neposredno ob izlivkah, lahko preprecili vdor rastlinskih korenin in
invazivne zarasti v izlivke, prepre¢i poskodbe izlivk in omogoca njihovo dolgotrajno
vzdrzevanje in delovanje. Za potrebe kontroliranja stanja drenaznih cevi z metodo
inSpekcijske kamere (opisana v nadaljevanju) se tako omogoci lazja dostopnost izlivk. V
ne vzdrzevanih jarkih se pogosto pojavlja tudi drevesna zarast, ki deluje agresivno na
izlivke, s koreninami lahko vdira na polja ob jarkih in senci bliznje posevke. Za to zarast
predlagamo sanitarno c¢iS€enje oz. odstranjevanje tovrstnih dreves, po predhodnem
pregledu jarka.

Awan (1992) meni, da bi bilo potrebno topole (Populus sp.) drzati stran od polj, prekritih z
drenaznimi cevmi. Podobno velja tudi za nekatere druge drevesne vrste, npr. sadna
drevesa, vrbe (Salix sp.) ipd. Njihova priporo¢ena oddaljenost od cevne drenaze je 15 m za
vrbe in 4,5 m za sadna drevesa ter nekatere druge drevesne vrste (Awan, 1992, cit. po
Tajner, 2006).
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2.5.2 VzdrZievanje cevne drenaZe

Ukrepi proti zablatenju ali drugace pogojeni zamasitvi drenaze so, da jo prepre¢imo ali pa
drenazo Cistimo. Najzanesljivejsi nain ¢iS€enja cevi zaradi katerihkoli vzrokov zamasitve
je izpiranje (Mati¢i¢, 1999). Njihovo stanje je mozno preverjati z metodo inSpekcijske
kamere, ki jo predlagamo v nadaljevanju.

Ce povezemo ekologijo prizadetih t.j. osusevanih obmo¢ij z njihovim vzdrzevanjem, velja
nekaj osnovnih nacel, ki jih velja upostevati:

— vecja kot je raznolikost lokalnih danosti nekega obmocja, vecje je Stevilo vrst v
bioloski skupnosti;

— ve¢ kot dejavnikov, ki odstopajo od normalnih, in tako od optimuma za vecino
vrst, manjse je Stevilo vrst na obmocju in vecja je biomasa vsake on njih;

— dalj casa kot so bile razmere na neki lokaciji stalne, bolj bogata je bioloska
skupnost obmocja (Petermann, 1993, cit. po FAO, 1995).

Zaklju¢imo lahko, da je bioloSka raznolikost v nevzdrzevanih jarkih v primerjavi z
vzdrzevanimi vec¢ja. Seveda je odvisna tudi od nacina in pogostnosti vzdrzevanja. Dalj Casa
ko jarek pustimo zarasc¢ati, bogatejSa je njegova rastlinska in zivalska vrstna raznolikost.

2.6 METODE UGOTAVLJANJA STANJA OSUSEVALNEGA SISTEMA

Stanje sistema ugotavljamo navadno, ko sistema nismo vzdrzevali dovolj redno in so se
zaradi slabega vzdrzevanja pojavile razli¢ne posledice, kot so pretirana zarast kanalov ali
nezadostno odvajanje padavinske vode iz drenaznih cevi ali kanalov v vodno telo. Torej
Sele, ko sistem za¢ne izgubljati svojo prvotno funkcijo.

Zastajanje vode na dreniranem zemljiscu kot posledico nedelovanja drenaznega sistema,
lahko opazimo na ve¢ nacinov. Eden od nacinov je, da se na zemljis§¢e podamo po vecji
koli¢ini padlega deZja. Ce voda na zemlji§éu zastaja, jo bomo tako z lahkoto opazili v
obliki vec¢jih ali manjSih luz na povrsSini obdelovalne zemlje ali travis¢a. Posreden nacin
preverjanja ali voda zastaja na povrsju ali ne je fitocenoloSkega znacaja. Kar pomeni, da se
podamo na zemljis¢e, naredimo spomladanski in / ali jesensko — poletni popis na
preucevanem obmocju ali travniku in na podlagi znanja o pogojih, pod katerimi rastejo
nabrane vrste rastlin, ugotovimo ali v tleh morebiti prevladujejo vlazne razmere (stalne ali
pac le obcasne).
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Stanje drenaznih jarkov preverjamo na terenu tako, da pogledamo ali so jarki Cisti ali
zarasCeni. Jarki imajo dolo¢eno dimenzijo, z doloCenim najvecjim moznim pretokom in
stopnja zarascenosti vpliva na pretok vode v jarku. Zarast na¢eloma zmanjSuje pretok v
jarku.

Ugotavljanje stanja glavnih drenaznih cevi in zbiralnih cevi je malce tezje opravilo. Po
Tlapakova in Kulhavy (2006) lahko stanje preverjamo z inSpekcijsko kamero Rothenberger
(Rothenberger...,20006) (slika 4).

DVD Digitalno
* - posnetek ——»  procesiranje v
raCunalniku

\_ROTHENBERGER

Slika 4: Ugotavljanje stanja detajlne drenaze z metodo inSpekcijske kamere (povzeto po Tlapakova in
Kulhavy, 2006).

Stanja, ki jih lahko s to metodo preverjamo, so naslednja:

- stopnja razpadanja materiala in stopnja zamuljenosti cevi,

- morebitno prekrivanje drenov,

- oblozenost cevi zaradi vdora korenin,

- obloZenost z zelezovimi spojinami 0z. morebitno »okerizacijo«.

Omenjeni postopek pregleda je uporaben pri:

- vzdrzevanju drenaznega sistema,

- morebitni rekonstrukciji drenaznega sistema ter

- natan¢nejSemu dokazovanju, lociranju in opisovanju razlogov za slabSe delovanje
cevne drenaZe od nacrtovane.

Za dolocitev stanja, v katerem se nahaja izbrani drenazni sistem, je potrebno iti na teren.
Zgolj s pregledom stanja jarkov in ocenitvijo vodnega rezima v tleh, na podlagi pregleda
stanja po dezju ali z uporabo fitocenoloske metode, ne moremo natan¢no definirati
vzrokov za nedelovanje sistema. Posledice nedelovanja sistema, ki jih lahko opazimo na
povrsju, so lahko zavajajoce in morebiti ne dajejo natancne lokacije vzroka za nezadostno
delovanje sistema.
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Kako z inSpekcijsko kamero vidimo nekatere od zgoraj omenjenih sprememb, lahko
vidimo na slikah spodaj (slika 5).

Skute¢ 1. 9. 2005 — »okerizacija« Skute¢ 1. 9. 2005 — oblozenost OIdfis 5. 4. 2005 — prekrivanje
drenazne cevi PVC cevi drenov

Rychnov n.Kn. 10. 6. 2005 — Skute¢ 1. 9. 2005 — prehajanje
oblozenost drena skozi dren z inSpekcijsko kamero

Slika 5: Primeri stanj drenaznih cevi, ki jih lahko vidimo z in$pekcijsko kamero (povzeto po Tlapakova in
Kulhavy, 2006).

Najnatanc¢nejSe orodje je tako fizicni pregled drenaznih cevi z metodo inSpekcijske kamere,
ki nam omogoca definiranje stanja »v srcu« sistema. Za presojo natan¢nega stanja sistema
je potreben pregled vsake od drenaznih cevi v sistemu, saj po pregledu le doloCenega
odstotka cevi ne moremo z gotovostjo trditi, da je to tudi realno stanje vseh cevi sistema.
Za to je potrebna jasna strategija reSevanja problema na drzavni ravni, primerno
usposobljena delovna sila s primerno opremo in seveda zadostna denarna sredstva.
Natanc¢na lokacija napake v sistemu, zaradi katere sistem deluje nepravilno in s tem otezuje
ali celo onemogoca kmetijsko pridelavo, nam omogoca tudi natancno in ucinkovito
popravilo sistema.
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3 MATERIALI IN METODE
3.1 PROJEKTNA DOKUMENTACIJA IN KatMeSiNa

Originalno projektno dokumentacijo projekta »Hidromelioracija doline Podturn$¢ice« smo
pridobili na Ministrstvu za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano. Sluzila nam je kot osnova
pri pregledovanju sistema ter primerjanju nacrtovanega in dejanskega stanja jarkov.
Uporabili smo jo pri ogledu terena in lociranju izbranih melioracijskih in drenaznih jarkov
ter drenaznih cevi. Dala nam je tudi pomembne zgodovinske podatke o sistemu in
druzbenem pomenu le — tega. Pri izdelavi nam je bila v pomoc¢ tudi projektna
dokumentacija, ki smo jo pridobili na KZ Krka. Dodatno smo preverili tudi bazo
KetMetSiNa, za katero smo ugotovili, da obravnavanega osusevalnega sistema ne vsebuje.

3.2  MERJENJE PRECNEGA PROFILA MELIORACIJSKIH IN DRENAZNIH
JARKOV

Opravili smo izmero pre¢nega profila melioracijskega jarka (mj) na melioracijskem
obmocju. Izmero smo opravili z metodo niveliranja z nivelirjem, ki je ena izmed metod v
geodeziji za merjenje viSinskih razlik med danimi tockami. Taks$no definicijo lahko
zasledimo tudi v slovarju tujk®. Osnovni princip niveliranja je uporaba horizontalne opti¢ne
ali materialne Crte, od katere merimo na navpicnih razdelbah (nivelacijske late) razstoje
tistith toCk, katerih viSinsko razliko Zelimo dolociti (Zupanc in Pintar, 2003). Omeniti
moramo, da obstaja ve¢ metod niveliranja. Mi smo za svoje potrebe v raziskovalnem delu
uporabili metodo niveliranja s krajisca. Princip metode je, da nivelacijski instrument
postavimo tako, da se okular daljnogleda dotika v tej tocki vertikalno postavljene merske
late. Na lati s pomoc¢jo vgrajenega nitnega kriza v opticnem instrumentu od¢itamo vrednost
srednje, zgornje in spodnje niti na milimeter natan¢no (Zupanc in Pintar, 2003). Za razliko
od zgornje definicije smo se za potrebe nase raziskave odlocili, da bomo merili na polovico
centimetra natan¢no. Izmerili smo torej srednjo, zgornjo in spodnjo vrednost. Vse smo
dobili s pomoc¢jo nitnega kriza v nivelirju. Iz zbranih vrednosti smo s pomocjo formul
izracunali horizontalno (L°) in vertikalno razdaljo (Ah), ki predstavlja viSinsko razliko med
tockami. Horizontalno razdaljo (L°) smo izracunali s pomoc¢jo formule:

L° = (zg.nit — sp.nit)x 100 (1)
Uporabili smo zgornjo in spodnjo vrednost, ki smo ju od¢itali iz zgornje (zg. nit) in

spodnje niti (sp. nit) nitnega kriza v opticnem instrumentu (nivelirju). Tako smo dobili
horizontalno oddaljenost tocke (L°) od mesta meritve (nivelirja).

* Verbinc (1991) definira nivelacijo kot dologanje ali merjenje visinskih razlik (Tajner, 2006).
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Iz vseh teh rezultatov smo v naslednjem koraku izracunali horizontalno oddaljenost med
toCkami AL po formuli:
AL = L(n) - I—(n+1) (2)

Za izracun smo uporabili horizontalne vrednosti oz. razdalje, ki smo jih izracunali v
predhodnem koraku.

Vertikalno razdaljo oz. viSinsko razliko med dvema to¢kama (Ah) smo dobili po formuli,
ki je tudi poslednja, ki smo jo potrebovali za izracun pre¢nega profila mj:

Ah = (sr.nit(n) - sr.nit(nﬂ)) 3)

Pri tej vrednosti smo uporabili od¢itke srednje niti (sr. nit) na nitnem krizu, iz katerih smo
izracunali visinsko razdaljo med dvema sosednjima tockama.

Pre¢ni profil mj iz pridobljenih in prerac¢unanih vrednosti smo narisali s pomocjo
programskega orodja AutoCAD 2000.

3.3 BOTANICNI POPIS RASTLIN OBMOCIJA

Za potrebe diplomskega dela smo izvedli botani¢ni oz. fitocenoloki’ (gr. fyton je rastlina,
gr. koinos je skupen, vzajemen) popis rastlin po Braun-Blanquet metodi. Popis smo izvedli
na povrSini mj in pripadajocih travniskih povrSinah ob njem. Tako smo zajeli rastline v
melioracijskem jarku in na travniku ob njem. Po Braun-Blanquet metodi smo dolocili
kombinirano lestvico oz. oceno, ki zdruzuje oceno pokrovnosti in zdruznosti posamezne
tukaj zastopane rastline. Prva oznaka v oceni predstavlja pokrovnost, medtem ko druga
zdruznost rastline. Velikost popisne ploskve je odvisna od vrste popisovanja vegetacije. Pri
gozdovih znaSa nekaj 100, pri vegetaciji skalnih razpok pa tudi le nekaj kvadratnih metrov.
Kmalu se izkaze, da je za doloCen tip vegetacije znacilen minimalni areal, to je tista
najmanjSa popisna povrsina, ki v zadostni meri zajame njeno floristi¢no zgradbo

(Horvat in sod., 1950, cit. po Tajner, 2006).

Za potrebe raziskave smo zajeli povrSino 25 m? (5 m x 5 m) na travnikih in 100 m? velik
pas (20 m x 5 m) pri mj. Popis travnika smo opravili v blizini mj 5 (od poljske poti kjer ga
seka proti njegovemu koncu v dj 3) (Priloga Al). Na enakem odseku smo opravili popis

> Fitocenologija je veda o preudevanju rastlinskih skupnosti. Deli se na $est stranskih vej, ki obravnavajo
razli¢na podrocja, in sicer na morfologijo, sinekologijo, singenetiko, sinhorologijo, sinsistematiko in
sinkronologijo (Wraber, 2004, cit. po Tajner, 20006)).
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zarasti v jarku in ob njem. V jarkih smo bili pozorni na plastovitost, ki je najbolj izrazita
pri gozdnih zdruzbah. Tukaj smo uvedli ¢lenitev drevesne, grmovne, zeliS¢ne in mahovne
plasti.

Braun-Blanquet metoda je metoda, ki nam pomaga pri ocenitvi pokrovnosti primerkov
(dominance) z naslednjimi razredi:

+ pokrovnost vrste je neznatna

1 pokrovnost vrste je majhna <5%

2 vrsta pokriva vsaj 1/20 popisne ploskve 5-25%

3 wvrsta pokriva 1/4—1/2 popisne ploskve 25-50 %

4 wvrsta pokriva 1/2-3/4 popisne ploskve 50-75 %

5 wvrsta pokriva nad 3/4 popisne ploskve >75-100%

Omenjena metoda nam pomaga tudi pri ocenjevanju zdruznosti (sociabilnosti) posameznih
vrst s slede¢imi razredi:

vrsta raste posamic¢no

vrsta raste v Sopih oz. blazinicah

vrsta raste v blazinah ali majhnih krpah
vrsta raste v velikih krpah oz. skupinah

DN A W N =

vrsta raste v velikih preprogah

Zgoraj omenjena kriterija (pokrovnost in zdruznost) nam vsak na svoj nain opisSeta
opazovan travnik. Tako nam pokrovnost pove delez prostora, ki ga posamezna rastlina
pokriva oz. boljSe receno, z njo ga skusamo oceniti. Dobro jo je ocenjevati veckrat na leto,
da dobimo to¢ne podatke. V primeru, da jo ocenimo samo enkrat v letu, moramo to
narediti v Casu, ko je vegetacija v popolnosti razvita. Medtem ko nam zdruznost pove, ali
se posamezna rastlina v prostoru Siri ali gubi. Pri ocenjevanju le-te nam je v pomoc¢
opazovanje vitalnosti (Zivljenjske sposobnosti) posamezne rastline. Pravilo je namrec, da
imajo vitalne rastline veliko zdruznost (Horvat in sod., 1950, cit. po Tajner, 2006).
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3.4 LOKACIJA OBMOCJA

Osusevalni sistem, ki ga obravnava to diplomsko delo lezi na jugovzhodu Slovenije, v
pokrajini Bela krajina oziroma njeni najvedji ob&ini Crnomelj (slike 6, 7 in 8).

Slika 6: Geografski polozaj Bele krajine (M 1:750.000), prirejeno s programskim orodjem Adobe
Photoshop CS 2 (Atlas..., 2007).

Slika 7: Obg&ina Crnomelj (M 1:356.250) (Kataster..., 2007).
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Slika 8: Sir§e obmo¢je (M 1:44.531) (Kataster..., 2007).

Na sliki 9 je prikazano ozje obmocje osuSevalnega sistema. V preucevanje smo vkljucili
podroéje od mostu na cesti Crnomelj — Vinica do izvira, izlivni odsek Podturni¢ice (od
izliva do mostu na poljski poti) in odsek od vasi Obrh — Obrsko polje.

Slika 9: OZzje obmocje (M 1:11.132) (Kataster..., 2007).
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V agrohidroloski Studiji zemljis¢ kompleksa »DragatuS« ter idejni zasnovi drenaze narejeni
leta 1984 na Katedri za melioracije in urejanje kmetijskega prostora (Biotehniska fakulteta,
Univerza v Ljubljani, Mati¢i¢, 1984b) je =zapisano, da se melioracijsko obmocje
»DragatuS« nahaja JV in SZ od vasi Dragatus ter da je ta dolina s treh strani obdana s
vzpetinami, posredi katere vijuga potok PodturnScica, ki izvira na terenu pri kmetiji
Sustari¢. V istem viru je navedeno, da je povriina celotnega melioracijskega obmod&ja
velika 534 ha, od tega je obdelovalne povrSine 427 ha od tega 128 ha povrsin, ki se
detajlno drenirajo.

3.4.1 Izlivni odsek Podturnséice (od izliva do mostu na poljski poti)

Lipar (1984) pravi, da so razgovori s kmetijci in vodarji pokazali, da zaradi visokih voda
Lahinje tega podroc¢ja nima smisla detajlneje urejevati. Tako so pustili to 15,7 ha veliko
podrocje tako kot je danes in menili, da bi se lahko koristilo za travno proizvodnjo, lov,
ribolov, turizem (protiturSka utrdba). Obstojece meandre niso zasipali, prav tako je ostalo
vse rastlinje in vsa drevesa.

3.4.2 Odsek od mostu na cesti Crnomelj — Vinica do izvira

V elaboratu o inventarizaciji in valorizaciji naravne in kulturne dediS¢ine je postavljena
zahteva, da se Obrscice in Podturnscice od izvira do sotocja ne regulira. Tej zahtevi je
prilagojen nacin odvodnjavanja (Lipar, 1984). Ob obeh strugah je predviden obrambni
nasip na 148,00 do 148,40 m. n.m.v. Po podatkih domacinov dosegajo 5 do 10 — letne
poplave koto 147,80 m (merjeno na terenu). Nasip je torej na najnizjem delu terena visok
cca 1,30 m, na najvi§jem pa 0,50 m. Lipar (1984) pravi, naj se brezina nasipa izvede v
takem nagibu, da je Se mozna kosSnja. Obmoc¢je med Obrs¢ico in PodturnsCico za
intenzivno pridelavo, razen na vi§jem delu, ni primerno. Mozna je le travniska pridelava
(Lipar, 1984). Na ostalem delu tega obmocja bo zaradi obrambnega nasipa ter sistema
melioracijskih in drenaznih jarkov in drenaz, mozna intenzivna kmetijska pridelava.
Predviden je tudi zasip stare struge Podturns¢ice in depresij (Lipar, 1984).

3.4.3 Odsek od vasi Obrh — Obrsko polje

Lipar (1984) piSe, da je poglavitni vzrok zamocvirjenosti ob cesti, ki povezuje vasi Obrh in
Dragatus, previsoka lega ploscatega prepusta. Zato je predvidena njegova poglobitev za 50
cm, tako da je mozno preko melioracijskih jarkov mj 5 a in mj 5 b odvesti vodo, ki se seda;j
razliva na podrocju nad cesto. Melioracijski jarek mj 5 b je speljan do poziralnikov na
Obrskem polju. Po izjavah lastnikov okoliskih njiv delujejo jame kot poZiralniki, ob vecjih
nalivih pa kot bruhalniki, torej so estavele.
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3.5 PEDOLOSKE RAZMERE OBMOCJA IN HIDROMORFNOST TAL

Za opis pedoloskih razmer obmocja smo uporabili ekspertno porocilo, ki ga je za takratne
potrebe osuSevanja obmocja pripravila VDO Biotehniska fakulteta. Pedolosko porocilo je
bilo osnova za planiranje, izvedbo in poznejSe delovanje osuSevalnega sistema.

Teren je pretezno raven, z manjSimi depresijami. Na zemljiSkem kompleksu so bile
pedolosko ugotovljene naslednje talne enote (Maticic¢, 1984b):

— mocan amfiglej

— srednje mocan glej z izrazenim povrSinskim oglejevanjem

— srednje mocan hipogle;j

— zmerno mocan hipoglej

— rjava akricna tla

— plitva do srednje globoko psevdooglejena

— rjava akri¢na tla globoko psevdooglejena.

Za lazje razumevanje lastnosti zgornjih talnih enot bomo na tem mestu vkljucili tudi kratek
opis le — teh. V glavnem sta dva vzroka zamocvirjenosti tal, in sicer ob¢asno vlazenje tal s
padavinsko ali poplavno vodo, ki povzroca nastanek psevdogleja in epigleja ter trajno
vlazenje tal s talno vodo, ki povzroca nastanek glejev in Sotnih tal. V hidromorfna tla
uvrs¢amo tudi obrecna tla, ki sicer ne kazejo vedno znakov zamocvirjenosti. Obrecna tla
oznacuje specificna dinamika, ki je odvisna od rezima talne vode (Maticic, 1984a).

Gleji so mlada tla, razSirjena zlasti na holocenskih in poznopleistocenskih nanosih.
Najdemo jih v predelih, ki so sicer vecji del leta nasi¢eni z vodo, kjer pa so tudi poletna
suSna obdobja, v katerih se tla vsaj delno ali popolnoma prezracijo.

Gleji nastajajo:

(a) pod vplivom visoke talne vode. To so hipoglejna tla, ki so razsirjena na mlajsih, lazjih
teksturnih sedimentih. Hipogleje razmeroma lahko melioriramo. Znizati moramo
gladino talne vode do Zelene globine, za kar je najprimernejSa cevna drenaza.

(b) Vplivu talne vode se pogosto pridruzuje vpliv povrsinske vode. V tak$nih razmerah
nastajajo amfiglejna tla, ki so razSirjena na tezjih strukturnih sedimentih in za katere je
znacilno, da vsebujejo veliko koli¢ino melja. Amfigleji povzrocajo pri melioraciji ve¢
tezav kot hipogleji. Izkljuciti moramo ne samo vpliv talne vode, temve¢ tudi
povrsinske (Mati¢ic, 1984a).

Poznamo tudi epiglejena tla in pobocni glej, ki pa jih na tem mestu ne bomo podrobneje
opisovali.
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Psevdogleji so povrSinsko oglejena tla, s specificnim zaporedjem talnih horizontov, v
katerem kazejo srednji ¢leni bolj ali manj izrazita znamenja hidromorfnosti. Prekomerno
vlaZenje povzroc¢a stojna voda, ki se v€asih zadrzuje 30 — 40 cm pod povrsjem. Zastajanje
vode v profilu povzrocajo slabo propustni horizonti, ki ovirajo padavinski vodi odtok v
globino. Z melioracijskimi ukrepi moramo iz psevdooglejenih tal predvsem odstraniti
povrsinsko vod, ki se zadrzuje v gornjem delu talnega profila in jih dobro prezraciti.
Uveljavlja se sistem kombinirane melioracije: cevna drenaza z globokim rahljanjem ali
krti¢na drenaZa z apnenjem (Maticic, 1984a).

Glavni vzrok zamocvirjenosti in slabe odcednosti preucevanega zemljis¢a je zelo slabo
prepusten horizont na globini 80 — 120 cm, z neugodnimi fizikalnimi lastnostmi tal, ki
izredno slabo prepusca povrsSinsko vodo ter izredno visok nivo podtalne vode, razen na
vzpetinah, kjer se voda odtece v dolino. Za vse talne tipe na melioracijskem obmocju je
bila izraCunan vodna bilanca, za leto z ekstremno malo padavin in leto z obilo padavin
(Maticic, 1984b).

Hidravli¢na prevodnost tal je bila merjena na terenu in laboratoriju. Povpre¢ne vrednosti
terensko izmerjenega koeficienta hidravliéne prevodnosti tal po metodi Hooghoudta (X K)
za posamezne talne enote so naslednje: za talni tip 1: XK = 0,39 m/dan, za talni tip 2: xK
= 0,19 m/dan, za talni tip 3: XK = 0,88 m/dan in za talni tip 6: XK = 0,05 m/dan. Prav
tako je bila hidravlicna prevodnost merjena v laboratoriju, ob uporabi konstantnega in
variabilnega pritiska ter je za talni tip 1: XK = 0,57 m/dan, za talni tip 2: XK = 0,61
m/dan, za talni tip 3: XK = 0,10 m/dan, za talni tip 5: XK = 0,37 m/dan in za talni tip 6:
XK = 0,74 m/dan (Mati¢i¢, 1984b).

Na podlagi analize padavin, vodne bilance, ter z upostevanjem retencijskih lastnosti tal,
evapotranspiracije in globine tal je bila dolo¢ena povprec¢na odto¢na koli¢ina vode

12 mm/dan. Intenzivna kmetijska pridelava bo na melioracijskem kompleksu mozna le pod
pogojem, da se izvedejo hidro in agro melioracije (Maticic, 1984b).

Na ozjem obmocju sistema, ki smo ga v okviru diplomske nalogo podrobneje preucevali,
so po pedoloski analizi bili zastopani naslednji tipi tal: mocan amfiglej, srednje mocan
hipoglej z izrazenim povrsinskim oglejevanjem in srednje moc¢an hipoglej (Priloga B1).

Izvedba sistematske/cevne drenaze je bila na kompleksu »DragatuS« potrebna na vseh
talnih tipih. Za izracun razdalje drenaZe je bila uporabljena meritev hidravli¢ne prevodnosti
tal na terenu in v laboratoriju. Na vseh Sestih talnih tipih je predlog razdalje drenaze na 25
m, z dodatnimi ukrepi kot je rahljanje z ustreznimi rahljalniki (vibracijsko rahljanje) na
razdalji 3 — 4 m, pre¢no na drenazo v smeri padca. Krti¢enje ni bilo priporoceno zaradi
velike koli¢ine melja. Globina drenaze tp je izracunana po Nealu in je 1 m

(Maticic, 1984b).
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Porocilu o pedoloski raziskavi tal na tem obmocju pravi tudi, da naj se po potrebi in v
zadostni koli¢ini izvaja kalcifikacija, zalozno gnojenje in humifikacija, Se posebej prva tri
leta je potrebno saditi lucerno zaradi izredno slabih fizikalnih dejavnikov v tleh in s tem
izboljsati kakovost tal (Maticic 1984b).
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4 REZULTATI IN RAZPRAVA

4.1 UGOTOVITVE O BAZI KatMeSiNa

Pri raziskovanju in lociranju delov osuSevalnega sistema smo hoteli, poleg originalne
projektne dokumentacije, uporabiti tudi bazo KatMeSiNa. Pri pregledu smo ugotovili, da
osusevalnega sistema zgrajenega v dolini Podturns¢ice ne vsebuje. Menimo, da ima ta
ugotovitev aplikativno vrednost, saj bo lahko pripomogla k izboljSanju baze KatMeSiNa.

4.2 O PREGLEDU SISTEMA IN NJEGOVI REALIZACIJI

Po pregledu projektne dokumentacije in ostale literature smo se odpravili na obmocje.
Preverjali smo stanje melioracijskih jarkov mj 3, mj 5, mj 9, mj 10 in mj 11 ter stanje
drenaznih jarkov dj 3, dj 5 in dj 6. Pri jarkih mj 3, mj 5, mj 9, mj 10 in mj 11 smo z
meritvijo pre¢nih profilov preverjali tudi dejansko izvedbo in ugotavljali spremembe v
profilu. Pri dolo¢anju stanja jarkov, smo poskusali poiskati tudi izlivke drenaznih cevi, da
bi ugotovili stanje, v katerem se danes nahajajo. Izlivke imajo namrec¢ na svojih koncih t.i.
poklopce, ki prepreCujejo vdor zarasti in zemeljskega materiala v cevi in njihovo
zamasitev. Ce smo pri vzdrzevanju jarka nepazljivi, lahko izlivke poskodujemo in s tem
negativno vplivamo na njihovo funkcionalnost.

43 MERITEV PRECNEGA PROFILA MELIORACIJSKIH JARKOV

V nadaljevanju bomo predstavili rezultate precnih meritev izbranih melioracijskih jarkov.
Kot smo ugotovili, so bili vsi izbrani melioracijski jarki sistema tudi v naravi izgrajeni.
Izmerili smo njihove precne profile po prej opisani metodi in jih primerjali s pre¢nimi
profili, ki smo jih dobili iz projektne dokumentacije.

Ob predpostavki, da so bili izgrajeni tako, kot so bili planirani, menimo, da se je njihov
profil spremenil zaradi zunanjih dejavnikov. Spremembe smo pri¢akovali tako v globini
jarkov kot naklonu brezin jarkov. Do teh lahko pride iz razlicnih vzrokov, recimo
erozijskih procesov, sedimentacije, nepravilne tehnike vzdrzevanja ipd.

Opravili smo pet izmer. V vsakem izbranem jarku po eno. Merili smo profile mj 3, mj 5,
mj 9, mj 10 in mj 11. Pri vsaki izmeri smo opravili 8§ do 9 vizur s ¢imer smo pridobili
podatke za bolj ali manj natan¢en opis sedanjih profilov jarkov. Sledi predstavitev mest
merjenja precnih profilov in podatki, ki smo jih ob tem pridobili. Mesta merjenja so
shematsko oznacena v prilogi C1 in v nadaljevanju tudi opisana.
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Izmera 1 je bila narejena v neposredni blizini mostu ¢ez jarek. Tam je namre¢ speljana
poljska pot, ki vodi globlje v izbrano obmocje sistema (priloga C2).

Preglednica 1: Meritve na mestu 1 za ugotovitev precnega profila melioracijskega jarka mj 5

Zgornja nit | Srednja nit | Spodnja nit L ° (m) AL (m) Ah (cm)
119,5 115,5 111,5 8
1 =22
141,5 137,5 132,5 9
1 -48
190,5 185,5 180,5 10
0,5 -27
217,5 212,5 207 10,5
0,5 -9,5
2217,5 222 216,5 11
0,5 11,5
216,5 210,5 205 11,5
0,5 38,5
178 172 166 12
1 62,5
115,5 109,5 102,5 13
4 22,5
97 87 80 17

Izmera 2 je bila narejena v blizini mostu, ki je narejen na glavni cesti in pod katerim tece
Podturns¢ica (priloga C3).

Preglednica 2: Meritve na mestu 2 za ugotovitev precnega profila melioracijskega jarka mj 3

Zgornja nit | Srednja nit | Spodnja nit L ° (m) AL (m) Ah (cm)
138 137 136 2
0,5 -38
176,5 175 174 2,5
0,5 -32,5
209 207,5 206 3
0,5 -8,5
218 216 214,5 3,5
0,5 13,5
204,5 202,5 200,5 4
0,5 24,5
180 178 175,5 4,5
0,5 15
165,5 163 160,5 5
0,5 9,5
156,5 153,5 151 5,5
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Izmera 3 je bila narejena v blizini asfaltirane poti, ki vodi do vasi Breznik, na priblizno
20 m oddaljenosti od zacetka jarka (priloga C4).

Preglednica 3: Meritve na mestu 3 za ugotovitev pre¢nega profila melioracijskega jarka mj 9

Zgornja nit | Srednja nit | Spodnja nit L ° (m) AL (m) Ah (cm)
126 1225 119 7
2 -7
134 129,5 125 9
1 -38,5
173 168 163 10
0,5 -51
224.5 219 214 10,5
0,5 0
224.5 219 213,5 11
1 9
216 210 204 12
0,5 51
165,5 159 153 12,5
0,5 38
127,5 121 114,5 13
1 13,5
114,5 107,5 100,5 14

Izmera 4 je bila narejena v blizini asfaltirane poti, ki vodi do vasi Breznik, na priblizno
20 m oddaljenosti od zacetka jarka (priloga C5).

Preglednica 4: Meritve na mestu 4 za ugotovitev precnega profila melioracijskega jarka mj 10

Zgornja nit | Srednja nit | Spodnja nit L ° (m) AL (m) Ah (cm)
150,5 146 141,5 9
1 -5
156 151 146 10
1 -44.5
201 195,5 190 11
1 -48
249.,5 243,5 237,5 12
0,5 2
248 241,5 2355 12,5
0,5 35
213 206,5 200 13
1 56
157,5 150,5 143,5 14
1 -2,5
160,5 153 145,5 15
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Izmera 5 je bila narejena v blizini asfaltirane poti, ki vodi do vasi Breznik, na priblizno
20 m oddaljenosti od zacetka jarka (priloga C6).

Preglednica 5: Meritve na mestu 5 za ugotovitev precnega profila melioracijskega jarka mj 11

Zgornja nit | Srednja nit | Spodnja nit L ° (m) AL (m) Ah (cm)
157,5 154 150,5 7
2 -7,5
166 161,5 157 9
1,5 -59
226 220,5 215,5 10,5
0,5 -35,5
261,5 256 250,5 11
1 -10,5
272,5 266,5 260,5 12
1 17,5
255,5 249 242.5 13
1 37,5
218,5 211,5 204,5 14
0,5 29
189,5 182,5 175 14,5
0,5 10
9 180 172,5 165 15

4.3.1 Interpretacija meritev precnega profila jarkov

Vsi izbrani melioracijskih jarki so bili izgrajeni tako, kot je to zapisano v projektni
dokumentaciji. Kot kaze, so bili upostevani nakloni, vendar pa je opaziti velike razlike v
obliki profila jarkov. Iz skic, ki smo jih izrisali po izmerjenih podatkih, je razvidno
sesedanje profila in spremembe na dnu jarkov. Tudi brezine niso izvzete, saj lahko
opazimo, da so neravne (priloga D). Menimo, da so spremembe posledica nanosa materiala
(erozije) in ucinka zarasti, ki se nahaja v jarkih.

4.3.2 Opis pregledanih melioracijskih in drenaznih jarkov

Na obmocju je bil postavljen sistem kombinacije zaprtih drenaznih cevi z odprtimi
zbiralnimi jarki, ki vodo odvajajo naprej v vodno telo. V naSem primeru je to Podturns€ica,
ki se kasneje izliva v Lahinjo. Drenazne cevi so terciarni, jarki sekundarni in vodno telo —
Podturn$¢ica primarni odvodnik, ki odvaja vodno naprej. Ugotovili smo, da so bili vsi
izbrani melioracijski jarki izgrajeni tudi v naravi. Sledi opis izbranih jarkov, ki smo ga
opravili na terenu. Vsak jarek smo pregledali po celi njegovi dolzini in dodatno skusali
locirati tudi izlivke, ki se nahajajo na koncih drenaznih cevi. Delo je bilo otezeno zaradi Ze




33

Cveji¢ R. Pregled stanja osusevalnega sistema »Hidromelioracija doline Podturnscice«.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2007

omenjenih sprememb v profilu jarkov in bujne zarasti, ki je velikokrat onemogocala
normalen dostop do dna jarkov.

4.3.2.1 Melioracijski jarek 9

Melioracijski jarek deluje na prvi pogled precej Cisto. Opaziti je, da je bil do neke mere
vzdrzevan. V njem opazimo le redko grmovno zarast, ki pokriva priblizno 40 % povrSine
jarka. V jarku se nahaja voda, iz Cesar sklepamo, da jarek svojo funkcijo opravlja in dreni
delujejo. V profilu smo poskusali poiskati izlivke drenov. Glede na projektno
dokumentacijo smo dolocili lokacijo prve in nato s pomoc¢jo metra in podatka o razdalji
drenov poskusali poiskati Se ostale. Po podatkih iz projektnih dokumentacij naj bi bile
drenazne cevi oddaljene ena od druge 25 m. Ker velika vecina izlivk na prvi pogled ni bila
vidna, smo si velikokrat pomagali z rokami in dodatnimi orodji (meter, lopata). V jarku naj
bi locirali 18 izlivk, devet na eni in devet na drugi strani. Od vseh smo nasli osem izlivk,
od tega je bila ena narejena iz materiala razli¢énega prvotnemu, Sest originalnih, od katerih
so bile tri popolnoma cele. Ostale tri so bile poskodovane in brez poklopcev. Drenazne
cevi so bile v ¢asu izgradnje poloZene v tla, o ¢emer nam pricajo najdene izlivke. Premer
izlivk se ujema z nacrtovanim (60 mm). Prvi del jarka oz. njegovih brezin je na pogled
poloznejsi od druge polovice. Ena od cevi se je bistveno razlikovala v premeru od ostalih
najdenih. V premeru meri 20 cm in je iz betonskega materiala.

Vseeno menimo, da detajlna drenaza na tem delu osusevalnega sistema deluje zadovoljivo.
V blizini jarkov najdemo poleg trajnih travnikov tudi strni$¢a Zit. Zita so znana po tem, da
so obcutljiva na vodne razmere v tleh in ob preobilni vlaznosti slabo uspevajo (majhnost,
zakrnelost rastlin). Preobilica vode v tleh in s tem povezano pomanjkanje kisika
onemogocata normalno preskrbo rastlin s hranili.

4.3.2.2 Melioracijski jarek 10

Jarek lezi vzporedno z mj 9 in zanj bi lahko rekli, da je vzorno ¢ist. 1z stanja je razvidno,
da ga vzdrzujejo. V njem je voda, zato predvidevamo, da opravlja funkcijo odvajanje vode
v Podturnsc¢ico. V jarku ni grmovne zarasti, razen osamelega bora. Na dnu jarka smo
opazili odmrlo vejevije, ki je bilo v jarek odvrzeno po ¢is¢enju. Menimo da to ni primerno,
saj je odvrzeni material v jarku nepotreben in lahko ovira pretok. Pricakovali smo, da bo
izlivke lazje locirati, glede na to, da so lahko dostopne. Izkazalo se je obratno, saj izlivke
prerasc¢ajo zeli in mahovi in so zato toliko bolje skrite. V jarku bi morali locirati sedem
drenazZnih cevi s pripadajo¢imi izlivkami. Nasli smo tri od sedmih, dve od teh sta bili v
dobrem stanju, ena malenkost poskodovana, a Se vedno s poklopcem. Ostale so bile
poskodovane in brez poklopcev. Premer izlivk se sklada s projektnim t.j. 60 mm. Po
projektni dokumentaciji naj bi bile razdalje med dreni 25 m. Naj omenimo, da razdalje med
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najdenimi cevmi variirajo, od 25 m do 50 m. Slednje je lahko posledica dejstva, da nismo
uspeli v celoti locirati vseh cevi oz. izlivk pregledanega jarka.

Delovanje mj 10 in cevne drenaze, ki se vanj steka, ocenjujemo kot pozitivno. Menimo, da
detajlna drenaza deluje dobro. Tudi na terenu v blizini jarkov ni opaziti pretiranega
zastajanja vode, razen v redkih depresijah.

4.3.2.3 Melioracijski jarek 11

Jarek je bistveno bolj zaras¢en kot mj 9 in 10. Grmovje in manjSa drevesa prekrivajo 70 %
njegove povrine. Ce ga primerjamo s prej opisanima jarkoma, se v njegovi notranjosti
nahaja bistveno ve¢ zelnatih rastlin kot mahov. Nekateri deli jarka, Se posebej ko se ta
priblizuje protipoplavnemu nasipu in Podturns¢ici, so popolnoma ¢isti. Sode¢ po projektni
dokumentaciji, bi morali locirati sedem drenaznih cevi s pripadajocimi izlivkami. Nasli
smo dve cevi, ena je bila poskodovana, vendar s poklopcem in druga brez. Premer izlivk
60 mm se sklada s projektnim.

4.3.2.4 Melioracijski jarek 5

Jarek je od zacetka do konca, ko se steka v Podturns¢ico, enakomerno zaraSen z
grmovjem in posameznimi ve¢jimi drevesi. Tu in tam je na brezini, ki gleda proti
protipoplavnemu nasipu, ociS¢en zarasti. Na obeh straneh jarka se grmovna zarast mocno
nagiba proti poljem. Zelo natan¢no smo pregledali jarek po dolzini za izlivke, t.j. od
njegovega zacetka, kjer se steka v PodturnSico, do mesta kjer ga seka mosti¢ek poljske
poti.

Obdelovalna povrsina, ki je v tem obmocju predvsem poljedelska, se zacenja 3 — 5 m stran
od jarka. Razlog za zelo natancen pregled tega dela osuSevalnega sistema je, da se poleg
jarka nahaja najslabse delujoci del sistema, ki bi mu nujno kazalo posvetiti pozornost pri
morebitnem obnavljanju osuSevalnega sistema. Polje, ki ga omejujeta mj 5, mj 3, poljska
cesta in struga Podturnscice, je prakticno vedno vlazno, ¢e ne pod vodo. To smo ugotovili
na podlagi opazovanj in pogovora s kmetom, najemnikom omenjene povrsine (priloga E).

PovrSina je razdeljena na dve rabi. Del blizje Podturns¢ici je koSen travnik, ki je ob visokih
vodah poplavljen. Po nekaj dnevih voda odtece nazaj v strugo in s poplavljanjem ne naredi
bistvene gospodarske Skode. Del povrsine, ki se zacne, ko se travnik konca, pa je njiva. Po
pogovoru s kmetom je ta del osuSevalnega sistema nekoC deloval, sedaj pa je stanje
nevzdrzno. Na njivi tudi ob manjSem nalivu nastajajo posamezne manjSe in vecje luze.
Voda se zadrzuje na polju tudi dalj ¢asa po nalivu in je moteca pri pripravi zemlje za setev.
Kmet situacijo zasilno reSuje z jarki, ki jih na novo dela vsako leto. Sam pravi, da bi nove
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cevi ze polozil v tla, a je le najemnik povrSine. Iz pregleda obmocja je razvidno, da je
najemnik naredil dva vecja jarka — enega po Sirini in enega po dolzini celotne povrSine —
kamor se steka odvecna voda. Jarki sami niso dovolj, saj so tla kljub njim Se vedno zelo
tezka in vlazna (Priloga E).

Iz opisane situacije smo se odlocili, da jarek zelo natan¢no pregledamo za izlivke.
Domnevamo, da se v tleh nahajajo za vodo neprepustne plasti, ki onemogocajo normalen
odtok v nizje horizonte ali pa je odtok odvecne vode v mj 5 in naprej v Podturnscico
onemogocen zaradi nedelovanja drenaznih cevi.

Na bregu, prilegajoem se omenjeni povrSini, naj bi po podatkih iz projektne
dokumentacije, nasli 10 izlivk v medsebojni oddaljenosti 25 m. Od omenjenih desetih smo
nasli §tiri izlivke. Tri s pripadajo¢imi poklopci in eno poskodovano brez. Sest kljuénih
izlivk oz. drenaznih cevi, ki se nahajajo na najbolj problematicnem delu njive, nismo uspeli
locirati.

Po pogovoru s kmetom, je bil jarek zadnji¢ pokosen v letu 1998 in sumimo, da so bile pri
takratnih vzdrzevalnih delih izlivke moc¢no poskodovane. Zarast, ki se je do danes
obnovila, ovira odtok in po opaZanjih precej agresivno stiska tudi izlivke, ki smo jih uspeli
locirati. Nanos materiala na tem delu jarka je precejSen in menimo, da je prekril izlivke.
Vsi mozni vzroki so zgolj ugibanja, za natan¢en podatek o izvoru okvare v sistemu bi
morali cevi, na kriticnem obmocju, locirati in jih pregledati z metodo inSpekcijske kamere.

Da so razmere za kmetijsko pridelavo, na tem ozkem obmocju osusevalnega sistema, zelo
slabe prica tudi poljska pot. Ta je namre¢ velikokrat poplavljena. Po opazanjih kmetje
nastalo situacijo reSujejo z dovozom odpadlega gradbenega materiala (opeke ipd.), ki
dviguje lego poljske poti in vzdrzuje trdnost poti za potrebe tezke mehanizacije (traktorji s
prikljucki za obdelavo tal, setev, varstvo in spravilo pridelka).

Zarast v jarku ni moteca samo pri lociranju, identifikaciji stanja in vzdrzevanju drenaznih
cevi. Po pogovoru s kmetom najemnikom je zarast na tem mestu, zaradi tehnologije
kmetijske pridelave, moteda tudi pri varstvu pridelka. Ce se ho¢e kmet s traktorjem in
primernim priklju¢kom po polju normalno obracati tega ne more, saj ga zarast pri tem
omejuje.

Izlivke smo iskali tudi na drugi stani jarka — na brezini proti obrambnemu nasipu. Nasli
smo pet od projektiranih devetih drenaznih izlivk. Dve sta bili v popolnem stanju

(s poklopci) in ena brez. Dve izlivki sta bili popolnoma poskodovani. Moc¢no so jih stiskala
debla, ena je bila preras¢ena z mahom. Kmetijske povrSine, ki jih na eni strani omejuje mj5
in drugi obrambni nasip, so povecini travniki. Blizje Podturnscici tudi poljedelske
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povrsine. Za nekatere izlivke menimo, da so zasute in jih iz istega razloga ne najdemo. Za
vse najdene, pa lahko potrdimo da se njihov premer ujema s projektiranim (60 mm).

4.3.2.5 Melioracijski jarek 3

Jarek lezi ob desni strani glavne ceste, ki vodi v vas Dragatus. Zacne se ob mosticku, ki je
narejen Cez glavno cesto. Pod mostickom te¢e Podturnscica naprej v Lahinjo. Jarek se
razteza ob cesti, vzporedno s prvim delom mj 5. Med njima se nahaja prej omenjena
kriti¢na povrsina, kjer voda v sistemu najbolj zastaja.

Profil jarka je mo¢no nacet na delu, kjer se izliva v Podturns¢ico. Tam je zaradi nedavnih
gradbenih del na lokalnem elektricnem omreZju (prekopavanje zemlje tik ob jarku, prehodi
tezke mehanizacije, nasilno ruvanje zarasti iz jarka ipd.) profil mo¢no spremenjen.
Dodatno je posekana zarast puscena v jarku (priloga E). Prekopi so vidni vzdolz celotnega
jarka in v neposredni blizini njegovih brezin. Zaras¢enost jarka se stopnjuje, ko se
priblizujemo koncu jarka. Po 120 m se jarek, sode¢ po projektni dokumentaciji, spelje v dj
4 in se postopoma konca na drugi strani poljske poti. Tik ob poljski poti se jarek nenadoma
kon¢a in pod potjo ni videti prehoda. Po projektni dokumentaciji se dj 4 nadaljuje,
vzporedno z glavno cesto proti vasi Dragatus, Se 250 m, vendar ga v naravi nismo nasli.
Dopusc¢amo moznost, da je bil bodisi zgrajen kot pokrita drenaza bodisi ni bil izgrajen, ali
pa so ga po izgradnji zasuli. Na njegovem mestu je koSen travnik in zastajanja vode v
naravi ni videti.

Na tem mestu bi se spet dotaknili vzdrzevanja melioracijskih jarkov. Naceloma smo
predlagali metodo ¢iS€enja okoli drenaznih izlivk in v nadaljevanju navedli razloge zakaj
smo se tako odlo¢ili, a vendar predlagamo za mj 3 malenkost drugacno resitev. Ta jarek
ima po nasi oceni v osusevalnem sistemu funkcijo drenaznega jarka. Njegova lega je zelo
specifi¢na ker poteka vzdolz zelo prometne ceste, ki povezuje Crnomelj, Dragatu$ in
Vinico. Zarast v jarku je namre¢ lahko tudi barierna cona/fizi¢na bariera, saj lahko
mehansko ustavlja prenos razlicnih delcev po zraku, med drugim tudi skodljivih za zdravije
ljudi. Tukaj smo mnenja, da lahko zarast v jarku mj 3 ohranja kakovost tal, preprecuje
morebiten nanos Skodljivih delcev in prahu iz ceste na kmetijske rastline in tako posredno
varuje zdravje ljudi. Za mj 3 bi iz navedenih razlogov predlagali samo ¢iS¢enje brezine, ki
se prilega polju pod njim. Predlagamo torej popolno ohranitev zarasti na brezini blizje
cesti.
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4.3.2.6 Drenazna jarka 5 in 6

Drenazni jarki imajo funkcijo obcestnih jarkov ali pa omejujejo naravovarstvena podrocja
(Lipar, 1985). Projektna dokumentacija pravi, da je vsa detajlna drenaza priklju¢ena na
melioracijske jarke.

Po pogovoru z lokalnimi kmeti in predstavnikom DruStva za varstvo okolja Dragatus,
gospodom Stefani¢em, smo ugotovili, da je bil dj 5 sicer izgrajen, vendar so ga pozneje po
skupnem posvetu zasipali. Jarek je bil po izgradnji sistema namre¢ vedno suh, zato so
menili, da v osusevalnem sistemu nima funkcije. Na njegovem mestu je sedaj obdelovalna
zemlja.

V neposredni blizini naj bi bil izgrajen Se jarek dj 6. Kljub temu, da je bilo mozno zaradi
potreb komasiranja dolocene jarke izvesti kot pokrite drenaze, po pogovoru z lokalnim
kmetom tam jarka nikoli ni bilo. Izvodilo jarka, ki bi se tako moralo stekati v njemu
pravokotno leze¢i mj 14, tudi sami po pregledu terena nismo nasli. Menimo, da dj 6 ni bil
izgrajen. Tudi sami smo mnenja, da v sistemu ne bi imel funkcije, saj detajlna drenaza, ki
je na tistem mestu speljana v mj 14, deluje zelo dobro. Na polju gojijo tudi zito za katerega
v splosnem velja, da je na vlago obcutljivo. Mnenja smo, da drenaza na tem delu deluje
dobro.

4.3.2.7 Drenazni jarek 3

Melioracijski jarek 5 na svojem koncu preide v drenazni jarek 3. Po pregledu smo
ugotovili, da je jarek bil nedavno oc¢is¢en zarasti. Posekano grmovje je povecini odvrzeno
v jarek (priloga E). Menimo, da je nepopoln nacin ¢iS¢enja slab. Grmovje v jarku nima
funkcije, kve¢jemu lahko ovira pretok. Zato menimo, da je rastje iz jarka potrebno
odstraniti.

Danasnje stanje jarkov v naravi ni preseneltjivo. Podobno je Simoni¢ opazili Ze leta 1997
in o tem obvestili vodilne v Ob¢ini Crnomelj. V dopisu »VzdrZevanje sistema in opis
stanja« namre¢ pravi, da je bilo po projektu predvideno vzdrZzevanje drenaznega sistema, ki
ga je do leta 1992 upravljala Mercator — kmetijska zadruga Crnomelj in sicer je bilo v letu
1988 izvedeno prepihavanje drenaznih cevi, izvajalo se je vsakoletno ¢iScenje (kosnja,
posek grmovja ipd.) melioracijskih jarkov.

Po letu 1992, za vzdrZzevanje drenaznega sistema ni bilo ve¢ sredstev na republiSkih ne iz
naslova javnih del, zato je bilo vzdrzevanje opusceno, posledica tega so:

- melioracijski jarki zasuti z zemljo, travo, zarasli z grmovjem, tako da drenazne
cevi niso ve¢ vidne in pretok vode vec ne funkcionira in
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- mocna zarast z grmicevjem ob melioracijskih jarkih in tudi v njih, ki so moc¢no
zaraSCeni s travo in Sasem (Simonic, 1997).

Pise Se, da kontrolo nad izvajanjem vzdrZevalnih del drenaznih sistemov vrsi in§pektor za
kmetijstvo, ki Zadrugo Se vedno opozarja na zanemarjenost sistema, kljub temu, da so se
spremenile. In tudi, da je zadruga na podlagi, na novo sprejetega zakona o
denacionalizaciji, izgubila na tem obmocju vsa zemljisca, ki so presla v zasebne roke ali v
upravljanje SKZG RS. Kljub spremenjenim razmeram so se cutili dolzne, da obvestijo
organe Obcine Crnomelj, na posledice, ki jih Ze ima opustitev vzdrzevanja drenaznega
sistema, na kmetijstvo na tem obmocju, predvsem opuscanje njivskih povrsin, ker se je
voda na njih ponovno zacela, dalj ¢asa zadrzevati (Simoni¢, 1997).

4.4 BOTANICNI POPIS RASTLIN

Najnatan¢nejSega preverjanja stanja detajlne drenaze t.j. identifikacije stanja z metodo
inSpekcijske kamere nismo mogli zagotoviti, zato smo uporabili metodo botani¢nega
popisa rastlin. Ta je najenostavnejSe orodje za doloCanje vodnih razmer na izbranem
obmocju. Rastline, ki jih identificiramo skozi popis, nam razkrijejo ekologijo obmocja
oziroma nam sluzijo kot indikatorske vrste, ker kazejo na znacilnosti rastisca.

Na fitocenoloski na¢in smo analizirali razmere v tleh, ki vladajo v — enem s kmetijskega
stalis¢a — klju¢nih obdobij. Popis smo opravili v poletno — jesenskem obdobju, ki zajema
tako vegetacijsko dobo v kateri posevek raste kot dobo spravila posevka.

Za zelo natan¢no identifikacijo razmer v posameznih jarkih in trajnem travinju, bi morali
popis opraviti veckrat in na vec¢jih povrsinah. Majhno, a ne nepomembno, vsoto informacij
0 botani¢ni sestavi smo nadomestili z ve¢imi pogovori s kmeti, ki obdelujejo zemljo na
preucevanem delu osuSevalnega sistema. Oni namre¢ najbolje vedo, kje voda zastaja na
obdelovalni povrsini in kdaj se to normalno dogaja. Pogovore smo vkljucili v opis stanja
pregledanih jarkov (v poglavju 4.3.2.)

Pri popisu smo, upoStevajo¢ relativno visoko biolosko raznolikost, ki se pojavlja v
Sloveniji, dopuscali moznost, da najdemo na preucevanem obmocju tudi posebne habitate.
Specifi¢ne talne razmere in s tem rastiS¢a so navadno mesta, kjer najdemo redke rastlinske
vrste. V predlogih vzdrZzevanja osuSevalnega sistema bi ta rastiSca, v skladu s Konvencijo o
biotski raznovrstnosti in z njimi povezanimi seznami ogrozenih vrst, dodatno upostevali.
Rdeci seznam ogrozenih vrst je seznam rastlinskih vrst, razporejenih po kategorijah
ogrozenosti (Tajner, 2006)
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Sledi pregled vrst, ki smo jih s pomo¢jo botani¢nega popisa identificirali. Poimenovanje je
v skladu z Malo floro Slovenije (Martinc¢i¢ in sod., 1999).

4.4.1 Poletno — jesenski botani¢ni popis rastlin

DREVESNA PLAST 10 % povrSine
Slovensko ime rastline Latinsko ime rastline Pokrovnost in zdruzZnost
bela vrba Salix alba 4.2)
trepetlika Populus tremula +D
GRMOVNATA PLAST 80 — 90 % povrsine
Slovensko ime rastline Latinsko ime rastline Pokrovnost in zdruzZnost
bela vrba Salix alba (1.2)

rakita Salix aurita (2.3)
pepelnatosiva vrba Salix cinerea (2.3)

iva Salix caprea (+3)

krhka vrba Salix fragilis (+2)

rdeca vrba Salix purpurea (+2)

Cistilna krhlika Rhamnus cathartica (+2)

rdeci dren Cornus sanguinea (+2)
navadni srobot Clematis vitalba (+1)
navadna krhlika Frangula alnus (+2)
ZELISCNA PLAST

Jarek (40 % porascenost)

Slovensko ime rastline Latinsko ime rastline Pokrovnost in zdruZnost
ostri §a$ Carex gracilis (3.2)
brestovolistna sradica Filipendula ulmaria (1.1)

Breg (60 % porascenost)

Slovensko ime rastline Latinsko ime rastline Pokrovnost in zdruzZnost
rusnata masnica Deschampsia caespitosa (1.2)
konjska griva Eupatorium cannabinum (1.1
sinjezelena robida Rubus caesius (2.2)
velika kopriva Urtica dioica (+1)
okroglolistna pijavénica Lysimachia numularia (1.2)
brestovolistna sra¢ica Filipendula ulmaria (1.1)
navadni ¢istec Betonica officinalis +1)
enoletna suholetnica Erigeron annuus +D

rdeci dren Cornus sanguinea (+2)
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navadna trdoleska
dlakavi Sa$
plazeca zlatica
navadni lapuh
navadna ¢rnobina
navadna sretena

KOSEN TRAVNIK
Slovensko ime rastline

angleska ljulka
ov¢ja bilnica
trstikasta bilnica
navadna pasja trava
volnata medena trava
rdeca bilnica

visoka pahovka
ozkolistni trpotec
jesenski otav¢i¢
navadna lakota
vrednikov jeti¢nik
navadna seljanka
navadna kislica
navadni glavinec
navadno korenje
navadni regrat
navadni otav¢i¢
enoletna suholetnica
navadna ¢rnoglavka
grozdasti luénik
navadni rebrinec
okroglolistna pijavénica
navadna krvenka
navadni spori$
razprostrta zvon¢énica
severna lakota
Sentjakobov grint
ru$nata masnica
navadni Cistec
navadni bedrenec
plazeca zlatica
navadna nokota
plazeci skrecnik
¢istilna krhlika
zdravilna $pajka
navadna skrka
navadni lapuh
Sentjanzevka

Euonymus europaea
Carex hirta
Ranunculus repens
Tussilago farfara
Scrophularia nodosa
Geum urbanum

Latinsko ime rastline

Lolium perenne
Festuca ovina

Festuca arundinacea
Dactylis glomerata
Holcus lanatus
Festuca rubra
Arrhenatherum elatius
Plantago lanceolata
Leontodon autumnalis
Galium mollugo
Veronica chamaedrys
Selinum carvifolia
Rumex acetosa
Centaurea jacea
Daucus carota
Taraxacum officinale
Leontodon hispidus
Erigeron annuus
Prunella vulgaris
Verbascum blattaria
Pastinaca sativa
Lysimachia nummularia
Lythrum salicaria
Verbena officnialis
Campanula patula
Galium boreale
Senecio jacobaea
Deschampsia caespitosa
Betonica officinalis
Pimpinella saxifraga
Ranunculus repens
Lotus corniculatus
Ajuga reptans
Rhamnus cathartica
Valeriana officinalis
Picris hieracioides
Tussilago farfara
Hypericum perforatum

(+1)
(1.1
+1)
(*+2)
+1)
+1)

100 % pokrovnost

Pokrovnost in zdruznost

(1.2)
(+2)
(+2)
3.2)
(+2)
(+1)
(1.2)
(2.1)
(1.2)
(1.2)
(1.2)
(+1)
(+1)
(+1)
(2.1)
(+1)
(1.1)
(1.1)
(+2)
(+1)
(+1)
3
(+1)
(+2)
(+1)
(+2)
(+1)
(1.2)
(+2)
(+1)
(+1)
(+2)
(1.3)
(+2)
(+1)
(+1)
(+2)
(+1)



41

Cveji¢ R. Pregled stanja osusevalnega sistema »Hidromelioracija doline Podturnscice«.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2007

4.4.2 Interpretacija botani¢nega popisa rastlin

S popisom nismo ugotovili prisotnosti ogrozenih rastlinskih vrst. Ugotovitve o talnih
razmerah, ki smo jih v poletno — jesenskem Casu, pridobili s pomocjo botani¢nega popisa
rastlin, so povzete v nadaljevanju.

V drevesni in grmovnati plasti znotraj jarka smo identificirali prave vodne rastline ali
hidrofite in higrofite ali rastline, ki so vezane na zelo vlazna okolja. Na taksnih rastis¢ih se
lahko obdrzijo le malostevilne, tovrstnim razmeram prilagojene rastlinske vrste, med
katerimi je zelo malo drevesnih rastlin (Cervenka in sod., 1988). Vrbovke (Salicaceae) kot
so recimo bela vrba (Salix alba), rakita (S. aurita), pepelnatosiva vrba (S. cinerea),

iva (S. caprea), krhka vrba (S. fragilis) in rdeca vrba (S. purpurea) so vrste, ki jih najdemo
zlasti na tezkih tleh, po re¢nih bregovih in logih, na moc¢virjih in vlaznih travnikih ter ob
rekah in potokih. Omenjene vrste so pogoste od niZin do montanskega pasu po vsej
Sloveniji. Za belo vrbo je znacilno, da jo pogosto najdemo skupaj s ¢rnim topolom
(Populus nigra). Tudi za navadno krhliko (Frangula alnus) velja, da jo najdemo na svetlih
grmovnih mestih, vlaznih travnikih in nabreZjih povsod po Sloveniji (Cervenka in sod.,
1988). Omenjeno velja za Solski primer t.i. poplavnega gozda, ki se razvije na blatnih
recnih obrezjih in na poplavljenih tleh, kjer vode vsaj Se obcCasno poplavijo. Pod to
vegetacijo uspevajo zelnate rastline, ki potrebujejo veliko vlage in duSikovih rudninskih
snovi npr. velika kopriva — Urtica dioica. Po tleh in med ostalim rastlinjem se prepletajo
Stevilne ovijalke, kot npr. navadni srobot (Clematis vitalba) in sinjezelena robida (Rubus
caesius) (Cervenka in sod., 1988).

Tudi zeliS¢na plast zarasti v jarku in njegovih bregovih je vlago — ljuba. Recimo ostri $a$
(Carex gracilis), dlakavi 8a§ (Carex hirta), rusnata masnica (Descampsia caespitosa) so
vrste, ki jih najdemo na mocvirnih obrezjih, humoznih travnikih, ob bregovih vod in
vlaznih soteskah, od nizin pa do visokogorskega pasu po vsej Sloveniji, konjsko grivo
(Eupatorium cannabinum) pa na posekah, ob poteh, suhih brezinah in podobnih ruderalnih
rasti§¢ih (Martin€i¢ in sod., 1999). Tudi vrste kot so okroglolistna pijavénica (Lyisimachia
numularia), brestovolistna sracica (Filipendula ulmaria) in plazeca zlatica (Ranunculus
repens), so znacilne za mocvirna obrezja, poplavljene travnike in jarke od niZin do
montanskega pasu po vsej Sloveniji. Enoletno suholetnico (Erigeron annuss), rde¢i dren
(Cornus sanguinea) in navadni lapuh (Tussilago farfara) najdemo povsod, kjer je bila
unicena sklenjena vegetacijska odeja, kot tipi¢ne ruderalne vrste zgodnjih sukcesijskih faz
(Martin¢i€ in sod., 1999).

Od 38 wvrst, ki smo jih identificirali na koSenem travniku, je ve¢ kot polovica takih, ki
dobro uspevajo na vlaznih do zmerno suhih rastiS¢ih. Vrste kot so trstikasta bilnica
(Festuca arundinacea), volnata medena trava (Holcus lanatus), visoka pahovka
(Arrhenatherum elatius), jesenski otav¢i¢ (Leontodon autumnalis), navadni spori$
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(Verbena officinalis), rusnata masnica (Descampsia caespitosa) ter recimo navadni lapuh
(Tussilago farfara) so take, ki uspevajo na vlaznih, humoznih travnikih, bregovih vod in
vlaznih soteskah, od niZin do sub- ali alpskega sveta po vsej Sloveniji (Cervenka in sod,.
1988). Rezultat popisa nam nakazuje relativno veliko, vsaj obCasno vlaznost ki se nahaja
na preucevani povrsini.

Rastlinske druzbe, ki sestavljajo travnike in pasnike, so tipi€éne nadomestne ali sekundarne
fitocenoze. Razvile so se predvsem na povrsinah, ki so jih v preteklosti porascali obSirni
gozdovi, prvotna vegetacije vecjega dela srednje Evrope. Na sestavo travniskih fitocenoz
vplivajo tudi Stevilne krajevne ekoloSke razmere. Predvsem so pomembne razlike v
kemicni sestavi osnovne kamnine, viSina talne vode, mehanska sestava prsti, nadmorska
viSina, ter naklon in lega pobocja. Kljub vsem tem ekoloskim dejavnikom, ki povzrocajo
razlike v floristicni sestavi vrst, najdemo na vseh srednje-evropskih travnikih nekaj
skupnih rastlinskih vrst. Med njimi moramo omeniti predvsem rdeco bilnico (Festuca
rubra), ozkolistni trpotec (Plantago lanceolata) in navadni otav¢i¢ (Leontodon hispidus).
Vse te rastlinske vrste lahko uspevajo pretezno na travnikih in v travniskih zdruzbah
prenesejo zelo §irok razpon ekoloskih razmer (Cervenka in sod,. 1988). Seveda je $e
mnogo drugih znacilnih travniskih rasltin, vendar pa jih najdemo samo v nekaterih
travniskih zdruzbah, ker so bolj navezane na posebne ekoloSke razmere rastisca. Tako je
npr. visoka pahovka (Arrhenatherum elatius) znacilna rastlina gojenih travnikov in rastis¢,
ki vsebujejo velike koli¢ine rudninskih snovi (Cervenka in sod,. 1988).

PreucCevani travnik smo uvrstili v kategorijo nizinskih travnikov, ki so se razvili na
naplavinah vecjih rek kot nadomestne ali sekundarne rastlinske zdruzbe na rastiscih, ki so
jih nekdaj zavzemali vrbovo topolovi in jesenovo topolovi gozdovi. Ena skupina teh
travnikov se razvije na tezkih tleh, ki se poleti zelo izsusijo. Krma s teh travnikov je bolj
borna, kosijo se le dvakrat letno. Najbolj znacilna rastlina revnih travnikov je ruSnata
masnica (Deschampsia caespitosa), po kateri so tudi poimenovali fitocenotsko zvezo
Deschampsion caespitosae, v katero zdruZujejo vse podobne travniske zdruzbe (Cervenka
in sod,. 1988).

Poleg omenjene skupine poznamo tudi druge. Travniki, ki se razvijejo na mocvirnih tleh v
dolinah vecjih rek, v€asih pa tudi v spodnjem montanskem pasu, imajo vso vegetacijsko
dobo dovolj vode, saj je na teh rasti$¢ih talna voda razmeroma zelo stalna in dovolj visoka.
Fitocenologi razlikujejo tri tipe mocvirnih travnikov. V srednjih delih porecij so mocvirni
travniki samo na obrobjih obreznih gozdov. V teh zdruzbah pogosto najdemo
brestovolistni oslad (Filipedula ulmaria), poto¢no sreteno (Geum rivale) in mnoge druge
(Cervenka in sod,. 1988). Mi smo nasli navadno sreteno (Geum urbanum), ki se pogosto
kriza s poto¢no.
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Na vi§je lezecih re¢nih trasah in bolj suhih dolina vse do gorskih pobocij v spodnjem
montanskem pasu so zelo razsirjeni gojeni travniki. Te rastlinske zdruzbe se razvijajo in se
lahko ohranijo samo na tleh, v katerih je veliko rudninskih snovi ali jih ¢lovek redno gnoji.
Na gojenih travnikih je najbolj znacilna visoka pahovka (Arrhenatherum elatius), po kateri
tudi imenujemo fitocenoloSko zvezo (Arrhenatherion elatioris). Sestavljajo jo razmeroma
zelo raznovrstne travniske zdruzbe, katerih floristicne sestave vrst se med seboj razlikujejo
predvsem zaradi nacina obdelovanja. Zlasti pestro je rastlinstvo na negojenih travnikih, z
gnojenjem pa se Stevilo vrst zelo zmanjS$a. Vecje koli¢ine hranilnih snovi pospesijo razvoj
nekaterih trav, ki z bujnejSo rastjo preprecujejo razvoj drugih travniskih rastlin. Visoko
pahovko pogosto zasejejo tudi na jezah, nasipih in po ledinah. Zanimivo je, da se po
doloCenem casu tudi na teh umetnih rastisCih razvije vegetacija, ki je po svoji floristicni
sestavi vrst zelo podobna rastlinju na negojenih travnikih. Vzrok za to je verjetno v Se ne
dovolj znanih medvrstnih odnosih med temi rastlinami. Poleg visoke pahovke, ki je glavna
znacilnica gojenih travnikov, pogosto najdemo v teh zdruzbah Se navadno pasjo travo
(Dactylis glomerata), navadno kislico (Rumex acetosa), razprostrto zvonc¢ico (Campanula
patula), ozkolistni trpotec (Plantago lanceolata) in mnoge druge (Cervenka in sod,. 1988).

Rastline ocitno kazejo, da se nahajamo v nizini, ob vodi in na bolj vlaznih rastiscih.
Omenimo naj tudi, da smo med popisom rastlin in pozneje, ko smo se vracali na
preucevano obmocje, opazovali tudi SirSo funkcijo melioracijskih jarkov in njim
pripadajoce rasti. Zarast v jarkih nedvomno ima funkcijo biotopa tudi za zivalske vrste.
Opaziti je Stevilne ptice, ki zasedajo vejevje grmovnate in drevesne zarasti. Opazili smo
tudi naravna gnezdisS¢a in po osebnem pogovoru z ljubiteljskim ornitologom ugotovili, da
je preucevano obmocje tudi mesto, kjer se zbirajo obvodne in vodne ptice. Pticam
selivkam tovrstni vegetacijski pasovi predstavljajo Zivljenjski prostor, v katerem najdejo
hrano (zabe, metulje in druge zuzelke). Pasovi delujejo tudi kot pribezalis¢a in skrivalis¢a
za kmetijstvo koristnih zivalskih vrst t.i. predatorjev in / ali parazitoidov, ki delujejo kot
naravni sovrazniki (ptice, Zuzelke) in nam pomagajo pri naravi prijaznejSemu varovanju
posevka pred skodljivci. Nenazadnje smo v spomladanskem casu opazili tudi cebele iz
bliznjega Cebelnjaka, ki so se mnozi¢no pasle na vrbah. Naj spomnimo, da vrbe v sestevku
botani¢nega popisa predstavljajo zelo veliko pokrovnost.

Vemo, da ima zarast v jarku tudi vlogo pufra ali blazilca, saj vsaj delno srka vase hranila,
ki prihajajo iz okolice (fitofarmacevtska sredstva, gnojila) ter tako pripomore h kakovosti
vode, ki prihaja iz osuevalnega sistema. Ce po drugi plati upostevamo tudi sliko krajine in
ekoloski pomen zarasti v melioracijskih jarkih moramo priznati, da ima zarast posebno
funkcijo. Zato menimo, da jo je potrebno ohraniti do stopnje, ko nam ta Se omogoca
preverjanje stanja drenaznih cevi in redno vzdrzevanje osuSevalnega sistema. Vemo, da
zarast tudi negativno vpliva na funkcionalnost detajlne drenaze in zmanjSuje pretok
odvedene vode v jarku, a hkrati verjamemo, da je z »moteCo« zarastjo v jarkih mozna
dolo¢na stopnja sinergije.
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Za popolnoma zarasle jarke predlagamo posebno ¢iS¢enje — ¢iS¢enje okoli drenaznih izlivk.
V osnovi predlagamo popolno odstranitev zarasti levo in desno od posamezne drenazne
izlivke, v dolzini dveh metrov na vsako stran. Torej okoli drenazne izlivke priporo¢amo
¢is€enje 4 m vzdolzne povrsine jarka, s ¢imer bi omogocili ne samo nemoteno delovanje
izlivk in lazjo dostopnost drenaznih cevi v namene preverjanja njihovega stanja, ampak bi
ohranili tudi izgled krajine ter SirSo ekolosko funkcijo zarasti.
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5 SKLEPI

Melioracijsko obmocje ni zajeto v sistemu KatMeSiNa. Ugotovitev ima aplikativno
vrednost, saj bomo na nepopolnost baze opozorili pristojne in tako pomagali k izboljSanju
celovitosti pregleda nad osusevalnimi sistemi v Sloveniji.

Delovanje preucevanega dela osusevalnega sistema je zadovoljivo. Izjema je manjsi predel
v sistemu, za katerega smo ugotovili, da ne opravlja funkcije primerne kmetijski pridelavi.
Za ta predel smo predlagali ponovno postavitev detajlne drenaze. V veliki vecini jarkov
smo opazili bujno zarast, za katero smo ugotovili, da otezuje rastlinsko pridelavo na
obmocju, moti pretok v jarku, onemogoca normalen dostop do iztokov drenaznih cevi v
jarkih, rusi profil brezin jarkov in nenazadnje Skoduje drenaznim izlivkam. Poleg
negativnih vplivov smo prepoznali tudi veliko pozitivnih. Recimo ekoloska funkcija,
estetska funkcija, in funkcija pregrad, ¢emur primerno smo prilagodili tudi nacin
vzdrzevanja.

Verjamemo, da so bili preucevani jarki izgrajeni kot nacrtovano, a vendar se je njihov
profil v dveh desetletjih obstojanja obcutno spremenil. Prilagodil in oblikoval se je
primerno nanosu talnega materiala na eni in eroziji na drugi strani, vplivu zarasti v jarkih,
nedavnim gradbenim delom ob jarkih ter pogostosti in nacinu vzdrzevanja. Brezine vseh
jarkov so danes poloznejSe, ponekod skoraj porusene. Opazili smo zmanjSano globino
jarkov, zaradi zemeljskega materiala, sesedanja in zarasti na njihovem dnu. Pri primerjavi
projektne dokumentacije in dejanske izvedbe projekta v naravi smo zakljucili, da je bila
vecCina del tudi zares izvedenih. Majhna odstopanja smo opazili predvsem v izvedbi
drenaznih jarkov, saj nekateri ne obstojajo vec, drugi pa niso bili niti izgrajeni.

Mi smo upostevali tako naravo, kot druzbeni pomen in praktiCnost vzdrzevanja
drenaznih izlivk. Ugotavljamo, glede na funkcionalnost nekaterih jarkov in upoStevajoc
pufersko znacilnost zarasti v njih, da je zarast v nekaterih primerih koristna tudi za nase
zdravje. Zato smo ¢iS€enje prilagodili in v nekaterih primerih predlagali odstranitev zarasti
samo na eni strani jarka. Za nekatere dele smo ugotovili, da je potreben popoln posek

zarasti in zato kot omilitveni ukrep poiskali nadomestne biotope v okolici.
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6 POVZETEK

Slovenija je v preteklosti, zaradi urbanizacije in potrebe po nadomestnih kmetijskih
povrSinah, usposobila nekatera manj kakovostna predvsem hidromorfna zemljis¢a za
kmetijsko pridelavo. OsuSevalni sistemi se danes raztezajo na treh odstotkih povrSine
Slovenije in pomembno vplivajo na samooskrbo prebivalstva, okoljske razmere prizadetih
obmocij in izgled podezelske krajine. OsuSevalni sistemi so nenaravnega izvora zato jih je
potrebno vzdrzevati. Domnevali smo, da delovanje nekaterih osusevalnih sistemov po
Sloveniji — zaradi starosti in premalo intenzivnega ali neprimernega vzdrZzevanja — ni na
zadovoljivi ravni, in se zato odlo¢ili, da delovanje nekaterih preverimo v naravi.

V okviru diplomske naloge smo preucevali del osuSevalnega sistema »Hidromelioracija
doline Podturnscice«, za katerega menimo, da na veliki vecini svojih delov deluje primerno
nac¢inu in intenzivnosti dosedanjega vzdrzevanja. Na obmocju poteka kombinacija
poljedelske rabe zemlje in koSenih travnikov. Obmocje se nahaja na JV Slovenije, v Beli
krajini oz. ob&ini Crnomelj. Razteza se na 427 ha obdelovalne zemlje od katerih je detajlno
dreniranih 128 ha. V nalogo smo vklju¢ili le del obmogja od mostu na cesti Crnomelj —
Vinica do izvira, izlivni odsek Podturnscice (od izliva do mostu na poljski poti) in odsek
od vasi Obrh — Obrsko polje. Namen osuSevanja je seveda urejanje rezima vode v tleh oz.
odvajanje odve¢ne vode iz tal, ki onemogoca ali moti rastlinsko pridelavo. Tip osuSevanja
je odvisen od lastnosti tal obmoc¢ja. Na preu¢evanem so ugotovili prisotnost talnih enot, kot
so: mocan amfiglej, srednje mocan hipoglej z izrazenim povrSinskim oglejevanjem in
srednje mocan hipoglej (Mati¢i¢, 1984b). Primerno najdenim talnim enotam je bila
izvedene kombinacija odvodnje.

V primerjavi dejanskega in planiranega stanja smo se opirali na originalno projektno
dokumentacijo. V naravi smo se osredotocali na dejansko izvedbo projekta, koli¢ino in
vrstno sestavo zarast v jarkih, ekolosko funkcijo zarasti v jarkih ter na dostopnost in stanje
izlivk drenaznih cevi. Dodatno smo pregledali bazo KatMeSiNa in ugotovili, da
obravnavanega sistema ne vsebuje. Ugotovitev ima uporabno vrednost, saj se bazo lahko
izboljSa in tako doprinese k boljSemu pregledu nad vzdrzevanjem osuSevalnih sistemov v
Sloveniji. Pre¢ni profil mj, ki je bil eden pomembnih elementov raziskovalnega dela, smo
izmerili s pomoc¢jo metode niveliranja z nivelirjem. Opravili smo pet meritev na petih
jarkih, pri ¢emer smo za vsako meritev izvedli osem do devet vizur. S pomoc¢jo meritev
smo pozneje izrisali pre¢ne profile jarkov in jih primerjali s projektnimi. Ugotovili smo, da
so profili povecini poruSeni, kar velja tako za globino jarkov kot njihove brezine. Menili
smo, da je najdeno posledica nanosa talnega materiala, negativnega ucinka zarasti v jarkih
in neprimernega vzdrZevanja.

Planirana dela so bila tudi v naravi ve€inoma izvedena. Rahla odstopanja smo opazili pri
drenaznih jarkih dj 4, 5 in 6. Za dj 5 velja, da ni bil izgrajen. Menimo, da v osuSevalnem
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sistemu danes tudi ne bi imel funkcije, saj detajlna drenaza v blizini deluje zelo dobro, o
¢emer nam prica raba tal obmoc¢ja. Drenazni jarek 6 je bil po pri¢anjih izgrajen, vendar so
ga pozneje zasuli s talnim materialom. Menili so, da v osuSevalnem sistemu nima funkcije.
Na njegovem mestu je sedaj koSen travnik in po pregledu ni opaziti visoke vode ali
sezonskega poplavljanja. Jarek mj 3 na enem od svojih koncev prehaja v dj 4, ki ga nismo
uspeli locirati. Dopustili smo moznost vecih razlag — od tega da ni bil izgrajen, da je bil
izgrajen in zasipan, pa do moZnosti, da je postavljen kot pokrita drenaza. Omenimo naj Se,
da prehoda iz mj 3, pod poljsko potjo v mj 4 nismo opazili.

Vsi ostali melioracijski jarki, so bili izgrajeni v skladu s projektno dokumentacijo in so,
primerno vzdrzevanju, zarasceni. Izstopata mj 9 in 10 za katere kaze, da jih kmetje redno
Cistijo. Za mj 9 velja, da ga ne Cistijo v celoti, Se posebej, ko se ta priblizuje Potruns¢ici. V
obeh omenjenih smo opazili posekano zarast, ki so jo »vzdrzevalci« pustili kar v jarku.
Ostali jarki, mj 3, mj 11 in mj 5, so popolnoma zarasc¢eni. Na nekaterih delih mj 3 smo
ugotovili, da je bila zarast zaradi nedavnih del na lokalnem elektricnem omrezju posekana,
a puscena v jarku. Opazili smo, da so dela mo¢no poSkodovala ze tako nacet profil. Za ta
jarek smo predlagali vzdrZzevanje, pri katerem bi popolnoma ocistili zarast na brezini, ki je
na strani obdelovalne zemlje, saj fizino moti rastlinsko pridelavo na tem obmocju. Ker
vzporedno z jarkom poteka zelo obremenjena prometnica, ki povezuje Crnomelj z
DragatuSem in naprej Vinico, smo menili, da lahko zarast deluje kot fizicna pregrada za
onesnazujoce delce s ceste in se zato odlocili, da jo ohranimo.

Locirali smo najslabse delujo¢ del osusevalnega sistema, za katerega predlagamo ponovno
polaganje detajlne drenaze. Gre za obmocje, ki ga vzdolzno omejujeta mj 5 in mj 3, pre¢no
pa regulirani del Podturnsc¢ice in poljska pot. Potreba po prenovi sistema je nujna, saj so
poplave zelo pogoste in otezujejo prehodnost poljske poti in obdelavo zemlje na tem
obmocju (Priloga E). Za zarast v delu jarka mj 5 — od mesta kjer poljska pot seka jarek pa
do regulirane struge Podturnsc¢ice — se je izkazalo, da fiziéno moti kmetijsko pridelavo. Ta
odsek mj 5 bi bilo potrebno v celoti ocistiti zarasti. Poseg po naSi oceni ne bi bistveno
vplival na floro in favno obmocja, saj nadomestne habitate lahko najdemo v neposredni
blizini t.j. obmoc¢ju omejenim s protipoplavnim nasipom. Popolno ¢iS€enje jarka bi bilo
potrebno tudi zaradi predloga ponovnega polaganja detajlne drenaze. Za preostali del jarka
mj 5 smo predlagali metodo ¢iS¢enja okoli drenaznih izlivk. Ta bi bila, po predvidevanjih,
bistveno manj agresivna do flore in favne preucevanega obmocja. Enako metodo smo
predlagali za preostale osuSevalne jarke. Pri strojnem ¢iS¢enju bi kazalo dodatno pozornost
posvetiti lokaciji izlivk. Ugotovili smo namre¢, da je bilo z vzdrzevanjem jarkov veliko
izlivk poskodovanih.

S poletno — jesenskim botani¢nim popisom rastlin smo sklepali na vlaznost tal obmocja. Za
naSe potrebe smo zajeli povrs$ino 25 m? na travnikih in 100 m? velik pas pri mj 5 (Priloga
A1l). Popisali smo posebej drevesno, grmovno in zeliS¢no plast in jih ocenili s kombinirano
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oceno pokrovnosti in zdruznosti za posamezne vrste. V interpretaciji smo upostevali ve¢ —
funkcionalno vlogo zarasti predvsem v jarkih, saj smo ugotovili, da rastline predstavljajo
biotop za mnoge zivalske vrste (Cebele, ptice selivke in obvodne ptice, dvozivke).
Ugotovili smo tudi, da zarast v jarkih sodeluje tudi pri tvorbi izgleda krajine. Primerno
vlogi zarasti v jarkih smo prilagodili vzdrzevanje.

V drevesni in grmovnati plasti znotraj jarka smo nasli ve¢ vlagoljubnih rastlin. Vrbovke
(Salicaceae) so tiste, ki jih najdemo zlasti na tezkih tleh, po re¢nih bregovih in logih, na
mocvirjih in vlaznih travnikih ter ob rekah in potokih. Za belo vrbo je znacilno, da jo
pogosto najdemo skupaj s ¢rnim topolom (Populus nigra). Tudi za navadno krhliko
(Frangula alnus) velja, da jo najdemo na svetlih grmovnih mestih in vlaznih travnikih. Gre
za Solski primer t.i. poplavnega gozda pod katerega vegetacijo uspevajo zelnate rastline, ki
potrebujejo veliko vlage in duSikovih rudninskih snovi. Po tleh in med ostalim rastlinjem
se prepletajo §tevilne ovijalke (Cervenka in sod., 1988). Zelis¢na plast zarasti v jarku in
njegovih bregovih je vlago — ljuba. Identificirali smo recimo ostri $a§ (Carex gracilis),
dlakavi 8a§ (Carex hirta), ruSnato masnico (Descampsia caespitosa), in konjsko grivo
(Eupatorium cannabinum (Martin¢i¢ in sod., 1999).

Kljub vsem vplivom ekoloSkih dejavnikov na vrstno sestavo, najdemo na srednje-
evropskih travnikih nekaj skupnih rastlinskih vrst. Omenjamo predvsem rdeco bilnico
(Festuca rubra), ozkolistni trpotec (Plantago lanceolata) in navadni otavc¢i¢ (Leontodon
hispidus), ki uspevajo v zelo Sirokem razponu ekoloskih razmer. Nasprotno nekatere vrste,
kot je recimo visoka pahovka, najdemo samo v dolo¢enih travniSkih zdruzbah, ker so bolj
navezane na posebne ckoloske razmere rastiS¢a. Preucevani travnik smo uvrstili v
kategorijo nizinskih travnikov. Najbolj znacilna rastlina revnih travnikov je ruSnata
masnica (Deschampsia caespitosa), po kateri so tudi poimenovali fitocenotsko zvezo
Deschampsion caespitosae. Fitocenologi razlikujejo tri tipe mocvirnih travnikov. V
srednjih delih pore¢ij so mocvirni travniki samo na obrobjih obreznih gozdov. V teh
zdruzbah pogosto najdemo brestovolistni oslad in potocno sreteno. Na gojenih travnikih je
najbolj znacilna visoka pahovka (Arrhenatherum elatius), po kateri tudi imenujemo zvezo
(Arrhenatherion elatioris). Pogosto najdemo v teh zdruzbah Se navadno pasjo travo,
navadno kislico, razprostrto zvonéico, ozkolistni trpotec in mnoge druge (Cervenka in sod,.
1988).

Sodelovali smo z okoliSkimi prebivalci, obdelovalci zemlje in predstavnikom Drustva za
varovanje okolja Dragatus, ki so nam zagotovili, da je njihov osnovni interes vzdrzevan in
dobro delujo¢ osuSevalni sistem. Status, ki smo ga sistemu po pregledu funkcionalnosti
nadeli, sam po sebi sploh ne resi problema, daje pa nam temelje za nadaljnje odlo¢anje o
usodi sistema. Natan¢na identifikacija stanja sistema nam omogocCa tudi natan¢no
popravilo sistema in ozivljanje za kmetijstvo pomembne funkcije sistema. Vprasanja
rekonstrukcije, revitalizacije ali likvidacije osuSevalnega sistema se lahko nanasajo le na
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dobro preucene sisteme. Skrajna ideja, t.j. razgraditev osuSevalnega sistema in ponovna
vzpostavitev stanja, ki je bilo naravno pred osuSevanjem, je tudi skrajno komplicirana.
Tako z vidika smotrnosti dejanja, vidika financiranja, vidika posledic dejanja kot tudi z
vidika koristnosti tovrstne odloc¢itve za javno dobro in dobro okoliskega ekosistema kot
dela agroekosistema. Ker je v tem primeru nemogoce dolociti »kaj je za ekosistem dobro«
se omejimo na to, kar je za kmetijsko pridelavo in druzbo koristno. Rekonstrukcija in
revitalizacija poSkodovanega ali dotrajanega osuSevalnega sistema sta, v kombinaciji z
dobro kmetijsko prakso, najsmotrnejsi in skoraj edini resitvi.

Z diplomsko nalogo upamo, da smo pripomogli k reSevanju problema vzdrzevanja
osuSevalnih sistemov v Sloveniji in hkrati verjamemo, da bo delo lahko koristilo kot vir
komunikacije med obdelovalci zemlje in odgovornim na drzavni ravni.
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PRILOGE

PRILOGA A

Mesto botani¢nega popisa rastlin

Priloga A1: Mesto botani¢nega popisa rastlin, prirejeno s programskim orodjem Adobe Photoshop CS2
(Kataster...,. 2007)
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PRILOGA B

Pedoloska karta preu¢evanega obmocja

LEGEMDA,
A mocan amfiglej
B srednje mocan glej z izraig
povrsinskinm ogle)ewesieTp
C srednje moacan

hiperEle|
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Priloga B1: Pedoloska karta preuevanega obmocja (1:5000) prirejena s programskim orodjem Adobe
Photoshop CS2 (Mati¢i¢, 1984b).
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PRILOGA C

Mesta opravljenih meritev precnega profila melioracijskih jarkov

Priloga C1: Mesta merjenja precnih profilov melioracijskih jarkov (M 1:11.132), prirejeno s programskim
orodjem Adobe Photoshop CS 2 (Kataster..., 2007).
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Priloga C2: Mesto merjenja pre¢nega profila mj 5 (prirejeno s programskim orodjem
Adobe Photoshop CS 2).

Priloga C3: Mesto merjenja pre¢nega profila mj 3 (prirejeno s programskim orodjem
Adobe Photoshop CS 2).
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Priloga C4: Mesto merjenja pre¢nega profila mj 9 (prirejeno s programskim orodjem
Adobe Photoshop CS 2).

Priloga C5: Mesto merjenja pre¢nega profila mj 10 (prirejeno s programskim orodjem
Adobe Photoshop CS 2).
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Priloga C6: Mesto merjenja preénega profila mj 11 (prirejeno s programskim orodjem
Adobe Photoshop CS 2).



Cveji¢ R. Preverjanje stanja osusevalnega sistema »Hidromelioracija doline Podturns¢ice«.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2007

PRILOGA D

Precni profili dejanskega in projektiranega stanja melioracijskih jarkov

TERENSKA MERITEVm; 5 M 1:200

cm

L] B 9 1010,51111,512 13 i7 m

Priloga D1: Precni profil dejanskega stanja melioracijskega jarka 5 na mestu 1. meritve.

PROJEKTNA RESITEVmj5 M 1:200

cm

Priloga D2: Precni profil projektiranega stanja melioracijskega jarka 5 na mestu 1. meritve.
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Priloga D3: Precni profil dejanskega stanja melioracijskega jarka 3 na mestu 2. meritve.

PROJEKTNA RESITEVmj3 M 1:200

cm

Priloga D4: Prec¢ni profil projektiranega stanja melioracijskega jarka 3 na mestu 2. meritve.
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Priloga DS5: Pre¢ni profil dejanskega stanja melioracijskega jarka 9 na mestu 3. meritve.

PROJEKTNA RESITEVmj 9 M 1:200

cm

Priloga D6: Prec¢ni profil projektiranega stanja melioracijskega jarka 9 na mestu 3. meritve.
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Priloga D7: Pre¢ni profil dejanskega stanja melioracijskega jarka 10 na mestu 4. meritve.

PROJEKTNA RESITEV mj 10 M 1:200

Priloga D8: Prec¢ni profil projektiranega stanja melioracijskega jarka 1 na mestu 4. meritve.
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Priloga D9: Prec¢ni profil dejanskega stanja melioracijskega jarka 11 na mestu 5. meritve.

PROJEKTNA RESITEV mj 11

M 1:200

Priloga D10: Precni profil projektiranega stanja melioracijskega jarka 11 na mestu 5. meritve.
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PRILOGA E
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Priloga E2: Odpadli gradbeni material na poljski poti.



Cveji¢ R. Preverjanje stanja osusevalnega sistema »Hidromelioracija doline Podturns¢ice«.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2007

Priloga E3: Zarast v dj 3, posekana in puscena v jarku.
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Priloga E4: Zarast v mj 3, posekana in puScena v jarku.

Priloga ES: Voda na polju zastaja na obdelovalni povrsini, zato kmet vsako leto dela osusevalne jarke. Na
sliki je polju vzdolzni jarek.
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Priloga E6: Voda na polju zastaja na obdelovalni povrsini, zato kmet vsako leto dela osusevalne jarke. Na
sliki je polju pre¢ni jarek.

Priloga E7: Poskodba izlivke zaradi neustreznega vzdrzevanja.



Cveji¢ R. Preverjanje stanja osusevalnega sistema »Hidromelioracija doline Podturns¢ice«.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2007

Priloga D8: Izlivka, ki jo stiskajo debla zarasti v jarku.



