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spremljali zastopanost pesnega ma§arpbipalpa ocellatellpin ozimne sovke
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se obdeluje ekstenzivno. Z raziskavo smo pridobporabne informacije,
potrebne za optimizacijo strategije zatiranja ozansovke, pri kateri se z
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Samcev pesnega molja pa v poljskem poskusu niseralia
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In 2010, a research was conducted on the fodéet field in the village
Podobeno in Poljanska dolina. We monitored the weoge of beet moth
(Scrobipalpa ocellatellpand turnip mothAgrotis segetuin On the field, four
insect pheromone baits for each pest were placeédhenpests were monitored
from the end of April to mid-October. The purpoddh® study was to examine
the presence and the numbers in which this pesisrosince we assumed that
they occur on the extensive field. With the reseavee obtained useful
informations needed to optimize control strategi&surnip moth, in which a
pheromone baits can also be used for mass tragpitige pest. We found out
that the pest appeared from the end of April unidl-October and during this
time it developed two generations. The first gen@nawas larger than the
second one. Both, the temperature and the raiafi@tt the occurrence and the
numbers of turnip moth. During the experiment ve@tared 75 turnip moth
males. We did not detect the beet moth males ifi¢tektrial.
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1 uvoD
1.1 POVOD ZA DELO

Pesni molj Ecrobipalpa ocellatelldBoyd) je Skodljivec pese v podnebno ugodnih toplih
obmasjih in Se posebno v toplih in suhih poletjih. Peasnni kdove koliko razsirjen. Skodo

povzraajo gosenice, ki se zavrtajo v liste in listne pegbozneje pa zapredejaise liste

in jih objedajo. V »srcu« pustijo iztrebke, ki p@sfgo gnitje »srca« in glave korena (Vrabl,

1992).

Napad Skodljivca opazimo tudi po zapredkih, ki szvadno v glavnih poganjkih. Zaradi
krajSe rastne dobe sta pri napadenih rastlinah Saapjidelek korenov in vsebnost
sladkorja. 1zguba pridelka je odvisna tudi od rgmega stadija rastlin, vremenskih razmer,
agrotehnike, Stevila gosenic in drugih dejavnikddaceljski, 1999; Sekudi in Keresi,
2003).

Prezimi buba v ostankih pese na talnem povrsjw dleh. Prvi rod metuljev se pojavi
aprila in samice odlagajo jgca na spodnjo stran listov pese, navadno ob glastmo
zZilo, na listni pecelj, med &ne liste ali ostanke odmrlih listov. Razvoj goseni@ja od 17

do 30 dni, nato pa se zabubi v tleh. Na leto ima3adio 4 rodove. iga Skoda lahko
nastane zlasti avgusta in septembra. &rdisStevilo je dosezeno, kadar je napadenih 70 %
rastlin s 4 do 5 gosenicami na rastlino. Zatirgajeeba opraviti prej, preden se goserg
zavrtajo v list ali pecelj (Vrabl, 1992). V Slov@nje bil prvi vecji napad Skodljivca
zabelezen leta 2003, ki je bilo izrazito suho io¢er(Valic in sod., 2005).

Ozimna sovkaAgrotis segetunfDenis & Schiffermdiller]) je zelo znana in razémp vrsta,

ki se olgasno prerazmnozi. Gosenice se lahko hranijo kdeok @50 vrstami gojenih in

samoniklih rastlin, med njimi zlasti s koruzo, $#adcho peso, krompirjem, hmeljem,
zeljem, krmno peso, repo, strocami, korenjem in z drugimi. @asno povzréa Skodo

tudi na ozimnih zitih (Vrabl, 1992).

Ozimna sovka ima dva rodova na leto. Prezimijo sldrajosenice. Aprila se zabubijo,
konec maja in junija pa vzletijo metulji spomladikega rodu. Samice odlagajo dega
posaméno ali v majhnih skupinah pri dnu rastlin, navad@ospodnjo stran najnizjih listov
razlicnin okopavin in plevelov. Samice najraje izbiragdjh, rahla tla, ki so obdelana, ali
redke ma@neje zapleveljene okopavine (Vrabl, 1992).

Ozimna sovka se ¢hsno pojavlja mnoZno. Obdobje mnoZnega pojava traja havadno
od enega do dveh let. Ena samica lahko odlozi @dd202000 jajec, povpreéno pa okrog
800. Dez izpira ja@eca na tla, kjer wenoma propadejo. Zaradi tega, pa tudi ker so
gosenice in metulji adutljivi na mokroto, se ob manj vlaznih, vendar tbppomladih
pojavi ta Skodljivec méneje. Suha in bolj pééna tla napade bolj, manj pa vlaznejSa,
dobro gnojena in z organsko snovjo bolj bogata Matulji so dobri letalci in se lahko
selijo na veéje razdalje. Gosenice so najbolj Skodljive v dringiretji dekadi junija. Pri nas
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lahko nastane zaradi gosenic ozimne sovke velika@&lkzlasti na okopavinah, najbolj na
koruzi in sladkorni pesi (Vrabl, 1992).

Krmna pesaBeta vulgarisL. subsp.vulgaris var. alba DC.) je kritosemenka iz druzine
Chenopodiaceae (metlikovke). Domorodna je na obedalodne in juzne Evrope, od juzne
Svedske in Britanskega @ja vse do Sredozemskega morja. Gre za dvoletntrajtio
zeliko z listnatimi stebli viSine enega do dveh met V prvem letu razvije le koren, v
drugem pa steblo, na katerem se oblikujejo cvatogeme. Je tujeprasna rastlina. Plod je
klobci¢ trdih oreSkov. Barva korenov je lahko bela, rumahadeia. Na korenu l&mo
glavo, vrat in rep (KoroSec, 1989).

1.2 NAMEN DELA IN DELOVNA HIPOTEZA

Namen naSega dela je bil ptdupojavljanje pesnega molja in ozimne sovke n&irg
krmno peso na obndju Skofje Loke. Leta 2010 smo poskus izvedli v vBisdobeno v
Poljanski dolini v bliZzini Poljan nad Skofjo LokcanGorenjskem. Na tej lokaciji smo na
njivi s krmno peso, veliki priblizno 60 m2, nastagtiri feromonske vabe za pesnega molja
in Stiri feromonske vabe za ozimno sovko. Vabeikogostavljene na kolih, na katere smo
jih pritrdili 1 m od tal. NaSa opazovanja so séeta konec aprila in so trajala do sredine
oktobra.

Predvidevali smo, da bomo z naSo raziskavo ugotSt@vilcnost pojavljanja peshega
molja in ozimne sovke na obija Skofje Loke. S tem bi pridobili uporabne infordija,
potrebne za optimizacijo strategije zatiranja oraeifij Skodljivcev, v kateri se z namenom
masovnega lovljenja lahko uporabijo tudi feromongébke.
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2 PREGLED OBJAV
2.1 SPLOSNO O METULJIH
2.1.1 Razsirjenost

Metulji so ena izmed najStevilnejSih, pa vendarozplepoznavnih skupin Zuzelk, Ki
navdusujejo s svojo barvitostjo in skladnostjo. |&igge jih prepoznamo po dveh parih
velikih, redko oziljenih kril, prekritin z barvitimuskicami in di&icami, ki oblikujejo za
vrste zndilne vzorce. Njihov razvoj poteka s popolno preabraiz jafec prek gosenic in
bub do odraslih krilatih osebkov (Sket in sod., 200

Metulji (Lepidoptera) so po nastanku najmlajSa skapzuzelk. Razvili so se hkrati s
prvimi cvetnicami pred priblizno 150 milijoni lez imladoletnic, katerih dinke Zzivijo v
vodi. To so bili primitivni metulji, ki so se hrdns pelodom rastlin, vendar Se niso imeli
sesala. Sesalo se je razvilo pozneje, vendar nes@ini druzinah (Milevoj, 2007).

Na svetu predstavljajo s priblizno 140.000 vrstdretjo najbolj obsezno skupino (red)
Zuzelk. Od tega je ¥ekot polovica metufkov (Microlepidoptera) in le 17.000 vrst
dnevnih metuljev. RazSirjeni so po vseh celinakhenana Antarktiki (Sket in sod., 2003).

Strokovnjaki ocenjujejo, da zivi na Zemlji 350.000kritih in Se neodkritih vrst metuljev.
V Evropi je doslej znanih 8470 vrst, v Sloveniji parog 3200 vrst, od tega jih med
dnevne metulje spada le 182. V povrSinskdjiliedrzavah, kot so Francija, Italija,
Spanija, Avstrija, so doslej odkrili od 4000 do 88@st metuljev (Milevoj, 2007).

2.1.2 Sistematika

Metulji spadajo v kraljestvo Animalia (zivali), deb Arthropoda ¢lenonozci), razred
Insecta (Zuzelke), podrazred Pterygota (krilateeled in red Lepidoptera (metulji).
Metulje so doslej razvéali po razlenih kriterijih. StarejSa in v praksi najpogosteje
uporabljena delitev je bila po njihovi telesni %elsti na majhne metulje
(Microlepidoptera) in velike metulje (Macrolepidepd). Moderna delitev je na dva
podredova: prametwki (Aglossata) in ritasti metulji (Glossata). Ta delitev temelji na
oblikovanosti ustnega aparata, na strukturah rid kki spajajo sprednja in zadnja krila in
omogaajo usklajeno zamahovanje med letom¢ ket 99 % metuljev pripada podredu
ril¢astih, ostali so prametuaki. Rilcaste metulje delimo na dve skupini: Monotrysia in
Ditrysia. Delitev na podlagiasovne aktivnosti na dnevne metulje (Rhopaloceraaine
metulje (Heterocera) ni taksonomska (Milevoj, 2007)
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2.1.3 Zgradba in opis

Glava €apu) je pri vseh metuljinh dobro razvita in pogostodmo dlakava. Na njej so ob
strani name&ne velike polkroZzne sestavljen& ¢facetag. Z njimi vidijo barvne vzorce
tudi v ultravijolicnem spektru. V@&na metuljev ima na glavi poleg sestavljenih twdi en
par enostavnih pilastih @esc. Glavnocutilo za voh so poleg tipdt spodnje ustne
vecclenske tipalke ali antenearftenag, ki so zelo razlino oblikovane. Dnevni metulji
imajo bettaste tipalke, pri metuljih, ki so dejavni pamnopa so najpogostejSe nitaste in
peresaste tipalke (Sket in sod., 2003).

Tudi oprsje thoraX je vetinoma gosto dlakavo, pri nekaterih metuljin so dlakzltnih
barv in tvorijo izrazite vzorce. \&¢ del trupa zapolnjujejo mme letalne miSice, ki so
povezane z osnovo kril. Na trupu iztaf trije pari nog, ki so pri metuljih dokaj enotno
oblikovani. Izjema je le prvi par, ki je pogostolate zakrnel in v tem primeru sluzi le za
¢iséenje rikka. Na stopalcih nog stutnice za okus. Pri nekaterih druzinah metuljewao
bazi kril ali na meji med oprsjem in zadkom tudspbni bobriasti slusni organi. éna
notranjih organov in vse spolne strukture pa sadka @bdome, ki je prav tako dlakav.
Zaradi tvorbe jajec imajo samice vidno debelejSi zadek od samcegwnsgo tam leglico
ali ovipozitor. Poleg zadnjne odprtine sta na zadkudreoma dve, redkeje ena spolna
odprtina (Milevoj, 2007).

Telo metuljev in krila prekrivajo dtgce in luske, ki varujejo telo, luske pa &ggo Se krilne
membrane. Krila metuljev so razhio oblikovana in obarvana. NajlepSe obarvana da kri
dnevnih metuljev, ki obiskujejo cvetove, in se oyl barva sklada z njimi. Spodnja stran
kril je vedno varovalna in se ujema z okolico. Ketnlji krila sklenejo, se barvno ujemajo
z okolico in jih naravni sovrazniki tezko opazipdi(evoj, 2007).

2.1.4 Zivljenjski krog

Metulji se razvijajo s popolno (holometabolno) gveswbo, kar pomeni, da imajo v
Zivljenjskem krogu Stiri razvojne stadije: §age, I€inko, bubo in odrasel osebek. Razvoj
od jageca do odraslega osebka traja tamdi dolgo, odvisno od vrste, kakor tudi od
bioti¢nih (zivih) in abioténih (nezivih) dejavnikov (Milevoj, 2007).

2.1.4.1 Jafece
Najman;jSi razvojni stadij pri metuljih je f@ce, ki ga odlozi samica posamo ali v jagna

legla na gostiteljske (hranilne) rastline ali blinjih. Jageca so razinih oblik, barv,
velikosti (Milevoj, 2007).
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2.1.4.2 Licinka

Po embrionalnem razvoju se izlez&irlkka - gosenica, ki se hrani z objedanjem rastlin.
Temu ustrezna je preprosta telesna zgradba goseaiog celjusti in slabo razvit&utila.
Ustne dele ima za grizenje. Gosenica ima 3 parsndpf(torakalnih) nog in od 2 do 5
parov nog na zadku (abdominalne noge). Na glaviamacinoma 6 @esc, s katerimi
prepoznavajo zgolj obrise v svoji neposredni blizidosenice se levijo skozi 4 do 6
levitvenih stopenj, ki jih ozrajemo z L1, L2, L3, L4, L5, L6. Gosenice so gladke,
poragene z bradavicami ali dlakami in ziao obarvane glede na vrsto in razvojno
stopnjo. Posebnost gosenic so predilne Zleze,ldidp svileno nit, s katero si gosenica
ozna&uje pot do hranilne rastline ali pa jo uporabi gpletanju kokona, v katerega se
zabubi. Gosenice se zabubijo nadzemsko, podzemmvuglje v hranilnem substratu ali
zunaj njega. Razvojna faza gosenice traja od reklajov do nekaj let (Sket in sod., 2003;
Milevoj, 2007).

2.1.4.3 Buba in odrasel osebek

Tudi razvojni stadij bube je razho dolg. Buba je miru stadij, v katerem se gosenica
preobrazi v odraslega metulja. Razvojni stadij hj@ttraja od enega dneva do nekaj
mesecev, naj\wirat pa od enega do dveh tednov (Sket in sod.,)2003

2.2 PESNI MOLJ E&crobipalpa ocellatell®oyd)

Pesni molj je Skodljivec sladkorne in krmne pesgyrknas ni posebno razSirjen. Pojavlja
se v podnebno ugodnih in toplih ob&ib in Se posebno v toplih in suhih poletjih (Vrabl
1992).

2.2.1 Sistematika
Po uveljavljeni sistematiki uvéamo pesnega molja v naslednje sistematske kategorij

kraljestvo: Animalia (zivali),
podkraljestvo: Eumetazoa,

deblo: Polymeria (mnogtenariji),
poddeblo: ArthropodailenonoZzci),
razred: Insecta (zuzelke),

podrazred: Pterygota (krilate Zuzelke),
red: Lepidoptera (metulji),

podred: Glossata (tiasti metulji),
naddruzina: Gelechioidea (wese),
druzina: Gelechiidae (drevesne &ieg).

Drevesne vasce (Gelechiidae) so ¥@oma majhni, neizrazito obarvani metulji z navzgor
zavihanimi tipaticami spodnje ustne. Pri nas je bilo doslej uggémwh 161 vrst. Vé&na
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jih je dolctljivih le na podlagi razlik v zgradbi paritvenihrgktur. Gosenice se hranijo z
listno sredico raztinih drevesnih vrst in grmov (Sket in sod., 2003).

2.2.2 RazSirjenost

Prvotno je bil pesni molj razsirjen na ob&w Sredozemlja,Crnega morja, obalah
Portugalske, Francije in juzne Anglije, kjer je laaglivja vrsta sladkorne pes8eta
maritima L. Gojenje sladkorne pese se je razSirilo na astimd@ja, s tem pa je nova
obmajja zavzemal tudi pesni molj. Prvi podatki o poSkaldbna sladkorni pesi,
povzratenih zaradi pesnega molja, so zabelezeni v Frandgtu 1874, v Neiji v letu
1904, v ltaliji v letu 1918, v Tuiji v letu 1937, v Bolgariji, Spaniji in danasnjiuRiji v
letu 1938, v Romuniji v letu 1940, na ob&o bivse Jugoslavije v letu 1947, na
MadZarskem v letu 1949 in na ob#&odanasnje Slovaske teske v letu 1952(amprag,
1973).

Danes je pesni molj razSirjen ne samo v celotneedazemskem incrnomorskem
obmaiju, pa& pa tudi v obmgjih vzdolz Donave, toplejSih predelih Evrope, sevexfriki

in na Bliznjem vzhodu. Ker je pesni molj kserofilnaista, je njegovo StevihejSe
pojavljanje préakovati v aridnih in toplejSih obndph Sredozemlja, Madzarske, Romunije,
Vojvodine, Srbije ter Bolgarije (amprag, 1973). Pesni molj se pri nas pojavija v
severovzhodnem delu Slovenije (Milevoj, 2003¢afi 2004).

2.2.3 Gostiteljske rastline

Pesni molj je oligofag, saj napada vse gojeneins&i vrste iz rodBeta Skodo pa
najvetkrat povzr@a pri pridelavi sladkorne pese in semenskih posevk@inke vrtajo
rove v listih ali listnih pecljih, prodrejo do kara in se zavrtajo van;. Listje pmi, koreni
se izdolzijo in gnijejo. Napad Skodljivca opazimadit po zapredkih, ki so navadno v
glavnih poganjkih (Vati in sod., 2005).

2.2.4 Opis

Metulj¢éek pesnega molja metez krila 14 mm, dolg pa je okoli 8 mm. Krila imaetio
rjavorumena, pokrita so s poprhom, ki je modrikastrn, in s¢rnimi pikami. Drugi par
kril je sivobele barve z dolgimi resicami (Milev@003).

Telo je posuto z luskicami. Za pesnega molja jeilr@ spolni dimorfizem. Samice imajo
sivorumeno glavo, pri samcih pa je ta temno straq siva). Opazna je tudi razlika v
velikosti kril. Samice imajo krila wga kot samci. Ko metulji mirujejo, zlozijo krila $ao
ob telo v obliki strehe. Spola se razlikujeta Seelikosti in obliki zadka, ki je pri samcih
krajSi in ozji, pri samicah pa daljSi in SirSi. &ilge so rdekasto sive in dolge okoli 4,4
mm. Metulgki so podnevi skriti med rastlinskimi ostanki aé rastlinah in letajo Ie&e so
vznemirjeni. Navadno so aktivni, ko se z#irali zelo zgodaj zjutraj. Kopulacilaje

! Kopulacija — parjenje.
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mogaia Ze prvo nd ko se imago razvije iz bube. Odrasli osebki $d&daparijo vekrat,
samec pa lahko oplodi ¥samic hkrati Camprag, 1973).

Gosenica v prvi razvojni stopnji meri 0,9 mm, odirgsa doseze od 10 do 12 mm. Najprej
je sivobela ali rumenkasta, lahko tudi zelenkastitasla pa je rd#asta in svetlejSa s
trebusne strani. Na vsakem otko na telesu ima p&ao vrsto rdeékastih peg. Mlade
gosenice imajairno hitinizirano glavo, odrasle pa svetlo kostapjevarve. Telo, ki je
Siroko okoli 1,5 mm, je sestavljeno iz trinajstdsno izrazenih segmentov - treh prsnih
segmentov, ki nosijo prave noge in desetih tretbusagmentov (parne noge se nahajajo na
3., 4., 5, 6.in 10. segmentu zadka). Gosenigeteat levi Camprag, 1973).

Buba je na zgetku svetlo rumene barve, zatem svetlo kostanjeat®m temno kostanjeve
barve in meri okoli 5,5 mm. Tik preden se pojavago je buba popolnoma temna, skoraj
¢rna. Bube samic so #e od bub samcev. Buba se nahaja v kokonu. Kokayijajen iz
istih belih niti, kakrSne uporabljajo gosenice prepredanju listne rozete. Jega so
svetlo bele barve in ovalne oblikégmprag, 1973).

2.2.5 Razvojni krog

Pesni molj ima popolno preobrazbo. Med razvojenjagigtca do odraslega, spolno zrelega
osebka, spreminja obliko in zgradbo telesainka je popolnoma drugaa od odrasle
Zivali (slika 1) in se pri metuljih imenuje goseaicRazvoj se zaklfii z mirujocim
stadijem (buba), v katerem se Zival ne hrani. Zasenpreobrazi v popolno odraslo zival
(imago). Stadiji popolne preobrazbe si sledijo wslednjem vrstnem redu: {&ce,
gosenica, buba, imago (Biologija, 2002).

Slika 1: Metulj pesnega molj&¢robipalpa ocellatelloyd) Scrobipalpa..., 2012)



Dolenec B. Pojavljanje pesnega molja ... in ozimn&ksa.. na njivi s ... na obnju Skofje Loke. 8
Dipl. delo. Univ. v Ljubljani, BiotehniSka faketa, Odd. za agronomijo, 2012

Pesni molj razvije na leto Stiri do pet rodov. Nssttinah se med rastno dobo rodovi
prepletajo, pricemer se pogosto hkrati pojavljajo vsi razvojni gtakkodljivca. Najbolj
Stevilno se pojavlja v drugem delu rastne dobezlgsti v septembru. Prezimijo odrasle
gosenice ali pa bube na njivah v ostankih pese.rBdvmetuljev izleti aprila. Spodnji prag
razvoja za metulje je pri temperaturi 6,8 °C. kelemetulji letijo tudi do vé kilometrov
dalet. Oplojene samice odlozijo od 100 do 14@¢aj na najmlajSe dele pese, nensrliste

v rozeti, na spodnjo stran pesnih listov ob glavile, na listhe peclje, na vrhove
poganjkov, med cvetne popke, ostanke odmrlih listow tla. Mesto odlaganja &c
dolocajo vremenske razmere, razvojni stadij rastlin astgta Skodljivcev. Ob suhem in
toplem vremenu je okoli 50 % jgc odlozenih na zelenih delih pese, jeseni (hladno,
vlazno vreme) pa se #@a jagec nahaja v tleh. Naj¢gajcec izleZejo tiste samice, katerih
postembrionalni razvoj se je odvijal pri optimabemperaturi. Samice odlagajo jaga
zveser ali ob zori. Ovipozicijatraja od 10 do 14 dni, trajanje pa je odvisno petisje
dnevne temperatur€ émprag, 1973).

Embrionalni razvoj traja od enega do dveh tedn@od8fji prag razvoja za j&ca je pri
13,1 °C. Razvoj gosenic traja spomladi od 3 dodhee v toplih poletnih mesecih pa od 17
do 30 dni. Spodnji prag razvoja za gosenice je°6,10drasle gosenice se zabubijo plitvo
v tleh, na globini od 1 do 3 cm. Spodnji prag rgavza bube je 12,7 °C. Po 2 do 3 tednih
se pojavi novi rod metulkov. Skupni razvoj enega rodu traja od 40 do 60 @pitimalna
temperatura za pesnega molja je od 23 do 24 °GlvBeen v septembrie je vreme
ugodno, se molj zelo razmnozi (Milevoj, 2003).

2.2.6 Skodljivost

Skodo povzréajo gosenice, ki se zavrtajo v liste in listne jedklika 2), pozneje pa
zapredejo sine liste in jih objedajo. V »srcu« pustijo iztrebkepospesijo gnitje »srca« in
glave korena. V@a Skoda lahko nastane zlasti avgusta in septe(ivibedl, 1992).

Gosenice Zivijo v vseh vegetativnih in generativoityanih sladkorne pese. Posledice
napada se odrazajo v kotiskih in kakovostnih lastnostih rastlin. KakSnakiolikSna je
Skoda na pesi, je odvisno od razvojnega stadijdlimassremenskih razmer, gostote
gosenic, Stevila rodov in razvitosti agrotehnike ammaju pridelave sladkorne pese. K
poveanju Skode zaradi pesnega molja na sladkorni pesgigvajo neustrezna agrotehnika,
na primer pozna setev, neenakomerna setev, gopmjeljivin sort na okuzbo z glivo
Cercospora beticol&acc., neustrezno gnojenje in nepravilna prehpasa itd. Camprag,
1973).

Ob manem napadu pesnega molja je lahko potema velika Skoda — pridelek korenov
sladkorne pese je manjSi do 50 %, manjSa je tuglsst sladkorja v njih. PoSkodovani
koreni se tudi slabSe skladi® (Vicar, 2004). Taksni koreni so manj ustrezni za peadel

v sladkor, predvsem zaradi velike¢igode pesnega sok&&mprag, 1973). Suho in toplo

2 Qvipozicija — odlaganije jégc.
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vreme, zgodnja pomlad ter dolga in topla jesen dbp@@jo razmnozZevanje in Skodo
zaradi pesnega molja (Milevoj, 2003).

Slika 2: PoSkodbe, ki jih povzta pesni molj $crobipalpa ocellatell@oyd) na listih krmne pes@éta vulgarid..
subspyvulgarisvar.albaDC.) (Scrobipalpa ..,.2012)

2.2.7 Zatiranje

Zatiranje je treba opraviti preden se gogeei zavrtajo v list ali pecelj. &nkoviti so
organski fosforni estri na podlagi diazinona (pay@k basudin), fentiona (lebaycid),
klorpirifosa (dursban), kvinalfosa (ekalux), triklona (dipterex) in piretroidi (Vrabl,
1992). Danes se za zatiranje pesnega molja uparabddstvo Kaiso EG v katerem je
aktivna snov lambda — cihalotrin in sredstvo PdHmn v katerem je aktivha snov
dimetoat (Fito-info, 2012).

NajwinkovitejSi varstveni ukrep pred Skodljivcem je negha agrotehnika. Zgodnja setev
pese in optimalna prehrana zagotavljata, da sbna$tolje razvite in da pojav Skodljivca
laZje prenesejo. Pripateno je gojenje bujnih sort pese, ki razvijej@ listne mase. ige
Stevilo gosenic je vedno v slabo razvitih in rediibsevkih pese. Setev sort, ki so
tolerantne za pesno listno pegavdsercospora beticol&acc.) in ki laZje prenesejo napad
Skodljivca v primerjavi z okutljivimi sortami, je tudi pripordena. Tudi namakanje pese
spada med pomembne varstvene ukrepe pred pesnipnmdamakane rastline so bolj
bujne in bolj odporne proti Skodljivcu. Spravilugeejeseni naj Ze po desetih dneh sledi
globoko zaoravanje pesnih ostankov na globino ¥8agm, da se tamiim vet gosenic
preobrazi v bube. Iz bub, ki so dovolj globoko ehtl spomladi metulki ne morejo
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izleteti. Med agrotehdnimi ukrepi sta pomembna tudi kolobarjenje in peglar rastlin
(Milevoj, 2003). Pomembno je tudi kakovostno ruvamese in odstranitev rastlinskih
ostankov z njiv po spravilu. Nova pesasSnaj bodo oddaljena od starih pésiSaj sicer
obstaja velika moznost, da se bodo metulji (iz ijpnekh bub in gosenic) s stare kmalu
preselili na novo lokacijo (Sekudlin Keresi, 2003).

Kriti¢no Stevilo je dosezeno, kadar je napadenih 70 %inras 4 do 5 gosenicami na
rastlino. Takrat je uporaba insekticidov gospodarsipravEena, vendar se pesni molj
kemitno manj pogosto zatira (Vrabl, 1992).

2.3 OZIMNA SOVKA (Agrotis segeturfDenis & Schiffermuller])

Ozimna sovka je zelo znana in razSirjena vrstasekiolkasno prerazmnozi in je tedaj
nevaren Skodljivec od enega do dveh let (Vrabl,2199to-info, 2012). Najv§o Skodo
povzra:ajo gosenice v mesecu juniju (Fito-info, 2012).

2.3.1 Sistematika
Po uveljavljeni sistematiki uvé&mo ozimno sovko v naslednje sistematske kategorije

kraljestvo: Animalia (zivali),
podkraljestvo: Eumetazoa,

deblo: Polymeria (mnogtenariji),
poddeblo: ArthropodailenonoZzci),
razred: Insecta (zuzelke),

podrazred: Pterygota (krilate Zuzelke),
red: Lepidoptera (metulji),

podred: Glossata (tiasti metulji),
naddruzina: Noctuoidea (sovke),
druzina: Noctuidae (sovke).

Druzina sovk (Noctuidae) je najobseznejSa in jeildipno 520 vrstami tudi nasa najyja
druzina metuljev. Kljub Stewihosti so to dokaj end@ino oblikovani srednje veliki metulji s
Sirokim, ma&no dlakastim trupom, dolgimi nitastimi tipalkami dokaj ozkimi krili, ki jih

pri sedenju zlagajo ob trup. Parni slusni bobsii organ je pri njih namé&sn na obeh
straneh oprsja. Njihova posebnost je tudi enotrldkk@ana osnovna risba na sprednijih in
zadnjih krilih, ki od vrste do vrste variira v ne& moznih kombinacijah. Gosenice so zelo
raznolike in tudi njihova prehrana je zelo pestBket in sod., 2003). Sovke letajo
vecinoma pondi. Pisane risbe na njihovih krilih spominjajo navgo i, od tod ime
sovke. Podnevi se zadrzujejo in skrivajo na megiir, jih tezko opazimo zaradi njihove
barve (Fito-info, 2012).
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2.3.2 Razsirjenost

Ozimna sovka je Siroko razSirjena vrsta in je pasedkodljiva v zmernem in hladnem
celinskem podnebju. Poleg vrdieixoa temergHubner) - poletna sovka je bila ozimna
sovka najbolj razsSirjena in najskodljivejSa vrsia obmaju bivse Jugoslavije. Pred 40
desetletji je bila zastopana v vseh republikahamspd je povzréala zngilne poskodbe
(Tanasijewvt in lli¢, 1969).

Ozimna sovka je Siroko razSirjena vrsta tudi v s8vée evroazijska vrsta in najnevarnejsi
Skodljivec, predvsem na okopavinah. RazSirjena jazii (Kitajska, Japonska, Indija,
Nepal, Indonezija idr.) in v Afriki (Egipt). O njezastopanosti in Skodi, ki jo povzi@ na
gojenih rastlinah, so potali iz Stevilnih evropskih drzav (Urek in Modic, @8).
Povzra@ala je obsezne poskodbe na pohah in vrtninah v nekdanji Sovjetski zvezi, na
Madzarskem, v Bolgariji, Romuniji in republikah Ber Jugoslavije (Vukasayil967).

2.3.3 Gostiteljske rastline

Ozimna sovka je izrazito polifagna vrsta. Gosesiedahko hranijo kar z okoli 150 vrstami
gojenih in samoniklih rastlin, med njimi zlasti ®rkzo, sladkorno peso, krompirjem,
hmeljem, zeljem, krmno peso, repo, 8tmaami, korenjem in z drugimi vrstami. &sno
povzraa Skodo tudi na ozimnih Zitih (Vrabl, 1992). Gosenipa lahko zivi tudi na
Stevilnih plevelih (Edwards in Heath, 1964).

2.3.4 Opis

Telo metulja ozimne sovke (slika 3) je dolgo pidblb 20 mm, njegova krila pa merijo v
razponu od 32 do 42 mm. Prednja krila so rjavkastoena do temno siva in trioglate
oblike. Na njih se blizu osnove razteza temnejS@wta proga, v sredini kril pa sta
oblikovani dve temno obrobljeni pegi: okrogla im&asta. Zadnji par kril je svetlo siv,
ponavadi enobarven, obrobljen s temnim, ozkim rolpgrabl, 1986).

Jageca so mléno bela, okrogla, premera 0,5 mm, pred izleganjeimkl (gosenic)
potemnijo. Komaj izlegle gosenice so rumenkastensnb glavo, debele okoli 1,5 mm.
StarejSe gosenice so rjavosive ali siakate, dolge do 5 cm. Vzdolz sredine hrbta poteka
ozka temnatrta — proga, na vsaki strani ji sledita SirSi iret®jSi progi, vzdolZ njih pa se
raztezata dve temnejSi progi. Pricire gosenic je sredinska (temna) proga prekinjena,
najvekrat z zelo tanko, wrat tudi prekinjeno beloé¢rto. Na hrbtisu vsakega
abdominalnega obtka so Stiri bradavice z dimo. Glava gosenice je rumeno— do
rdeterjava. Kozo imajo svetlejSo z redkimi diigami. Gosenice prve razvojne stopnje
imajo tri pare trebusSnih nog, gosenice druge sttiri in gosenice visjih razvojnih
stopenj pet parov trebusnih nog. Med razvojem goaegpreide 6 razvojnih stopenj. Buba
je rdeterjava in meri od 16 do 22 mm (Urek in Modic, 2008)
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Slika 3: Metulja ozimne sovké\@rotis segetuniDenis & Schiffermuller]) v feromonski vabi (fot&. Dolenec, 2010)

2.3.5 Razvojni krog

Ozimna sovka ima prav tako kot pesni molj popolmeoprazbo. Skodljivec ima dva
rodova na leto. To sta potrdili tudi Natasa Zalok006) in Spela Kalan (2010) v svojih
diplomskih nalogah. Andreja Srebernjak (2009) pa $&0ji diplomski nalogi potrdila celo
tri rodove ozimne sovke na obifjo Novega mesta. Prezimijo odrasle gosenice. Agela
zabubijo, konec maja in junija pa vzletijo metipomladanskega rodu. Samice odlagajo
jajéeca posandno ali v majhnih skupinah pri dnu rastlin, navadma spodnjo stran
najnizjih listov razlénih okopavin in plevelov. Samice najraje izbiragdjh, rahla tla, ki so
obdelana, ali redke, nipeje zapleveljene okopavin€ez teden ali dva se izleZejo
gosenice, ki se najprej hranijo samo péntako da izjedajo wge ali manjSe luknje v
spodnijih listih, lahko pa listje popolnoma poZ€@z dan se skrivajo v povrsinski plasti tal,
na plano pa pridejo le potio Od cetrtega razvojnega stadija gosenice ne zagjode tal

in se hranijo samo s podzemnimi deli rastlin tild guovrsjem Cetrti, peti in Sesti stadiji
gosenic so gotovo najbolj Skodljivi. Gosenice sevijajo kakSen mesec in se navadno v
drugi polovici julija zabubijo, avgusta in septemalpa letajo metulji drugega rodu. V nasih
razmerah je gotovo najbolj Skodljiv prvi rod gosesipomladi, drugi rod pa lec¢asih
poskoduje seme ozimnih Zit in oljne repice, pa tatiide rastline (Vrabl, 1992).

Ozimna sovka se ¢hsno pojavlja mnoZno. Obdobje mnoZnega pojava traja navadno
eno do dve leti. Ena samica lahko odlozi od 20@@@0 jagec, povpréno pa okrog 800.
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DezZ izpira jafeca na tla, kjer wvenoma propadejo. Zaradi tega se ob manj vlaznihdae
toplih pomladih pojavi ta Skodljivec mineje. Gosenice in metulji so alljivi na
mokroto. V suhih in bolj p&&nih tleh se pojavlja bolj Ste¥ilo, manj pa v vlaznejsih,
dobro gnojenih in z organsko snovjo bolj bogat#htlKrila sovk so zelo dobro razvita,
tako da so ti metulji dobri letalci in se lahkoigeha veje razdalje (Vrabl, 1992).

2.3.6 Skodljivost

Najveijo Skodo povzrdajo gosenice v drugi in tretji dekadi junija, ki $eanijo na
koreninah ali steblih. Gosenice se lahko zavrtagh ¥ vrtnine in jih onesnazijo s svojimi
iztrebki. Pri nas lahko nastane zaradi gosenic peisovke velika Skoda na okopavinah,
zlasti na koruzi in sladkorni pesi (slika 4). Skgdazrazitejsa v susnih letih (Vrabl, 1992).

Plevel, Se posebno cvétpprivliaci metulje in na zapleveljene njive samice odloZijdi
ve jajcec. Eden od ukrepov za zmanjSanje napada sovkgpuspesSno zatiranje plevela.
Tudi zgodnja setev lahko zmanjSa napad, saj stinest kritichem obdobju Ze wge.
Usklajeno gnojenje, dobra obdelava tal in oskrbaepka so agrotehtni ukrepi, ki
pripomorejo k manjSemu napadu (Vrabl, 1992). Ngjtipicne poSkodbe so luknjice v
pesi, repi in krompirju v juliju in avgustu, vendatinke prav tako pogrizejo veliko sadik
pri tleh (Edwards in Heath, 1964).
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Slika 4: PoSkodbe, ki jih povztajo gosenice ozimne sovk&drotis segetuniDenis & Schiffermiller]) na korenih
krmne peseReta vulgarid.. subspyvulgarisvar.albaDC.) (Garden ..., 2012)
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2.3.7 Zatiranje

Kriti ¢no Stevilo za okopavine je dve gosenici drugeratje razvojne stopnje na’trLahko
uporabimo tudi insekticide, ptemer pa je treba poudariti, da so gosenice viggvajnih
stopenj precej odporne proti njim. Navadno je tezavem, da prepozno odkrijemo napad.
Kemi¢no zatiranje je uspesSno k& Skropimo zveer in dovolj temeljito z v§o mnoZzino
vode. Winkoviti so piretroidi na podlagi alfametrina (fas), bifentrina (talstar),
deltametrina (decis), fluvalinata (mavrik) in dragiOd organskih fosfornih estrov so
ucinkoviti zlasti tisti na podlagi foksima (volatonklorpirifosa (dursban), kvinalfosa
(ekalux) in tudi meSanice organskih fosfornih estsopiretroidi. Mogde je trositi tudi
granulirane insekticide v vrste ob napadene rastintasti tiste na podlagi klorpirifosa in
foksima. Ta ukrep je drazji od Skropljenjacikkovito je tudi trosenje vab, ki jih
pripravimo iz otrobov ali koruznega zdroba, dodap@5 % sladkorja in insekticid na
podlagi lindana, klorpirifosa ali kakSnega druge@eosenje vab je najdrazji ukrep. Proti
sovkam pa je moge uporabljati tudi nekatere novejSe insekticideyegulatorje razvoja
Zuzelk. Ponekod uspeSno uporabljajo protic§egm sovk ja@ne zajedavke, osice
Trichogramma sp., vendar je treba ob ®m®jSem pojavu pozneje Skropiti Se z
insekticidom (Vrabl, 1992).

Uporaba registriranih insekticidov je uspesSna, &@gsenice v Z&tnih razvojnih stadijih.
StarejSe so namtedporne. Za zatiranje sovk danes uporabljamo titge&: beta-ciflutrin
(Bulldock EC 25) Bacillus thuringiensisvar. kurstaki (Delfin WG), tebufenozid (Mimic).
Skropiti moramo preden se gosenice z&ijle v rastline, kjer niso wedosegljive za
insekticide (Fito-info, 2012).

2.4 VPLIV ABIOTICNIH DEJAVNIKOV NA ZUZELKE

Dejavnike, ki vplivajo na organizme, delimo na @ofe in zunanje. Med zunanje
dejavnike ali dejavnike okolja uwidmo zive ali biotine dejavnike in nezive ali abidte
dejavnike. Med slednje spadajo toplota (temperatwlaga, svetloba, padavine, veter in
tla (Vrabl, 1990).

2.4.1 Temperatura

Zuzelke so za razliko od sesalcev, ki so endoteratirteplokrvne Zivali, poikilotermne ali
ektotermne zivali. Tako je njihova telesna temperatodvisna od temperature okolja.
Podnevi telo sprejema, pafipko se okolje ohlaja, pa oddaja toploto. Ogregatglesa
zagotavljajo razni dejavniki. Tako na toplejSih dagzivijo bolj svetle zuzelke, da se
njihovo telo ne segreje prekomerno in na hladndggah temnejSe Zuzelke, katerih telo
hitreje absorbira toploto. Svojo toploto zuzelkeawravajo s kontrakcijo miSic ali z
utripanjem kril, kar je znalno za metulje (Milevoj, 2007).

Temperatura je zelo pomemben dejavnik, ki vplivazoeenje spolnih organov, tvorbo
sperme in jajec, izleganje tink, levitev, zabubljenje in izleganje odraslegaldsa. Fazi,
ko je Zuzelka najbolj aktivha, pravimo aktivha cpfeei, v kateri Zuzelke poginejo, pa
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kriticha cona (Milevoj, 2007). Spodnji prag razvoja zautpe pesnega molja in ozimne
sovke je pri 6,8 °C, za j&gca je pri 13,1 °C, za gosenice je pri 6,1°C, Zaelpa pri 12,7
°C. Optimalna temperatura za razvoj je od 23 dé@4Milevoj, 2003).

2.4.2 Vlaga

Vlaga je pomemben dejavnik, ki vpliva na razSirgnposameznih vrst, na obnaSanje
Zuzelk, hitrost razvoja, plodnost (Vrabl, 1990)Idr2uzelk sestavlja od 45 do 92 % vode.
ManjSi delez vode imajo v svojem telesu skl&neSvrste zuzelk, katere tudi potrebujejo
manj vode in jim pravimo kserofilne vrste. Naspwmtpotrebujejo higrofilne vrste e
vode. Pred izgubo vode zuzelke varujeders plast epikutikule (Milevoj, 2007).

2.4.3 Svetloba

Loc¢imo fotofilne vrste, ki se na rastlinah hranijo pedi in fotofobne, ki Zivijo v tleh. Pred
pretirano svetlobo se zuzelke varujejo s telesnijggesn in pigmenti, ki jih imajo v
eksokutikuli (Milevoj, 2007). Svetloba vpliva nazranozZevanje in aktivnost Zuzelk, kar
lahko s pridom koristimo za njihov lov s svetlobnwvabami (Vrabl, 1990).

2.4.4 Padavine in veter

Padavine neugodno vplivajo na let zuzelk in izlggam@jcec, kar se tudi pozna pri
Steviknosti pojavljanja pesnega molja in ozimne sovkeeXednih letih. Veter ima pomen
pri prenasanju zuzelk, saj z njegovo p@&mndahko preletijo velike razdalje. Koristen je pri
zaznavanju drazljajev, ki prihajajo iz oddaljenibnoxij, ovira pa lahko odlaganje j&c,
prepre&uje prehranjevanje in zmanjSuje &ma vliago (Milevoj, 2007).

2.5 KRMNA PESA @Beta vulgarid.. subspvulgarisvar.albaDC.)
2.5.1 Splosno o krmni pesi

Krmna pesa je kritosemenka iz druzine Chenopode¢eeetlikovke). Domorodna je na
obalah zahodne in juZne Evrope, od juzne SvedskeBritanskega otija vse do
Sredozemskega morja. Gre za dvoletno ali trajnixael olistanimi stebli viSine enega do
dveh metrov. V prvem letu razvije le koren in z&tatko steblo, na katerem so rozetasto
nameseni listi. V drugem letu se steblo podaljSa, namge oblikujejo cvetovi in seme.
Dno listne ploskve je 8asto, pri divjih rastlinah so listi dolgi od 5 d6 2m, pri gojenih pa
so navadno mnogo #@ Od skupnega pridelka pripade listju 15 do 25n#dzemne
biomase. Cvetovi se oblikujejo po dva do pet skup@ajzelo drobni, premera 3 do 5 mm,
zeleni ali rdéega odtenka in imajo pet cvetnih listov. OpraSiljeveter. Je tujeprasna
rastlina. Plod je klofi¢ trdih oreskov. Barva korenov (slika 5) je lahkdaheumena ali
rdeta. Na korenu [&imo glavo, vrat in rep (KoroSec, 1989).

S prehrambeno fizioloSkega stahSje krmna pesa za présiin govedo zelo okusen in
visoko prebavljiv surovinski vir. Z izbiro ustrezrserte lahko na hektar dosezemo prek
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10000 Skrobnih enot, zato lahko krmna pesa tudnv pogledu tekmuje s katerokoli drugo
krmno rastlino. Pri setvi se uporablja segmentiraeme, ki nastane tako, da zdrobijo
vecklicne klolEice. Navadno ga Se kalibrirajo ali celo oblozZijo ssgdmno hranilno
substanco, tako, da dobi seme obliko pilule. Takmes je izen&ene velikosti in mu
pravimo pilirano seme. Pri krmni pesi Zelimo dos#&.000 do 90.000 rastlin na hektar. Da
bi dosegli tak3no gostoto, je pri setvi na &om razdaljo treba sejati pri 45 cm medvrstni
razdalji 15 do 17 cm narazen v vrstah. V tem primaotrebujemo 4 do 6 kg semena na
hektar (Tajnsek, 1976).

Krmna pesa je izredno pomembna krmna rastlina,ljpase@a gospodarstvih, kjer nimajo
moznosti za pripravo silaze. Pesa vsebuje od 84d&ol1suhe snovi in od 0,6 do 0,7 %
prebavljivin beljakovin. Poleg tega ima tudi dogtaminov, zlasti karotena (od 0,5 do 1
mg v 1 kg) in riboflavina. Krmljenje z njo izboljgu Zivalim prebavo in splosno
zdravstveno stanje. Zivini jo krmimo narezano (Ksao, 1989).
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Slika 5: Krmna peséBeta vulgarid.. subspvulgarisvar.albaDC.) (foto: B. Dolenec, 2011)
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2.5.1.1 Sistematika krmne pese

Krmno peso po starejSi, uveljavljeni sistematikir&amo v naslednje sistematske
kategorije:

kraljestvo: Plantae (rastline),

deblo: Magnoliophyta (kritosemenke),

razred: Magnoliopsida (dvokahice),

red: Caryophyllales (kligkovci),

druzina: Chenopodiaceae (metlikovke),

rod: Betg

vrsta:Beta vulgarid.. subspyvulgarisvar.albaDC.

2.5.1.2 Sorta 'Brigadier

Sorta 'Brigadier' ima koren oranzne barve, ki gkej&/3 v tleh, kar omoga lazji izkop.
Ima veliko listhe mase in je podolgovato valjaskdikee. Odlino se skladi§. Je izredno
pomembna krmna rastlina, saj krmljenje z njo izhgg prebavo in zdravstveno stanje
zivali, ker vsebuje veliko vitaminov (karoten) irrepavljivih beljakovin. Daje velike
pridelke in ima veliko vsebnost suhe snovi. V kalgb jo sejemo za katerokoli paljgo,
zlasti ji ugaja setev za stimmicami. Pesa je tudi odkn predposevek za zita. Krmna pesa je
primerna za spravilo pozno jeseni v fazi fizioloskelosti. Pridelki so med 40 do 60 t
korenov/ha. Koliina semena za setev za sorto 'Brigadier' je 100daymha (Glazar in sod.,
2008).

2.5.2 Pridelava krmne pese
2.5.2.1 Setev

Setev krmne pese se izvajen bolj zgodaj spomladi, in sicer od sredine mapeado
konca aprila. Medvrstna razdalja naj bo od 45 docB0 Posejemo od 25 do 35 kg
semena/ha, ki naj bo polozeno od 2 do 3 cm globokita. Enosemenskih plodov
potrebujemo le od 10 do 15 kg/l&e se tla po setvi zaskorjijo, skorjo razbijemo lakia
brano ali jezastim valjarjem. Kmalu po vzniku, kastlinice razvijejo od 4 do 6 listov,
posevek razragmo, tako da dobimo po eno rastlino na vsakih 2B@a@m. Tako dobimo
ustrezno gostoto, od 9 do 10 rastlin rfa Na slabsih tleh v bolj susnih razmerah je gostota
manj$a, le 8 rastlin/fn Toliksna gostota je zaZelena ne le zaradjega pridelka, temve
tudi zato, da koreni ostanejo nekoliko manjsi. DrgBi koreni vsebujejo ¥esusSine in se
bolje ohranijotez zimo (KoroSec, 1989).

2.5.2.2 Gnojenje
Zalozno jo gnojimo od konca februarja do sredinel@pmed rastjo pa od sredine maja do

konca junija, saj pesa zahteva izdatno gnojenjde@skim gnojem (300 dt/ha) pokrijemo
le del potreb po hranilih. Pesi moramo gnojiti diminskimi gnojili, in sicer na srednje
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dobro preskrbljenih tleh z okrog 100 kg/hgORin 160 kg/ha KO. Krmna pesa potrebuje
tudi dosti duSika, zato ga damo ob setvi okrog §b& hkrati s fosforjevimi in kalijevimi
gnojili. Med rastjo posevek dognojimo Se s po 4h&gN, prvé po prvem redenju in
drugi v juniju. Kjer imajo moznost, lahko dognojevan@domesajo z uporabo gnojnice
ali gnojevke (KoroSec, 1989).

2.5.2.3 Zatiranje plevela

Plevele v krmni pesi zatiramo od aprila do konaajgu Peso pryi okopljemo, ko so vidne
vrste, drugt pa priblizno 2 do 3 tedne po kemhju. Nadaljnja okopavanja opravimo po
potrebi. Plevel v pesi zatiramo s herbicidi. Pr$ ista najbolj znana incinkovita Pyramin
Turbo, ki vsebuje aktivho snov kloridazon in Betaixpert, ki vsebuje desmedifam,
fenmedifam in etofumesat. S Pyraminom (4 kg/halkdagkropimo ob setvi, po vzniku ali
redienju. Betanal dobro zatira Sirokolistne plevelep&ine smejo imeti ¥ekot 2 do 4
prave liste, v tem primeru zad@s6 kg pripravka/ha (KoroSec, 1989).

Danes je za zatiranje plevelov v krmni pesi naovekg sredstev: AGIL 100 EC (aktivha
snov propakvizafop), BETASANA TRIO SC (aktivhe shalesmedifam, etofumesat in
fenmedifam), FOCUS ULTRA (aktivha snov cikloksidinHUSILADE FORTE (aktivna
snov fluazifop-p-butil), LONTREL 100 (aktivha snddlopiralid), SAFARI (aktivha snov
triflusulfuron-metil) in mailo® TREND 90 (aktivna snov izodecil alkohol etoksil&&jto-
info, 2012).

2.5.2.4 Spravilo pridelka

Spravilo poteka od konca oktobra do sredine novamBesa je primerna za spravilo in
skladigenje v fazi fizioloSke zrelosti, ki jo doseze pojeseni, tako da jo spravljamo pred
zatetkom n@nih slan. Pri spravilu pazimo, da pese ne posSkodojpreve, ker se potem v
skladi€u slabSe ohranja. Pri spravilu pesi ne odrezemja lisko kot sladkorni pesi, zlasti
¢e jo bomo spravljali v zasipnice, tentvga le obtrgamo (KoroSec, 1989).

Peso bomo najbolje uskladi v zasipnicf, v kateri damo po dolgem reSetkast
ventilacijski kanal, ki ga na obeh koncih zaprerdasipnice ne pokrivamo s slamo,
temve le z 20 do 30 cm debelo plastjo tal. Tako uskksha pesa zgubi le 1 do 2 %
sladkorja (KoroSec, 1989).

Krmni pesi med rastjo ne smemo obtrgavati listg, ikna Ze tako manj listja kot sladkorna
pesa in bi to vplivalo na manjSo k&ho in kakovost pridelka. \@ pridelek hranil na
hektar dosezemde izberemo najustreznejSo sorto peseiéeje posevek ustrezno gost.
Dobro je tudi, da dovolj izdatno gnojimo in zatirarplevel, ki odvzema pesi svetlobo,
hrano in vodo. Manj dela s pridelovanjem in sp@vilpridelka je¢e sejemo enosemenski
plod, za zatiranje plevela pa uporabimo herbicidetacim bolj mehaniziramo (KoroSec,
1989).

® Motilo - dodatek herbicidom za izbolj$anje oprijemtjsti osnovnega fitofarmacevtskega sredstva.
# Zasipnica — kup korenovk, pokrit z izolacijsko gija slame in zemlje za shranjevadg zimo.
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2.5.2.5 Delitev pese glede na vsebnost suhe snovi v koren
Z vsebnostjo suhe snovi v korenih je najtesnejeepama hranilna vrednost pese.

Razlikujemo:

- izdatne ali masovne pese, ki dajo najzelene mase, vendar vsebujejo manj suSine (od
10 do 12 %). Sem spadajo stare sorte, 'Eckendoriskana’ in 'Eckendorfska r&, sorti
'‘Capax' in 'Ferax’,

- jedre pese vsebujejo nagveusine (od 12 do 16 %). Dajo sicer manjSi priddieienov,
toda najvé suhe snovi in hranil na povrSinsko enoto. V to pska spadajo vse
polsladkorne in sladkorne krmne pese. Stara sertagijeSka polsladkorna’,

- kombinirane sorte pese so na prehodu med prdouigo skupino. Sem spadata stari sorti
'Rosa beta' in 'Mamuth’,

- novejSe zelo dobre sorte pa so: 'Rote valze'ntvlmsa’, ‘Monoval', ‘Monovert', 'Tibo',
'‘Brigadier’, 'Zentauer', 'Polyaurea’, in 'Polyfairésorte z enosemenskim plodom so bol
ugodne, ker je re@nje take pese mnogo preprostejSe in hitrejSe. ahmmst
enosemenskih plodov se Se p&age so pilirani oz. obdani s posebno varovalno pastj
Ta plast vsebuje fitofarmacevtska sredstva, ki amia@ boljSo kalitev. Pilirano seme je
podobno drobnim, enako velikim kroglicam, in gaoczahakomerno posejemo (KoroSec,
1989).

2.5.2.6 Vpliv okolja na krmno peso

Krmna pesa dobro uspeva zlasti v okjitozmerno toplega in zmerno vlaznega podnebja
(z vet kot 600 mm letnih padavin), brez tmoh poletnih pripek, vendar z dovolj sonca.
Kali ze pri 5 °C, vendar je @éhtljiva na mraz, pa tudi suso (KoroSec, 1989).

Glede tal in podnebja so najbolj zahtevne jedréesdlasti sladkorne in polsladkorne pese
uspevajo le v dobro prepustnih, globokih, rodowitm dovolj vlaznih tleh. Masovne ali
izdatne krmne pese so manj zahtevne glede talplotey potrebujejo pa vevlage, zato
bolje uspevajo v hladnejSih in vlaznejSih krajidithribovitih (KoroSec, 1989).

V kolobarju lahko peso sejemo za katerokoli patj8, zlasti ji ugaja setev za strocami,

ki omogaajo prav@éasno jesensko obdelavo tal. Pesa jecedliprejsSnji posevek za zita.
Priprava tal se zae z jesenskim globokim oranjem, pri katerem jédrpodorati hlevski
gnoj in del rudninskih gnojil. Zgodaj spomladi jestha na jesensko praho potrositi
rudninska gnoijila in tla s krozno brano ter predseikom obdelati do drobnogrudiste
strukture. Tla ne smejo biti preverahljana (le vrhnja plast), da ne izhlapi iz pagve
rezervne vlage (KoroSec, 1989).
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2.5.3 Pomembnejsi Skodljivci krmne pese
2.5.3.1 Pesni bolh&(Chaetocnema tibialifilliger])

Pesni bolha je hro$ek sive barve, dolg okrog 14 mm. Pojavlja se na$oual, ko se ta
segrejejo na 8 do 10 °C. Ker je to ponavadi talk@atpesa vznika, so poSkodbe lahko zelo
obsezne. En sam bolthkahko véasu, ko je pesa v fazi khih listov, dnevno ui tudi do
deset rastlin. Skodo povam z izjedanjem luknjic v kine in prave liste. Da bi se izognili
velikim $kodam, je treba posevek varovati preverdiali pa kupiti Ze obdelano sentée

je suSna pomlad, lahko pesni bdilpmsevek precej zréd(KorosSec, 1989).

2.5.3.2 Drugi vrsti talnih sovkAgrotisspp.)

Pojavljajo se v maju in zeatku junija. Zatiranje je tezavno, ker se hranijongti.
PoSkodbe so lahko velike, natetku izjede na listju, pozneje pa objedene koretiknpod
povrsjem. Gosenice lahko @ razredijo ali celo unéijo posevek. Gosenice teh vrst so
ponavadi prstenasto sive do rjavkaste barve. Tozgona sovka, ipsilon sovka, njivska
sovka in pSerna sovka (Fito-info, 2012).

Ipsilon sovka Agrotis(Scotia)ypsilonH.) je selivka. Seli se iz juznih krajev tudi k nabe
higrofilna vrsta, saj deZzevje in nhamakanje ugodpliveta na njeno razmnoZzevanje (Fito-
info, 2012). Ob mno#nih pojavih te vrste nastane lahko zlasti na okoypv velika
Skoda. Pomembno je pralasno ugotoviti 0z. predvideti napad. Ipsilon sowka veino
lastnosti, ki smo jih omenili pri ozimni sovki. Kidno Stevilo je ena do dve gosenici na m2
(Vrabl, 1986).

Njivska sovka Agrotis (Scotia)exclamationid..) povzrata enak tip poSkodb na rastlinah,
kot ozimna sovka, le da je navadno manj razSirjdtiabl, 1986). Zuzelka je razSirjena v
Evropi, Aziji in severni Afriki. Je ena od najbatpzSirjenih vrst sovk na obrjo bivse
Jugoslavije. Metulji se zadrzujejo na cvetovih r&sh rastlinskih vrst. Gosenice so
polifagi. Prvi rod gosenic povzéa Skodo na razinih okopavinah, drugi rod pa na
prezimnih posevkih. Za to vrsto je zilao, da je odporna na nizke temperature, saj prezi
do 20 ur pri -17 °C (Vukasoj 1967).

2.5.3.3 Listne sovkeNlamestraspp.)

Objedajo listje. Najv& Skode naredi rod, ki se pojavi véesku poletja. So bolj Zivahno
obarvane, pogosto zelene ali pisane. Mednje sp&aajasova sovkaMamestra brassicae
L.), zelenjadna sovkaMlamestra oleraced..) in glagolka Autographa gamma.) (Fito-
info, 2012).
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2.5.3.4 Pesni ritkar Bothynoderes punctiventriermar)

Je zelo pomemben Skodljivec, ob vzniku lahkocuoeloten posevekzjeda pesno listje
(polkrozne izjede na robovih listov). Skodljivcagd8 16 mm velikega rjavega hitt&, na
njivi tezko opazimo, ker se skriva pod grudicanstp(Fito-info, 2012).

2.5.3.5 Strune Elateridag

Strune so skupina zuzelk, ki zivijo v tleh in sarijo s podzemnimi in prizemnimi deli
Stevilnih kmetijskih rastlin in plevelov. tinke hrogev pokalic so dobile ime strune, ker je
njihovo telo podolgovato, némo hitinizirano in trdo. Strune so bledo rumeriesEmMnato
rumene barve. DolZina njihovega telesa je odvisharste in starosti (od 15 do 35 mm).
Razvoj hrodev pokalic traja od 3 do 5 let. Skodo pov&jo licinke od zéetka drugega
leta razvoja naprej. Naj¥estrun je vedno na travnikih, pasnikih, deteljndgsevkih in zitu.
Ker so to rastline z gostimi posevki, jim tudicje Stevilo strun ne povzéa posebne
Skode. Bolj pa so lahko prizadete rastline z redlgosevki, kot so okopavine. Strune so
povsem prilagojene zivljenju v tleh. Tam se gildjej razlcnih smereh, pricemer so
navptna gibanja posledica spremembe talne vlage in t®ploa tudi iskanja hrane in
mesta za levitve. Prezimijo navadno v globljih pgs Spomladi se pomaknejo proti
povrsju, nato se poleti spet umaknejo v nekolikablje plasti, po deZevnih obdobjih spet
vi§je in naposled se jeseni spet umaknejo gloldj@mezimovanje. Ukrepi za zmanjSanje
Skode zaradi strun so dovolj Sirok kolobar, uporati@ih insekticidov v kulturah, kjer je to
dovoljeno, zatiranje travnih plevelov, ki so osnawrana strun in izogibanje preoravanju
travnih povrSin za pridelavo polj® (Syngenta, 2012).

2.5.3.6 Listne usSi (Aphidoidea)

Prenasajo listno rumenico — zimsko obolenje. Ssgood roba njive v notranjost, zato jih
lahko v za&etku zatremo na robovih njiv. NajpogostejSa lisiBav pesi j&rna fizolova us
(Aphis fabaeScopoli). Kot veéina vrst usi, tudi ta povzta s sesanjem sokov razpoznavno
spremembo barve listov. Ob fmejSem napadu se listi zfilao zvijejo (Fito-info, 2012).

2.5.3.7 Pesna ogeica (Heterodera schachtbchmidt)

Razvije od dva do tri rodove, ki se med rastno dpbekrivajo, tako da lahko v tleh
zasledimo vse razvojne stadije hkrati. Skodljivegdemo véinoma v ornici, ¥asih pa ga
lahko ugotovimo tudi do globine enega metra. Oiger se hranijo s sesanjem
koreninskega soka, zarathsar se poruSi vodna bilanca in sam proces prehraagtlini,

kar se negativno odraza pri asimilaciji. Zaradiategstline hirajo. Rastline pri nizki talni
vlagi v vratih poletnih mesecih venejo in se suSijo v otokinvaPznamenja okuzb se
kazejo v slabi rasti mladih rastlin in véanem venenju zunanjih listov ob pripeki, ki si v
vlaznejSem in hladnejSem obdobju ali p&inmpomorejo. Posebno izrazito se napad odraza
na koreninah, kjer se o razvijejo stranske korenine, medtem ko ostagargl korenina
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ve¢inoma podolgovata (negomoljasta) in zaostane vajaz\Bradat koren, gosto poseljen
z limonastimi cistami, je zanesljivo znamenje napguksne ogdice. Pesno ogoico
zatiramo tako, da ponovimo peso v kolobarju Selel o 6 letih in vkljgimo v kolobar
lucerno, rz ali koruzo, ki vplivajo na manjSo Stémost Skodljivca (KoroSec, 1989).

2.5.4 PomembnejSe bolezni krmne pese
2.5.4.1 Pesna listna pegavosidrcospora beticol&acc.)

Je najpogostejSa in najbolj Skodljiva gtina bolezen pese pri nas. Pridelek lahko zmanjSa
za 20 %. Pojavlja se vsako leto v obdobju od juligaseptembra. Znamenja bolezni so
drobne, sive, okrogle, od 2 do 3 mm velike pegal&arjavim robom, ki se najprej
pojavijo na starem listju. Gliva okuzZuje predvsestel pese. Z njihovim wanjem tkivo

pod njimi propada in se susSi. V we@m in sodnem vremenu se pege hitro Sirijo in
okuzeno listie se hitro suSi in propada. Najpreppadejo starejSi, nato mlajsi listi.
Zatiranje opravimo s Skropljenjem bakrovih ali argkih fungicidov (KoroSec, 1989;
Macek, 1991).

2.5.4.2 Siva pesna listna pegavoRaMmularia beticoldautrey & Lambotte)

Je glivicna bolezen, ki se pojavlja konec pomladi in ¥etlku poletja, pred pesno listno
pegavostjo. Gliva prezimi v okuzenem odpadlemudistii semenu. Bolezenska znamenja
se pojavljajo na starejSem in srednjem listju vkololepravilnih rjavosivih peg velikosti 4-
10 mm, ki so temneje obrobljene. Do sporulacijedgrna zgornji strani peg. Prva
znamenja bolezni se &ejo pojavljati v vlaznejSih pomladih pri tempenatokoli 17 °C
(Macek, 1991).

2.5.4.3 Pesna pepelovk&(ysiphe beta¢vanha] Weltzien)

Je v Sloveniji redka gli¢ha bolezen, vendar glede na spreminjanje podnetbjiol

postane problem. Pojavljati se¢ne v vra@ih, susnih letih z mino nano roso. Najprej so
napadene posamezne rastline, nato se pamonmzsSiri po njihovi okolici. Na listih se
zane pojaviljati bela mokasta previeka, pozneje listigneni in se zme Susiti.

Zastopanost te glithe bolezni lahko zmanjSa asimilacijsko sposobrms$pesi staranje
rastlinskih tkiv in s tem zmanjSa vsebnost sladkanj pridelek je manjSi (M#&k, 1991;

Pikapolon'ca, 2012).

2.5.4.4 Ozig pesnih kakov (Phoma betaé&rank)

Pojavlja se v fazi kalitve, vznika in po vzniku pe€e se bolezen pojavi po vzniku, se
koreninica stanjSa in gmi. Ozig pesnih kakov je lahko tudi posledica neugodnih razmer
za vznik in razvoj posevka, kot so zbita vlazna #askorjenost tal, pregloboka setev,
uporaba prevelike kdfine gnojil in fitofarmacevtskih sredstev spomladi astanki
herbicidov, uporabljenih v predposevku. Pojav bolegrepréujemo z razkuzevanjem
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semena (fungicid v pilirni masi) in z agroteémimi ukrepi, ki omog®ajo hiter vznik in
razvoj posevka. Posebno koristno je okopavanjet@idal991).

2.5.4.5 Skna trohnoba korena (pomanjkanje bora)

Znamenja pomanjkanja bora opazimo v obdobju mlaggst razvoja pese najprej na
listnih pecljin v obliki plutastih, prao pregrajenih peg. Vrhnja stran listov mrezasto
razpoka in dobi nakodran videz. Kam stadij pomanjkanja je bolezen, ki jo imenujemo
skkna trohnoba korenov. Osrednji listi in glava korepacrnijo in zgnijejo. S
pomanjkanjem bora se najkeat sréamo na alkalnih, pégénih tleh, na tleh z majhno
vsebnostjo organske snovi in v susnih pomladih.ld®ggza pomanijkanje je pogosto tudi
apnjenje. Pomembno je, da z borom pt@smo gnojimo od stadija 8 listov do sklenitve
vrst. Samo tako bo ob pravedasu zagotovljena zadostnha Kola za nemoten razvoj
posevka (Maek, 1991).

2.5.4.6 Bradatost korena pese - rizomanija (Beet Nechaitow Vein Virus)

Je virusna bolezen, ki lahko zmanjSa pridelek kawvem vsebnost sladkorja do 50 %.
Bolezenska znamenja: v juniju in juliju opazimo gda ali posamezne pese s
porumenelimi listi. Pesa je pritlikave rasti, s ppganimi listnimi peclji in ozjimi listnimi
ploskvami. Koreni tvorijo veliko stranskih koreninv obliki brade.Ce koren prerezemo,
opazimo rjavenje prevodnih cevi. Pri sBm@m napadu se pojavi gnitje korena. Rastline so
uvele, kljub zadostni viagi (M&k, 1991).

2.5.4.7 Gnitje korenov Rhizoctonia solani. G. Kihn)

Gliva Rhizoctonia solanbkuzi rastline pese sredi rastne dobe. Gnezdaadepgih rastlin
navadno opazimo poleti. StarejSi listénajo veneti in odmirati. Koreni 2aejo propadati,
gnitje se za&ne pri konici korena. Pri néoi okuZzbi koreni v celoti zgnijejo. Zatiranje
bolezni s fungicidi ni &inkovito. Omilimo jo lahko z odvajanjem vode, izfs@njem
strukture tal, setvijo strnifiih dosevkov. Pomemben je tudi ustrezen, vsajleign
kolobar (M&ek, 1991).

2.6 FEROMONI
2.6.1 Splosno o feromonih in kemina sestava

Feromone izléajo zuzelke iz feromonskih Zlez, ki so ektodermalmese nahajajo med
zadkovimi segmenti, na krilih ali so povezane zragmi vilicami. Feromone oddajajo
Zivi organizmi z namenom, da predstavnikom isteevigoSiljajo spordila, ki pri njih
izzovejo posebne reakcije. Po kemijski sestavuph&amo med ogljikovodike, aldehide,
alkohole, terpene ali kisline. Zuzelke jih iz&o v obliki kapljic, plinov in aerosola (v
zraku ali plinih razprSena trda ali telkosnov), sprejemajo pa jih prek diSavnih recepitorje
ki se nahajajo v tipalkah, stopalcih in v ustnerarapu (Trdan, 2006).
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2.6.2 Uporabnost feromonov in delovanje

Feromoni delujejo kot spolni atraktanti, namenjsmikomunikaciji pri socialnih zuzelkah
in pri oblikovanju skupin ZuZelk. Kot spolni atrakti so znani zlasti pri metuljih
(Lepidoptera) in delujejo tako, da se raali spolni partnerji odkrijejo s pondfm vonja,
pogosto tudi na velike razdalje. Feromonedajo samice, ki privabljajo samce k parjenju
(Trdan, 2006).

Spolni feromoni in njim sorodne kedme snovi so wnamenske naravne snovi, ki jih
lahko v varstvu rastlin uporabljamo za privabljargelicnih vrst krilatih Zuzelk. Tovrstne
kemicne snovi so okolju prijazne, navadno visoko vrsspecifine in w&inkovite ze v
nizkih koncentracijah. Spolni feromoni so kb osebkov enega spola, ki vplivajo na
spremembe v obnaSanju nasprotnega spola. Predstaladnjega se pospeSeno parijo in
imajo navadno StevilnejSe potomstvo (Trdan, 1998).

Feromonske vabe spadajo med biotehniSke ukrep&ataih izrabljamo naravne reakcije
Skodljivcev na doléene fizikalne ali kendne drazljaje, préemer se uporabljajo naravne
in sintettne snovi. Navadno vsebujejo spolni feromon samatg privabljajo predvsem
samce. Feromoni so sintetizirani na podlagi odkrkeméne sestave naravnih spolnih
feromonov ZuZelk. Uporabljajo se za prognosti namene in za neposredno zatiranje
cilinih Skodljivcev. Za prognosine namene se uporabljajo feromoni v feromonskih
kapsulah, nameégnih v razléno oblikovanih pasteh, hiSice, ki so izdelane zav whzlicnih
vrst Zuzelk. Nekatere pasti imajo lepljive plesna katere se zuzelke nalepijo in poginejo,
druge so taksSne, da Zuzelke vanje priletijo aleggjo. V slednjih je insekticidno delud@
sredstvo, ki zuzelke omami (Milevoj, 2007).
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3 MATERIALI IN METODE
3.1 LOKACIJA POSKUSA

Pojavljanje pesnega moljaS¢robipalpa ocellatellaBoyd) in ozimne sovke Agrotis
segetum[Denis & Schiffermuller]) smo pre&evali na njivi s krmno peso v vasi Podobeno
v Poljanski dolini na Gorenjskem. Stevibst pojavljanja obeh 3kodljivcev in njihovo
razporeditev smo ugotavljali od konca aprila dalsre oktobra. Na njivi (slika 6) smo na
60 nt posejali krmno peso sorte 'Brigadier. Nastavifiostiri feromonske vabe za
pesnega molja in &tiri za ozimno sovko. Uporahitiosferomonske vabe madzZarskega
proizvajalca Plant Protection Institute, Hungarfssademy of Science, Budimpesta. Vabe
so bile postavljene na lesenih kolih 1 m nad tle@a analizo vpliva padavin in
temperature smo uporabili podatke iz avtomatskeeanetosSke postaje Gorenja vas, ki je
najblizja lokaciji poskusa. Podatke smo pridobdiAgenciji RS za okolje.

Slika 6: Lokacija poskusa v vasi Podobeno v Pokadslini, kjier smo pretevali pojavljanje pesnega molja
(Scrobipalpa ocellatellpin ozimne sovkeAgrotis segetuijnv letu 2010 (foto: B. Dolenec, 2010)

3.2 FEROMONSKE VABE

V poskusu smo uporabljali feromonske vabe tipa R@&@ka 7) za lovljenje samcev
pesnega molja in feromonske vabe tipa VARL+ (sl®aza lovljenje samcev ozimne
sovke. Vabe tipa RAG so bile sestavljene iz plasija ohiSja v obliki trikotnika,
feromonske kapsule, prepojene s feromonom samicge koil speciften za vrsto
Scrobipalpa ocellatellén iz prozorne lepljive pla®, na katero se prilepijo samci metulja.
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Vabe tipa VARL+ so bile sestavljene iz feromonslepdule s feromonom samice, ki je
speciften za vrstdAgrotis segetunn iz plastificiranega ohiSja ovalne oblike.

Slika 7: Feromonska vaba tipa RAG za lovljenje sanqpesnega molj&sgrobipalpa ocellatellp(foto: B. Dolenec,
2010)

Slika 8: Feromonska vaba tipa VARL+ za lovljenjensav ozimne sovkeAgrotis segetuin(foto: B. Dolenec, 2010)
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3.2.1 Postavitev feromonskih vab

Namestili smo osem feromonskih vab na osem kolakp tda so bile enakomerno
razporejene po celotni njivi.

3.2.2 Menjava feromonskih kapsul in Stetje metuljev

Feromonske kapsule smo menjavali po navodilih pejaca, enkrat megeo (vselej
konec meseca, ker se je poskugeraudi konec meseca). Do uporabe smo jih hranili v
zamrzovalni omari pri temperaturi okoli -17 °C vigmalni embalazi. Pri menjavi
feromonskih kapsul smo uporabljali rokavice iz ksi@ da kapsule ne bi pridobile vonja
po ¢loveku in s tem postale man§iokovite. Lepljive ploge smo menjavali po potrebi, a
omenjenicasovni intervali niso bili krajSi od dveh mesec@~alne hiSice za lovljenje
samcev ozimne sovke pa smo sproti praznili ob weadtetju ulovljenih metuljev.

Stetje ulovljenih samcev je potekalo v sedem- deettinevnih intervalih (preglednica 1).
Vrstno identifikacijo smo opravili v entomoloSkerabbratoriju BiotehniSke fakultete v
Ljubljani, na Oddelku za agronomijo, na Katedri fi@medicino, kmetijsko tehniko,
poljedelstvo, pasnistvo in travnidtvo. Stevilo ujemih samcev v posameznitasovnih
intervalih smo zaradi lazje primerjave praraali na dan.

Preglednica 1: Termini lovljenja samcev pesneggan@crobipalpa ocellatellpin ozimne sovkeAgrotis
segetuina njivi s krmno peso v Poljanski dolini v letQ1D

Stetje Termin
1. 29.04. - 06.05.2010
2. 06.05. - 13.05.2010
3. 13.05. - 20.05.2010
4, 20.05. - 28.05.2010
5. 28.05. - 04.06.2010
6. 04.06. - 11.06.2010
7. 11.06. - 18.06.2010
8. 18.06. - 25.06.2010
9. 25.06. - 02.07.2010
10. 02.07. - 09.07.2010
11. 09.07. - 16.07.2010
12. 16.07. - 24.07.2010
13. 24.07. - 02.08.2010
14. 02.08. - 09.08.2010
15. 09.08. - 18.08.2010
16. 18.08. - 25.08.2010
17. 25.08. - 01.09.2010
18. 01.09. - 08.09.2010
19. 08.09. - 16.09.2010
20. 16.09. - 23.09.2010
21. 23.09. - 30.09.2010
22. 30.09. - 08.10.2010

23. 08.10. - 15.10.2010
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3.3 VREMENSKE RAZMERE

Avtomatska meteoroloSka postaja Borst/Gorenja gdsila najblizja postaja nasi lokaciji
poskusa. Na tem merilnem mestu se izvajajo meoitveaetka leta 2005.

Od z&etka leta 2005 pa do konca leta 2010 je v paypneadio 1614 mm padavin na leto.
Najbolj mokro obdobje je bila jesen 2010, ko jegkall naS poskus, saj je septembra padlo
373,6 mm padavin in novembra 274,4 mm. Najbolj sudindobje pa je bila jesen 2006,
saj je dez padal septembra le 4 dni, oktobra jéop&2,8 mm padavin, novembra pa le
53,0 mm. Mesec z najmanj padavinami v tem obdobjbil april 2007, ko je v celem
mesecu padlo 12,5 mm padavin, dezevalo pa je samhu § mesecu. Mesec z najve
padavinami v tem obdobju pa je bil september 28@G0 v celem mesecu namerili 373,6
mm padavin.

Septembra leta 2007, ko so bliznje Zeleznike z&jatastrofalne poplave, je v Goreniji vasi
padlo v celem mesecu 246,1 mm padavin, od tegarmaalan poplav 86,3 mm, dezevalo
pa je le 11 dni v mesecu.

Najbolj dezevno leto v obdobju od leta 2005 do loleta 2010 je bilo prav leto 2010, ko
je potekal naS poskus. V celem letu je padlo kd82&m padavin. Najbolj susno leto v
tem obdobju pa je bilo leto 2006, ko je padlo sah2839 mm padavin v celem letu.
Septembra 2006 in februarja 2008 je deZ padablie # mesecu.

V obdobju od leta 2005 do konca leta 2010 sta hégdbolj deZzevna dneva pravdéasu
poskusa. 17. 9. 2010 je padlo kar 105,1 mm padaan,9. 2010 pa 97,0 mm padavin
(Meteoroloski ..., 2012).
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4 REZULTATI

Z nastavljanjem feromonskih vab, ki smo jih enakomwerazporedili na njivi s krmno
peso, ki se prideluje ekstenzivno, smo leta 20Masi Podobeno v Poljanski dolini na
Gorenjskem spremljali pojavljanje pesnega molgcrobipalpa ocellatellaBoyd) in
ozimne sovkeAgrotis segetumDenis & Schiffermuller]). Z raziskavo smo ZelpleWiti
zastopanost in Steviost pojavljanja teh dveh Skodljivcev, saj smo padavljali, da se
bosta v doléenem obdobju pojavijala. S tem smo tudi pridobpiotabne informacije,
potrebne za optimizacijo strategije zatiranja pganmolja in ozimne sovke, v kateri se z
namenom masovnega lovljenja lahko uporablja tudinf®nske vabe.

4.1 VPLIV TEMPERATURE NA POJAVLJANJE SAMCEV PESNEGA MOA IN
OZIMNE SOVKE

Z nasSo raziskavo smo ugotovili, da se pesni molpjnda s krmno peso ni pojavljal, zato
smo izdelali graf samo za ujete samce ozimne sdzigdike 9 je razvidno, da se je ozimna
sovka v letu 2010 pojavljala od konca aprila pa dseredine oktobra. V naSi raziskavi se
je v obdobju nastavitve feromonskih vab v vabeaugdupaj 75 metuljev ozimne sovke. Iz
slike 9 je razvidno, da smo potrdili pojav Skodigvv dveh rodovih na leto. Prvi se je
pojavljal od zé&etka maja do konca junija, ko se je hkrati ze p@adrugi rod, ki se je
nato pojavljal vse do sredine oktobra. Prvi rodijenajbolj Steviten od 11. 6. do 25. 6.
2010, drugi rod pa je bil najbolj $tetéin od 24. 7. do 1. 9. 2010. SteénikjSi je bil pojav
prvega rodu, ko se je v vse 4 vabe ujelo tudi garicev ozimne sovke med posameznima
Stetjema, medtem ko se je v drugem rodu v vse @ ugo najvé 7 samcev ozimne sovke
med posameznima Stetjema.

V obdobju od 6. maja do 16. julija je temperatuaaagala in dosegla naj¢@ povpre&no
temperaturo zraka 23,8 °C. V tem obdobju je billpdigno tudi ulov samega Skodljivca na
vabe veji. Vpliv temperature se opazi tudi od 18. avgudta 8. septembra, saj v tem
terminu padcu temperature sledi tudi padec uloviauliee ozimne sovke.

V zatetku pojavljanja drugega rodu (16. 7. 2010) je peuma temperatura padla z 23,8 °C
na 16,5 °C in se do vrha pojava drugega rodu (18080) ni bistveno spremenila, zato je
tudi Steviknost prvega rodu ¥@ od drugega. Pojav drugega rodu traja do 15.bokido
se povpréna temperatura zraka spusti pod 8 °C. V drugi polmktobra pojava metuljev
ozimne sovke nismo zabelezili.
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Slika 9: Povpréno Stevilo ujetih samcev ozimne soWkegrotis segetudnv letu 2010 v odvisnosti od povigres
temperature zraka

4.2 VPLIV PADAVIN NA POJAVLJANJE SAMCEV OZIMNE SOVKE

Iz slike 10 je razvidno, da padavine vplivajo navétnost pojavljanja metuljev ozimne
sovke. V terminu od 16. 9. — 23. 9. 2010, ko soapate dosegle naj¢@ vrednost in je
padlo 225 mm padavin, se je ulov metuljev v vabamsal. Po terminih od 20. maja do
28. maja in od 4. junija do 11. junija, ko so padavdosegle najmanjSo vrednost, se je
ulov samcev v vabe pova. V terminu od 18. junija do 25. junija in od Jdlija do 2.
avgusta je ob po¥anem deZju padla tudi povgre temperatura zraka, kar je vplivalo na
man;jSi ulov Skodljivca.
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

V nasi raziskavi smo v letu 2010 peewali pojavljanje pesnega molja in ozimne sovke na
njivi s krmno peso v vasi Podobeno v Poljanski molGosenice Stevilnih vrst sovk so
Skodljive. Po n&nu Zivljenja gosenic sovke delimo v dve skupirdlne ali zemeljske
sovke, katerih gosenice so &djno sive do rjavkaste in zivijo v tleh, hranijo pa z
nadzemnimi in podzemeljskimi organi rastlin tertrls sovke, katerih gosenice so bolj
zivahnih barv, pogosto zelene ali pisane, hrargje@ z listiem in drugimi organi rastlin ali
pa se zavrtajo v vrtnine in jih onesnazijo z izkigfyrabl, 1986). V sosednjih drzavah ima
ozimna sovka dva rodova na leto, v Srbiji pa séasho pojavlja mnozno (Camprag in
Jované, 2005). Pesni molj se je v Sloveniji prypojavil bolj Stevitno v letu 2003 in je
vplival na pojav poskodb na sladkorni pesi i 2004). Masovno razmnozevanje pa
nastopice je za&etek leta in zéetek pomladi toplejSi in susnejSi od¢leitnega povprga.
Mnozina padavin nad 300 mm v mesecih od aprila ejiiesnbra zelo omeji Stegrost
Skodljivca Camprag, 1973).

Ceprav je prihodnost pridelave krmne pese v Sloveigj precej nejasna, smo Zeleli
preltiti nacin zivljenja in razvoja omenjenih dveh skodljivcgrav na tej krmni rastlini, ki

se v zadnjih letih vedno manj prideluje na slovémskjivah. Intenzivhe podnebne
spremembe, ki smo jim ga v zadnjih letih zagotovo vplivajo tudi na sprentem

bionomije pesnega molja in ozimne sovke. Poskus swedli tudi zato, ker nimamo

nobenih podatkov o omenjenih Skodljivcih iz prejl8npziskav prav na tem podia, kjer

je potekal poskus.

Pridelava krmne pese v Sloveniji se iz leta v eteanjSuje. Podatki Statitiega urada
Republike Slovenije kazejo, da so se v letu 2018laveniji krmne korenovke, kamor
spada tudi krmna pesa, pridelovale le na 353 Hatw2011 pa le Se na 231 ha njiv v
Sloveniji (SURS, 2012). Zato smo se atilip da napiSemo diplomsko nalogo v zvezi s to
polj&ino, o kateri v danasSnjitasih ni ve veliko govora.

Z naSim poskusom v letu 2010 smo ugotovili, da eagnpmolj na njivi s krmno peso ni
pojavljal, metulji ozimne sovke pa so se pojavi@di konca aprila do sredine oktobra in
razvili dva rodova, kar pa je glede na rezultatedpodnih raziskav na Gorenjskem tudi
pricakovano. Steviinejsi je bil prvi rod, ki je dosegel vrh v drugi tiretji dekadi junija, ko
so se hkrati z#li pojavljati Ze metulji drugega rodu. Drugi roe yrh dosegel v drugi
dekadi avgusta.

Na pojavljanje ozimne sovke so imele vpliv tako @ade kot temperatura. Za metulje
ozimne sovke je spodnji prag razvoja 10 °C in ktajeemperatura presezenairaaletati.
Optimalna temperatura za njihov let pa je 23-24(Milevoj, 2003). V letu 2010 so bile
temperature na préavani lokaciji ugodne od 29. 4. do 8. 10., sajm tebdobju povpréna
temperatura med posameznimi Stetji ni nikoli papgtad 10 °C in posledno se je
Skodljivec pojavljal vseskozi. V obdobju zadnjegetja samcev ozimne sovke (od 8. 10.
do 15. 10.) pa je povptea temperatura zraka padla na 7,3 °C, a se je kol v
feromonsko vabo ujel Se en sgk ozimne sovke.
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V naSem poskusu pa smo tudi ugotovili, da padamggativno vplivajo na pojav ozimne
sovke. V obdobju od 16. 9. do 23. 9., ko so padadosegle najviSjo vrednost, je padla
tudi Steviknost ulova metuljev ozimne sovke.

Avtomatska meteoroloSka postaja v Gorenji vasijewaeritve od zéetka leta 2005. Od
tedaj, pa do konca leta 2010 je bilo prav leto 20afbolj deZevno, saj je padlo v celem
letu kar 2018 mm padavin. Verjetno je tudi to vzimk manjSe Stevilo ujetih sghov
ozimne sovke. Ujeli smo jih le 75 v celotnem poskuglalo manj deZzevno je bilo leto
2008, ko je v celotnem letu padlo 1901 mm padaVitem letu je potekal poskus Spele
Kalan v bliznji Skofji Loki, ko je na njivi s koruzprav tako ugotavljala Stewilost ozimne
sovke. Tudi v njenem poskusu je bilo ujetih skupn@7 samkov v enakem obdobju.

NataSa Zalokar je v svoji diplomski nalogi iz 12806 ugotovila, da je ozimna sovka na
treh lokacijah v Sloveniji, kjer pridelujejo sladkm peso, razvila dva rodova. Poskus je v
letu 2004 izvedla v Ra&anu, Cvetkovcih pri Ormozu in Kranju. V raziskaei Natasa
ugotovila, da se ozimna sovka v Sloveniji najbegvécno pojavlja v maju, avgustu in
septembru.

V diplomski nalogi iz leta 2009 je Andreja Srebaknpgotovila, da je v vasi Veliki Slatnik
v blizini Novega mesta v letu 2007 na njivi s kasuzzimna sovka razvila tri rodove. V
maju, avgustu in septembru se je Skodljivec na gamemokaciji SteviEneje pojavljal in
prav v teh treh mesecih se je razvil posamezni rod.

Spela Kalan je v svoji diplomski nalogi iz leta BOfigotovila, da je v vasi Pungert v
blizini Skofje Loke v letu 2008 na njivi, ki je kilprav tako posejana s koruzo, ozimna
sovka razvila dva rodova. Metulji ozimne sovke smajbolj Stevitno pojavljali od aprila
do z&etka junija in od sredine julija do konca avgusta.
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6 POVZETEK

Pesni molj Ecrobipalpa ocellatellanapada raztne gojene rastline iz rodBetg na pesi
pa Skodo povzr@ajo gosenice, ki napadajo liste in korene. PosSkadokoreni gnijejo,
pridelek korenov je manjSi in vsebnost sladkorjajin je manjSa. Izguba pridelka je
odvisna od vremenskih razmer, agrotehnike, Stedenic in Stevilnih drugih dejavnikov.
Zuzelki ustreza toplo in suho vreme.

Gosenice ozimne sovkédrotis segetuinse hranijo kar z okoli 150 vrstami gojenih in
samoniklih rastlin, Skodljive pa so tako v tleh kwt nadzemnih delih rastlin. Je Siroko
razSirjena vrsta, ki je posebno Skodljiva v zmernemhladnem celinskem podnebju.
Zgodnje, tople in suhe pomladi ustrezajocmgSemu pojavu ozimne sovke pri nas.
PogostejSe pojavljanje ozimne sovke lahk@égkujemo, kadar se v feromonske vabe ulovi
vecje Stevilo metuljev kot znaSa sletno povpreéje. Mnozien pojav mladih gosenic sledi
obicajno dva tedna po najgjem ulovu metuljev. Nevarnost Skode pdwe manejSa
zapleveljenost polj.

Krmna pesaBeta vulgarisL. subsp.vulgaris var. alba DC.) je poleg krmnega korenja
najpomembnejSa krmna okopavina pri nas. Je izrggbraembna krmna rastlina, saj
krmljenje z njo izboljSuje prebavo in zdravstvenange Zivali, ker vsebuje veliko
vitaminov (karoten) in prebavljivih beljakovin. Volobarju jo sejemo za katero kol
polj&ino, zlasti ji ugaja setev za strocami. Pesa je tudi odkn predposevek za Zita.
Krmna pesa je primerna za spravilo pozno jesearvffzioloSke zrelosti.

Z raziskavo smo ugotovili, da se pesni molj na thkana obmdaju Skofje Loke ni
pojavljal. Ozimna sovka se je pojavljala od konpala pa vse do sredine oktobra, saj so
bile ves tacas ustrezne temperature za pojav tega Skodljivceenvcasu je Skodljivec
razvil dva rodova, prvi je bil StewihejSi od drugega. Prvi rod se je pojavljal od konca
aprila do konca junija, ko se je hkrati pojavljal drugi rod. Tretjega rodu nismo zaznali,
saj sklepamo, da bi se tezko pojavil, ker je v dipdad 16. 9. do 23. 9. padlo rekordnih
225 mm padavin. V obdobju poskusa smo skupaj dfeBamcev metulja ozimne sovke.

Temperatura in padavine so vplivale na pojavljasganne sovke. Metulji ozimne sovke
zanejo letati, ko temperatura zraka preseze 10 °@mnajpna temperatura za njihov razvoj
pa je 23-24 °C (Milevoj, 2003). V letu 2010 so bilamperature na preéevani lokaciji
ugodne za let metuljev vse od konca aprila pa déetka oktobra, saj povptea
temperatura med posameznimi Stetji ni nikoli pautha 10 °C, v obdobju zadnjega Stetja
pa je povpréna temperatura zraka padla na 7,3 °C, a se je tdjum v feromonsko vabo
ujel Se en satek ozimne sovke. V drugi dekadi julija je temperatdosegla naj\§o
vrednost, saj je bila povphea temperatura zraka kar 23,8 °C. UgodnejSa termpara
¢asu pojavljanja prvega rodu je najverjetneje poséedtevitnejSega pojava prvega rodu.
V obdobju med 16. 9. in 23. 9. smo zabelezili magtevilo ujetih samcev ozimne sovke,
kar pripisujemo pow&ni mnozini padavin v tem terminu.
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PRILOGA A
MeteoroloSki podatki
Prikaz povprénega Stevila ujetih metuljev ozimne sovikg(otis segeturfDenis &
Schiffermdiller]) na vabo na dan, pov{mne temperature zraka (°C) in skupne mnozine
padavin (mm) v letu 2010.

Casovni interval | Povpreéno Stevilo Povpré&na Skupna mnoZzina
ujetih temperatura (°C)| padavin (mm)
samcev/vabo/dan
29.04. - 06.05.2010 0,143 13,7 68,4
06.05. - 13.05.201(Q 0,25 11,1 51,4
13.05. - 20.05.2010 0,143 11,6 28,5
20.05. - 28.05.201( 0,031 16,2 0
28.05. - 04.06.201( 0,179 13,9 25
04.06. - 11.06.2010 0 19,4 0,6
11.06. - 18.06.2010 0,321 19,9 42,6
18.06. - 25.06.2010 0,321 15,2 52,2
25.06. - 02.07.2010 0,071 20,1 0,9
02.07. - 09.07.201(Q 0,071 19,2 33,5
09.07. - 16.07.2010 0,071 23,8 0
16.07. - 24.07.2010 0,031 22,5 8,3
24.07. - 02.08.2010 0,167 16,5 77,1
02.08. - 09.08.2010 0,071 17,4 42 .4
09.08. - 18.08.201( 0,194 18,0 59,6
18.08. - 25.08.2010 0,143 19,7 18,7
25.08. - 01.09.2010 0,071 15,1 40,8
01.09. - 08.09.201( 0,036 12,2 20,3
08.09. - 16.09.201( 0,063 14,3 54,1
16.09. - 23.09.2010 0,036 12,1 225,0
23.09. - 30.09.2010 0,071 11,9 73,4
30.09. - 08.10.201( 0,031 12,2 14,9
08.10. - 15.10.201(Q 0,036 7,3 0
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Schiffermdller]) v vasi Podobeno v Poljanski dalini

PRILOGA B
Rezultati monitoringa ozimne sovke v letu 2010
Casovni prikaz Stevila ulovljenih metuljev ozimneske (Agrotis segetuniDenis &

Casovni interval

Feromonska
vaba 1

Feromonska
vaba 2

Feromonska
vaba 3

Feromonska
vaba 4

29.04 - 06.05.2010

06.05. - 13.05.2010

13.05. - 20.05.2010

20.05. - 28.05.2010

28.05 - 04.06.2010

04.06. - 11.06.2010

11.06. - 18.06.2010

RlolFPlo|nv o™

N[ o|Nk|k|olP

== =

~|o|Nolo|r|F

18.06. - 25.06.2010

25.06 - 02.07.2010

02.07. - 09.07.2010

09.07. - 16.07.2010

16.07. - 24.07.2010

24.07 - 02.08.2010

02.08. - 09.08.2010

09.08. - 18.08.2010

Rk 9ok kF

Rlo|F|r|rk|lo|®

N l=15d=1=11"

w|r|Plolo|lo|@

18.08. - 25.08.2010

25.08 - 01.09.2010

01.09. - 08.09.2010

08.09. - 16.09.2010

16.09. - 23.09.2010

23.09 - 30.09.2010

30.09. - 08.10.2010

o|lF|lololo|®

R Clo|r|olF

o|lF|lololo|®

olClr|k|r|F

08.10. - 15.10.2010

0

0

1

0

Skupaj

25

17

17

16

Opomba: datumi, ki so krepko natisnjeni, so dneenjav feromonskih kapsul v vabah.




