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"The smallest feline is a masterpiece."
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1 uvoD

1.1  Znacilnosti domace macke

1.1.1 Evolucija in sistematika

Pred ve¢ kot 50 milijoni let sta obstajali dve glavni skupini mesojedih sesalcev: danes Ze
izumrli kreodonti in predniki danasnjih zveri. Kreodonti so svoj vrh dosegli v paleocenu in
eocenu (pred 60—-35 milijoni let), ko je bil red Carnivora zastopan s skupino majhnih zveri,
imenovanih miacidi (Miacidae). Ob koncu eocena je vecina kreodontov izumrla, kar je
omogocilo razvoj miacidov v $tevilne nove oblike, ki so bile izvorne za moderne druZine
zveri, med drugim tudi za pse in macke (Kitchener, 1991 cit. po Savage, 1977).

Prave macke (druzina Felidae) so se med vsemi zvermi najhitreje razvijale. Na zacetku
oligocena so Ziveli visoko specializirani sabljasti tigri. Ta skupina mack z nenavadno
podaljSanimi podo¢niki je 20 milijonov let predstavljala vso druzino mack. Macke, kakrsne
poznamo danes, so se pojavile Sele v zacetku pliocena, pred kakimi 10 milijoni let
(Krystufek, 1988).

Sistemsko oznacimo polozaj domace macke (Felis silvestris catus):

Razred: sesalci (Mammalia)
Red: zveri: (Carnivora)
Druzina: macke (Felidae)
Poddruzina: Felinae

Rod: male macke (Felis)

Vrsta: domaca macka (Felis silvestris catus)

Druzino mack (Felidae) lahko na podlagi kariotipskih raziskav in oblike os penis
razdelimo v dve podskupini. V prvo spadajo poddruzine Pantherinae, Neofelinae,
Lynchinae in Acinonychinae, v drugo pa vse druge macke (Felinae). Poddruzino Felinae

lahko na podlagi Stevila kromosomov razdelimo Se v dva tribusa in sicer na macke starega
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sveta (Felini), v katerega spada tudi rod Felis, in macke novega sveta (Leopardini).
Sistematika tribusa Felini je zelo negotova (Kratochvil, 1982).

Iz Martelijeve macke (Felis sivestris lunensis), ki je Zivela v zgodnjem pleistocenu, se je
razvila evropska divja macka (Felis silvestris silvestris) (Kitchener, 1991 cit. po Hemmer,
1976a). Poleg nje k vrsti pristevamo $e tri geografske oblike divje macke: afrisko divjo
macko (Felis silvestris lybica), azijsko divjo macko (Felis silvestris ornata) in juznoafrisko
divjo macko (Felis silvestris cafra) (Randi & Ragni, 1991, Driscol s sod., 2007). Randi &
Ragni (1991) sta na podlagi morfoloske primerjave med evropsko divjo macko, azijsko
divjo macko in domaco macko (Felis silvestris catus) sklepala, da naj bi bila afriska divja
macka najverjetnejSa prednica domace macke. To so kasneje potrdili tudi z genetskimi
analizami (Driscol s sod., 2007). Afriska divja macka (slika 1) naj bi bila tudi manj bojeca

po naravi kot evropska divja macka in zato primernejsa za udomacevanje (Serpell, 2000).

SLIKA 1: Afriska divja macka (Felis silvestris lybica) (internet 1, 2006).

1.1.2 Udomacevanje in razsirjenost

Domaca macka (Felis silvestris catus) je edini pravi udomaceni predstavnik druzine
Felidae (Krystufek, 1988). Vendar jo ponavadi raje kot za popolnoma udomacéeno
oznatujemo za delno udomaceno vrsto (Bradshaw s sod., 1999). Kdaj to¢no se je

udomacevanje mack zacelo, je tezko ugotoviti, saj je udomacevanje postopen in dinami¢en
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proces (Serpell, 2000 cit. po Bokonyi, 1989). Na Cipru so arheologi nasli ostanke macje
spodnje celjustnice, Ki datirajo iz 6000 let pr. n. st., ki je glede na velikost zob verjetno
pripadala afriski divji macki. In ker na otoku niso nasli nobenih starejsih fosilov, ki bi
dokazovali prisotnost divje macke, sklepajo, da je ta macka prisla na otok z ljudmi. To
pomeni, da so ljudje, Ze dolgo pred popolno udomacitvijo te vrste, lovili in udomacevali
divje macke (Serpell, 2000 cit. po Davis, 1987 in Groves, 1989).

Vsekakor so spremembe v nainu zivljenja ljudi pomembno vplivale na zacetek
udomacevanja ve¢ zivalskih vrst. Poljedelstvo je omogocilo stalno naselitev. Ljudje so za
shranjevanje pridelkov zaceli postavljali kas¢e, v katerih so se kmalu naselile misi (Mus
sp.) in podgane (Rattus sp.) - nadleZni $kodljivei, Kar je v blizino naselij privabilo macke.
Odnos ljudi do mack je bil sprva negativen, ko pa so ugotovili, da so u¢inkovito iztrebljale
glodalce, so jih zaceli tolerirati in med njimi so se zacCenjale spletati vezi, ki so sCasoma
postajale vse tesnejse (Robinson, 1982; Serpell, 2000). Verjetno so imele pomembno vlogo
pri udomacevanju tiste prilagodljivejse macke, ki so prisle iskat hrano na ulice razvijajo¢ih
se mest (Tabor, 1995).

Baldwin (1975) je takole povzel potek udomacevanja macke:

(1) Obdobje kompeticije (pred priblizno 7000 pr. n. §t.), za katerega je znacilno
tekmovanje divjih mack s ¢lovekom za pti¢e in majhne sesalce.

(2) Obdobje mutualizma (od 7000 pr. n. st. do 4000 pr. n. st.), za katerega je znacilno,
da so napol udomacene macke lovile skodljivce okrog zgodnjih naselij in znotraj
njih.

(3) Obdobje zgodnje udomacitve (od 4000 pr. n. st. do 3000 pr. n. §t.), za katerega je
znacilno ¢as¢enje mack v religiozne namene.

(4) Obdobje prave udomacitve (od 3000 pr. n. §t. dalje), za katerega je znacilna velika
razSirjenost macke kot domace zivali najprej v Egiptu, nato pa Se po svetu.

Na podlagi okostij Felis silvestris lybica in drugih mack, kot so Felis chaus, ki so jih nasli
v egipCanskih grobnicah, lahko sklepamo, da se je udomacevanje verjetno zacelo v Egiptu
4000 let pr. n. st. Vendar pa $e ni Cisto jasno, ali so to okostja domacih zivali ali pa so bile
zivali ubite za hrano (Kitchener, 1991). NajstarejSe slike, ki prikazujejo macke kot domace
zivali, so nastale 1950 let pr. n. §t., morda pa celo 2300 let pr. n. st. (Serpell, 2000).
Naklonjenost, ki so jo Egipcani gojili do zivali, naj bi bila vzrok, zakaj se je udomacevanje

zacelo ravno v Egiptu, in ne Kje drugje. Egip¢ani so zelo radi povezovali bogove z
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dolo¢enimi zivalmi. Tako so boga sonca Raja upodabljali kot mac¢jega samca, boginjo
plodnosti Bastet pa kot mac¢jo samico. Macka je tako v Egiptu pridobila status bozanstva in
postala priljubljena domaca zival. In ne samo, da je bilo za macke med njihovim
zivljenjem zelo dobro poskrbljeno, tudi po smrti so uzivale razli¢ne ¢asti. Njihova trupla so
mumificirali in jih pokopali na posebnih macjih pokopalis¢ih, vsa druzina pa si je v
znamenje zalovanja obrila obrvi (Robinson, 1982; Serpell, 2000).

Kljub prepovedi izvoza iz Egipta so se macke pocasi zacele Siriti po svetu. Pojavljati so se
zaCele na Kreti, v Libiji in Palestini. V 6. stoletju pr. n. st. je domaca macka ze prisla v
Indijo in na Kitajsko. Napad Rimljanov na Egipt in vzpon kr§€anstva sta povzrocila, da je
macka izgubila bozanski pomen in postala navadna domaca zival. Rimljani so tudi zasluzni
za prihod macke v Evropo (Serpell, 2000; Robinson, 1982 cit. po Zeuner 1963, Baldwin
1975).

Danes so domace macke razsirjene po vsem svetu. Njihov Zivljenjski prostor se pogosto
prekriva z Zivljenjskim prostorom evropske in afriske divje macke (Randi s sod., 2001).

Pri nastajanju Stevilnih dana$njih macjih pasem so verjetno sodelovale lokalne macje vrste
in podvrste, ki so jih ljudje priloznostno udomacevali in so se potem parile z udomacenimi

mackami (Krystufek, 1988).

1.1.3 Telesne znacilnosti

Povpre¢na dolZina telesa odraslih mack brez repa znasa 40-50 cm, rep je dolg 25-30 cm.
Macka ponavadi tehta med 2,5 in 4,5 kg, lahko tudi ve¢. V plecih je visoka 30 cm. Vse
macke hodijo po prstih. Sum udusijo blazinice, na katerih podiva vsa telesna teza. Na
prednjih nogah ima pet prstov, na zadnjih pa S$tiri. Zadnji ¢lenki prstov imajo mocne,
zakrivljene in ostre kremplje, ki jih nasr§i posebna miSica. Vpotegljivi kremplji
omogocajo, da macka zadrzi plen, ki ga je ujela. Veliko gib¢nost omogocajo macki
reducirana klju¢nica in gibljivo povezana vretenca. Zaradi reducirane klju¢nice so tudi
prednje okoncine gibljivejse, saj niso povezane z osnim skeletom. Zadnje okoncine so zelo
misicaste, kar macki omogoca, da v nekaj hitrih in dolgih skokih dohiti plen. Rep je pri
mackah dolg in pomaga pri lovljenju ravnotezja (Krystufek, 1988).

Glava mack je velika, z velikimi o¢mi, dolgimi uhlji in dolgimi brki - vibrisami. Gobec je

kratek, v njem pa je le 30 zob, specializiranih za ubijanje plena in trganje mesa, ne pa tudi
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za zvecenje. V zgornji Celjusti ima macka 16 zob, v spodnji pa 14. Za macke iz rodu Felis
je znacilno, da imajo pokostenelo podjezi¢nico, zato lahko mijavkajo in predejo, ne morejo
pa rjoveti kot velike macke, pri katerih je podjezi¢nica gibljiva. Vid in sluh sta
najpomembne;jsi cutili, vendar je tudi voh Se vedno dobro razvit. Vonjalna sluznica pokriva
v nosni votlini veliko povrSino, vonjalni center v mozganih pa je dobro razvit. Na
spodnjem sprednjem delu nosne votline je Jakobsonov organ, ki mackam omogoca, da
vonj tudi okusajo. Macke so plenilke, zato je njithovo vidno polje usmerjeno naprej. OcCi so
relativno velike in dodatno specializirane za gledanje v poltemi. Najve¢jemu mogo¢emu
izkoristku vpadne svetlobe sluzi refleksijska plast mreznice (tapetum lucidum), zaradi
katere se macje o€i v mraku zasvetijo, ¢e vanje usmerimo snop svetlobe. Realna zgornja
meja macjega sluha je med 35 in 60 kHz. Uhelj ima ve¢ kot dvajset misic, s pomocjo
katerih ga lahko macka obraca v skoraj vseh smereh, kar ji omogoca natan¢no lokacijo
zvoka (Krystufek, 1988; Kitchener, 1991; Tabor, 1995).

Spolna dvoli¢nost (spolni dimorfizem) je pri domacih mackah prisotna ni pa izrazita. Kaze
se predvsem v velikosti. Samci so vedno vecji in moc¢nejsi od samic, razlike pa so

najocitnejse v tezi (Krystufek, 1988).
1.1.4 Obarvanost kozuha

Najvecje spremembe, ki jih je prineslo udomacevanje, se kazejo v veliki variabilnosti
barve kozuha (Randi s sod., 2001). Prvotni vzorec kozuha je bil sivorjav s temnimi
progami (vzorec tabby). Drugi barvni vzorci so posledica ohranjanja kasnejsih genetskih
mutacij. Pri domacih in pasemskih mackah poznamo tri razlicne vzorce, ki jih doloca
osnovni tabby gen: ¢rtasto-tigrasti ali skuSevinasti (tiger ali mackerel tabby — T), klasi¢ni
ali marmorirani (bloched tabby — t°) in abesinski (T%). Oba vzorca, tako tigrasti kot
marmorirani, lahko kazeta razli¢ice prehodov v pikastega (Tabor, 1995). Vse macke imajo
gene za vzorec tabby. Abesinski vzorec se deduje kot alel na tabby lokusu in je skoraj
zagotovo nastal z mutacijo, in ne s krizanjem z drugimi vrstami (Robinson, 1982).
Vzorcast kozuh je rezultat delovanja dveh alelov; alela aguti (A) in drugega alela (neaguti -
a), prisotnega na mestih, kjer se kaze tigrasti ali klasi¢ni marmorirani vzorec z enobarvno
dlako. Ce je macka recesivni homozigot (aa), vzorec tabby ni viden, zato je kozuh

enobarven. Za alel aguti je znadilna pasavost — vsaka posamezna dlaka ima veé
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rumenkastih pre¢nih pasov in konico poudarjene temnej$e barve. Osnovna barvna
razli¢ica vzorcastih mack ima ¢rn vzorec na podlagi aguti, katere barva se spreminja od
rumenkaste do ¢reslovinaste in intenzivno rjave. Razli¢nost te osnovne barve je po vsej
verjetnosti posledica poligenskega dedovanja. Nasploh sta barva in dolzina dlake odvisni
od $tevilnih genov, ki ju dolo¢ajo. (Tabor, 1995). Stevilne barvne razli¢ice kozuha pri
danasnjih mackah so posledica mutacij, ki so vec¢inoma zelo stare. Najbolj znane so
neaguti (a), modra (d), dolga dlaka (1), oranzna (O), lisavost (S), marmorirani tabby (t°) in
dominantna bela barva (W). Da so se te mutacije ohranile, je najverjetneje zasluga ljudi.
Vendar pa frekvenca posameznih mutacij po svetu ni povsod enaka. Nekateri aleli, kot sta
d in s, imajo majhno frekvenco pojavljanja v vecini geografskih obmocij. Alel a je poseben
zaradi izredno pogostega pojavlja po vsem svetu (Robinson, 1982). Crna barva je posledica
mutacije in je rezultat prisotnosti pigmenta melanina in alela (B) za popolno pigmentacijo
dlake. Gen za ¢rno barvo ima $e dve mutantni razli¢ici: mutantni recesivni alel (b), zaradi
katerega dobi dlaka temno rjavo, ¢okoladno barvo, in alel za sivo barvo (d), ki so jo
vzreditelji poimenovali modra. Alel za sivo barvo povzro¢i medsebojno lepljenje
pigmentnih zrnc, zaradi Cesar postanejo deli dlake prosojni, kar daje dlaki znacilen siv
(moder) videz. Kadar ima macka dva recesivna d-alela, postane ¢rn kozuh modre, oranzen
kozuh pa krem barve. Oranzna barva je posledica genske transformacije ¢rnega pigmenta v
oranznega. Alel za oranzno barvo (O) je vezan na spolni kromosom X, in zato je dedovanje
spolno vezano. Tako so samci v celoti oranzni (OY) ali pa v katerikoli drugi barvi (oY),
samice pa so lahko enobarvno oranzne (OO), dvobarvne in zelvovinaste (O0) ali katerekoli
druge neoranzne barve (00). Zelvovinasto barvo imenujemo barvo, pri kateri Sta oranzna in
katerakoli neoranzna barva bolj ali manj enakomerno porazdeljeni po vsej telesni povrsini.
Samice z Oo-kombinacijo, pri katerih je prisoten tudi alel za lisavost (S), imajo
zelvovinasto obarvan kozuh z ve¢jimi ali manjSimi belimi lisami. Tak vzorec imenujemo

tudi calico (slika 2).
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SLIKA 2: Zelvovinasta barva kozuha z belimi lisami — vzorec calico (internet 2, 2006).

Da se pri macki pojavi vzorec calico ali pa modro-krem vzorec, se morata istoasno izraziti
dva alela, O in o, ki sta locirana na X kromosomu. Ker imajo samci samo en X kromosom,
je ta barvna kombinacija znaCilna samo za samice. V zelo redkih primerih pa so
Zelvovinaste barve tudi samci. V takih primerih lahko sklepamo, da ima samec nepravilno
kromosomsko kombinacijo (XXY). Taki samci so praviloma sterilni. Alel O ima najvecjo
frekvenco na vzhodu, v Indiji, severovzhodni Aziji in na Japonskem. Bel vzorec nastane
zaradi dominantnega alela (W), ki popolnoma zavre vsakr$no tvorbo pigmenta. Macka, ki
ima genotip WW ali Ww, bo bele barve, ne glede na to, katere barvne gene $e ima. Ceprav
se alel W pojavlja povsod po svetu, ima zelo majhno frekvenco. Razlog je verjetno v tem,
da povzroca gluhost. Bela barva kozuha je lahko tudi posledica alela S, ki se izraza zelo
variabilno — macka je lahko v celoti bela (SS) ali ¢rna (sS) z vsemi vmesnimi stopnjami
med tema dvema ekstremoma (slika 3). Vzorec van se pojavlja pri mackah, ki so
dominantni homozigoti (SS), medtem ko so vzorec harlequin in drugi vzorci bicolour
znacilni za heterozigote (Ss). Za razliko od dominantnega belega alela (W) ta alel (S) ne
povzroc¢a hluhosti (Robinson, 1982; Tabor, 1995).
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"Cap-and-
Saddle”

! ' "Mask-and-

H " " L ]
Bicolour Tuxedo Van Pattern Mantle™

§t. 1 — popolnoma ¢rna barva kozuha

§t. 10 — popolnoma bela barva kozuha

§t. 2 — 9 —vzorec bicolour

§t. 4 — 5 — idealna vzorca bicolour

§t. 6 — 8 — vzorec bicolour imenovan vzorec harlequin
§t. 9 — vzorec bicolour imenovan vzorec van

SLIKA 3: Vzorci, ki lahko nastanejo zaradi alela za lisavost (S) (internet 3, 2006).

1.1.5 Prehranjevanje

Macke so primarno oportunisti¢ni lovci, ki se prehranjujejo s Sirokim spektrom hrane
(Fitzgerald & Turner, 2000; Konecny, 1987). So izraziti mesojedci, saj njihova prehrana za
razliko od vecine drugih mesojedcev ne vsebuje skoraj ni¢ sadja in zelenjave, razen trave
(Fitzgerald & Turner, 2000). Odrasla macka lahko na dan poje koli¢ino hrane, Ki
predstavlja 5-8 % njene lastne telesne teze, ko pa ima mladice je ta delez Se visji, kar 20-
odstotni (Ogan & Jurek, 1997). Domaca macka ima posebne prehrambne zahteve. Hrana
mora vsebovati veliko beljakovin. Divje in prostozive¢e domace (feral) macke potrebo po
uravnotezeni prehrani zadovoljijo z lovom razli¢nih Zivalskihi vrst (Bradshaw et al, 2000
cit. po Rozin, 1976). Vrsta plena se spreminja glede na sezono, kar je posledica razli¢ne
razpoloZljivosti in dostopnosti posameznih zivalskihi wvrst (Liberg, 1984). Glavni
prehrambni vir mack z lastnikom je hrana, ki jim jo nudijo ljudje. To so veCinoma
gospodinjski ostanki ali Ze vnaprej pripravljena hrana za macke, kot so briketi in konzerve.
Del njihove prehrane pa lahko vkljucuje tudi divje zivali. Obi¢ajno sta vrsta in koli¢ina

hrane, ki jo macke zauzijejo, odvisni od razpolozljivosti in dostopnosti dolocenega vira
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hrane v posameznem okolju (Hutchings, 2003). Na podeZelju na jugu Svedske so imele
'hi$ne' in podivjane macke podobno prehrano, vendar so se hisne macke ob pomankanju
plena zanasale predvsem na hrano, ki so jim jo dali ljudje (Liberg, 1984). To pomeni, da
predstvljajo za macke, ki zivijo v naseljenih obmo¢jih, gospodinjski ostanki $e vedno
pretezen del njihovih obrokov, ¢eprav navadno lovijo divje zivali. Tako gostote 'hi$nih'
mack ne omejujejo populacijska nihanja v Stevilénosti plena (Hutchings, 2003).

Ko primerjamo prehrano mestnih in podezelskih mack, ugotovimo, da je odvisna od
povezanosti mack z ljudmi. V severni Nemciji so nasli v Zelodcih podezelskih domacih
mack vsaj 14 vrst vretencarjev, vkljuéno z velikim $tevilom voluharjev (Arvicola sp.),
medtem ko so pri mestnih domacih mackah, ki so imele dostop na vrt, nasli samo hrano iz
konzerv in kobilice (Fitzgerald & Turner, 2000 cit. po Heidemann, 1973).

Najpogostejsi plen mack so mali sesalci, saj predstavljajo kar 69 % njihove prehrane
(Fitzgerald & Turner, 2000). Sledijo pti¢i (21 %), drugih 10 % pa predstavljajo druge
zivali, kot so plazilci, zuzelke, pajkovci in ribe (Fitzgerald & Turner, 2000; Churcher &
Lawton, 1987). Ceprav so mali sesalci pomemben magji plen, ponavadi lovijo zelo malo
(3-5) vrst. V Angliji so pogost naravni plen domacih mack belonoge misi (Apodemus
sylvaticus), gozdne voluharice (Clethrionomys glareolus) in gozdne rovke (Sorex araneus)
(Churcher & Lawton, 1987). V Avstraliji (Jones, 1977) in na Svedskem (Liberg, 1984) pa
so glavni naravni plen mack kunci (Oryctolagus cuniculus). Na podlagi raziskav v Severni
Ameriki, Evropi in Avstraliji sta Fitzgerald & Karl (1979) ugotovila, da na kmetijskih
obmocjih in naravnih travnikih pti¢i predstavljajo manj kot 6,5 % prehrane mack. Ta
odstotek se povisa v blizini naseljenih obmo¢ij. To je verjetno posledica manjSega Stevila
glodalcev v naseljenih obmocjih v primerjavi s pti¢i (Churcher & Lawton, 1987). Vedji
delez pticev v prehrani se pojavlja na otokih, kjer zivijo velike kolonije morskih pticev

(Fitzgerald & Turner, 2000).

1.1.6 Razmnozevanje

Domace macke dosezejo spolno zrelost med 7. in 12. mesecem starosti (Ogan & Jurek,
1997). Spolno zrela samica ima vsako leto dva ali ve¢ spolnih ciklov. Eden od osnovnih
sprozilnih elementov je dolzina dneva. Zato macke, ki Zivijo v stanovanjih ali v podnebno

toplejsih predelih, preidejo v fazo spolne aktivnosti ze proti koncu zime, tiste v hladnejsih
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predelih pa proti koncu pomladi. Prva faza spolnega cikla se imenuje breznanje. Macka s
Klicanjem in izrazitim vonjem privablja samce, vendar jim stika ne dovoli. Klici in vonj
samice isto¢asno privabijo ve¢je Stevilo samcev, kar je obiajno razlog za hude boje in
pretepe med njimi. Faza estrusa traja od Stiri do pet dni. V tej fazi se samica z glavo
intenzivno drgne ob razlicne predmete in valja po tleh. Za¢ne se postavljati v znacilen
polozaj, v katerem ima zadnji del telesa dvignjen v tako imenovano lordozo. Samec ob tem
spusca vabece glasove, vcasih pa zacne samici predhodno umivati vulvo, s ¢imer Se poveca
njeno pripravljenost na spolni akt. Cas kopulacije traja od nekaj sekund do dveh minut.
Macke imajo zapoznelo ovulacijo, ki jo sprozijo trnasti izrastki na sam¢evem spolnem udu.
Zamaknjen sistem oploditve daje moznost bolj oddaljenim samcem, da sodelujejo v
razplodu in tako prispevajo nove gene v populacijo (Tabor, 1995). Brejost traja 63 do 65
dni. V povpreénem leglu se najveCkrat skotijo Stirje mladi¢i. Na podezelju je stopnja

prezivetja mladicev 1,5 mladica na samico na leto (Ogan & Jurek, 1997; Tabor, 1995).

1.1.7 Socialnost domace macke

Domace macke so se iz Egipta, kjer se je zacelo njihovo udomacevanje, razsirile po vsem
svetu. Sposobne so preziveti tako na nenaseljenih otokih kot v sredis¢ih mest. Velika
raznolikost habitatov pa prinaSa tudi velike razlike v socialnem vedenju domacih mack.
Lahko so popolni samotarji, kot npr. vecina drugih divjih mack, lahko pa zivijo v skupinah
kot levi (Panthera leo) (Kitchener, 1991). Domace macke, ki se prehranjujejo izklju¢no z
lovom divjih zivali, zivijo samotarsko zivljenje (Kitchener, 1991; MacDonald et all., 2000;
Liberg & Sandell, 2000), medtem ko domac¢e macke, ki jih hranijo ljudje, Zivijo v skupinah
(Kitchener, 1991; Liberg & Sandell, 2000). Glavna dejavnika pri nastajanju skupin sta
torej razpolozljivost in dostopnost hrane (Kitchener, 1991; Shaw s sod., 2004; Bradshaw,
1992). Skupino domacih mack vec¢inoma sestavljajo med seboj sorodne samice in njihovi
mladiéi, vkljuéno z mladimi samci. Macke, ki Zivijo zunaj ¢loveskih naselij in med seboj
niso sorodne, ne tvorijo skupin, saj med njimi redko nastanejo socialne vezi, ki so potrebne
za oblikovanje skupin in njihovo vzdrZzevanje (Bradshaw, 1992; MacDonald et al., 2000;
Shaw et al., 2004). Odrasli samci v nasprotju s samicami niso mo¢no vezani na posamezno
skupino. O tem, da bi samci oblikovali svoje skupine, pa ni veliko podatkov (Bradshaw,

1992; MacDonald et al., 2000; Liberg & Sandell, 2000). Samice prezivijo veéino zivljenja
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v eni skupini. V¢asih se samotarska samica prikljuci ze oblikovani skupini mack, lahko pa
samica tudi zapusti skupino in zivi samotarsko zivljenje. Vendar pa prehajanje samic iz ene
skupine v drugo ni pogosto (Liberg & Sandell, 2000). Samice v skupini najpogosteje
sodelujejo med seboj pri vzreji mladi¢ev. V velikih skupinah je to sodelovanje omejeno na
pare mati-h¢i, v majhnih skupinah pa vse samice skrbijo za mladi¢e. Skupna skrb za
mladi¢e zmanjSa njithovo umrljivost (Bradshaw, 1992). Samci pri vzreji mladi¢ev ne
sodelujejo (MacDonald et al., 2000).

Velikost skupine je zelo razli¢na. Ponavadi obsega od dva do deset osebkov, lahko pa v
skupini Zzivi tudi ve¢ kot 50 mack. Dejavniki, ki dolo¢ajo velikost skupine, so
razpoloZljivost hrane, umrljivost mladi¢ev zaradi razlicnih bolezni in ¢lovesko ubijanje
mack (Bradshaw, 1992). Velikost skupine vpliva tudi na odnose med posamezniki znotraj
nje. Majhne skupine imajo ponavadi samo enega dominantnega samca, ki je oc¢e vseh ali pa
vsaj vecine mladi¢ev, zato so odnosi znotraj skupine enostavni. Samci, ki se zadrzujejo v
blizini takih skupin, dobijo moznost sodelovanja pri razmnozevanju Sele, ko glavni samec
pogine ali emigrira v drugo skupino. V ve¢jih skupinah pa so odnosi Ze bolj zapleteni, saj v
njih zivi ve¢ samcev, ki Z medsebojnimi boji dolocajo svoje mesto v skupini (Bradshaw,
1992; MacDonald et al.,, 2000). V pregostih skupinah lahko zaradi psiho-fizioloSkih
motenj, Ki v taki skupini nastajajo, prihaja do stresov in hormonalnih sprememb, katerih
posledice so lahko hipoglikemic¢ni Soki. Organizirani skupinski nain zivljenja omili

notranjo kompeticijo med osebki (Tarman, 1992).

1.2 Teritorij, domaci okolis in populacijska gostota

Teritorij je prostor, ki ga naseljuje osebek ali skupina osebkov in ga brani pred vrstniki.
Teritorialnost pa je znacilno vedenje povezano s teritorijem. Nekatere vrste imajo teritorije
vse leto, druge pa le v Casu parjenja in gnezdenja. Teritoriji so osebna oz. skupinska last,
zato morajo biti meje oznacene. Sesalci oznacujejo meje z oglasanjem in vonjivimi izlocki
(feromonti), ki jih pus€ajo na posebnih mestih — mejnikih. Teritoriji so ostro lo€eni, lahko
pa se v mejnih obmocjih delno prekrivajo. Meje se lahko stalno premikajo. Ob obilici
plena imajo plenilci majhne teritorije, ko ga je malo, pa velike. Tako imenovani brezdomci
nimajo lastnega teritorija ampak se potikajo po SirSem naselitvenem obmocju. Ker so tujci

na vseh teritorijih, so preganjani in zato slabse prehranjeni (Tarman, 1992).
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Domaci okoli§ (home range) je povrSina, ki jo potrebuje posamezni osebek za svoje
Zivljenje in ga za razliko od teritorija ne brani. Velikost domacih okoliSev je odvisna od
velikosti zivali, njene aktivnosti in ekoloskih danosti okolja. Okolisi se Casovno in

prostorsko spreminjajo glede na razmere v okolju (Tarman, 1992).

Najmanjse domace okoliSe najdemo v urbanem okolju, kjer je dovolj hrane, srednje velike
najdemo pri kmeckih mackah, najvecje domace okoliSe pa imajo macke brez lastnika,
katerih prezivetje je odvisno od razporeditve plena (Liberg & Sandell, 2000). Velikost
domacih okoliev pri samicah obsega od 0,1 ha do 170 ha in je odvisna od razporeditve in
dostopnosti hrane, skrivalis¢, pocivaliS¢ in kotitvenih mest (Liberg, 1980; Liberg &
Sandell, 2000). Samci imajo v povprecju trikrat ve¢je domace okolise od samic. Njihova
velikost je odvisna od gostote in razporeditve samic. Dominantni samci (breederji) imajo
ve¢je domace okolise od subdominantnih samcev (Liberg & Sandell, 2000). Njihovi
okolisi se lahko prekrivajo s tremi ali ve¢ sami¢jimi okoli§i. S tem si samec zagotovi
dolo¢eno obmocje, kjer se lahko pari s kar najve¢ samicami, ne da bi ga pri tem ovirali
drugi samci (Kitchener, 1991). Domaci okolisi samcev se v Casu parjenja povecajo, Vv
preostalem delu leta pa njihovo velikost dolocajo istih dejavniki kot pri samicah (Liberg &
Sandell, 2000).

Na prostorsko razporejanje osebkov mocno vpliva njihova gostota, ki pa je odvisna od
razpolozljivosti plena. Populacijska gostota domacih mack se spreminja od 1 macke na
km? do vet kot 2000 mack na km? (Liberg, 1980). Najvejo populacijsko gostoto domagih
mack (nad 100 mack na km?) najdemo v urbanih naseljih, kjer je dovolj hrane,
populacijska gostota od 5 do 100 mack na km? pa je zna¢ilna za kmetijska obmogja. Na
obmodjih z veliko gostoto domacih mack lahko te oblikujejo socialno organizirane skupine
(Liberg, 1980).

1.3 Vpliv na prostozivece vrste
Domace macke lahko tekmujejo z naravnimi plenilci, saj imajo pri lovu podobno izbiro

plena. Njihova prednost je v tem, da lahko zivijo v veliko ve¢jih gostotah na majhnem

obmocju, saj za razliko od vecine predatorjev, niso strogo teritorialne. Prav tako njihova
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gostota ni odvisna od razpolozljivosti plena, kot pri naravnih plenilcih, saj jih lastniki
redno hranijo (Coleman & Temple, 1997; Brickner, 2003).

Macke imajo velik vpliv predvsem na populacije malih sesalcev in pti¢ev (Coleman in
Temple, 1997). Se posebej ogrozene so populcije divjih Zivali na otokih, predvsem
morskih pticev, ki zaradi odsotnosti naravnih plenilcev nimajo razvitih obrambnih
mehanizmov in zato predstavljajo lahek plen za macke. Na nekaterih oto¢kih kot je Gabo
Island so macke zaradi ogroZanja avtohtone favne iztrebili (Twyford et all, 2000). Macke
lahko ogrozajo tudi tako pogoste vrste kot je domaci vrabec (Passer domesticus) (Brickner,
2003).

Danes vecina podvrst divjih mack zivi v neposredni blizini ¢loveskih bivalis¢, kjer
prihajajo v stik s populacijami klateskih domacih mack. Na takSnih obmocjih se divje
macke pogosto parijo z domac¢imi mackami in posledica tega so plodni krizanci. Samci
domacih mack laZje tekmujejo za samice s samci divjih mack, ker so vecji (Brickner,

2003).

1.4  Bolezni domac¢ih mack

Domace macke so zelo dovzetne za Stevilne bolezni, ki so lahko nevarne tako ljudem kot
tudi divjim zivalim. Nevarnost prenosa bolezni z mack na ljudi je posebej velika v
urbanem okolju, kjer se macke nenadzorovano mnozijo in dosegajo veliko populacijsko
gostoto. Zivljenje v skupinah pa $e dodatno vpliva na hitro $irjenje bolezni znotraj macje
populacije. Domac¢e macke lahko dobijo Stevilne bolezni prek stika s svojim naravnim
plenom (Brickner, 2003). Zbolijo lahko za praskalno boleznijo, ki pri ljudeh povzroca
vnetje velikih mozganov — encefalitis. Lahko so prenasalke bakterije Helicobacter
heilmannii, ki pri ljudeh povzroca gastritis (Patronek, 1998), prek macjih iztrebkov pa je
mozna okuzba s Salmonello (Kitchener, 1991). Zelo nevarni bolezni sta macja kuga in
steklina: le-ta se od vseh domacih zivali pri mackah pojavlja najpogosteje. Steklina je
mozgansko virusno obolenje, ki se prenasa z ugrizi bolnih Zivali (Brzin, 1988). Bolezen je
Se posebej nevarna, saj za macke cepljenje ni nujno. Pri mackah se pojavlja tudi virus FIV,
ki povzroca FAIDS in je zelo podoben virusu HIV, ki povzroca AIDS pri ljudeh

(MacDonald s sod., 2000). Zelo nevarna bolezen, ki se z macke prenaSa na ljudi, je
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toksoplazma. Povzroca jo enoceli¢ar Toxoplasmosas gondii, ki se nahaja v izlockih mack.
Bolezen je nevarna predvsem za ljudi s slabSim imunskim sistemom in za nosecnice, saj

lahko prenatalna okuzba povzroca zaostalost ali slepoto (Brzin, 1988; Tabor, 1995).

1.5 Anketa

Anketa je posebna metoda zbiranja podatkov, s pomoc¢jo katere lahko dobimo podatke o
staliS¢ih in mnenjih intervjuvancev. V znanstvenem raziskovanju je anketa ne le
postavljanje vprasanj in iskanje odgovorov nanje, ampak postavljanje tocno dolocenih
vprasanj doloceni skupini in Stevilu ljudi na to¢no dolofen nacin. Pri anketnem
raziskovanju se poleg naroc¢nika in raziskovalca navadno pojavljata Se anketar in obvezno
anketiranec. Za uspeS$no delo je pomembno, da so med njimi doloCeni nalini
komuniciranja. Zelo pomembna je tudi ustrezna velikost vzorca.

Anketiranje je treba razumeti samo kot eno stopnjo v raziskovalnem procesu. Zaradi tega
je anketni vprasalnik mogoce oblikovati Sele, ko imamo opredeljene raziskovalni problem,

cilj raziskovanja in hipoteze.

Prednosti ankete pred drugimi metodami:
e 7 anketo lahko pridemo do podatkov, ki so nam drugace nedostopni (mnenja,
staliS¢a, vrednote itd.);
e dobimo lahko podatke o preteklosti, sedanjosti in prihodnosti;
e je gospodarna, ker dobimo s pravilno oblikovano anketo v kratkem casu veliko

Stevilo informacij.

Med slabosti ankete sodijo nekatere tezave pri pridobivanju podatkov:

e cpistemoloSke tezave nastopijo =zaradi razline strokovne usposobljenosti
anketirancev — zaradi tujk oz. strokovnih izrazov, ki jih anketiranci ne poznajo,
lahko pride do napacne interpretacije vprasanj in s tem do nesmiselnih in
neuporabnih odgovorov; ta problem lahko resimo z individualnim anketiranjem,
kjer anketar razlozi posamezna vprasanja ali pa tujke oz. strokovne izraze

razlozimo Ze v uvodu ankete;
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e psiholoske tezave nastopijo, ker je anketo tezko prilagoditi vsem anketirancem,;
nekaterim se zdijo vpraSanja tezka, drugim lahka; anketo je treba prilagoditi
najnizji intelektualni ravni anketirancev;

e druzbene tezave nastopijo zaradi teznje anketirancev, da dajejo odgovore v skladu z
druzbenimi vrednotami; to tezavo najlazje reSimo z anonimno anketo in posrednimi

vprasanji.

Pri izpolnjevanju vpraSalnika moramo anketirance na odgovarjanje pripraviti, zato je
pomembno, da ima anketa uvod. Vsebovati mora obrazlozitev, kaj zelimo z anketiranjem
doseci in zakaj se mora anketiranec potruditi pri dajanju iskrenih odgovorov. Vsebovati
mora tudi navodilo za izpolnjevanje, nacin zagotovitve anonimnosti in zahvalo za
sodelovanje.

Anketo lahko izvedemo na ve¢ nacinov, in sicer kot individualno anketiranje, skupinsko
anketiranje, anketiranje po poSti in anketiranje po telefonu. Individualno anketiranje
zagotavlja najboljSo komunikacijo med anketirancem in anketarjem, zmanjSuje pa obcutek
anonimnosti anketiranca in je pocasno.

Anketna vprasanja lahko razdelimo v dve skupini — na odprta in zaprta vpraSanja. Odprta
so tista, na katera anketiranec odgovarja s svojimi besedami, zaprta pa tista, kjer zraven
vprasanj ponudimo tudi odgovore, anketiranec pa izbere enega izmed njih.

Prednosti ene vrste vprasanj so hkrati tudi slabosti druge vrste. Odprta vprasanja je
koristno uporabiti v pripravljalnih fazah raziskovalnega procesa, saj si z njimi lahko
pomagamo pri odkrivanju problema raziskovanja, postavljanju hipotez in pri konstrukciji
zaprtih vprasanj. Obratno so zaprta vprasanja primerna predvsem za preizkuSanje hipotez.
Pravilni vrstni red vprasanj odlo¢ilno prispeva k pridobivanju kakovostnih odgovorov.
Tezko vpraSanje na zaéetku vpraSalnika lahko anketiranca odvrne od izpolnjevanja ankete.
Ljudje namre¢ lazje zavrnejo sodelovanje Se pred zacetkom odgovarjanja kot pa prekinejo
ze zaceto anketo. Na zacetek vprasalnika je zato treba postaviti zanimiva vprasanja, ki

anketirance pritegnejo k anketi. (Pokorny s sod., 2005)
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1.6 Namen naloge

Namen naloge je bil ugotoviti gostoto populacije domacih mack v Dragarski dolini,
njihovo spolno in starostno strukturo, dolo¢iti njihove fenotipske znacilnosti, ugotoviti

reprodukcijske znacilnosti in njihovo zdravstveno stanje.

Zastavljene hipoteze so tako:
Gostota populacije domacih mack je visoka.

Spolna struktura populacije se nagiba v korist samicam

Domace macke so izrazito vezane na ¢lovesko hranjenje.

&
&
& Starostna struktura populacije se nagiba v korist mlajsih osebkov.
&
& Domace macke imajo visoko Stevilo legel.

&

Umrljivost mladicev in odraslih domacih mack je visoka.



Fortuna H. Populacijske znacilnosti domace macke (Felis silvestris catus) v pretezno gozdnatem ... 17
Diplomsko delo. Ljubljana, univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta, 2008

2 MATERIAL IN METODE

2.1  Opis obmocja
2.1.1 Geografska lega

Obmocje raziskave (slika 4) lezi na jugu Slovenije, v Dragarski dolini, ki spada v ob¢ino
Loski Potok. V raziskavo so bile vkljucene vasi Lazec, Podpreska, Draga, Srednja vas pri
Dragi in Trava. Lazec (802 m. n. m.) je obcestna vas juzno od Loskega Potoka s priblizno
povrsino 0,06 km?. LeZi ob robu zakrasele uvale, ob vhodu v suho dolino Sodol, med
Travljansko goro na J in hribom Mosnovece na S. Naselji Podpreska (750 m. n. m.) in
Draga (779 m. n. m.) sta sredis¢e Dragarske doline. LeZita ob cesti Logki Potok-Cabar,
med Travljansko goro na JZ in Gotenisko goro na V. Povrsina Podpreske znasa priblizno
0,14 km?, povriina Drage pa 0,159 km?. Srednja vas pri Dragi (778 m. n. m.) je obcestna
vas, ki lezi med Travljanskim vrhom na SZ in GoteniSko goro na V. PovrSina naselja je
0,107 km?. Dragarska dolina se kon¢a pri vasi Trava (783 m. n. m.), ki je obmejna vas SV

od Cabarja s priblizno povrsino 0,116 km?.
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SLIKA 4: Obmogje raziskave (internet 4, 2007).
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2.1.2 Gozdnatost

Gozdnato je vse Gotenisko pogorje in vecji del obmocja nad Dragarsko dolino. Poloznejsi
svet brez skal je na dolomitni podlagi. Tu so ljudje izkr¢ili dolo¢ene komplekse gozda in
osnovali laze. Sedaj jih postopoma zaras¢a smrekov gozd (Osvald, 2005 cit. po
Gozdnogospodarski nacrt GE Draga, 2003). Samo med letoma 1981 in 1991 se je delez
gozdov na obmocju Dragarske doline povisal za 3 % (Perko, 1998). Tipi¢ni zarascajoCi Se
lazi so Podpreski in Travljanski lazi. Gozdnata sta tudi Mo$nevec in Parg. Ve¢ kmetijskih
povrsin je v okolici Lazca na ravnini ter ob glavni cesti Loski Potok—Trava, kjer lezijo

travniki (Osvald, 2005 cit. po Gozdnogospodarski nac¢rt GE Draga, 2003).

2.1.3 Relief

Loski Potok in Dragarska dolina sta nastala ob prelomu, ki se zacne na S obrobju Bloske
planote. Znacilni pojavi so obvisele doline, kamor spada tudi Dragarska dolina. To dolino
je zakrasevanje preoblikovalo tako, da so v njej nastale plitve uvale oziroma kotanje, med
katerimi je najgloblja tista v Podpreski. Dolino deli na dva dela nizek prag pri Dragi. Del
okoli Srednje vasi pri Dragi je Se posebej razjeden z vrtacami (Perko, 1998).

Draga lezi na planoti 700—800 m nad morjem, okoliski vrhovi segajo nad 1000 m, ob
Cabranki pa se svet spusti na 500 m nadmorske visine.

Relief je razgiban, strm, s posameznimi ostenji ter z znacilnimi kraskimi oblikami, kot so
kraski zlebi¢i in ponve, ki predstavljajo zacetne znake zakrasevanja, vrtace, uvale, kraska
polja ter suhe doline razli¢nih velikosti in globin, brezna, kolisevke, prelomi, spodmoli itd.
Dragarska dolina sicer leZi v znagilni dinarski smeri in pada proti dolini Cabranke, vendar
se v Dragi nekoliko dvigne in naredi majhen dolinski prag. JuZzni del doline je rahlo
valovit, S del pa popolnoma raven. Zahodno lezi planotast svet, ki povezuje zaselka Stari
in Novi Kot (Osvald, 2005 cit. po Gozdnogospodarski na¢rt GE Draga, 2003). Na V
omejujejo Dragarsko dolino poloZzno dvigajoca se gozdnata GoteniSka gora, na Z pa se
strmo vzpenja Travljanska gora, ki s Travljanskim vrhom, Pargom in Velikim vrhom

lo¢uje Dragarsko dolino od nekoliko visjega Kotarskega podolja (Perko, 1998).
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2.1.4 Mati¢na podlaga, tla in hidroloski rezim

Geolosko je svet razmeroma enovit, zgrajen predvsem iz zgodnjetriadnih apnencev in
dolomitov, ki prevladujejo v dolinah Loskega Potoka in Drage (Perko, 1998). Pod temi so
karbonski glinasti skrilavci in pe$éenjaki, ki so vidni na pobog&jih nad Cabranko.
Povrsinske vode so s tektonskim dviganjem v srednjem pliocenu odplavile skoraj vse
jurske in kredne sedimente. PriSlo je do vzdolznih prelomov v dinarski smeri. Zaradi
tektonskih dviganj in zakrasevanja, ki je sledilo, so se povrsinske vode pocasi umikale in
naposled izginile.

Danes je pokrajina izrazito kraska, brez povriinskih voda. Izjema je reka Cabranka s
pritoki kot je potok Susica, ki tee po nepropustnih kamninah. Predvsem v gozdu so
pogosti manjsi studenci, ki se pojavijo le ob vecjem deZevju. Vecji studenci, ki so v
preteklosti sluzili za napajanje Zivine, so »Pri Stal« na Lazcu, v Pargu nad Drago, zajetje
pod Travo in zajetje pri Jezu.

Obmocje kraskih planot Goteniska gora, Debeli vrh, Mosnevec in Travljanska gora
oskrbuje padavinska voda. Voda zaradi prepustnosti tal takoj ponikne in predstavlja
pomembne zaloge kakovostne pitne vode (Osvald, 2005 cit. po Gozdnogospodarski nacrt
GE Draga, 2003).

2.1.5 Podnebne razmere

Kocevska, kamor spada prouc¢evano podrocje, je pod vplivom Stevilnih podnebnih tipov.
Mesajo se vplivi interferenénega in poddninarskega klimatskega tipa: le-ta se pojavlja na
visokem krasu in je posledica prepletajocih se vplivov Sredozemlja, Atlantika in celinske
Vzhodne Evrope. Znalilne so nagle in izrazite temperaturne in vremenske spremembe.
Tople in vlazne zra¢ne mase se zaradi naglega vzpenjanja ob razmeroma visokih grebenih
ohlajajo in prihaja do obilnih padavin. Vplivi celinskega podnebja se kazejo predvsem v
izrazitih temperaturnih ekstremih (Osvald, 2005 cit. po  Gozdnogospodarski naért GE
Draga, 2003). Zime so dokaj mrzle s povpre¢nimi januarskimi temperaturami -2,8 °C,
poletja pa zmerno topla. Povprecna julijska temperatura znasa 17,9 °C (Perko, 1998).

Dolgoletna srednja temperatura zraka se giblje v intervalu od 7,5 °C do 9,1 °C. Predeli nad
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1000 metrov nad morjem imajo srednjo januarsko temperaturo zraka le okoli -5,5 °C,
srednjo julijsko pa med 13-14 °C.

Obmocje dobi nadpovprecno koli¢ino padavin (v slovenskem merilu), kar je ugodno za
gozdno vegetacijo. Koli¢ina padavin se povecuje od severozahoda proti jugovzhodu. Letna
koli¢ina padavin v Loskem Potoku znasa 1556 mm, na Travi 1659 mm, ob Cabranki pa
doseze celo 3500 mm. Najbolj izraziti viski so v jesenskih mesecih, drugi visek pa se
pojavlja maja in junija. V skladu s padavinami se spreminja tudi hidroloski rezim (Perko,
1998).

Sneg lahko pade ze v zacetku novembra in oblezi do aprila. Navadno obstane snezna odeja
tri mesece, v skrajnih primerih lahko sneg oblezi tudi 4-5 mesecev. Obicajno zapade pol
metra snega, v izrednih razmerah pa tudi do 1,5 m. Zaradi mesanja blagih morskih vplivov
z vplivi kopnega je pogost zled (Perko, 1998).

Ceprav lahko koli¢ine padavin tako ¢asovno kot prostorsko iz leta v leto zelo nihajo, so
padavinske razmere ugodne, saj tudi minimumi niso izrazito nizki. V vegetacijskem
obdobju tako pade ve¢ kot polovica vseh padavin, kar je zelo ugodno za rastlinstvo
(Osvald, 2005 cit. po Gozdnogospodarski na¢rt GE Draga, 2003).

2.1.6 Rastlinstvo

Obmocje se uvrs¢a v biom borealnega tipa. Glede na fitogeografsko razdelitev Slovenije,
spada proucevano obmocje v dinarsko fitogeografsko regijo, natancneje v mokrisko-
gotenisko obmocje (Mrsic¢, 1997).

Kot posledica interferencnega podnebja, ki se je izoblikovalo pod vplivom Mediterana,
celine in Atlantika (Kordis, 1993), in ekoloskih dejavnikov, kot so relief, mati¢na podlaga
in tla, na obmo¢ju mo¢no prevladujejo gozdne zdruzbe ohranjenih dinarskih jelovo-
bukovih gozdov (Abieti-Fagetum dinaricum). Ti pokrivajo kar 80 % povrsine. Prevladujoci
vrsti sta bukev (Fagus sylvatica) in jelka (Abies alba). Bukovo-jelovi gozdovi predstavljajo
obmocja montanskega pasu od 900-1200 m. n. m. Zastopane so $e drevesne vrste kot so
smreka (Picea abies), gorski javor (Acer psudoplatanus), gorski brest (Ulmus scabra), lipa
(Tilia platyphyllos), lipovec (Tilia cordata), veliki jesen (Fraxinus excelsior), mali jesen

(Fraxinus ornus), navadni mokovec (Sorbus aria) in maklen (Acer campestre).
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Grmovni sloj je slabo razvit. NajpogostejSa vrsta je navadna leska (Corylus avellana).
Zelis¢ni sloj je vrstno pester, Se posebej na obmoc¢jih z ve¢jim dostopom svetlobe (Osvald,

2005 cit. po Gozdnogospodarski nacrt GE Draga, 2003; Perko, 1998).

2.1.7 Zivalstvo

Raziskovano obmocje spada, glede na zoogeografsko razdelitev Slovenije, v krasko ali
dinarsko regijo, natan¢neje v severnokraSko podregijo. To obmocje je, sode¢ po favni, eno
od najpestrej$ih v Sloveniji in Evropi. Tu je gostota endemitov in vrst z majhnimi areali
najvecja v Sloveniji (Mrsic¢, 1997).

Med pticami prevladujejo vrste, ki so vezane na gozd. Pojavljajo se divji petelin (Tetrao
urogallus), katerega stevilo kljub zavarovanju pada, gozdni jereb (Tetrastes bonasia),
troprsti detelj (Picoides tridactylus) in kozac¢a (Strix uralensis). Med redkejSimi ujedami
sta orel belorepec (Haliaetus albicilla) in planinski orel (Aquila chrysaetos) (Osvald, 2005
cit. po Gozdnogospodarski nacrt GE Draga, 2003). Najbolj znacilni in najpogostej$i mali
sesalci v dinarskih bukovo-jelovih gozdovih so: gozdna voluharica (Clethrionomys
glareolus), navadni polh (Glis glis), rumenogrla mi$ (Apodemus flavicollis) in gozdna
rovka (Sorex araneus). To obmocje je tudi eno od redkih v Evropi, ki ima ohranjenih
vecino velikih vrst sesalcev (Krystufek, 1992). Moc¢no razclenjen gozdni rob omogoca
ugodne prehranjevalne in bivalne razmere za srnjad, sklenjeni gozdovi pa nudijo ugodne
razmere za jelenjad in velike zveri (Osvald, 2005 cit. po Gozdnogospodarski nac¢rt GE
Draga, 2003).

2.1.8 Prebivalstvo, gospodarstvo in vpliv na okolje

Do sredine srednjega veka je bilo obmocje zaradi neugodnih naravnih razmer in slabe
dostopnosti skoraj prazno. Z vzpostavitvijo ostenburSske oblasti so se zaceli v tridesetih
letih 14. stoletja naseljevati prisleki nemskega rodu. Glavni val poselitve je trajal 70 let.
Prvi prieljenci so bili predvsem kmetje, kasneje pa so se jim pridruzili Se rokodelci, rudarji,
trgovci in uradniki. Zacela so se kréenja gozdov, ki so trajala vse do konca 18. stoletja.
Tako so nastajali zaselki in Stevilo prebivalcev je do sredine 19. stoletja stalno naras¢alo.

Najkasneje je kolonizacija zajela Dragarsko dolino kot najbolj odro¢no in v gozd
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potisnjeno obmocje. Zaradi gospodarskih tezav so se zaceli ljudje konec 19. stoletja
mnozi¢no odseljevati. Jeseni leta 1941 se je iz celotne Kocevske naenkrat odselilo okoli
12.000 ljudi (Perko, 1998).

Statisticnega urada RS je leta 2002 v Travi zivelo le e 25 ljudi v 16 gospodinjstvih, v
Srednji vasi 65 ljudi v 22 gospodinjstvih, v Dragi 99 ljudi v 34 gospodinjstvih, v Podpreski
109 ljudi v 37 gospodinjstvih in na Lazcu le 36 ljudi v 16 gospodinjstvih.

Stevilo prebivalcev zaradi neugodnih gospodarskih razmer, razvojne zaostalosti,
odmaknjenosti in slabih prometnih povezav stalno upada, Se posebej v Dragarski dolini.
Kmetijske povrSine se opus€ajo in zara$¢ajo. Domacini i$¢ejo izhod v razvoju drobnega
gospodarstva, domace obrti in obnavljanju kmetijstva. Povsem nov izziv pa se pojavlja s
povecevanjem turisti¢ne privlacnosti obmocja (Perko, 1998).

Z nizko gostoto prebivalstva se tudi obremenitve okolja manjsajo. Na divjad vplivajo
predvsem lovci z odstrelom in krmljenjem ter gozdarji z deli v gozdu. Kmetijstvo ima
majhen vpliv na okolje, saj je ekstenzivno in ne uporablja veliko kemi¢nih sredstev
(Osvald, 2005 cit. po Gozdnogospodarski na¢rt GE Draga, 2003).

2.2 Anketiranje

Podatke, ki smo jih potrebovali za preverjanje nasih hipotez, smo dobili s pomocjo
anketiranja, ki je potekalo v ¢asu od decembra 2003 do julija 2004. Anketirali smo vsa
gospodinjstva na raziskovanem obmocju, ki so v ¢asu raziskave imela eno ali ve¢ mack,
takih gospodinjstev je bilo 37. Popisali smo 84 mack, ki so imele lastnika. Anketiranje je
bilo individualno in je potekalo na terenu. Anketni vprasalnik je bil sestavljen iz dveh
delov. V prvem delu ankete smo lastnike sprasevali po tem, koliko mack ima
gospodinjstvo, kakSnega spola so, kakSna je sorodstvena povezava med njimi, ali je zadnja
tri leta kak$na macka poginila in zakaj je poginila. Zanimalo nas je tudi, ali se v blizini
njihove hiSe zadrzujejo tudi druge macke, in ¢e poznajo njihove lastnike. S tem vprasanjem
smo skusSali popisati tudi macke brez lastnika. Drugi del ankete se je nanaSal na posamezno
macko. Za vsako macko posebej so nam lastniki povedali osnovne podatke (spol, starost,
barva kozuha, izvor in koliko Casa je pri hisi), podatke o prehrani (s ¢im jo hranijo, kako

pogosto, ali tudi sama lovi hrano), podatke o gibanju macke in zdravstvenem stanju macke
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zadnja tri leta. Pri samicah smo lastnike vprasali tudi, koliko legel je imela zadnje leto,
koliko mladicev je bilo v posameznem leglu, kakSnega spola so bili mladici, kje je imela
leglo in s katerim mackom se je parila. Zanimalo nas je tudi, kaj so naredili z mladici

(obdrzali, oddali, ubili ali pa so poginili).

2.3 Analiza podatkov

Podatke, dobljene z anketo, smo uredili v radunalniskem programu Excel. Stevilo mack
smo preracunali na povrSinsko enoto in na ta nacin dobili populacijsko gostoto mack.
Podatke o povrsini vasi Lazec, Podpreska, Draga, Srednja vas pri Dragi in Trava nam je
posredovala obc¢ina Loski Potok. Kot primarni dom osebka, smo definirali mesto, kjer je

osebek najpogosteje jedel in spal.

2.3.1 Analiza strukture populacije

Spolno strukturo smo dolo¢ili na podlagi dobljenih podatkov. Uporabili smo samo podatke
za macke, katerih spol je bil znan. Posebej smo izpostavili kastrirane oz. sterilizirane
macke. Spolno strukturo smo doloc€ili za celotno raziskovano obmocje in za posamezne

vasi, ki so bile vkljucene v raziskavo.

Tudi starostno strukturo smo dolocili na podlagi dobljenih podatkov ankete. Izracunali smo
povprecno starost celotne populacije domacih mack na raziskovanem obmocju, nato pa Se

posebej za samce in samice. Podatke smo primerjali med seboj po vaseh.

2.3.2 Analiza reprodukcije in umrljivosti mladicev

Za spolno zrele smo dolo¢ili samice stare 1 leto ali ve¢. Izracunali smo odstotek samic, Ki
so v letu 2003 imele mladice. Samice, ki so imele legla, smo primerjali med seboj glede na
starost, Stevilo legel in Stevilo mladicev. Podatke smo predstavili tako za celotno
populacijo kot za posamezne vasi. Glede na Stevilo mladi¢ev in $tevilo legel smo izraunali

povprecno Stevilo mladi¢ev na leglo. Spolne strukture mladi¢ev pa zaradi pomanjkanja
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podatkov nismo mogli dolog¢iti. Izracunali smo tudi stopnjo umrljivosti mladi¢ev in navedli

razloge za pogin le-teh.

2.3.3 Analiza fenotipa

Glede na dobljene podatke, smo v grobem dolocili, kateri geni, ki dolocajo barvo in
dolzino dlake, se pojavljajo v populaciji domacih mack na raziskovanem obmocju. Podatke

smo predstavili po vaseh.

2.3.4 Analiza zdravstvenega stanja populacije

Glede na informacije, ki smo jih dobili od lastnikov, smo predstavili zdravstveno stanje
populacije od julija 2001 do julija 2004. Izra¢unali smo odstotek bolnih oz. poskodovanih
domacih mack. Le-te smo med seboj primerjali glede na starost in spol. Podatke smo
predstavili za celotno populacijo in za posamezne vasi. Analizirali smo tudi vzroke za

pogin domacih mack v zadnjih treh letih.

2.3.5 Analiza hranjenja mack

Podatki o prehrani mack, ki smo jih dobili od lastnikov, niso bili dovolj za podrobnejso
analizo. Vseeno pa smo dobili $tevilo mack, ki jih lastniki obfasno oz. redno hranijo,
bodisi z briketi bodisi z gospodinjskimi ostanki. Medtem pa Stevilo mack, ki lovijo
prostozivece zivali, verjetno ni to€no, saj jih lastniki nimajo pod stalnim nadzorom. Bolj

natan¢ne rezultate bi dobili s pregledovanjem iztrebkov.
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3 REZULTATI

3.1  Populacijska gostota domacih mack

Na celotnem obmodju je v ¢asu raziskave zivelo 84 domacih mack, in sicer v vasi Lazec 15
mack, v Podpreski 16 mack, v Dragi 23 mack, v Srednji vasi 18 mack in v Travi 12 mack.
Populacijska gostota mack je na Lazcu znagala 2,7 mack/ha (271,2 mack/km?), v Podpreski
1,1 magk/ha (114 mack/km?), v Dragi 1,5 mack/ha (144,7 mack/km?), v Srednji vasi 1,7
mack/ha (168,2 mack/km?) in v Travi 1,03 mack/ha (103,4 mack/km?).

Gospodinjstev, ki so imela 1 ali ve¢ mack, je bilo 37. Najve¢ gospodinjstev (15) je imelo 1
macko, devet gospodinjstev je imelo 2 macki, 3 macke je imelo Sest gospodinjstev, Stiri

gospodinjstva so imela po 4 macke, dve gospodinjstvi po 5 mack in eno gospodinjstvo 7

mack (graf 1).
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GRAF 1: Stevilo doma¢ih mack na posamezno gospodinjstvo Vv ¢asu raziskave (12/2003-7/2004).

Na Lazcu je vecina mack imela svoj primarni dom okoli treh hi§ v osrednjem delu vasi.
Dve hisi sta imeli po 3 macke, ena pa 5 mack. Na robu vasi so imele dom 4 macke, od
tega sta bili 2 kastrirani oz. sterilizirani, 1 pa je bil pasemska in je Zivela samo v hisi. V
Podpreski je bila distribucija mack razprSena po celotni vasi. Najve¢ gospodinjstev je
imelo po 1 ali 2 macki, ena hiSa pa je imela 4 macke. V Dragi je tako kot na Lazcu vecina

mack zivela v osrednjem delu naselja. Eno gospodinjstvo je imelo kar 7 mack, 2 macki pa
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sta zivela samo v hiSi. Na skrajnem severnem delu vasi sta imeli svoj primarni dom 2
macki. V Srednji vasi je ena skupina mack Zzivela bolj na juznem delu vasi, druga pa na
severnem delu. Dve gospodinjstvi sta imeli po 4 0z. 5 mack. V Travi so bile macke

enakomerno porazdeljene po vasi.

Vecini domacih mack so primarni dom predstavljala kmecka poslopja v blizini njihovih
lastnikov. Nekaj mack je zivelo v hiSah, vendar so imele vse, razen 3, omogocen izhod.
Najvec¢ mack je prislo k hisam, tako da so ljudje obdrzali mladi¢e domace macke, ki je ze
zivela pri njih. Nekaj mack so dobili iz iste vasi, najveCkrat od soseda, lahko pa tudi iz
sosednjih vasi. Macke pa so v to okolje prisle tudi iz drugih krajev Slovenije, 2 macki sta
bili prineseni celo iz Umaga. Nekaj mack je bilo pritepenih, tako da se ne ve to¢no, od kod

so prisle (graf 2).
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GRAF 2: Vir, kje so gospodinjstva dobila doma¢o macko.

Iz ankete izhaja, da je ve¢ina mack na obmodcju raziskave nepasemskih, samo 1 samec je
bil pasemski (perzijec). 2 macki naj bi bili po trditvah lastnikov krizanca z divjo macko

(Felis silvestris silvestris). To naj bi se videlo predvsem po vzorcu kozuha.
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Vec kot polovica mack se je veCinoma zadrzevala v blizini domov. Obmoc¢je njihovega
gibanja je bilo priblizno v radiju 200-300 m okrog hiSe. Za Cetrtino mack so njihovi
lastniki izjavili, da je njihov teritorij razSirjen na celotno naselje, v katerem zivijo. Med
mackami, ki so obvladovale tako velik teritorij, je bilo ve¢ samcev (15) kot samic (9). 3
macke iz Podpreske in 3 macke iz Srednje vasi so opazali v sosednjih vaseh. V vseh Sestih

primerih je §lo za samce.

3.2 Struktura populacije

3.2.1 Spolna struktura

Spolna struktura se je mo¢no nagibala v korist samcev, saj je bilo od 84 mack kar 53
samcev, to je 63 % celotne populacije domacih mack na obmocju raziskave. Za dve macki

lastniki niso vedeli, kaksnega spola sta. V obeh primerih je §lo za zelo mladi macki, ki

nista bili dovolj socializirani, zato lastniki niso mogli ugotoviti spola (graf 3).
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GRAF 3: Spolna struktura populacije domacih mack na raziskovanem obmocju v Casu raziskave
(12/2003-7/2004).

Vendar pa samci niso prevladovali v vseh vaseh. Na Lazcu je bilo razmerje med samci in
samicami izenaceno - 7 samceV in 7 samic. Od tega sta bila 1 samec in 1 samica kastrirana
oz. sterilizirana. Za 1 macko spol $e ni bili znan zaradi ze prej omenjenih razlogov. V
Podpreski so mo¢no prevladovali samci, saj je bilo od 16 mack kar 13 samcev in le 2

samici. Tudi tu za 1 macko spol ni bil znan. V Dragi je bilo razmerje prav tako v prid
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samcev. Od 23 mack je bilo 15 samcev in 8 samic. Tudi v Srednji vasi so prevladovali
samci. Bilo jih je 12, samic pa za polovico manj. V Travi pa je bilo razmerje izena¢eno, od

12 mack je bilo 6 samcev in 6 samic (Preglednica 1 - priloga).

3.2.2 Starostna struktura

Populacija mack na raziskovanem obmocju je bila zelo mlada, saj je bilo kar 70 % mack
mlajsih od 4 let. Povprecna starost mack je bila 3,6 let, za samce 3,5 let in za samice 4 leta,
kar pomeni, da so bili samci v povprecju za 0,5 leta mlajsi od samic. Mediana starost pa je
bila Se nizja in je znaSala samo 2 leti. Mladicev ni bilo veliko, saj jih lastniki ve¢inoma
pokoncajo. Le 13 mack je bilo mlajsih od 1 leta, in sicer so bile 6 mesecev stare 3 macke
na Lazcu in 2 macki v Dragi, 9 mesecev pa so bile stare 3 macke v Podpreski in 5 mack v
Srednji vasi. 12 mack je bilo starih 1 leto, od tega jih je bilo najve¢ v Dragi (4), najman pa
v Travi (1). V Srednji vasi so bile 3 1-letne macke, po 2 pa sta bili v Podpreski in na
Lazcu. Leto in pol so bile stare 3 macke, 2 na Lazcu in 1 v Dragi. Najve¢ mack je bilo
starih 2 leti: na Lazcu 3 macke, v Podpreski 4, v Dragi 2, v Srednji vasi 6 in v Travi 2
macki. Dve leti in pol je bila stara le 1 macka v Dragi. 2 macki v Podpreski in Dragi ter 3
macke na Lazcu, v Srednji vasi in v Travi so bile stare 3 leta. 4 leta so bile stare po 2 macki
v Podpreski in v Dragi ter po 1 macka na Lazcu in v Srednji vasi. Po 1 macka v Podpreski,
Dragi in Travi so bile stare 5 let. 6 let je bilo starih 5 mack, po 1 macka na Lazcu, v
Podpreski in Travi, ter 2 macki v Dragi. 2 macki sta bili stari 7 let, ena v Dragi in ena v
Travi, 8 let pa le 1 macka v Dragi. 10 let sta bili stari 2 macki v Travi, 12 let pa 2 macki v
Dragi. Zelo malo mack je bilo starejsih od 12 let, in sicer je bila v Dragi 1 macka stara 15,
druga pa kar 25 let, v Podpreski pa je Zivela macka, ki naj bi bila stara 20 let (preglednica
2). Podatki za tako visoko starost so sporni, saj naj bi macke ob ustrezni oskrbi povpre¢no
zivele 15 let. Seveda obstajajo tudi izjeme, ko dosezejo macke starost 30 let in vec
(Leskovic & Slavec, 1988). Ce primerjamo mediano starost ma¢k po vaseh, ugotovimo, da
so bile macke najstarejSe v Travi, kjer je mediana starost znasala 4 leta. Sledi ji vas Draga
z mediano starostjo 3 leta. Tu je zivela tudi najstarej$a macka na raziskovanem obmocju. V

Srednji vasi, Podpreski in na Lazcu je mediana starost znasala samo 2 leti.
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PREGLEDNICA 2: Starostna struktura populacije domac¢ih mack na raziskovanem obmocju v ¢asu

raziskave (12/2003-7/2004).

starost (leta) Stevilo mack

0,5 5
0,75 8
1 12
1,5 3
2 17
2,5 1
3 13
4 6
5 3
6 5
7 2
8 2
10 2
12 2
15 1
20 1
25 1

Kot smo ze omenili, so bile samice v povpreéju starejSe od samcev (graf 4). To je najbolj

oCitno v vasi Draga, kjer je bila povprecna starost samic 7,8 let, samcev pa 4 leta, kar

pomeni, da so bile samice v povpre¢ju za 3,8 let starejSe od samcev. V Podpreski ta razlika

ni bila tako o¢itna, saj so bili samci v povprecju stari 3,7 let, samice pa 4 leta. Tudi na

Lazcu in v Srednji vasi je bila starost samcev in samic zelo izena¢ena. Samci so imeli

nekoliko ve¢jo povprecno starost, 2,3 let 0z. 1,8 let, od samic, 2,1 let oz. 1,6 let. V Travi pa

so bile samice obcutno mlajSe od samcev. Povprecna starost samic je bila 3,8 let, samcev

pa 6,1 let.
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GRAF 4: Starostna struktura populacije domacih mack na raziskovanem obmocju v ¢asu raziskave
(12/2003-7/2004).

3.3  Reprodukcija

V casu raziskave je na raziskovanem obmocju zivelo 29 samic, od tega je bila 1 samica
sterilizirana, 2 pa sta bili mlajsi od enega leta in Se nista dosegli spolne zrelosti, zato smo
ju izlo¢ili iz nadalnje obdelave podatkov o reprodukciji. V letu 2003 je od 26 spolno zrelih
samic imelo 16 (62 %) samic mladice, 1 samica pa je bila v ¢asu, ko smo jo popisali, v
pozni fazi brejosti, v letu 2003 pa ni imela mladi¢ev. Verjetno je bila breja Se kaksna
samica, vendar tega zaradi zgodnje brejosti lastniki niso opazili. Najmlaj$a samica, ki je
imela leglo, je bila stara 1,5 let, najstarejSa pa 25 let. Od 4, 2 leti starih samic, sta le 2 imeli
mladi¢e, medtem ko so vse samice, stare 3 in 4 leta, imele mladice. Leglo so imele tudi
samice stare 6, 10 in 12 let, edina 7-letna samica pa ne. 8-letna samica je bila breja. V
Travi je bilo najve¢ samic, ki so imele mladice, in sicer kar 5. Sledi Draga s 4 samicami,
ena pa je bila breja, in Lazec, kjer so 3 samice imele mladiCe, ena pa je bila sterilizirana.
Obe samici iz Podpreske sta imeli mladice, v Srednji vasi pa sta od 6 spolno zrelih samic le
2 imeli mladice. V letu 2003 je bilo vseh legel 24. Najvec (6) jih je bilo v Travi in Dragi,
sledijo Lazec, Podpreska in Srednja vas s po stirimi legli. Polovica samic je imela dve legli

na leto, polovica pa le eno.
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Najve¢ samic z dvema legloma na leto je bilo starih 4 leta (3 samice). Dve legli so imele $e
samice stare 2 leti, 3 leta, 6 let, 10 let in 25 let. Po eno leglo na leto pa so imele samice
stare 1,5 let, 2 leti, 3 leta, 4 leta in 12 let (preglednica 3). Mediana starost samic z enim
leglom je znasala 3 leta, mediana starost samic z dvema legloma pa 4 leta. Po dve legli sta
imeli 2 samici iz Podpreske, prav tako po 2 samici iz Drage in Srednje vasi ter 1 samica iz
Lazca in Trave. Eno leglo pa so imele 4 samice iz Trave, 2 samici iz Drage in 2 samici iz

Lazca.

PREGLEDNICA 3: Stevilo letnih legel glede na starost samic v letu 2003 na raziskovanem
obmocju.

Stevilo samic
starost (leta) 1 leglo 2 legli
1,5 1 /
2 1 1
3 4 1
4 1 3
6 / 1
10 / 1
12 1 /
25 / 1

Skoraj vse samice so imele legla v blizini lastnikove hiSe, samo za 2 samici lastniki niso
vedeli, kje sta kotili. Gnezdo si samice najpogosteje pripravijo v bliznjem skednju ali
hlevu, lahko pa tudi na podstre$ju domace hise (graf 5).
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GRAF 5: Kje so samice kotile.
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Vsa legla so bila nenacrtovana. Lastniki samic niso vedeli, s katerim mackom se je samica
parila. So pa bili vsi, razen enega, prepricani, da se je parila s samcem domace macke in ne

s samcem divje macke.

Leta 2003 se je na obmocju raziskave skotilo 70 mladi¢ev. Upostevati pa moramo, da je
bilo dejansko stevilo mladi¢ev veéje, saj za eno leglo na Lazcu lastniki niso vedeli Stevila
mladicev. Najve¢ mladic¢ev (18) se je skotilo v Travi, najmanj pa na Lazcu (11 mladicev).
V Dragi in v Srednji vasi se je skotilo 14 mladicev, v Podpreski pa 13 mladi¢ev. Mediana
vrednost je znaSala 3 mladi¢e na leglo. Samice, ki so imele eno leglo v letu 2003, so imele
mediano vrednost 2,5 mladi¢ev na leglo, samice, ki so imele v letu 2003 dve legli, pa 3,5
mladicev na leglo. Najvec¢ja mediana vrednost Stevila mladicev na leglo (3,5) je bila v
Srednji vasi, najmanjsa pa v Dragi (2). Starost samic ni posebno vplivala na Stevilo
mladicev v leglu (preglednica 4). Najve¢ mladicev je imela 4-letna samica iz Podpreske, 4
v prvem in 5 v drugem leglu, skupaj torej kar 9 mladi¢ev. Najmanj mladi¢ev (samo enega)
pa je imela 1,5 let stara samica iz Lazca. Presenetljivo veliko mladicev za svojo starost je
imela 25-letna samica iz Drage, saj je imela v letu 2003 kar dve legli s 4 mladi¢i. Vendar

pa smo o starosti te samice ze podvomili v poglavju o starostni strukturi populacije.

PREGLEDNICA 4: Mediano Stevilo mladi¢ev v leglu glede na starost samic po vaseh na
raziskovanem obmodcju v letu 2003.

mediano Stevilo mladi¢ev
starost (leta) Lazec Podpreska Draga Srednjavas | Trava Skupaj

15 1 / / / / 1

2 / / / 3 2 2,5
3 2 / / 4 3 3

4 / 3 1 / / 2

6 4 / / / / 4
10 / / / / 3,5 3,5
12 / / 3 / / 3
25 / / 4 / / 4

Spolne strukture mladi¢ev zaradi pomanjkanja informacij nismo mogli dolociti, saj lastniki
ve¢ino mladic¢ev kmalu po rojstvu pokoncajo, pri tem pa ne preverijo, kaksnega spola so.
Tako smo od 70 mladi¢ev dobili podatke o spolu samo za 13 mladi¢ev. Od tega so bili 3

samci, samic pa je bilo 10.
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3.3.1 Umrljivost mladicev

Omenili smo ze, da se je v letu 2003 na raziskovanem obmocju skotilo 70 mladicev.
Vendar pa vsi niso preziveli. Najve¢ mladiev so pokoncali lastniki sami, nekaj jih je
izginilo ali pa so poginili, enega mladi¢a je pokoncal pes, encga pa je odnesla lisica.
Prezivelo je 23 mladicev, kar je 32 % vseh mladicev, in sicer so jih lastniki oddali ali pa
obdrzali (graf 6). Stopnja umrljivosti mladi¢ev (m) je 0,68.

m = ANm/AtN
m=47/1-70 = 0,67
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GRAF 6: Kaj se je zgodilo z mladic¢i skotenimi v letu 2003 na podrocju raziskave.

Lastniki mladice ubijajo zato, da se macke ne bi preve¢ namnozile. Vendar, kadar legla
niso prevelika, mladice tudi obdrzijo. Najpogostejsi razlog, da lastnik obdrzi mladice, je ta,
da so mu mladici fenotipsko vSe¢. Nekateri lastniki so mladi¢e obdrzali tudi zato, ker jih
niso mogli oddati, bili pa so Ze preveliki, da bi jih pokoncali. V enem primeru je lastnik
pustil v leglu le enega mladi¢a, ostale pa je pokoncal. Tako naj bi preprecil samici, da bi
prehitro imela novo leglo.
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3.4  Fenotipska predstavitev

Na obmocju raziskave smo popisali ve¢ razlicnih barv kozuha (graf 7). Najpogostejsi
vzorec je bil ¢rtasto-tigrasti tabby vzorec, ki se je pojavil kar pri 49 mackah. Pri 34 mackah
je bil celoten kozuh obarvan s vzorcem tabby, medtem ko je bil pri 15 mackah poleg gena
za vzorec tabby (T) prisoten tudi gen za lisavost (S), ki je povzrocil bele lise na kozuhu.
Osnovna barva pri vzorcu tabby je bila najveckrat siva (32 mack), pojavljala pa se je tudi
temno siva (4 macke), pepelnato siva (1 macka), sivorjava (2 macka), rjava (3 macke) in
oranzna barva (7 mack). Bele liso so se pojavile enajstkrat pri mackah s sivo osnovno
barvo, dvakrat pri mac¢kah z oranzno barvo in enkrat pri mackah s temno sivo osnovno
barvo in rjavo barvo. Poleg prevladujoega vzorca tabby so se pojavljale tudi macke z
enobarvnim in dvobarvnim koZzuhom. Najvec je bilo ¢rnih mack z belimi lisami (23). Lise
so bile zelo raznoliko razporejene. Pojavljale so se vse vmesne stopnje med popolnoma
¢rno barvo in belo barvo kozuha. Vendar ¢isto bele macke ni bilo. Pogosta vzorca sta bila
bicolour in tuxedo. Vzorec harlequin so imele 4 macke. Cisto érn kozuh je imelo 10 mack.

Pojavili pa sta se tudi 2 macki z Zelvovinasto barvo kozuha.
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GRAF 7: Pogostost posameznih barvnih vzorcev kozuha domacih mack na raziskovanem obmocju
v Casu raziskave (12/2003-7/2004).
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Barvni vzorci kozuha so se nekoliko razlikovali po vaseh, kjer je raziskava potekala. Na
Lazcu se je ¢rtasto-tigrasti tabby vzorec pojavil pri 9 mackah. Osnovna barva je bila pri 7
mackah siva, pri 2 mackah pa oranzna. 3 macke so imele poleg gena za vzorec tabby (T)
izrazen Se gen za lisavost (S). 2 samici in 1 samec so tako imeli siv vzorec tabby z belimi
lisami. 1 od teh 2 samic je bila sterilizirana. Oranzen vzorec tabby se je pojavil samo pri
samcih. V celoti ¢rn kozuh je imel 1 samec, 2 samca in 3 samice pa so imeli ¢rn koZuh z
belimi lisami. Najpogoste;si je bil vzorec bicolour (slika 5). Zelvovinast in oranzen vzorec

tabby z belimi lisami nista bila opaZena.

SLIKA 5: Domadéa macka z dvobarvnim vzorcem slikana na Lazcu, 17. 12. 2003.

V Podpreski je 8 mack imelo Crtasto-tigrasti tabby vzorec. Osnovna barva je bila
najpogosteje siva (4 macke), po enkrat pa Se temno siva, pepelnato siva, oranzna in rjava.
Samica z rjavim vzorcem tabby in samca s temno sivim vzorcem tabby in oranznim
vzorcem tabby (slika 6) so imeli bele lise. Popolnoma ¢rn kozuh je imelo 5 mack, od tega
so bili 4 samci, za eno macko pa spol ni bil znan, 3 macke (1 samica in 2 samca) so bile
¢rne z belimi lisami. V Podpreski ni bilo ma¢k v Zelvovinsti barvi in v celoti oranznih

tabby mack.
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SLIKA 6: Domaca macka z oranznim Crtasto-tigrastim tabby vzorcem z belimi lisami slikana v
Podpreski, 16. 1. 2004.

V Dragi je prevladoval ¢rtasto-tigrasti tabby vzorec. Od 12 mack s tem vzorcem jih je 8
imelo sivo za osnovno barvo, 2 macki sivo-rjavo in po ena macka rjavo ter oranzno barvo.
Siv tabby vzorec so imeli 4 samci in 4 samice, od tega so imeli 1 samec in 3 samice izrazen
gen za lisavost (S). Pri ostalih vzorcih tabby ta gen ni bil izrazen. Sivorjav vzorec tabby sta
imela 1 samec in 1 samica, rjav vzorec tabby in oranzen vzorec tabby pa 2 samca. Crn
kozuh z belimi lisami je imelo 7 mack. Pogosta sta bila vzorca bicolour in tuxedo, 1 samec
je imel vzorec harlequin. Crno barvo dlake (slika 7) so imeli 3 macki, 2 samca in 1 samica.
V Dragi pa smo popisali tudi macko z Zelvovinasto barvo kozuha. Slo je za samca, kar je
nenavadno, saj se pri samcih ta barva zelo redko pojavi. V tak$nih primerih lahko
sklepamo, da ima samec nepravilno kromosomsko kombinacijo (XXY). Tak$ni samci so
praviloma sterilni (Tabor, 1995). Oranznega vzorca tabby z belimi lisami v Dragi ni imela

nobena macka.
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SLIKA 7: Domaca macka s popolnoma ¢rnim kozuhom slikana v Dragi, 18. 2. 2004.

Tudi v Srednji vasi je prevladoval Crtasto-tigrasti tabby vzorec (12 mack). Poleg sive
osnovne barve vzorca tabby (10 mack) se je pojavljala Se temno siva osnovna barva (2
macki). Gen za lisavost (S) sta imeli izrazeni 2 samici s sivim tabby vzorcem (slika 8). Crn
kozuh z belimi lisami so imeli 3 samci, od tega je 1 imel vzorec harlequin, popolnoma ¢rna
pa je bila samo 1 samica. Oranzna barva dlake se v Srednji vasi ni pojavila, prav tako pa

tudi ne Zelvovinasta barva.

S (P "% L 5

S 1 e s S 50 . ?i
SLIKA 8: Domac¢a macka s sivim ¢rtasto-tigrastim tabby vzorcem z belimi lisami slikana v Srednji
vasi, 5. 6. 2004.
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Polovica mack (6) v Travi je imela Crtasto-tigrasti tabby vzorec. Osnovne barve vzorca
tabby so bile siva (2 macki), temno siva (1 macka) in oranzna (3 macke). Samo 1 macka s
vzorcem tabby je bila samica, ki je imela za osnovno barvo sivo. Bele lise sta imela samca
S sivim in oranznim vzorcem tabby. Popolnoma ¢rn kozuh je imel 1 samec, 2 samici sta
imeli ¢rn kozuh z belimi lisami, vendar je ¢rna barva prevladovala, 2 samici pa sta imeli
vzorec harlequin. Tudi tu smo opazili mac¢ko z Zelvovinasto barvo kozuha, ki pa je bila

samica (slika 9).

SLIKA 9: Zelvovinasta domada macka v druZbi z doma¢ima matkama z oranznim vzorcem tabby
slikana v Travi, 20. 5. 2004.

Vecina mack na raziskovanem obmocju je bilo kratkodlakih, le 5 mack od 84 je bilo
dolgodlakih. 4 so bile iz Lazca, 1 macka pa iz Drage. Crno-beli dolgodlaki magki iz Lazca
sta bili med seboj v sorodu, saj je bila 6 letna samica mati 3 letnega samca, vendar macki
nista ziveli v istem gospodinjstvu. Samica se je k hisi priklatila, tako da njen izvor ni bil
znan, samec pa je bil Kastriran. Dolgo dlako je imel tudi perzijec iz Lazca. Cetrta
dolgodlaka macka (samica) iz Lazca je imela siv tabby vzorec, prav tako tudi macka iz

Drage, ki pa je imela izrazen Se gen za lisavost. Prav tako je bila samica.
3.5  Zdravstveno stanje populacije
V casu raziskave je bilo na raziskovanem obmocju 84 domacih mack. V zadnjih treh letih

je bilo bolnih oz. poskodovanih le 18 mack, 15 samcev in 3 samice, ostale so bile, po

trditvah lastnikov, zdrave. Najve¢ bolnih/poskodovanih mack je bilo v Podpreski, kar
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43,8 %, najmanj pa v Travi, le 8,3 %. Na Lazcu je bilo 26,7 % mack bolnih, v Dragi 17,4
% in v Srednji vasi le 11,1 %. Med bolnimi 0z. poSkodovanimi zivalmi so prevladovali
samci z 83,3 %. Pri njih so bile najpogostejse poskodbe ugrizi drugih mack, Sepanje in
zlomi. 1 samec je bil brez ocesa, 1 pa brez repa, ker mu ga je povozil avto. V ve€ini
primerov je najverjetneje Slo za poskodbe, ki so jih dobili v bojih z ostalimi samci, bodisi
za teritorij bodisi za samice. Zanimiv podatek je, da je imel tudi kastriran samec rane
zaradi ugrizov drugih mack. Kastracija naj bi namre¢ omilila agresivno vedenje (Barry &
Crowell-Davis cit. po Neville & Remfry, 1999). Pri nekaterih mackah se je pojavljal kasel;
in izcedek iz nosa, 1 samec pa je samo kihal. Po nacelu veterinarske prakse lahko ti
simptomi nakazujejo na eno najpogostejsih obolenj zgornjih dihal - magji prehlad. Le-ta se
najpogosteje pojavlja pri mackah, ki niso cepljene zoper kuzne bolezni, pri mladi¢ih in pri
starej§ih mackah, ki imajo oslabljen imunski sistem. Ce nosni izcedek traja ve¢ kot dva
meseca, gre za kroni¢ni nosni izcedek. Kaselj pa je lahko tudi posledica motenega
proizvajanje izlocka, ki se tvori v dihalih.

Vnete oci je imel perzijec, kar pa je verjetno posledica pasemske deformacije obraznega
dela lobanje in ne kak$nih drugih dejavnikov, saj macek ni imel izhoda iz hiSe. Izpadanje
dlake se je pojavilo samo pri enem samcu. Zaskrbljujo¢ pa je podatek glede samca, za
katerega je lastnik povedal, da se slini. To bi lahko bil znak stekline, saj noben macek, na
raziskovanem obmodcju, ni bili cepljen proti tej bolezni. Samca smo tudi sami opazili,
vendar samo na dale¢, tako da bi tezko ocenili, kako moc¢no je bilo slinjenje. Samice so
bile bolj zdrave od samcev. 1 je Sepala, 1 je kasljala in je imela izcedek iz nosa, pri 1 pa se

je pojavilo izpadanje dlake kar je lahko posledica mikrosporije (graf 8).
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GRAF 8: Bolezni in po$kodbe domacih mac¢k na raziskovanem obmodcju od leta 2001 do julija

2004.

Najpogosteje so bile poskodovane macke stare 2 in 3 leta. Izpadanje dlake se je pojavilo
pri 2-letnima samcu iz Lazca in samici iz Srednje vasi. Brez ocesa je bil, prav tako star 2
leti, samec iz Drage, 1 samec te starosti iz Podpreske pa je imel zlomljeno tacko. Samci,
stari 3 leta, so imeli naslednje poSkodbe: Sepanje (Podpreska), ugrizi drugih mack (oba iz
Lazca), zlomljena tacka (Draga) in povoZen rep (Podpreska). Sepal je tudi 5-letni samec iz
Podpreske, medtem ko je imel 4-letni samec iz Srednje vasi poskodbe zaradi ugrizov
drugih mack. V Podpreski sta 1 leto star samec in 4-letna samica kasljala, samica pa je
imela Se izcedek iz nosa. Oba sta pripadala istemu gospodinjstvu, 9 mesecev star samec pa
je kihal. Ta zadnji samec je pripadal istemu gospodinjstvu kot 3-letni samec, ki je Sepal.
Kasljal je tudi 1-letni samec iz Trave. Slinil pa se je 5-letni samec iz Drage, ki je zivel v
istem gospodinjstvu kot 3-letni samec z zlomljeno nogo.

Od 18 bolnih mack so lastniki zdravili le 3, in sicer izpadanje dlak pri samcu iz Lazca,
kaSelj pri samici iz Podpreske in poskodbe zaradi ugrizov drugih mack pri kastriranemu
samcu iz Lazca.

Vse domace macke, ki so bile bolne 0z. poskodovane, so lastniki redno hranili. Za 11 od

18 mack so lastniki povedali, da prinasajo hrano, ve¢inoma male glodalce, v¢asih pa tudi
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ptice. Te macke so se vecinoma gibale v blizini lastnikovih poslopij, le perzijec je imel
onemogocen izhod na prosto. Samci, ki so dobili posSkodbe zaradi ugrizov drugih mack, so

imeli velike teritorije, saj so se gibali po celi vasi 0z. po bliznjih travnikih in njivah.

Lastniki domacih mack so nam povedali tudi, da so v zadnjih 3 letih izgubili 22 mack. V 6
primerih so macke izginile, ne da bi lastniki vedeli, kaj se je z njimi zgodilo. 6 mack je do
smrti povozil avto, kar niti ni tako presenetljivo, saj vse vasi na raziskovanem obmocju
lezijo ob cesti. Zaradi starosti so poginile 3 macke, 2 macki sta bili ustreljeni, 1 macka pa

je poginila zaradi bolezni. 3 macke so pokoncali psi, 1 pa lisica (graf 9).
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GRAF 9: Vzroki za pogin odraslih mack v letih od 2001 do julija 2004 na raziskovanem obmodju.

3.6  Prehrana domac¢ih mack

Lastniki so svoje macke vecinoma redno hranili. Dobra tretjina mack je dobivala hrano v
obliki briketov, ostali pa so dobivali gospodinjske ostanke. Briketi so bili veCinoma nizjega
kakovostnega razreda, le pasemski macek je dobival bolj kvalitetne brikete. Za cetrtino
mack so lastniki izjavili, da ne prinasajo uplenjenih prosto zivecih zivali, vendar ti podatki
niso zanesljivi, saj macke niso pod stalnim nadzorom. Samo za 3 macke lahko z gotovostjo
trdimo, da ne lovijo divjih Zivali za hrano, saj stalno zivijo v hisi in jim je onemogocen
izhod.
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4 RAZPRAVA

4.1  Populacijska gostota domacih mack

Populacijska gostota doma&ih ma&k varira od 1 macke na km? do ve¢ kot 2000 mack na
km? (Liberg in Sandell, 2000). Na podlagi dobljenih rezultatov spada po Libergu in
Sandellu (2000) obmocje raziskave v razred z visoko populacijsko gostoto mack, saj je le-
ta v povpre¢ju znagala 160 mack na km?, Geprav naj bi bila za kmetijska obmo¢ja znagilna
srednje velika populacijska gostota od 5 do 100 matk na km? Obmog&ja z visoko
populacijsko gostoto (nad 100 mack na km?) najdemo v urbanih naseljih. Liberg in Sandell
(2000) opozarjata, da so rezultati raziskav mnogokrat tezko primerljivi zaradi uporabe
razliénih metod pri dolo¢anju gostote. Gostoto smo preracunali na povr$ino posameznih
vasi. Ker pa se macke gibljejo tudi po okoliskih poljih in gozdu, bi morali za natan¢nejse
rezultate pri prera¢unavanju upostevati celotno obmocje njihovega gibanja.

Na gostoto lahko resno vpliva tudi ¢lovek. Tako je lahko visoka gostota domacih mack na
obmocju raziskave tudi posledica tega, da so imele skoraj vse macke lastnika, ki jim je
zagotavljal stalen vir hrane (Liberg in Sandell, 2000). Njihove gostote tako niso omejevala

populacijska nihanja v Stevil¢nosti plena (Hutchings, 2003).
4.2  Spolna struktura

Spolno razmerje med samci in samicami je lahko enako ali pa prevladuje eden od obeh
spolov. Od oploditve dalje lo¢imo tri obdobja z razli¢énimi razmerji. Glede na tvorjenje
spolnih celic in oploditve bi moralo biti razmerje med samci in samicami 1:1. Temu
razmerju pravimo primarno razmerje. Vendar pa se spolno razmerje ob Kotitvi nagiba v
korist enega ali drugega spola, pogosto prav samcev. To je sekundarno razmerje. V €asu od
rojstva do smrti pa nastaja terciarno razmerje (Tarman, 1992). Sekundarnega spolnega
razmerja nismo mogli dolociti zaradi pomanjkljivih podatkov o spolu mladi¢ev. Dolocili
pa smo terciarno spolno strukturo domacih mack na raziskovanem obmocju, Ki se mo¢no
nagiba v korist samcev, saj le-ti predstavljajo 63 % celotne populacije. Na takSno razmerje
med spoloma vpliva predvsem izbor lastnikov, ki se rajsi kot za samico, ki bi imela vsako

leto mladice, odlo¢ijo za samca. Za sterilizacijo, ki bi preprecila nezazelene mladice, se jih
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odloc¢i zelo malo. Na obmocju raziskave je bila namre¢ samo ena samica sterilizirana, en
samec pa kastriran. Drugi razlog, zakaj je bilo na obmocju raziskave ve¢ samcev kot
samic, je lahko ta, da kotitev samice iz¢rpa. Vejetnost, da ima samica ve¢ kot eno leglo na
leto, se Se poveca zato, ker lastniki mladic¢e pogosto ubijejo in s tem omogocijo samici, da
ima lahko takoj novo leglo. Ce je izérpanost prevelika, lahko macka pogine, saj lastniki
mack vecinoma ne zdravijo in S0 tako prepuscene same sebi.

Spolno razmerje bistveno vpliva na dinamiko populacije. Razmerje 1:1 daje maksimalno
Stevilo potomcev monogamno zive¢im vrstam. Pri poligamnih vrstah, kamor spada tudi
domaca macka, pa zmeren presezek samic pomeni vecje Stevilo mladi¢ev (Tarman, 1992).
Zal se iz nase raziskave ni dalo ugotoviti, ali se populacija doma¢ih mack na raziskovanem
obmocju zaradi manjSega Stevila samic zmanjsuje. Da bi dobili ta podatek, bi morali

populacijo spremljati vec let.

4.3  Starostna struktura

Ce se trajanje Zivljenja osebkov ne konéa takoj po doseZeni spolni zrelosti in prvi
reprodukeiji, kar je znacilno za domaco macko, pride do prekrivanja generacij razlicnih
starosti. To pomeni, da so osebki, ki sestavljajo populacijo, razlicno stari. Delez
posameznih starosti pokaze starostna struktura populacije (Tarman, 1992).

Populacija domacih mack na raziskovanem obmocju je bila mlada, saj je bilo 70 % mack
mlaj$ih od stirih let. Povpreéna starost domacih mack je bila 3,6 let, mediana starost pa
celo samo 2 leti. Mack, ki bi bile starejse od 10 let, ni bilo veliko, samo 6 % celotne
populacije. 2 macki sta bili zelo stari, lastniki so trdili, da imata 20 in 25 let. Glede na to,
da macke ob ustrezni oskrbi v povpre¢ju docakajo 15 let, le redko tudi ve¢ (Leskovic &
Slavec, 1988), sta ta dva podatka sporna. Seveda obstajajo tudi izjeme, ko lahko domaca
macka docaka tudi 30 let (Leskovic & Slavec, 1988). Omeniti velja, da smo 25 let staro
macko videli in pri njej ni bilo opaziti starostnih znakov, kot so okorno gibanje, sivenje
kozuha ali gluhost. Bila je tudi precej Zivahna. Po podatkih lastnikov pa naj bi preteklo leto
imela celo dve legli. Zato je bila macka verjetno mlaj$a od 25 let. Natan¢no starost lahko
lastniki povedo samo za macke, ki so ze kot mladici prisle k hisi, pa Se tu je starost
verjetno najbolj natan¢na, ko gre za mlajSe osebke, saj lastniki s¢asoma pozabijo, koliko let

je macka ze pri hisi.
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Vzrokov, zakaj je populacija tako mlada, je lahko ve¢. Dejstvo je, da so macke, ki Zivijo
zunaj hi§ 0z. stanovanj, izpostavljene Stevilnim nevarnostim. Lahko jih poSkoduje oz. ubije
divja zival, pes, druga macka ali ¢lovek. Ker prihajajo v stik z drugimi zivalmi, lahko od
njih dobijo Stevilne bolezni, ki so lahko tudi smrtne. Zanemariti pa ne smemo niti
avtomobilov. Vsi ti dejavniki in pa slaba veterinarska oskrba zmanjSujejo moznost, da bi
macke docakale visoko starost.

Starost pogosto opredelimo po moznosti razmnozevanja, govorimo o ekoloski starosti.
Domace macke, ki Se niso spolno zrele, uvr§¢amo v predrazmnozevalno ali
prereproduktivno skupino (Tarman, 1992). V to skupino smo uvrstili 13 domacih mack iz
raziskovanega obmocja, ki so bile mlajse od 1 leta. Samica domace macke namre¢ doseze
spolno zrelost med 7. in 12. mesecem, samci pa med 10. in 14. mesecem starosti (Ogan &
Jurek, 1997; Taylor, 1989; Bateson, 2000 cit. po Hemmer, 1979). V razmnozevalno ali
reproduktivno skupino uvr§¢amo osebke, ki so sposobni razmnozevanja (Tarman, 1992).
To je bila tudi najStevil¢nejSa starostna skupina na raziskovanem obmocju. Vanjo smo
uvrstili 69 (71) domacih mack, starih od 1 do 15 (25) let. Tretjo skupino, ki jo imenujemo
ostarela ali postreproduktivna skupina, sestavljajo ostareli osebki, ki so sterilni in ne
sodelujejo ve¢ v razmnozevanju (Tarman, 1992). To skupino je bilo najteze dolociti, saj so
domace macke tudi v pozni starosti sposobne reprodukcije. Ce bi upostevali le leta, bi
lahko v to skupino uvrstili 2 macki, ker pa je 1 od teh 2 mack (stara 25 let) Se imela dve
legli, se ta razdelitev podre. Na raziskovanem obmocju tako tezko govorimo o ostareli 0z.
postreproduktivni skupini, ti dve macki pa bi lahko uvrstili v razmnozevalno ali
reproduktivno skupino.

Oblika starostne piramide (graf 11 - priloga) kaze reprodukcijsko stanje populacije. Ce si
pogledamo starostno piramido domacih mack v Dragarski dolini, vidimo, da gre za
populacijo, ki narasca, saj populacija vsebuje najve¢ mladih in spolno zrelih ter aktivnih

osebkov.

Na starostno strukturo vplivajo Se imigracije in emigracije (Tarman, 1992). Teh na
raziskovanem obmoc¢ju ni veliko, saj Dragarsko dolino na vzhodu omejuje Goteniska gora,
na zahodu Travljanska gora, pa tudi sosednje vasi so precej oddaljene. Za imigracije in
emigracije je ve¢inoma zasluzen ¢lovek, ki prinese domace macke od drugod ali pa odda

mladi¢e v druge kraje. Od 84 mack, kolikor jih je v ¢asu raziskave zivelo na prou¢evanem
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obmocju, jih je samo 12 prislo v Dragarsko dolino od drugod, vse ostale so bile potomke

tam zive¢ih domacih mack.

4.4  Reprodukcija

Proces udomacevanja ni bistveno vplival na spolno selekcijo domace macke. Predvsem
podezelske macke, ki nimajo omejenega gibanja, si lahko same poiscejo spolnega
partnerja, tako kot njihovi divji sorodniki. Domac¢e macke so poligamne Zzivali, saj so
samice sposobne same poskrbeti za zarod brez pomoc¢i samca, kar slednjemu omogoca
oploditev vecjega Stevila samic (Liberg, 1981). Vse macke na raziskovanem obmocju
razen ene so imele neomejeno gibanje, kar jim je omogocilo lastno izbiro spolnega
partnerja. K tej izbiri je delno vplivalo tudi spolno razmerje v posameznih vaseh.
Najmanjse Stevilo spolno zrelih samic je bilo v Podpreski, kjer je imelo 10 samcev na
izbiro samo 2 samici. Verjetno je to tudi razlog, da so si trije samci razsirili svoj domaci
okoli§ do Lazca, kjer je bilo na razpolago ve¢ samic. V Casu parjenja se tudi sicer domaci
okolisi samcev povecajo (Liberg & Sandell, 2000). Zaradi tako velikega Stevila samcev na

samo 2 samici, ne preseneca podatek, da sta obe imeli v letu 2003 dve legli.

Leta 2003 se je na raziskovanem obmodcju skotilo 70 mladi¢ev. Studija Deag-a s sodelavci
(1987) je pokazala, da je v povpre¢nem leglu domace macke 4,4 mladi¢ev (minimalno 2 in
maksimalno 8), medtem ko ima divja macka (Felis silvestris) manjse leglo (v povprecju
3,6 mladi¢ev, minimalno 2 in maksimalno 6) (Deag s sod., 2000 cit. po
Conde&Schauenberg, 1974). Na raziskovanem obmocju pa je bila velikost legla celo
manjSa od povprecne velikosti legla divje macke in je znasala samo 2,9 mladicev na leglo
(minimalno 1 in maksimalno 5). Starost ni bistveno vplivala na $tevilo mladi¢ev v leglu,
prav tako tudi ne na stevilo legel, ki jih je imela samica v enem letu. Samice, ki so imele v
enem letu samo eno leglo, so imele celo manjse Stevilo mladi¢ev na leglo (2,3) kot samice,
ki so imele v enem letu dve legli (3,3). To je zanimivo, saj naj bi brejost in skrb za mladice
samico iz¢rpala, tako da bi imela v naslednjem leglu manj mladi¢ev. Vse macke, ki so
imele mladice, so lastniki redno hranili, tako da pomanjkanje hrane ne bi smel biti vzrok za
majhna legla. Dejstvo je, da ima macka, kot Se toliko drugih malih sesalcev, v svojem

zivljenju Stevilna legla razli¢nih velikosti, zato se je nesmiselno osredotocCiti samo na eno
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ali dve legli. Mozno je namre¢, da odnosi med materjo in mladici enega legla vplivajo na

njeno kasnejSo reprodukcijo (Deag et al, 2000).

Samice domace macke imajo lahko na leto dve legli, vendar je to odvisno od tega, ali
mladiéi iz prvega legla prezivijo (Liberg, 1981). Na raziskovanem obmocju je 8 samic
imelo po dve legli. V skoraj vseh primerih so lastniki mladi¢e prvega legla ubili ali pa so
mladic¢i poginili sami. Prvo leglo tako ni iz¢rpalo samic in so le-te lahko imele $e eno leglo.
Potemtakem bi lahko tudi 3 samice, ki so imele samo eno leglo v letu 2003, njihove
mladice pa so lastniki prav tako ubili, v tem letu imele Se eno leglo, vendar do tega ni
prislo. Razlog bi lahko iskali v starosti, vendar samice s po dvema legloma niso bile

bistveno starejSe od samic z enim leglom.

Ker so skoraj vse domace macke na prou¢evanem obmodcju imele lastnika in so bile zato v
bolj ali manj tesnem stiku s ¢lovekom, je le-ta vplival tudi na prezivetje mladi¢ev. Vecino
mladicev so namre¢ lastniki ubili. Na preZivetje mladicev pa vpliva tudi samicina izbira
gnezda, kjer poteka kotitev in zgodnja skrb za mladi¢e. Gnezdo mora biti ¢im bolj varno
pred plenilci, mladi¢e pa mora varovati tudi pred podhladitvijo in dehidracijo (Deag et al,
2000). Samice na raziskovanem obmoc¢ju so si gnezdo najpogosteje uredile v gospodarskih
poslopjih ali pa na podstresju, kamor je imel ¢lovek prost dostop. Za mladice, ki so izginili,
pa lahko predvidevamo, da so bili bolni 0z. jih je odnesla kaksna divja zival, lahko pa jih je

pokoncal tudi macji samec. Od 70 mladicev jih je tako prezivelo le 23.

Rodnost in umrljivost bistveno vplivata na Stevilénost oz. velikost populacije. Na
prou¢evanem obmocju je bilo prezivetje mladi¢ev v letu 2003 majhno, saj je le 33 %
mladicev preZivelo. Vendar pa kot smo Ze omenili, tako kratka raziskava kot je bila naSa,
ne more dati pravih rezultatov o povecevanju oz. zmanjSevanju populacije domacih mack v

Dragarski dolini.

4.5  Fenotipska predstavitev

Na raziskovanem obmocju se je pokazala velika variabilnost v barvi kozuha. Za vse

domace macke je znacilno, da imajo tabby gen, ki doloca vzorec kozuha (Tabor, 1995).
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Na raziskovanem obmocju se je pojavil samo Crtasto-tigrasti tabby vzorec, iz ¢esar lahko
sklepamo, da je bila vefina popisanih mack dominantnih homozigotov (TT) in da v
populaciji prevladuje alel T. Ker pa se ¢rtasto-tigrasti vzorec lahko pojavi tudi, ¢e je macka
heterozigot (Tt"), obstaja moZnost, da je bil v populaciji domagih mack na raziskovanem
obmocju prisoten tudi t° alel. Ta moZnost je zelo majhna, saj nismo opazili nobene macke,
ki bi imela klasi¢ni ali marmorirani vzorec, ki se pojavi, ¢e je macka recesivni homozigot
(t°t). Seveda pa obstaja tudi moznost, da nikoli ni pri§lo do kriZanja dveh heterozigotov ali
pa so lastniki mladice s klasicnim ali marmoriranim vzorcem ubili, tako da zanje nismo

izvedeli. Alel t° se sicer najpogosteje pojavlja v Angliji (Robinson, 1982).

Ali bo vzorec tabby viden ali ne dolocata dva alela - alel aguti (A) in alel neaguti (a)
(Tabor, 1995). Vcasih pa lahko nekateri geni zakrijejo druge gene, tako na primer pri
oranznih mackah ne moremo ugotoviti, ali je aguti ali neaguti (Liberg, 1981). Z gotovostjo
lahko trdimo, da je bil pri 51 % mack v Dragarski dolini prisoten alel A, saj je bil pri njih
viden vzorec tabby. Te macke so lahko dominantni homozigoti (AA) ali pa heterozigoti
(Aa). Za 7 mack (8 %), ki so imele oranzen kozuh, pa ne moremo vedeti ali je bil pri njih
prisoten gen aguti. Vse ostale macke so recesivni homozigoti (aa), saj pri njih vzorec tabby
ni bil viden. Tudi drugace se alel a pojavlja z visoko frekvenco povsod po svetu
(Robinson, 1982). Tako je naprimer njegova frekvenca v Barceloni (Spanija) in Riminiju
(Italija) v primerjavi z alelom A 70 % v Buenos Airesu (Argentina) in Palmi de Majorci
(Spanija) pa okrog 75 % (Ruiz-Garcia, 1999).

Bela barva kozuha je lahko rezultat dominantnega alela W, ki popolnoma zavre vsakrsno
tvorbo pigmenta. Tako so macke, ki imajo genotip WW ali Ww, popolnoma bele. Kozuh
macke z genotipom ww pa nima belih lis. Alel W se sicer pojavlja po celem svetu, vendar z
zelo nizko frekvenco, najpogosteje pa se pojavlja v Turéiji (10 %) (Robinson, 1982; Ruiz-
Garcia, 1999). Bela barva je lahko tudi posledica gena S, ki se izraza zelo variabilno -
kozuh je lahko popolnoma bel ali ¢rn z vsemi vmesnimi stopnjami med tema dvema
ekstremoma (Robinson, 1982; Tabor, 1995). Ker na raziskovanem obmoc¢ju ni bilo
popolnoma bele macke, lahko sklepamo, da v tej populaciji domacih mack gen W ni bil
prisoten. Pojavljal pa se je gen za lisavost (S). Za ta gen je znacilna nepopolna dominanca,

zato lahko na podlagi vzorca sklepamo, kaksen je genotip macke. Genotip SS sta imeli dve
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macki, saj se tak genotip pojavlja le pri Van vzorcu. Za vse ostale vzorce (bicolour in
harlequin) je znacilna heterozigotnost (Ss). Tako je imelo 36 mack najverjetneje genotip
Ss. Macke brez belih lis so recesivni homozigoti (ss). Te macke so predstavljale dobro

polovico (55 %) celotne populacije.

Crna barva je rezultat prisotnosti pigmenta melanina in gena (B) za popolno pigmentacijo
dlake. Macke s ¢rno barvo kozuha imajo lahko genotip BB ali Bb ali Bb', medtem ko imajo
macke z genotipom bb ali bb' cokoladnorjavo barvo kozuha. Cimetasta barva se pojavi
samo, Ce ima macka genotip b'b’. Macke s ¢rnim kozuhom, ki smo jih popisali, so
najverjetneje imele genotip BB ali Bb, saj smo poleg ¢rnih mack opazili tudi macke z
rjavim kozuhom. Macke, ki bi imela kozuh cimetaste barve, nismo opazili, zato lahko
sklepamo, da alel b' v populaciji domacih mack na raziskovanem obmocju ni bil prisoten.
Seveda pa je mozZno, da se ta alel ni izrazil zaradi podobnih razlogov, kot smo jih navedli

e za alel t°.

Gen za oranzno barvo (O) je vezan na spolni kromosom X in zato je dedovanje spolno
vezano (Robinson, 1982; Tabor, 1995). Najpogosteje se pojavlja na Vzhodu (Indija, JV
Azija, Japonska) (Robinson, 1982). V Barceloni, Palmi de Majorci, Riminiju in Buenos
Airesu pa je frekvenca alela O v primerjavi z alelom o okrog 15 % (Ruiz-Garcia, 1999).
Na raziskovanem obmocju je imelo 7 mack oranzen kozuh. Ker je Slo za same samce, je bil
njihov genotip OY, saj le tak genotip pri samcih povzro¢i oranzno barvo kozuha.
Zelvovinasta barva koZuha se pojavi samo pri genotipu O0 in skoraj vedno le pri samicah,
saj je, kot smo ze omenili, gen O vezan na spolni kromosom X (Robinson, 1982; Tabor,
1995). Tako je imela samica z Zelvovinasto barvo kozuha nedvomno genotip Oo. Bolj
zanimiv je primer samca z Zelvovinasto barvo kozuha, saj je verjetnost, da se pri samcih
pojavi ta barva 1 : 10.000. V takSnih primerih lahko sklepamo, da ima samec nepravilno
kromosomsko kombinacijo (XXY). Taksni samci so praviloma sterilni (Tabor, 1995). Iz
vsega tega lahko sklepamo, da sta na raziskovanem obmocju prisotna tako alel O kot alel

0.

Alel za kratko dlako (L) je dominanten nad alelom za dolgo dlako (I). Visoko frekvenco
ima v Tur¢iji, Iranu in Rusiji (Robinson, 1982) pa tudi v Buenos Airesu (Ruiz-Garcia,
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1999). Genotip kratkodlakih mack je lahko LL ali Ll. Na raziskovanem obmo¢ju sta bila
prisotna oba alela, verjetno pa je prevladoval alel za kratko dlako (L), saj je bilo na
raziskovanem obmocju najve¢ kratkodlakin mack. Najpogostejsi genotip kratkodlakih
mack je bil zato verjetno LL. Najvecja frekvenca alela | je bila na Lazcu, saj so se samo
tam pojavile dolgodlake macke. Tudi macka z dolgo dlako, ki je Zivela v Dragi, je bila

prineSena iz Lazca. Vse dolgodlake macke so bile recesivni homozigoti (11).

4.6  Zdravstveno stanje

Glede na majhno Stevilo bolnih oz. poSkodovanih mack bi lahko sklepali, da je bila
populacija domacih mack na prouc¢evanem obmocju dokaj zdrava. Vendar pa je kar nekaj
mack izginilo, ne da bi lastniki vedeli zakaj. Vzrok za izginotje bi lahko bila namre¢ tudi
bolezen, ne da bi lastniki zanjo vedeli. Pogosto pa lahko lastniki neopazne oz. neizrazite
bolezenske simptome tudi spregledajo. Podatek, da so med poskodovanimi mackami
prevladovali samci, ni presenetljiv, saj se le-ti pogosteje kot samice zapletajo v boje, bodisi
za teritorij bodisi za samice. V prid tej teoriji govorijo tudi oblike poskodb, Kkajti
najpogosteje je Slo za ugrize drugih mack. Ti macki pa so imelu tudi velike teritorije, saj SO
se gibali po celi vasi oz. po bliznjih travnikih in njivah. Zanimiv podatek je, da je imel tudi
kastriran samec rane zaradi ugrizov drugih mack. Kastracija naj bi namre¢ omilila
agresivno vedenje (Barry & Crowell-Davis cit. po Neville & Remfry, 1999). Poskodbe pa
so lahko tudi posledica bojev mack z divjimi Zivalmi. Vasi na raziskovanem obmocju
leZijo ob cesti, zato ne smemo zanemariti moznosti, da so lahko macke poSkodovali
avtomobili. Ker pa vsi ljudje nimajo radi mack, je lahko k poskodbi pripomogla tudi

kaks$na ¢loveska brca.

Med bolezenskimi znaki so prevladovali kihanje, kasljanje in izcedek iz nosa. To gre delno
pripisati podnebju na raziskovanem obmocju, saj SO zime dokaj mrzle s povpre¢nimi
januarskimi temperaturami -2,8°C, sneg pa lahko pade Ze v zac¢etku novembra in oblezi do
aprila (Perko, 1998). Vecina mack na raziskovanem obmocju ni imela dostopa v hiSo, kjer
bi bile na toplem, ampak so bile prepuscene lastni iznajdljivosti pri iskanju zavetja. K
slabsi odpornosti pripomore tudi slaba prehranjenost, vendar so nam lastniki mack s temi

simptomi zagotovili, da jih redno hranijo. Kihanje, kaselj in izcedek iz nosa so lahko znak,
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da je macek zbolel za macjim prehladom, kaselj pa je lahko tudi posledica motenega
proizvajanje izlocka, ki se tvori v dihalih. Ce nosni izcedek traja ve¢ kot en mesec, gre za
kroni¢ni nosni izcedek.

Pri pasemskem macku iz Lazca so se pogosto pojavljala vnetja oc¢i, kar je verjetno
posledica pasemske deformacije obraznega dela lobanje in ne kak$nih drugih dejavnikov,
saj macek ni imel izhoda iz hise.

Za izpadanje dlake, ki se je pojavilo pri dveh mackah (samcu in samici), ne vemo vzroka.
Lahko da sta macka zbolela za mikrosporijo, Saj so za to bolezen, ki jo povzrocajo glivice,
znacilna brezdlacna mesta po telesu macke. Za samca so lastniki poiskali veterinarsko
pomoc.

Zaskrbljujoc¢ je bil podatek za enega samca, ki se je slinil. To bi lahko bil znak stekline, saj
noben macek na raziskovanem obmocju ni bil cepljen proti tej bolezni. Ker je raziskovano
obmocje v neposredni blizini gozda, je nevarnost stekline toliko vecja. Lahko pa je imel
vnetje ustne votline (stomatitis). Macke s stomatitisom se namre¢ mocno slinijo, imajo

zadah iz ust in teZave pri hranjenju.

Vzroki za pogin mack so bili razli¢ni. Kot smo Ze omenili, leZijo vse vasi na raziskovanem
obmod¢ju ob cesti, zato ni ¢udno, da je veliko mack koncalo pod avtomobilskimi kolesi.
Verjetno je tudi nekaj izginulih mack povozil avto, vendar so se zatekle kam, kjer jih
lastniki niso nasli ali pa jih je odnesla divja Zival. VV enem primeru so lastniki celo vedeli,
da je macko pokoncala lisica. Na raziskovanem obmocju je bilo prisotnih tudi nekaj psov,
ki so se lahko prosto gibali, zato ne preseneca podatek, da je nekaj mack koncalo v boju z
njimi. Po trditvah lastnikov je zaradi bolezni poginila samo 1 macka. Verjetno pa je bila
bolezen vzrok, da je poginila tudi kak$na izginula macka. 2 mack so se lastniki znebili
tako, da so jih dali ustreliti. Ta metoda zmanjSevanja $tevila mack je na podezelju dokaj

pogost pojav. Zaradi starosti so poginile samo 3 macke.
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5 SKLEPI

Dragarska dolina spada v razred z visoko populacijsko gostoto mack, kar je sicer znacilno

za urbana naselja in ne za kmetijska obmocja, kamor spada tudi obmocje raziskave.

Spolna struktura se je moc¢no nagibala v korist samcev, ki so predstavljali skoraj dve
tretjini celotne populacije. Na takSno razmerje med spoloma vpliva predvsem izbor
lastnikov, ki se rajsi kot za samico, ki bi imela vsako leto mladice, odloc¢ijo za samca. Za

samice pa je lahko usodna tudi prevelika izCrpanost ob kotitvi in skrbi za mladice.

Starostna struktura populacije domacih mack v Dragarski dolini se je nagibala v korist
mlajsih osebkov. Verjetnost, da bi macke docakale visoko starost ni bila velika, saj je
vecina mack na raziskovanem obmocju zivela zunaj hiS, kjer so bile izpostavljene

Stevilnim nevarnostim, veterinarske oskrbe pa niso imele oz. je bila zelo redka.

Leta 2003 se je na raziskovanem obmodcju skotilo 70 mladi¢ev. Mediana vrednost je
znasala 3 mladice na leglo (minimalno 1 in maksimalno 5). Starost ni bistveno vplivala na
Stevilo mladicev v leglu, prav tako tudi ne na Stevilo legel, ki jih je imela samica v enem
letu. Samicam, ki so imele dve legli v letu, so lastniki mladic¢e prvega legla ubili ali pa so
mladi¢i poginili sami. Na prezivetje mladiev je tako najbolj vplival Clovek, nekaj

mladicev pa so pokoncale druge zivali oz. so poginili zaradi bolezni.

Na raziskovanem obmocju se je pokazala velika variabilnost v barvi kozuha. Najpogoste;jsi
vzorec je bil Crtasto-tigrasti tabby vzorec, ki ga doloca alel T. Poleg tega alela so se v
populaciji pojavili tudi alel A, ki omogoca, da je vzorec tabby viden, alel a, ki tabby vzorec
zakrije, alela B in b, ki dolocita ¢rno oz. ¢okoladnorjavo barvo, alela O in o, ki dolocata
oranzno in zelvovinasto barvo kozuha ter alel L za kratko in alel | za dolgo dlako. V
populaciji pa je bil prisoten tudi gen za lisavost, in sicer sta bila prisotna oba njegova alela
S in s. Samec z Zelvovinasto barvo kozuha je imel najverjetneje nepravilno kromosomsko
kombinacijo (XXY), saj je gen za oranZno barvo vezan na spolni kromosom X.

Glede na majhno stevilo bolnih in poskodovanih mack, bi lahko rekli, da je bila populacija
domacih mack na raziskovanem obmocju dokaj zdrava. Ker pa bolezenski znaki niso

vedno izraziti, lahko predvidevamo, da je bilo bolnih mack verjetno veliko ve¢. Umrljivost
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mack ni bila velika, samo 3 macke so poginile zaradi starosti, ve¢ina drugih mack pa je

poginila zaradi drugih dejavnikov.

Macke so lastniki redno hranili, tako da niso bile odvisne od razpoloZzljivosti in dostopnosti
plena v naravi. Kljub redni prehrani pa je Se vedno velika vec¢ina mack prinasala uplenjene

divje zivali.
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6 UPORABA UGOTOVITEV PRI POUKU IZBIRNEGA PREDMETA GENETIKE

Polozaj in vloga biologije kot naravoslovnega predmeta je eden izmed pokazateljev
pojmovanja in dojemanja pomena bioloSkega in naravoslovnega znanja v druzbi (internet
5, 2008).

Nekatera temeljna bioloska podrocja, kot sta ekologija in biologija ¢loveka, so ljudem
blizu dozivljajsko, izkustveno in aplikativno - za razliko od podro¢ij, kot so celica,
genetika, evolucija in sistematika, ki jih sicer posameznik vrednoti kot aktualna in
zanimiva, vendar v vsakodnevnem zivljenju manj prepoznavna in uporabna. Prav zato je Se
toliko bolj pomembno, da tudi ta podroc¢ja biologije u¢encem priblizamo kot ne samo
zanimiva, ampak tudi kot uporabna v vsakdanjem zivljenju. Prepoznavnost predmeta z
njegovo uporabnostjo v zivljenju, skupaj s popularizacijo najsodobnejSih dognanj in
ugotovitev, je namre¢ temeljnega pomena za motivacijo posameznika, da se aktivno
vkljucuje v procese ucenja, reSevanja problemov in prevzemanje odgovornosti (internet 5,
2008).

Izkustveno ucenje je vsako ucenje v neposrednem stiku z resni¢nostjo, ki jo proucuje. Gre
za neposredno sreCanje s pojavom, ne za razmisljanje o takem sreanju ali o moznosti, da
bi kaj naredili v resni¢ni situaciji (Marenti¢ Pozarnik, 2000 cit. po Kolb). Kolb logi¢no
gradi svoj model uc¢nih stilov na pojmovanju izkustvenega ucenja. Vsako kakovostno
ucenje naj bi povezalo Stiri pole, ki nastanejo s kombinacijo obeh dimenzij ucenja:
dimenzija konkretne izkus$nje na eni in abstraktne konceptualizacije na drugi strani ter
dimenzija razmi$ljajoCega opazovanja in aktivnega poseganja — eksperimentiranja
(Marenti¢ Pozarnik, 2000 cit. po Kolb).

Nekaterim ze po naravi bolj lezi u€enje iz konkretne izkuSnje, drugim bolj leZijo abstraktna
spoznanja, ki so sistemati¢no predstavljena v knjigah ali na predavanju. S¢asoma razvijejo
znacilne poudarke na enem od navedenih polov in navado, da se pri spoznavanju opirajo
predvsem nanje; tako se oblikujejo modalitete u¢enja. Kombinacija dveh mo¢nih modalitet
opredeli znacilen stil ucenja, ki je lahko akomodativen, asimilativen, divergenten ali

konvergenten (Marenti¢ Pozarnik, 2000).
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Izbirni predmet genetika se povezuje s predmetom biologija v 9. razredu osnovne $ole. Je
njena nadgradnja in spada v naravoslovno podro¢je. Namenjen je ucCencem devetega
razreda (Verckovnik s sod., 2000).

Pri izbirnem predmetu genetika ucenci poglobijo, nadgradijo in razsirijo znanje in
izkusnje, ki so jih pridobili pri obveznem predmetu. V ospredju je povezovanje teorije in
prakse, pridobivanje uporabnega znanja in poklicno usmerjanje. Temu so prilagojene tudi
metode dela, ki temeljijo na izkuSenjskemu ucenju in aktivnemu delu ucencev.
Prevladujejo: laboratorijsko in eksperimentalno delo ucencev, samostojno in vodeno

opazovanje, projektno delo, aktivno gojenje organizmov itd. (Verckovnik s sod., 2000).

Med vsebinami, ki se jih obravnava pri pouku genetike, je tudi populacijska genetika.
Ucenci naj bi nove pojme spoznavali na podlagi konkretnih primerov, saj je le tako na
novo usvojeno znanje kvalitetnej$e in trajneSe. Dober primer je ugotavljanje razlik med
ucenci (osebki) v populaciji njihovega razreda. Vendar pa je v tem primeru potrebno paziti,
da ne izpostavljamo razlik, ki bi lahko nekatere ucence spravile v zadrego. Lahko pa za
primer uporabimo domace macke, saj so le-te pogoste spremljevalke ¢loveka in zato lahko
predvidevamo, da so se Ze vsi ucenci vsaj enkrat v Zivljenju sre€ali z njimi oz. jih redno
videvajo v svojem okolju. Ucenci bi tako lahko popisali domace macke, ki jih imajo doma
oz. zivijo v njihovi bliznji okolici. Dobro bi bilo, ¢e bi macke tudi slikali. Popisane macke
bi predstavljale namisljeno populacijo, za katero bi lahko na podlagi dobljenih podatkov o
spolu, barvi kozuha in dolzini dlake dolocili frekvenco X in Y kromosomov, mozne
genotipe glede na barvo kozuha in dolzino dlake ter za doloene genotipe 0z. alele
izraCunali njihovo frekvenco. Na podlagi ugotovitev bi u€enci sklepali, kak$ni bi lahko bili
potomci te populacije. Tako bi tudi poglobili Ze usvojeno znanje o dedovanju. Za dodatno
popestritev bi lahko u€enci prevzeli vlogo vzrediteljev mack in bi dolocali ustrezne vzrejne
pare glede na to, kakSne mladi¢e Zelijo. Tako bi tudi spoznali, kako pomembno je
poznavanje genetike pri vzreji in razmnozevanju predvsem gospodarsko pomembnih zivali

ter rastlin.
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PREDMET: Genetika RAZRED: 9.

UCITELJ: Helena Fortuna | SOLSKO LETO: 20 /20 | ZAP. ST. URE: 17

TEMATSKI SKLOP: POPULACIISKA GENETIKA

OPERATIVNI VZGOJNO - IZOBRAZEVALNI CILJI:
UCENEC:

¢ razlaga pojem populacija;

e na primerih prepoznava, da so si osebki iste vrste razli¢ni.

UCNE METODE: razlaga, razgovor
UCNE OBLIKE: frontalno, delo v skupini
UCNA SREDSTVA IN PRIPOMOCKI: delovni list

POJMI: osebek, populacija, populacijska genetika
KORELACIJE: biologija

POTEK DELA
1.UVOD PLANIRAN CAS: 5
UCITELJ: UCENCI: OPOMBE:

Ucence spodbuja naj si pogledajo sosolce. Ali so Opazujejo, ugotavljajo razlike in
vsi enaki? Po ¢em se razlikujejo? Ali so si v ¢em podobnosti .

podobni?

2. OBRAVNAVA NOVE UCNE SNOVI PLANIRAN CAS: 25
UCITELJ: UCENCI: OPOMBE:
Skupaj z ucenci ponovi definicijo osnovnih pojmov | Poslusajo, sodelujejo pri razgovoru. Delovni
ekologije: listi

e Osebek je posamezno Zivo bitje.

e Vrsta je skupina osebkov, ki so si med seboj
podobni, se med seboj uspesno plodijo in
imajo plodne potomce.

- Podenota vrste je podvrsta za prostozivece
organizme, pasma za domace Zivali, sorta
za kulturne rastline in rasa za ljudi.

e Populacija je skupina osebkov iste vrste, ki
socasno zivijo na istem prostoru (ekosistemu)
in se med seboj razmnozujejo.

Definicije naveze na domace macke.

Razlozi, kaj je to frekvenca alelov, genotipov in
fenotipov.

Razdeli ucence v skupine po tri, jim razdeli Posedt_ejo se po skupinah in poslusajo
delovne liste in da navodila za re§evanje delovnih | havodila.

listov.
Skupaj z u€enci resi nalogo 1b. Sodelujejo pri resevanju naloge s svojimi
idejami in predlogi.

Pomaga ucencem pri reSevanju delovnih listov. Sodelujejo v skupini s svojimi idejami ..
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3. PREVERJANJE — UTRJEVANJE

PLANIRAN CAS: 15

UCITELJ:
Skupaj z ucenci pregleda delovni list in komentira

resitve.

UCENCI:
Povedo resitve delovnega lista.

OPOMBE:
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Uc¢ni list
DOMACE MACKE IN GENETIKA

Zamislite si, da domace macke, ki ste jih popisali v okolici doma, predstavljajo populacijo
domacih mack na dolocen obmogju.

1. Spolna struktura populacije

a) Zapisite kariotipe domacih mack, ¢e veste, da imajo 38 kromosomov:

- §t. samcev: kariotip:
- §t. samic: kariotip:

b) Dolocite frekvenco X in Y kromosomov v vasi populaciji:

- frekvenca X kromosoma:
- frekvenca Y kromosoma:

2. Barva kozuha in dolzina dlake domacih mack v vasi populaciji

a) V tabelo vpiSite barve oz. vzorce in doloCite mozne genotipe (pomagajte si s
prilozeno legendo):

barva 0z. vzorec §t. osebkov | moZni genotipi

b) V tabelo vpisite dolZino dlake in doloc¢ite mozne genotipe (pomagajte si s
prilozeno legendo):

dolzina dlake §t. mack mozni genotipi

¢) Od cesa sta odvisna genotip in fenotip posameznih osebkov?

d) Kateri genotipi se najpogosteje pojavljajo v vasi populaciji?

e) Kaksne potomce lahko pric¢akujete v vasi populaciji?

f) Kje bi lahko uporabili poznavanje osnov macje barvne genetike?
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Priloga k u¢nemu listu

Priloga: Legenda posameznih alelov in genotipov odgovornih za barvo koZuha in
dolzino dlake

Crtasto-tigrasti ali skuevinasti tabby vzorec: TT ali Ttb)
Klasi¢ni ali marmorirani tabby vzorec: t°t°
Abesinski tabby vzorec: T*T?ali T°T ali T%"

A - alel aguti

a - alel neaguti

Ce je macka recesivni homozigot (aa), vzorec tabby ni viden, zato je kozuh enobarven, &e
pa je Aaali AA, je vzorec viden.

Bela barva: W in w (brez bele barve: ww; ¢isto bela: WW — macke so pogosto gluhe)
Oranzna barva: O in o (brez oranzne barve: 00; zZelvovinasta barva: Oo)

Gen za lisavost: S in s (brez belih lis: ss; €isto bela: SS)

Crna barva: B; ¢okoladno rjava barva: b

Kratka dlaka: L; dolga dlaka: |

Crtasto-tigrasti ali skuSevinasti tabby
vzorec

Abesinski tabby vzorec
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7 POVZETEK

Domaca macka se je razvila iz afriske oblike divje macke. Je edini pravi udomaceni
predstavnik druzine Felidae. Na zacetek udomacevanja so pomembno vplivale spremembe
v nacinu zivljenja ljudi. Do prave udomacitve mack je prislo v Egiptu okrog 2000 let pred
nasim $tetjem. [z Egipta so se macke pocasi zacele §iriti po svetu. Danes so domace macke
razsirjene po vsem svetu. Njihov zivljenjski prostor se pogosto prekriva z zivljenjskim
prostorom evropske in afriSke divje macke. Pri nastajanju Stevilnih danasnjih macjih pasem

S0 verjetno sodelovale lokalne macje vrste in podvrste.

Najvecje spremembe, ki jih je prineslo udomacevanje, se kazejo v veliki variabilnosti
barve kozuha. Prvotni vzorec kozuha je bil sivorjav s temnimi progami (vzorec tabby).

Drugi barvni vzorci so posledica ohranjanja kasnej$ih genetskih mutacij.

Raziskava je potekala v JV Sloveniji na obmoc¢ju vasi Lazec, Podpreska, Draga, Srednja
vas in Trava, ki leZijo v Dragarski dolini in spadajo pod obc¢ino Loski Potok. Pri
raziskovanju smo uporabili metodo ankete. Anketiranje je potekalo v ¢asu od decembra
2003 do julija 2004. Anketirali smo vsa gospodinjstva na raziskovanem obmo¢ju, ki so v
Casu raziskave imela eno ali ve¢ mack. Takih gospodinjstev je bilo 37. Popisali smo 84
mack. Vse so imele lastnika. Namen naloge je bil ugotoviti gostoto populacije, spolno in
starostno strukturo, zdravstveno stanje, fenotipske znacilnosti in reprodukcijske znacilnosti

domacih mack v Dragarski dolini.

Obmocje raziskave spada v razred z visoko populacijsko gostoto mack, saj je le-ta v
povprecju znasala 160 mack na km?, ¢eprav naj bi bila za kmetijska obmoc¢ja znacilna
srednje velika populacijska gostota od 5 do 100 mack na km?. Visoka gostota domacih
mack na obmocju raziskave je lahko posledica tega, da so imele skoraj vse macke lastnika,
ki jim je zagotavljal stalen vir hrane, tako da njihove Stevil€nosti niso omejevala

populacijska nihanja v Stevil¢nosti plena.

Terciarna spolna struktura domacih mack na raziskovanem obmocju se je mo¢no nagibala
v korist samcev, saj so le-ti predstavljali 63 % celotne populacije. Na tak$no razmerje med

spoloma verjetno vpliva predvsem izbor lastnikov, ki se rajSi kot za samico, ki bi imela
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vsako leto mladiCe, odlocijo za samca. Za sterilizacijo, ki bi preprecila nezazelene mladice,
se jih odlo¢i zelo malo. Po drugi strani pa lahko kotitev in skrb za mladi¢e samico preveé

iz¢rpa. Ker lastniki mack vecinoma ne zdravijo, lahko prevelika iz€rpanost vodi v smrt.

Stevilne nevarnosti, katerim so izpostavljene macke, ki vedino ¢asa preZivijo zunaj his, in
slaba veterinarska oskrba zmanSujejo moznost, da bi macke docakale visoko starost. Zato
ne ¢udi podatek, da je bila populacija domacih mack na raziskovanem obmocju mlada.
Mediana starost je znasala le 2 leti, kar 70 % mack pa je bilo mlajsih od Stirih let.
Najstarejsi macki sta bili stari 20 in 25 let. Vendar sta ta dva podatka rahlo sporna, saj je
taka starost pri mackah zelo redka, 25 let stara macka pa naj bi po podatkih lastnikov imela
v letu 2003 celo 2 legli.

V predrazmnozevalno ali prereproduktivno skupino smo uvrstili 13 domacih mack iz
raziskovalnega obmocja, ki so bile mlajSe od enega leta. RazmnoZevalna ali reproduktivna
skupina je bila najStevil¢nejSa starostna skupina na raziskovanem obmoc¢ju. Vanjo smo
uvrstili 69 oz. 71 domacih mack, starih od 1 do 15 oz. 25 let. O ostareli oz.
postreproduktivni skupini na raziskovanem obmocju tako tezko govorimo, saj so domace
macke sposobne reprodukcije tudi v pozni starosti.

Starostna piramida domacih mack v Dragarski dolini predstavlja populacijo, ki naras¢a, saj
populacija vsebuje najve¢ mladih in spolno zrelih ter aktivnih osebkov.

Imigracije in emigracije so bile zanemarljive, zato niso imele velikega vpliva na starostno

strukturo populacije.

Razen 1 so vse macke na raziskovanem obmocdju imele neomejeno gibanje, kar jim je
omogocilo lastno izbiro spolnega partnerja, dodatno pa je na izbiro vplivalo tudi spolno
razmerje v posameznih vaseh, saj so si 3 samci razsirili svoj domaci okoli§ do sosednje
vasi, kjer je bilo na razpolago ve¢ samic.

Leta 2003 se je na raziskovanem obmocju skotilo 70 mladicev. Mediana vrednost je
zna$ala 3 mladice na leglo (minimalno 1 in maksimalno 5). Samice, ki so imele eno leglo v
letu 2003, so imele mediano vrednost 2,5 mladi¢ev na leglo, samice, ki pa so imele v letu
2003 dve legli, pa 3,5 mladi¢ev na leglo. TO pomeni, da $tevilo legel v enem letu ni
bistveno vplivalo na Stevilo mladic¢ev v leglu. Tudi Starost ni bistveno vplivala na Stevilo

mladi¢ev v leglu. Mediana starost samic z enim leglom je znaSala 3 leta, mediana starost
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samic z dvema legloma pa 4 leta, kar ni velika razlika. Dve legli v enem letu je imelo 9
samic. V skoraj vseh primerih so lastniki mladi¢e prvega legla ubili ali pa so mladici
poginili sami.

Na prezivetje mladicev je vplival predvem clovek, saj so skoraj vse domace macke na
proucevanem obmod¢ju imele lastnika in so bile zato v bolj ali manj tesnem stiku z njim.
Prav tako je tudi izbira gnezda vplivala na prezivetje mladicev. Samice na raziskovanem
obmocju so si gnezdo najpogosteje uredile v gospodarskih poslopjih ali pa na podstresju,
kamor je imel ¢lovek dostop. Vecino mladicev so lastniki ubili, nekaj pa jih je izginilo.
Najverjetneje jih je odnesla kaksna divja zival, lahko pa jih je pokoncal tudi macji samec.

Od 70 mladicev jih je prezivelo le 23.

Na raziskovanem obmocju se je pokazala velika variabilnost v barvi kozuha. Od treh
razli¢nih vzorcev tabby se je tu pojavil samo Crtasto-tigrasti vzorec tabby. V populaciji je
bil torej prisoten alel T, lahko pa tudi alel t°. Z gotovostjo lahko trdimo, da je bil pri 51 %
mack v Dragarski dolini prisoten alel A, zaradi katerega je vzorec tabby viden. Prav tako je
bil v populaciji prisoten tudi alel a, vendar pa njegovo frekvenco tezko dolo¢imo, saj se
izrazi samo pri recesivnih homozigotih. Gen za belo barvo (W) v tej populaciji ni bil
prisoten, pojavljal pa se je gen za lisavost (S), in sicer sta bila prisotna oba njegova alela S
in s. Prisotna sta bila tudi alela B in b, ki dolo¢ata ¢rno oz. ¢okoladnorjavo barvo. V
populaciji so se pojavile tudi oranzne in zelvovinaste macke, kar pomeni, da sta bila na
obmodju raziskave prisotna tako alel O kot alel 0. Samec z zelvovinasto barvo kozuha je
imel najverjetneje nepravilno kromosomsko kombinacijo (XXY), saj je gen za oranzno
barvo vezan na spolni kromosom X. V populaciji je prevladoval alel za kratko dlako (L),
pojavil pa se je tudi alel za dolgo dlako (1), ki je imel najvecjo frekvenco na Lazcu.

Majhno Stevilo bolnih oz. poskodovanih mack nakazuje, da je bila populacija domacih
mack na proucevanem obmocju dokaj zdrava. Vendar pa je kar nekaj mack izginilo, ne da
bi lastniki vedeli zakaj. Vzrok za izginotje bi lahko bila namre¢ tudi bolezen. Med
poskodovanimi mackami so prevladovali samci, saj se le-ti pogosteje kot samice zapletajo
v boje, bodisi za teritorij bodisi za samice, v katerih lahko dobijo poskodbe. Tudi poSkodbe
same so nakazovale to moznost, saj je najveckrat Slo za ugrize drugih mack. Poskodbe pa

so lahko bile tudi posledica bojev mack z divjimi zivalmi. Ker vasi na raziskovanem
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obmocju lezijo ob cesti, ne smemo zanemariti moznosti, da so lahko macke poskodovali
tudi avtomobili.

Med bolezenskimi znaki so prevladovali kihanje, kasljanje in izcedek iz nosa. To gre delno
pripisati podnebju na raziskovanem obmoc¢ju z mrzlimi in dolgimi zimami, saj vecina
mack ni imela dostopa v hiSo, kjer bi bile na toplem, ampak so bile pri iskanju zavetja
prepuscene lastni iznajdljivosti. Kihanje, kaSelj in izcedek iz nosa so lahko znak, da je
macek zbolel za macjim prehladom, kaSelj pa je lahko tudi posledica motenega
proizvajanje izlo¢ka, ki se tvori v dihalih. Ce nosni izcedek traja ve& kot en mesec, gre za
kroni¢ni nosni izcedek. Pogosto pojavljanje vnetja o¢i pri pasemskem macku je bilo
verjetno posledica pasemske deformacije obraznega dela lobanje. I1zpadanje dlake, ki se je
pojavilo pri dveh mackah, je bilo lahko posledica mikrosporije. En samec se je slinil, kar je
lahko posledica stomatitisa, lahko pa je imel steklino, saj noben macek na raziskovanem
obmocju ni bili cepljen proti tej bolezni.

Vzroki za pogin mack so bili razli¢ni. Veliko mack je koncalo pod avtomobilskimi kolesi,
nekaj mack so pokoncale divje Zivali ali psi, vzrok za smrt je bila lahko tudi bolezen, dve

macki pa so lastniki dali ustreliti. Zaradi starosti so poginile samo tri macke.

Lastniki so svoje macke vecinoma redno hranili. Dobra tretjina mack je dobivala hrano v
obliki briketov, ostali pa so dobili gospodinjske ostanke. Po besedah lastnikov samo
Cetrtina mack ni prinasala uplenjenih prosto zivecih zivali. Ker pa macke niso pod stalnim

nadzorom, ne moremo z gotovostjo trditi, da ti podatki drzijo.

Polozaj in vloga biologije kot naravoslovnega predmeta je eden izmed pokazateljev
pojmovanja in dojemanja pomena biolosSkega in naravoslovnega znanja v druzbi. Podrocja,
kot so celica, genetika, evolucija in sistematika, posameznik vrednoti kot aktualna in
zanimiva, vendar v vsakodnevnem zivljenju manj prepoznavna in uporabna. Prav zato je Se
toliko bolj pomembno, da ta podrocja biologije uc¢encem priblizamo kot ne samo zanimiva,
ampak tudi kot uporabna v vsakdanjem zivljenju.

Izbirni predmet genetika se povezuje s predmetom biologija v 9. razredu osnovne Sole. Je
njena nadgradnja in spada v naravoslovno podroc¢je. Med vsebinami, ki se jih obravnava
pri pouku genetike, je tudi populacijska genetika. Ucenci naj bi nove pojme spoznavali na

podlagi konkretnih primerov, saj je le tako na novo usvojeno znanje kvalitetnejSe in
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trajneSe. Za primer lahko uporabimo domace macke, saj so le-te pogoste spremljevalke
¢loveka in zato lahko predvidevamo, da so se Ze vsi ucenci vsaj enkrat v Zivljenju srecali z
njimi oz. jih redno videvajo v svojem okolju. Ucenci bi tako lahko popisali domace macke,
ki jih imajo doma oz. zivijo v njihovi bliznji okolici. Popisane macke bi predstavljale
namisSljeno populacijo, za katero bi lahko na podlagi dobljenih podatkov o spolu, barvi
kozuha in dolzini dlake dolo¢ili frekvenco X in Y kromosomov ter mozne genotipe glede

na barvo kozuha in dolzino dlake.
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PRILOGA 1

PREGLEDNICA 1: Spolna struktura populacije domacih mack na raziskovanem obmocju v ¢asu

raziskave (12/2003-7/2004)

Stevilo mack

spol Lazec Podpreska Draga Srednja vas Trava skupaj
samec 7 13 15 12 6 53
samica 7 2 8 6 6 29
neznan 1 1 / / / /
PRILOGA 2
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stevilo mack

O samci B samice

GRAF 10: Starostna piramida populacije domacih mack na razsikovanem obmocju v cCasu

raziskave (12/2003-7/2004)




Fortuna H. Populacijske znacilnosti domace macke (Felis silvestris catus) v pretezno gozdnatem ...
Diplomsko delo. Ljubljana, univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta, 2008

PRILOGA3

ANKETNI VPRASALNIK - gospodinjstvo

Gospodinjstvo: (kraj stevilka)

Stevilo ma¢k v gospodinjstvu: M 7 kastrat

Ce imajo ve¢ mack: kaksna je sorodstvena povezava med njimi?

Ali prihajajo k vam tudi drugi macki?
a) DA b) NE

Ce da, kaksne barve
s0?

Ali poznate lastnike teh mack?

a) DA

b) NE
Ali vam je zadnja tri leta kakSen macek poginil
a) NE

b) DA
vzrok:
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PRILOGA 4

ANKETNI VPRASALNIK

Zaporedna Stevilka macka:

OSNOVNI PODATKI:
Spol: M Z Kastrat
Starost:

Barva (vzorec, posebnosti):

Poreklo:

Kje ste ga dobili?

Koliko let je pri hisi?

PREHRANA, TERITORIJ, BOLEZNI:

Kako pogosto ga hranite?
a) redno
b) obcasno
c) drugo

Ali macek tudi sam lovi hrano?

(ali prinasa plen domov, ¢e da,
kaksen)

Kje se macek giblje? Se zadrZuje v blizini hise?
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Ali je bil macek zadnja tri leta kdaj bolan?

a) NE
b) DA,

(garje, vnetje dihal (kihanje, smrkanje, izcedek iz nosa), poSkodbe)
Ali ste ga zdravili?

a) DA b) NE

REPRODUKCIJA (SAMICE):

Ali je macka letos imela mladice?

a) DA, b) NE
§t. mladicev:

Koliko je bilo v zadnjem leglu samic in koliko samcev?
Samice: Samci:

Koliko je bilo v prej$njem leglu samic in koliko samcev?
Samice: Samci:

Kje je imela
mladice?

Ali ste jo nacrtno parili?
a) DA b) NE

Ali veste s katerim samcem se je parila?

Kaj ste naredili z mladici? (oddali, obdrzali, ubili, so poginili — zakayj)

Ce ste jih obdrzali, na podlagi ¢esa ste se odlo¢ili, da jih obdrzite?






