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V letu 2004 smo na Ljubljanskem barju izvedli raziskavo z namenom, da ugotovimo,
kako v vec letih vplivata kosnja in gnojenje na botanicne karakteristike travne ruse.
Travniski poskus v obliki deljenk s Stirimi ponovitvami je bil zasnovan na zvezi
Molinion v letu 1999. Glavne parcele so predstavljale rezim rabe (2 kosnji na leto z
zapoznelo 1. kosnjo, 2 kosnji z obi¢gjno 1. kosnjo in 3 kosnje), podparcele pa stopnjo
gnojenja (negnojeno, PK in NPK gnojenje z dvema odmerkoma N). Rezim rabe je
znxtilno vplival le na Shannonov indeks rastlinske pestrosti (H'), medtem ko je
gnojenje znacilno vplivalo na delez travniskih funkcionalnih skupin (trav, metuljnic,
zeli), H' in Stevilo vrst v preucevani travni rus. Oba dgavnika sta vplivala tudi na
izenatenost travne ruse, ki pa je mo¢no odvisna od H'. Z iziemo PK gnojenja v
kombinaciji z 2 koSnjama, kjer je delez zeli na ravni negnojene ruse, je pri vseh drugih
kombinacijah gnojenja in rabe priSo do povecanja deleza zeli na Skodo trav. PK
gnojenje je tudi povecalo delez metuljnic. H' je bil pozitivnho povezan z zgodnjostjo 1.
kosnje oziroma Stevilom koSenj pri NPK gnojenju, medtem ko ta vpliv pri negnojeni
in PK gnojeni rus ni jasen. Gnojenje je izrazito pozitivno vplivalo na H' v primerjavi z
negnojeno travno ruso. Vrednosti H' > 2,2 so hile dosezene pri 2 koSnjah v
kombinaciji s PK gnojenjem in 3 kosSnjah v kombinaciji z NPK gnojenjem.
Preucevana travna rusa je pod vplivom rezima rabe in Se bolj gnojenja mocno
spremenila botani¢no sestavo. Na negnojeni rus sta se pri 3 kosnjah namesto modre
stozke uveljavili skupini rdece in ov¢je bilnice, pri gnojilnih variantah pa so modro
stozko zamenjale konkurencne in na stres tolerantne vrste.
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d
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The effect of grassand management on plant species richness and herbage botanical
characteristic was investigated in 6-year field trial, in split-plot design with 4
replications. The trial was established in the Molinion aliance at the Ljubljana marsh
in 1999. Treatment factors were cutting regime (2-cuts-delay, 2-cuts and 3-cuts) and
fertiliser regime (zero fertiliser-control, PK and NPK with 2 N rates as sub-plots. The
cutting regime had a significant effect only on Shannon's index of plant diversity,
while fertilising regime had a significant effect on botanical groups (grasses, legumes,
herbs), H' and on number of species in the examined trial. Both of the factors also had
influence on the equitability of the grassand, which is heavily depended on H'. With
the exeption of PK fertilisng in combination with 2 cuts, where the proportion of
herbs is on the level of unfertilised plot, al other combination of grassand
management increased the proportion of herbs and decreased the proportion of grass.
Applaying PK also increased the proportion of legumes. H' had a positive effect on
earliness of the 1. cut and respectively on the number of cuts with NPK fertilising
regime, while this effect is unclear with the unfertilised and PK fertilised sward. In
comparison with the unfertilised sward, the fertilisation had a significant effect on the
H'. The values of H' > 2.2 had been achieved with 2 cuts in combination with the PK
fertilisation and with 3 cuts in combination with the NPK fertilisation. The botanical
characteristic of the sward was significantly altered by the application of fertliser and
to a lesser extent, by the cutting regime. After 3 cuts on the unfertilized sward the
Molinia caereluea was replaced with Festuca rubra and Festuca ovina, while at
fertilised combinations the Molinia caereluea was replaced with competitive and
stress tolerant species.
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1UvOD
1.1 POVOD ZA RAZISKAVO

Slovensko podezelje je znacilno po razgibanem reliefu in mikro-klimatski pestrosti, tj. po
naravnih danostih, ki skupaj z ekonomskimi in socioloskimi razmerami doloc¢ajo tudi obliko
kmetovanja. Glede na naravne danosti je Slovenija razdeljena na nizinska, za kmetijstvo
ngjbolj ugodna obmocja in na obmocja z »omeenimi dgjavniki« (gricevnato-hribovska,
gorsko-visinska, kraska in druga za kmetijsko rabo manj primerna obmocja). Med dednja
sodi tudi Ljubljansko barje, ki je predmet te diplomske naloge. Zaradi hidroloske dinamike in
znacilnosti okolja so Stevilni vlazni travniki zibelka biotske raznovrstnosti in pomembni
habitati Stevilnih rastlinskih in zivalskih vrst, predvsem redkih in ogrozenih. Kot zagotovilo
za obdelovanje teh zemljise, je Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano priskrbelo
direktna letna placila. Slovenija vkljucuje program direktnih izplagil v reformo kmetijske
politike in na ta nac¢in harmonizira svojo zakonodago z evropsko. Obenem pa ta zagotovila
spodbujgjo in zagotavljgo tudi ohranitev biodiverzitete in obdelovanja zemlje, vzdrzevanje
gostote populacije, ohranitev kulturne krgjine in okolja

Zaradi spremenljive vlaznosti tal, obcasnih poplav, slabSe zalozenosti tal s hranili in nizke pH
vrednosti je na Ljubljanskem barju (v nadajevanju Barje) najbolj razSrjena travi<na
vegetacija. Na Barju so najbolj razarjeni gojeni travniki z visoko pahovko (Arrhenatherion),
precgg manj je vlaznih travnikov z modro stozko (Molinion) in brestovolistnim osladom
(Filipendulion). Trsticevjia (Phragmition communis), zamocvirjena visoka Sasovja
(Magnocaricion) in nizka barja (Caricion davallianae) pa so zastopana le v posameznih
fragmentih. Kmetijsko najvec vredni so travniki z visoko pahovko, ki jih kmetje dva- do
trikrat na leto pokosijo. Samo enkrat naleto pokosijo slabSe travnike z modro stozko, medtem
ko rabo travnikov iz drugih zvez opustgjo.

Ce bi s pridelovanjem krme in stelje prenehali, bi vsa travi&a, razen zanemarljivo majhnega
dela mogvirij, hitro in v celoti prerasia gozdna vegetacija. Sirjenje te vegetacije pa ni zazeleno
ne z gospodarskega (zmanjSanje pridelovalnega potenciala) kot tudi ne z naravnega in
kulturnega vidika. Izginil bi tudi kultiviran odprt prostor, na katerega sta Ljubljana in Sirsa
skupnost navgjeni. Zato je javni interes, da se kolikor toliko ohrani sedanja oblika
Ljubljanskega barja. V prihodnje bodo v kmetijski rabi na tem obmocju verjetno ostali samo
travniki iz zvez Arrhenatherion in Molinion pod pogojem, da bo prislo do izboljSanja
posestne in zemljiske strukture kmetij in uvedbe drzavnih subvencij za ohranjanje vrstno
bogate travne ruse. Opazen pa bo mora biti tudi napredek stroke, ki bo lahko ponudila
sodobne pridelovalne in okolje-varstvene resitve (Cop in sod., 2004).

1.2 NAMEN RAZISKAVE

Na botani¢no sestavo travne ruse zelo vplivata raba in gnojenje. Znano je, da intenzivngSa
raba in povecano gnojenje na splosno vplivata negativno na raznovrstnost in pestrost travne
ruse (Zechmeister in sod., 2003). Po drugi strani pa se s temi ukrepi v rus na sromasnih tleh
poveca zastopanost vrst z vecjim rastnim potencialom in izboljsa kakovost zelinja (Tallowin,
1996).
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Z raziskavo smo zeleli ugotoviti vplive povecanega Stevila koSenj in uporabe gnojil na
floristicno sestavo, Stevilo rastlinskih vrst, pestrost, deleze travniskih funkcionalnih skupin in
pojavnost vodilnih vrst v travni rus zveze Molinion.

1.3 DELOVNA HIPOTEZA
Agrotehnika pridelovanja krme na travinju je pomemben dejavnik rasti in razvoja travne ruse.

Domnevamo, da rezim rabe in gnojenje pomembno vplivata na botanicne karakteristike
travne ruse zveze Molinion in s tem na njeno agronomsko in naravovarstveno vrednost.
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2 PREGLED OBJAV
2.1 VLAZNI TRAVNIKI V SEVERNIH PREDELIH EVROPE IN SLOVENIJ

V severnem delu Evrope je veliko obmodij, kjer se na trdinskih ali Sotnih tleh razprostirgo
vlazni travniki. Na njih je v preteklih desetletij potekala povecana intenzifikacija pridelovanja
krme, ki je s seboj odneda krajinsko in rastlinsko pestrost. Na Stevilnih obmocjih so sgjani
travniki skupaj s hidromelioracijami zemljis¢ zamenjali prvotno naravno ali polnaravno
travno vegetacijo

Ena od zvez travis¢ne vegetacije, ki jih je obiskal David A. Wedin (1992), je bil vrstno bogat
travnik vijolicne barjanske trave modre stozke (Molinia caeruleae (L.) Moench. subsp.
caeruleae) iz zveze Malinion caeruleae, ki se je nahagjal v jugovzhodnem delu Anglije. V
zadnjih petih letih se je razSirjenost, po mnenju Jerrya Tallowina iz In&tituta za travnistvo in
okolje-varstvene raziskave v North Wikeu, zmanjSala za 65 %. Ta tip vegetacije je bil zelo
pogost tudi na Nizozemskem, kjer jo je po mnenju Jana van Groenendaela ostalo le Se 50 ha v
celotni drzavi. To se dogaja na vseh severno-evropskih vrstno bogatih traviscih, Se posebel na
travnikih, pasnikih in na Sotnih zemljiscih.

Ker so vlazni travniki zelo produktivni, ¢e so gnojeni in izsuSeni, jih je zelo malo uslo
intenzifikaciji travnistva v zadnjem desetletju. To Se posebno velja za Nizozemsko, kjer so
kmetje uporabljali velike kolicine dusi¢cnih gnojil, da bi povecali produktivnost travinja in
vzdrzevali veliko mlecno industrijo na razmeroma majhnem obmocju (Van Der Meer, 1986,
cit. po Wedin, 1992). Zato se je na dolocenih obmocjih Velike Britanije in Nizozemske
opustilo intenzivno izkoris¢anje travnikov. Proces so evropski ekologi poimenovali
ekstenzifikacija travnitva. To se je zgodilo zaradi treh razlogov: Prvi je potreba po
zmanjSanju presezka pridelanega mleka; drugi je skrb po varovanju podzemeljskih voda; in
tretji je potreba po ohranitvi ogrozenih vrst rastlin in zivali (Green, 1990).

Prvi poskus obnovitve prizadetega vlaznega traviXa je bila ponovna vzpostavitev
zgodovinskega reZima paSe in kodnje, kar se je izkazalo za neuspedno. Studije o rastlinski
fiziologiji, dinamiki vegetacije in hranil v zemlji, ki jih je napisal Bakker (1987, cit. po
Wedin, 1992) in njegov kolega Han OIff, so pokazale, da je tezava predvsem v dostopnosti in
krozenju hranil v zemlji, na kar je tezko vplivati. Postavila sta hipotezo, da dokler se
razpolozljivost dusika priblizno ne zmanjSa na koli¢ino, ki je bila v zgodovini (5-10 g
N/m?/leto dostopnega N rastlinam), bo ostala produktivnost velika, pestrost rastlinskih vrst bo
majhna in obnovitvene strategije bodo spodietele. Omenil je tudi, da so vlazni travniki zelo
obcutljivi na hidroloske spremembe, tj. osuSevanje sosednjih kmetijskih zemljis¢. Podedica
tega je povecana koli¢ina razpolozljivega dusika v zemlji (Wedin, 1992).

Tudi v Sloveniji so vlazna travia med ngbolj ogrozenimi ekosistemi. NajobsezneSa
poplavna in vlazna travista ngJdemo na Barju, Cerkniskem, Planinskem in Radenskem polju
ter Bloski planoti in Jovsih, ki imajo zaradi hidroloskih razmer veliko bioprodukcijo. Najvec
vlaznih travnikov je izginilo zaradi pospeSevanja kmetijstva in sicer, zaradi prekomernega
izsuSevanja navedenih obmocij.
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Preglednica 1: Vrste in obseg (absolutno in relativno glede na skupno travinje) vliaznih travniskih habitatnih
tipov v Sloveniji (Sdligkar in sod., 2003).

Povr&ina

Habitatni tip (ha) (%)
Sestoji z brestovolistnim osladom (Filipendulion) 120 0,04
Vlazni travniki s stozko (Molinion) 2.875 1
M ezotr ofiéni vliazni travniki (Calthion) 354 0,1
Nizko Sasovje (Scheuchzerio-Caricetea fuscae) 32 0,01
Apnenc¢asta mocvirja, refne struge in sorodne 3 0,01
skupine (Caricion davallianae)

Skupaj 3.384 1,18

2.2 OPIS ZDRUZBE MODRE STOZKE (MOLINIETUM CAERULEAE)

Vrstno bogati travniki zdruzb Molinietum caeruleae (modro stozkovje) in Caricion
davallianae (srhko Saje), v katerih je preceiSen delez sasov in trav, vsebujejo mnogo nizkih
in pokon¢no rastocih ter pozno cvetocih rastlin (Braun, 1986, cit. po Stammel in sod., 2003).
V zdruzbi modrega stozkovja se zelo pogosto pojavljagjo modra stozka, diakavi Sas (Carex
hirta L.), mocvirski tulipan (Fritillaria meleagris L.), sicer pa Se navadni ¢istec (Betonica
officinalis L.), ripeca zlatica (Ranunculus acris L.), volnato medena trava (Holcus lanatus
L.), navadni glavinec (Centaurea jacea L.), severna lakota (Galium boreale L.), sr¢na moc
(Potentilla erecta (L.) Rauschel), dise¢a boljka (Anthoxanthum odoratum L.) idr. Razvili so se
pod tradicionalno rabo tal, kot je pozna spomladanska kosnja brez gnojenja. Seno je dabe
kvalitete in so ga uporabljali predvsem kot steljo. Danes sprememba v rabi tal vodi do
opustanja manj produktivnih travnikov, ki so sromasni s hranili. To vodi do naravne
sukcesije in tipicne barjanske vrste postango redke ali ogrozene. Ohranjanje pol- naravnih
travnikov bi moralo ciljati k zmanjSanju dominantnih vrst in promoviranju razmnozevanja ali
vegetativnega razSirjanja tistih vrst, ki so pogosto dabi kompetitorji za svetlobo (Hald in
Vinther, 2000, cit. po Stammel in sod., 2003).

Travniki, v katerih se kot najpogostejSa vrsta pojavlja modra stozka, so znacilni za izmenoma
vlazno-suha rastis&ca. Spomladi in jeseni so vlazna, v poletnem ¢asu suha. Tla so humusna, to
je Sotna ali tudi oglgjena. Reakcija tal je zmerno kida. Gospodarsko izkori&kanje je
ekstenzivno. Obi¢aino so to enokosni travniki, ki jih malo in neredno gnojijo. Izgled
travnikov je zaradi prevliadujocih trav modre stozke, tenkolistne hilinice (Festuca filiformis
Pourr.), raznih vrst SaSev in lockov lahko zelo homogen, ceprav je praviloma floristicna
sestava izredno bogata in pisana (Seliskar, 2000).

Zdruzba postaja v Sloveniji vedno redkegiSa zaradi osuSevanja rastis in intenzivneSega
gnojenja (Seliskar, 2000). Zemljis¢a so Se zanimiva za kmetijsko rabo, ki pa bi morala biti
prilagojena manjSemu rastnemu potencialu teh zemljis in okoljevarstvenim zahtevam.

Sistematika zdruzbe Molinietum caeruleae (cit. po Seliskar, 1986)

Razred: Molinio — Arrhenatheretea R. TX. 1937
Red: Molinietalia W. Koch 1926
Zveza: Molinion caeruleae W. Koch 1926
Zdruzba: Molinietum caeruleae W. Koch 1926
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Zdruzba: Junco — Molinietum Preisg. 1951
2.3 POMEN TRAVNISKIH FUNKCIONALNIH SKUPIN V TRAVNI RUSI

Prisotnost travniskih funkcionalnih skupin (trave, metuljnice, zeli) v travni rus doloc¢a rastni
potencia travne ruse, kvaliteto zelinja, pa tudi njeno trgnost. Zato bi prednostne naloge
kmetov morale biti, da obdrzijo delez trav, metuljnic in zeli v razmerju 50 do 70 % trav, 10 do
30 % metuljnic in 10 do 30 % zeli in tako ohranijo sezonsko rast in dolgozivost travne ruse
(Evansin sod., 1992).

Vpliv biodiverzitete na delovanje ekosistema je zelo zapleten, vendar pa vsakdo lahko
prepozna en tip komplementarnega vpliva: ve¢ pridelka, kadar rastgjo skupa metuljnice in
trave (Huston, 2000, cit. po Laberge in Saunders, 2002). Uc¢inek metuljnic na travniku je
opazen v povecanju vsebnosti surovih beljakovin in prebavljivosti zelinja (Hopkins, 1997, cit.
po Laberge in Saunders, 2002). Njihova kombinacija s travami je bistvenega pomena za
zivasko prehrano, produktivnost in trgnost travne ruse (Laberge in Saunders, 2002).
Metuljnice imagjo vecjo kolicino surovih beljakovin in manjSo vsebnost strukturnih viaken kot
vecina krmnih trav. Prisotnost oziroma vkljucitev metuljnic v pasni sitem vodi do vecje
prebavljivosti in izkoristka hranil pri zivini (Hopkins, 1997, cit. po Laberge in Saunders,
2002). Trave, ki rastgjo skupg z metuljnicami, imgo po navadi vecjo vsebnost surovih
beljakovin, K in P (Steinshamn, 1997). Po drugi strani pa lahko velik delez metuljnic privede
do smrtno nevarnega napenjanja krav, zato so trave potrebne, da se izognemo temu problemu.
Uravnotezen delez viaken, ki jih priskrbijo trave, je bistvenega pomena za optimalno rejo
prezvekovalcev in odpravljanje presnovnih moten.

Zadnja desetletja se je s porastom zanimanja v ekolosko kmetijstvo poveca tudi interes za
(prisotnost) zeli na travnikih. Njihove globoke korenine omogocajo premescanje mineralov v
zgornjo (humusno) plast zemlje in pomagajo k zdruzitvi zemeljskih delcev in s tem izboljSajo
strukturo tal in aeracijo (Swift in sod., 1993).

2.3.1 Tekmovalnost rastlin v travni rus

Mnogo raziskovalcev se ukvarja s proucevanjem tekmovalnosti rastlin v okolju. Grime (1979)
pravi, da obstagjgo tri osnovne strategije, ki omogocao obstoj rastlin v okolju, v katerem
vlada ravnotezje. To so tekmovalna strategija, strategija odpornosti na stres in strategija
motnje. Tekmovalnost v prvi strategiji definira kot sposobnost rastlin, da ¢im bolje izkoristijo
ali prestrezejo enake vire (svetloba, hranila, voda, prostor). Stres v drugi strategiji definira kot
zunanji okoljski dgjavnik, ki omgji proizvodnjo suhe snovi le dela ali cele rastlinske odeje. Pri
zadnji strategiji predstavlja motnja dejavnik zungj rastlinske zdruzbe, ki vpliva na rastline s
SvV0jo pogostnostjo, intenziteto in obsegom pojavijanja. Dejavnike, ki vplivajo na nastanek
primarnih strategij pri rastlinah, je ponazoril s trikotnikom (Slika 2).
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TEKMOVALNOST (C)

Travniki in
pasniki

STRES (S) MOTNJA (D)
Slika 1: Prikaz modela CSR (Grime, 1979)

CSR model pomeni, da je vegetacija, ki se je razvila na dolo¢enem mestu v dolocenem casu,
rezultat ravnotezja med intenziteto stresa (omejenost produkcije), motnje (fizicna poskodba
vegetacije) in tekmovalnosti (sposobnost rastlin, da ¢im bolje izkoristijo ali prestrezejo enake
vire). V tem modelu stres in motnja kontrolirata jakost tekmovanja kompetitivnih vrst.

Kot ugotavljgjo Grime in sod. (1996) lahko ngdemo v rud zaradi razlicne rabe travnih
zemlji& rastline z razlicnimi strategijami:

- dtrategija tekmovalnosti se izrazi s dosgevanjem produktivngiSih in bolj prilagojenih
vrst (rastline z velikim rastnim potencialom)

- rastline s strategijo odpornosti na stres z uporabo gnojil, namakanjem in osuSevanjem
izgingjo — na nasem poskusu se je pod vplivom rezima rabe in gnojenja izrazito
zmanjSala prisotnost modre stozke v travni rus

- rastline s strategijo ruderalnosti uspevao tam, kjer poteka pasa, kosnja, kurjenje in
uporaba herbicidov

Wedin in Tilman (1992) sta prepri¢ana, da je bolj tekmovalna tista rastling, ki ¢rpa hranila iz
tal do njihovih naimanjsh koncentracij. V svojih poskusih sta uporabljala kot hranilo
dusikove spojine in vedno opazovala rastline v parih. Preskrbljenost tal s hranili je pomemben
dejavnik pri uveljavijanju rastlin v rud. Ce so tla dobro zaloZena s hranili, predvsem z
dusikom, potem v rus prevladujejo visoke vrste trav in Sirokolistne zeli. Ko zacne dusika v
tleh primanjkovati, se uspesngje razsirijo metuljnice. Le-te s pomocjo bakterij na koreninah
vezgjo atmosferski dusik v tleh. S¢asoma vezejo toliko dusika, da trave ponovno prevliadajo v
rus.

2.3.1.1 Biotska vezava dusika
Pozitivni vpliv metuljnic v travniskem sistemu se kaze v njihovi sposobnosti vezanja N, kar

jim omogoca, da izboljSgjo status N v zemlji in s tem prispevao k bolj§ zalozenosti hranil v
tleh.
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Biotska vezava N je odvisna od vzpostavitve simbiotske povezave med metuljnicami in
bakterijami iz rodu Rhizobium. Rastlina priskrbi ogljikovodike in zivljenjski prostor, medtem
ko bakterija, ki veze N, oskrbi rastlino z NHs. Trije dgjavniki vplivajo na biotsko vezavo N v
meSani travni rus. Prvi dgjavnik je dobro poznani negativni ucinek anorganskega N v tleh na
biotsko vezavo N. Drugi degavnik je trpeznost in produktivnost metuljnic na travniku, pri
katerem je trpeznost metuljnic tesno povezano s tretjim degjavnikom - tekmovalnost z
zdruzenimi travami (Ledgard in Steele, 1992).

Povecevanje N v tleh skozi ¢as vodi v ciklicno spreminjanje razmerij med travami in
metuljnicami. Trave zatngjo dominirati v travni rus kot boljs kompetitor za akumulirani
rastlinam dostopni N (Ledgard in Steele, 1992). Pri velikih vsebnostih N trave zasencijo
deteljo, medtem ko je pri majhnih vsebnostih N rast trave manj aktivna in detelja bolj koristno
uporabi razpolozljiv N.

STRES
ePrechrana eVlaznost eKidost

e Skodljivci e Bolezni

/

Trpeznost in
Stevil¢nost

metulinic @ Biotska
vezava N
Rastlinam

dostopni N
Tekmovalnost /

zdruzenih trav

Slika 2: Neposredni in posredni dejavniki biotske vezave N pri metuljnicah (Ledgard in Steele, 1992).
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2.4 VRSTNA SESTAVA IN PESTROST TRAVNE RUSE

Begon in sod. (1999) pravijo, da je eden od natinov predstavljanja travne ruse preprosto
Stetje prisotnih vrst. To se diS kot enostaven postopek, ki pa nam onemogoca opis in
primerjavo travne ruse glede na vrstno sestavo. V praks je velikokrat presenetljivo tezavno,
deloma zaradi taksonomskih problemov, deloma pa tudi zaradi vzorcenja organizmov, ki so
lahko na nekem obmogju predteti. Stevilo zapisanih vrst je potem odvisno od devila vzetih
vzorcev ai pa od obsega raziskanega obmocja. Najbolj pogoste vrste so verjetno dolocene v
prvih neka vzorcih, vendar pavec kot je zajetih vzorcev, redkejSe vrste se pojavljao.

Pri kateri tocki nehamo z jemanjem vzorcev? Ideano bi bilo, ¢e bi raziskovalec vzorcil,
dokler Stevilo vrst ne doseze plato. Pestrost razlicnih skupin bi lahko med sabo primerjali
samo, ¢e bazirgo na isti velikosti vzorca (v smidu raziskanega habitata, ¢asa vzorcenja,
Stevilu osebkov, ki so vkljuceni v vzorec).

2.4.1 Floristiéni popis

Vegetacijo lahko dojemamo na razlicne nacine. V prvi vrsti kot rastlinje, ki pokriva neko
obmogje in je sestavljeno iz posameznih, med seboj razli¢nih in locljivih manjSih delov, ki se
med seboj locijo na osnovi razlicne floristicne sestave, razSrjenosti posameznih vrst v
prostoru in po fiziognomiji, ki jo daego dominantne vrste. Pomembno je vegetacijo na
doloceni izbrani povrsaini tudi kvantitativno ovrednotiti. Tradicionalno se v Sredozemlju in
Srednji Evropi uporablja Braun-Blanquetova metoda (1965) proucevanja vegetacije. Pri tem
pa je potrebno spoznati neka pojmov, s katerimi ima ta metoda za opraviti. Loc¢imo med
potenciano in aktualno vegetacijo, pri cemer je potencialna vegetacija tista, ki bi na nekem
obmocju bila razvita, ¢e vanjo ne bi posegal ¢lovek. Na naSem obmocju je to — razen
obmorskih predelov, skalovja, melis¢ in vodnih povrain — seveda gozd (Kaligaric, 1997).

Rastline se med seboj ne zdruzujgjo slu¢ajno, ampak po nekih zakonitostih. Podobne okoljske
razmere (nadmorska visina in z njo pogojena klima, edafske razmere, pH, vlaznost itd.) ter
fitogeografski poloza narekujgo podobne rastlinske sestoje. Zdruzbo gradijo znacilnice
(karakteristicne vrste za doloc¢eno zdruzbo), dominantne vrste in znailnice vigih oblik
vegetacijske organizacije. Tako se potem zdruzbe (obrazilo —etum) zdruzujgjo v zveze
(-enion), te v redove (-eion), te pav razrede (-etea).

Ce na kratko povzamemo lahko zaklju¢imo, da gre floristicno variabilnost pripisati
fitogeografskim ali pa okoljskim razlikam. Pomembno je rangiranje in vrednotenje teh razlik
(Kdligari¢, 1997).

2.4.2 Indeks pestrosti

Pomemben vidik Steviléne zgradbe je popolnoma zanemarjen, ¢e je botani¢na sestava travne
ruse opisana preprosto v smidu Stevila prisotnih vrst. S tem se izgubi informacija, da so
nekatere vrste redke, nekatere pa pogoste. Intuitivno, skupina 10-ih vrst z enakim delezem se
zdi bolj pestra kot druga, ki enako vsebuje 10 vrst z ve¢ kot 50 % osebkov, ki pripadajo
najbolj pogosti vrsti, in manj kot 5 % vsake od drugih devet. Vseeno ima vsaka skupina enako
Stevilo vrst.
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Stetje travnidkih funkcionalnih skupin (trave, metuljnice, zeli) bi bilo zelo nerodno, sgj
vkljucuje veliko rastlinskih vrst, ki jih je nemogoce posamezno presteti. Ali prestgemo
poganike, liste, stebla? Eden od nacinov, da se izognemo temu problemu, je opis travniske
funkcionalne skupine v smislu njene biomase (ai stopnja produktivnosti biomase) na vrsto, na
enoto obmocja (Begonin sod., 1999).

V rus je vedno prisotno manjSe Stevilo rastlin, ki zavzemajo vecino prostora, in veliko rastlin,
ki se pojavljgjo samo v presledkih. Stevilénost vrst v rud pomeni, koliko razli¢nih vrst je na
opazovani povrani. Mao pa nam pove o0 pestrosti travne ruse, ki je produkt Stevila vrst in
njihove relativne obilnosti. Zato uporabljamo Shannon-Wienerjev indeks pestrosti (1948), ki
izraza pestrost proucevanega obmocja na osnovi Stevila vrst, mase ali pokrovnosti osebkov
vsake vrste.

Pestrost (H) =- & p, Inp, ..(1)
i=1

S = Stevilo vrst

pi = delez osebkov oziroma obilnost i-te vrste, izrazena kot delez celotne pokrovnosti

Na tg osnovi se izracuna indeks izenacenosti. Ta nam pove, kako so vrste v rus med seboj
porazdeljene. Indeks izenacenosti obsega vrednosti med O in 1, kjer 1 pomeni popolno
izenacenost.

| zenacenost (E) = HY/Ins ..(2

H'= Shannonov indeks rastlinske pestrosti
S = Sevilovrst

Zgled kako vplivata Stevilénost vrst in delez vrst neke populacije naH' in Ey je graficno

prikazan na dliki 3. Avtorji so za prikaz vzeli stiri skupine z enakim Stevilom osebkov in
razlicnim Stevilom vrst (5, 10, 20, 50).

2] a AH', enak deleZ vrst
Tt H', neenak delez vrst

*

1 *++

+* +* +*
i} T T T
=1 10 20 50

Stevilo vrst

Slika 3: Pestrost (H') in izena¢enost (Ey) za &tiri hipotetiéne skupine (vsaka vsebuje 100 osebkov).
(Diversity..., 2004).
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V prvem primeru, ko je delez vrst enak, je E4 vedno 1 (popolna izenacenost), H' pa se s
povecanjem Stevila vrst, zelo povecuje. V drugem primeru, kjer ena vrsta sestavlja 90 %
skupine, je dika nekoliko drugacna. Ceprav se H' poveduje z porastom &evila vrst, je to
veliko bolj po¢asno kot pa v prvem primeru. Ey pa se zmanjsuje s povecanjem vrst (tu namrec
ena vrsta vedno sestavlja 90 % celotne skupine, medtem ko ostale vrste sestavljgjo frakcijo
10-ih % skupine; s povecanjem Stevila vrst ta frakcija postane manjsa in izenacenost upada).
H' in Ey skupa) ocitno dajo vec informacij o skupinah kot pa sam izracun pestrosti vrst.

2.5VPLIV RABE IN GNOJENJA NA BOTANICNO SESTAVO VLAZNIH TRAVNIKOV

Na ekstenzivno obdelanih povrainah, kjer je biodiverziteta ali pestrost rastlin prioriteta, lahko
obilnost hranil v tleh in intenzivnejSa raba zmanjSata floristicno kakovost travne ruse.

Neprilagojen rezim kosnje in pretirana uporaba gnojil (zlasti N in P) sta dva glavna razloga
za zmanjSevanje vrstnega bogastva travne ruse. Travniska flora je na prizadetih obmocjih
najbolj vrstno bogatih ekosistemov postala vse bolj in bolj enoli¢na (Janssens in sod., 1998).
V nekaterih primerih je bila zreducirana do najmanjSe vrednosti v monokulturni travnik
(Spellerberg, 1991).

2.5.1 Intenzitetain ¢askosnje

V sodobnem in k ekonomski ucinkovitosti usmerjenemu travnistvu ni mesta za tradicionalno
rabo travne ruse. V kmetijsko razvitih drzavah je raba travinja praviloma intenzivna, kar
negativno vpliva na stevilo rastlinskih vrst v travni rus (Zechmeister in sod., 2003).

Studije, ki sta jih napisala Smith in Jones (1991), jasno kaZejo, da mora biti datum kodnje
prilagojen fenologiji rastlin na travniku. Drugace obstga nevarnost, da veliko pomembnih
rastlin vrstno bogatih travnikov ne dozori. Tveganost izgube rastlinskih vrst, bi bila Se
posebno pogubna za pozno cvetoce in kratko zivece vecletnice, ki imgjo ali kratko ziveco di
pa ne obstojno semensko banko (Tallowin, 1996).

Kosnja v zacetku avgusta omogoca vecjemu Stevilu razlicnih vrst, da dozorijo, kot pa ¢e bi
kosili v juliju. Kasngjsa koSnja v avgustu ni dala nobene opazne prednosti v smislu pestrosti
rastlinskih vrst oz. obilnosti le teh, ceprav je kodnja v septembru omogocila pozno cvetocim
vrstam, kot je travniska izjevka (Succisa pratensis Moench.), da dozori. Vendar pa kosnja po
juliju pomeni dlabSo kakovost sena (Kirkham in sod., 1995). Kosnja v maju ali septembru je
povecala dominanco volnate medene trave. To je tudi skladno z reakcijo vrst na defoliacijo.
Kadar je volnata medena trava pokoSena koncem maja ali v zacetku junija je cvetenje mo¢no
odabljeno in kosnji dedi bujna kompetitivna vegetativna rast (Watt in Haggar, 1980). Do
podobnih spoznanj so pridli tudi Zechmeister in sod., 2003, ko pravijo, da trave, ki se
razvijajo s pomocjo vegetativnih organov, kot na primer trpezna ljuljka (Lolium perenne L.),
imgjo sposobnost hitrega razvoja novih listov in lahko postangjo bolj kompetitivne na pogosto
koSenih travnikih.

2.5.1.1 Resakcija vegetacije vlaznih travnikov na paso in kosnjo
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Vrstno bogastvo se je znatilno zmanjSalo s paSo, vendar pa nobena tipicna barjanska vrsta s
tem nacinom rabe tal ni bila prizadeta. Pasa je bila ugodna za trave in nizke zeli (Stammel in
sod., 2003).

Samo nekatere vrste z obrambnim mehanizmom zoper pretirano defoliacijo, so hile bolj
pogoste ali obilne na pasnikih. Za cvetenje in razprsenost semen pasa in kosnja nista imeli
tako velikega pomena. Pasa je lahko priporocena kot aternativa kosnji, predvsem na
obmog¢jih zaraS¢anja, vendar pa se lahko pojavijo spremembe v sestavi travniskih
funkcionalnih skupin in zmanjSanju pestrosti rastlinskih vrst (Stammel in sod., 2003).

2.5.1.2 Reakcijarastlin na paso in kosnjo

Pasa omgji pojavljanje vrst bolj mo¢no kot pa koSnja. Vrste s hitrim nastganjem poganjkov,
ki nastajgjo vegetativno, so nasle ugodne razmere na pasniku. Nizke zeli s hitrim nastgjanjem
rozet (Trifolium repens L., Valeriana dioica L., Hieracium lactucella L.) ali pa pokon¢no
rastoce z€li, ki vsebujgjo obrambne kemi¢ne snovi (Mentha spp., Eupatorium cannabinum L.,
Lycopus eropaeus L.) ali bodice (Cirsium palustre L.) so na pasniku dobro uspevale. Medtem
pa so bile pokoncno rastoce zeli brez obrambnega mehanizma s paSo in gazenjem
poskodovane, Se posebno, ¢e so imele sposobnost pocasnega razsirjanja vegetativnih organov
(npr. Angelica sylvestris L. di Laserpitium prutenicum L.). Vecina travniskih vrst viaznih
travnikov (Schoenus ferrugineus L., Luzula multiflora L., Molinia caerulea ali Phragmites
australisL.) je bolj uspevala natravnikih, kjer se je izvgjala kosnja (Stammel in sod., 2003).

Pasa je poleg kosnje priporocljiva kot alternativni nacin konzervacijske strategije. Vendar pa
mora biti strokovno vodena, da se zmanjSajo nezazeleni vplivi gazenja. V posebnih primerih,
kadar je prisotna ogrozena vrsta, mora biti reakcija posamezne vrste na paSo dobro raziskana,
preden se jo zacne uvajati (Stammel in sod., 2003).

2.5.2 Uporaba anorganskih gnojil na vlaznih travnikih

Podatki Stevilnih objav iz najbolj savnega travniskega poskusa »Park Grass Experiment« so
nazorno pokazali zelo mocan vpliv anorganskih gnojil na raznovrstnost travnika. Vendar paiz
nobene objavljene literature ni bilo mogoce razbrati, koliko duSka bi deansko lahko
uporabili na Sotnih tleh travnika Somerset Levels, pri tem pa seveda ohranili botani¢no
pestrost travnika (Tallowin, 1996).

Na manjSem poskusu je bilo, v primerjavi z negnojeno kontrolo, zadosti le 1 leto dodajanja 25
kg N/ha, da se je zmanjSala pestrost travne ruse (Kirkham in sod., 1995). Zelo hiter padec in
pa izguba botani¢ne pestrosti se je zgodila po dodatku 100 kg N/ha v kombinaciji s 75 kg
P,Os/ha. Studije, ki jih je napisal Kirkham in sod., 1995 so pokazale, da ima na botani¢no
spremembo vegji vpliv P kot pa N.

Upadanje botani¢ne pestrosti na gnojenih travnikih poskusa »Park Grass Experiment« je bilo
povezano z povecanjem rasti konkurencnih trav, kot sta volnata medena trava in trpezna
[juljka (Mountford in sod., 1993). Na gnojenih travnikih se je pokazala povecana obilnost

navadne kislice (Rumex acetosa L.), Se posebno, kjer je bila dostopnost P velika (Mountford
in sod., 1993; Kirkham in sod. 1995). Kot dodatek k temu, je pridelovanje sena skupgj s paso
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in pa kosnja kot edino gospodarjenje travnika ugodno vplivalo na regenerativno strategijo te
vrste, kar pomeni produkcijo popolnoma zrelega semena (Grime in sod., 1988).

2.5.3 Reakcijatravneruse na prenehanje dodajanja gnojil

Ob prenehanju dodagjanja gnojil je bila botanicha sprememba poc¢asna in negotova, to Se
posebno velja za travnike, ki so hili v preteklosti preve¢ gnojeni (Tallowin, 1996). Dejavniki,
kot so oddaljenost najblizjega izvora semen, spremembe v semenenju, stopnja eutrofikacije in
vpliv kmetovanja, ki se izvgja na tem obmocju, vplivgjo na hitrost in obseg reSevanja pestrosti
travnikov (Bakker, 1989, cit. po Tallowin 1996).

Raziskave Smitha in Talowina (1995, cit. po Tallowin, 1996) so pokazae znacilne
spremembe v semenenju rastlin na gnojenih parcelah projekta Tadham. Gnojene parcele so
imele povecano obilnost posameznih trav. Posebnost teh vrst je bila, da so njihova semena
pokazala majhno dormanco, kar jim je omogocalo razSritev na praznih mestih v vegetaciji
spomladi. Pravo nasprotje se je pokazalo pri manj kompetitivnih vrstah, kjer je bila dormanca
semen kontroliranaiin kalitev preprecena do konca zime (Kirkham in sod., 1995).

Vecja zalozenost s P v manjSh poskusih se je pokazala kot velika groznja pri reSevanju
pestrosti travnikov (Tallowin, 1996). Poraba P je bila po¢asna, Se posebno na tistih parcelah,
ki so prejele velike kolicine P. Tri leta po prekinitvi uporabe gnojil se je kolic¢ina P v zemlji
zelo malo zmanjSala. Vendar isti avtor ugotavlja, da bi bilo prevec enostavno domnevati, da je
povecana dostopnost P ngjpomembnejS dejavnik pri izboljSevanju flore na koSenih travnikih.

Na koncu je prisdl Talowin (1996) do zakljucka, da je bila ponovna vzpostavitev botanicne
sestave, ki je tipicna za negnojene travnike, po prenehanju dodaganja gnojil pocasna in
negotova. Stranski produkt anorganskih gnojil, uporabljenih na travniku, Se posebno P, je
nacrtovan tako, da ostane v zemlji Se mnoga leta. Zato ponovna uporaba tradicionalne kosnje
in pase nimata skoraj nobenega ucinka. Poskusi, da bi pospesili vrnitev travnikov v prvotno
stanje s sganjem izginulih vrst in menjavanjem datumov kosnje, so pokazali zelo malo
uspeha. ReSevalni poskus bi morali biti povezani z zmanjSanjem rodovitnosti zemlje.

2.6 HRANILA V TLEH KOT DEJAVNIK PESTROSTI V BOTANICNI SESTAVI
TRAVNE RUSE

Pestrost travne ruse je moc¢no odvisna od dostopnosti hranil. Kislost zemlje je lahko eden od
glavnih degavnikov prisotnosti travniskih funkcionalnin skupin. Podatki iz »Park-Grass
Experimentac nam dao dober vpogled v razlicnosti med intenzivnim in ekstenzivnim
pridelovanjem. Gnojene parcele so imele skozi leta dale¢ ngjvecjo produktivnost. Dudikova
gnojila so povecaa dominanco trav, medtem ko se je prisotnost zeli in metuljnic zmanjsala. S
tem se tudi strinjata Tilman in Downing (1994), ko pravita, da so sestava, pestrost in rast
rastlinskih vrst mo¢no odvisne od oskrbe z N.

Mnoge raziskave, izvajane v preteklih letih, so bile osredotoc¢ene na dejavnike, ki vplivajo na
rastlinsko pestrost vrstno bogatih travnikov. To pa zato, ker ti travniki imajo veliko naravno

vrednost in so hkrati ogrozeni; na nekaterih obmogcjih so skorg izginili. Ponovna vzpostavitev
teh travnikov pomeni poznati zivljenjske pogoje asociacije, ki jo zelimo zopet ustvariti. Zelo
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pogosto so tipi¢ne rastlinske vrste postale tako redke, da niti semenska banka ali ponovna
setev semen ne zadoXCata veS. Za obnovitev ai vzdrzevanje dolocenih travnikov je

pomembna kemi¢na sestava zemlje, ki mora biti primerna, ¢e Ze ne modificirana (Janssen in
sod., 1998).

Al-Mufti in sod. (1977) in Grime (1979) so ugotovili, da obstga povezava med biomaso in
Stevilom vrst v razlicnih habitatih.
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Slika 4: Razmerje med proizvodnjo in gostoto vrst v treh razli¢nih habitatih (o-travinje, ®-gozd, A-grmisce) (Al-
Mufti in sod., 1977).

S to predpostavko razlicni avtorji poudarjgo, da je maksimalna biomasa odvisna od
produktivnosti razli¢nih habitatov in potemtakem tudi od zalozenosti tal s hranili. Zaradi tega
lahko pricakujemo povezavo med Stevilom vrst in zalozenostjo tal s hranili. 1z tega dedi, da
krivulja, ki so jo napravili Al-Mufti in sod. (1977) in Grime (1979) velja, ¢e biomaso
zamenjamo z makroelementi, kot so N, P, K.

Mnoge Studije so pokazale, da kadar so se dusikova gnojila uporabljala v velikih kolicinah
(celo v manjsih koli¢inah), se je stevilo vrst zmanjSalo ( Mountford in sod., 1993; Tallowin in
sod., 1994). |z tega lahko sklepamo, da bi bila ukinitev gnojenja z dusikom zadosten ukrep za
zmanjsanje dusikovih spojin v zemlji, ki bi ohranil vrstno bogastvo rastlin. Vendar pa v
nekaterih primerih prenehanje dodajanja duska ni bilo uspesno. N-NOs in N-NH, oblike N
imgjo vsekakor druge izvore nastanka (mineralizacija organske snovi, simbiotska fiksacija
atmosferskega dusika z metuljnicami), ki bi lahko bili pomembni (Janssen in sod., 1998).
Dostopen N, vecinoma nitrat, je zelo labilen in hitro pronica v zemljo, vendar pa se lahko na
hitro obnovi iz razli¢nih virov. Zaradi tega je njegovo kolic¢ino zelo tezko izmeriti. Prvi vir,
kateremu se tezko izognemo, zadeva odlaganje atmosferskega N, ki je v nekaterih drzavah
zelo velik (50 kg/ha na Nizozemskem). Drugi zadeva simbiotsko vezavo metuljnic z
atmosferskim N. Tretji pa nastgja z mineralizacijo organske snovi, ki v nekaterih tleh sprosti
velike koli¢ine hranil in omogoca vzdrzevanje stalne ravni produktivnosti neka let po
opustitvi gnojenja. Na vlaznih travnikih bi se lahko ta degavnik kontroliral z adekvatnim
uporabljanjem vode (Oomes in sod., 1996). Mineralizacija organske snovi bi bilalahko v tem

primeru ovirana z anaerobnimi razmerami. Odstranitev zgornje plasti zemlje na vegjih
povrsinah je drugacna metoda, nedvomno tezja, vendar paje njen ucinek popoln.
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Eden od nacinov, da zmanjSamo kolicino uporabljenega duSka je povecanje njegove
ucinkovitosti. Pogosto se ngimanj polovica uporabljenega dusika izgubi v zrak ali vodo. Ta
izguba predstavlja kmetom precegjSnji strosek kot tudi velike negativne posledice v naravi.
Stevilne tehnike pridelovanja so bile uporabljene, ki bi zmanjsale koli¢ino uporabljenega
dusika in zmanjSale izgubo dudka v zrak in vodo, brez Skode za pridelek ai dobicek
(ponekod so ga celo povecali). Na primer, ena komercialna plantaza sladkorja na Havajih je
bila zmozna zmanjSati uporabo duska za 1/3 in zmanjSale izgubo N2O in NO za 10x z
raztapljanjem gnojila v namakalno vodo tako, da so dostavljai gnojilo pod zemeljsko
povrano in ga ¢asovno veckrat aplicirali, da bi zadovoljili potrebe pridelka (Vitousek in sod.,
1997).

Ze nekg ¢asa je znano, da fosfor povetuje deleZz metuljnic. To bi zelo mo¢no povedalo
vsebnost N zaradi sposobnosti metuljnic, da veze N iz zraka. Pri ve¢ kot 5 mg P/100 g suhe
zemlje (acetat + EDTA ekstrakcija) ni nobeno obravnavanje vsebovalo vec kot 20 vrst/100
Y, to $e posebno velja za pestre travnike, ki so prej vsebovali ves kot 30 vrst rastlin. 1z tega
lahko zaklju¢imo, da mora hiti gnojenje uravnano tako, da ne preseze zgorg omenjene
vrednosti P v tleh. Vendar pa je ta zadnja moznost tezko izvedljiva, kajti P je zelo stabilen
element v zemlji. Mocno je vezan v zemlji ( vecinoma z glino, apnencem in minerali, kot so
zelezo in aluminijev oksid), kar pojasnjuje pocasno zmanjSanje njegove vsebnosti skozi ¢as.
(Janssen in sod., 1998).

Cheshire in Chapman, 1996, (cit. po Janssens 1997) sta dokazala, da je trpezna ljuljka pri
pomanjkanju P pokazala veliko vsebnost lignina S tem bi lahko pojasnili manjSo
mineraizacijo organske snovi in potemtakem tudi manjSe spros¢anje rastlinam dostopnega N
v tleh. Se bolj neposreden vpliv P se nanaa na aktivnost mikroorganizmov. Hue in Adams
(1984) sta nazorno pokazala, da je bila pri 0,04 ppm hranilnega P aktivnost bakterij iz rodov
Nitrosomas in Nitrobacter najvecja. Ta vsebnost pa je pod vrednostjo, ki jo vsebuje vrstno
bogat travnik (0,05 ppm) (Tallowin, 1996). Vseeno pa se ti dve vrednosti ne moreta med
seboj strogo primerjati, kajti nanasajo se na razli¢ne metode merjenja.

V zvezi s koncentracijo K v tleh je bilo ngjvecje stevilo vrst ngjdeno pri 20 mg/100 g tdl, to je
vsebnost, ki se ujema z vrednostjo, ki je optimalna tisti, ki velja za vrstno bogate travnike.
Nadalje, ce prekinemo z gnojenjem K, se njegova vsebnost v zemlji hitro zmanjSa. Razlog
temu je v vecji mobilnosti K v tleh kot pri P in pa odvzem rastlin je vegji (okoli 200
kg/halleto) (Janssen in sod., 1998).

2.7 VPLIV RASTLINSKE PESTROSTI NA PRODUKTIVNOST IN TRAJIJNOST
TRAVNISKEGA EKOSISTEMA

V obsezni raziskavi, ki so jo izvedli Tilman in sod. (1996) so dokazali, da povecana pestrost
rastlin pozitivno vpliva na produktivnost ekosistema. Se vet, glavno omejitveno hranilo
(mineralen N) je bilo bolj ucinkovito porabljeno, ko je bila pestrost rastlin ngjvecjain stem je
bila tudi izguba N v teh ekosistemih manjSa. Njihovi rezultati so pokazali, da izguba vrst
ogroza funkcionalnost in trajnost ekosistema.

Poznano je, da rodovitnost zemlje in povecana intenzifikacija pridelave vplivata na pestrost.
Njihovi rezultati so pokazali, da je lahko tudi obratno. V njihovem eksperimentu je imela
pestrost rastlin mocan vpliv na produktivnost, izkoris¢anje in zadrzevanje hranil. Nastgjanje in
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delovanje teh travniskih ekosistemov je bilo odvisno od njihove raznolikosti rastlin, kjer je bil
bolj pester ekosistem bolj produktiven in imel manjSo izgubo hranil kot pa manj pester
ekosistem.

Laboratorijski poskus in sedgj Se poljski poskus podpirgo hipotezo, da biodiverziteta vpliva
na produktivnost, trajnost in stabilnost ekosistema (Tilman in sod., 1996).
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3MATERIAL IN METODE DELA

3.1 OPIS POSKUSA

Vecletni poljski poskus s pomocjo katerega smo opravili naso raziskavo, je bil zasnovan na
travniku zveze Molinion leta 1999 na Ljubljanskem barju. Lokacija poskusa, ki ima
zemljepisno Sirino 45° 58' S, zemljepisno dolzino 14°28' V in nadmorsko viSno 290 m, je

skupg s karto travniskih habitatov prikazana na dliki 4.
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Slika 5: Karta habitatnih tipov Ljubljanskega barja in oznaka lokacije (naSega) poskusa. (Kartiranje in

naravovarstveno..., 2000).
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Poskus je zasnova v obliki deljenk s &irimi ponovitvami. Velikost osnovne parcele je 8 m?.
Glavne parcele predstavljgjo rezime rabe: (1) dve kosnji s pozno 1. kosnjo, (I1) dve kosnji z
obi¢cgino 1. kosnjo in (I1l) tri kosnje. Podparcelice pa predstavijgjo stopnje gnojenja: (1)
negnojeno - kontrola, (I11) PK gnojenje (70 kg P,Os/ha in 190 kg K.O/ha, letni odmerek
potroSen spomladi), (I11) N1PK gnojenje (50 kg N/ha za prvo kosnjo in PK gnojenje) in (1V)
NkPK gnojenje (50 kg N/ha za vsako kosnjo in PK gnojenje). Raziskava vplivov vkljucenih
degjavnikov na botanicne karakteristike travne ruse zveze Molinion je potekala spomladi leta
2004. Prva kosnja v tem letu je bila nargiena v nasednjih datumih: 8. junij za 2-kosno
zapoznelo rabo, 26. maj za 2-kosno rabo in 14. maj za 3-kosno rabo.

3.1.1 Tla na poskusni lokaciji

Tla na poskusni lokaciji so Sotna, srednje globoka in zelo propustna. Podtalnica se nahgja na
globini od 0,4 do 1,0 m. Vsebnost organske snovi v zgornji 30 cm plasti znaSa kar 49 %,
podobna je tudi v globljih plasteh. Analize narejene spomladi 2002 (Cop in sod., 2004) so
pokazale, da so hila tla v zgornji 6 cm plasti srednje kida (pH/CaCl, 4,9 do 5,2), dabo
zalozena s fosforjem in srednje do zelo dobro s kalijem (P,Os/AL = 4,4 do 12,6 mg, K,O/AL
= 12,8 do 35,5 mg/100 g suhih tal).

3.1.2 Vremenske razmere na poskusni lokaciji v letih 1999-2004

Temperatura zraka, merjena na meteoroloski postaji v Ljubljani Bezigrad, je hila v
obravnavanih letih glede na 30-letho povprecje (1961-1990) nadpovprecno visoka. Od
dolgoletnega povprecja je najbolj odstopalo leto 2000, ki je bilo kar za 2,4 °C toplgse,
najmanj paleto 2004, ki je bilo toplejse za 0,7 °C.

Najvegja vsota padavin (merjena v Crni vas) je bila v &asu trgjanja poskusa v letu 2004
(1749 mm), ko je padlo kar 30 % vec dezja kot v referencnem obdobju (1341 mm). Padavin je
bilo od dolgoletnega povprecja vec tudi v letu 1999 (1456 mm) in sicer za 8,5 % in v letu
2000 (1382 mm) za 3 %. Najmanj padavin je padlo v letu 2003 (1010 mm), kar je za 15 %
manj glede na referencno obdobje. V letu 2001 (1286 mm) je padlo 4 % manj in v letu 2002
(1259 mm) za 6 % manj padavin. V vegetacijskem obdobju je bilo v letih raziskave najvec
padavin v letu 2004 (1295 mm), namanj pa v letu 2003 (633 mm). Glede na referencno
obdobje (959 mm) je v letu 2000 v vegetacijskem obdobju padio 66 mm man] padavin (898
mm), vec pa jih je bilo leta 1999 (987 mm), 2001 (969 mm) in 2002 (982 mm) (Klimatske
razmere, 2005).
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Slika 6: Primerjava povprecnih mese¢nih temperatur zrakain mese¢nih vidin padavin za leta trajanja poskusa z

dolgoletnim povprecjem (1961-1990).
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3.2 BOTANICNE ANALIZE

Raziskava obsega pet botanicnih analiz. V laboratoriju smo na vzorcih zelinja, odvzetih s
povrs§ine 0,4 nv, dolocili dele? travnigkih funkcionalnih skupin (trav, metuljnic in zeli).
Primes rastlin iz druzin ostricevk in lo¢kovk v nekaterih vzorcih so ostale v skupini trav.
Nadalje smo na istih vzorcih dolocili Stevilo rastlinskih vrst in njihove masne deleze. S
pomocjo teh podatkov smo izracunali Shannonov indeks rastlinske pestrosti in izenacenost
travne ruse. Uporabili smo naslednji formuli:

Pestrost (H') =- & p, Inp,

i=1

s = Stevilo vrst
pi = delez osebkov oziroma obilnost i-te vrste, izrazena kot delez od skupne mase zelinja

| zenacenost = HEIng

H'= Shannonov indeks rastlinske pestrosti
S = Sevilovrst

In situ smo po Braun-Blanquetovi metodi (1964) dolocili pokrovnost oziroma Stevilénost in
sociabilnost popisanih vrst na obravnavanih postopkih in sicer v naslednjih datumih: 8. junij
za 2-kosno zapoznelo rabo, 26. ma za 2-kosno rabo, 14. ma za 3-kosno rabo. Pogostnost in
pokrovnost vsake vrste smo dolocili s kombinirano oceno Stevilénosti in pokrovnosti (prva
Stevilka v popisu) ter z oceno sociabilnosti (druga Stevilka v popisu). Obe oceni sta loceni s
piko.

Lestvica kombinirane ocene Stevil¢nosti in pokrovnosti ima Sest stopen;:

5-&tevilo osebkov ni pomembno, pokrovnost vrste je od 75-100 %.

4-&evilo osebkov ni pomembno, pokrovnost vrste je od 50-75 %.

3-&tevilo osebkov ni pomembno, pokrovnost vrste je od 25-50 %.

2-tevilo osebkov je veliko, pokrovnost je manjsa kot 5 % ali Stevilo osebkov ni pomembno,
pokrovnost vrste je od 10-25 %.

1-Stevilo osebkov je veliko, pokrovnost je majhna.

+ -malo osebkov z majhno pokrovnostjo.

Sociabilnost ali porazdelitev posamezne vrste ocenjujemo s Stevilkami od 1 do 5:

5-rastlina v velikih skupinah

4-rastlina v manjSh skupinah, preprogah
3-rastlina v majhnih blazinah, skupinah
2-rastlinav Sopih, zdruzenih je ve¢ primerkov
1-posamic¢ne rastline
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3.3 STATISTICNE ANALIZE

Podatke o relativni prisotnosti botanicnih skupin v travni rus smo transformirali po formuli
Y = 2darcsnvx. Dobljene podatke smo statisticno ovrednotili s programom Stargraphic plus
4.0 in Microsoft Exel 2000. Podatke o Stevilu vrst, delezu botani¢nih skupin, Shannonovem
indeksu rastlinske pestrosti in izenacenosti smo statisticno obdelali z analizo variance za
vecfaktorski poskus (Anova) pri 95 % stopnji zaupanja. Statisticno znacilne razlike med
obravnavanji na ravni povprecij za rezim rabe in gnojenja smo izracunali s testom mnogoterih
primerjav (Duncanov test, p < 0,05).
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4 REZULTATI

Predstavljeni rezultati o Sestletnin vplivin rezima koSnje in gnojenja na botanicne
karakteristike travne ruse zveze Molinion se v celoti nanasajo na prvo kosnjo.

4.1 TRAVNISKE FUNKCIONALNE SKUPINE V 6. LETU TRAJANJA POSKUSA

Zeli
O Metuljnice
M Trave

Delez travniskih funkcionalnih skupin (%)

Negnojeno PK N;PK NPK

Slika 7: Delez travniskih funkcionalnih skupin v zdinju barjanske travne ruse zveze Molinion ob 1. kodnji v
odvisnosti od rezimarabe in gnojenja (6. leto poskusa).

Iz dike 7 razberemo, da sta v poskus vkljucena dejavnika (rezim rabe in intenzivnost
gnojenja) vplivala na prisotnost funkcionalnih skupin v travni rus.

Na prisotnost travniskih funkcionalnih skupin v preucevani travni rus je znacilno vplivalo
samo gnojenje (Priloge A1, A3, A4, A6, A7, A9). V primerjavi z negnojeno ruso se je delez
trav pri vseh kombinacijah rezima rabe in gnojenja znacilno zmanjsal v korist zeli. 1zjema pri
tem je le kombinacija 2-kosne rabe in PK gnojenja, kjer je bil delez zeli priblizno enak
negnojenim variantam. PK gnojenje je povecalo delez metuljnic v primerjavi z vsemi drugimi
postopki gnojenja. Glede na negnojeno travno ruso se je povecal tudi delez metuljnic v travni
rus, gnojeni z N;PK.

Pri delezu zeli v preucevani travni rus je prido tudi do interakcije rezima rabe in gnojenja
(dika 8).



Grk G. Pestrost travne ruse zveze Molinion v odvisnosti od ¢asa kosnjein intenzitete gnojenja. 22
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2005

Slika 8: Prikaz interakcije (kodnja x gnojenje) za delez zdi v travni rus zveze Molinion
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Slika 9: Shannonov indeks rastlinske pestrosti (H') v zelinju barjanske travne ruse zveze Molinion ob 1. kosnji v
odvisnosti od rezimarabe in gnojenja (6. leto poskusa).

Na indeks rastlinske pestrosti (H') v preucevani travni rus sta znacilno vplivala tako rezim
rabe kot tudi gnojenje (Priloge A10, Al1l, A12). V primerjavi z negnojeno ruso se je H' pri
vseh kombinacijah rezima rabe in gnojenja znacilno povecal. 1zjema pri tem je le kombinacija
2-kosne rabe in N PK gnojenja, kjer je bil H' priblizno enak negnojeni varianti.

Pri indeksu rastlinske pestrosti v preucevani travni rus je prido tudi do interakcije rezima
rabe in gnojenja (slika 10).
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Slika 10: Prikaz interakcije (koSnja x gnojenje) na Shannonov indeks rastlinske pestrosti (H') v travni rus zveze
Molinion
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Slika 11: Izena¢enost v zelinju barjanske travne ruse zveze Molinion ob 1. kodnji v odvisnosti od reZimarabein
gnojenja (6. leto poskusa).

Na indeks izenacenosti v preucevani travni rus sta znacilno vplivala rezim rabe in gnojenje
(Priloge A13, A14, A15). V primerjavi z negnojeno ruso se je indeks izenacenosti pri vseh
kombinacijah rezima rabe (razen med zapoznelo 2-kosno in 3-kosno rabo, kjer ni statisticno
znacilnih razlik pri 95 % stopnji zaupanja) in gnojenja znacilno povecal.

Pri indeksu izenacenosti v preuc¢evani travni rus je prislo tudi do interakcije rezima rabe in
gnojenja (Slika 12).
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Slika 12: Prikaz interakcije (koSnja x gnojenje) naizenatenost travne rude zveze Molinion

4.3 STEVILO RASTLINSKIH VRST V TRAVNI RUSI
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Slika 13: Povprecno Stevilo vrst v zelinju barjanske travne ruse zveze Molinion ob 1. kosnji v odvisnosti od
rezimarabein gnojenja

Na prisotnost Stevila vrst v preucevani travni rud je zntilno vplivalo samo gnojenje (prilogi
A16, Al7). V primerjavi z negnojeno travno ruso se je povprecno Stevilo vrst pri vseh
kombinacijah gnojenja (razen med negnojeno in NxPK gnojeno travno ruso, kjer ni statisti¢cno
znacilnih razlik pri 95 % stopnji zaupanja) znacilno povecal. Poudariti velja znacilno razliko
med PK in NxPK gnojeno travno ruso, kjer se je pri NxPK gnojeni travni rus povprecno
Stevilo vrst zmanjsalo.
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4.4 FLORISTICNA SESTAVA IN TRI NAJBOLJPOGOSTNE VRSTE V TRAVNI RUS|

Floristi¢ni pregled vseh vrst je predstavljen v preglednici 3, kjer s vrste dedijo po abecednem
redu in izhgjgjo iz in situ popisa. V prvem stolpcu preglednice je latinsko ime vrste, v ostalih
treh pa njihova pokrovnost in sociabilnost po obravnavanjih.

Preglednica 3: Floristi¢ni popis barjanske travne ruse zveze Molinion po Braun-Blanquetu ob 1. kodnji v
odvisnosti od reZzimarabein gnojenja (6. leto poskusa)

Travein travam podobne 2-kosna zapoznela raba 2-kosna raba 3-kosna raba
Rastline Ni¢ | PK [N;PK|{NPK| Ni¢ | PK [NJPK|NPK| Ni¢ | PK |N;PK|NPK
/Anthoxanthum odoratum +1 | +1|+1 | +1 (11 |+1| +1 | +1 | 11 |+1| 11 | +1
/Arrhenatherum elatius +.1 +.1
Brachypodium pinnatum +.1 +1 (11|21 | +1| 11|21 | 11| +.1
Brachypodium rupestre +2 [ +1 | +1 | +1
Bromus hordeaceus +.1
Briza media +1 +1: +1 +1 +1 +1 +.1 +.1
Carex distans +1 +.1 +.1
Carex flacca +1  +1
Carex flava +1 i +.1 +.1 +1  +1
Carex hirta +1: +.1
Dactylis glomerata +.1 +1  +.1 11 +.1 11
Deschampsia cespitosa +.1 +.2 +.2 +.1 +.2
Festuca ovina agg. 21  +.1 +1 31 +1 +1 31 :21: 11 @ +.2
Festuca pratensis +1 +1 +.1 +1 +.1 +1 +1 +.1
Festuca rubra agg. +1 +1 11 +1 11 +.1 +1 21 21

Helictotrichon +1 i +1 +.1 +1: +1 +1: 21 21

pubescens
Holcus lanatus +1 | +1| 11|11 | +1|+2]| +1 | +1 +1 | +2 | 11
Luzula campestris +1 | +1| +1 11 (+1 ] +.1 +1 | +1]| +1
Molinia coerulea 21 | +1| +1 | +1 | 11 11
Poa pratensis +.1
Poa trivialis +.1
SCirpus sylvaticus

Metuljnice
Lotus corniculatus +1 | +1| +.1 11| +1 | +1 | +1 | +1 ] +.1
\Vicia cracca +1 | +1| +1 | +1 | +1 |11 | +1 | +1 | +1 |11 | +1 | +1

Zdi

Achillea milefolium +.1
Ajuga reptans +.1 +1 | +1| +1 | +1
IAngelica sylvestris +1 | +1 | +1 | +1 | +1 | +1 | +1 | +1 | +1|+1] +1 | +.1
Betonica officinalis +1 | +1|+1 | +1 | +1|+2]| 11| +1 | +1 ]| +1 +.1
Campanula patula +.1
Capsella bursa-pastoris +.1
Cardaminopsis arenosa +.1 +.1 +.1 +.1
Centaurea jacea +1 | +1 | +2 | +1 | +1] +1 | 1.2 11| +2 | +.2
Centaurea scabiosa +1 | +.1
Cerastium hol osteoides +.1 +1 | +1 | +.1
Cirsium oleraceum +.1 +.1 +1 | +.2
Convolvolus arvensis
Cruciata glabra +1 | +1]| 12 +1| +.1 +1 | +.2 +.2

se nadaljuje
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nadaljevanje preglednice 3

Travein travam podobne 2-kosna zapoznela raba 2-kosnaraba 3-kosna raba
Rastline Ni¢ | PK [NPK|{NPK| Ni¢ | PK [N;PK|NPK| Ni¢ | PK |N;PK|NRPK
Daucus carota
Erigeron annuus +.1 +1 +.1
Equisetum palustre
Filipendula ulmaria +1 111 11 +1 +2 11 +1 +1 +1; +2  +.1
Galium mollugo +1 11 +1 21  +1 11 1121 +.1 +1 11
Juncus effesus +.2
Knautia arvensis +.1 +.1
Leontodon hispidus +.1 +.1
L eucanthemum ircutianum +1 11 +2 12 +1 11 11  +1 12 23 12
Lychnis flos-cuculi +.1 +1 +1
Lysimachia numularia +1 +1 +.1 +.1
Lysimachia vulgaris +.1
Lythrum salicaria +1i+1:+1 +1 +1 +1 +1 +1 +.1
Melandrium album +.1
Mentha aquatica +.1 +.1 +1  +1 +1  +1
Mentha longifolia +.1
Oxalis fontana +.1
Pimpinella major
Plantago lanceolata +1i+1:i+1 +1 11 11 +1  +1 i 11 +1 11 11
Plantago major
Polygala vulgaris +.1
Polygonum persicaria
Potentilla erecta 11 i+1 +1 i +1 +1:i+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
Prunella vulgaris +.1
Ranunculus acris +1 +1 +1 +1 +1 +1 & +.1 +1 +1  +1
Ranuncul us repens +.1 +1 +.1 +1 +.1
Rumex acetosa +1 i +1 +1: +1 +1 +1: 11 @ +1 +1 +1} +1 +.2
Rumex crispus +.2
Salvia pratensis
Solidago sp. +.1
Succisa pratensis
Tanacetum vulgare +.1
Taraxacum officinale +1 +.1 +1 +1 +.1

Thymuspraecox +.1 11 +1 +.1 21  +1 +.2
\Valeriana officinalis +.1 +.1 | +.1 +1 | +1| +1
\Verbascum sp.
\Veronica persica +.1

Lesnate vrste

Frangula alnus +.2 | +.2 +2 | +.1 +.1
Salix aurita +2 | +1| +.2 +.1 +.1
Euonymus europaea +.1
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Predstavljeni podatki o vodilnih vrstah izhajgjo iz laboratorijske analize odvzetih vzorcev
travne ruse zveze Molinion.

Preglednica 3: Delez treh vodilnih vrst v zelinju barjanske travne ruse zveze Molinion ob 1. kodnji v odvisnogti
od rezima rabein gnojenja (6. leto poskusa).

Rezim Gnojenje lvrsta 2.vrsta 3.vrsta
rabe ime % ime % ime %
2-kosna | Negnojeno | Molinia Festuca ovina Betonica
zapoznela caerulea 63,77 |agg. 15,53 |officinalis 5,75
2-kosna | Negnojeno | Festuca ovina Molinia Plantago
agg. 35,31 | Caerulea 12,62 |lanceolata 7,14
3-kosna | Negnojeno | Festuca ovina Festuca rubra
agg. 44,12 | Rumex acetosa | 20,36 |ago. 10,41
2-kosna PK Leucanthemum Betonica Filipendula
zapoznela ircutianum 20,75 |officinalis 14,75 |ulmaria 11,90
2-kosna PK Brachypodium Galium
Holcus lanatus | 17,24 | pinnatum 7,27 | mollugo 6,75
3-kosna PK Betonica Plantago Festuca
officinalis 16,62 |lanceolata 16,60 | pratensis 8,86
2-kosna | N;PK Filipendula Leucanthemum
zapoznela ulmaria 27,74 | Holcuslanatus | 24,60 |ircutianum 8,84
2-kosna | N;PK Centaurea Galium
jacea 15,14 | mollugo 14,95 |Holcuslanatus | 14,27
3-kosna | N;PK Festuca ovina Galium
Briza media 14,46 |agg. 10,73 | mollugo 10,25
2-kosna | N\PK Filipendula Galium
zapoznela ulmaria 25,66 | mollugo 23,48 | Holcuslanatus | 12,79
2-kosna N PK Galium
mollugo 21,27 |Holcuslanatus | 15,10 | Rumex acetosa | 7,12
3-kosna | N\PK Galium Leucanthemum
mollugo 15,01 | Rumex acetosa |11,89 |ircutianum 11,40
100%
g 80% - — - —
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>
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Slika 14: Deez treh vodilnih vrst v zelinju barjanske travne ruse zveze Molinion ob 1. kosnji v odvisnosti od
rezimarabein gnojenja (6. leto poskusa).
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Preglednica 4: Stopnja tveganja za sprejetje alternativne domneve (H,) pri prouc¢evanju vplivov reZimarabein
gnojenja na deleZ travniskih funkcionalnih skupin, indeksa rastlinske pestrogti, izenacenosti in Stevilavrst ob 1.
ko3nji v zelinju travne ruSe Molinion (6. leto poskusa).

Trave | Metuljnice Zdi IndeksH | Izenatenost | Stevilo vrst
Rezim rabe (R) - - - * > N
Gnojenje (G) * o > *k > >
Interakcija(R”~ G) - - * o * )

*  Cejepvrednost < 0,05
**  ¢ejepvrednost < 0,01
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI
5.1 RAZPRAVA

Preucevana travna rusa je pod vplivom rezima kosnje in Se bolj gnojenja mo¢no spremenila
botanicno sestavo. Zapoznela 2-kosna raba se je mocno odrazila v razmerju travniskih
funkcionalnih skupin. Z izjemo PK gnojenja v kombinaciji z 2 koSnjama, kjer je delez zeli na
ravni negnojene ruse, je pri vseh drugih kombinacijah gnojenja in rabe prido do povecanja
deleza zeli na skodo trav. PK gnojenje je tudi povecalo delez metuljnic. V primerjavi z 2-
kosno in 3-kosno rabo se je pri 2- kosni zapozneli rabi v kombinaciji s PK gnojenjem delez
zeli povecal za priblizno dvakrat. Razlike v razmerju travniskih funkcionalnih skupin med 2-
kosno in 3-kosno rabo niso bile tako velike. Razlog za razmeroma dabo rast trav v gnojeni
travni rusS na naSem poskusu v primerjavi s poskusom na travniski zvezi Arrhenatherion je v
dabi odzivnosti teh trav na gnojenje z dusikom in veliki rastni konkurencnosti glavnih zeli
(Cop in sod., 2004).

Proti vsem pri¢cakovanjem se je, v primerjavi s kontrolo, pestrost rastlinskih vrst povecala
Navedene ugotovitve so v nasprotju s Stevilnimi izsledki drugih raziskav (Tallowin, 1996), ki
kaZejo na negativno povezavo med gnojenjem in rastlinsko pestrosto. Se posebno to velja za
raziskavo, ki sta jo izvedla Kirkham in Talowin (1995) na Sotnih tleh travnika Somerset
Levels v Veliki Britaniji, kjer nobena kolicina dodanega gnojila ni pozitivno vplivaa na
pestrost travne ruse. Oba dejavnika (rezim rabe in gnojenje) sta vplivala tudi na izenacenost
travne ruse, ki pa je mo¢no odvisna od H¢ To je pokaza tudi doviti »Park Grass
Experiment«, kjer so gnojena obmocja pokazala padec pestrosti in izenacenosti (Begon in
sod., 1999). Zdi se, da je tak ugoden rezultat povecanja intenzivnosti rabe na pestrost in
botanicno sestavo travne ruSe na nasem poskusu predvsem posledica omenjene majhne
raznovrstnosti barjanskih travnikov. Upo&tevati pa je potrebno tudi, da je bilo povecanje
intenzivnosti tako glede &tevila koenj kot gnojilnih odmerkov zmerno (Cop in sod., 2004).

Zaradi dabih vlaznostih razmer v tleh in majhne zalozenosti tal s hranili vsebuje travna rusa
na Ljubljanskem barju sorazmerno majhno Stevilo rastlinskih vrst. Zato pa so tu nastale
zdruzbe vlaznih travnikov z redkimi rastlinskimi vrstami. V raziskavo vkljuceni postopki
rezima rabe in gnojenja so zelo spremenili izgled travnika pa tudi razmerja med rastlinskimi
vrstami. Pri tem je nastala izrazito velika razlika med negnojeno in gnojeno travno ruso. Na
racun vrst, ki dobro prenaSsjo stresne razmere, in se Sirijo vegetativno in s semenom, so se
uveljavile vrste z veliko rastno konkuren¢nostjo in netolerantnostjo do slabe oskrbe s hranili
in pogostne defoliacije. Do podobnih ugotovitev so pridli tudi Zechmeister in sod., (2003), ko
pravijo, da imajo vegetativne vrste trav (na primer trpezna ljuljka) moznost hitrega razvoja
novih listov in so na pogosto kosenih travnikih bolj tekmovalne.

Med vodilnimi vrstami so se pod vplivom preucevanih dejavnikov pojavile precegjsnje razlike
v njihovi prisotnosti v travni rus. Na nasem poskusu se je pod vplivom rezima rabe in
gnojenja izrazito zmanjSala prisotnost modre stozke v travni rusi, povecaa pa se je prisotnost
ov¢je hilnice (Festuca ovina L.). Prisotnost ov¢je bilnice je bila predvsem odvisna od kosnje,
zelo malo od gnojenja. Njen delez je pri 2-kosni zapozneli rabi znaSal 16 %, pri 2-kosni rabi
35 % in pri 3-kosni rabi celo 44 %, in sicer brez dognojevanja Redno in v razmeroma
velikem delezu so se v travni rus pri vseh preucevanih postopkih pojavijale brestovolistni
odad (Filipendula ulmaria (L.) Maxim.) (27 % pri 2- kosni zapozneli rabi v kombinaciji z
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N1PK), navadna ivanj&ica (Leucanthemum ircutianum Turcz. DC.) (21 % pri 2-kosni
zapozneli rabi v kombinaciji z PK) in navadna lakota (Galium mollugo agg.) (21 % pri 2-
kosni rabi v kombinaciji z N¢PK).

5.2 SKLEPI

Z raziskavo, ki je potekala v Sestem letu trgjanja poskusa, smo ugotovili, da sta rezim rabe in
gnojenje zelo vplivala na botanicno sestavo barjanske travne ruse zveze Molinion.
Spremembe so nastale v delezu travniskih funkcionalnih skupin ter v pestrosti in prisotnosti
vrst v travni rus.

V primerjavi z negnojeno travno ruso je prislo pri vseh kombinacijah rezima rabe in
gnojenja do povecanja zeli na skodo trav. Izjema je le PK gnojenje v kombinaciji z 2
kosnjama, kjer je delez zeli na ravni negnojene ruse. PK gnojenje je tudi povecalo
delez metuljnic.

- Oba dgavnika (rezim rabe in gnojenje) sta izrazito pozitivno vplivalo na H' v
primerjavi z negnojeno travno ruso. Prav tako sta vplivala tudi na izenacenost travne
ruse, ki pa je mo¢no odvisna od H'. Vrednosti H' > 2,2 so bile dosezene pri 2 kosnjah
v kombinaciji s PK gnojenjem in 3 koSnjah v kombinaciji z NPK gnojenjem.

- Namesto na stres tolerantne modre stozke, so se pri povecani intenzivnosti
pridelovanja krme uveljavile konkurencne in hkrati na stres tolerantne vrste. Stevilo
vrst se pri tem ni zmanjSalo, ampak se je pri vseh gnojenjih (PK, N1PK, N¢PK) celo
povecao.

- Med vodilnimi vrstami so se pod vplivom preucevanih dejavnikov pojavile precejsnje
razlike v njihovi prisotnosti v travni rus. Namesto modre stozke, se je pod vplivom
rezima rabe v negnojeni rus uveljavila ov¢ja bilnica. V razmeroma velikem delezu so
se pri drugih poskusnih kombinacijah pojavljale brestovolistni odad (27 % pri 2-
kosni zapozneli rabi v kombinaciji z N1PK) navadna ivanjscica (21 % pri 2-kosni
zapozneli rabi v kombinaciji z PK) in navadna lakota (21 % pri 2- kosni rabi v
kombinaciji z NxPK).
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6 POVZETEK

Ljubljansko barje predstavlja edinstveno naravno okolje pomembno tudi v evropskem
prostoru. To je podrogje stipicno krajino ter znacilno avtohtono in raznovrstno floro in favno.
Danasnjo podobo kulturne krajine na Ljubljanskem barju je ustvarilo prav kmetijstvo. Pri tem
je imela vodilno vilogo tradicionalna kmetijska raba, katere nosilci so bili kmetje, kar se Se
danes odraza v razdrobljeni lastniski strukturi zemljis¢. Predpostavimo lahko, da prav in zgolj
kmetijstvo, ki je ustvarilo danasnjo kulturno krgino na Barju, lahko najve¢ pripomore k
ohranjanju sedanje specifike in raznolikosti.

Sedanje stanje pri travnistvu daje vtis, da je izraba travnikov v nazadovanju, da bo v prihodnje
le tezko ohraniti sedanje povraine pred sekundarno sukcesijo z gozdno vegetacijo. Travniske
povraine, na katerih uspeva travna rusa majhne hranilne vrednosti, pokosijo kmetje enkrat do
dvakrat na leto. Precg travniskih povran pa kmetje oz. lastniki sploh ne pokosijo vec, ampak
jih prepustijo zaras¢anju di jih spomladi le pozgeo, kar je z vidika ohranjanja biotske
pestrosti nezazeleno in v nasprotju z varovanjem narave.

Spomladi 1999 je hil na Ljubljanskem barju (lat. 45° 58' S, long. 14° 28' V, alt. 290 m)
zasnovan poljski poskus na zvezi Molinion na Sotnih tleh. Poskus je zasnova v obliki deljenk
(split-plot) s &tirimi ponovitvami. Gnojenje z duskom je bilo zmerno, okoljevarstveno
naravnano, kjer so variante z (N;PK) gnojenjem vsebovale samo spomladanski 50 kg
odmerek dusika, variante s (NxPK) pa 50 kg odmerek za vsako kosnjo. Moja raziskava se
nanasa na prvo kosnjo v 6. letu trajanja poskusa.

Zelei smo ugotoviti, (1) kak3na je pestrost travne ruse ob razli¢ni intenzivnosti rabe (gnojenja
in Stevila koSenj), (2) kako ta vpliva na botani¢no sestavo in (3) prisotnost rastlinskih vrst.

V 6. letu trganja poizkusa so nastale znacilne spremembe v razmerjih med travami in zelmi
(gnojenje je izrazito zmanjSalo zastopanost trav v korist zeli), medtem ko se je delez metuljnic
pri gnojenju z PK poveca. Pestrost rastlinskih vrst se je z dodgjanjem gnojil povecala,
medtem ko se je izenacenost z gnojenjem priblizevala stevilu 1 (popolna izenacenost). Med
vodilnimi vrstami se je pod rezimom rabe in gnojenja izrazito zmanjSala prisotnost modre
stozke, pojavile pa so se konkurencne in na stres tolerantne vrste. Z upoStevanjem
biodiverzitete Ljubljanskega barja je povecana frekvenca koSenj in uporaba anorganskih
gnojil izboljSala agronomsko vrednost rastlinske zveze Molinion. Pestrost rastlinskih vrst se je
na stopnji ekstenzivno izkoris¢enega travnika celo povecala ali ohranila in delovala kot
mocan modificiran faktor v spremembi barjanske travniSke zveze Molinion v bolj
produktivno travnisko zdruzbo.
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