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Al Preucevali smo rabo prostora in izbor zatoCis¢ navadnega mracnika (Nyctalus noctula) v
urbanem okolju Ljubljane. Popisali smo lastnosti zatoCiS¢, na Stirih lokacijah pa smo spremljali
tudi vecerno izletavanje netopirjev. Rabo prostora smo spremljali z ultrazvo¢nim detektorjem na
12 linijskih transektih na razlicnih obmoc¢jih Ljubljane, ki smo jih razvrstili v 5 habitatnih
kategorij. V Ljubljani smo navadnega mracnika nasli v stavbah preko celega leta, najpogosteje v
visokih stanovanjskih blokih. Najstevil¢nejSe kolonije smo odkrili v obdobju prezimovanja (100
do 200 osebkov na zatocisce). Izletavanje smo opazili od aprila do konca oktobra, na Askercevi
cesti 6 dvakrat tudi v ¢asu prezimovanja. V povprecju navadni mracnik izletava 11 do 21 min po
astronomskem son¢nem zahodu, pozno poleti in jeseni pa tudi do 134 min pred soncnim
zahodom. Cas sonénega zahoda in temperatura imata najve¢ji vpliv na ¢as izletavanja. Najvecjo
aktivnost (Stevilo preletov in prehranjevalnih klicev) smo zabelezili na obmocju vodnih teles
(Ljubljanica) in vis§jih stanovanjskih blokov (Glinskova plos¢ad), medtem ko je bila v mestnem
parku, naselju hi§ in nizjih blokov ter mestnem gozdu in njegovem robu nizka. Aktivnosti
mracnika na transektih ni korelirala z izbranimi okoljskimi dejavniki. Med raziskavo smo bili
pri¢a uni¢enju poletnega in zimskega zatociSca v blokih v Ljubljani zaradi obnovitvenih del.
Poleg zatoCiSC pa urbano okolje ponuja tudi ugodna prehranjevalna obmocja ob reki Ljubljanici
in na osvetljenih parkiriscih.



%

Hodevar M., Raba prostora in izbor zato¢i$¢ pri navadnem mra¢niku (N. noctula) v urbanem okolju.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za biologijo, 2009 v

KEY WORDS DOCUMENTATION

DN Dn

DC 599.4:591.5(043.2)=163.6

CX noctule (Nyctalus noctula)/habitat use/roost selection/urban environment/
Ljubljana/Slovenija

CC

AU HOCEVAR, Matej

AA TRONTELJ, Peter (supervisor)/ZAGMAIJSTER, Maja (cosupervisor)

PP SI-1000 Ljubljana, Vecna pot 111

PB Univerza v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Oddelek za biologijo

PY 2009

TI HABITAT USE AND ROOST SELECTION OF THE NOCTULE BAT (Nyctalus
noctula) IN URBAN ENVIRONMENT

DT Graduation Thesis (University studies)

NO X1V, 92 p., 23 tab., 37 fig., 4 ann., 95 ref.

LA sl

AL sl/en

AB Habitat use and roost site selection of the noctule bat (Nyctalus noctula) in urban
environment of the city of Ljubljana was studied. Characteristics of roost sites of N. noctula were
recorded. Additionally, at four roost sites evening emergence of noctules were observed. Habitat
use was studied with the use of bat detectors on 12 linear transects, sorted into five habitat
categories. Noctules were found in buildings throughout the year, multistory buildings were
prefered. The most numerous colonies were found in the hibernation period (100 to 200
individuals per roost). Emergence of bats was observed from April till the end of October, with
one exception on ASkeréeva cesta 6, where emerging was noted twice during hibernation. The
emergence of noctules from the roosts started on average 11 to 21 minutes after sunset and up to
134 minutes before the sunset in late summer and autumn. Time of sunset and ambient
temperature were found correlated with emergence time, whereas other environmental factors
showed smaller contribution. Highest activity in terms of flight passes and feeding buzzes, was
recorded in the vicinity of water bodies (river Ljubljanica) and multistory buildings (Glinskova
plos¢ad). On the other hand, activity was very low in city park, residential areas of houses, low
story buildings, city forrest and its forrest edge. No significant correlation between activity
recorded on transects and selected environmental factors was found. Even during this study, we
could witness the destruction of summer and winter roost sites in multistory building in Ljubljana
due to renovation works. However, urban environment do not offer only roosts sites for bats.
Especially river Ljubljanica and illuminated parking places offer foraging sites as well.
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OKRAJSAVE IN SIMBOLI

CF konstantnofrekvencen element

FM  frekvenénomoduliran element

QCF kvazikonstantnofrekvencni element
Tmax maksimalna dnevna temperatura
Tmin minimalna dnevna temperatura

Tpovp povprec¢na dnevna temperatura

Tnsz temperatura najblizje sonénemu zahodu
Pmax maksimalni dnevni zracni tlak

Pmin minimalni dnevni zracni tlak

Ppovp povprecni dnevni zra¢ni tlak

Pnsz  zrac¢ni tlak najblizje sonénemu zahodu
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Vmin minimalna dnevna zra¢na vlaznost

Vpovp povprec¢na dnevna zra¢na vlaznost

Vnsz zra¢na vlaznost najblizje son¢nemu zahodu

CPIN ¢&as prvega izletelega netopirja
CZIN ¢&as zadnjega izletelega netopirja
SIN  stevilo izletelih netopirjev

TI cas/dolzina/trajanje izletavanja

.

SCI  srednji Cas izletavanja
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TR1  Gostilna pod Roznikom
TR2 Rozna dolina

TR3  Gradascica

TR4 Trnovo

TRS5 Ljubljanica

TR6  Ljubljanski grad

TR7 Tivoli

TR8 Roznik

TR9  Glinskova ploscad
TR10 Ulica Pohorskega bataljona
TR11 BS3

TR12 Sava
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1 UVOD

Netopirji so ena najbolj ogrozenih skupin sesalcev na svetu, predvsem zaradi unicevanja
primarnih zatoCiS¢ kot tudi zaradi spreminjanja prehranjevalnih habitatov. Nekatere vrste
netopirjev za zatoCiS¢a uporabljajo stavbe, kjer lahko imajo porodniske kolonije ali
prezimovalisca, lahko pa so tam le zacasno. Veliko vrst netopirjev se v mestnem okolju
prehranjuje (Bartonicka in Zukal, 2003).

V Sloveniji je navadni mrac¢nik Nyctalus noctula (Schreber, 1774) verjetno splosno
raz§irjena vrsta. Pri nas je bil najden preko celega leta, tako na prezimovanju kot na

vvvvv

Naravna zatociS¢a navadnega mracnika so drevesna dupla, prezimovali§¢a pa tudi skalne
razpoke (Gaisler s sod., 1979; Bogdanowicz, 1999). Primarno gozdna vrsta netopirjev je
zacela naseljevati urbano okolje, kjer zelo pogosto izbira zatocis€a v visokih stavbah,
vecinoma v Spranjah za fasadnimi plos¢ami (Bihari in Bakos, 2001; Bihari, 2004). V
urbanih okoljih se lahko tudi prehranjuje, predvsem okoli lu¢i (Kronwitter, 1988;
Zupancic, v tisku).

V Ljubljani je bil navadni mrac¢nik najden preko celega leta, pri ¢emer gre vec¢inoma za

vvvvv
vvvvv

W v W

preucene lastnosti zatoCiS¢, ki jih izbira v mestu. Kljub veckratnim najdbam z
ultrazvocnimi detektorji bolj sistematicne raziskave o izrabi habitata v urbanem okolju
Ljubljane Se ni bilo.

Namen diplomskega dela je bil preuciti zatocis¢a in izbiro habitata navadnega mrac¢nika v
Ljubljani. Popisali smo obstojeca in iskali nova zato¢iS¢a navadnega mrac¢nika v mestu
ter ugotavljali njihove lastnosti. Predvidevali smo, da navadni mrac¢nik izbira zatocis¢a v
visokih stavbah in drevesnih duplih. Ljubljana ima poleg pozidanih delov relativno veliko
zelenih povrSin, med temi tudi strnjene drevesne sestoje in vodna telesa. Ugotavljali smo,
¢e so tovrstni habitati na obmoc¢ju samega mesta primerna prehranjevalna okolja za
navadnega mracnika. Predvidevali smo, da se bo mracnik najpogosteje prehranjeval ob
vodnih telesih.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 PREDSTAVITEV NAVADNEGA MRACNIKA  NYCTALUS
NOCTULA (SCHREBER, 1774)

2.1.1 Sistematska uvrstitev

Na svetu je poznanih preko 1100 vrst netopirjev (Kunz in Lumsden, 2003; Simmons,
2005) in so po Stevilnosti vrst drugi najvecji red znotraj sesalcev, takoj za glodavci
(Dietz s sod., 2007). RazSirjeni so po vsem planetu z izjemo Arktike, Antarktike,
(Stebbings, 1996). Najnovejse molekularne analize red netopirjev delijo na podredova:
Pteropodiformes (druzine: Pteropodidae, Rhinolophidae, Hipposideridae,
Megadermatidae, Craseonycteridae in Rhinopomatidae) in Vespertilioniformes (vanj
spadajo vse ostale druzine, ki so jih prej uvrs¢ali v podred malih netopirjev
Microchiroptera) (Simmons, 2005; Hutcheon in Kirsch, 2006; Dietz s sod., 2007). V
Evropi ziveCe vrste pripadajo Stirim druzinam: podkovnjakom (Rhinolophidae),
gladkonosim netopirjem (Vespertilionidae), dolgokrilim netopirjem (Miniopteridae) in
dolgorepim netopirjem (Molossidae) (Dietz s sod., 2007).

V Sloveniji je bilo do sedaj najdenih 30 vrst netopirjev treh druzin (Presetnik s sod.,
2007; Presetnik s sod., v tisku), od katerih je Blasijev podkovnjak (Rhinolophus blasii)
domnevno izumrl, veliki mra¢nik (Nyctalus lasiopterus) pa ni bil zabelezen ze 80 let.

Navadnega mracnika uvrs¢amo v druzino gladkonosih netopirjev (Dietz s sod., 2007).
Evropske populacije navadnega mracnika pripadajo nominotipski podvrsti N. noctula
noctula (Schreber, 1774) (Gebhard in Bogdanowicz, 2004). Kot je pogosto pri selilskih
vrstah, tudi pri navadnem mra¢niku ni bistvenih geografskih razlik znotraj podvrste,
genetsko pa so evropske populacije navadnega mracnika zelo malo strukturirane (Mayer
s sod., 2002). Le populacija na Cipru je od ostalih izolirana, njen taksonomski status pa
Se ni znan. Na Bliznjem vzhodu (Sirija, Libanon, Izrael, Oman) je znana podvrsta N. n.
lebanoticus, ostale azijske podvrste, kot sta velutinus in furvus, pa po vsej verjetnosti
predstavljajo svoje vrste (Dietz s sod., 2007).

2.1.2 Razsirjenost navadnega mracnika

Navadni mraénik ima palearkticno razsirjenost (Slika 1). RazSirjen je v velikem delu
Evrope, S Afrike, Male Azije in Bliznjega vzhoda. Vzhodno se obmocje razsirjenosti
razteza do centralne Rusije, preko Urala in Kavkaza do centralne Azije, Sibirije, Kitajske,
Japonske, Nepala, Indije, Tajvana in Malezije. Na Iberskem polotoku so nasli samo nekaj
primerkov, predvsem na severu. Redki so tudi na jugu Grcije (Dietz s sod., 2007). V
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Italiji je verjetno prisoten v vseh regijah, izjemi sta morda Sardinija in Sicilija (Agnelli s
sod., 2006). Leta 2006 so potrdili prisotnost navadnega mra¢nika na Cipru (Middleton in
Nicolaou, 2006). Razsirjeni so tudi v Skandinaviji in Rusiji vse do prehoda listnatih
gozdov v borealne iglaste gozdove pri 60—-61°N, malo lokacij je znanih le iz Irske in
juzne Skotske (Dietz s sod., 2007).

Russian Federation

Mongolia

Algeria

Sau‘iiabi;j

Yemen

kilometer

",

Slika 1: Razsirjenost navadnega mra¢nika (Nyctalus noctula) (prirejeno po ITUCN, 2008)

Do nedavnega je bil status navadnega mracnika v Sloveniji slabo poznan (Krystufek,
1991, 1997). Novejsi pregled razsirjenosti vrste v Sloveniji (Presetnik s sod., 2007,
Presetnik s sod., 2008; Zupancic, v tisku) kaze, da je splosno razsirjena vrsta, ki se pri nas
pojavlja celo leto, predvsem v nizinah (Slika 2). V Sloveniji je bilo do leta 2006 skupno
poznanih 18 zatociS¢ navadnega mracnika v urbanem in naravnem okolju, vendar jih je
od tega ze kar nekaj izginilo, predvsem zaradi obnove stavb in secnje dreves. Veliko
najdb se nanasa na opazovanja z ultrazvo¢nim detektorjem, pri Cemer gre najverjetneje za
navadnega mracnika, saj prisotnost velikega mracnika, ki ima podobno oglasanje, ni bila
potrjena Ze 80 let (Presetnik s sod., v tisku).
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ZatoCis¢a navadnega mracnika so bila najdena v vecnadstropnih blokih v Ljubljani
(Zupanci¢, v tisku; Zagmajster, ustno; Presetnik, ustno), Celju (baza CKFF 2008) in
Kranju (Petrinjak, ustno), paritvena zatocis¢a v deblih starih dreves ob Ljubljanici, ter v
$pranjah vhodnih delov jam, kjer mraénik tudi prezimuje (Planinska jama, Skocjanske
jame, Dimnice) (Zupanci¢, v tisku). Nekaj najdis¢ navadnega mracénika je tudi iz cerkva,
manjSa porodniSka kolonija navadnega mracnika je bila odkrita pod streho cerkve Sv.
Marija v Podlehniku (SV Slovenija) (Zupanci¢, v tisku).

Najdisca do 2006

@ =zatoéidda Nyctalus noctula

A ostala najdiséa Nyctalus noctula

opazanja Nyctalus noctulaflasiopterus
z ultrazvocnimi detektorji

! 2864 m

Om N
o 25 50 km A
‘a L L |
Y ir: DMR, GURS CKFF, 2009

Slika 2: Razsirjenost navadnega mracnika v Sloveniji, podatki do leta 2006. (Viri: Presetnik s sod., v tisku;
baza CKFF 2008; Presetnik, ustno; Zagmajster; ustno in Petrinjak, ustno). Ostala najdis¢a pomenijo: ulov
osebkov s pomocjo mreze, kostni ostanki navadnega mracnika, mrtvi in onemogli osebki (Izdelava karte
Aleksandra Lesnik, CKFF 2009).

V Ljubljani je bil navadni mrac¢nik najden preko celega leta, tako na prezimovanju kot na
poletnih zatoCisCih, opazen pa je bil tudi z ultrazvo¢nimi detektorji. ZatoCis€a so bila
najdena v vecnadstropnih stanovanjskih blokih, pod plos¢ami fasad ali v odprtinah za
rulete (Zupancic, v tisku). V teh zatoCiSCih so se netopirji zadrzevali celo leto, poleg
prezimovanja in parjenja pa so tukaj tudi vzgajali mladi¢e (Zupancic, v tisku). Paritvena
zatocCiSca so bila najdena tudi v deblih starih dreves ob delu Ljubljanice, v srediS¢u mesta
(Zupancic, v tisku; Presetnik, ustno; Zagmajster, ustno) (Slika 3).
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zatogid€a Nyctalus noctula
ostala najdiséa Nyctalus noctula i
opazanja Nyctalus noctuladasiopterus z ultrazvoénimi detektorji I

1 2km N
1 ]

Wir: podlage, GURS, MKGP CKFF, 2009
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Slika 3: Razsirjenost navadnega mracnika v Ljubljani do leta 2006 (Viri: Presetnik s sod., v tisku; baza
CKFF 2008; Presetnik, ustno; Zagmajster, ustno,). Ostala najdis¢a pomenijo ve¢inoma naklju¢ne najdbe,
kot so mrtvi ali onemogli osebki. (Izdelava karte Aleksandra Lesnik, CKFF 2009).

2.1.3 Morfoloske znaéilnosti

Za druzino gladkonosih netopirjev (Vespertilionidae) je znacilno, da gobec okrog nosnic
nima kozno-hrustan¢nih tvorb, kot npr. podkovnjaki. Vse vrste imajo dolg rep, ki je v
celoti zrasel z repno membrano, le redko so zadnja 2-3 repna vretenca prosta. Dolzina
uSes je raznolika. Pred uSesno odprtino je pri vseh gladkonosih netopirjih poklopec
(tragus), ki je rodovno znacilno oblikovan (Slika 4). Med mirovanjem zlozijo prhuti
bocno ob telo, rep pa na trebuh (Dietz s sod., 2007).
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palec

smrcek
poklopec
g uho

podlahtnica

elasti¢ni pasovi misic

nadlahtnica

3. prst

dlancnica 5. prsta

prstnice 5. prsta

golen
stopalo
daktilopatagium
zastavica
ostroga
uropatagium plagiopatagium

Slika 4: Telesna zgradba netopirja, prikazana na skici gladkonosega netopirja (Eptesicus serotinus)
(prirejeno po Dietz s sod., 2007).

Vse tri vrste rodu mra¢nikov Nyctalus se med seboj zelo dobro razlikujejo po velikosti in
jih je mogoce razloCiti ze po dolzini podlahti (Dietz in Helversen, 2004). Navadni
mracnik je po velikosti manjsi od velikega (Nyctalus lasiopterus) in veéji od gozdnega
mracnika (Nyctalus leisleri). Gozdni mra¢nik je v Sloveniji redkejsi, vezan na gozdnata
obmocja, veliki mracnik pa je bil v Sloveniji najden le enkrat pred 80 leti (Presetnik s
sod., v tisku).

Navadni mracnik je velik netopir (Preglednica 1) z zaobljenimi usesi. Poklopec je kratek
in zaobljen, v zgornjem delu se razSiri v gobasto obliko (Slika 5a). Hrbet je prilezno
dlakav in rjaste (rdeckasto rjave) barve. Trebusna stran je nekoliko svetlej$a. Pozimi je
hrbet temno rjavo obarvan, vcasih s svetlejSimi konicami. Neodlakani deli koZe so
¢rnorjave barve. Ima dolge in v konicah ozke prhuti. Spodnja stran letalne opne je deloma
odlakana (Slika 5b) (Dietz in Helversen, 2004; Dietz s sod, 2007).
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Slika 5: Navadni mracnik: A: portret, B: odlacenost spodnje strani letalne opne (Foto: Matej Hocevar).

Preglednica 1:  Telesne mere navadnega mracnika.

Masa ' 21-30 g

DolZina podlahti ! 47,3-58,9 mm
Dolzina petega prsta ' 47-58 mm
Dolzina tretjega prsta ' 85-98 mm
Dolzina zgornje vrste zob ' 7,0-8,3 mm
Kondilobazalna dolZina lobanje ! 17,6—-19,6 mm
Dolina mandibule > 14,0 mm
Dolzina telesa od konice smr&ka do anusa 60—84 (88) mm
Dolzina repa > (38) 41-60,6 mm
Visina ugesa od konice do baze * (10,5) 1621 mm
Dolzina tragusa od konice do baze * 6-8,5 mm
Razpon prhuti * 320-400 mm

1: Dietz s sod. 2007, 2: Palmeirim 1990, 3: Agnelli s sod. 2006.

Vrste, ki pripadajo druzini gladkonosih netopirjev, imajo ponavadi po€asen in okreten let,
vendar to ne velja za navadnega mracnika, ki lovi s hitrimi strmoglavimi leti (fast, long-
range hawking) in ima temu primerno morfologijo prhuti (Norberg in Rayner, 1987). Ima
majhne (povrsina letalne opne, ki je vpeta med kosti dlani — daktilopatagium, je majhna),
konicaste in le rahlo zaokroZene prhuti, ki omogocajo spreten, zelo hiter in energetsko
var&en let. Pri letu ima prhuti nadpovpreéno obremenjene; mg/S [Nm™] (pri &emer je m
masa netopirja, g gravitacijski pospeSek ter S povrSina prhuti), prav tako pa ima tudi
visoko razmerje med razponom prhuti (B) in povrsino prhuti (S) (aspect ratio; A= B¥/S)
kar ima za posledico ve¢jo aerodinamicnost in s tem zmanj$ano izgubo energije pri letu
(Norberg in Rayner, 1987).
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Pri lovu hitro lete¢ih zuzelk v zraku se zanaSa na svojo hitrost in spretnost, zato je
bistvenega pomena, da zazna plen na vecjo razdaljo (3—5 m), saj ima vecji radij obracanja
v primerjavi s pocasnejSimi vrstami gladkonosih netopirjev (Norberg in Rayner, 1987).

2.1.4 Eholokacija navadnega mracnika

Netopirji oddajajo ultrazvo¢ne signale in se s pomocjo njihovih odmevov v prostoru
orientirajo in i8¢ejo plen — to imenujemo eholokacija (Russ, 1999). Ne uporabljajo je le
za orientacijo in lov plena, temve¢ tudi za socialno komunikacijo, kot je privabljanje
partnerja, branjenje prehranjevalnega obmocja pred drugimi netopirji ter pri komunikaciji
med materjo in mladicem. Eholokacijski klici se med vrstami razlikujejo in nam tako
omogocajo prepoznavanje vrst na daljavo (Ahlén, 1990; Barataud, 1996 in Presetnik s
sod. v tisku).

Vsak klic je sestavljen iz enega ali ve¢ elementov, ki jih oznacuje nacin spreminjanja
frekvence v ¢asu. Ce se frekvenca ne spreminja, govorimo o konstantnofrekvenénem
elementu (CF), ¢e pa se spreminja, govorimo o frekvenéno moduliranem elementu (FM)
(Presetnik s sod. v tisku). Element, v katerem se frekvenca spreminja zelo pocasi in zelo
malo, tako da je skoraj konstantna, imenujemo kvazikonstantnofrekvencni (QCF)
element.

Navadni mra¢nik visokofrekvencne glasove proizvaja v grlu, oddaja pa jih skozi usta
(Krystufek, 1991). Zvok je zelo glasen in se ga z dobrim detektorjem slisi na razdalji 200
m  (Ahlén, 1990). Izmeni¢no uporablja frekvenénomodulirane (FM) in
kvazikonstantnofrekvencne (QCF) signale s pojemajo¢im upadanjem frekvence.
Neprestano prilagaja eholokacijske klice glede na oddaljenost od objektov in hitrost leta
(FM-QCEF signal preide v FM, ko se netopir pribliza objektu, ali v QCF, ko se od njega
oddalji) (Presetnik s sod., v tisku).

Pri visokem letu (>10 m) v odprtem habitatu pogosto izmenjuje FM in QCF signale. Ta
menjava je nepravilna (Barataud, 1996) in s heterodinim detektorjem je sliSati glasne
cmokajoce zvoke »plip, plop, plip, plop« (Ahlén, 1990; Dietz s sod., 2007). Vi§ji klici
»plip« so dolgi do 13 ms in frekvenéno modulirani z zacetkom na 30—-60 kHz, nato se
spustijo na 22-28 kHz. Nizji klici »plop« so do 28 ms dolgi in
kvazikonstantnofrekvencni, njihov frekvencni razpon se vecinoma giblje med 19 in 22
kHz, le redko pade do 16 kHz (Russo in Jones, 2002; Gebhard in Bogdanowicz, 2004;
Dietz s sod., 2007). Med nizkim letom, letom v gosti vegetaciji, ali kadar zazna plen, pa
pri¢ne uporabljati kratke frekvenéno modulirane signale (katerih zaetna frekvenca okoli
60 kHz se spusti v zelo kratkem casu, obi¢ajno 1-6 ms na 20-29 kHZ), z visoko stopnjo
ponavljanja (z detektorjem slisati kot poteg zadrge) (Miller in Degn, 1981; Vogler in
Neuweiler, 1983; Ahlén, 1990; Gebhard in Bogdanowicz, 2004).



%

Hodevar M., Raba prostora in izbor zato¢i$¢ pri navadnem mra¢niku (N. noctula) v urbanem okolju.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za biologijo, 2009

Eholokacijske klice navadnega mracnika lahko zamenjamo s klici velikega mracnika,
medtem ko se mali mracnik oglaSa na vi§jih frekvencah (Dietz s sod., 2007). Pri nas ga
lahko zamenjamo tudi s poznim netopirjem Eptesicus serotinus (Schreber, 1774) in
dvobarvnim netopirjem Vespertilio murinus (Linnaeus, 1758). Zamenjava je mogoca
predvsem takrat, ko vse tri vrste lovijo okoli uli¢nih svetilk in je njihovo oglasanje zelo
podobno. Za gotovo prepoznavo vrste moramo netopirje opazovati, ko lovijo ali letajo
tudi drugje, ne samo ob lu¢eh (Ahlén, 1990).

-90dB -70dB -50dB -30dB -10dB
40 Spectrogram, FFT size 2048, Hanning window. e ]
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Slika 6: Sonogram oglasanja navadnega mracnika (pripravil: Primoz Presetnik).
2.1.5 RazmnoZevanje, letni cikel in selitve navadnega mracnika

Obmocje razmnozevanja (kotitev in vzreja mladi¢ev) je predvsem v severovzhodni
Evropi in severnem delu srednje Evrope s srediS¢em v Rusiji (Gebhard in Bogdanowicz,
2004; Kanuch in Cel'uch, 2004; Dietz s sod., 2007), prezimovalis¢a in obmocja parjenja
(dvorjenje in kopulacija) pa so predvsem v juznem delu srednje Evrope. Populacije iz
Velike Britanije in Svedske so stalne, kar se domneva tudi za populacije severne Italije
(Gebhard in Bogdanowicz, 2004) in severne Spanije (Ruedi s sod., 1998). Celoletna
prisotnost samcev v juzni Evropi prav tako nakazuje na stalnost populacije v tem delu
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obmocja razsirjenosti. V Bolgariji in Gr€iji se mracnik redko razmnozuje (Dietz s sod.,
2007).

Navadni mracnik se pari jeseni in pozimi, do oploditve pride spomladi, ko samice
zapusScajo prezimovalis¢a (KryStufek, 1991; Gebhard in Bogdanowicz, 2004; Dietz s
sod., 2007). Samice se zdruzujejo v porodniSke kolonije, navadno velike 20-60, lahko pa
tudi do 100 zivali (Agnelli s sod., 2006; Dietz s sod., 2007). Po 70-73 dnevni brejosti
samica v juniju ali juliju skoti enega ali dva mladic¢a (Krystufek, 1991), redko se skotijo
troj¢ki (Vedder, 1999; Gebhard in Bogdanowicz, 2004). Dvojcki so pogosto od razli¢nih
ocetov (Mayer s sod., 2002). Podatki potrjujejo, da samice navadnega mracnika spolno
dozorijo Ze v prvem letu zivljenja, vendar le del samic skoti in vzredi mladi¢e v prvem
letu (Gaisler s sod., 1979). Samci spolno dozorijo v drugem letu starosti (Dietz s sod.,
2007) in ostanejo v juvenilnih kolonijah (Gaisler s sod., 1979). Poleti so v glavnem
samotarski, kolonije pa Stejejo do 20 zivali (Dietz s sod., 2007). V avgustu za¢nejo samci
zasedati paritvena zatoc¢iSCa, ki jih branijo pred ostalimi spolno aktivnimi samci. S
posebnimi paritvenimi klici iz vhoda v zatocisce (le redki to po¢nejo tudi med letanjem)
pritegnejo vecinoma Stiri do pet, lahko pa tudi do 20 samic, ki v takih haremih prezivijo
1-2 dni (Gebhard in Bogdanowicz, 2004; Dietz s sod., 2007). Najverjetneje so samo
starejsi in izkuSenej$i samci sposobni izbrati in braniti atraktivna zatoc€iS¢a za parjeneje
(Gebhard in Bogdanowicz, 2004; Dietz s sod., 2007). V juzni Evropi so znane skalne
stene, soteske in velike jame, kjer si netopirji masovno dvorijo (Dietz s sod., 2007).

V primerjavi z drugimi vrstami netopirjev (Slika 7) imajo nizko stopnjo preZivetja (Dietz
s sod., 2007) ter znacilno hitro strategijo razmnoZzevanja: hitra spolna zrelost osebkov,
pogosto kotenje dvojckov in visok odstotek reproduktivno aktivnih samic (Gaisler s sod.,
1979), ter nizko stopnjo prezivetja (Dietz s sod., 2007). Maksimalna zabelezena
zivljenjska doba navadnega mra¢nika znasa 12 let (Gebhard in Bogdanowicz, 2004;
Agnelli s sod., 2006).

Navadni mra¢nik menja zatoc¢is¢a podobno kot ostali netopirji: da se izogne predatorjem
(Ruczynski in Bogdanowicz, 2008), najde boljSe mikroklimatske razmere ali omeji
Stevilo parazitov v zatoCis¢u (Ruczynski in Bogdanowicz, 2005b). Posledica menjave
zatoCi$€a so tako pogoste dnevne kot tudi sezonske selitve (Prokoph in Zahn, 2000). V
Evropi navadni mrac¢nik na zacetku septembra migrira na jug, od srede marca do srede
aprila pa nazaj na sever (Weid, 2002; Ahlén, 1990). Spomladi se le samice selijo nazaj v
obmocja, kjer so se skotile, medtem ko naj bi samci ostali na obmoc¢jih parjenja
(Bogdanowicz, 1999). Selitve potekajo vsaj delno tudi ¢ez dan, tako da jih na jugu lahko

opazujemo leteti skupaj z lastovicami in hudourniki (Dietz s sod., 2007).

Za namen proucevanja selitev so v Evropi obrockali skupno preko 55.000 zivali, in
ugotovili, da so selitve ponavadi krajse od 1000 km v eno smer (Dietz s sod., 2007).



%

Hodevar M., Raba prostora in izbor zato¢i$¢ pri navadnem mra¢niku (N. noctula) v urbanem okolju.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za biologijo, 2009

Najvecja zabeleZena selitvena razdalja je znaSala 1546 km (Agnelli s sod., 2006; Dietz s
sod., 2007).

Obrockani navadni mracniki so bili najdeni tudi v Sloveniji. Osebek, obrockan leta 1965
na juznem Ceskem, je bil naslednje leto najden v Ljubljani, (Gregori, 1966), pri &emer je
preletel razdaljo okrog 330 km. Podobno velja za osebek iz oklice Beeskowa v Nemciji,
ki je prepotoval 720 km do prezimovali§¢a v Skocjanskih jamah (Spitzenberger in Bauer
2001; Hutterer s sod., 2005).
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Slika 7: Povprec¢na stopnja prezivetja treh vrst netopirjev z razli¢nimi strategijami razmnoZevanja. Navadni
mracnik (nizka stopnja prezivetja, visoka rodnost), navadni netopir (nizka letna stopnja umrljivosti) in
brkati netopir (visoka letna stopnja prezivetja in nizka rodnost) (prirejeno po Dietz s sod., 2007).

2.2 RABA PROSTORA IN PREHRANA

Pojavljanje navadnega mracnika je tesno vezano na gozdnata obmocja. Tako poletna
pojavljajo tudi v mestih (Gaisler s sod., 1979; Kowalski in Ruprecht, 1983). Navadni
mracnik, ki je prvotno naseljeval bukove, poplavne in hrastove gozdove, in v ¢asu
razmnozevanja ni bil najden visje od 550 m nadmorske visine (Dietz s sod., 2007), danes
poseljuje Sirok spekter habitatnih tipov vse do mest. Naseljuje predvsem obmocja, ki
imajo dovolj dreves ali veliko gostoto visoko leteCih zuzelk (Dietz s sod., 2007).
Predvsem v Evropi kot alternativo drevesnim zatofis¢em pogosto naseljuje stavbe,
netopirnice, votle betonske drogove in ozke prostore v zgradbah (Agnelli s sod., 2006).
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Navadni mracéniki so zelo hitri letalci (preko 50 km/h) s premocrtnim letom, letijo
pogosto na viSinah od 10-50 m, lahko pa tudi ve¢ sto metrov (Kronwitter, 1988; Dietz s
sod., 2007). Ponavadi lovijo nekaj metrov nad gosto vegetacijo, nad travniki, vodnimi
povrSinami in cestnimi svetilkami, lahko pa tudi na samo nekaj metrih viSine (Barataud,
1996; Dietz s sod., 2007). Jeseni in pozimi, predvsem ko je toplo, lahko lovijo tudi
podnevi. V mestih so bili pogosto opazeni podnevi tudi pri temperaturah okoli ni¢ stopinj
Celzija (Dietz s sod., 2007).

Za obmocje lova izbirajo skoraj vse pokrajinske tipe. Najpogosteje izbirajo vodne
povrsine, poplavne gozdove, travnike in njive, manj pogosto pa iglaste gozdove
(Rachwald, 1992; Gebhard in Bogdanowicz, 2004; Dietz s sod., 2007). Tipicen lovski
okoli§ za navadnega mracnika v gozdu predstavljajo gozdne poseke in gozdni robovi
(Gaisler s sod., 1979). Prehranjevanje navadnega mrac¢nika so Stevilni avtorji opazili tudi
v mestnem okolju, predvsem okoli svetilk, ki privabljajo zuzelke (Kronwitter, 1988;
Zupancic, v tisku). Zato so v urbanem okolju pogosto opazeni nad smeti$¢i, osvetljenimi
Najpogostejsa maksimalna razdalja med zatociS¢em, kjer se navadni mracnik skriva
preko dneva, in prehranjevalnim habitatom v Evropi, znasa manj kot 10 km
(Bogdanowicz, 1999). Kronwitter (1988) za Nemcijo (blizina Miinchna) navaja
maksimalno razdaljo med zato¢iS¢em in prehranjevalnim okoljem, ki so ga navadni
mracniki pogosto uporabljali, le 2,4 km, medtem ko je bil navadni mraénik v Svici pri
iskanju hrane opazen celo 26 km od njegovega zatocis¢a (Gebhard in Bogdanowicz,
2004).

Prehrano navadnega mracnika v veCini sestavljajo dvokrilci (Diptera), stenice
(Heteroptera), mladoletnice (Trichoptera), hros¢i (Coleoptera) in metulji (Lepidoptera)
(Beck, 1995; Agnelli s sod. 2006; Dietz in Helversen, 2007). Velik delez na vodo
vezanega plena nakazuje, da navadni mracnik preferira rojece zuzelke nad ali ob vodi
(Beck, 1995). Navadni mracnik pleni vecje zuzelke v Casu njihovega masovnega
pojavljanja (med hros¢i so to Melolontha sp. pomladi poleti ter Geotrupes sp. jeseni), saj
so druge rojece zuzelke (mladoletnice) takrat redkejse (Gloor s sod., 1995). To nakazuje,
da je mracnik oportunisti¢ni lovec z oportunisti¢no lovsko strategijo (Gloor s sod., 1995).
Poleg Sirokega nabora plena so rezultati pokazali tudi Sirok razpon velikosti plena.

2.3 ZATOCISCA IN RAZISKAVE NOCNE AKTIVNOSTI

Navadni mracnik je aktiven (leta in lovi) od aprila do oktobra (Gaisler s sod., 1979),
najaktivnejsi pa julija (Rachwald, 1992) in septembra (Bartonicka in Zukal, 2003).
Navadni mracniki postanejo aktivni prej kot ostale evropske vrste netopirjev, praviloma
od nekaj minut do ene ure po son¢nem zahodu. Pomladi in jeseni se aktivnost zacne bolj
zgodaj kot poleti, oktobra pa se lahko za¢ne Ze pred son¢nim zahodom (Gaisler s sod.,
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1979; Kronwitter, 1988; Jones, 1995; Gebhard in Bogdanowicz, 2004; Karuch, 2007).
Od maja do septembra je vecerno izletavanje netopirjev skoncentrirano na ¢as med
son¢nim zahodom in temo, jutranje vracanje pa med temo in son¢nim vzhodom (Kaiuch,
2007). Za Nemcijo Kronwitter (1988) navaja primere izletavanja netopirjev pred son¢nim
vzhodom v poznem poletju (prva polovica septembra), jeseni (prvi teden oktobra) pa je
dvakrat opazil izletavanje navadnega mra¢nika po sonénem vzhodu (med osmo in deseto
uro dopoldan). Tudi Gaisler s sod. (1979) za april in september navajajo primere
dnevnega lova na Ceskem. Prokoph in Zahn (2000) navajata, da je jeseni v Miinchnu
(Nemcija) kar 19,3 % mracnikov izletelo ze med 10.00 in 16.00 uro, Stevilo izletelih
mracnikov pa ni bilo povezano s povprecno dnevno temperaturo. Navadni mracnik sicer
lovi predvsem v prvi polovici no¢i (Gaisler s sod., 1979), vrh aktivnosti naj bi bil 1-1,5
ure po soncnem zahodu (Bartonicka in Zukal, 2003).

Stevilni avtorji navajajo bimodalni vzorec noéne aktivnosti netopirjev (Rachwald, 1992;
Gaisler s sod., 1998; Gebhard in Bogdanowicz, 2004). Navadni mra¢nik pa od srede
junija do srede avgusta, verjetno zaradi visjih dnevnih temperatur, izletava tudi trikrat na
no¢ (trimodalni vzorec aktivnosti; Kronwitter, 1988). Biotski in abiotski dejavniki
vplivajo predvsem na Stevilo izletov, ki jih opravijo mracniki v eni noci in le v manjsi
meri na Cas izletavanja ter trajanje lova. Polna luna, veter in oblacnost niso imeli oitnega
vpliva na vzorec aktivnosti (Kronwitter, 1988). Rachwald (1992) na primeru opazovanj
aktivnosti navadnega mracnika v gozdovih Bialowieza na Poljskem ugotavlja, da je ob
vi§ji temperaturi povecana jutranja stopnja lova, v hladnih noceh pa tega ni bilo opaziti,
in sklepa, da zunanja temperatura doloca lovsko strategijo. To je povezano z aktivnostjo
zuzelk (plena netopirjev), ki je odvisna od temperature (Prokoph in Zahn, 2000).

2.4 ZATOCISCA NAVADNEGA MRACNIKA

2.4.1 Naravna zatociS¢a

Na izbiro zatoCiS¢ v drevesih najbolj vpliva viSina zatoc¢iS¢a, izvor zatoc¢is¢a (npr. duplo
zolne, duplo kot posledica razpadanja lesa), globina zatociS¢a, razdalja do najblizje
vegetacije, mikroklima in vrsta drevesa (Gaisler s sod., 1979; Boonman, 2000; Ruczynski
in Bogdanowicz 2005a). Ruczynski in Bogdanovicz (2008) pa v najnovejsi Studiji
navajata, da na izbiro dreves vpliva predvsem okoljska temperatura in reproduktivno
stanje, v katerem so samice. Breje ter dojece samice izbirajo najpogosteje hrast, ostale
drevesne vrste pa izbirajo predvsem po osamosvojitvi mladi¢ev. Drevesa, v katerih so se
zadrZevali navadni mrac¢niki, so bila debelejSa, vi§ja in z vis§jimi kro$njami kot ostala
razpolozljiva drevesa (Ruczynski in Bogdanowicz, 2008).

1z razli¢nih $tudij lahko ugotovimo, da so bila zato¢is¢a navadnega mracnika najdena v
trinajstih vrstah dreves. Kot najpogostejSo vecina navaja hrast, med ostalimi pa pogosteje
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omenjajo Se bukev, lipo, topol, jesen in jelSe (Gaisler s sod., 1979; Boonman, 2000;
Ruczyfiski in Bogdanowicz, 2008). Iglavce izbirajo zelo redko (Gaisler s sod., 1979;
Boonman, 2000; Gebhard in Bogdanowicz, 2004), ni pa jasno, ali se jim izogibajo
nacrtno (Boonman, 2000). Na izbiro drevesa lahko vpliva tudi temperatura. Ruczynski in
Bogdanowicz (2008) navajata, da netopirji ob nizkih temperaturah raje izbirajo hrast kot
jesen. Ko je okoljska temperatura nizka, je namre¢ najpomembnejSa termalna izolacija
zatocCis¢a (Ruczynski, 2006).

Vecina avtorjev navaja povprecno visino zato€iS¢a navadnega mracnika v drevesih v
Evropi med 4-12 m (Gaisler s sod., 1979; Kronwitter, 1988; Boonman, 2000; Bihari,
2004), vendar obstajajo tudi izjeme. Ruczynski in Bogdanowicz (2005a) navajata
povprecno visino 19,2 m, ki je verjetno rekordna za Evropo, v pragozdovih na Poljsko-
Beloruski meji (Bialowieza).

Navadni mra¢nik zatociS¢a najpogosteje izbira v deblih umirajo¢ih dreves (Boonman,
2000; Ruczynski in Bogdanowicz, 2008), redkeje v ve¢jih vejah (Ruczynski in
Bogdanowicz, 2005a). Vedno za zatoc¢iS¢e uporabi dupline, nikoli pa razpok in Spranj
(Ruczynski in Bogdanowicz, 2005a). Prednostno izbira dupla zoln pred duplinami, ki so
posledica razpadanja in trohnobe lesa (Boonman, 2000; Kronwitter, 1988; Katuch, 2005;
Ruczynski in Bogdanowicz, 2005a) in zatoCiS¢a z le enim vhodom (Ruczynski in
Bogdanowicz 2005a). Lega zatociS¢a glede na smer neba nima vpliva na izbor
(Boonman, 2000; Bihari, 2004; Ruczynski in Bogdanowicz 2005a; Kanuch, 2005).
Navadni mraénik ima raje vhode, obrnjene navzdol, kjer je premer vhoda manjsi od 5 cm
(Bihari, 2004; Ruczynski in Bogdanowicz 2005a).

Navadni mra¢nik pogosteje izbira poletna zatocis¢a na gozdnem robu ali vzdolz gozdne
poti (Boonman, 2000), kar lahko pojasnjujeta dva razloga. Zato¢is¢a na gozdnem robu so
bolj izpostavljena soncni svetlobi in zato toplejSa. ToplejSa zatocis¢a netopirjem
omogocajo energetsko ucinkovitejSe razmnozevanje (Entwistle s sod., 1997). Drug razlog
za ugodnejsa zatocisca ob gozdnem robu je blizina prehranjevalnih obmocij, ki se tipicno
nahajajo izven gozdov (Kronwitter, 1988; Rachwald, 1992, Dietz s sod. 2007).

V prezimovalis¢ih v drevesnih duplih je ponavadi 100-200 zivali, naSli pa so tudi
kolonije, velike preko 400 osebkov (Gebhard in Bogdanowicz, 2004). Poleg drevesnih
dupel kot prezimovalis€a uporablja tudi jame in razpoke v skalah (Gaisler s sod., 1979;
Gebhard in Bogdanowicz, 2004), v jugovzhodnih delih Evrope v jamah in skalnih
v skalnih razpokah je znanega le malo. Spranje, v katerih so zato¢i$¢a, se nahajajo na
vertikalnih skalnih stenah, ponavadi med 5 in 10 m viSine (Gebhard in Bogdanowicz,
2004), Gaisler s sod. (1979) pa je nasel zatocisce v vertikalni razpoki 50 m nad vodno
gladino reke Berounka (osrednja Bohemia, Ceska). V Sloveniji so prezimovali§ta
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navadnega mracnika v $pranjah in skalnih razpokah nasli v vhodnih delih Planinske jame,
Skocjanskih jam in Dimnice (Zupancic, v tisku).

Za Nemcijo (30 km juzno od Miinchna) je Kronwitter (1988) ugotovil, da navadni
mracnik najpogosteje menja zatoc¢is¢a julija in avgusta, manj pa septembra. V tej Studiji
so ugotovili tudi, da si novo zatoCiS¢e poiscejo v povprecju na 4,9 dni, najdaljSa opazena
doba zadrzevanja v istem zatoci$¢u je znaSala 13 dni. Po prvem izletavanju iz zatoc¢is¢a in
prehranjevanju, so netopirji pogosto odleteli do novega zatoc¢isca, ki so ga naslednji dan
uporabili kot dnevno zatocis¢e (Kronwitter, 1988).

2.4.2 Zatocis¢a v urbanem okolju

Urbanizacija poleg negativnega vpliva na netopirje prinasa tudi nova zatocis€a in
prehranjevalne habitate (Mason s sod., 1972). Izginjanje starih gozdov vpliva predvsem
na izgubo zatoCiS¢ gozdnih vrst netopirjev (Bihari in Bakos 2001; Bihari, 2004).

V zadnjih desetletjih vse ve¢ netopirjev poseljuje ¢loveske zgradbe (stavbe in mostove),
nekatere vrste pa jih ponekod poseljujejo skoraj izkljucno (npr. Pipistrellus pipistrellus
(Thompson, 1992) in Plecotus auritus (Entwistle s sod., 1997)). Navadni mrac¢nik izbira
umetna zatocis¢a, ki so v Stevilnih pogledih podobna naravnim in zagotavljajo podobne
ali boljSe klimatske pogoje kot zato€is€a v drevesih in jamah (Bihari, 2004; Bihari in
Bakos 2001). Spranje (votle prostore) najveckrat najde na zunanjih delih fasad stavb
(pogosto pod raznimi oblogami), umetnih zidovih, ter zabojih za rolete (roletna kaseta)
(Gebhard in Bogdanowicz, 2004). Pogosto se zadrzuje tudi v mostovih, netopirnicah, in
pti¢jih gnezdilnicah (Gaisler s sod., 1979; Kronwitter, 1988; Gebhard in Bogdanowicz
2004; Dietz s sod., 2007).

V mestih izbirajo zatoc¢is¢a na podobnih viSinah in z velikostmi vhodov kot v naravnih
okoljih (Bihari, 2004; Bihari in Bakos 2001). Ko govorimo o urbanizaciji navadnega
mracnika, Bihari (2004) poudarja, da gre predvsem za uporabo zato€iS¢ z boljSimi pogoji
od naravnih dupel.

Navadnega mracnika so v velikih mestih najbolj pogosto nasli v obdobju prezimovanja
(Gaisler s sod., 1979). Kolonije v stavbah po velikosti variirajo od 3 pa do 500 osebkov
(Gaisler s sod., 1979; Bihari, 2004; Zahn s sod., 2000; Dietz s sod., 2007). V obdobju
prezimovanja je lahko skupaj celo preko 1000 osebkov (Gebhard in Bogdanowicz, 2004;
Gaisler, 1999), v fugah Levenskega mostu v Kielu (Severna Nemcija) pa prezimuje kar
5000 mraénikov (Kugelshafter in Harrje, 1996).

Najdbe navadnega mraénika na Ceskem (predvsem v mestih Praga in Brno) v stavbah
izvirajo iz obdobja od avgusta do maja. Povprecno Stevilo posameznikov v zatoCis¢u je
bilo najvisje v obdobju prezimovanja (december in januar). MeSane kolonije (samci in
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samice v istem zato¢iscu) so nasli od avgusta do marca, kolonije samcev pa od septembra
do novembra (Gaisler s sod., 1979). V stavbah niso nasli dojecih samic in neletecih
mladicev, zato je Gaisler s sod. (1979) sklepal, da v njih ni porodniskih kolonij. Celuch s
sod. (2006) je potrdil razmnozevanje navadnega mracnika v stavbah JZ SlovaSke v mestu
Soporia, pred tem je bil znan le podatek iz juzno-centralnega dela Slovaske, kjer je sta
Celuch in Kanuch (2004) nasla majhno porodnisko kolonijo navadnega mracnika v
drevesu. Prokoph in Zahn (2000) za Bavarsko navajata uporabo naravnih zatoCiS¢ v
drevesih in umetnih v stavbah preko celega leta.

2.4.2.1 Ugotovitve Studije zato¢iS¢ v urbanem okolju na madzarskem

Obseznejsi Studiji o navadnem mracniku v urbanem okolju sta bili narejeni na
Madzarskem, v mestu Debrecen (250,000 prebivalcev) (Bihari in Bakos, 2001; Bihari
2004), tu predstavljamo izsledke teh raziskav.

Na Madzarskem je navadni mra¢nik najbolj urbanizirana vrsta netopirja, njegove kolonije
upada predvsem zaradi gozdarstva, kar pomeni, da je vedno manj naravnih zatoCi$¢ za
zivali, ki zivijo v drevesnih votlinah. V zadnjem desetletju je zamenjal habitat in je danes
vrsta, ki najpogosteje biva v mestih. Poleg gozda najpogosteje zatocisCe poisce v
stanovanjskih blokih, kjer se pojavlja predvsem v rezah za opaznimi plos¢ami. Kolonije
netopirjev v stanovanjskih naseljih na Madzarskem uporabljajo umetna zatocis¢a skozi
celo leto — kot poletna in kot zimska zatocisca.

Pred desetletji je v gradbeniStvu na Madzarskem prevladovala uporaba montaznih
opaznih plosS¢ (prefabricirane montazne plos¢e). Opazne plos¢e imajo zaradi izolacije
posebno, sendvicu podobno zgradbo. Zid ima v precnem prerezu Stiri plasti. Med dvema
betonskima plastema je votlina z zrakom in penasto gumo. Med vodoravnimi in pre¢nimi
robovi plos¢ so dva do osem centimetrov Siroke Spranje, ki so ponavadi zapolnjene z
izolacijsko maso. PloS¢e so pogosto slabo pritrjene ali poskodovane, kar omogoca
netopirjem dostop do votlin za plos¢ami (Slika 8a).
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Slika 8: A: Zgradba fasadne plosce, B: Lega montaznih fasadnih plos¢ (prefabricirane montazne plosce) in

mozne lokacije zatoCiS¢ z netopirji (prirejeno po Bihari in Bakos, 2001).

V stanovanjskih naseljih se navadno uporabljata dva tipa opaznih plos¢. T.i. »mosott
opazne plos¢e (washed opazne plosce)« imajo predvsem visoki stanovanjski bloki, t.i.
»festett opazne plosce (painted opazne plosce)« pa se ponavadi uporablja pri javnih
stavbah nizjega tipa (nekako do Stiri nadstropja visine). Mra¢nik je v Drebrecenu raje
izbiral fasadne plosce tipa »festett panel«.

Velikost vhoda je imela pomembno vlogo, ker morfologija netopirjev dolo¢a najmanjso
odprtino, v katero lahko netopirji vstopijo. Vhod zatocis¢a je v premeru meril od 19 do
metri. Polovica vseh zato¢iS¢ mracnika je bila v obsegu enega metra od vogala stavbe.
Zaradi vec¢jega notranjega prostora vogalnih plos¢, so te primernejSe od ostalih plos¢
(Slika 8b).

Navadni mra¢nik je poleti raje izbiral zatociS¢a, obrnjena proti zahodu, saj dnevne
temperaturne spremembe v teh najbolj ustrezajo zivljenjskemu ritmu netopirjev. Zjutraj,
ko netopirji pocivajo in so v fazi otrplosti, je zatoCiSCe na tej strani najhladnejSe.
Maksimalno temperaturo doseze pozno popoldne, kar je ravno takrat, ko netopirji
postajajo aktivnejSi in jim pomaga pri segrevanju. Pozimi je bil navadni mracénik
toplejSa od tistih, ki so usmerjena proti severu. Hrup in lega vegetacije na izbiro zatoCiS¢
navadnega mrac¢nika nista imela vpliva (Bihari in Bakos, 2001).
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2.5 VARSTVENI STATUS IN OGROZENOST NAVADNEGA
MRACNIKA

2.5.1 OgroZenost

Netopirji so ena najbolj ogrozenih skupin sesalcev. OgroZa jih uni¢evanje zatoCiS¢
(unicevanje zatoCiS¢ z obnovami stavb, izloCanje starih dreves z dupli iz drevesnih
sestojev in preprecevanje dostopa v stavbe z zamrezenjem odprtin) in prehranjevalnih
habitatov, v€asih pa tudi neposredno ubijanje netopirjev (Presetnik s sod., 2007; Presetnik
s sod. v tisku). Tudi svetlobno onesnaZevanje negativno vpliva na netopirje. Ze samo
osvetljevanje izletiS¢ lahko zakasni izletavanje netopirjev, jih s tem prikrajSa za vecerni
viSek aktivnosti Zuzelk in zmanjSa Cas, ki ga netopirji lahko namenijo lovu, v najslabSem
primeru pa lahko zaradi osvetljevanja cela kolonija zapusti zatocis¢e (Boldogh s sod.,
2007; Presetnik s sod., v tisku).

Prehranjevalni habitati netopirjev so ogrozeni zaradi izsekavanja gozdov, Sirjenja naselij
in intenzivnih kmetijskih povrsin, izsuSevanjem mocvirnih habitatov in kanaliziranjem
potokov in rek, ter mnozi¢ne uporabe pesticidov, kar ima za posledico upad Stevila
zuzelk in s tem tudi hrane netopirjev (Arlettaz s sod., 2000; Dietz s sod., Helversen,
2007).

Navadni mracnik je predvsem ogrozen zaradi obnavljanja stavb in se¢nje starih votlih
dreves, v katerih ima svoja zatocisca (Dietz s sod., 2007; Zupancic¢, v tisku). V asu
sezonskih selitev pa veliko nevarnost predstavljajo tudi vetrne elektrarne, ki jih netopirji
srecajo na svoji poti (Dietz in Helversen, 2007). V Nemciji navadni mracnik predstavlja
kar 47,8 % vseh zrtev (Diirr in Bach, 2004), o mrtvih mraénikih poro¢ajo tudi iz Svedske
(Ahlén, 2002) in Spanije (Alcalde, 2003). Ahlén s sod., (2007) iz Svedske poroca o
navadnem mracniku, ki je na rotorju vetrnice poskusal najti pocivalisce.

2.5.2 Zakonsko varstvo

Navadnega mrac¢nika in njegovo zivljenjsko okolje varuje tako slovenska kot mednarodna
zakonodaja (Priloga A). V Sloveniji je navadni mracnik uvr$€en na Rdei seznam
ogrozenih rastlinskih in Zzivalskih vrst kot O1: podkategorija kategorije O, v katero se
uvrstijo vrste, ki so zavarovane z Uredbo o zavarovanih prosto Zivecih Zivalskih vrstah
(Uradni list RS §t. 46/2004, popr. 109/2004, 84/2005, 115/2007, 96/2008) in niso vec
ogrozene, obstaja pa potencialna moZznost ponovne ogrozenosti.

Na IUCN rdecem seznamu iz leta 2006 je uvrS¢en v kategorijo najmanj ogrozena
vrsta/LC (Least Concern) (Dietz s sod., 2007). V okviru Habitatne direktive (Direktiva o
ohranjanju naravnih habitatov ter prosto zivecih Zivalskih in rastlinskih vrst) je uvrscen
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na prilogo IV, ki pomeni strogo zavarovane zivalske in rastlinske vrste, pomembne za
Evropsko skupnost (prepoved posedovanja, transporta, prodaje in zamenjave osebkov s
seznama). V skladu s tem je uvrSéen na prilogo 1A (seznam zavarovanih zivalskih vrst)
slovenske uredbe o zavarovanih prosto Zivecih Zivalskih vrstah (Uradni list RS §t.
46/2004, popr. 109/2004, 84/2005, 115/2007, 96/2008). Navadnega mracnika s¢itita tudi
Bernska konvencija oz. Konvencija o ohranjanju prostoZivecega evropskega rastlinstva in
zivalstva ter njunih naravnih zivljenjskih prostorov (The Convention on the Conservation
of European Wildlife and Natural Habitats) (Slovenija ratificirala 1. 1999), kjer je uvr§¢en
na prilogo 2 (strogo zavarovane zivalske vrste, ki jih je prepovedano namerno ujeti,
posedovati, z njimi trgovati, jih vznemirjati, unievati mesta, kjer se razmnozujejo ali
pocivajo, namerno unicevati ali jim odvzemati jajca), ter Bonska konvencija oz.
Konvencija o varstvu selitvenih vrst prostoZivecih Zivali (The Convention on the
Conservation of Migratory Species of Wild Animals — CMS) (Slovenija ratificirala 1.
1998), kjer pa je uvrS€en na prilogo/dodatek 2 (ohranjanje selitvenih vrst, ki imajo
nezadovoljiv ohranitveni status ali bi jim bilo mednarodno sodelovanje v korist). Leta
2003 pa je Slovenija ratificirala Se sporazum o varstvu populacij evropskih netopirjev
(Agreement on the Conservation of Bats in Europe — EUROBATS (Uradni list RS—-MP,
§t. 22/03; Slovenija ratificirala 1. 2003), kjer je navadni mra¢nik naveden v prilogi 1.
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3 MATERIALI IN METODE
3.1 OPIS RAZISKOVALNEGA OBMOCIJA

3.1.1 Lega

Ljubljana lezi na 46°03'20" geografske Sirine in 14°30'30" geografske dolzine. Lezi v
juznem delu Savske ravni v Ljubljanski kotlini, na prehodu Gorenjske v Notranjsko in
Dolenjsko oziroma Ljubljanskega polja v Ljubljansko Barje, kamor se je znatneje Sirila
Sele po 2. svetovni vojni (Pak, 1998). Mesto je nastalo ob 1,5 km Sirokih Ljubljanskih
vrezala pot skozi nizko gri¢evnato pregrado iz karbonskih glinavcev in pescenjakov. Ti
sestavljajo na zahodu Roznik (394 m) in Sigenski hrib (429 m), na vzhodu pa grajski gri¢
(376 m) in Golovec (Mazovnik, 450 m), ki sta del najbolj zahodnih obronkov Posavskega
hribovja (Senegacnik, 1995). Mesto lezi okoli 300 m nad morsko gladino.

3.1.2 Razvoj mesta in gradnje

Slikovito preteklost Ljubljane je pogojevala njena zemljepisna lega. Na tem mestu so Ze
pred vec kot 5000 leti zrasle koliScarske naselbine in kasneje naselbine Ilirov in Keltov.
V casu rimske nadvlade se je mesto imenovalo Emona. Ljubljana je v pisnih virih prvi¢
omenjena leta 1144, njen zgodovinski vzpon pa se je zacel v 13. stoletju, ko je postala
prestolnica dezele Kranjske. Ob koncu srednjega veka je postopoma prevzemala vlogo
slovenskega kulturnega srediS¢a, po drugi svetovni vojni pa postane glavno mesto
Slovenije, takrat ene od Sestih republik Jugoslavije (Sluzba za statistiko in analize MOL,
2007).

Razvoj slovenskih mest po letu 1945 sta zaznamovali dve osnovni obliki stanovanjske
gradnje (Rebernik, 2002). Na eni strani “druzbena gradnja” blokovskih sosesk in na drugi
“individualna” gradnja enodruzinskih his (Rebernik, 2002). Montazna gradnja blokovskih
sosesk se je v Casu socializma pojavila kot moznost hitre, ekonomi¢ne in obenem
kvalitetne gradnje stanovanj tudi v Sloveniji. Po letu 1960 se pojavijo prvi koraki
sistemske montazne gradnje, prve koncane stavbe pa zrastejo za Bezigradom leta 1970.
Klasi¢no fasado zamenjajo betonski prefabrikati (fasadni termoizolacijski elementi). To
so eni prvih betonskih fasadnih panelov v obliki sendvica, sestavljeni iz notranjega
debelega sloja betona (14 cm), vmesne izolacije — stiropor (6 cm) in zunanje tanjse
betonske obloge (6 cm) (Mercina, 2006).

Druzbena stanovanjska gradnja blokovskih stanovanjskih sosesk je bila mocno
favorizirana vse do konca osemdesetih let, najintenzivnejSa pa v Sestdesetih,

ey
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gradnja dosegla med leti 1975 in 1985, ko je bilo v Ljubljani letno zgrajenih med 1500 in
2500 stanovanj. Rezultat takSne stanovanjske politike je, da so blokovske stanovanjske
soseske postale najbolj znalilna in razSirjena oblika stanovanjske gradnje na
stanovanjskih obmocjih v slovenskih mestih. Velik del prebivalstva, v Ljubljani na
primer priblizno ena polovica, zivi v blokovskih stanovanjskih soseskah iz Sestdesetih,
sedemdesetih in osemdesetih let (Slika 9, Slika 10) (Rebernik, 2002).
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Slika 9: Socialnogeografska obmocja v Ljubljani (vir: Rebernik, 2002).



™ v

Hodevar M., Raba prostora in izbor zato¢i$¢ pri navadnem mra¢niku (N. noctula) v urbanem okolju.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za biologijo, 2009 22

Slika 10: Tipicna starejSa blokovska naselja, grajena med leti 1960 in 1980. A — stanovanjske

stolpnice v Bezigrajski soseski — BS—3 (vir: arhitekturni vodnik, 2008), B — stanovanjska soseska na
Maroltovi in Trebinjski ulica (Foto: Martin Turjak), C — Kumrovska ulica (Foto: Matej Hocevar), D —
Bratovseva plos¢ad (Foto: Matej Hocevar), E — Ferantov vrt med Gregori¢i¢evo, Rimsko, Igrisko in
Slovensko cesto (vir: arhitekturni vodnik, 2008), F — stanovanjske stolpnice ‘Slepi Janez’ ob Celovski cesti
(vir arhitekturni vodnik), G — Glinskova plos¢ad (Foto: Matej Hocevar), H — stanovanjski bloki in stolpnice
v Sisenski soseski 6 med Celoviko, Sisensko, Vodnikovo in Gotsko ulico (vir: arhitekturni vodnik, 2008)

in slika I — naselje na Plesi¢evi ulici (Foto: Matej Hocevar).
3.1.3 Klima in toplotni otok

Ker je Savska dolina nizvodno od Ljubljane moc¢no zozena, je lega Ljubljane izrazito
kotlinska, kar je razvidno tudi iz klimatskih znacilnosti v tem delu Ljubljanske kotline.
Tako ima Ljubljana juznoalpsko klimo z zmernim kontinentalnim znacajem (Silvester,
2000). Letno nihanje temperature zraka znaSa 21 °C, dnevne temperaturne amplitude pa
se gibljejo od 9,5 do slabih 11 °C (Silvester, 2000). Povprecna letna temperatura je 9,7
°C, povpre¢na januarska temperature znasa 1,1 °C, povpre¢na julijska temperature pa
19,6 °C (Senegacnik, 1995). PovpreCne mesec¢ne padavine se gibljejo med 80 mm
februarja in 155 mm junija (Silvester, 2000). ViSina letnih padavin za leto 2006 znasa
1402 mm, za 2007 pa 1141 mm (Sluzba za statistiko in analize MOL, 2007).
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Kotlinska lega mesta zelo omejuje prezracevanje, zlasti v zimskih mesecih. V centru
mesta je kar 121 dni z meglo (Silvester, 2000).

Pri mestnem podnebju je treba omeniti »toplotni otok« mesta: temperatura zraka je v
srediS¢u mesta vi§ja kot v okolici. Taka porazdelitev temperature je najbolj izrazita v
velemestih, vendar pojav jasno opazimo tudi v nasih mestih (Cegnar, 1999). V primeru
Ljubljane govorimo o enocelicnem toplotnem otoku. To pomeni, da temperaturna razlika
do 7 °C, pozimi, ob jasnih noCeh lahko razlike narastejo do 10 °C. Za Ljubljano je
znacilno, da je toplotni otok stabilen. Najtoplejsi predel se razprostira med Ljubljanskim
gradom in Sienskim hribom, na severu sega do Zelezniske postaje, na jugu pa do
AskerCeve ceste. Intenzivnost in struktura toplotnega otoka kaZzeta na povezanost s
strukturo in gostoto pozidave. Na severozahodnem delu na robu mesta temperatura
mocno naraste zaradi prehoda v predele z gostejSo pozidavo, proti mestnemu srediScu se
nato le malo povisSa. Znacilnost tega dela mesta je enakomerno gosta pozidanost. Zaradi
stekanja hladnejSega zraka s pobocij Roznika se temperatura ob parku Tivoli na
razmeroma kratkem odseku mocno zniza. Poleg tega se tudi povrSina parka intenzivno
ohlaja, zato pride do zbiranja hladnega zraka in do lokalnih izravnalnih tokov med
Tivolijem in mestnim sredi§¢em. Proti srediS€u se temperatura ponovno moc¢no zvisa in
doseze maksimum v centru med Tivolsko in ASkercevo cesto. Proti Ljubljanskemu barju
se na razdalji 4 km enakomerno zniZuje, zaradi zmanjSevanja gostote poselitve
(pozidave) in narascanja deleza zelenih povrsin (Silvester, 2000).

3.1.4 Kamninska podlaga in rastje

Najstarejse in hrati najbolj razsirjene so nekarbonatne kamnine iz mlajSega paleozoika, ki
pokrivajo tretjino obcine (Hrvatin in Perko, 2000). Karbonatni kamnini apnenec in
dolomit skupaj pokrivata desetino obcine, pleistocenski pesSceni prod skupaj s
holocenskim prodom in peskom pa pokriva nekaj vec¢ kot tretjino obc¢inske povrSine.
Kvartarna glina, melj, pesek in Sota so usedline na Ljubljanskem barju. V okviru obc¢ine
jim pripada petina celotne povrsine (Hrvatin in Perko, 2000).

V hribovitem delu se pojavljajo zdruzbe bukovih gozdov, ki pokrivajo ve¢ kot tretjino
ob¢ine. Na silikatni podlagi uspeva predvsem gozd bukve in rebrenjace (Blechno-
Fagetum), na karbonatni pa preddinarski gozd bukve in navadnega tevja (Hacquetio-
Fagetum). Drugo tretjino obc¢ine pokriva gozd belega gabra in gradna (Querco-
Carpinetum). Pripadata mu holocenska prodna ravnica in wurmska prodna terasa
Ljubljanskega polja. Gozd belega gabra in doba (Querco roboris-Carpinetum) uspeva na
plitvih in s hranili siromasnih tleh. Zraven bora veckrat raste tudi smreka. Smreka
pokriva desetino ob¢inske povrsine (Slika 11) (Hrvatin in Perko, 2000).
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Legenda:
- gozd belega gabra in doba
- gozd belega gabra in gradna
- gozd rdecega bora

- gozd bukve

Siey

parstd L2

0 1 2 3 4 G5ikm

Merilo:
Oblikovanje karle: mag. Jerneja Fridi
© Geografski inétitul AM ZRC SAZU. 2000

Slika 11: Rastje obmocja obc¢ine Ljubljana (vir: Hrvatin in Perko, 2000).
3.1.5 Biotopi in njihove znacilnosti v urbanem okolju Ljubljane

Posamezen biotop opredeljujejo enostavni (npr. voda, vlaznost, toplota, svetloba, kisik)
in kompleksni (vreme, klima, prst, jezero) naravni dejavniki (Tarman, 1992). Biotopi se
lo¢ijo po deleZu zelenih povrsin, ki omogocajo uspevanje vegetacije in Zivljenja drugih
zivih bitij. Biotopi pozidanih povrsin imajo specifi¢ne znacilnosti in omogocajo zivljenje
na urbano okolje prilagojenim bitjem.

Ljubljana je relativno zeleno mesto v primerjavi z drugimi mesti v tem delu Evrope (Spes
s sod., 2000). Celotno mesto je obdano z zelenim pasom, ponekod se zelenje zajeda v
samo mestno sredisce (Slika 12).
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Slika 12: Raba prostora na obmocju Ljubljane (vir: Pak 2002). Viden je velik delez zelenih povrSin.

Mesto ima v povprecju veliko zelenih povrsin, predvsem zelene povrSine gozdnatega
Roznika in SiSenskega hriba, Grajskega gri¢a ter greben Golovca (JerSi¢ 2002).
Natan¢nih podatkov o obsegu in strukturi zelenih povrsin ter tipizaciji obstojecih zelenih
povrsin za Ljubljano Zal ni (Spes s sod., 2000).

3.2 TERENSKO DELO IN STATISTICNE ANALIZE

3.2.1 Iskanje in popisovanje lastnosti urbanih zato¢iS¢ navadnega
mracnika

Iskanje novih zato¢iS¢ navadnega mracnika in preverjanje ze poznanih je potekalo ves Cas
od julija 2006 do maja 2008. Najprej smo obiskali ze znana zatocis¢a in preverili, ali jih
navadni mracnik Se vedno uporablja. Nova zatocis¢a smo, podobno kot Bihari in Bakos
(2001), iskali med popisi z ultrazvo¢nim detektorjem tipa Petterson D200 (Slika 13). Ker
glede na druge raziskave, navadni mra¢nik zatoCis¢a iS¢e v visokih vecstanovanjskih
stavbah, smo nase iskanje usmerili predvsem na vecja blokovska naselja. Navadni
mracnik ima zelo znacilne socialne klice, ki segajo v slusno obmocje ¢loveka, tako da jih
je bilo mogoce slisati tudi brez pomoci ultrazvocnega detektorja. Poleg detektorja smo si
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pri iskanju novih zato¢iS¢ pomagali tudi z iskanjem iztrebkov navadnega mrac¢nika
(gvano). Ponavadi jih najdemo na tleh pod zatocis¢i okoli stavb. Obesili smo tudi nekaj
letakov (glej Prilogo B) po blokovskih naseljih (Bratovseva plos¢ad, BS3, blok ob
Trzaski cesti) in se odzvali na telefonske klice ljudi. Obarvanost fasade okoli vhoda
zatoc¢isca je tudi lahko znak, po katerem lahko opazimo zatoCiS¢e netopirjev — zaradi
izlo¢kov netopirjev lahko nastanejo madeZi na fasadi (Bihari in Bakos, 2001).

@ spremljanje izletavanj
= fransektni popisi z ultrazvoénim detektorjem
7] preiskana obmocja

0 1 2tm N

I\a'lr: podlage, GURS, h‘IKGP I A CKFF, 2009
Slika 13: Obmodja raziskave pojavljanja mraénikov na obmocju Ljubljane, transektne poti, kjer

smo z ultrazvo¢nim detektorjem spremljali aktivnost navadnega mrac¢nika (oznacene s Stevilkami), ter Stiri
zatoCica, iz katerih smo spremljali izletavanje navadnega mracnika (oznacena s c¢rkami). Oznake
pomenijo: 1 — Gostilna Pod Roznikom, 2 — RozZna dolina, 3 — Gradas¢ica, 4 — Trnovo, 5 — Ljubljanica, 6 —
Ljubljanski grad, 7 — Tivoli, 8 — Roznik, 9 — Glinskova plos¢ad, 10 — Ul. Pohorskega bataljona, 11 — BS3,
12 — Sava, A — Gradbena fakulteta Jamova c. 2, B — Kumrovska ul. 11, C — Kumrovska ul. 13 in D —
Fakulteta za strojniStvo Askerceva c. 6). Zelena barva oznaCuje gozdnate povrsine. (Izdelava karte
Aleksandra Lesnik, CKFF 2009).
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obiskali po enkrat (ko so bili navadni mracniki prisotni v njih), z izjemo blokov na
Bratovsevi plos¢adi 16 (5x) in bloka na Bratovsevi plos¢adi 18 (3x).

rvov

Preglednica 2:  Datumi terenskih popisov lastnosti zato¢iS¢ navadnega mracnika v Ljubljani.

Zatocisce Datum

Bratovseva ploscad 16 12.,13.,26.3.,2.4.2007 in 5. 2. 2008
Bratovseva ploscad 18 2.,3.4.2007 in 5. 2. 2008

Kumrovska ul. 11 16.7.2007

Fakulteta za gradbenistvo 18.7.2007

Ljubljana Polje, cesta V/2 20.2.2007

Vojkova cesta 85 10. in 19. 10. 2008

Podobno kot ostali avtorji (Bihari in Bakos, 2001; Bihari, 2004; Ruczynski in
Bogdanowicz, 2008) smo popisali viS§ino vhoda v zatocisCe, velikost zatoCis¢a,
usmerjenost zatoCiS¢a (smer neba), velikost odprtine in okolico zatocis¢a. ViSino smo
dolocili s Stevilom nadstropij, v katerem je navadni mracnik izbral zatociSCe, saj
natancnih meritev ve¢inoma nismo mogli dobiti. Velikost zatocis¢a in Sirino odprtine
smo izmerili s pomo¢jo navadnega metra, ki se uporablja v gradbenistvu (dolzina 5 m in

Sirina 19 mm).

Izmerili smo tudi temperaturo in vlaznost znotraj in zunaj zatoCiSa, z uporabo
digitalnega termometra (Creativ products technology (HK) Itd in & outdoor thermometer
& hygrometer, model: 2301).

Nekatere lastnosti zatocis¢a, predvsem gradbene znacilnosti posamezne stavbe (viSina
zgradbe, Stevilo nadstropij, leto izgradnje), v kateri so navadni mracniki nasli zatocisce,
smo poskusSali izvedeti od sluzb za upravljanje s stanovanji in stanovanjskimi soseskami.

Pri popisovanju lastnosti teh zato€iS¢ smo bili v veliki meri odvisni od dobre volje
lastnikov stanovanj, v katerih se je navadni mracnik zadrzeval. Za popis lastnosti zatoCis¢
smo namre¢ morali vstopiti v stanovanja, da smo se lahko dovolj priblizali zato¢iscu.

vvvvv

mracnika v Ljubljani, ki smo jih pridobili iz literaturnih virov, iz neobjavljenih podatkov,
vneSenih v bazo Centra za kartografijo favne in flore, in podatkov posameznikov (glej

preglednica 7). Na osnovi znane lokacije zatoCiS¢ smo dolocili lastnosti teh zato€is¢
(viSina, usmerjenost glede strani neba, leto izgradnje...).
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3.2.2 Opazovanje izletavanja navadnega mracnika iz izbranih zatocis¢

%

Med raziskavo smo opazovali izletavanje netopirjev iz Stirih razliénih zatoCiS¢ v
Ljubljani (Slika 13, Preglednica 3).

Preglednica 3:  Seznam zatoCiS¢, kjer smo opazovali veCerno izletavanje navadnega mracnika. Oznake

zatoCi$¢ se nanasajo na oznake na Sl. 13.

Oznzﬂcvav Lokacija Tip stavbe Shk%.v y

zatoC1sca zatoC1SC

A Gradbena fakulteta Jamova cesta 2 izobrazevalna stavba 13, 14

B Kumrovska ul. 11 vecstanovanjska stavba 13, 15

C Kumrovska ul. 13 vecstanovanjska stavba 13, 16

D Fakulteta za strojniStvo ASkerCeva izobraZevalna stavba 13,17
cesta 6

VVVVV v v

Slika 14: ZatoCis¢i na Fakulteti za gradbeniStvo (Jamova cesta 2). Slika A in B — zatoCisce

usmerjeno proti severozahodu, ter sliki C in D — zato¢i§¢e usmerjeno proti jugozahodu (Foto: Matej
Hocevar).
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Slika 15: ZatoCis¢e navadnega mrac¢nika na Kumrovski ulici 11 (Foto: Matej Hocevar).

Slika 16: ZatoCis¢e navadnega mrac¢nika na Kumrovski ulici 13 (Foto: Matej Hocevar).
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Slika 17: ZatoCis¢i na Fakulteti za strojniStvo (Askeréeva cesta 6). Sliki A in B — zatoCiSCe
navadnega mrac¢nika usmerjeno proti jugu, sliki C in D — zatocis€e usmerjeno proti vzhodu (Foto: Matej

Hocevar).

Opazovanja izletavanja so potekala od julija 2006 do maja leta 2008. Najbolj intenzivno
terensko delo je potekalo od aprila do konca oktobra leta 2007. V celoti smo skupaj
opravili 88 opazovanj izletavanja navadnega mracnika iz stavb v Ljubljani (Preglednica
4).

Preglednica 4: Seznam datumov in Stevilo opazovanj izletavanja navadnega mrac¢nika na $tirih izbranih
lokacijah (Gradbena fakulteta, Jamova cesta 2, Kumrovska ulica 11, Kumrovska ul. 13, Fakulteta za

strojnisStvo Askeréeva cesta 6) od julija 2007 do maja 2008. Preglednica se nadaljuje na naslednji strani.

Lokacija
Datum Gradbena fakulteta Kumrovska  Kumrovska Fakulteta za strojnistvo
Jamova cesta 2 ulica 11 ul. 13 Askerceva cesta 6

7.7.2006 11.4.2007 6.7.2006 18.7.2007
10. 4. 2007 16.4.2007 11.4.2007 22.7.2007
22.5.2007 6. 6.2007 16.4.2007 31.7.2007
23.5.2007 7. 6.2007 6. 6.2007 6.8.2007
31.5.2007 30. 6.2007 7.6.2007 14. 8.2007

3.6.2007 1.7.2007 30. 6. 2007 20. 8. 2007
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Lokacija
Datum Gradbena fakulteta Kumrovska  Kumrovska Fakulteta za strojnistvo
Jamova cesta 2 ulica 11 ul. 13 Askerceva cesta 6
29. 6.2007 16.7.2007 1.7.2007 27.8.2007
5.7.2007 25.7.2007 16.7.2007 3.9.2007
17.7.2007 . 8.2007 10.9.2007
23.7.2007 7.8.2007 11.9.2007
29.7.2007 15. 8.2007 17.9.2007
5.8.2007 21. 8.2007 24.9.2007
12. 8.2007 28. 8.2007 2.10.2007
19. 8.2007 5.9.2007 9.10.2007
26. 8.2007 11.9.2007 17.10. 2007
2.9.2007 19.9.2007 7.2.2008
04.9.2007 25.9.2007 18.2.2008
9.9.2007 3.10.2007 26.2.2008
11.9.2007 11.10. 2007 31.3.2008
16.9.2007 19. 10. 2007 9.4.2008
23.9.2007 21.2.2008 10. 4.2008
1. 10. 2007 28.2.2008 16.4.2008
8.10. 2007 2.4.2008
16. 10. 2007 14. 4.2008
25.10. 2007 17.4.2008
12.2.2008
17.2.2008
25.2.2008
1.4.2008
7.4.2008
15.4.2008
21.4.2008
12.5.2008
Stevilo

) i 33 25 8 22
opazovanih dni

Z opazovanjem izletavanja navadnega mracnika iz zatoCiS¢ smo poskusali ocenili
velikost kolonije, dolociti ¢as in trajanje izletavanja, ter zaznati spremembe v Stevilénosti
kolonij prek sezone. Uporabljali smo tudi ultrazvocni detektor, da smo sliSali izletavanje
netopirjev, saj lahko drugace Zivali ob mraku spregledamo (Simon s sod., 2004).

Vecerno opazovanje izletavanja smo zaceli 15 min pred astronomskim son¢nim
zahodom, ko smo lahko slisali Ze intenzivne socialne klice netopirjev (Po Kanuch, 2007).
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Takrat smo opazovanje zaceli zaradi ugotovitev preteklih raziskav, da navadni mrac¢nik
pricne izletavati Ze nekaj minut po astronomskem son¢nem zahodu, véasih Ze prej
(Gaisler s sod., 1979; Kronwitter, 1988; Kanuch, 2007). Opazovanje smo prenchali 20
min po zadnjem izletelem netopirju, pod pogojem, da v okolici zatocis€a ni bilo vec
slisati nobenega navadnega mrac¢nika.

Na izbranih lokacijah smo tedensko preverjati izletavanje netopirjev. Zapisovali smo si
Cas prvega in zadnjega izletelega netopirja ter Stevilo vseh navadnih mra¢nikov, ki so tisti
vecer izleteli iz zatociS€a. V primeru, da so se mracniki med opazovanjem vracali v
zatocCisce, smo to upostevali in odsteli od skupnega Stevila izletelih netopirjev.

Vsa opazovanja smo izvedli v nedezevnem vremenu. Temperaturo in relativno zra¢no
(Creativ products technology (HK) Itd in & outdoor thermometer & hygrometer, model:
2301). Ker meritve kazejo le trenutno stanje merjenih parametrov, smo na Agenciji RS za
okolje pridobili Se podatke za temperaturo, relativno zracno vlaznost in zrac¢ni pritisk iz
samodejne meteoroloske postaje v Ljubljani (MOS, ki je postavljena za Bezigradom),
merjene na vsake pol ure.

Wew W

3.2.2.1 Opis stirih zatoc¢is¢, Kjer smo opazovali izletavanje
Fakulteta za gradbeniStvo (Jamova cesta 2)

Celotna stavba je nekoliko dvignjena nad tlemi in pociva na ozjem pritlicnem podstavku.
Predavalnice so v celoti zastekljene, kabinete pa obdaja fasada iz betonskih plos¢, ki jih
plos¢ami na vrhu stavbe (glej Preglednico 7). Betonske plosce, ki obrobljajo vrh stavbe
so enake tako na severozahodni (predavalnice, 4 nadstropja), kot tudi na jugovzhodni
strani stavbe (pisarne, 6 nadstropij). Prvi vhod se nahaja v blizini vogalnega dela stavbe
oknom stavbe (Sl. 14). Drugi vhod pa je oddaljen 1 m in obrnjen proti jugozahodu
(verjetno oba vodita v isto zatoCiS¢e pod betonskimi plos€¢ami) (S1. 22 ¢ in d).

KumrovS$ka ulica 11
Zatocisce se nahaja pod zidano pregrado na robu strehe (parapeta) (glej preglednica 7) in

se razteza po celotni dolzini parapete. Parapet ima na spodnji strani po celotni dolzini
Spranjo, ki vodi v zatoCisce (SI. 15).
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Kumrovska ulica 13

Zatocis¢e je po zgradbi enako kot na Kumrovski ulici 11, tudi orientacija zatocisca je
enaka, edina razlika je v tem, da je tu zatociS¢e dve nadstropji nizje (SI. 16).

Fakulteta za strojnistvo (ASkerceva cesta 6)

Wt v W

Navadni mracniki imajo zato¢is¢e pod betonskimi fasadnimi plos¢ami (Preglednica 7),
vhod v zatociS¢e se nahaja nad Sesto betonsko fasadno ploSco v Cetrti vrsti ploS¢ z desne
proti levi (S1. 17), ter na isti viSini na desnem vogalu stavbe nad vhodom vanjo (SI. 17),
vendar so bili tu mra¢niki opaZeni le obfasno. Stavbo si mrac¢niki delijo Se z eno vrsto
netopirjev, ki ima prav tako zatoCiS¢e na desnem vogalu stavbe, le da se ta nahaja dve
nadstropji nizje, med tretjo in Cetrto betonsko fasadno plos€o. Ti netopitji verjetno

pripadajo rodu malih netopirjev Pipistrellus, ponavadi izleti ve¢ kot 50 osebkov.
3.2.3 Raba prostora in spremljanje aktivnosti

Za popis aktivnosti navadnega mracnika smo izbrali linijski tip transekta, ki je uporaben
za zbiranje kvantitativnih podatkov o populacijah (Ahlen in Baagee, 1999). Z njo ne
moremo doloc€iti absolutnega Stevila netopirjev, ki smo jih sliSali na posameznem
transektu, saj ne moremo vedeti, ali smo veckrat sliSali istega netopirja ali pa je mimo nas
letel drug netopir.

Spremljanje prisotnosti in prehranjevalne aktivnosti navadnega mracnika je potekalo na
12 transektih v Ljubljani (Preglednica 5, Slika 13), ki smo jih pregledovali v treh sklopih.
Porazdeljeni so bili med pet habitatnih kategorij (Preglednica 5; glej Sliko 13 ).
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Preglednica 5:  Seznam linijskih transektov, razdelitev na sklope in habitatne kategorije.

St. transekta Ime transekta Sklop Habitana kategorija
1 Gostilna Pod | |
Roznikom
2 Rozna dolina 1 5
3 Gradascica 2 3
4 Trnovo 2 4
5 Ljubljanica 2 3
6 Ljubljanski ) 5
grad
7 Tivoli 1 2
8 Roznik 1 1
9 Gli{l?kova 3 4
ploscad
10 UL Pphorskega 3 5
bataljona
11 BS3 3 4
12 Sava 3 3

Habitatne kategorije: 1 — mestni gozd, rob gozda; 2 — mestni park; 3 — vodno telo (reka, kanal); 4 — visji
stanovanjski bloki in 5 — naselje hi§, nizjih blokov. Dvanajst transektnih poti je bilo razdeljenih na tri
sklope (vsak sklop je vseboval §tiri transektne poti): sklop 1 na obmocju Rozne doline in Tivolija, sklop 2

na obmo¢ju Trnovega in centra mesta in sklop 3 na obmoc¢ju Bezigrada.

Transektne popise smo izvajali tedensko, kot je razvidno iz preglednice 6, od 14. 7. pa do
3. 10. 2007 (36 opazovalnih noci). V primeru slabega vremena (dez) je opazovanje
odpadlo. Transekte smo izbrali v okolici zato€iS¢, kjer smo spremljali ve€erno izletavanje
navadnega mracnika, in jih razdelili v tri sklope opazovanj. Vsak sklop je vseboval Stiri
transekte (Preglednica 5), vse transektne popise enega sklopa smo opravili v istem veceru
(glej slika 13).

Vsa opazovanja smo zaCenjali 30 min po sonnem zahodu (po Rachwald, 1992).
Zanimala nas je raba prostora, zato smo zamaknili ¢as opazovanja za 30 min, da bi ¢im
veC netopirjev Ze zapustilo zatoc¢iSca in bi se odpravili na prehrambena obmocja v Casu
nasega obiska linijskih transektov. V eni no¢i smo opravili en sklop transektov (po 4
transekte). Sklopi so si vedno sledili po enakem zaporedju (prva noc¢ sklop 1, druga no¢
sklop 2 in zadnjo no¢ sklop 3). Tako smo ponavljali vsak teden (Preglednica 6). V
primeru slabega vremena (dez) transektov nismo pregledovali, ampak prestavili na
naslednjo no¢. Znotraj vsakega sklopa smo vrstni red transektov vsak teden obrnili.
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Preglednica 6: Datumi opazovanj sklopov transektov (v 12 zaporednih tednih), kjer smo poslusali
navadne mrac¢nike v Ljubljani, v letu 2007. Za razlago sklopov glej Pregl. 5, Sl. 18, 19.

Datumi opazovanj v 12 zaporednih tednih

Sklop
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
147. 227. 297. 58. 128  19.8. 26.8. 209. 99. 169. 239. 1.10.
2 15.7. 237. 31.7. 6.8. 148. 208. 27.8. 39. 109. 179. 249. 2.10.
3 16.7. 25.7. 18. 78 158 218 288 59. 119. 199. 259. 3.10.

Cas opazovanj na transektu, ki so bili priblizno enakih dolZin, je znagala 15 min. Vsak
transekt je bil razdeljen na 30 intervalov, dolgih po 30 s (glej Prilogo C). Vse ultrazvo¢ne
klice (prelete in prehranjevalne klice), ki smo jih zaznali z ultrazvo¢nim detektorjem, smo
zapisovali na popisni list v 30 s intervale. Ce se je isti netopir oglasil v presledku ene
minute smo oba klica zabelezili v razli¢na 30 s intervala. Ce smo transekt kon¢ali prej kot
v 15 min, smo se obrnili in odpravili proti zaCetku transekta za preostanek Casa.

Aktivnost navadnega mrac¢nika na transektu smo izracunali na dva nacina: (1) presteli
smo Stevilo preletov in prehranjevalnih klicev v 15 min opazovanja na vsakem transektu.
(2) presteli smo Stevilo pozitivnih 30 sekundnih intervalov (30 s intervali, v katerih smo
slisali prelet navadnega mracnika, v nasprotnem primeru je bil interval negativen).

Uporabljali smo detektor tipa Pettersson D200 (Pettersson Elektronik AB, Uppsala,
Sweden), ki omogoc¢a heterodini nacin spremljanja ultrazvo¢nih klicev. To pomeni, da
detektor primerja frekvenco prihajajocega ultrazvocnega signala, ki ga proizvede netopir,
s frekvenco notranjega oscilatornega signala, katerega reguliramo z gumbom za
nastavitev frekvence detektorja. Razlika v frekvenci, ki pri tem nastane, je ¢loveskemu
usSesu sli$na (slisSimo priblizno od 0,02 kHz do 18 kHz) (Ahlen, 1990; Barataud, 1996;
Russ, 1999). S tem nac¢inom posluSamo oglaSanje netopirja v realnem casu.

Vrednost frekvence na ultrazvocnem detektorju je bila vedno nastavljena na 20 kHz, saj
na tej frekvenci s pomocjo heterodinega detektorja sliSimo glasen “plip plop” zvok, ki ga
oddaja navadni mra¢nik na vecje razdalje (do 200 m) brez tezav (Ahlen, 1990).

Zaporedje najmanj dveh nepretrganih eholokacijskih klicev netopirja, ki je letel mimo,
smo smatrali kot en prelet (Furlonger s sod., 1987; Thomas, 1988). Kot prehranjevalni
klic (feeding buzz) smo dolocili zgoSceno zaporedje klicev, ki pospremi lov plena
(Griffin s sod., 1960) in skozi heterodini detektor spominja na ,,poteg zadrge®.
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3.2.4 Statisti¢ne analize

Preliminarne analize podatkov smo naredili s pomoc¢jo interaktivnih preglednic in
grafikonov s programom Excel 2003 (Microsoft Office) ter jih pripravili za statisti¢ne
analize. Te smo opravili z uporabo statisticnega racunalniskega programa SPSS 13.0.

S pomoc¢jo testov za normalno porazdelitev (Kolmogorov-Smirnovega in Shapiro-
Wilkovega testa) smo najprej preverili, ali so podatki porazdeljeni normalno. V nasem
primeru niso bili normalno porazdeljeni, zato smo za analize uporabljali neparametricne
teste.

Iz dobljenih abiotskih podatkov (Agencija RS za okolje in prostor) smo izracunali
povprec¢ne, maksimalne, minimalne dnevne vrednosti ter vrednosti, najblizje son¢nemu
zahodu, za temperaturo, vlaznost in zra¢ni pritisk. IzraCunane vrednosti smo v
nadaljevanju uporabljali za primerjavo z razliénimi merjenimi parametri izletavanja
netopirjev.

Korelacijo med aktivnostjo izletavanja navadnega mracnika in izbranimi okoljskimi
spremenljivkami (Cas son¢nega zahoda, temperatura, zracna vlaznost in zracni pritisk)
smo testirali s Spearmanovim koeficientom korelacije (rs). Korelacija je lahko pozitivna
(rs > 0; povecanje ene spremenljivke vodi v povecanje druge), negativna (r; < 0 Ce se
poveca ena, se druga zmanjsa) ali pa je ni (r; = 0) (Fowler s sod., 1998).

Razlike med 12 transekti smo testirali z uporabo Kruskall-Wallisove enosmerne analize
variance (Fowler s sod., 1998). Za raCunanje uporablja range in gleda na razlike med
medianami skupin. Je razSiritev Mann-Whitney U testa na tri skupine ali vec.

V naslednjem sklopu analiz smo opazovanja transektov zdruzili glede na tip habitata (glej
preglednico 5). To smo naredili tako, da smo izracunali povprecje za vsak tip habitata na
vsak teden meritev, posebej za Stevilo preletov, prehranjevalnih klicev in pozitivne 30 s
intervale. Tako smo dobili nove vrednosti med petimi tipi habitatov, ki smo jih nato
primerjali enako kot zgoraj transektne poti z Kruskall-Wallis enosmerno analizo
variance.

Na koncu smo izraunali Spearmanov koeficient korelacije (rs) med Stevilom preletov in
prehranjevalnih klicev (ki smo jih zabelezili na 12 transektnih poteh) na eni strani in na
drugi temperaturo (maksimalo, minimalno, povprecno in temperaturo najblizje sonénemu
zahodu), zra¢nim tlakom (maksimalnim, minimalnim, povpre¢nim in zracnim tlakom
najblizje son¢nemu zahodu), zra¢no vlaznostjo (maksimalno, minimalno, povprecno in
najblizjo son¢nemu zahodu) (z merilne postaje MOS5, ARSO), kot je bila izmerjena na
dan meritev, ter s Casom son¢nega vzhoda in son¢nega zahoda.
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4 REZULTATI
4.1 ZATOCISCA NAVADNEGA MRACNIKA V LJUBLJANI

4.1.1 Pregled vseh zatociS¢

Do prve polovice leta 2008 je bilo v Ljubljani najdenih 20 zato¢iS¢ navadnega mracnika,
od tega 17 v stavbah (Pregl. 7, Sl. 18) in tri v duplih dreves ob Ljubljanici. Najdis¢a v
duplih izvirajo iz jesenskega Casa (parjenja), le v enem primeru je bilo sliSanih vec
sta bili najdeni ob Ljubljanici v Prulah, eno na desnem in drugo levem bregu (Zagmajster,
ustno), tretje pa v drevoredu starih vrb na desnem bregu Ljubljanice pri izlivu Gradascice
(Presetnik, ustno). Navadni mracnik je bil najden v stavbah v Ljubljani preko celega leta,

vvvvv

najdenih od enega do prek 150 osebkov v prezimovalis¢ih (Pregl. 7).
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A poletno bivalidée po 2006 A poletno bivalidée pred 2006
B prezimovalisée po 2006 [0 prezimovalisde pred 2006
@ zatodisde po 2006 O zatodisde pred 2006

[ 1 2km N

L . ) A

Vir: podlage, GURS, MKGP CKFF, 2009

Slika 18: Lokacije in tip (poletno bivalisce, prezimovalis€e, zatocis€e — iz podatkov ni moc
sklepati, ali gre za prezimovalis¢e ali poletno zatoCis¢e) vseh znanih zatoCiS¢ navadnega mracnika v
Ljubljani do konca leta 2008. Za vire podatkov glej Pregl. 7. (Izdelava karte Aleksandra Lesnik, CKFF
2009).
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Preglednica 7:  Znadilnosti znanih zato¢i$¢ navadnega mraénika v stavbah v Ljubljani. Preglednica se nadaljuje na naslednji strani.
(5] 7]
> o S =
S = =
£ 5 3 2 T _5 . & 2 s 3 2E o
] = 2 = s E & 8 % o E ° = % = 9 k2
2 = 5 = o & 5 T 2 L = o 2 = 9 2 8 w 9
z 2 s = a f gf 252 %% 2 Z s E R 22
=] - = o= = B v o0 < ® 2 < 3 ] =) - = » N [=3 =
- wn NP = N - N A R Z @ E ~ » N = - © N
) vecstanovanjska >100 (12.12.2006, 12. in Za leseno fasadno plosc¢o nad
Bratovseva plos¢ad 16 Presetnik 1977 5.2.2008 Hocevar 27,5m vzhod
stavba 13.3.2007, ter 5.2.2008) oknom (SL.19 b)
vecstanovanjska ) )
Bratovseva ploscad 18 Hocevar b 1977 5.2.2008 >180 (2. in 3.4.2007) Hocevar 38,7m sever Glej Bratovsevo ploscad 16
stav!
. Hocevar,
Podgorelec, vecstanovanjska ) )
Bratovseva ploscad 24 ) 1976 16.9.2008 NP Podgorelec, 27,7 m jug Glej Bratovsevo plos¢ad 16
Presetnik stavba )
Presetnik
) Koselj, vecstanovanjska Koselj, Pod betonsko fasadno plosco,
Glinskova ploscad 8 . 1977 2.6.1999 >1(2.6.1999) ) 18,4 m NP .
Zagmajster stavba Zagmajster vhod v $pranjo nad oknom
) ) vecstanovanjska Zima ) )
Glinskova plosc¢ad 22 Presetnik 1980 >40 (zima 2004/05) Presetnik NP NP NP
stavba 2004/05
) ) vecstanovanjska Pod zidano pregrado na robu
Kumrovska ulica 11 Zagmajster NP 17.4.2008 55 (1.7.2007) Hocevar 18,5 m sever
stavba strehe (parapet) (SI. 15)
) veCstanovanjska Enak tip kot na Kumrovski
Kumrovska ulica 13 Hocevar NP 16.7.2007 37 (16.4.2007) Hocevar 12,8 m sever o
stavba ulici 11 (SL. 16)
Pod betonskimi fasadnimi
) stavba za )
Zagmajster ) ) 1969 12.5.2008 96 (3.6.2007) Hocevar 26,6 m  severozahod plos¢ami na vrhu stavbe
izobrazevanje
Jamova cesta 2 (dve (Sl. 14a, b)
zatoCisci Pod betonskimi fasadnimi
) stavba za ) )
Zagmajster ) ) 1969 12.5.2008 96 (3.6.2007) Hocevar 26,6 m jugozahod plos¢ami na vrhu stavbe
izobrazevanje

(SL 14 ¢, d)
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> o S =
~ =
-& < )g % '% gn 2 é g )8 2 ;; )8
2 = 2 = = 8 & g % o= o < X2 =59 2
< = 0 = = = 2 & S = 9 Rzl = 9 L e )
22 > o - a & e = s 5 2 _ T = =9 = E & BB
S & 8 F A=) o & = = 5 = 3 = o B = a0 2 =
| n NP = R - N A RS Z & E - > K - - © R
Pod betonskimi fasadnimi
. stavba za . .
ASkeréeva cesta 6 (dve 10 Trontelj ) ) 1970 16.4.2008 64 (20.8.2007) Hocevar 28,6 m jug plos¢ami na vrhu osnovnega
izobrazevanje
zatoCisci dela stavbe (SI. 1c, d)
Pod betonskimi fasadnimi
) stavba za )
11 Trontelj ) ) 1970 16.4.2008 64 (20.8.2007) Hocevar 28,6 m vzhod plo$¢ami na vrhu osnovnega
izobrazevanje
dela stavbe (SI. 17¢, d)
) ) ) vecstanovanjska ) Hocevar, ) Za lesenim stenskim opazem
Plesic¢eva ulica 27 12 Zagmajster 1974 8.9.2007 8 (7. 1in 8.9.2007) ) 11,7m jugovzhod
stavba Zagmajster na balkonu
) vecstanovanjska Okoli Za leseno fasadno plosco nad
Lj— Polje, cesta V/2 13 Zagmajster 20.2.2008 3 (20.2.2008) Hocevar 9,0 m sever
stavba 1960 oknom
M . . ) Podgorelec, Za betonskimi fasadnimi
Stefanova ulica 15 14 Presetnik poslovna stavba 1960  28.11.2007 162 (8.,27.1in 28.11.2007) ) 359m  severovzhod )
Presetnik plosc¢ami
. ) Za granitnimi fasadnimi
Trgu republike 3 15 B. Slabanja poslovna stavba 1976 5.10.1991 NP NP 42,3 m NP )
ploscami
. 3(17.9.2008)
) vecstanovanjska Hocevar, Pod betonsko fasadno plosco
Vojkova cesta 85 16 Zagmajster 1982 17.9.2008 ) 29,7m zahod ) o
stavba Presetnik nad oknom dve mali odprtini
) Koselj, vecstanovanjska Koselj, Pod betonsko fasadno plosco,
Vojkova cesta 87 17 ) 1981 27.12.2001 19 (27.12.2001) ) 36,4 m NP )
Zagmajster stavba Zagmajster vhod v $pranjo nad oknom

Krepko so oznacena zatoCisca, za katera vemo, da Se obstajajo, podatke o viSinah pa so prispevali: Mestna obc¢ina Ljubljana (Oddelek za urejanje prostora), ter

Ruski car d.o.o. in Practic d.o.o. (druzbi za upravljanje z nepremic¢ninami). Oznaka NP — ni podatka.
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Navadni mracénik je bil v Ljubljani najpogosteje najden v ve¢nadstropnih stanovanjskih
stavbah (stanovanjski bloki, 65 % vseh zato€is¢), izgrajenih v obdobju med leti 1970 in
1982. Preostala najdisc¢a so iz visjih poslovnih stavb ter stavb dveh fakultet, medtem ko v
enodruZzinskih hiSah niso bili najdeni.

W v W

Vhodi vseh zatoCiS¢ se nahajajo nad viSino 8 metrov. Najpogosteje so izbirali visine, ki

Ww W

vvvvv

proti severovzhodu in severozahodu, pa je delez le teh 46 %.

Velikost zatocisCa je odvisna od tipa gradnje stavbe (Pregl. 7). Vefinoma se kolonije
navadnega mrac¢nika nahajajo za fasadnimi plos¢ami stavb (nekje betonske, nekje lesene),
ali lesenim stenskim opazem. Vhod v zatoCis¢e se ponavadi nahaja nad okni (slika 19 b),
kjer v vecini primerov manjka zunanja roletna kaseta (stanovanjski bloki) (SI. 19 b).
Stevilni lastniki stanovanj, ki nimajo zunanjega tipa rolet, so $pranje nad okni zaprli s
stiroporom, tako da je dostop netopirjem onemogocen.

Na naSe vabilo k poroCanju o prisotnosti netopirjev, ki smo ga razobesili na oglasne
deske nekaj blokov, je bil odziv manjsi, kot smo pri¢akovali. Vecinoma so bili klici
stanovalcev neuporabni, saj smo dobili podatke o netopirjih za lokacije izven Ljubljane,
le v enem primeru smo izvedeli, da se v kleti bloka na BratovSevi plos¢adi 20 nahaja
mrtev netopir (15. 6. 2007, vir: ga. Rovsek). Po pregledu najdbe smo ugotovili, da gre za
navadnega mracnika. Zanimivost najdbe je v tem, da ni jasno, kako se je netopir znasel v
kleti, saj iz kleti ni bilo nobenega ocitnega izhoda, razen vrat, ki pa so vedno zaprta.

wew Vv

4.1.2 Podrobnejse lastnosti petih zato¢iS¢ v stavbah v Ljubljani

VW W

V treh od petih zatociS¢, ki smo jih podrobneje premerili, se netopirji nahajajo v zimskem
Casu, eno je iz poletnega obdobja, eno pa netopirji uporabljajo preko celega leta.

Povprecna Sirina vhoda zato€iS¢ navadnega mra¢nika znaSa 4 cm, medtem ko je
povprecna dolzina vhodne Spranje 249,8 cm (Preglednica 8, Sl. 19, 20).
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NI

Preglednica 8:  Mere zatoc¢is¢ navadnega mracnika na izmerjenih lokacijah.

: .. .. velikost
lokacija Sirina vhoda dolzina vhoda L
zatoCisCa
Bratovieva plos¢ad 16 ' 4 cm 180 cm 116 x 180 cm
Bratovieva plos¢ad 18 4 cm 180 cm 116 x 180 cm
Kumrovika ulica 112 3cm 680 cm 85 x 680 cm
Ljubljana Polje, cesta V/2 ' 4 cm 202 cm 121 x 202 cm
Vojkova cesta 85 5cm 7 cm 190 x 172 cm

v

1 — zimsko zatocisce, 2 — poletno zatocisce, 3 — zatoCisce.

r

%

Slika 19: Zatoc¢is¢e navadnih mracnikov (bela pusc€ica) v bloku na Bratovsevi ploscadi 16 v

Ljubljani, kjer se mracniki nahajajo pozimi. A — lokacija zato¢isca, B — lega vhoda v zatocisce (Foto: Matej
Hocevar), slika C — Sirina vhoda (12. 03. 2007), D — navadni mrac¢niki v zatoc¢isc¢u (13. 03. 2007) (Foto:
Martin Turjak).
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Slika 20: Slike vhodov v zatocis¢a navadnega mrac¢nika v Ljubljani. A — Bratovseva ploscad 16, 18

in 24, B — Vojkova cesta 85, C in D — Jamova cesta 2, E — Askerceva cesta 6, F — Kumrovska ulica 11 ter
13. (Foto: Matej Hocevar)

V hladnejSem delu leta (februar, marec in april) je temperatura znotraj zatoCiS€a
povprecno 2,7 °C visja od zunanje. Julija pa je bilo ravno obratno in je bila temperatura
znotraj zato€is¢a povprecno 2,2 °C hladnejSa od zunanje temperature (Preglednica 9).

v

Preglednica 9:  Abiotski dejavniki, merjeni v zato¢is¢u navadnega mracnika in pred njim.

B Zracna
i Dum TS Ty T g
zunaj (%)
Bratovseva ploscad 16 ! 12. 3. 2007 15,5 44,0 14,0 42,0
13. 3. 2007 17,1 44,0 14,9 43,0
26.3.2007 16,7 52,0 15,8 52,0
2.4 .2007 18,9 46,0 14,6 46,0
5.2.2008 12,4 54,0 7,9 55,0
Bratovseva ploscad 18 ! 2.4.2007 16,1 40,0 13,1 45,0
3.4.2007 15,0 57,0 12,3 57,0
5.2.2008 11,0 56,0 7,9 52,0
Kumrovika ulicall > 16. 7. 2007 25,8 63,0 27,9 61,0
Ljubljana Polje, cesta V/2 ! 20.2.2008 8,5 42,0 6,1 41,0
Fakulteta za gradbeni§tvo 3 17.7.2007 28,4 55,0 30,6 48,0

N NEI% NI

1 — zimsko zatocisCe, 2 — poletno zatocisce, 3 — celoletno zatocisce.

Najvecjo kolonijo navadnega mracnika smo nasli preko zime v zato¢is¢u na BratovSevi
ploscadi 18, v zatocisS¢u smo nasteli nekaj ve¢ kot 180 netopirjev. Najmanj osebkov pa
smo v zacetku aprila opazili na BratovSevi plos¢adi 16 in septembra v zato¢iSCu na
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Vojkovi cesti 85. 1z opazovanj na Bratovsevi plos¢adi 16 in 18 se da sklepati, da se tam
nahajata zimski koloniji (Preglednica 10) (SL. 21).

Preglednica 10: Datum opazovanja in §tevilo netopirjev, ki smo jih nasteli preko dneva med mirovanjem v

vvvvv

Lokacija Datum St. netopirjev v zato&iséu Opombe
Bratovseva ploscad 16 12.12. 2006 >100
27.2.2007 >70
12. 3.2007 >100
13.3.2007 >100
26. 3.2007 11
2.4.2007 2
5.2.2008 >100
16.9. 2008 1 samec
Bratovseva ploscad 18 2.4.2007 ~ 180
3.4.2007 ~ 180
5.2.2008 ~120
18.9.2008 2 samec in samica
Kumrovska ulica 11 16.7.2007 10
Ljubljana Polje, cesta V/2 20.2.2008
Vojkova cesta 85 10.9.2008 2
17.9.2008 3 2 samca in 1 samica




™ v

Hodevar M., Raba prostora in izbor zato¢i$¢ pri navadnem mra¢niku (N. noctula) v urbanem okolju.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za biologijo, 2009 45

vvvvv orvov

Slika 21: Navadni mraéniki v umetnih zatoc¢is¢ih v Ljubljani. A — zatocis¢e na Vojkovi cesti 85
(10.9.2008), B — navadni mrac¢nik v zato¢is¢u na Bratovsevi ploscadi 18 (12. 04. 2007), ter C in D —
zatocisce na Bratovsevi ploscadi 16 (13. 03. 2007). (foto: Martin Turjak).
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4.2 OPAZOVANIE STEVILCNOSTI IN IZLETAVANJA NAVADNEGA
MRACNIKA 1Z ZATOCISC V STIRIH STAVBAH V LJUBLJANI

V celoti smo opravili 88 opazovanj, od teh v 21 primerih nismo opazili izletavanja
navadnih mra¢nikov. V nadaljevanju podajamo rezultate loCeno za vsako zatocisce, ki
smo ga opazovali.

4.2.1 Fakulteta za gradbeniStvo, Jamova cesta 2

Med naSo raziskavo smo opravili 33 opazovanj izletavanja navadnega mracnika iz
zatoc¢iS¢a na Jamovi cesti 2. Navadni mracniki se v tem zato¢iscu zadrzujejo preko celega
leta.

Opazovanja na tem zatoCiS¢u smo priceli julija 2006. NajzgodnejSe opazovanje je vezano
na prvi april 2008, najkasneje pa smo navadne mra¢nike videli izletavati konec oktobra.
Najvecjo aktivnost smo opazili od konca maja do prve polovice avgusta in nato zopet
prvo polovico septembra. Dneva 31. 5. in 3. 6. 2007 izstopata po Stevilu izletelih
mracnikov (SI. 22, Preglednica 11).
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Slika 22: Cas sonc¢nega zahoda in §tevilo izletelih navadnih mra¢nikov po posameznih datumih na

Jamovi cesti 2 (Fakulteta za gradbenistvo).

Cas
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Preglednica 11:

47

Povprecno Stevilo izletavajo¢ih navadnih mra¢nikov na mesec iz zatocis¢a na Jamovi

cesti 2 (Fakulteta za gradbenistvo).

Datum Povprecno Stevilo netopirjev Stevilo opazovanj v mesecu
jul.06 31,0 1
apr.07 0,0 1

ma;j.07 58,3 3
jun.07 76,0 2
jul.07 52,5 4
avg.07 25,0 4
sep.07 39,0 6
okt.07 3,5 4
feb.08 0,0 3
apr.08 7,8 4
ma;j.08 50,0 1

Korelacija med son¢nim zahodom ter ¢asom prvega, zadnjega izletelega netopirja in

srednjim Casom izletavanja je skoraj ena in visoko statisticno znacilna (Preglednica 12,

S1. 23). Cas izletavanja netopirjev (¢as prvega izletelega netopirja, ¢as zadnjega izletelega

netopirja in srednji ¢as izletavanja) kaze mocno pozitivno statisticno znacilno korelacijo s
temperaturo, v ve¢ji meri z maksimalno in povprecno dnevno temperaturo. Stevilo

izletelih netopirjev kaze statisticno znacilno visoko pozitivho korelacijo s son¢nim

zahodom, medtem ko so z ostalimi okoljskimi dejavniki korelacije nizje, a tudi statisti¢no
znacilne. Zrac¢ni tlak (Pmax; Pmin, Ppovp in Pnsz) in zra¢na vlaznost (Vmax, Vmin,

Vpovp in Vnsz) statisticno znacilno negativno korelirata s ¢asom izletavanja (Cas prvega

izletelega netopirja, Cas zadnjega izletelega netopirja in srednji Cas izletavanja).
Dolzina/trajanje izletavanja ne kaze statisti¢no znacilne korelacije z okoljskimi dejavniki.
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Preglednica 12: Spearmanov korelacijski koeficient in stopnja statisticne znacilnosti v primeru zatoc¢isca

na Jamovi cesti 2.

rs CPIN CZIN SIN TI SCI

¢as soncnega

zahoda 0,97* 0,96** 0,63* -0,04"° 0,97*
Tmax 0,62* 0,61* 0,41* -0,02"° 0,63**
Tmin 0,54** 0,50 0,37"° -0,05"° 0,54**
Tpovp 0,62** 0,62** 0,47* 0,05"° 0,64**
Tnsz 0,54** 0,54** 0,43* 0,13"° 0,56**
Pmax -0,64* -0,62** -0,35"° 0,05"° -0,62**
Pmin -0,51* -0,49* -0,36"° 0,02 -0,49*
Ppovp -0,54%* -0,52*%* -0,37"° 0,01 -0,53**
Pnsz -0,58** -0,54** -0,37"° 0,05 -0,55**
Vmax -0,54** -0,60** -0,34"° -0,19"° -0,56**
Vmin -0,49* -0,54** -0,34"° -0,19"° -0,51*
Vpovp -0,57** -0,63** -0,43* -0,27"° -0,59%*
Vnsz -0,15"° -0,23"° -0,18"° -0,49* -0,18"°

(NS — ni statistiéno znacilno,* = p < 0,05, ** = p < 0,01). Temno obarvani so visoki korelacijski

koeficienti, ki so statisti¢no znacilni. Kratice pomenijo: Tmax — maksimalna dnevna temperatura, Tmin —

minimalna dnevna temperatura, Tpovp — povpre¢na dnevna temperatura, Tnsz — temperatura najblizje

son¢nemu zahodu, Pmax — maksimalni dnevni zra¢ni tlak, Pmin — minimalni dnevni zra¢ni tlak, Ppovp —

povprecni dnevni zracni tlak, Pnsz — zracni tlak najblizje soncnemu zahodu, Vmax — maksimalna dnevna

zra¢na vlaznost, Vmin — minimalna dnevna zra¢na vlaznost, Vpovp — povpre¢na dnevna zra¢na vlaznost,

Vnsz — zraéna vlaznost najblizje sonénemu zahodu, CPIN — &as prvega izletelega netopirja, CZIN — Gas

zadnjega izletelega netopirja, SIN — stevilo izletelih netopirjev, TI — ¢as/dolZina/trajanje izletavanja, SCI —

srednji Cas izletavanja.
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Slika 23: Odnos med ¢asom izletavanja prvega, zadnjega navadnega mracnika in ¢asom soncnega

zahoda za vse dni opazovanja na Jamovi cesti 2 (Fakulteta za gradbenistvo). Vrednosti v februarju in marcu

so preracunane na poletni ¢as, da so primerljive z ostalimi.

Navadni mracnik je pricel izletavati povpre¢no 17 min po astronomskem sonénem
zahodu. Pomladi in poleti je izletaval kasneje, bolj proti jeseni pa se je Cas izletavanja
prvega netopirja priblizal sonénemu zahodu. 9 .9. 2007 smo edinkrat opazili izletavanje
Stiri minute pred son¢nim zahodom (SI. 23).

4.2.2 Kumrovska ulica 11

Na Kumrovski ulici 11 smo navadnega mracnika opazovali izletavati iz zatocisca 25 krat.

Prav tako kot na Jamovi cesti 2 smo tudi tukaj prvi¢ opazili izletavati navadnega
mracnika v zacetku aprila, najkasneje pa na zacetku oktobra. Od oktobra 2007 pa do
zaCetka aprila 2008 netopirji niso izletavali, prav tako ni bilo sliSati socialnih klicev (SL.
24).

Aktivnost (izletavanje, socialni klici) smo opazili od aprila do oktobra. Po Stevilu izletelih
netopirjev izstopa predvsem junij, saj se takrat Stevilo izletelih netopirjev v primerjavi z
ostalimi meseci bistveno poveca (Sl. 24, Preglednica 13).
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Datum opazovanja

Slika 24: Cas soncnega zahoda in Stevilo izletelih navadnih mra¢nikov po posameznih datumih na

Kumrovski ulici 11.

%

Preglednica 13: Povpre¢no Stevilo izletavajo¢ih navadnih mraénikov na mesec iz zato¢is¢a na Kumrovski

ulici 11.

Datum Stevilo netopirjev Stevilo opazovanj v mesecu

apr.07 20,5 2

jun.07 52,7

jul.07 39,0 3

avg.07 19,4 5

sep.07 7,5 4

okt.07 11,0 3

feb.08 0,0 2
apr. 08 3,7 3

Cas izletavanja navadnega mracnika iz zato¢is¢a na Kumrovski ulici 11 je podobno kot
na Jamovi cesti 2 v statisticno znacilni mo¢ni korelaciji sson¢nim zahodom (Preglednica
14, Slika 25), le Stevilo izletelih netopirjev kaze zelo Sibko negativno korelacijo s socnim
zahodom. Korelacija med temperaturo in Casom izletavanja je najvi§ja v primeru
izletavanja prvega netopirja, z ostalimi Casi izletavanja pa je korelacija nizja. Podobno
kot v primeru Jamove ceste 2 tudi na Kumrovski ulici 11 zra¢ni tlak (Pmax; Pmin, Ppovp
in Pnsz) in zra¢na vlaga (Vmax, Vmin, Vpovp in Vnsz) v primerjav s temperaturo kazeta
negativno Sibko korelacijo s ¢asom izletavanja netopirjev (Preglednica 14).
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Preglednica 14:

51

Spearmanov korelacijski koeficient in stopnja statisti¢ne znaéilnosti v primeru zatocisca

na Kumrovski ulici 11.

v

e CPIN CZIN SIN TI SCI
Cas soncnega

zahoda 0,97* 0,85** 0,88** -0,05"° 0,86**
Tmax 0,51* 0,32"° 0,36"° -0,13"° 0,31"°
Tmin 0,51* 0,33"° 0,49* -0,02° 0,31"°
Tpovp 0,64** 0,44N° 0,55* -0,13%° 0,42"°
Tnsz 0,64* 0,44 0,49* -0,10™ 0,42"°
Pmax -0,16"° -0,25"° 0,04"° -0,52* -0,26"°
Pmin 0,06"° -0,13"° 0,18"° -0,39"° -0,11N°
Ppovp -0,01M -0,20M° 0,07 -0,41° -0,17"°
Pnsz -0,09"° -0,24"° 0,12"° -0,50* -0,24"°
Vmax -0,40° -0,41"° -0,40M° 0,43"° -0,40™°
Vmin -0,10™° 0,04"° -0,14M° 0,21 0,01
Vpovp -0,20° -0,11"° -0,20M° 0,34"° -0,12"°
Vnsz -0,09"° -0,06"° -0,10M° 0,28"° -0,08"°

(NS — ni statistiéno znacilno,* = p < 0,05, ** = p < 0,01). Temno obarvani so visoki korelacijski

koeficienti, ki so statisticno znacilni. Pomen kratic razlozen pri Preglednici 13.
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Datum opazovanja
Slika 25: Odnos med ¢asom izletavanja prvega, zadnjega navadnega mracnika in casom soncnega

zahoda za vse dni opazovanja na Kumrovski ulici 11. Vrednosti v februarju in marcu so preracunane na

poletni ¢as, da so primerljive z ostalimi.

Povprecno so pric¢eli navadni mracéniki izletavati 20 min po astronomskem son¢nem
zahodu. Poleti so izletavali od 11 do 34 min po son¢nem zahodu, bolj proti jeseni pa so se
ti Casi krajsali. 3. 10. 2007 smo opazili izletavati navadnega mracnika sredi belega dne
(dve uri in 14 min pred son¢nim zahodom) (SI. 25).

4.2.3 Kumrovska ulica 13

Iz te lokacije imamo samo osem opazovanj. Prvo opazovanje je vezano na zacetek julija
2006, ostala opazovanja pa so iz leta 2007. Aktivnost netopirjev smo opazili le od aprila
do zacetka junija leta 2007. Po juliju pa navadnega mra¢nika nismo videli izletavati, prav
tako tudi nismo slisali socialnih klicev (Sl 26, Preglednica 15). Za natan¢nejSo analizo
imamo premalo podatkov, lahko pa sklepamo, da se je v tem zatoci$¢u zadrzevala poletna
kolonija navadnega mracnika.
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Datum opazovanja

Slika 26: Cas sonénega zahoda in $tevilo izletelih navadnih mraénikov po posameznih datumih na

Kumrovski ulici 13.

Preglednica 15: Povprecno $tevilo izletavajocih navadnih mrac¢nikov na mesec iz zato¢is¢a na Kumrovski

ulici 13.
Datum Stevilo netopirjev Stevilo opazovanj v mesecu

jul.06 23 1

apr.07 20 2

jun.07 10 3

jul.07 0 2

Podobno kot pri prej$njih dveh zatociscih je tudi na Kumrovski ulici 13 son¢ni zahod v
mocni pozitivni korelaciji s ¢asom izletavanja navadnega mrac¢nika (Cas prvega izletelega
netopirja, ¢as zadnjega izletelega netopirja in srednji Cas izletavanja) (Preglednica 16,
Slika 27). Temperatura tudi kaze mocno pozitivno korelacijo s casom izletavanja,
predvsem povprecna dnevna in temperatura najblizje soncnemu zahodu. V primerjavi z
ostalimi zatoCi$¢i pa v primeru Kumrovske ulice 13 le zra¢ni tlak (Pmax; Pmin, Ppovp in
Pnsz) kaze negativno korelacijo s ¢asom izletavanja, zra¢na vlaznost (Vmax, Vmin,
Vpovp in Vnsz) pa je v mocni pozitivni korelaciji s ¢asom izletavanja (Preglednica 16).
Vecina rezultatov ni statisticno znacilnih.
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Preglednica 16: Spearmanov korelacijski koeficient in stopnja statisticne znacilnosti v primeru zatoc¢isca

na Kumrovski ulici 13.

rs CPIN CZIN SIN TI SCI

¢as soncnega

zahoda 0,90* 0,80M° 0,00M 0,00M 0,80M°
Tmax 0,30 0,50 0,30 0,00 0,50
Tmin 0,60 0,80 0,10 0,71 0,80
Tpovp 0,80™° 0,90* 0,20M 0,35 0,90*
Tnsz 0,90* 0,70M -0,40"° -0,35"° 0,70M
Pmax -0,10™° -0,20° 0,10 -0,71"° -0,20"°
Pmin -0,60"° -0,70™° 0,50 -0,71"° -0,70"°
Ppovp -0,50M° -0,60M° 0,20M -0,71M -0,60M°
Pnsz -0,60"° -0,70N° 0,50 -0,71"° -0,70"°
Vmax 0,40M 0,30 -0,90* 0,35"° 0,30
Vmin 0,70 0,60 -0,70™° 0,35"° 0,60
Vpovp 0,70 0,60™° -0,70M° 0,35 0,60™°
Vnsz 0,60M° 0,70M -0,50° 0,71 0,70M

koeficienti, ki so statisticno znacilni. Pomen kratic razlozen pri Preglednici 13.

(NS — ni statisticno znacilno,* = p < 0,05, ** = p < 0,01). Temno obarvani so visoki korelacijski
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Slika 27: Odnos med ¢asom izletavanja prvega, zadnjega navadnega mracnika in ¢asom soncnega

zahoda za vse dni opazovanja na Kumrovski ulici 13. Vrednosti v februarju in marcu so preracunane na

poletni ¢as, da so primerljive z ostalimi.

Za Kumrovsko ulico 13 imamo podatke le za pomlad in zacetek poletja, v preostalih
delih leta netopirjev nismo opazili. Na podlagi teh rezultatov smo ugotovili, da navadni
mracnik povprecno pri¢ne izletavati 21 min po astronomskem sonénem zahodu (SI. 27).

4.2.4 Fakulteta za strojniStvo ASkerceva cesta 6

Aktivnost navadnega mracnika smo opazili od julija do sredine oktobra 2007. Opravili
smo 22 opazovanj izletavanja iz izbranega zatociS¢a na Askercevi cesti 6. Za razliko od
ostalih zatoCiS¢ smo na tej lokaciji opazili tudi izletavanje navadnega mrac¢nika v obdobju
hibernacije na prehodu med letoma 2007 in 2008 (SI. 28, Preglednica 17). Na podlagi
podatkov lahko sklepamo, da zatociS¢e na AskercCevi cesti 6 navadni mracnik uporablja
preko celega leta. Med podatki izstopa le Stevilo izletelih mracnikov 20. 8. 2007, ki je v
primerjavi z ostalimi opazovanji bistveno vecje (SI. 28).
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Datum opazovanja
Slika 28: Cas soncnega zahoda in §tevilo izletelih navadnih mra¢nikov po posameznih datumih na

Askercevi cesti 6 (Fakulteta za strojnistvo).

Preglednica 17: Povpre¢no Stevilo izletavajocih navadnih mra¢nikov na mesec iz zato¢is¢a na Askercevi

cesti 6 (Fakulteta za strojnistvo).

Datum Stevilo netopirjev Stevilo opazovanj v mesecu
jul.o7 17,7 3
avg.07 24,5 4
sep.07 11,8 5
okt.07 15,7 3
feb.08 15,7 3
mar.08 12 1
apr.08 0 3

Na Askercevi cesti 6 je opaziti mo¢no pozitivno statisticno znacilno korelacijo med
Casom izletavanja (Cas prvega izletelega netopirja, ¢as zadnjega izletelega netopirja in
srednji Cas izletavanja) in son¢nim zahodom (Preglednica 18, Slika 29). V primerjavi z
ostalimi tremi zatoCis¢i pa je tudi korelacija med temperaturo (Tmax, Tmin, Tpovp in
Tnsz ) in ¢asom izletavanja vi§ja. Ugotovili smo tudi moc¢no negativno korelacijo med
zracnim tlakom (predvsem velja to za Pmax in Ppovp) in Casom izletavanja navadnih
mracnikov ter nekoliko nizjo negativno korelacijo med maksimalno zra¢no vlaznostjo in
casom zadnjega izletelega netopirja (Preglednica 18).

Cas
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Preglednica 18: Spearmanov korelacijski koeficient in stopnja statisticne znacilnosti v primeru zatoc¢isca
na Askercevi cesti 6 (Fakulteta za strojnistvo).

I CPIN CZIN SIN TI SCI

cas soncnega

zahoda 0,99** 0,91** -0,08"° -0,29N° 0,98*
Tmax 0,70* 0,59* -0,26"° -0,63* 0,69**
Tmin 0,78* 0,67* -0,11"° -0,36"° 0,77
Tpovp 0,79** 0,69** -0,20M° -0,44M° 0,78**
Tnsz 0,76** 0,65** -0,2"° -0,60* 0,74*
Pmax -0,76** -0,72** 0,06"° -0,04"° -0,77*
Pmin -0,50"° -0,39"° 0,09 -0,29"° -0,50M°
Ppovp -0,63* -0,56* 0,12 -0,19M° -0,64*
Pnsz -0,54* -0,50"° 0,00M -0,04N° -0,55*
Vmax -0,45"° -0,54* 0,20 0,02 -0,49"°
Vmin -0,08"° -0,22"° 0,03"° 0,02 0,11
Vpovp -0,31M -0,43" 0,13 0,12M° -0,34M°
Vnsz -0,05"° -0,21"° -0,12"° 0,03"° -0,09M°

(NS — ni statisticno znacilno,* = p < 0,05, ** = p < 0,01). Temno obarvani so visoki korelacijski
koeficienti, ki so statisticno znacilni. Pomen kratic razlozen pri Preglednici 13.
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Datum opazovanja

Slika 29: Odnos med ¢asom izletavanja prvega, zadnjega navadnega mracnika in ¢asom sonénega
zahoda za vse dni opazovanja na ASkercevi cesti 6 (Fakulteta za strojniStvo). Vrednosti v februarju in

marcu so preracunane na poletni Cas, da so primerljive z ostalimi.

Mracniki so v povprecju priceli izletavati 11 min (brez zimskega izletavanja in enega
zgodnjega izletavanja) po astronomskem son¢nem zahodu. Podobno kot pri ostalih
primerih pa smo opazili izletavanje navadnega mra¢nika pred soncnim zahodom. V dveh
primerih le nekaj minut (3. 9. in 10. 9. 2007), v zacetku oktobra pa so netopirji priceli
izletavati ze 124 min pred astronomskim son¢nim zahodom (SI. 29).

4.2.5 Primeri izginjanja zatoCiS¢ navadnega mrac¢nika iz stavb v
Ljubljani

V zadnjih letih so v Ljubljani obnovili Stevilne starejSe stanovanjske objekte, najveckrat
gre za prenovo fasade. V takih primerih so obnove izvedene tako, da onemogocajo
vrnitev netopirjev, o ¢emer smo se na nekaj primerih lahko prepricali tudi med naSo
raziskavo.

Novembra leta 2007 so zaleli obnavljati stavbo na Stefanovi ulici 15, v sredi§¢u
Ljubljane. Snemali so zunanje betonske fasadne plosce, za katerimi je bil priblizno 3 cm
Sirok prostor, v katerem so se zadrzevali navadni mracniki. V ¢asu gradbenih del so bili
navadni mracniki sredi prezimovanja in tako vefinoma otrpli in omotic¢ni. Po pozivu
gradbenih delavcev so strokovnjaki iz zatociS¢a pobrali 162 osebkov (Presetnik, ustno),
Se §tiri osebke pa je pobrala in izpustila stanovalka bloka (Zagmajster, ustno).
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Podobno se je zgodilo tudi z zato¢is¢iem navadnih mra¢nikov na Kumrovski ulici 11, ki
smo ga redno spremljali med naSo raziskavo. Oktobra 2008 so pri€eli z obnovo fasade,
pri cemer so se z izolacijskimi plos¢ami Ze povsem priblizali Spranji z netopirji (Slika
30). Po pogovoru z izvajalci del in upravnikom bloka smo ugotovili, da bodo z obnovo
fasade zaprti vsi zunanji dostopi do zatocis¢a. Dan po gradbenih delih tik pod zatoc¢is¢em
(6. 10. 2008) navadnih mra¢nikov v zato€iS¢u ni ve¢ bilo — nazadnje smo slisali njihovo
oglasanje dne 5. 10. 2008.

V poskus resitve zatocisca se je vkljucilo Slovensko drustvo za proucevanje in varstvo
netopirjev in pripravilo dopis (Priloga D) stanovalcem bloka s pozivom k ohranitvi
zatocisca. Kljub temu vecina lastnikov stanovanj ni Zelela pristati na manjSe gradbene
spremembe. S strani Zavoda RS za varstvo narave, OE Ljubljana, je bila podana prijava
uniCenja zatoCiS¢a na InSpektorat Republike Slovenije za okolje in prostor (IRSOP),
vendar to ni ustavilo poteka gradbenih del in popolnega zaprtja zatocisca. Postopek je Se
v teku, izvajalcem pa Se ni bila izre¢ena nobena kazen.

Slika 30: Obnovitvena dela fasade na Kumrovski ulici 11. A — names¢anje izolacije (stiropor), ki je
na vrhu zaprla vhod v zatocis¢e (Foto: Maja Zagmajster), B — Spranja nad oknom v sedmem nadstropju, ki
s0 jo netopirji pred obnovo uporabljali za vhod (Foto: Matej HocCevar) in C — zapiranje $pranje z stiroporom

(Foto: Matej Hocevar).
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Podobnen nacin prenove je ze bil izveden na sosedniih blokih na Kumrovski ulici 15 in
17, kjer so potencialni vhodi v zato¢is&e bili zaprti z novo fasado (glej sliko 31). Ce bodo
tovrstne obnove izvedene tudi na Se edinih neobnovljenih blokih, na Kumrovski ulici 13
in 19, bodo z njuno obnovo dokon¢no izginila vsa potencialna zatociS¢a navadnega
mracnika v tej ulici.

Slika 31: Obnovljeni fasadi; A - na Kumrovski ulici 15 in B — na Kumrovski ulici 17 (Foto: Matej
Hocevar).

Ne izginjajo samo zatoCiS¢a v stavbah, temvec tudi naravna zatociS¢a v starih drevesih.
Od zaposlenih v podjetju Tisa smo izvedeli, da so med odstranjevanjem starih vrb v
Trnovskem pristanu v zimi 2007-2008 (od 13. do konca decembra 2007) naleteli na
netopirje (Petrinjak, 2008). Vsaj eno znano naravno zato¢isce navadnega mracnika v stari
vrbi (Presetnik, ustno) je s tem izginilo. Odstranili so tudi neka;j starih divjih kostanjev, ki
so lahko bila zatocis¢a navadnih mrac¢nikov.

4.3 RABA PROSTORA
4.3.1 Predhodni pregled nekaterih predelov Ljubljane

Med pregledi nekaterih predelov Ljubljane z ultrazvo¢nimi detektorji smo najvec
preletov sliSali na obmocjih Bezigrada in Vica (SI. 32). Posamezne prelete smo sliSali
tudi na drugih obmodjih (Stepanjsko naselje, Fuzine, Trnovo, Siska), medtem ko v asu
nasih pregledov od aprila 2006 do zacetka julija 2007 (8. 4. 2006-3. 7. 2007) navadnih
mracnikov na obmoc¢ju Kosez, KoseSkega bajerja, Roznika, RoZne doline ter centra mesta
skupaj z Ljubljanskim gradom (SI. 32) nismo slisali.
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Slika 32: Preiskana obmocja v iskanju novih zato¢is¢ navadnega mracnika, ter lokacije, kjer smo z

ultrazvocnimi detektorji slisali (najverjetneje) navadnega mracnika (ker se klicev ne da zanesljivo lociti od
velikega mraénika, velja doloéitev za te najdbe Nyctalus noctula/lasiopterus) od zacetka do konca leta 2006
(Izdelava karte Aleksandra Lesnik, CKFF 2009).

4.3.2 Popisovanje na izbranih transektih

Na dvanajstih transektnih poteh (SI. 13 in SI. 33) smo med 36 opazovalnimi no¢mi
poslusali z ultrazvocnim detektorjem skupno 2160 transektnih minut. V 271 minutah od
teh smo potrdili prisotnost navadnega mracnika (prelet ali prehranjevalni klic), kar je 12,5
% popisovalnega Casa.
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Slika 33: Lokacije, kjer smo na transektih zaznali prelete navadnih mrac¢nikov. Roza krogi
predstavljajo prelete brez prehranjevalnih klicev, rde¢i krogi: predstavljajo mesta, kjer smo slisali
prehranjevalne klice. Razlicna velikost rdecega kroga pomeni razlicno Stevilo prehranjevalnih klicev.
(Izdelava karte Aleksandra Lesnik, CKFF 2009).

V celoti smo imeli na vseh linijskih transektih 4320 30 sekundnih intervalov. Pozitivnih
je bilo le 384 intervalov (prisotnost navadnega mracnika), kar znasa 8,9 % vseh 30 s
intervalov. Skupno smo na vseh transektih zabelezili 400 preletov mra¢nikov in 152
prehranjevalnih klicev (Preglednica 20).
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Preglednica 19: Skupno Stevilo ter delezi 30 s intervalov, v katerih smo zabelezili prisotnost navadnega

mracnika na vseh izbranih transektih v Ljubljani, med 12 opazovanji v obdobju med 14. 7. in 3. 10. 2007.

Delez pozitivnih

Obisk (po tednih) Obdobje obiska Pozitivni intervali intervalov/obisk (%)
1 14.7.-16.7.2007 27 7,5
2 22.7.-25.7.2007 39 10,8
3 29.7.-1.8.2007 37 10,3
4 5.8.-7.8.2007 36 10
5 12. 8.-15. 8. 2007 51 14,2
6 19. 8.-21. 8. 2007 56 15,6
7 26. 8.-28. 8.2007 44 12,2
8 2.9.-5.9.2007 8 2,2
9 9.9.-11.9.2007 30 83

10 16.9.-19. 9. 2007 24 6,7
11 23.9.-25.9.2007 8 22
12 1.10.-3. 10. 2007 24 6,7

Med transekti smo ugotovili razlike v skupnem Stevilu preletov in Stevilu zaznanih
prehranjevalnih klicev (Sliki 33 in 34). Najveckrat smo navadnega mracnika sliSali ob
reki Ljubljanici (TRS) in na Glinskovi plos¢adi (TR9). Malokrat smo mra¢nika zabelezili
ob Gradascici (TR3), na Rozniku (TR8), v Rozni dolini (TR2), ulici Pohorskega
bataljona (TR10) in Trnovem (TR4), medtem ko na obmocju Gostilne pod Roznikom

(TR1) prisotnosti navadnega mracnika nismo zaznali (Slika 33, 34).
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Slika 34: Skupno Stevilo preletov in prehranjevalnih klicev navadnega mracnika na dvanajstih

transektih v Ljubljani, kjer smo v obdobju med 14. 7. in 3. 10. 2007 vsakega prehodili dvanajstkrat.

Na vseh transektih smo zabelezili manj prehranjevalnih klicev kot preletov.
Prehranjevalnih klicev nismo sliSali na obmoc¢jih Gradascica (TR3), Roznik (TRS),
Gostilna Pod Roznikom (TR1) in ulica Pohorskega bataljona (TR10) (Slika 34). Stevilo
preletov in prehranjevalnih klicev, ki smo jih zaznali v sezoni, se je med posameznimi
tedni razlikovalo (Preglednica 15, S1. 35). Skupno smo najvec preletov slisali v mesecu
avgustu, v obdobju od 12.8. do 26.8. (peti, Sesti in sedmi teden opazovanja), najmanjsSo
pa osmi in enajsti teden opazovanja. Velika razliko je opaziti tudi med prvim (prvih Sest
obiskov) in drugim delom opazovanja (obiski od 7 do 12). V prvi polovici opazovanja
smo zabelezili skoraj polovico vec¢ preletov kot v drugi polovici (Preglednica 20).

Prehranjevalnih klicev je bilo skoraj trikrat manj kot preletov. Na vseh transektih je bilo
Stevilo preletov visje od prehranjevalnih klicev, z izjemo desetega tedna opazovanja, ko
smo zabelezili neobicajno veliko Stevilo prehranjevalnih klicev (Preglednica 20, Sl. 35).
Le peti, deveti in deseti teden smo skupno na vseh transektih zabelezili vec¢ kot 20 klicev,
za vse ostale obiske so vrednosti nizje (Preglednica 20). Prehranjevalne klice smo
zabelezili na vseh obiskih, z izjemo 11 tedna, ko prehranjevalnih klicev nismo slisali (23.
9.-25.9.2007). Za razliko od preletov smo vecje Stevilo prehranjevalnih klicev zabelezili
v drugi polovici opazovanj, je pa ta razlika bistveno manjsa kot pri preletih (Preglednica
20).
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Preglednica 20: Skupno Stevilo preletov in prehranjevalnih klicev navadnega mra¢nika na vseh 12

transektih v Ljubljani, v dvanajsttedenskem obdobju med 14. 7. in 3. 10. 2007.

Zaporedni Obdobje obiska preleti prehranjevalni klici ~ skupna vsota
tedenski obiski
1 14.7.-16.7.2007 29 11 40
2 22.7.-25.7.2007 41 15 52
3 29.7.-1.8.2007 37 3 40
4 5.8.-7.8.2007 38 5 43
5 12. 8.-15. 8. 2007 52 25 77
6 19. 8.-21. 8. 2007 56 13 69
vsota 253 72 321
7 26. 8.-28. 8. 2007 44 18 62
8 2.9.-5.9.2007 9 3 12
9 9.9.-11.9.2007 30 22 52
10 16.9.-19.9. 2007 32 36 68
11 23.9.-25.9.2007 8 0 8
12 1.10.-3. 10. 2007 24 1 25
vsota 147 80 227
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Slika 35: Skupen sestevek Stevila preletov in prehranjevalnih klicev navadnega mrac¢nika na vseh
12 transektih v Ljubljani, v dvanajsttedenskem obdobju med 14. 7. in 3. 10. 2007. Za datume obiskov glej
Preglednico 19.

Z loc¢enim prikazom Stevila klicev (preleti in prehranski) za vsak transekt (Sl. 36) vidimo,
da se sezonska dinamika pojavljanja navadnega mra¢nika med posameznimi transekti
razlikuje. Po Stevilu preletov in prehranjevalnih klicev prednjacita Ljubljanica in
Glinskova plos¢ad z izjemami osmega (na Glinskovi ploscadi ni bilo aktivnosti),
devetega (na obeh transektih ni bilo aktivnosti) in enajstega tedna (na Glinskovi plos¢adi
ni bilo aktivnosti, ob Ljubljanici pa smo zabelezili le en prelet) (SI. 36).
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Slika 36: Stevilo preletov in prehranjevalnih klicev navadnega mraénika na vseh 12 transektih v

Ljubljani, v dvanajsttedenskem obdobju med 14. 7. in 3. 10. 2007. Za oznake in poloZzaj transektov glej

Preglednica 5 in Sl. 33
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Transekti se med seboj statisticno znacilno razlikujejo po Stevilu preletov,
prehranjevalnih klicev in Stevilu pozitivnih 30 s intervalov (zabelezili prelet) v 12 tednih
opazovanja (Preglednica 21).

Preglednica 21: Kruskal-Wallisov test primerjave vseh 12 lokacij med seboj po preletih, prehranjevalnih

klicih in pozitivnih 30 s intervalih.

Kruskal-Wallisov test (Hi%) P
Preleti 55,65 <0.001
Prehranjevalni klici 60,29 <0.001
Pozitivni intervali 54,84 <0.001

Transekte smo zdruzili v skupine glede na habitatno kategorijo (glej Preglednico 5) in
ugotovili, da je bil navadni mracnik najpogosteje prisoten ob ve¢jih vodnih telesih in na
obmocju visjih stanovanjskih blokov. NajmanjSo aktivnost smo opazili v naselju hi§ in
mestnem gozdu (SI. 37).

60 1
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4014

304

Stevilo klicev

201

Mestni park
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Slika 37: Povprecno Stevilo preletov in prehranjevalnih klicev na transekt, zdruzeno po habitatni

kategoriji.

Razliéni habitati se med seboj statisticno znacilno razlikujejo po Stevilu preletov,
prehranjevalnih klicev in Stevilu pozitivnih 30 s intervalov navadnega mracnika v 12
opazovanih tednih (Preglednica 22).
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Preglednica 22: Kruskal-Wallisov test primerjave vseh pet tipov habitata med seboj po preletih,

prehranjevalnih klicih in pozitivnih 30 s intervalih.

Kruskal-Wallis test (Hi’) p
Preleti 33,72 < 0,001
Prehranjevalni klici 26,39 < 0,001
Pozitivni intervali 33,49 <0,001

Stevilo preletov/prehranjevalnih klicev, ki smo jih spremljali na vseh 12 transektnih
poteh, ne kaze nobene korelacije z abiotskimi dejavniki (Preglednica 23). Ugotovili pa
smo statisticno znacilno visoko pozitivno korelacijo med Stevilom prehranjevalnih klicev
in preletov (Preglednica 23).

Preglednica 23: Spearmanov korelacijski koeficient in stopnja statisticne znacilnosti med preleti in
prehranjevalnimi klici, ki smo jih zabelezili na 12 transektnih poteh ter okoljskimi dejavniki.

I Prelet Prehranjevalni klic

Sonéni vzhod -0,11M -0,01™
Sonéni zahod 0,11N 0,018
Tmax 0,18%* 0,048
Tmin 0,17* 0,09™8
Tpovp 0,16™ 0,06™
Tnsz 0,14™8 0,04™8
Pmax -0,07™ oNs
Pmin 0,018 0,01
Ppovp -0,02™8 0,02
Pnsz 0,01 0,04
Vmax -0,08™8 -0,04™8
Vmin -0,03N 0,06™
Vpovp 0,038 oNS
Vnsz 0,05 -0,01™
Prelet 0,61**

(NS — ni signifikantno, ni statisticno znacilno,* = p < 0,05, ** = p < 0,01).Tmax - maksimalna dnevna
temperatura, Tmin — minimalna dnevna temperatura, Tpovp — povpre¢na dnevna temperatura, Tnsz —
temperatura najblizje sonénemu zahodu, Pmax — maksimalni dnevni zra¢ni tlak, Pmin — minimalni dnevni
zracni tlak, Ppovp — povprecni dnevni zracni tlak, Pnsz — zrac¢ni tlak najblizje son¢nemu zahodu, Vmax —
maksimalna dnevna zra¢na vlaznost, Vmin — minimalna dnevna zra¢na vlaZznost, Vpovp — povprecna

dnevna zracna vlaznost, Vnsz — zra¢na vlaznost najblizje sonénemu zahodu.
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI
5.1 ZATOCISCA

Najdbe navadnega mracnika v urbanem okolju Evrope izvirajo ze iz prve polovice 20.
stoletja (Gebhard in Bogdanowicz, 2004). V zadnjih desetletjih je izrazito gozdna vrsta
netopirjev zacela naseljevati mesta (Bogdanowicz, 1999; Gebhard in Bogdanowicz,
2004). Med nasSo raziskavo od leta 2006 pa do prve polovice leta 2008 smo vkljucno z ze

znanimi in na novo odkritimi zato¢is¢i v Ljubljani nasteli 17 zatoCiS¢ navadnega
mracnika v stavbah in tri v drevesnih duplih.

Najdbe navadnih mra¢nikov v mestih v Evropi se najpogosteje nanaSajo na obdobje
prezimovanja, ¢eprav je lahko prisoten preko celega leta, velikosti teh kolonij pa tudi
2000; Gebhard in Bogdanowicz, 2004). V Ljubljani je bil navadni mracnik najden v
stavbah preko celega leta (Zupanci€ s sod., v tisku), kar smo potrdili tudi v nasi raziskavi.
Podobno kot v Ljubljani, navadni mracniki zatoc¢is¢a v stavbah v naseljih na Madzarskem
uporabljajo tako poleti kot pozimi (Bihari in Bakos, 2001; Bihari, 2004). Za Bavarsko je
znano, da navadni mrac¢niki uporabljajo naravna zatoc¢is¢a v drevesih in umetna v stavbah
preko celega leta (Prokoph in Zahn, 2000). Tudi v Ljubljani so bili navadni mraéniki
najdeni v drevesnih duplih. Brez oznacevanja osebkov ne moremo reci, ali ti isti netopirji
uporabljajo tudi stavbe, bi pa to bilo verjetno glede na to, da imajo stavbe verjetno boljse
mikroklimatske pogoje, zlasti pozimi, zaradi boljse izolacije.

Pri pregledih zato¢iS¢ v Ljubljani v poletnem casu smo zagotovo videli odrasle osebke,
samice ne kotijo in vzrejajo mladicev. Posreden dokaz o prisotnost mladicev na
Kumrovski ulici predstavljajo pri¢evanja stanovalcev teh blokov, ki v poletnem c¢asu
v€asih najdejo trupla netopirjev na tleh pred blokom. Najblizje nam porocajo o
porodniskih kolonijah iz Avstrije (Spitzenberger, 2007), juzne Slovaske (Kanuch in
Cel'uch 2004), Nemcije (Zahn s sod., 2004) ter Italije (Scaravelli, 2005). Za Madzarsko
(Estok, 2007) zaenkrat ne obstajajo podatki o razmnozevanju, Ceprav je vrsta tam
prisotna preko celega leta.

vvvvv

Bratovsevi ploscadi 18 in Vojkovi cesti 85 nakazujeta na paritveno zatocisce, saj smo v
istem zatoCiS¢u ujeli tako samico kot samca. Paritvena zato€iS¢a v Ljubljani so bila
najdena v deblih starih dreves ob delu Ljubljanice, v sredis¢u mesta (Zupancic, v tisku;
Presetnik, ustno; Zagmajster, ustno), kjer je v obdobju parjenja slisati svatbene napeve
samcev. Te klice je mogoce sliSati tudi s stavb (Zagmajster, ustno).
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NajstevilénejSe kolonije navadnega mracnika smo podobno kot Gaisler s sod. (1979),
Gaisler (1999) ter Zahn s sod. (2000) odkrili v obdobju prezimovanja. V posameznem
zatoCiS¢u na BratovSevi plos¢adi 16 in 18 smo nasteli med 100 in 200 osebkov navadnega
mracnika.

Najpogosteje smo kolonije navadnih mra¢nikov nasli v visokih stanovanjskih blokih,
zgrajenih v obdobju med leti 1970 in 1982. Podobno kot na Madzarskem, se je tudi pri
nas v drugi polovici 20. stoletja v arhitekturi pojavila montazna gradnja (Mercina, 2006).
Iz stanovanjskih blokov novejSega tipa (zgrajenih po letu 1990) podatkov o navadnih
mracnikih ni. To je verjetno posledica drugacne gradnje stavb v novejSem obdobju.

Navadnega mrac¢nika nismo nasli v enodruzinskih hiSah v Ljubljani, za kar je lahko ve¢
razlogov. NaSo raziskavo smo usmerili na obmocja z vecnadstropnimi stanovajskimi
kompleksi (blokovska naselja), saj smo izhajali iz drugih raziskav, ki so navajale, da
navadni mracnik najpogosteje za zatociS€a uporablja Spranje za fasadnimi plos€ami visjih
stavb (blokov) (Gaisler s sod., 1979; Gaisler, 1997; Zahn s sod., 2000; Bihari in Bakos,
2001; Bihari, 2004). Vendar pa nasa preliminarna preiskava nekaterih delov Ljubljane v
iskanju novih zato€is¢ z ultrazvoénim detektorjem ni pokazala zgodnje vecerne aktivnosti
netopirjev na obmocju naselij enodruzinskih hi§ v Rozni dolini. Poleg tega ni bilo
nobenih predhodnih podatkov o najdbah navadnih mra¢nikov v enodruzinskih hisah v
Ljubljani (Zupancic, v tisku). Vse to kaze, da navadni mracnik v Ljubljani zelo verjetno
ne uporablja enodruzinskih hi§ za svoja zato¢i¢a. Tudi Gaisler s sod. (1979) za Cesko
navaja najveC najdb iz montazno grajenih blokovskih naselij, kjer so mra¢niki poiskali
zatoCiS€a v pozimi ogrevanih prezracevalnih jaskih, vendar pa so nekaj manjsih kolonij
nasli tudi v hiSah. Podobno kot v raziskavi Gaislerja s sod. (1979) za mesto Debrecen na
Madzarskem navajajo, da mracnik najpogosteje izbira zatocis¢a v vis§jih montazno
grajenih stavbah (Bihari in Bakos 2001; Bihari 2004), vendar so za razliko od ceske
raziskave zatoCiS¢a nasli ve¢inoma v Spranjah za fasadnimi plos¢ami. Tudi na Bavarskem
(mesta Miihldorf, Waldkraiburg, Wasserburg in Rosenheim) je imel navadni mra¢nik
najpogosteje zatoc€is¢a v vecnadstropnih stanovanjskih kompleksih (Zahn s sod., 2000).
Zatocisca je nasel za oblogami (lesene, ploc¢evinaste ali obloge iz eternita — zmes cementa
in azbesta za izdelavo trdnih ploS¢, pogosto streSna kritina) za robovi ravnih streh, kot
tudi pod stenskimi oblogami iz betona in eternita.

V Ljubljani smo najpogosteje zatocisca nasli v Spranjah za fasadnimi plos¢ami visokih
blokov. Podobne ugotovitve navaja tudi Gaisler (1997), saj je bilo prezimovalisce
navadnega mracnika najdeno v visoki stavbi, izdelani iz montaznih plos¢ (panel) v mestu
Brno. Eno zatocis¢e navadnega mracnika pa smo nasli za lesenim stenskim opazem na
balkonu v Cetrtem nadstropju bloka na PleSicevi cesti 27. Za razliko od stavb, zgrajenih
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med 1960 in 1990, pa novejse stavbe v Ljubljani v veini primerov nimajo odprtin in za
netopitje niso primerne.

V Ljubljani so bile viSine vhodov v zatocis¢a vedno nad 9 m. To je drugace kot na
Madzarskem, od koder Bihari in Bakos (2001) navajata najpogostejse viSine zato¢iS¢ med
6 in 8 m (najvi§je 16 m). Zahn s sod. (2000) za Bavarsko navaja vi§je viSine zatoCis¢
(ve¢inoma nad 10 m viSine), a ugotavljajo, da navadni mrac¢niki uporabljajo tudi nizje
lezecCa zatocisca (3,5 m). V Ljubljani so se navadni mra¢niki najpogosteje zadrzevali nad
20 m visine (68 %), v povpre¢ju smo zatocis¢a nasli 26,2 m nad tlemi (n=16). Priblizno
podobne viSine zatoCiSC (povprecna viSina 19,2 m), vendar za dupla dreves in ne stavbe,
navajta Ruczynski in Bogdanowicz (2005a). Razlogov za tako razliko v viSinah je lahko
ve¢. Eden izmed njih je gotovo tip gradnje, saj viSine stavb iz raziskave Bihari in Bakos
(2001) niso presegale 18 m, kar je bistveno nizje v primerjavi s stavbami v Ljubljani, kjer
je bilo najvisje zatocisce najdeno na visini kar 43,2 m. Zakaj so navadni mracniki izbrali
tako visoka zatoCiS€a, ni povsem jasno, saj so na nekaterih stavbah podobna zatocisca
tudi v nizjih nadstropjih. Vendar netopirji verjetno doloena zatocisca izbirajo tudi zaradi
tega, ker so le ta sposobna zadrzati vi§jo temperaturo v dolo¢enem obdobju (Entwistle s
sod., 1997). To je pomembno predvsem zaradi tega, ker so netopirji razmeroma majhni
sesalci z veliko povrS§ino v primerjavi z volumnom, in posledi¢no izgubljajo veliko
toplote preko povrsine telesa (Ruczynski in Bogdanowicz, 2005a). Na temperaturo
zatoCiS€a pa seveda vpliva tip gradnje stavbe in materiali, uporabljeni v gradnji
(Entwistle s sod., 1997). Na izbiro lahko vpliva tudi manjsa izpostavljenost plenilcem.
Zupancic¢ (v tisku) navaja, da izletavajo¢e mracnike iz zato€iS¢ v Ljubljani lovi navadna
postovka. Na pojavljanje zato€iSC na vecjih viSinah pa vplivajo tudi stanovalci, saj smo
lahko opazili prenekatero potencialno zatocisce zaprto s pomocjo stiropora ali podobnih
materialov (mreZe, purpena, nekatera stanovanja pa imajo zunanje roletne kasete in s tem
zapirajo Spranje). To bi lahko prisililo navadne mraénike k izbiri vi§je leze€ih zatocisc.

Bihari in Bakos (2001), navajata, da je polovica vseh zato¢iS¢ navadnega mrac¢nika bila v
obsegu enega metra od vogala stavbe. Tega v Ljubljani nismo opazili. Zatocis¢a
navadnega mracnika so bila tako v vogalnih kot tudi na osrednjih delih stavb.

Vecinoma so se vhodi v zatociS¢a nahajali nad okni, le v dveh primerih so bili ti drugje,
npr. direktno v Spranji med fasadnimi plos¢ami (Fakulteta za strojni$tvo) ali pa pod
streho na Kumrovski ulici, kjer parapet ni zaprt s spodnje strani. A tudi v teh primerih je
bil vhod blizu okna. Podobno tudi Gaisler (1999) za Brno navaja vhode v zatoc¢isce nad
okni v osemnadstropnem bloku. Mogoce bi bilo to povezano s temperaturo, saj se ob
zracenju stanovanja ali pisarne topel zrak iz prostora dvigne in lahko dodatno ogreje
zatocisce, ki ima vhod vanj neposredno nad oknom. To ima velik pomen poleti, ko imajo
samice mladie in vi§ja temperatura pripomore k hitrejSemu razvoju mladi¢ev zaradi
vi§je produkcije mleka (Dietz s sod., 2007). Netopirji z izbiro toplejSega zatocisca lahko
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zniZzajo termoregulacijske stroSke. Entwistle s sod. (1997) je za rjavega uhatega netopirja
(Plecotus auritus) ugotovil, da lahko poleti z izbiro toplejSega zatoCisce le za 1-2 stopinje
Celzija dnevno prihrani 4 % energije v zatoCis¢u. Vendar pa ima za razliko od poletja,
pozimi, ko netopirji prezimujejo, ta pojav lahko negativen vpliv — vi§ja temperatura v
zato¢is¢u pomeni vecjo porabo energije (Bihari in Bakos, 2000; Dietz s sod., 2007).

Zatocis¢a v Ljubljani so imela v povprecju 4 cm Siroko vhodno S$pranjo, za razliko od
Nemcije (Bavarska) in Madzarske (mesto Debrecen) kjer je bila Sirina vhodne Spranje
med 2 in 3 cm (Zahn s sod. 2000, Bihari in Bakos 2001). Vecje vhodne Spranje v
primerjavi z manjSimi zmanjSujejo izolacijo zatocisca, povecujejo izmenjavo zraka med
zatoCiS€em in okolico ter predstavljajo ve¢jo nevarnost v primeru predacije (Ruczynski,
20006).

vvvvv

vvvvv

njihov deleZ naraste na skoraj polovico (46 %). Za razliko od raziskave na MadzZarskem,
kjer Bihari in Bakos (2001) za mesto Debrecen navajata usmerjenost poletnih zato€is¢
proti zahodu in zimskih proti jugu, navadni mrac¢nik v Ljubljani poleti in pozimi
najpogosteje izbira proti severu usmerjena zatocisca.

V hladnejSem delu leta (februar, marec in april) je bila temperatura znotraj zatoCis¢ v
Ljubljani povprecno 2,7 stopinje visja od zunanje, poleti (julija) pa je temperatura znotraj
zatocCis¢a povprecno 2,2 stopinje hladnejSa od zunanje temperature. Podobno tudi Bihari
temperature, prav tako pa je tudi topleje kot v sosednjih nezasedenih Spranjah. Ta razlika
v temperaturi je posledica ogrevanja stavb in ne telesne toplote netopirjev. Zahn s sod.
(2000) je za mesto Miihldorf na Bavarskem odkril, da temperatura v zato¢iscu ne pade
pod 0 °C, kljub zelo nizkim zunanjim temperaturam (-13 °C), ko pa je temperatura v
zatoCis¢u narasla preko 14 °C, so se netopirji premaknili proti vhodu, kjer je bilo
hladneje. V Waldkraiburgu (tudi Bavarska) so opazili velika nihanja temperature (od

vvvvv
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pokazale, da se lahko v notranjosti zato¢isca februarja ogreje celo do 28,9 °C, zaradi tako
visokih temperatur so v zato¢i$¢u nasli povsem aktivne navadne mracnike.

Pri pregledu zimskih zatoCiS¢ smo opazili, da se mracniki v zatoCiSCu tiS¢ijo skupaj, s
¢imer verjetno poskuSajo zmanjsati vpliv nizkih zunanjih temperatur. Podobno je bilo
opazeno pri populacijah navadnega mracnika, ki prezimujejo v debelejSih drevesnih
deblih, ki se pocasneje ohlajajo (Dietz s sod., 2007). Netopirji tvorijo tesne grozde s
svojimi telesi in na ta na¢in skupno regulirajo temperaturo, Se boljsa pa so zatoc¢isca, ki ze
sama po sebi nudijo izolacijo (stavbe). Netopirji v prezimovaliS¢u naj bi pri vi§jih
zunanjih temperaturah viseli lo¢eno, ko pa temperatura pade pod 0 °C, naj bi se zaceli
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zdruzevati v grozde (Gebhard in Bogdanowicz, 2004). Pri pregledu zato¢iS¢ smo
ugotovili tudi to, da se navadni mracnik v zatoCiS¢u le z okoncinami dotika hladne
betonske stene, medtem ko je bila med trupom in steno plast zraka, kar verjetno Se
dodatno preprecuje izgubo toplote preko mrzle betonske stene.

Na Madzarskem na izbiro zato¢iS¢a navadnega mracnika rastje v okolici ni vplivalo, saj
so se navadni mracniki po izletavanju iz zatocis¢a dvignili 50 do 100 m visoko in odleteli
(Bihari in Bakos, 2001). Obmoc¢ja prehranjevanja so ponavadi nekaj kilometrov proc¢
(Kronwitter, 1988; Bogdanowicz, 1999; Gebhard in Bogdanowicz, 2004). Podobno kot
Bihari in Bakos (2001) smo tudi v nasi raziskavi opazili, da se netopirji po izletavanju
dvignejo visoko, pogosto ve¢ kot 50 m.

5.2 SEZONSKA DINAMIKA IZLETAVANJA IN AKTIVNOST
NAVADNEGA MRACNIKA

Aktivnost navadnega mracnika smo na izbranih lokacijah spremljali preko celega leta.
Navadni mracnik je iz opazovanih zato€iS¢ v Ljubljani izletaval v toplem delu leta, v ¢asu
prezimovanja pa ne. Prezimovanje v drevesnih duplih, skalnih Spranjah ter Spranjah stavb
naj bi v Evropi potekalo od novembra (posamezni osebki so iskali primerna
prezimovalisca tudi Se decembra) pa do marca ali celo aprila in je pogojena z zunanjo
zracno temperaturo (Gebhard in Bogdanowicz, 2004). Podobno kot Gaisler s sod. (1979)
in Gaisler s sod. (1998) smo opazili izletavanje navadnega mracnika od aprila pa do
nismo ve¢ opazili netopirjev, prav tako ne socialnih klicev. Netopirji so od tam verjetno
odleteli in zamenjali zatoCiS¢e za primernejSe za prezimovanje. V primerjavi z ostalimi
se zatoCiSCe preko zime zaradi tega preve¢ shladi in ni primerno za netopirje. Vendar iz
obdobja prezimovanja nimamo nobenih meritev temperature, da bi lahko to idejo podprli.
Lahko, da so netopirje od tam pregnali tudi ljudje.

Na Jamovi cesti 2 (Fakulteta za gradbenistvo) in ASkercCevi cesti 6 (Fakulteta za
strojnis$tvo) so navadni mracniki tudi prezimovali.

V zato€iS¢u na AsSkercevi cesti 6 smo aktivnost navadnega mra¢nika opazili tudi v ¢asu
prezimovanja. 7. in 26. februarja 2008 so navadni mracniki izletavali iz tega zatocisca.
To bi lahko bilo povezano z vi§jimi temperaturami te dni — 7. 2. je maksimalna dnevna
temperature znaSala 12 °C, temperatura najbliZje sonénemu zahodu pa 5 °C, 26. 2. 2008
sta bili maksimalna dnevna temperatura kar 18,4 °C in temperatura najblizje sonénemu
zahodu 13,9 °C. Visje temperature so verjetno pomenile, da so se netopirji prebudili iz
zimskega spanja in izkoristili tople dneve za lov, lahko pa so posamezni netopirji vi§je

vV v

temperature izkoristili tudi za menjavo zatociS¢a. Slednje pa ni nujno povezano s
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temperaturo. S Ceske je znano, da navadni mra¢nik izletava in menja zato¢is¢a tudi med
prezimovanjem, ko zunanja temperatura pade celo pod 0 °C (Gaisler, 1999; Gaisler,
1997; Gebhard in Bogdanowicz, 2004). V mestih pa pogosto lovijo podnevi tudi pri
temperaturah okoli nicle (Dietz s sod., 2007).

vvvvv

(tam smo priceli spremljati izletavanje Sele julija 2007) opazili konec pomladi in v
zaCetku poletja. V zacetku pomladi se netopirji prebujajo iz zimskega spanja in morajo
nadomestiti izgubljeno energijo. Netopirji v ¢asu prezimovanja izgubijo kar 3040 %
telesne teze, vCasih je v prezimovalis¢ih spomladi opaziti ekstremno shujSane in
obnemogle netopirje, kar je Se posebej problematiéno v primeru slabSega vremena
spomladi (nizje temperature in dez) (Dietz s sod., 2007).

Manjsa aktivnost izletavanja iz zatoCiS¢ meseca aprila je verjetno posledica nekoliko
podaljSanega prezimovanja. V primeru nizjih temperatur na prehodu iz zime v pomlad in
nekoliko slabSega vremena (veliko deZzevnih pomladnih dni), se lahko netopirji prebudijo
iz prezimovanja Sele konec aprila (Gebhard in Bogdanowicz, 2004). Na aktivnost
netopirjev vpliva tudi aktivnost zuzelk, ki je odvisna od temperature (Prokoph in Zahn,
2000) in je v pomladnih mesecih nizja kot poleti.

Stevilo izletelih navadnih mra¢nikov, ki smo jih nasteli pri posameznem opazovanju, se
je gibalo med 1 in 96 osebki, razlicno med zatoc€is¢i. Najvecjo kolonijo smo opazili na
Jamovi cesti 2, najmanjSo pa v poletnem zato¢isc¢u na Kumrovski ulici 13. V jeseni smo
na vseh zatoCis¢ih (z izjemo Kumrovske ulice 13) opazili manjse Stevilo izletavajocih
netopirjev. Ta opazovanja so presenetljiva, saj je bilo vreme konec septembra in v
zacetku oktobra Se lepo in primerno za lov, poleg tega so bili mracniki opazeni med
letenjem tudi pri bistveno nizjih temperaturah. Mozno pa je, da smo netopirje pri
izletavanju zamudili in smo opazili le zadnjih nekaj izletavajo¢ih netopirjev, saj Stevilni
avtorji za pozno poletje in jesen navajajo dnevne love.

V 21 primerih nismo opazili izletavanja navadnega mracnika na nobenem zatocCiScu.
Poletna odsotnost izletavanja je lahko posledica slabega vremena na opazovani dan,
najveckrat nizke temperature ali dezja, ki povzrocata/pogojujeta manjso Stevil¢nost plena
in otezujeta letenje navadnega mracnika. Med opazovanjem izletavanja netopirjev pri
nizjih temperaturah ali v primeru deZzja so ti izleteli, a so se ze po nekaj minutah vrnili. V
primeru Kumrovske ulice 13 je odsotnost pozno poleti verjetno povezana z menjavo
zatocisca.

Ugotovili smo moc¢no pozitivno statisticno znacilno korelacijo med casom izletavanja
navadnega mracnika in ¢asom son¢nega zahoda za vsa S§tiri opazovana zatocis¢a. Od
aprila do septembra je bilo veCerno izletavanje netopirjev v Ljubljani skoncentrirano na
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¢as med son¢nim zahodom in mrakom. Podobne ugotovitve navaja tudi Kanuch (2007)
za navadnega mracnika v centralni SlovaSki (zahodni Karpati), ki jih je spremljal v
obdobju od maja do septembra. Navadni mrac¢nik iz izbranih zato¢is¢ v Ljubljani izletava
v povprecju 11 (zatocis¢e na Askercevi cesti 6) do 21 min (zatociS¢e na Kumrovski ulici
13) po astronomskem son¢nem zahodu, kar se ujema z ugotovitvami raziskav drugod po
Evropi, kjer je povprecni Cas izletavanja 7 do 19 minut (Gaisler s dod., 1979; Kronwitter,
1988; Kanuch, 2007).

Opazili smo razlike v Casu izletavanja med sezono. Jeseni so navadni mracniki postali
aktivni bolj zgodaj kot poleti, Ceprav razlike niso bile velike. Oktobra 2007 pa smo v
dveh primerih spremljali izletavanje sredi belega dne. Stevilni avtorji povezujejo dnevne
lete s sezonskimi selitvami (Gaisler s sod., 1979). Te rezultate bi lahko razlozili tudi s
spreminjanjem temperature preko leta. Poleti, ob vi§ji zunanji zracni temperaturi, navadni
mracniki izletavajo kasneje po sonénem zahodu, ko so temperature Se primerno visoke. V
jeseni, ko temperature po sonénem zahodu hitro padejo, pa bi lahko navadni mra¢nik
izkoristil nekoliko visje temperature pred sonénim zahodom.

Ostali okoljski dejavniki so vplivali na izletavanje v manjs$i meri. Njihov vpliv na cas
korelacijo z izletavanjem kaze temperatura. Ta rezultat je bil pricakovan, saj je aktivnost
zuzelk (plena netopirjev) povezana s temperaturo. Let netopirjev je energijsko zelo
potraten, zato se jim v primeru, da ni aktivnih veliko zuzelk, ne splaca loviti, saj porabijo
veC energije kot pa je z malo hrane pridobijo.

vvvvv

znacilno negativno korelacijo med izletavanjem netopirjev in zracnim tlakom.
Pricakovali bi pozitivno korelacijo, ko bi vi§ji zracni tlak, ki pomeni lepSe vreme,
pozitivno vplival na ¢as izletavanja. Morda pa nizji tlak predstavlja groznjo slabsega
vremena in netopirji izletijo prej, da ujamejo dobro vreme/dober ¢as za lov, preden se
poslabsa. Lahko pa je tudi posledica nakljucja, ki je pri velikem S$tevilu testa lahko zelo
mocan. Ostale raziskave za mesta drugje v Evropi ne navajajo podatkov o vplivu zracne
vlaznosti na navadnega mracnika.

Visoka negativna korelacija med Stevilom izletelih netopirjev in maksimalno zra¢no
vlaznostjo v primeru Kumrovske ulice 13 pa bi lahko bila tudi posledica premajhnega
Stevila opazovanj oziroma premajhnega vzorca.

Za razliko od nasih ugotovitev Gaisler s sod., (1998) na Ceskem ni ugotovil znagilne
korelacije med aktivnostjo (izletavanje in prehranjevanje) navadnega mracnika s
temperaturo, zracno vlaznostjo ter zratnim tlakom.
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Na izletavanje netopirjev poleg okoljskih dejavnikov predvsem vplivata predacija in
nacin prehranjevanja netopirjev (Russo s sod., 2007).

53 RABA  PROSTORA IN SPREMLJANJE  AKTIVNOSTI
NAVADNEGA MRACNIKA

Ultrazvo¢ni detektorji so trenutno najbolj razSirjena metoda spremljanja aktivnosti
netopirjev (Zukal in Rehak, 2006), vendar imajo tako svoje prednosti kot slabosti. V
urbanem okolju je ogromno umetnih Sumov, ki motijo delovanje ultrazvo¢nega
detektorja. Kljub temu je to zelo uporabna metoda, saj s pomocjo ultrazvocnega
detektorja ne dobimo le informacije o lokaciji netopirja, ampak pogosto tudi informacijo
o vrsti/rodu in trenutnemu vedenju (Russ, 1999). Predvsem pa ultrazvocni detektorji
predstavljajo neinvazivno metodo preuc¢evanja netopirjev.

V primeru navadnega mracnika je prepoznava netopirja do vrste manjsi problem, saj ima
znacilne klice, ki jih z ultrazvo¢nim detektorjem sliSimo kot glasen »plip, plop, plip,
plop« na frekvencah, ki se ne prekrivajo z mnogo drugimi vrstami. Eholokacijske klice bi
v nasem primeru lahko zamenjali le s klici velikega mracnika, ki pa v Sloveniji ni bil
zabeleZen ze 80 let (Presetnik s sod. v tisku). Zato menimo, da je zelo mala verjetnost, da
lahko zamenjali Se s poznim netopirjem, vendar v naSem primeru ni bilo tako, saj smo
imeli detektor nastavljen na frekvenco 20 kHz, pri poznem netopirju pa je s heterodinim
detektorjem slisati glasne cmokajoce zvoke pri 27 kHz (Ahlen, 1990; Russ, 1999).

Navadne mracénike smo v Ljubljani sliSali v vseh petih habitatnih kategorijah,
najpogosteje ob vodnih telesih (reka, kanal) in vi§jih stanovanjskih blokih. Strnjena
naselja, v naSem primeru vi§je stanovanjske bloke, uporablja predvsem za zatociSca,
vodna telesa pa kot prehranjevalna obmocja. Mestni park navadni mracnik redko
uporablja kot prehranjevalno obmocje. V parku so cestne svetilke, okoli katerih se zbirajo
zuzelke, ki bi lahko bile potencialni plen netopirjev, po drugi strani pa so temperature
nizje (predvsem Tivoli) kot na obmoc¢ju centra mesta z Ljubljanico. Predvsem zaradi
stekanja hladnejSega zraka s poboc¢ij Roznika in manjSe gostote pozidave se temperatura
ob parku Tivoli na razmeroma kratkem odseku moc¢no zniza (Silvester, 2000).
Presenetljivo majhno aktivnost smo opazili na obmocju naselja hi§ in nizjih blokov ter v
mestnem gozdu in njegovem robu, kjer smo zabelezili najnizjo aktivnost. Zabelezili smo
le posamezne prelete, lovske aktivnosti pa ni bilo opaziti. Delno bi lahko bili nasi
rezultati posledica slabSega zaznavanja eholokacijskih klicev zaradi $tevilni ovir, kot so
debla in drevesne kros$nje — a to bi lahko veljalo le za opazovanja znotraj gozda.

Navadni mracnik je bil najpogosteje opazen ob reki Ljubljanici in na Glinskovi plos¢adi.
Visoko prisotnost preletov in prehranjevalnih klicev na obmodju Glinskove ploscadi
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lahko razlozimo s tem, da so v neposredni blizini nasega linijskega transekta Stevilna
zatoCiS¢a navadnega mracnika. Drugi mozni vzrok za to je prehranjevanje navadnega
ve¢ zuzelk kot v neosvetljenih predelih (Rydell, 2006). Netopirji se obicajno hranijo z
zuzelkami, kjer se te pojavljajo v vecjih stevilih zaradi razmnozevanja (rojenje), vetra, ki
povzro¢i koncentriranje Zuzelk na bolj zavetrnih straneh, in drugih razlogov (Rydell,
2006). Zupanci¢ v (tisku) za Slovenijo navaja pogosto prehranjevanje navadnega
mracnika okoli cestnih in drugih svetilk, opazenih je bilo tudi do sedem netopirjev
naenkrat. Morda pa ima blizina prehranskih obmocij, kot so osvetljena parkiris¢a na
obmoc¢ju BratovSeve in Glinskove plos€adi, pozitiven vpliv na izbor zatoCiS¢ v
dolocenem bloku.

Visoko aktivnost navadnih mra¢nikov smo zabelezili tudi ob reki Ljubljanici. Sem ga
privabljajo na vodo vezane rojeCe zuzelke, s katerimi se prehranjuje (Beck, 1995), kar
posledi¢no pomeni, da lahko v zelo kratkem casu ulovi veliko plena. Tudi drugje v
Evropi je navadni mracnik bil najbolj aktiven nad vodnimi telesi, tako nad teko¢imi ali
stojecimi (Rachwald, 1992; Gebhard in Bogdanowicz, 2004; Dietz s sod., 2007).

Na ostalih desetih transektih pa je bila aktivnost (preleti in prehranjevalni klici) bistveno
nizja.

V primeru Save je bila opaZena nizja aktivnost lova (prehranjevalne klice smo slisali le
dvakrat) delno posledica tezav pri posluSanju netopirjev zaradi elektricnih vodov, ki so
motili sprejem eholokacijskih klicev s pomocjo detektorja. Po drugi strani pa so bile tu
nekoliko niZje temperature in s tem verjetno manjse Stevilo zuzelk. Med vodnimi habitati
izstopa le GradasCica, kjer presenetljivo nismo zabelezili lovske aktivnosti. Verjetno
netopirji Gradas€ico uporabijo kot koridor na letu do Ljubljanice. Poleg tega zaradi
majhnega vodostaja in hitreje tekoce vode verjetno ob njej ni toliko plena.

Na obmocju BS3 izstopa visoka aktivnost avgusta in v zafetku septembra, kar bi mogoce

lahko bilo povezano s parjenjem, saj smo konec poletja v zato¢iS¢u na Vojkovi cesti 85
nasli skupaj samca in samico.

Na obmocju Tivolija izstopa podatek za deveti teden, ko smo zabelezili kar 14
prehranjevalnih klicev, v ostalih enajstih tednih opazovanja pa lovske aktivnosti nismo
zabelezili. V tem primeru je mogoce, da smo naredili napako pri posluSanju s
heterodinim ultrazvo¢nim detektorjem, saj je enkraten pojav tako visoke lovske
aktivnosti manj verjeten. Nekatere zuzelke se oglaSajo na podobnih frekvencah in lahko
motijo poslusanje netopirjev, lahko pa, da smo njihovo oglasanje zamenjali za prehranski
klic mra¢nika. Mogoce je tudi, da se je en osebek tisti vecer pri preletu proti Ljubljanici
ustavil na obmocju Tivolija in poskusal loviti okoli luci.
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Na vseh transektih smo najpogosteje zabelezili prelete. Prav tako smo na vseh transektih
vsaj enkrat v opazovanjih zabelezili prisotnost navadnega mracnika, le v primeru
gozdnega roba pri Gostilni Pod Roznikom navadnega mra¢nika nismo sliSali. Glede na
opazovanja Gaislerja s sod. (1979) in Rachwalda (1992) navadni mrac¢nik za lovski okoli§
poleg vodnih habitatov uporablja redkejSe gozdne predele, poseke (jase) in gozdne
robove, v gostejSih delih gozda pa lovijo druge vrste netopirjev z drugacno lovsko
strategijo (Rachwald, 1992). Verjetno v naSem primeru to obmocje ni najprimernejse za
lov, zato se navadni mracniki tu niso zadrzevali, niti niso preletavali tega obmocja. Delno
je to povezano z nekoliko niZjo temperaturo obmocja v primerjavi s centrom mesta
(Silvester, 2000) in posledi¢no tudi manjSega Stevila plena.

Ugotovili smo velike razlike med transekti v sezonski dinamiki pojavljanja navadnega
mracnika. Tudi tu izstopata Ljubljanica in Glin§kova plos¢ad, kjer smo najvisjo aktivnost
opazili julija in avgusta, septembra in v zacetku oktobra pa je bila aktivnost manjsa.

V sezonski primerjavi klicev, kjer smo zdruzili Stevilo klicev z vseh transektov skupaj,
smo ugotovili, da je Stevilo preletov v prvem delu sezone opazovanja skoraj pol visje kot
v drugi polovici. Po drugi strani pa je bila lovska aktivnost navadnega mracnika visja v
drugi polovici, vendar ne bistveno. Najve¢jo aktivnost smo opazili meseca avgusta,
najmanjSo pa prvi in zadnji teden v septembru ter prvi teden oktobra. Za razliko od nase
raziskave pa Rachwald (1992) ter Bartonicka in Zukal (2003) navajajo najvecjo aktivnost
navadnega mracnika julija in septembra.

Nasi rezultati spremljanja aktivnosti navadnega mracnika zajemajo prvi del no¢i. Mogoce
je, da bi dobili nekoliko drugacen vzorec aktivnosti, e bi spremljali aktivnost vso noc.
Poleg tega je treba vedeti, da transekti predstavljajo le doloc¢en del pregledanega obmocja
in s tem habitatnega tipa. Navadni mracnik se je lahko zadrZeval na istem obmocju v
drugem delu noci, ali le nekoliko dlje stran od nas$ih linijskih transektov, da ga nismo
mogli zaznati. Vendar so tovrstne tezave del vseh raziskav, ki bi se jim lahko izognili z
vkljucitvijo vecjega Stevila transektov — v kar pa bi se verjetno moralo vkljuciti tudi ve¢
raziskovalcev.

Aktivnosti mracnika na transektih v naSi raziskavi ni bila korelirana z izbranimi
okoljskimi dejavniki. Tudi Kronwitter (1988) je v svoji Studiji v Nemciji ugotovil, da
biotski in abiotski dejavniki vplivajo predvsem na Stevilo izletov navadnega mracnika, a
v manj$i meri na ¢as izletavanja ter trajanje lova. Prav tako je ugotovil, da razli¢ne lunine
faze, veter in obla¢nost niso imeli vpliva na vzorec aktivnosti.
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54 PROBLEMATIKA VARSTVA NETOPIRJEV 'V URBANIH
OKOLJIH NA PRIMERU NAVADNEGA MRACNIKA

Netopirji so ena najbolj ogrozenih skupin sesalcev. V urbanem okolju jih najbolj ogroza
uni¢evanje zatoCiS¢ z obnovami stavb in preprecevanje dostopa v stavbe, v€asih pa tudi
neposredno ubijanje netopirjev (Presetnik s sod., 2007; Presetnik s sod. v tisku). Vendar
za ohranjanje netopirjev v prihodnosti ni pomembno samo ohranjanje in zascita
prezimovali$¢, kotiS¢, pariS¢, temve¢ tudi ohranjanje njihovih prehranjevalnih obmocij.
Ti so ogrozeni predvsem zaradi Sirjenja naselij in intenzivnih kmetijskih povrsin, kar ima
za posledico izsekavanje gozdnih povrSin, izsuSevanje mocvirnih habitatov ter mnozi¢no
uporabo pesticidov in s tem zmanjSevane plena in zastrupljanje netopirjev (Arlettaz s
sod., 2000; Dietz in Helversen, 2007).

Netopirji si pogosto najdejo zatociS¢a v stavbah, kjer sobivajo z ljudmi. Vecinoma pa
ljudje niso navduseni nad tem, da bi si z netopirji delili svoje domove, in se jih pogosto
poskusajo na najhitrej$i mozen nacin znebiti. Tako je veliko lastnikov stanovanj stavb, v
katerih se zadrzujejo navadni mracniki, ali pa bi lahko bile primerna zatocisc¢a, zaprlo
Spranje, ki bi omogocale dostop netopirjem. Z razli¢nimi materiali, ki jih dajo v Spranje,
netopirjem preprecijo pot v zatocisce. Netopirji ne izgubljajo zatoc€iS¢ samo z zapiranjem
posameznih odprtin s strani posameznikov, ampak predvsem v Casih celovitih obnov
stavb in fasad. Take primere smo videli tudi med naso raziskavo v Ljubljani. Novembra
leta 2007 so zaéeli obnavljati stavbo na Stefanovi ulici 15, v sredis¢u Ljubljane, podobno
se je zgodilo tudi oktobra 2008 na Kumrovski ulici 11.

Od 17 poznanih zato€iS¢ v stavbah mesta Ljubljane trenutno obstaja Se devet zato¢iS¢ v
sedmih stavbah. Vendar z obnovo celih blokovskih kompleksov, kot se bo kmalu zgodilo
s Kumrovsko ulico (kjer bodo prenovili vse bloke), netopitji ne izgubljajo le trenutnih
zatoCis¢, v katerih so se zadrzevali, temve¢ tudi ostala potencialna zatocisc¢a, ki bi jih
lahko izkoris¢ali v prihodnosti. Netopirji so zavarovani s Stevilnimi predpisi, ki pa se v
takih primerih ne uveljavljajo, s ¢imer drzava krsi lastna dolocila in zakone. Poiskati bi
bilo treba nacin za doslednejSe izvajanje zakonov in kaznovanje krSiteljev (predvsem bolj
dosledno delo okoljskih inspektorjev). Predvsem pa je pomembno da se ljudje sami

zacnejo zavedati, da brez njihovega sodelovanja narave ni moc¢ ohranjati.

V zimi 2007-2008 so priceli s podiranjem starih “nevarnih” dreves (Petrinjak, 2008) ob
reki Ljubljanici in tako priceli unic¢evati tudi naravna zatocisca. V prihodnje naj bi podrli
Se kar nekaj starih deves po celem mestu.

Zaradi secnje starih dreves in s tem uni¢evanja zatoCiSC netopirjev je Slovensko drustvo
za preucevanje in varstvo netopirjev (SDPVN) skupaj z mestno obc¢ino Ljubljana (MOL)
in s strokovnjaki iz podjetja Tisa d.o.0. organiziralo postavljanje netopirnic na obmocju
Prul, Trnovskega pristana, Grudnovega in PetkovSkovega nabrezja (Petrinjak, 2008).
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Poleg postavljanja netopirnic pa so ¢lani SDPVN ter strokovnjaki podjetja Tisa d.o.o.
oktobra 2008 na PetkovSkovem nabrezju v Ljubljani pripravili tudi javno delavnico
izdelovanja netopirnic z naslovom »Prebivalci Ljubljane so tudi netopirji in drevesa« in
tako ozavescali ljudi o netopirjih (Petrinjak, 2008).

Sirjenje informacij o netopirjih, njihovi ogroZenosti in varstvu je velikega pomena za
ohranjanje netopirjev. Za urbana okolja je pomembno, da se na nivoju drzave vzpostavi

vvvvv
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6 POVZETEK

Netopirji so ena najbolj ogrozenih skupin sesalcev na svetu predvsem zaradi unicevanja
primarnih zatoCiS¢, spreminjanja prehranjevalnih habitatov ter tudi neposrednega ubijanja
netopirjev. Navadnega mrac¢nika in njegovo zivljenjsko okolje varuje tako slovenska kot
mednarodna zakonodaja. Kljub temu, da je uvrS¢en na RdeCi seznam ogrozenih
rastlinskih in Zzivalskih vrst, je bilo o vrsti v urbanem okolju do sedaj znanih malo
ultrazvocnimi detektorji (Zupanci¢, v tisku). Sistemati¢ne raziskave o rabi habitata v
urbanem okolju Ljubljane Se ni bilo. Diplomsko delo predstavlja zacetek raziskav na tem
podrocju.

Navadni mra¢nik poleg naravnih zato€is¢ v drevesnih duplih in skalnih razpokah (Gaisler
s sod., 1979; Bogdanowicz, 1999), pogosto naseljuje tudi zatoc¢is¢a v urbanem okolju,
najpogosteje v visokih stavbah in Spranjah za fasadnimi plos¢ami (Bihari in Bakos, 2001;
Bihari, 2004). Pogosto se v urbanih okoljih tudi prehranjuje (Kronwitter, 1988; Zupancic,
v tisku).

V delu smo se osredotoCili na tri vidike proucevanja ekologije mrac¢nika v mestu:
prostora. Preverili smo do leta 2006 znana zatociS¢a in iskali nova, Sestim zato¢iSCem
smo popisali tudi njihove lastnosti. Na Stirih lokacijah smo spremljali vecerno izletavanje
netopirjev. Rabo prostora smo spremljali s pomoc¢jo ultrazvocnega detektorja. Na
razli¢nih obmocjih Ljubljane smo izbrali 12 linijskih transektov, ki so bili razvrsceni v 5
habitatnih kategorij. Opazovanje je potekalo enkrat tedensko, v obdobju od 14. 7. 2007
do 3. 10. 2007.

V Ljubljani je bil navadni mracnik najden preko celega leta v visokih stanovanjskih
blokih zgrajenih v obdobju med leti 1970 in 1982. V tistem casu je bila uveljavljena
montazna gradnja, kjer so prevladovali betonski prefabrikati (fasadni termoizolacijski
elementi) (Mercina, 2006). Podatkov o navadnem mra¢nku v stanovanjskih blokih
novejsega tipa (zgrajenih po letu 1990) in v stanovanjskih hisah ni. Ugotovili smo, da so

vvvvv

smo zato¢iS¢a nasli 26,2 m nad tlemi. Zatocis¢a izbira tako v vogalnih kot tudi na
osrednjih delih stavb, ki so bila usmerjena ve¢inoma proti severu. Vhod v zatoc¢is¢e smo
vecinoma nasli nad oknom ali v njegovi blizini, kar bi lahko bilo povezano s temperaturo,
saj netopirji z izbiro toplejSega zatocis€a lahko znizajo termoregulacijske stroske poleti
(Entwistle s sod., 1997). Pozimi pa ima ta pojav lahko negativen vpliv, saj vi§ja
temperatura v zato¢iS¢u pomeni ve¢jo porabo energije (Bihari in Bakos, 2000; Dietz s

sod., 2007).
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NajstevilénejSe kolonije navadnega mracnika v Ljubljani smo odkrili v obdobju
prezimovanja (100-200 osebkov/zatoc¢isce). Poleti mladicev nismo videli, vendar
posreden dokaz o njihovi prisotnosti predstavljajo pri¢evanja stanovalcev iz Kumrovske
ulice, ki so pod razpoko nasli trupla netopirjev, domnevno mladicev. Jesenski najdbi
samca in samice v istem zato¢iS¢u na BratovSevi plos¢adi 18 in Vojkovi cesti 85
nakazujeta na paritveno zatociSCe. Paritvena zatoCiS¢a v Ljubljani so bila najdena v
deblih starih dreves ob delu Ljubljanice, v sredis¢u mesta (Zupancic, v tisku; Presetnik,
ustno; Zagmajster, ustno), kjer je v obdobju parjenja sliSati svatbene napeve samcev. Te
klice je mogoce slisati tudi s stavb (Zagmajster, ustno).

vvvvv

cesti 6 dvakrat tudi v asu prezimovanja. Na Kumrovski ulici 13 netopirjev po juliju 2007
nismo ve¢ opazili, prav tako ne socialnih klicev, verjetno so netopirji odleteli in
zamenjali zatoCiSCe za primernejSe prezimovalis€e. NajviSjo aktivnost (Stevilo izletelih
netopirjev) smo opazili konec pomladi, ko se netopirji prebujajo iz zimskega spanja in
morajo nadomestiti izgubljeno energijo, ki so jo porabili v ¢asu hibernacije. V zacetku
poletja pa je visja aktivnost povezana s kotitvijo mladicev in vecjega Stevila plena zaradi
vi§jih temperatur.

V povprecju navadni mracnik izletava 11 do 21 min po astronomskem son¢nem zahodu,
pozno poleti in jeseni pa je dvakrat izletel tudi do 134 min pred son¢nim zahodom, kar je
verjetno posledica nizjih no¢nih temperatur. Na izletavanje netopirjev sta imela najvecji
vpliv €as son¢nega zahoda in temperatura, ostali okoljski dejavniki so vplivali v manjsi
meri.

V 21 primerih nismo opazili izletavanja navadnega mracnika na nobenem zatociscu,
predvsem zaradi nizke dnevne temperature ali dezja. Poleti je to verjetno posledica
manj$e Stevilénost plena, dez lahko otezuje letenje navadnega mracnika. Pozimi pa
izletavanja ni zaradi hibernacije.

Stevilo izletelih navadnih mraénikov, ki smo jih nasteli pri posameznem opazovanju, se
je gibalo med 1 in 96 osebki. Najvecjo kolonijo smo opazili na Jamovi cesti 2, najmanj$o

vvvvv

izletelih netopirjev.

Najvecjo aktivnost (Stevilo preletov in prehranjevalnih klicev) smo s pomocjo
ultrazvocnega detektorja zabelezili na obmoc¢ju vodnih teles (Ljubljanica) in v visjih
stanovanjskih blokih (Glinskova plos¢ad), medtem ko je bila v mestnem parku aktivnost
precej nizja. Povsod smo zabelezili bistveno ve¢ preletov kot prehranjevalnih klicev. V
naselju hi§ in nizjih blokov ter mestnem gozdu in njegovem robu smo zabelezili le
posamezne prelete, prehranjevalnih klicev pa ne. Med vsemi 12 transekti izstopa Gostilna
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Pod Roznikom, ker v vseh 12 tednih opazovanja nismo zabelezili prisotnosti navadnega
mracnika. Ker gre za rob gozda, je bilo to presenetljivo. Nizka aktivnosti mracnika v
mestnem gozdu in njegovem robu bi bila lahkom posledica nizjih temperatur (toplotnega
otoka), ki pogojujejo manj plena, in slabSega zaznavanja eholokacijskih klicev zaradi
Stevilni ovir (debla in drevesne kro$nje).

Najvecjo aktivnost smo opazili meseca avgusta, najmanjSo pa prvi in zadnji teden v
septembru ter prvi teden oktobra. Stevilo preletov, zdruzenih z vseh transektov skupaj, je
v prvem delu sezone opazovanja (prvih Sest obiskov) skoraj pol visje od druge polovice.
Po drugi strani pa je lovska aktivnost navadnega mracnika visja v drugi polovici, vendar
je ta razlika majhna.

Aktivnost mrac¢nika na transektih ni korelirala z izbranimi okoljskimi dejavniki.

Navadni mrac¢nik je v mestih ogroZen predvsem zaradi obnavljanja stavb. Temu smo bili
pri¢a novembra leta 2007 (obnova fasade na Stefanovi ulici 15, v sredi¢u Ljubljane) in
oktobra 2008 (obnova fasade na Kumrovski ulici 11). Poleg obnove stavb pa nevarnost
predstavlja tudi secnja starih votlih dreves. V zimi 2007-2008 so priceli s podiranjem
starih “nevarnih” dreves (Petrinjak, 2008) ob reki Ljubljanici in tako priceli unicevati tudi
naravna zatoci$¢a navadnega mracnika. Na podlagi nase raziskave smo ugotovili, da ima
navadni mracnik v urbanem okolju Ljubljane primerna zatoci$¢a, vendar je njihova
ohranitev ogrozena. Reka Ljubljanica in osvetljena parkiriS¢a med bloki Glinskove
ploscadi pa mu nudijo tudi ugodna prehranjevalna obmocja v urbanem okolju Ljubljane.
Sirjenje informacij o netopirjih, njihovi ogrozenosti in varstvu je velikega pomena za
ohranjanje netopirjev. Vendar pa je za urbana okolja Se bolj pomembno, da se vzpostavi

vvvvv
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PRILOGE

PRILOGA A

Slovenska zakonodaja

Zakon o za$citi zivali (ZZZiv) (Ur.l. RS §t. 98/1999, popr. 126/2003, 20/2004, 61/2006,
14/2007, 43/2007)

Zakon o ohranjanju narave (ZON) (Ur. 1. RS §t. 56/99, 31/2000 — popr., 119/02, 41/04 in
96/04 —ur. p. b.)

Uredba o ekolosko pomembnih obmocjih (Ur. 1. RS st. 48/2004)

Uredba o posebnih varstvenih obmo¢jih — obmo¢jih Natura 2000 (Ur. 1. RS §t. 49/2004,
popr. 110/2004, popr. 59/2007, popr. 43/2008

Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur.l. RS §t. 81/2007,
popr. 109/2007).

Uredba o zavarovanih prosto zivecih Zzivalskih vrstah. (Ur. 1. RS §t. 46/2004, popr.
109/2004, 84/2005, 115/2007, 96/2008)

Zakon o varstvu okolja (ZVO — 1) Ur. 1. RS §t. 41/2004, popr. 39/2006 — ur. p. b., popr.
70/2008)

Zakon o varstvu podzemnih jam (ZVPJ) (Ur. L. RS s§t. 2/2004)

Pravilnik o uvrstitvi ogrozenih rastlinskih in zivalskih vrst v rde¢i seznam. Ur. 1. RS st.
82/2002

Uredba o zvrsteh naravnih vrednot. Ur. 1. RS §t. 52/2002, popr. 67/2003
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Ratificirane mednarodne konvencije

Direktive Sveta 92/43/EGS z dne 21. maja 1992 o ohranjanju naravnih habitatov ter
prosto zivecih zivalskih in rastlinskih vrst. Uradni list RS 206 z dne 22.07.1992) — (The
Council Directive 92/43/EEC on the Conservation of Natural Habitats and of Wild Fauna
and Flora)

The Habitat Directive", kjer so v prilogi Il navedene vrste, za katere so bila dolo¢ena tudi
posebna varstvena obmoc¢ja — obmocja Natura 2000 v Sloveniji, v prilogi IV pa so vrste,
ki jih je treba v interesu skupnosti strogo varovati (vsi slovenski netopirji). Zahteve te
direktive sveta so delno izpolnjene z Uredbo o zavarovanih prosto zivecih Zzivalskih
vrstah

Bonska konvencija oz. Konvencija o varstvu selitvenih vrst prostozivecih zivali (The
Convention on the Conservation of Migratory Species of Wild Animals — CMS) (Uradni
list RS-MP 18/98, popr. 27/99; Slovenija ratificirala 1. 1998).

Sporazum o varstvu populacij evropskih netopirjev (Agreement on the Conservation of
Bats in Europe — EUROBATS (Ur. 1. RS-MP 102/2003, Slovenija ratificirala 1. 2003).

Bernska konvencija oz. Konvencija o ohranjanju prostozivecega evropskega rastlinstva in
zivalstva ter njunih naravnih Zivljenjskih prostorov (The Convention on the Conservation
of European Wildlife and Natural Habitats) (Uradni list RS 55/99, MP §t. 17/99;
Slovenija ratificirala 1. 1999)

Konvencija o bioloski raznovrstnosti (The Convention on Biological Diversity — CBD)
(Uradni list RS, 30/96, MP st. 7/96; Slovenija ratificirala 1. 1996)
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PRILOGA B

STE OPAZILI NETOPIRJE?

Sem absolvent biologije in v okviru svojega diplomskega dela preucujem
netopirje. Posebej me zanimajo navadni mracniki, ki si za svoja zatoCiS€a
izbirajo tudi Spranje v blokih (npr. nad okni).

Ker redko izvem za taka zatocCiSCa, vas najlepSe naproSam, da mi pomagate
pri mojem delu. Ce veste za kako tako skupino netopirjev in ste
mi pripravljeni pomagati pri dostopu do nje, me prosim ¢im
prej poklicite. Le tako mi uspelo uspesno opraviti raziskave in diplomsko
nalogo. Hkrati pa boste tudi vi izvedeli veliko ve¢ o svojih morebitnih
sostanovalcih!

Za vaSo pomo¢ se vam Ze vnaprej zahvaljujem in upam na vas klic!

Matej HocCevar, telefon: 040-222 497

PS. Netopirji so zelo koristni sesalci, ki uravnavajo Stevilo zuzelk v naravi.
Vec¢ o teh nenavadnih zivalih si lahko preberete na straneh Slovenskega
drustva za proucevanje in varstvo netopirjev: www.sdpvn-drustvo.si!
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PRILOGA C
POPISNI LIST
DATUM TRANSEKT VZHOD SONCA ZAHOD ZACETEK/KONEC
‘ ‘ SONCA TRANSEKTA
VREME 30 MIN PRED | 30 MIN PO ZAHODU
VZHODOM
30 NAVADNI MRACNIK (Nyctalus noctula)
SEKUNDNI
INTERVALI
prelet vsota prehranjevalni | vsota transekt
klic (tocke na
transektu)
1 0:00
2 0:30
3 1:00
4 1:30
5 2:00
6 2:30
7 3:00
8 3:30
9 4:00
10 4:30
11 5:00
12 5:30
13 6:00
14 6:30
15 7:00
16 7:30
17 8:00
18 8:30
19 9:00
20 9:30
21 10:00
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22 10:30
23 11:00
24 11:30
25 12:00
26 12:30
27 13:00
28 13:30
29 14:00
30 14:30
vsota | 15:00
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PRILOGA D

DOPIS LASTNIKOM STANOVANIJ

SoNOIS | i Slovensko drustvo za proudevanje
o N \ in varstvo netopirjev
RN \ﬁ Vecna pot 111

<) | |

E} '| Jl .ll | |

- / /

SI-1000 Ljubljana
Slovenija

\o &/ )/ ' / L. X
S o / netopirji@sdpvn-drustvo.si
%{evi"’j’_‘l fj_/Z/_ P / B / http://www.sdpvn-drustvo.si
Lastnikom stanovanj
Kumrovska ulica 11
1000 Ljubljana
Ljubljana, 8.10.2008

NUJNO: Poziv k ohranitvi ogroZenih Zivalskih vrst - netopirjev, sostanovalcev
vaSega bloka

Spostovani,

clovek s svojim delovanjem in spreminjanjem okolja unicuje naravo in zivljenjski prostor za
Stevilne Zzivalske in rastlinske vrste, posledice negativnega delovanja pa lahko obcuti ze vsak
posameznik tudi prek globalnih klimatskih sprememb. Tako ni ¢udno, da so se na robu prezivetja
zna$le Stevilne zivalske vrste, med katerimi so tudi posebnezi med sesalci — netopirji. Tudi v
Sloveniji, kjer je bilo doslej najdenih Ze kar 30 vrst netopirjev, so ti eni najbolj ogrozenih
Zivalskih skupin. Netopirji se =zaradi pomanjkanja naravnih zatoCi§¢ in spreminjanja
zivljenjskega okolja pogosto zatekajo v Cloveske stavbe, kjer najdejo primerna zatocis¢a, ki jih
uporabljajo v toplem in/ali zimskem delu leta. Pri nas Ziveci netopirji predstavljajo pomemben
¢len v naravni verigi in pri uravnavanju Stevila zuzelk v naravi.

Ljubljana je eno redkih mest v Evropi, ki z mozaikom urbaniziranih in naravnih predelov
omogoca, da so somesc¢ani v mestu tudi ogroZene Zivalske vrste, ki so ponekod v Evropi Ze
skorajda izginile. Da se ta posebnost ohrani, pa je pomemben posluh in sodelovanje
mescanov. V zadnjih letih se namre¢ Stevilo primernih zato¢is¢ manjsa, kot posledica prenov
blokov kot tudi odstranjevanja dreves. Vsi netopirji so zakonsko zavarovani z domaco in tujo
zakonodajo, tako je njihovo varstvo postala obveza vsakega posameznika.
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Kolonija netopirjev, ki pripadajo vrsti navadni mrac¢nik, prebiva tudi v vasem bloku na
Kumrovski ulici 11. Netopirji bivajo v Spranjah tik pod streho bloka, njihovo Zivljenje pa
je v letih 2006 in 2007 aktivno spremljal Student biologije Matej HoCevar v okviru svoje
diplomske naloge, s katero bo zakljucil univerzitetni Studij na Oddelku za biologijo
Biotehniske fakultete Univerze v Ljubljani.

V preteklih nekaj dneh so se pricela obnovitvena dela na fasadi bloka, ki so za
vzdrzevanje bloka gotovo neobhodna in potrebna. Vendar pa je z manjSimi gradbenimi
spremembami mogoce dose€i, da se omogoCi nadaljnje sobivanje netopirjev kot
dobrodoslih sosedov vasega bloka. Da bi to dosegli, rabimo tudi vase razumevanje in
soglasje.

S pravilno izvedenim posegom bomo ne le omogocili, da netopirji lahko Se naprej
uporabljajo zatociS€e, ampak bomo zaScitili tudi fasado pred iztrebki. Te bo pred
padanjem po fasadi in na tla prestrezala ustrezno narejena lovilna policka.

Po sestanku z upravnikom bloka, Staninvest, je ta pripravljen aktivno priskoc€iti na pomoc
pri izvedbi ustrezne tehnicne resitve za to, da se:

1. izvede popolna sanacija in obnova fasade bloka, kot je bilo nac¢rtovano;

2. da se hkrati omogoci so-bivanje ogroZenim Zivalskim vrstam v bloku, z dvema
gradbenima ukrepoma (skica v Prilogi 1):

- del $pranj pod streho bloka se pusti odprt (skupna dolzina cca 50 cm)

- pod odprto Spranjo se namesti ustrezna lovilna polic¢ka za prestrezanje iztrebkov
(konc¢na izvedba bo tehni¢no usklajena z izvajalcem del).

Za primerno in varno dokon¢no tehni¢no izvedbo policke se bomo dogovorili z
upravnikom in izvajalcem del, tako da skica v prilogi ni dokon¢na. O skrbi za
vzdrzevanje policke se bomo ¢lani SDPVN dogovorili skupaj z vami, pri ¢emer smo
pripravljeni ponuditi pomoc naSih prostovoljcev.

Da se lahko ta sprememba izvrsi, potrebuje upravnik bloka soglasje vas, lastnikov
bloka. Ukrepati pa je treba hitro, saj so gradbeni odri Ze postavljeni.

Tako se bomo Ze jutri, v Cetrtek popoldne, predvidloma med 16. in 17. uro,
predstavniki Slovenskega drustva za proucevanje in varstvo netopirjev in Zavoda
RS za varstvo narave oglasili osebno pri vas. Tako vam bomo lahko tudi morebitna
dodatna pojasnila.
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V upanju, da boste dali soglasje k resitvi, ki bo ustrezala tako netopirjem kot tudi vam,

stanovalcem bloka, vas lepo pozdravljamo!
Matej HocCevar dr. Maja Zagmajster

¢lan SDPVN predsednica SDPVN

Priloga 1: Skica predvidenega posega za zascito zatocis¢a v bloku Kumrovska 11
Poslano v vednost:

Staninvest Postojna, Ljubljanska c. 5, 6230 Postojna

ZRSVN OE Ljubljana, Cankarjeva ul. 10, 1000 Ljubljana

Ministrstvo za okolje in prostor, Dunajska c. 48, 1000 Ljubljana

Agencija RS za okolje, Vojkova ul. 1 b, 1000 Ljubljana

Mestna obcina Ljubljana, Oddelek za varstvo okolja, Zarnikova 3, 1000 Ljubljana

PRILOGA 1 Skica predvidenega posega za zascito zatocis¢a v bloku Kumrovska 11.

Skica namestitve policke pod odprto Spranjo, ki bo omogocala prelet netopirjem
tudi po koncani sanaciji fasade. Konc¢na tehni¢na izvedba policke bo usklajena z

izvajalcem.

50em
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I 30-40cm
—
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