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V letu 2009 smo v dveh travniskih jablanovih sadovnjakih (kosenem in nekosenem)
v vas Bojsno na obmocju Bizeljskega preucevali sezonsko dinamiko jablanove
steklokrilke (Synanthedon myopaeformis). Uporabljali smo feromonske vabe. V
vsak sadovnjak smo nakljucno razporedili po tri vabe, ki so bile sestavljene iz
plasticnega ohisja v obliki trikotnika, feromonske kapsule in lepljive plosce.
Kapsule smo menjavali enkrat na mesec, stetje ulovljenih osebkov je potekalo v 10-
dnevnih intervalih. Poskus smo izvajali od zacetka aprila do zacetka septembra. Z
raziskavo smo preucevali vpliv temperature in mnozine padavin na stevil ¢nost
Skodljivca v povezavi z rabo travinja v sadovnjakih. Ugotovili smo, da ima raba
travinja velik pomen pri stevil¢nosti jablanove steklokrilke, kakor tudi pri obdobju
pojavljanja. V kosenem travniskem sadovnjaku je bil skodljivec stevil¢nejsi kot v
nekosenem travniskem sadovnjaku. V nekosenem sadovnjaku so se samci zaceli
pojavljati prej kakor v kosenem, so se patudi pre prenehali pojavljati v nekosenem
kot v kosenem. Ulov metuljev smo belezili od konca aprila do zacetka avgusta,
najbolj steviléno od junija do zacetka julija. Skodljivec se v kosenem travni skem
sadovnjaku zacne pojavljati ob dvigu temperature nad 15 °C, v nekosenem ob
dvigu nad 13,5 °C. Vecjo stevil cnost samcev jablanove steklokrilke smo ugotovili v
obdobjih z od 20 do 40 mm padavin.
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In 2009, a seasona dynamics of apple clearwing moth (Synanthedon
myopaeformis) was monitored in two extensive apple orchards (mowed and not
mowed) in the village Bojsno in the Bizeljsko region. Pheromone traps which
consist of atriangular plastic casing, a pheromone capsule and a sticky plate were
used for monitoring. Three traps were randomly placed in each orchard. Capsules
were changed monthly and caught moths were counted in 10 day intervals. The
research was conducted from the beginning of April to the beginning of September.
The purpose of the research was to examine influence of temperature and quantity
of precipitation to the abundance of the pest regarding usage of grassland in the
orchards. The results revealed that the usage of grassland has a great influence on
the abundance and as well on the appearance of the apple clearwing. The pest was
more abundant in the mowed extensive orchard than in the not mowed extensive
orchard. First males appeared earlier in the not mowed orchard than in the mowed
orchard and they stopped appearing earlier in the not mowed than in the mowed
orchard. Captured moths were detected from the end of April to the beginning of
August. Moths were the most abundant from June to the beginning of July. The pest
occurred in the mowed extensive orchard when the temperature increased above 15
°C and in the overgrown orchard when the temperature increased above 13.5 °C.
Abundance of the male apple clearwing moths was also increased by the quantity of
precipitation from 20 to 40 mm.
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1 UuUvOoD
1.1 POVOD ZA DELO

V Sloveniji je jablanova steklokrilka (Synanthedon myopaeformis [Borkhausen]) manj
pomemben skodljivec, ki se pojavi na odabljenih, od mraza ai od bolezni prizadetih
drevesih. Napada jablane (Malus domestica Borkhausen) in hruske (Pyrus communis
Linné). Metulji letajo od maja do avgusta - najbolj stevil¢ni so julija- in odlagajo jajcecav
rane in razpoke skorje na deblu in ogrodnih vejah. Po dveh do treh tednih se izlezgjo
gosenice, ki se takoj zavrtgjo v li¢je in beljavo ter tam izjedgjo znatilne rove. Na
napadenih mestih znacilno odmiraskorja (Vrabl, 1999).

Skodljivec naj bi imel dvoletni razvoj, rodovi pa se med seboj prekrivajo; tako najdemo
vsako leto gosenice, pa tudi metulji letajo vsako leto. Metulje je mogoce loviti na
feromonske vabe, ponekod pa se obnesgjo tudi hranilne vabe (plitve pasode, napolnjene z
jabolénim sokom). Vegje stevilo hranilnih vab lahko bistveno zmanjsa populacijo
metuljev. Premazovanje ran ali skropljenje s povecano koncentracijo insekticidov ni
posebno uc¢inkovito (Vrabl, 1999).

1.2 NAMEN DELA IN DELOVNA HIPOTEZA

Namen nasega dela je bil prewciti sezonsko dinamiko jablanove steklokrilke v vasi Bojsno
(ob¢ina Brezice) in ugotoviti stevilénost skodljivca v travniskih sadovnjakih na
Bizeljskem. Poskus smo v letu 2009 izvajali v obdobju od 5. aprila do 5. septembra na
omenjenem obmocju. Na tg lokaciji smo v dveh travniskih sadovnjakih (kosenem in
nekosenem / zaras¢enem) nastavili po tri feromonske vabe. Vabe smo namestili na spodnje
vegiejablan, navisino 1,5 m.

Predvidevali smo, da bomo z naso raziskavo ugotovili, kako stevilcno in v katerem
obdobju se pojavlja jablanova steklokrilka v travniskih sadovnjakih na Bizeljskem.
Zanimal nas je tudi vpliv temperature in padavin v povezavi z rabo travinja v travniskih
sadovnjakih na stevilcnost pgavljanja navedenega skodljivca. Vpliv rabe travinja na
sezonsko dinamiko jablanove steklokrilke v Sloveniji doslg) se ni bil preu¢evan. Zanimala
nasjetudi ucinkovitost feromonskih vab za spremljanje stevilénosti steklokrilke.
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2 PREGLED OBJAV
2.1 SPLOSNO O METULJIH (Lepidoptera)

Metulji (Lepidoptera) so po nastanku nagimlgsa skupina zuzelk. Razvili so se hkrati s
prvimi cvetnicami pred priblizno 150 milijoni let iz mladoletnic, katerih licinke zivijo v
vodi. To so bili primitivni metulji, ki so se hranili s pelodom, vendar se niso imeli sesala.
Sesalo se je razvilo poznegje, vendar ne pri predstavnikin vseh druzin. Strokovnjaki
ocenjujgo, da zivi na Zemlji 350.000 odkritih in $e neodkritih vrst metuljev. V Evropi je
doslg znanih 8470 vrst, v Sloveniji je okrog 3200 vrst. Favna slovenskih metuljev je zelo
bogata (Milevoj, 2007).

2.1.1 Zunanjatelesna zgradba odraslega osebka

Telo odraslega metulja sestavljgjo glava, oprge in zadek. Glava je slabo gibljiva in pokrita
z gostimi dlacicami. Na glavi ngjdemo dvoje sestavljenih o¢i in pogosto tudi dvoje
pikcastih oci. Tipalki sta sestavljeni iz mnogih ¢lenov in so lahko razli¢nih oblik: nitaste,
Scetinaste, kijaste, beticaste, zagaste, glavnikaste, pahljacaste, peresaste in prelomljeno
beticaste. Ustni aparat je preobrazen za sesanje tekoce hrane. Zgornja ustna in zgornja
Celjust sta zelo zmanjsani, zunanja kosirja pa sta izdolzena in sestavljata sesalo, ki je
spiralno zvito pod glavo. Spodnja ustna je majhna, spodnji ustni pipalki pa sta veliki in
pokriti z dlakami (Matoni¢kin, 1991).

Oprsni obroc¢ki so zradi in gosto dlakavi. Oprsje nosi dva para kril. Prednji par je navadno
vedji od zadnjega. Krila metuljev so deloma ali popolnoma pokrita z luskicami, pri
nekaterih vrstah z diaticami, ki se prekrivgjo kot stresniki. Od luskic je odvisna barva,
vzorec in sijg kril. Pri letu oba para kril delujeta skupgj. Na oprsju ngjdemo tudi tri pare
nog, s katerimi se metulj oprijemain hodi (Matonickin, 1991).

Vajast zadek je pri samcih navadno sestavljen iz osmih, pri samicah pa iz sedmih
obrogkov. Zivalce obeh spolov imajo na koncu zadka plodilne (kopulacijske) organe.
Samci imajo zunanje spolne organe kot posebne priveske. Na zadku je ob straneh mogoce
videti drobcene dihalne odprtine (Kurillo, 1992).

Pri metuljih je pogost spolni dimorfizem, ki se izraza v velikosti, obarvanosti, krilih,
tipalkah itd. Samci so navadno bolj zivih in pisanih barv. Pri nekaterih vrstah metuljev se
pojavljgo tudi razlike v barvi glede naletni ¢as (Matonickin, 1991).
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2.1.2 Razvojni krog

Najmanjsi razvojni stadij pri metuljih je jaj¢ece, ki gaodlozi samica posamic¢no ali v jgcna
legla na gostiteljske (hranilne) rastline ai blizu njih. Jaj¢eca so razli¢nih oblik, barv,
velikosti. Po embrionalnem razvoju se izleze licinka - gosenica, ki se hrani z objedanjem
rastlin. Ustne dele ima za grizenje. Gosenicaima 3 pare oprsnih (torakalnih) nog in od 2 do
5 parov nog na zadku (abdominalne noge). Gosenice se levijo skozi 4 do 6 levitvenih
stopenj, ki jih oznacujemo z L1, L2, L3, L4, L5 in L6. Gosenice so gladke, porascene z
bradavicami ai z dlakami in zn&tilno obarvane glede na vrsto in razvojno stopnjo.
Gosenice se zabubijo nadzemsko, podzemno ali drugje v hranilnem substratu ali zunagj
njega. Razvojni stadij gosenice trgja od nekg tednov do nekg let. Tudi razvojni stadij bube
jerazli¢cno dolg. Razvojni stadij odraslega metulja traja od enega dneva do nekaj mesecev,
najveckrat pa od enega do dveh tednov (Milevoj, 2007).

Vecina vrst metuljev ima ¢ez leto ved rodov, kar je precg odvisno od zemljepisnega
polozaja njihovega bivalisca. Ista vrsta zmore vet rodov v nizinah in juznih predelih kot v
gorah in na severu. Do zime vecina metuljev zakljuci svoj zivljenjski krog, le pripadniki
redkih vrst pricakgo pomlad. Pri drugih klije zivljenje kljub neprijaznemu mrzlemu
obdobju naprgj v jgjcecih, gosenicah ali bubah (Kurillo, 1992).

2.1.3 Sistematika

Metulje razvrs¢éamo po razli¢nih kriterijih. V praks je bila ngjpogosteje uporabljana delitev
po njihovi telesni velikosti na majhne metulje (Microlepidoptera) in velike metulje
(Macrolepidoptera). Delitev, ki na podlagi ¢asovne aktivnosti pozna dnevne metulje
(Rhopalocera) in no¢ne metulje (Heterocera), ni taksonomska. Moderna delitev je na dva
podredova: prametuljcki (Aglossata) in ril¢asti metulji (Glossata). Ta delitev temelji na
oblikovanosti ustnega aparata, na strukturah nakrilih, ki spajajo sprednjain zadnja krilain
omogocgo usklajeno zamahovanje med letom. Vet kot 99 % vrst metuljev pripada
podredu rilcastih metuljev, ostali so prametuljcki (Aglossata). Slednji so majhni, temno
obarvani z dobro razvitim grizalom. Vecina pri nas zivi na vlaznih travnikih. Odrasli se
hranijo na cvetnem pelodu sasev in drugih mogcvirskih rastlin, gosenice pa se hranijo na
prizemnih delih trav in drugih zeli ter na razpadajocih rastlinah. Rilc¢asti metulji
previadujejo. Delimo jih na dve skupini: Monotrysia in Ditrysia. Ta delitev temelji na
oziljenosti sprednjih in zadnjih kril in po namestitvi ter stevilu spolnih odprtin. Pri skupini
Monotrysia je oziljenost sprednjih in zadnjih kril podobna; samice imajo eno spolno
odprtino. Ta skupina vkljucuje naddruzine Hepialoidea, Incurvarioidea in Nepticuloidea.
Skupina Ditrysia ima slabse aziljena zadnja krila, samice paimajo dve spolni odprtini. Ta
skupina vkljucuje naddruzine Tineoidea (molji), Gelechioidea (vescice), Copromorphoidea
(pahljacarke), Yponomeutoidea (zapredkarji), Pyraloidea (vesce), Pterophoroidea
(peresnicarji), Sesioidea (steklokrilke/steklokrilci), Zygaenoidea (ovni¢i), Cossoidea
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(lesovrti), Torticoidea (zavijati), Geometrioidea (pedici), Drepanoidea (srpokrilci),
Bobycoidea (prelci), Sphingoidea (ves¢eci), Noctuoidea (sovke) in Papilioidea (dnevni
metulji) (Milevoj, 2007).

2.2 STEKLOKRILKE (Sesiidae)

Steklokrilke so razirjene po celem svetu, toda nikjer niso pogoste. Po videzu ne
spominjgjo na metulje. Pri povrsnem opazovanju jih imamo prej za ose ai cebele, s so
podobne vrstam iz reda kozekrilcev (Hymenoptera). Pri vecini vrst steklokrilk so krila bolj
ali manj brez lusk, od tu tudi ime. Robovi kril so vedno, ¢eprav v razli¢ni Sirini, pokriti z
raznobarvnimi luskami. Podobnost z osami (Vespidae) in ¢ebelami (Apidae) je posebno
poudarjenastem, ko je zadek okrasen z vec sirsimi ali ozjimi pasovi bele, rumene, oranzne
ali rdece barve. Razen tega imgo steklokrilke na koncu zadka se Sop dolgih lusk.
Podobnosti pa je se vec: zadnje noge so pri mnogih vrstah gosto pokrite s pisanimi ¢rnimi,
rumenimi ali rdeckastimi laski in luskami, odtod podobnost s pelodnimi koski. Pri nekaj
vrstah so luske zadka tako mocno podaljsane, da nas pri povrsnem opazovanju spominjgo
na dolgo leglo pri ngezdnikih (Ichneumonidae). Nekatere vrste steklokrilk navadno
natanc¢no oponasajo dolocene vrste najezdnikov ali tudi drugih os medtem ko vecina vrst
spominja splosno na ose. Metulji steklokrilk so spretni in hitri letalci, ki nastopajo skoraj
vedno posami¢. Letgjo skorg) vedno podnevi in pogosto obiskujejo cvetove (Klotsin Klots,
1970).

Gosenice steklokrilk so gole licinke slonokos¢ene barve. Mnoge vrste rabijo za svoj razvoj
dve leti ai vet. Vrtago rove v notranjosti stebel, ve, debel, korenik in korenin
najrazlicnesih rastlin, v drevesih, grmih in zelnatih rastlinah. Nekatere zivijo v Siskah,
katerih nastanek so same povzrocile, druge pa v siskah os siskaric (Cynipidae). Gosenice
se zabubijo v svojih rovih, kokon pa pripravijo iz razgrizenih lesnih del¢kov. Vitke bube
nosijo na zadnjih zadkovih obrockih ve¢ nazaj obrnjenih trnov, ki so razvrséeni v vencih. Z
uporabo teh trnov se po koncu svojega razvoja preringjo iz kokona do izhodne odprtinice,
katero je izglodala gosenica v deblu ali steblu se preden se je zabubila. Preden se izleze
metulj, se buba do polovice potegne iz luknjice tako, da po levitvi moli iz debla prazna
bubinahitinjaca (Klotsin Klots, 1972).

Nekatere od teh lesovrtih gosenic lahko povzrocijo na gojenih rastlinah znatho skodo.
Gosenice velikega topol ovega steklokrilca oz. ¢ebelasa (Sesia apiformis Clerck) povzrocijo
sem in tja skodo na razli¢nih vrstah topolov, jablanova steklokrilka (Synanthedon
myopaeformis [Borkhausen]) dela poskodbe na starih jablanah, malinova steklokrilka
(Bembecia hylaeiformis Laspeyres) palahko postane zelo nadleznav malinovih nasadih. V
rozgah ribezovih grmicev vrta rove ribezova steklokrilka (Synanthedon tipuliformis
Clerck) (Klotsin Klots, 1972).
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2.2.1 Jablanova steklokrilka (Synanthedon myopaeformis[Borkhausen])

2.2.1.1 Sistematika

Po uveljavijeni sistematiki jablanovo steklokrilko uvrs¢amo v naslednje sistematske
kategorije (Cirsium, 2002, cit. po Fito-info, 2012):

kraljestvo: Animalia (zivali),

deblo: Arthropoda (¢lenonozci),
poddeblo: Hexapoda (sesteronozni ¢lenonozci),
razred: Insecta (zuzelke),

podrazred:  Pterygota (krilate zuzelke),

red: L epidoptera (metulji),

podred: Glossata (ril¢asti metulji),

druzina: Sesiidae (steklokrilke/steklenokrilci),

rod: Synanthedon,

vrsta: Synanthedon myopaefor mis (j ablanova steklokrilka)
2.2.1.2 Opis

Slika 1: Odrasel osebek jablanove steklokrilke (Synanthedon myopaeformis) (L epiforum, 2006)
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Metulj (slika 1) meri ¢ez krilaod 20 do 25 mm in je kovinsko modre barve. Cetrti zadkov
obrocek je rdeceoranzen in samice imajo naventralni strani belo ¢rto. Krilaima prozorna z
rjavkasto¢rnimi zilami in robovi.
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Slika 2: Gosenica jablanove steklokrilke (Synanthedon myopaeformis) (Lepiforum, 2007)

Jajcece je majhno (dolgo okoli 130 um), ovalno in je rjavkaste barve (Aurelian, 2011). V
prvem letu razvoja je gosenica (slika 2) v povprecju dolga 4,8 mm, v drugem letu pa 10,8
mm (Prirucnik ... , 1983). Je umazano bele barve, z vidno hrbtno zilo in ¢rnimi dihalnimi
odprtinami. Telo gosenice je nekoliko splos¢eno in se od sirokega oprsnega dela oza proti
zadku. Gosenica je brez diic in ima kratke abdominalne noge. Glavo ima svetleto in
rdeckastorjavo, vratni $¢it rjav. Buba je dolga od 10 do 13 mm in je svetlo rjave barve
(Alford, 1984; Macdjski, 1999; Grichanov in Ovsyannikova, 2009).

2.2.1.3 Razvojni krog

Skodljivec naj bi imel dvoletni razvoj, rodovi pa se med seboj prekrivajo. Tako najdemo
vsako leto gosenice, pa tudi metulji letajo vsako leto. Metulji letgjo od maja do avgusta,
nagbolj pa julija. Prehranjujgo se z nektarjem raznovrstnih cvetocih rastlin, ob
pomanjkanju le-tega pa z medeno roso raznih usi. Pritegne jih tudi jabol¢ni, hruskov in
grozdni sok (Aurelian, 2011). Od 200 do 250 jgj¢ec, v skupinah po 5, samice odlagajo v
rane in razpoke korje na deblu in ogrodnih vejah. Samica jih pogosto odlozi na drevesu na
katerem se je sama razvila. Po navedbah Al-Antary in Ateyyat (2006) samice prvi rod
jaj¢ec odlozijo od sredine maja do sredine junija, drugi rod pa od sredine julija do konca
avgusta Po dveh do treh tednih se izlezgjo gosenice, ki se takoj zavrtgjo v li¢je in tam
izjedajo znacilne rove. V¢asih se zaring/o pod lub tudi nareznih ploskvah. Gosenice imajo
Sest razvojnih stopenj. Prezimijo gosenice cetrte, pete in seste stopnje (Maceljski, 1999;
Vrabl, 1999; Kutnikovain sod, 2006; Grichanov in Ovsyannikova, 2009)
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Gosenice prve in druge razvojne stopnje se prehranjujgo znotrgj li¢ja, medtem ko se
gosenice nadaljnjih stopenj hranijo globje proti kambiju (Aurelian, 2011). Razvoj gosenice
traja okoli 20 mesecev, torg) se v istem letu pojavljata dva rodova gosenic. Navadno se
junija, v naslednjem letu, gosenica zaprede v sivkast kokon (slika 3). Al-Antary in Ateyyat
(2006) navajata, da se gosenice prvega rodu zabubijo poleti, gosenice drugega rodu pa
spomladi. Kokone najdemo blizu povrsine skorje. Gosenica se zabubi tako, da del bube
gledaiz rova. Stadij bube se kon¢a po dveh tednih. Po vzletu metuljev ostangjo v luknjicah
bubne sraicke (Alford, 1984; Vrabl, 1999).

Slika 3: Kokon (levo) in buba (desno) jablanove steklokrilke (Synanthedon myopaeformis) (British
Columbia, 2009)

2.2.1.4 Godtiteljskerastline

V Sloveniji je jablanova steklokrilka manj pomemben skodljivec, ki se pojavi na
oslabljenih, od mraza ai od bolezni prizadetih drevesih (Vrabl, 1999). Napada predvsem
jablane, ngjdemo jo tudi na kutinah, slivah in drugih sadnih vrstah. Pri jablanah skodljivec
najraje napada sorte 'Stayman’, 'Mutsu' in 'Delises, manj pa 'Jonatan’ in 'Granny Smith'
(Maceljski, 1999; Aurelian, 2011).

Ogrozena so zlasti drevesa na sibko rastoc¢ih podlagah, kjer se gosenice najraje zadrzujejo
v kalusu nad cepilnim mestom. Ponekod domnevajo, da je mocnejsi pojav steklokrilke v
povezavi z novimi gojitvenimi oblikami jablan, kjer je dosti reznih ploskev (Vrabl, 1999).
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2.2.1.5 Poskodbe na gostiteljskih rastlinah

Skorja, ki pokriva napadena mesta na drevesu, se z lahkoto odstrani in pod njo najdemo
glivicne patogene, ki spremljajo napad jablanove steklokrilke. Pokazatelj mocnejsega
napada skodljivca so ¢rnkaste zaplate na skorji iz katerih se cedi lepljiv rastlinski sok
(Alford, 1984). Posledi ¢no se susijo tudi napadene veje (Prirucnik ... , 1983).

2.2.1.6 Zadtiranje

Ugotavljanje stevil¢nosti gosenic jablanove steklokrilke se izvaja v dobi mirovanja dreves,
v februarju, marcu ali aprilu, ko drevesa se niso olistana in lahko poskodbe opazimo.
Drevesa pregledujemo posevno po sadovnjaku. Skorjo na ranah odstranimo in prestejemo
gosenice (Prirucnik ... , 1983). Prag skodljivosti jablanove steklokrilke naj bi bil od 100 do
400 gosenic na20 dreves (Maceljski, 1999).

Metulje lahko lovimo s feromonskimi vabami, ponekod pa se obnesgjo tudi hranilne vabe
(plitve posode, napolnjene z jabolcnim sokom). Vegje stevilo hranilnih vab lahko bistveno
zmanjsa populacijo metuljev. Najbolje je uporabiti 12 vab/ha (Trematerra, 1993).
Pomembno je, da po rezi vesje rezne ploskve premazemo s cepilno smolo ali podobnimi
pripravki. Ustrezni so pripravki na podlagi fenitrotiona ai diklorfosa (Vrabl, 1999). Danes
pri nas nimamo registriranega nobenega pripravka za zatiranje j ablanove steklokrilke (Fito-
info, 2012). Kot preventivni ukrep proti skodljivcu velja omeniti manj intenzivno rez
dreves in zatiranje krvave wi (Eriosoma lanigerum Hausmann), sg se jablanove
steklokrilka naseli v rane, ki jih le-ta povzroci (Maceljski, 1999).

Integrirano varstvo rastlin je primerno za zatiranje jablanove steklokrilke. Stevilo
ulovljenih metuljev na feromonsko vabo s feromonom samice je manjse v sadovnjakih v
katerih se uporabljgo selektivni insekticidi (diflubenzuron, fenoksikarb, pirimikarb in
Bacillus thuringiensis Berliner) v primerjavi s sadovnjaki v katerih se uporabljgo
insekticidi sirokega spektra delovanja (barijev polisulfid, klorpropilat, diflubenzuron,
paration, fosfamidon in propilat). V taksnih integriranih sadovnjakih je krajse tudi obdobje
pojavljanjametuljev jablanove steklokrilke (Jenser in sod., 1999; Baldzsin sod., 1996).

Bujnost jablanove podlage vpliva na intenziteto napada omenjenega skodljica. Jablane, ki
so cepljene na srednje bujno podlago (MM 106), so znatho manj napadene kakor jablane,
ki so cepljene na sibke podiage (M 9, M 26). Stevil¢nost jablanove steklokrilke se ne
razlikuje med sibkima podlagama (Ateyyat, 2006).

Po navedbah Téthain sod. (2012) so vabe, ki vsebujejo mesanico hruskovega estra (etil-
2,4-dekadienonat) in ocetne kisline, ustrezne za lovljenje samic jablanove steklokrilke, sgj
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je od celotnega ulova 40-80 odstotkov samic. V omenjenih vabah je ulov 20 % vegji
(samci in samice) kakor v feromonskih vabah s feromonom samic (samo samci).

Cossentine in sod. (2010) navajgjo, da so v laboratorijskih razmerah gosenice jablanove
steklokrilke dovzetne za okuzbo z entomopatogenima glivama Beauveria bassiana
(Balsamo) Vuillemin in Metarhizium brunneum Petch. Omenjeni glivi imata potencial za
uporabo v bioticnem varstvu jablan pred steklokrilko. Erler (2010) pa potencia vidi v
premazovanju debel jablan z rabljenim motornim oljem ter z bombazevim oljem. Deseb in
sod. (1986) navgao, da so gosenice jablanove steklokrilke, dovzetne za napad
entomopatogene ogorcice Seinernema feltiae Filipjev. Z veckratnimi tretiranji je bila
namred dosezena vecja smrtnost gosenic.

2.2.2 Drugi vrsti steklokrilk
2.2.2.1 Ribezova steklokrilka (Synanthedon tipuliformis Clerck)

Ribezova steklokrilka napada rdesi (Ribes rubrum Linné) in ¢rni ribez (Ribes nigrum
Linné) ter kosmuljo (Ribes uva-crispa Linné). Metulj meri ¢ez krila od 18 do 20 mm. Telo
je rjavocrne barve, le na zadku so Stirje zivo rumeni pasovi. Gosenica je belkasta z rjavo
glavo, doseze pa dolzino do 25 mm. Jeseni in spomladi opazimo, da posamezne veje
vengo in se ssijo. V strzenu taksnih vg ngjdemo rov, v katerem je gosenica. Spomladi
lahko najdemo tudi rjavkasto bubo, v maju pa prazne bubne ovoje (Vrabl, 1999).

Metulji letgjo konec maja in v juniju in odlagagjo jajceca v razpoke enoletnih poganjkov.
|zlegle gosenice se zavrtgjo v strzen in vrtajo v njem rove navzdol. Gosenicice se rade
zavrtgjo v vee tudi na reznih ploskvah. V napadenih vejah gosenice tudi prezimijo,
priblizno 30 cm nad tlemi pa se zabubijo. Midlijo, da se zabubi samo dober delez gosenic,
drugi delez pa ostane se leto dni v stadiju gosenice in se sele potem zabubi (Vrabl, 1999).

Napad najlazje odkrijemo pri spomladanski rezi, ¢e poganjke upogibamo, saj napadeni pod
pritiskom pocijo. Taksne poganjke je treba pri osnovi odrezati in zazgati. 1zrojene veje je
treba izrezovati in grme redno pomlajevati; rodnih vej ne krgjsamo. Kemic¢no zatiranje tega
Skodljivca je dokg tezavno, sg konec maja z vecino insekticidov ne smemo vec skropiti
zaradi karence. Poskusiti bi kazalo s pripravki na podlagi fosalona, diazinona, klorpirifos-
metila in fenitrotiona. Seveda je treba upostevati karenco (Vrabl, 1999). Danes so pri nas
za zatiranje ribezove steklokrilke registrirani le pripravki na podlagi klorpirifos-metila
(Hto-info, 2012)

2.2.2.2 Malinova steklokrilka (Bembecia hylaeiformis Laspeyres)

Napad malinove steklokrilke se kaze v venenju in odmiranju rozg malin (Rubus idaeus
Linné), v strzenovih rovih pa najdemo gosenice. Metulji letgjo od junija do avgusta in
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odlagajo jajceca natla ob rozge. 1zlegle gosenicice se zavrtajo vanje tik pod povrsjem tal,
tam povzrocgo nekaksne siske, nato pa spomladi vrtgo rov navzgor do maa, ko se
zabubijo. Ob rezi ali med cvetenjem porezemo vse venete rozge in jih uni¢cimo (Vrabl,
1999).

2.3 JABLANA (Malus domestica Borkhausen)
2.3.1 Sistematika

Po uveljavljeni sistematiki zlahtno jablano uvrs¢amo v naslednje sistematske kategorije
(Cirsium, 2002, cit. po Fito-info, 2012):

krajestvo:  Plantae (rastline),

deblo: Spermatophyta (semenke),
poddeblo: Magnoliophytina (kritosemenke),
razred: Magnoliopsida (dvokalicnice),
podrazred:  Rosidae (rozevke),

red: Rosales (sipkovci),

druzina: Rosaceae (roznice),

rod: Malus (jablana),

vrsta: Malus domestica (zlahtna jablana)

2.3.2 Zgodovina

Zlahtna jablana je medvrstni krizanec, sg je pri njenem nastanku sodelovalo ves vrst.
Domovina zlahtne jablane je verjetno Kavkaz ali sirse obmocje osrednje Azije, kjer se
danes lahko najdemo stevilne oblike divjih jablan. Kot verjetni prednik zlahtne jablane
velja vrsta Malus sieversii (Ledebour) M.JRoem. Poleg te vrste je na njen razvoj
predvidoma vplivala se kavkaska jablana (Malus orientalis Uglitzkich). Divja vrsta
jablane, ki jo ngidemo po evropskih gozdovih — lesnika (Malus sylvestris Linné), je za
nastanek zlahtne jablane pomembna le v manjsi meri ai pa sploh ne. Nekateri znanstveniki
domnevagjo, da je imela pri nastanku svoj delez tudi vrsta Malus pumila Miller. S
spontanim krizanjem in mutacijami so se znotrgj zlahtne jablane pojavili sganci, ki so jih
ljudje Zze v kameni dobi nabirali in presgjali v blizino svojih bivalis¢. Razvoj cepljenja
pomeni tudi razmnozevanje sort. Cepljenje so poznali ze neka) sto let pred nasim stetjem.
Zlahtno jablano so v Evropo zanesli Rimljani in druga seleda se ljudstva, pred tem so
poznali in nabirali izvorno, avtohtono lesniko (Stampar in sod., 2005).
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2.3.3 Rastherazmere

Jablana najbolje uspeva na globokih, zraénih, peséeno-ilovnatih (srednje tezkih) tleh, ki so
dobro prepustna za viske vode. Najbolje uspeva na zmerno kislih (pH 5,5-6,5) in zmerno
vlaznih ter s hranili in humusom (2-4 odstotki) bogatih tleh. Jablane ne prenasao
podtalnice, ki je visjaod 50-70 centimetrov. Mrzla mokrarastis¢a za jablano niso ustrezna.
Na lahkih tleh dobro uspeva le z namakanjem, se posebno ¢e so tla plitva. Dobro rodi tudi
natezjih glinastih ali ilovnato-glinastih tleh, ¢e so spodnje plasti prepustne za vodo. Prevec
apnenatlajablani ne ustrezajo (Stampar in sod., 2005).

Brez vecjih posledic prenese zimske temperature do -25 °C ter do 35 °C v poletnem casu.
Jablani ngjbolj prija zmerno toplo podnebje z enakomerno razporejenimi padavinami ¢ez
vse leto. V rastni dobi mora biti padavin od 400 do 600 milimetrov. Vecina sort uspeva do
600 metrov nadmorske visine. Za lepo obarvanje plodov je potrebno lepo vreme jeseni ter
velike razlike med dnevnimi in nocnimi temperaturami v tem ¢asu. Tople noci ne vplivao
ugodno na obarvanje sadezev (Stampar in sod., 2005).

Jablana je samoneoplodna sadna vrsta, zato sadimo vsaj dve ali tri sorte, ki se med seboj
oprasujejo in cvetijo v istem ¢asu. Oprasevalna sorta ng ne bo oddaljena vet kot 25 metrov
od glavne sorte. Za slabe oprasevalne sorte veljgjo triploidne sorte, ki imgjo slabo kaliv
cvetni prah, ter sorte, ki so s med seboj v sorodu (enak rodovnik ali starsi). Za oprasevanje
je mogoc¢e uporabiti tudi mnogocvetno jablano (Malus floribunda [Siebold ex Van
Houtte]) — pri temimamo lahko enosortni nasad, v katerega dodatno posadimo oprasevalne
sorte (Stampar in sod., 2005).

2.4 NAJPOMEMBNEJSI SKODLJVCI JABLANE
2.4.1 Jabol¢ni zavija¢ (Cydia pomonella [Linné])

Sodi med nabolj razsirjene in znane skodljivce plodov jablan, pa tudi hrusk (Pyrus
communis Linné) in orehov (Juglans regia Linné), v¢asih pa napade tudi dlive (Prunus
domestica Linné), breskve (Prunus persica Batsch) in marelice (Prunus armeniaca Linné).
Pri nas sodi med gospodarsko pomembne skodljivce, po nadinu pojavljanja pa bi ga lahko
uvrstili med stalne (permanentne) skodljivce. Skoda, ki jo povzroda, iz leta v leto niha,
doseze pa lahko od 20 do 50 % c¢rvivih plodov. Redka niso niti leta, ko je odstotek crvivih
plodov tudi vegji. Gre za skodljivca, ki v intenzivnem sadjarstvu zasluzi vso pozornost in
ki ga ne kaze podcenjevati, sg SO se pogosto ze mahne napake v varstvu mascevale.
Crvivi plodovi so brez trzne vrednosti, razen tega pa jih skoraj redno okuzi $e navadna
sadna gniloba (Monilinia fructigena [Aderhold & Ruhland.] Honey ex Whetzel) ali pa
pred¢asno odpadegjo (Vrabl, 1999).
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Pri trznem pridelovanju jabolk je jabolénega zavijata nujno zatirati. Ce upostevamo
dejstvo, da je to permanentni skodljivec, ga je skorg potrebno zatirati preventivno, kajti
plodov, v katere se je gosenica ze zavrtala, ni mogoce vet resiti (Vrabl, 1999). Danesjepri
nas za zatiranje tega skodljivca registriran pripravek na podlagi emamektina (Fito-info,
2012).

2.4.2 Rdeta sadna prsica (Panonychus ulmi [Koch])

Za sadno drevje in vinsko trto (Vitis vinifera Linné) je to brez dvoma nagjpomembnejsa
vrsta prsic prelk (Tetranychidae), ki lahko ob prerazmnozitvah povzroci veliko skodo. To
je samonikla vrsta, ki je pri nas ze dolgo znana, kot hud skodljivec pa se je rdec¢a sadna
prsica zacela pojavljati v sodobnih intenzivnih nasadih in vinogradih. Od sadnega drevja
ima nagjrge jablane in dive, lahko pa naredi skodo tudi na drugih vrstah, na primer na
hruskah, breskvah, ¢esnjah (Prunus avium Linné) in visnjah (Prunus cerasus Linné). V
sodobnih jablanovih nasadih sodi med najpomembnejse skodljivce. Vsakokratna gostota
populacije je odvisna od vremenskih razmer, zlasti toplote, od dinamike rasti jablan, od
izbire fitofarmacevtskih sredstev ter natina skropljenjain od pojava naravnih sovraznikov
(Vrabl, 1999).

Rdefa sadna prsica ima vrsto naravnih sovraznikov, ki pa jih z nesmotrno uporabo
kemic¢nih sredstev lahko prizadenemo ali uni¢imo. Rdeti sadni prsici strezejo po zivljenju
plenilci ali predatorji, ki bi jih lahko razvrstili v dve skupini. V prvi skupini so tim.
"Cistilci”; to so plenilske Zuzelke, kakor npr. ¢rna polonica (Sethorus punctillum Weise),
plenilske stenice iz druzine Anthocoridae, plenilski resarji, tencicarice (Chrysoperla spp.)
in e nekateri. So sicer lahko kar u¢inkoviti, vendar se nalistju pojavijo sele, ko populacija
rdece sadne prsice doseze doloc¢eno gostoto, pri kateri pa so navadno ze vidne poskodbe
listov, v¢asih ze kar ob¢utne. Drugo skupino naravnih sovraznikov predstavljajo t.im.
"zascitniki”. Sem sodijo plenilske prsice iz druzine Phytoseiidae, ki so pri nas zastopane
Zlasti z dvema vrstama: Typhlodromus pyri Scheuten in Amblyseius andersoni Chant. To
so ngjkakovostnejsi naravni sovrazniki, ki lahko drzijo rde¢o sadno prsico nenehno pod
pragom skodljivosti. Ce jih ne uni¢imo z nesmotrnim skropljenjem, lahko zatnejo delovati
7ze v zacetku razvoja populacije rdece sadne prsice in ne dovolijo, da pride do
prerazmnozitve. Naravni biotopi plenilskih prsic so ekstenzivni nasadi, zive meje in
grmi¢evje (npr. robide, leske). Svojo koristno viogo lahko opravijo, ¢e je na listju
povprecno 1 plenilska prsica na list, oziroma ce je razmerje plenilska prsica proti rdeci
sadni prsici 1: 8—10 (Vrabl, 1999).

V primeru presezenih pragov skodljivosti se odlo¢imo za kemi¢no zatiranje rdece sadne
prsice. Med akaricidi izbiramo samo zaviralce razvoja. V postev pridejo pripravki na
podlagi  klofentezina, fenazakvina, heksitiazoksa, fenpiroksimata, etoksazola,
milbemektila, abamektina, spirodiklofenain tebufenpirada (Fito-info, 2012). Proti zimskim
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jajéecem v sadovnjakih do neke mere delujgjo oljni pripravki. S prej omenjenimi akaricidi
je ngjbolje skropiti v ¢asu, ko je izlezenih od 30 do 50 % zimskih jgcec. Pri smotrnem
ravnanju zadostuje 7e enkratna uporaba akaricida. Cetudi pride poleti do porasta napada
rdece sadne prsice, navadno populacija takrat ne preseze praga skodljivosti, svoje koristno
delo pa lahko opravijo naravni sovrazniki, ki se takrat radi pojavijo v ve¢jem obsegu
(Vrad, 1999).

2.4.3 Krvavaus (Eriosoma lanigerum Hausmann)

Domovina krvave usi ai krvavke je Severna Amerika, od koder so jo zanesli konec 18.
stoletja v Evropo. Hud skodljivec jablan je izgubil na pomenu, ko so v dvajsetih letih 20.
stoletja v Evropo prinesli njenega naravnega sovraznika — parazitoidno osico krvavkinega
najezdnika (Aphelinus mali Haldeman). Se danes navajgjo to kot klasicen primer
uspesnega bioticnega zatiranja nekega skodljivca. Zaradi pretirane uporabe insekticidov,
zaradi vegjega stevila reznih ploskev, ki jih krvavka rada naseli, ne tako redko pa tudi
zaradi neugodnih podnebnih razmer se kar pogosto zgodi, da zajedavska osicaizgubi svojo
moc in se krvava us nesorazmerno razmnozi tudi v sodobnih nasadih in povzroci ob¢utno
skodo (Vrabl, 1999).

V Evropi se krilate usi ne selijo na brest (Ulmus sp.), kakor je to v Severni Ameriki, ampak
prezimujegjo najablanah v razli¢nih stadijih; najveckrat v stadiju licink v razpokah skorje v
krosnji, Se pogosteje na koreninskem vratu. Jablana je skorg edini gostitelj, le redkokdaj
pa krvavka napade kutino (Cydonia oblonga Miller) in glog (Crataegus sp.) (Vrabl, 1999).

Normalno bi morala s krvavo usjo opraviti zgjedavska osica — krvavkin najezdnik, ki svoje
koristno delo opravlja zlasti v toplih legah. Kar zadeva uporabo insekticidov, je treba
povedati, da je vecina teh za ngjezdnika skodljiva, srednje skodljiva sta npr. klorpirifos-
metil in fosalon, neskodljiva pa samo fenoksikarb in pirimikarb (Vrabl, 1999). Za zascito
pred krvavo usjo sta pri nas danes registrirana le pripravka na podlagi pirimikarba in na
podlagi olja navadne ogrscice (Fito-info, 2012).

|zogibati se moramo vsaki nepotrebni uporabi insekticida. Zatiranje krvave usi, ce je
potrebno, opravimo ze pred cvetenjem ali patakoj po cvetenju, ko osica se ni tako aktivna.
Pozno poleti se krvavka spet rada prerazmnozi, vendar smo v vecini primerov zaradi
karence nemocni. V ¢asih se skodljivka prerazmnozi e po obiranju in takrat jo je smiselno
zatirati prej, preden se spravi na koreninski vrat. Pred vsakim nameravanim skropljenjem
se moramo prepricati, ai imamo v nasadu krvavkinega ngezdnika, kar spoznamo po
luknjici na vrhu prizadete krvave usi. Pogosto so nezadovoljivi rezultati zatiranja krvave
usi tudi v zvezi z nezadostnim omoc¢enjem, oziroma s porabo premajhne kolicine skropiva
(Vrabl, 1999).
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2.4.4 Sadni listni duplinar (Leucoptera scitella [Ze€ller])

V sodobnih jablanovih nasadih je sadni listni duplinar med listnimi zavrtati brez dvoma
gospodarsko nagjpomembnejsa vrsta, ki v obdobju prerazmnazitve povzroci obeutno skodo,
pojavlja pa se tudi na hrugkah in ¢esnjah, manj pa na slivah. Ce v ¢asu prerazmnozitve
najdemo od 40 do 50 izvrtin na list, ni nobena posebnost. Tako napadenim listom zgornja
listna stran popolnoma porjavi (Vrabl, 1999).

Sadnega listnega duplinarja je tezko zatirati, ker odmrla listha povrhnjica nad izvrti no $¢iti
gosenicico pred delovanjem insekticida. Zatirati je mogoce jaj¢eca ali gosenicice, ki so
zvrtale rove od 2 do 3 mm premera. Pozngle je mogoce prizadeti gosenice, ko so
popolnoma dorasle. Pri sadnem listnem duplinarju gre za tipi¢nega ob¢asnega skodljivca,
ki v obdobjih prerazmnozitev povzroci veliko skodo. Pri zatiranju se ravnamo po napadu v
preteklem letu, zanj pa se odlo¢amo na podlagi ugotovitve stevila jajcec na listih. Prag
skodljivosti je 100 jajcec na 100 listov. Ce ugotovimo od 3 do 5 izvrtin prvega rodu na
drevo, lahko racunamo na moc¢nejsi napad drugega (Vrabl, 1999).

Sadni listni duplinar ima nekag] naravnih sovraznikov, zlasti parazitoidnih osic iz druzine
najezdnikov (Aphelinidae), ki gotovo soodlocgjo o dinamiki populacije duplinarja. V¢éasih
unicijo kar vegji del gosenicic, zlasti pa bub, se posebno pri prezimovanju (Vrabl, 1999).
Danes so pri nas za zatiranje sadnega listnega duplinarja registrirani pripravki na podlagi
imidakloprida, klorantraniliprola, acetamipridain metoksifenozida (Fito-info, 2012).

2.4.5 Jablanov cvetozer (Anthonomus pomorum Linné)

Jablanov cvetozer je skodljivec jablan, ki se pojavlja tudi v intenzivnih nasadih, predvsem
pa v nasadih, ki so v blizini gozdov. Ob mo¢nejsih pojavih lahko unic¢i vecji del cvetja.
Zelo redkokda) se pojavi na hruskah, da pananjih ne pride do skode je vzrok v tem, ker se
cvetovi hruske prehitro odpro (Vrabl, 1999).

Ker gre za skodljivca, cigar pojav je omelen bolj ali manj nanasade v bliZini gozdov, in pri
katerem jakost pojavaiz letav leto precg niha, ne bi kazalo proti njemu skropiti kar tako,
zavsak primer, ampak res samo po potrebi. Upravicenost skropljenjaje mogoce ugotoviti s
spremljanjem pojava hros¢kov in z ugotavljanjem odstotka brstov z ubodi in odlozenimi
jaj¢eci. Prag skodljivosti je 30 % brstov z ubodi. S pregledom za¢nemo v fenofazi "C” in ga
po potrebi ponavljamo vse do fenofaze "E’, ko jablanov cvetozer ni ve¢ nevaren (Vrabl,
1999). Danes je pri nas za zatiranje jablanovega cvetozera registriran le pripravek na
podlagi fosmeta (Fito-info, 2012).
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2.4.6 Ameriski kapar (Quadraspidiotus perniciosus Comstock)

Ameriski kapar je v stiridesetih in petdesetih letih prejsnjega stoletja povzrocal hudo
skodo, sg je zaradi njega v Sloveniji propadlo milijone sadnih dreves. Njegova domovina
je Kitajska, od koder so gaprenesli v ZDA, v Kalifornijo. Od tam so ga veckrat s sadikami
prenesli v Evropo. V Sloveniji so ga prvi¢ odkrili leta 1938 v Prekmurju. Kot nov
Skodljivec se je hitro siril, sgj mu je okolje ustrezalo, ni pa imel nobenih naravnih
sovraznikov. Sele v Sestdesetih letih prejsnjega stoletja mu je Zivljenjska mo& malo
opesala, ima patudi nekatere naravne sovraznike, tako da se je njegov gospodarski pomen
moc¢no zmanjsal. Dolga leta je bil na seznamu karantenskih skodljivcev stevilnih drzav in
tudi pri nas. Zadnja leta ni ved karantenski skodljivec. Njegova naravna smrtnost se je
moc¢no povecaa in sedg) ni vec fizioloski skodljivec, ampak bolj skodljivec, ki lahko
vpliva na zmanjsanje kakovosti plodov. Prejsnje ¢ase, ko smo uporabljali insekticide s
sirokim spektrom delovanja, ameriski kapar v intenzivnih nasadih ni predstavljal posebne
tezave. V novesem casu, ko uvgiamo integrirano varstvo, v katerem smo opustili rabo
insekticidov s sirokim spektrom delovanja, postaja ameriski kapar spet bolj opazen v
intenzivnih nasadih in ponekod Zze povzro¢a ob¢utno skodo (Vrabl, 1999).

Ameriski kapar je polifag, sg lahko napade ve¢ kakor 150 rastlinskih vrst, ngjraje paima
jablane, hruske in ribez, sicer pa napada tudi breskve, sive, marelice in celo vinsko trto ter
Stevilne samonikle in okrasne lesnate rastline. Tega skodljivca ngjlazje spoznamo po
poskodbah na plodovih, zlasti na jabolkih in hruskah, kjer ngjdemo znacilne rdece
obrobljene s¢itke. Scitke najdemo tudi na skorji, véasih pa celo na listju. Ce napadeno
skorjo zarezemo, je licnati del karminasto rdece barve, pri mladi skorji pa je tudi povrsje
rdece pegasto. Ob mo¢nih napadih so s¢itki naskorji kar v vet plasteh, kot nekaksna skorja
(Vrabl, 1999).

Ameriski kapar ima tudi nekatere naravne sovraznike. Ponekod ga uspesno zétirgo s
parazitoidno osico — najezdnikom Prospaltella perniciosi Tower. Osice vzgajajo na bucah,
na katere prej naselijo kaparje, nato pa taksne buc¢e zanesgjo v nasade, kjer jih obesijo v
krosnje. Kaparja zatiragjo tudi nekatere polonice (Vrabl, 1999).

Kaparje zatiramo z zimskim skropljenjem s pripravki na podlagi dinitriortokrezola, s
predpomladanskim skropljenjem z organskimi fosfornimi estri v oljni emulziji, v juniju in
juliju pa skropimo proti gibljivim stadijem s pripravki na podlagi organskih fosfornih
estrov (Brooks in Halstead, 1985). Danes sta za zatiranje ameriskega kaparja pri nas
registrirana pripravka na podlagi olja navadne ogrscice in kalcijevega polisulfida (Fito-
info, 2012).
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2.5 FEROMONI

Feromone so zaCeli intenzivngle preucevati v petdesetin letih preisnjega stoletja. Prvi
feromon je bombykol, izoliran iz samic svilopreike (Bombyx mori Linné). Feromone
oddajgjo navadno samice zuzelk, da priviatijo samce, lahko pa tudi obratno. Feromonske
7leze so ektodermalne, namescene so med zadkovimi segmenti v obliki vreck, dalje so na
krilih, povezane so z ustnimi deli (mandibulami). Pri mnogih zuzelkah tvorijo feromone
epidermalne celice, pri nekaterih vrstah so Zleze na razlicnih delih telesa. Pri samicah
metuljev so feromonske Zleze names¢ene na intersegmentalni membrani, na abdominalnih
segmentih, najveckrat med osmim in devetim ¢lenom. Najveckrat so na ventralni strani, pri
nekaterih vrstah so dorzalno ali pa so namescene v obrocu okrog telesa. Feromoni se
izlocgjo v obliki tekocinskega curka, plina ai aerosola, sprejeti pa so prek vonjanih
receptorjev, ki so zlasti natarsusih, ustnih delih itd. Povzrocajo posebne odzive pri osebkih
iste vrste in so tako udelezeni v intraspecificnih odnosih. Feromonske zleze dluzijo kot
seksualni atraktanti. Nasprotna spola se moreta prek njih odkriti navelike razdalje, tudi ve¢
kilometrov. Poznamo spolne, alarmne, sledovne feromone in feromone razprsitve ter
zbiranja(Milevoj, 2007).

25.1 Kemiéna sestava

Kemi¢na sestava feromonov je odvisna od vrste, funkcije in n&ina delovanja. Spolni
feromoni so vrstno specifi¢ni in volatilni. Oznatevalni feromoni so specifi¢ni, vendar manj
hlapljivi. Feromoni so mesanica kemic¢nih snovi, véasih sta v njih le dve, véasih vec kot
deset. Feromoni so ogljikovodiki, aldehidi, akoholi, terpeni. Alifatski ogljikovodiki
sestavljgjo mnoge spolne feromone. Pri samicah metuljev je v ogljikovodikovi verigi po
12, 14 in 16 ogljikovih atomov. Alarmni feromoni vsebujejo mono- in seskviterpene.
Feromoni povzrocajo posebne odzive pri osebkih iste vrste in so tako udelezeni v
intraspecificnih odnosih. Nekatere kemikalije, ki jih izlo¢go zuzelke, delujgjo na oba
natina. Feromone in alelokemikalije izlo¢gjo ektodermalne Zleze na povrsju telesa. Zleze,
ki izlotgo alelokemikalije, imajo rezervoar, feromonske zleze pa ga nimgo vedno
(Milevoj, 2007).

2.5.2 Spolni (seksualni) feromoni

S spolnimi feromoni se sporazumevajo med seboj samci in samice. Natancno poznavanje
kemicne sestave feromonov omogoca njihovo umetno sintezo. Glavna sestavina je (E,E)-
8,10-dodekadien-1-ol, primarni alkohol z ravno verigo z 12 ogljikovimi atomi in dvema
dvojnima vezema. Do danes je znanih okrog 100 zuzel ¢jih feromonov (Milevoj, 2007).
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2.5.3 Prakti¢na uporaba feromonov

Za monitoring zuzelk, Studij bionomije dluzijo feromonske vabe/pasti. Za zatiranje
skodljivcev je razvita metoda zbeganja, kjer se uporabljgjo feromoni v velikih koli¢inah, da
zbeggjo samce in ti ne ngdgo samic, da bi jih oplodili. Tako se nadrtno zmanjsa
populacija nekega skodljivca. V ta namen so feromonski dispenzorji, ki so prepojeni s
feromonom, ki se enakomerno sprosc¢a. Potem je Se metoda privabi in ubij, ki vkljucuje
feromon in insekticid. Feromon privabi zuzelko v past, insekticid jo ubije. Clovek
izkoris¢a te zntilnosti zuzelk v prakticne namene, Se zlasti za prognozo pojava zuzelk in
tudi zanjihovo zatiranje (Milevoj, 2007).
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3 MATERIAL INMETODE
3.1 LOKACIJA POSKUSA

Sezonsko dinamiko jablanove steklokrilke (Synanthedon myopaeformis [Borkhausen]) smo
preucevali v dveh travniskih jablanovih sadovnjakih v vasi Bojsno v okXini Brezice od
aprila do septembra 2009. Poskus je bil v vsakem nasadu izveden na treh jablanah.
Sadovnjaka sta eden od drugega oddaljena okoli 600 metrov zracne razdalje in lezita na
nadmorski visini okoli 240 metrov. Uporabili smo feromonske vabe madzarskega
proizvgjalca (Plant Pratection Institute, Hungarian Academy of Sciences, Budimpesta). Za
preucitev vpliva temperature in padavin na skodljivca smo uporabili podatke iz
meteroloske postaje Bizeljsko, ki je najblizja poskusni lokaciji. Podatke smo pridobili iz
Agencije RS za okolje.

3.1.1 Travniskasadovnjakav poskusu

En del poskusa smo postavili v kosenem oz. pasenem sadovnjaku (slika 4), drugi del
poskusa pa v nekosenem oz. zaras¢enem sadovnjaku (slika 5).

Slika 4: Kaoseni travniski sadovnjak v vasi Bojsno na obmocju Bizeljskega, kjer smo leta 2009 prewevali
sezonsko dinamiko jablanove steklokrilke (Synanthedon myopaeformis) (foto: S. Hriber $ek)
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Drevesa v kasenem nasadu so bila posgjena v 60-ih letih prejsnjega stoletja, in sicer sorte
"Kanadska renetd, “Zlata parmena’ in “Bobovec’, $e stargjsa pa so drevesa sorte “Stajerski
mosancelj’, ki so bila sajena okoli leta 1920. V sadovnjaku se pase govedo, v obdobju brez
pase pa lastnik zemljis¢e pokosi. Drevesa sorte “Bobovec’, “Jonatan” in “Krivopecel]” so
bila v nekosenem sadovnjaku posajena okoli leta 60 v prejsnjem stoletju. Veliko dreves je
suhih. Nasad ni bil kosen priblizno 20 let in v njem je gosta zarast iz razli¢nih visokih trav
(Poaceae), med jablanovimi drevesi se prepletajo rozge robide in tudi mlada drevesa
robinije (Robinia pseudacacia Linné). Na jablanah nagjdemo precej bele omele (Viscum
album Linnéd. Na drevesih v kosenem sadovnjaku se po potrebi izreze kaksna suha ali
napadena veja, drugace se na njih ne izvaja rez. Na drevesih v nekosenem sadovnjaku pa
se ze dolgo ne izvagjgjo nobeni posegi. V nobenem od nasadov lastniki ne uporabljgo
fitofarmacevtskih sredstev.

Slika5: Nekoseni travniski sadovnjak v vasi Bojsno na obmocju Bizeljskega, kjer smo leta 2009 preucevali
sezonsko dinamiko jablanove steklokrilke (Synanthedon myopaeformis) (foto: S. Hribersek)

3.2 FEROMONSKE VABE
3.2.1 Sestavaferomonskih vab

V poskusu smo uporabljali feromonske vabe tipa RAG (slika 6). Sestavljene so bile iz
plasti¢nega ohisja v obliki trikotnika, feromonske kapsule, prepojene s feromonom, ki je
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znilen za samice jablanove steklokrilke (Synanthedon myopaeformis [Borkhausen]) in
prozorne lepljive plos¢e, nakatero so se lepili samci omenjenevrste.

Slika 6: Feromonska vaba, obesena na vejo jablane v kosenem travniskem sadovnjaku (foto: S. Hribersek)

3.2.2 Postavitev vab

V vsakem od sadovnjakov smo na posamezne tri jablane namestili po eno feromonsko
vabo. Obesili smo jih na spodnje veje jablan navisino 150 cm (slika 7). Drevesa v poskusu
so hilav vsakem sadovnjaku oddaljena priblizno 20 metrov in smo jih izbrali naklju¢no.
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Slika 7: Postavitev feromonskih vab v nekosenem travniskem sadovnjaku (foto: S. Hriber sek)

3.2.3 Menjavaferomonskih kapsul in lepljivih plos¢ ter Stetje metuljev

Feromonske kapsule smo v feromonskih vabah menjavali enkrat na mesec (peti dan v
mesecu) po navodilih proizvgalca. Hranili smo jih v zamrzovalni skrinji pri temperaturi
okrog -17 °C v originalni embalazi. Pri menjavi feromonskih kapsul smo uporabljali
gumijaste rokavice, da kapsule ne bi pridobile vonjaclovekain stem izgubile ucinkovitost.
Lepljive plos¢e smo menjavali po potrebi, ob daljsem dezevnem obdobju pogosteje, vendar
¢asovni intervali menjave niso bili krajsi od mesecain pol.

Stetje ulovljenih samcev je potekalo v desetdnevnih intervalih (preglednica 1). Vrstno
identifikacijo smo opravili v entomoloskem laboratoriju Biotehniske fakultete v Ljubljani,
na Oddelku za agronomijo, na Katedri za fitomedicino, kmetijsko tehniko, poljedelstvo,
pasnistvo in travnistvo. Stevilo ulovljenih samcev v posameznih ¢asovnih intervalin smo
zaradi lazje primerjave preracunali na dan.
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Preglednical: Termini lovljenja metuljev jablanove steklokrilke (Synanthedon myopaeformis) v feromonskih
vabah v travniskih sadovnjakih nalokaciji Bojsno v letu 2009

Stetje Casovni interval
1. 5.4.-15.4.2009
2. 15.4.-25.4.2009
3. 25.4.-5.5.2009
4, 55.-15.5.2009
5. 15.5.-25.5.2009
6. 25.5.-5.6.2009
7. 5.6.-15.6.2009
8. 15.6.-25.6.2009
9. 25.6.-5.7.2009
10. 5.7.-15.7.2009
11. 15.7.-25.7.2009
12. 25.7.-5.8.2009
13. 5.8.-15.8.2009
14. 15.8.-25.8.2009
15. 25.8.-5.9.2009

3.3 VREMENSKE RAZMERE V LETU 2009 NA LOKACIJI BIZELJSKO

|z dlike 8 je razvidno, da so bile povprecne dekadne temperature v letu 2009 na Bizeljskem
obcutno visje od dolgoletnega povpredja (1961-1990) v skorg vseh dekadah. V povpredju
so bile temperature po dekadah 2,8 °C visje.

Najvesja odstopanja od dolgoletnega povpre¢ja so bila v prvi in drugi dekadi aprila ter
drugi dekadi maja, ko je bila temperatura kar od 4,5 do 5 °C visja Za 3 do 4 °C je bila
visja dekadna temperatura v tretji dekadi maja, tretji dekadi julijater drugi in tretji dekadi
avgusta. Odstopanje od dolgoletnega povpretja za 2 do 3 °C je bilo v letu 2009 v tretji
dekadi aprila, prvi dekadi maja, drugi dekadi junijain prvi dekadi avgusta, za1l do 2 °C pa
v prvi dekadi junija, prvi in drugi dekadi julija. Pod dolgoletno povpregje se je spustila
povprecna dekadna temperatura le v tretji dekadi junija, in sicer za 0,4 °C. Ngnizja
povprecna dnevna temperatura v primerjalnem obdobju je bila izmerjena 23. aprila 2009
(9.3 °C), ngjvisja povprecna dnevna temperatura pa 23. julija 2009 (27,9 °C).
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Slika 8: Povpre¢na dekadna temperatura na Bizeljskem v letu 2009 in v obdobju 1961-1990 od aprila do
avgusta

Na Bizeljskem je bilo obdobje od aprila do avgusta 2009 v primerjavi z dolgoletnim
povpregjem (1961-1990) prece bolj susno (sika 9), sg je bila povprec¢na dekadna mnozina
padavin manjsa za 9,5 mm. Od aprila do avgusta 2009 je bilo od 153 dni kar 100 dni brez
padavin.

Najvetja mnozina padavin je v primerjalnem obdobju bila 4. avgusta 2009, ko je padlo
31,2 mm dezja. Najvecje odstopanje nad dolgoletnim povprecjem je bilo v tretji dekadi
junija 2009, ko je padlo kar 80,8 mm padavin. Vetja mnozina padavin v primerjavi z
dolgoletnim povprecjem je bila za 10 do 20 mm v prvi dekadi julijain prvi dekadi avgusta,
v tretji dekadi aprila, kakor tudi drugi dekadi avgusta se je najbolj priblizala dolgoletnem
povpregju. V tretji dekadi julija 2009 padavin ni bilo. Zelo malo padavin je bilo tudi v
prvih dveh dekadah aprila, prvi in tretji dekadi majater prvih dveh dekadah junija.
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—&—mnozina padavin (mm) v letu 2009 ——mnozina padavin (mm) v obdobju 1961-1990

Mnozinapadavin (mm)

Casovni interval

Slika 9: Povpretna dekadna mnozina padavin na Bizeljskem v letu 2009 in v obdobju 1961-1990 od aprilado
avgusta



Hribersek S. Sezonska dinamika jablanove steklokrilke ... v dveh travniskih sadovnjakih na Bizeljskem. 25
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2012

4 REZULTATI

Rezultati raziskave so prikazani v slikah in preglednicah ter opisani v besedilu.

4.1 STEVILCNOST JABLANOVE STEKLOKRILKE V POSKUSNEM OBDOBJU

Feromonske vabe smo prvi¢ nastavili 5. aprila 2009 in z nastavljanjem vab zakljucili 5.
septembra 2009 (slika 10). Metulji so se najprej zaceli loviti v nekosenem sadovnjaku, in
sicer v obdobju od 25. aprila do 5. mgja (3 metulji), v kosenem sadovnjaku pa so se zaceli
pojavljati v naslednjem desetdnevnem intervalu, in sicer od 5. do 15. magja (5 metuljev).
Zadnje samce smo v nekosenem sadovnjaku ulovili v obdobju od 5. do 15. julija (17
metuljev), v kosenem sadovnjaku pa v obdobju od 25. julijado 5. avgusta (9 metuljev).

Opovpreéno stevilo ulovljenih samcev/vabo/dan v kodenem sadovnjaku
Epovprecno Stevilo ulovljenih samcev/vabo/dan v nekodenem sadovnjaku

Povpreéno stevilo ulovljenih
samcev/vabo/dan
w
|
—
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Slika 10: Povprec¢no stevilo ulovljenih samcev jablanove steklokrilke (Synanthedon myopaefor mis)/vabo/dan
v kosenem in nekosenem travniskem sadovnjaku po ¢asovnih intervaih v letu 2009

4.1.1 Koseni travniski sadovnjak

Iz dike 11 je razvidno, da se je v kosenem travniskem sadovnjaku skodljivec zacel
pojavljati v obdobju od 5. do 15. maja, ko smo na lepljivih ploscah v feromonskih vabah
ugotovili 5 ulovljenih metuljev. V drugi dekadi se je ulov poveca na 11 osebkov, v tretji
dekadi pa smo nasli le 3 metulje. Ulov se jeizrazito poveca v obdobju od 5. do 15. junija,
ko se je v feromonske vabe ulovilo 26 metuljev. V naslednji dekadi je sledil upad
pojavljanja, v vabe se je ulovilo 10 osebkov. V dveh intervalih, od 25. junijado 5. julijain
od 5. do 15. julija, se je ulov zopet izrazito povecal. Ngjvec metuljev smo zabelezili v
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obdobju od 5. do 15. julija, ko se jev vabe ulovilo 28 samcev. V naslednji dekadi je ulov
upadel na 4 osebke in v obdobju od 25. julija do 5. avgusta se je stevilo metuljev rahlo
povetalo, na 9. V nadaljnjih obdobjih samcev nalepljivih plos¢ah nismo vec zabel ezili.

Povpreéno Stevilo ulovljenih samcev/vabo/dan

Casovni interval

Slika 11: Povprecno stevilo ulovljenih samcev jablanove steklokrilke (Synanthedon myopaefor mis)/vabo/dan
v kosenem travniskem sadovnjaku po ¢asovnih intervalih v letu 2009

4.1.2 Nekaseni travniski sadovnjak

V nekosenem travniskem sadovnjaku smo prve 3 metulje zabelezili v obdobju od 25. aprila
do 5. mgja (slika 12). V naslednjih dveh dekadah se je ulov poveteval, v prvi na6 oz. 7
samcev. V obdobju od 25. mgja do 5. junija se v feromonske vabe ni ulovil noben osebek.
V naslednjem intervalu, od 5. do 15. junija, smo na lepljivih plos¢ah v vabah nasteli 16
metuljev. Nicelni ulov smo spet imeli v obdobju od 15. do 25. junijain v naslednji dekadi
smo v vabah nasli le 2 samca. Najvetji ulov smo nasteli v intervalu od 5. do 15. julija, ko
smo v vabah zabelezili 17 metuljev. V nadaljnjih obdobjih samcev na lepljivih plos¢ah
nismo ve: zabelezili.
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Povpreéno stevilo ulovljenih samcevivabo/dan

Casovni interval

Slika 12: Povprecno stevilo ulovljenih samcev jablanove steklokrilke (Synanthedon myopaeformis)/vabo/dan
v nekasenem travni skem sadovnjaku po ¢asovnihintervalih v letu 2009

4.2 VPLIV TEMPERATURE NA POJAVLJANJE JABLANOVE STEKLOKRILKE

4.2.1 Kosenitravniski sadovnjak

Iz dlike 13 je razvidno, da temperatura vpliva na pojavljanje jablanove steklokrilke v
kosenem sadovnjaku. Kakor se je dnevna temperatura v intervalu od 5. do 15. maja zacela
dvigovati nad 15 °C, tako se je skodljivec zacel loviti na lepljive plos¢e (0,5
samcev/vabo/dan). Z dvigom temperature se je poveceva tudi ulov (1,1 samec/vabo/dan).
V terminu od 25. maja do 5. junija se je povprecna dekadna temperatura dneva spustila iz
21 °C na nekg manj kot 17 °C in pojavnost metuljev se je moc¢no znizala (0,3
samcev/vabo/dan). V naslednji dekadi se je temperatura spet dvignilain nasteli smo veliko
metuljev (2,6 samcev/vabo/dan). V obdobju od 15. do 25. junijasmo v vabah nasteli manj
osebkov (1 samec/vabo/dan), ¢eprav se temperatura ni bistveno spremenila. Ulov se je v
naslednjih dveh dekadah poveceva (1,7 oz. 2,8 samcev/vabo/dan), sg so bile povpreine
dekadne temperature dneva med 19 in 21 °C. V obdobju od 15. do 25. julija smo zadedili
velik upad ulova metuljev (0,4 samcev/vabo/dan), ¢eprav se je temperatura dvignilaiz 20
°C na 23 °C. Ker je bila temperatura v nasednji dekadi se vedno visoka (22 °C), smo
zabelezili porast ulova (0,9 samcev/vabo/dan). V naslednjih terminih so povpre¢ne
dekadne temperature dneva padale in tudi metulji niso vet letali.
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Epovpreéno Stevilo ulovljenih samcev/ivabo/dan v kosenem sadovnjaku
—&—povprecna dekadna temperatura dneva (°C)
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Slika 13: Povpre:no stevilo ulovljenih samcev jablanove steklokrilke (Synanthedon myopaefor mis)/vabo/dan
v odvisnosti od povprecne dekadne temperature zraka v kosenem travniskem sadovnjaku v letu 2009

4.2.2 Nekaseni travniski sadovnjak

Tudi v nekosenem sadovnjaku temperatura vpliva na pojavijanje metuljev jablanove
steklokrilke (slika 14). Na lepljivih plos¢ah smo nasli prve samce v obdobju od 25. aprila
do 5. mgja (0,3 samcev/vabo/dan), ko je dnevna dekadna temperatura presegla 13,5 °C. V
naslednjih dveh dekadah se je ulov poveceval (0,6 oz. 0,7 samcev/vabo/dan) z dvigom
temperature. V terminu od 25. mgja do 5. junija je sledilo znizanje temperature za okoli 4
°C in metulji niso letali. Na lepljivih plos¢ah smo zabelezili velik ulov (1,6
samcev/vabo/dan) v naslednji dekadi, od 5. do 15. junija, sg se je temperatura spet
dvignila. V obdobju od 15. do 25. junija v vabah nismo ugotovili metuljev, kljub
temperaturam okoli 19 °C. Skodljivec (0,2 samcev/vabo/dan) se je pojavil v naslednji
dekadi z dvigom povpretne dekadne temperature zraka za nekag vec kot 2 °C. Najved
metuljev se je v vabe ulovilo v obdobju od 5. do 15. julija (1,7 samcev/vabo/dan), ¢eprav
se je temperatura znizale za 1,5 °C. V nasednjih dekadah so bile povpre¢ne dekadne
temperature zraka se vedno visoke (od 21,5 do 23 °C), a na lepljivih plos¢ah v vabah
nismo ve: nasli samcev jablanove steklokrilke.
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I povprecno Stevilo ulovljenih samcev/vabo/dan v nekos enem sadovnjaku
—&—povpregna dekadna temperatura dneva (°C)
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Slika 14: Povpresno stevilo ulovljenih samcev jablanove steklokrilke (Synanthedon myopaefor mis)/vabo/dan
v odvisnosti od povprecne dekadne temperature zraka v nekosenem travni skem sadovnjaku v letu 2009
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43 VPLIV MNOZINE PADAVIN NA POJAVLJANJE JABLANOVE
STEKLOKRILKE

4.3.1 Kosenitravniski sadovnjak

Iz slike 15 opazamo, da v kosenem travniskem sadovnjaku mnozina padavin vpliva na
Stevil énost pojavljanja metuljev jablanove steklokrilke.

= povpreéno stevilo ulovljenih samcev/vabo/dan v koenem sadovnjaku
—4&— povprec¢na dekadna mnozina padavin (mm)
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Slika 15: Povprecno stevilo ulovljenih samcev jablanove steklokrilke (Synanthedon myopaefor mis)/vabo/dan
v odvisnosti od povpretne dekadne mnozine padavin v kosenem travniskem sadovnjaku v letu 2009

Vecgja kot je bila mnozina padavin v dolocenih obdobjih, vecji je bil ulov metuljev in v
dolocenih obdobjih nasprotno. V obdobju od 25. maja do 5. junija smo belezili upad ulova
(0,3 samcev/vabo/dan), tako zaradi nizjih temperatur, kakor tudi manjse kolicine padavin.
Navet dezja (skorg 60 mm) je padlo od 15. do 25. junijain ulov je bil bistveno manjsi (1
samec/vabo/dan). V naslednji dveh obdobjih je bila mnozina padavin med 40 in 44 mm in
na lepljivih plos¢ah smo nasteli vec metuljev (1,7 oz. 2,8 samcev/vabo/dan). Ulov se je
zmanjsal v obdobju od 15. do 25. julija (0,4 samci/vabo/dan), kakor tudi mnozina padavin.
Neka ved metuljev (0,9 samcev/vabo/dan) smo nasteli v naslednjem terminu, ko je padlo
okoli 40 mm dezja.

4.3.2 Nekaseni travniski sadovnjak

|z slike 16 smo opazili, dav nekosenem travniskem sadovnjaku mnozina padavin vpliva na
Stevil ¢nost pojavljanja jablanove steklokrilke. VV obdobjih, ko je padlo do 20 mm padavin,
smo belezili manj oz. ni¢ metuljev na lepljivih ploscah. V obdobjih, ko je padlo od 50 do



Hribersek S. Sezonska dinamika jablanove steklokrilke ... v dveh travniskih sadovnjakih na Bizeljskem. 31
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2012

60 mm dezja, smo prav tako belezili ni¢ oz. malo stevilo samcev na ploscah. Ngjvec
metuljev smo nasteli v obdobjih, ko je bilo od 20 do 40 mm padavin.

I povprecno Stevilo ulovljenih samcev/vabo/dan v neko$enem sadovnjaku

—&— povpre¢na dekadna mnozina padavin (mm)
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Slika 16: Povprecno stevilo ulovljenih samcev jablanove steklokrilke (Synanthedon myopaeformis) abo/ dan
v odvisnosti od povprecne dekadne mnozine padavin v nekosenem travni $kem sadovnjaku v letu 2009
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI
51 RAZPRAVA

Jablanova steklokrilka (Synanthedon myopaeformis [Borkhausen]) napada jablane in
hruske. Metulji odlagajo jaj¢eca v rane in razpoke skorje na deblu in ogrodnih vejah. Po
dveh do treh tednih seizlezg o gosenice, ki se takoj zavrtajo v li¢je in tam izjedajo znacilne
rove. Na napadenih mestih je skorjaznacilno odmrla (Vrabl, 1999).

V poskusu, ki smo ga leta 2009 izvgai na lokaciji Bojsno (okcina Brezice), smo
preucevali sezonsko dinamiko jablanove steklokrilke. Poskus smo postavili v kosenem in
nekosenem (zaras¢enem) travniskem sadovnjaku. Za ugotavljanje stevil¢nosti samcev smo
uporabili feromonske vabe tipa RAG madzarskega proizvajalca (Plant Protection Institute,
Hungarian Academy of Sciences, Budimpesta). V vsak sadovnjak smo postavili po tri
vabe, ki smo jih naklju¢no razporedili. Stetje samcev v posameznih vabah smo izvajai v
desetdnevnih intervalih, po navodilih proizvgjalca vab smo v vabah enkrat na mesec
menjavali feromonske kapsule. Rezultate ulovasmo sproti vpisovali v preglednico. Poskus
smo izvgai od zatetka aprila do zacetka septembra. Podatke o temperaturi zraka in
mnozini padavin za meteorolosko postajo Bizeljsko smo dobili na Agenciji Republike
Slovenije za okalje (2012).

Skodljivec naj bi imel dvoletni razvoj, rodovi pa se med seboj prekrivajo, tako najdemo
vsako leto gosenice, pa tudi metulji letajo vsako leto. Med rastno dobo metulji letgjo od
maja do avgusta, najbolj stevil¢ni pa so julija (Vrabl, 1999). S poskusom smo zeleli
raziskati vpliv temperature in mnozine padavin na zatetek pojavljanja ter stevil¢nost
jablanove steklokrilke glede naintenzivnost rabe travinja v travniskem sadovnjaku.

Metulji v nasem poskusu so letali od konca aprila do zacetka avgusta, najbolj steviléno pa
se je skodljivec pojavijal v zacetku junija in zacetku julija. Ugotovili smo, da ima raba
travinja pomembno vlogo pri stevil¢nosti omenjenegaskodljivca, sgj smo imeli v kosenem
travniskem sadovnjaku dvakrat vecji ulov (skupno 113 samcev v treh vabah) kakor v
nekosenem travniskem sadovnjaku (skupno 51 samcev v treh vabah). V nekosenem
sadovnjaku so se metulji zaceli pojavljati en casovni interval prej kakor v kosenem
sadovnjaku, prenehali pa so se pojavljati dvaintervalaprej.

V Sloveniji je jablanova steklokrilka manj pomemben skodljivec, ki se pojavlja na
oslabljenih, od mraza ali od bolezni prizadetih drevesih (Vrabl, 1999). Rezultati nasega
poskusa so v nasprotju s to trditvijo, sg se je skodljivec stevilcngse pojavljal v kosenem
sadovnjaku kakor v nekosenem, ki je manj oskrbovan. V pregledu literature razlage za to
ne ngdemo.
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Temperatura ima velik vpliv na pojavljanje jablanove steklokrilke, tako v kosenem kot v
nekosenem travniskem sadovnjaku. V kosenem se metulji zatnegjo pojavljati, ko se dnevna
temperatura dvigne nad 15 °C, v nekosenem pa tedaj, ko preseze 13,5 °C. S porastom
temperature se poveta tudi stevil¢nost skodljivca. Ob nenadnem padcu temperature je v
nekosenem travniskem sadovnjaku opaziti vedji vpliv na stevil¢nost metuljev, ko jih leti
zelo malo ai pasploh neletgo.

Mnozina padavin najablanovo steklokrilko vpliva pozitivno in negativno v obeh travniskih
sadovnjakih. V suhih obdobjih, ko pade skupno do 20 mm padavin, kakor tudi v mokrih
obdobjih, ko pade okoli 60 mm padavin, se stevil¢nost metuljev zmanjsa. Najbolj stevil¢no
se skodljivec pojavlja ob povprecni mnozini padavin od 20 do 40 mm.

52 SKLEPI
Na podlagi rezultatov enoletne raziskave podajamo naslednje sklepe:

1. rabatravinjaima velik pomen pri stevil¢nosti jablanove steklokrilke, sg je bilo skupno
Stevilo samcev dvakrat vecje v kosenem travniskem sadovnjaku, v primerjavi z
nekosenim,

2. raba travinja ima velik pomen pri obdobju pojavijanja jablanove steklokrilke. V

nekosenem sadovnjaku se je skodljivec zacel pojavljati prej (25. april do 5. mag)) kot v

kosenem, se je pa v nekosenem tudi pregf prenehal pojavljati (5. do 15. julij) kot v

kosenem.

ulov metuljev smo belezili od konca aprila do zacetka avgusta,

jablanova steklokrilka se je ngjbolj stevilcno pojavljalaod junija do zacetkajulija,

5. skodljivec se v kosenem travniskem sadovnjaku za¢ne pojavljati ob dvigu temperature
nad 15 °C, v nekasenem ob dvigu nad 13,5 °C,

6. mnozina padavin na stevil¢nost metuljev vpliva pozitivno in negativno. Ob majhni oz.
veliki mnozini padavin se pojavi upad pojavljanja metuljev. Pojavljanje samcev
jablanove steklokrilke povetuje mnozina padavin od 20 do 40 mm.

W
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6 POVZETEK

V Sloveniji je jablanova steklokrilka (Synanthedon myopaeformis [Borkhausen]) manj
pomemben skodljivec, ki se pojavi na oslabljenih, od mraza ali bolezni prizadetih drevesih.
Napada jablane in hruske. Skodljivec ngj bi imel dvoletni razvoj, rodovi pa se med seboj
prekrivajo, tako ngjdemo vsako leto gosenice, patudi metulji letajo vsako leto. Med rastno
dobo skodljivec leta od maja do avgusta, ngjbolj pajulija. Metulji odlagajo jajceca v rane
in razpoke skorje na deblu in ogrodnih vejah. Po dveh do treh tednih se izlezg o gosenice,
ki setakoj zavrtajo v li¢jein tam izjedgjo znacilne rove (Vrabl, 1999).

V poskusu, ki smo ga leta 2009 izvajali na lokaciji Bojsno na obmocju Bizeljskega, smo
preucevali sezonsko dinamiko jablanove steklokrilke. Poskus smo postavili v dveh
travniskih jablanovih sadovnjakih. Za ugotavljanje stevilcnosti smo uporabili feromonske
vabe, ki so se izkazale za ucinkovite. V poskusu smo preucevali vpliv temperature in
mnozine padavin na pojavnost skodljivcav povezavi z rabo travinja v sadovnjakih.

Na podlagi rezultatov enoletne raziskave smo ugotovili, da ima raba travinjavelik pomen
pri Stevil¢nosti jablanove steklokrilke. V' kosenem travniskem sadovnjaku smo ulovili
dvakrat ve¢ samcev v primerjavi z nekosenim. Raba travinja ima velik pomen tudi pri
obdobju pojavljanja omenjenega skodljivca. V nekosenem sadovnjaku so se metulji
steklokrilke zaceli pojavljati prel (25. april do 5. ma) kot v kosenem, so se pa v
nekosenem tudi prej prenehali pojavljati (5. do 15. julij) kot v kosenem. Ulov samcev smo
belezili od konca aprila do zacetka avgusta, najstevilénejse od junija do zatetka julija.
Opazili smo razliko pri temperaturi zraka, ki je potrebna za zatetek pojavljanja metuljev
glede na rabo travinja v travniskih sadovnjakih. V kosenem sadovnjaku se jablanova
steklokrilka zatne pojavljati ob dvigu temperature nad 15 °C, v nekosenem sadovnjaku pa
zadostuje temperatura nad 13,5 °C. Mnozina padavin na stevil¢nost metuljev vpliva
pozitivno in negativno. Ob majhni oz. veliki mnozini padavin smo opazili upad pojavljanja
metuljev. Pojavljanje povecujejo mnozine padavin med 20 in 40 mm.
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PRILOGA A

M eteor oloski podatki

PrilogaAl: Prikaz povprecnih dekadnih temperatur dneva (°C) za leto 2009 in dolgoletno povpredje (1961-

1990) za Bizeljsko

5 Povprecna T zraka (°C) v PovprecnaT zraka (°C) v letu
Casovni interval obdobju 1961-1990 2009
April |. dekada 9,7 14,3
April 11.dekada 9,8 14,5
April I11. dekada 11,1 13,5
Mg |. dekada 134 16
Maj |1.dekada 15,1 19,6
Maj I11. dekada 154 18,6
Junij |. dekada 16,8 184
Junij 11.dekada 17,6 20,4
Junij 111. dekada 18,9 18,5
Julij I. dekada 19 20,1
Julij I1. dekada 19,7 21,4
Julij I11. dekada 19,5 23,1
Avgust |. dekada 19,8 22,3
Avgust I1. dekada 19,2 22,5
Avgust I11. dekada 17,2 20,3

Priloga A2: Prikaz povprecnih dekadnih mnozin padavin (mm) zaleto 2009 in dolgoletno povprecje (1961-

1990) za Bizeljsko

Casovni interval

Povprecna mnozina padavin
(mm) v obdobju 1961-1990

Povprec¢namnozina padavin
(mm) v letu 2009

April |. dekada 24 58
April Il.dekada 294 5,8
April I11. dekada 32,5 31,3
Maj |. dekada 30 11,8
Maj |1.dekada 30,2 214
Maj I11. dekada 36,1 12,3
Junij |. dekada 34,1 10,3
Junij I1.dekada 45 15
Junij 111. dekada 42,3 80,8
Julij I. dekada 36 53,5
Julij I1. dekada 35,7 20,3
Julij I11. dekada 29,1 0

Avgust |. dekada 31,3 415
Avgust |1. dekada 29,3 31,8
Avgust I11. dekada 45 25,3
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PRILOGA B

Rezultati monitoringa jablanove steklokrilke v letu 2009

PrilogaB: Casovni prikaz skupnega stevila ulovljenih metuljev jablanove steklokrilke (Synanthedon
myopaeformis [Borkhausen]) v treh feromonskih vabah v kosenem in nekosenem travni $kem sadovnjaku na

Bojsnem

Casovni interval

Feromonske vabe v kosenem
travniskem sadovnjaku

Feromonske vabe v nekosenem
travniskem sadovnjaku

5.4.-15.4.2009 0 0
15.4.-25.4.2009 0 0
25.4.-5.5.2009 0 3
5.5.-15.5.2009 5 6
15.5.-25.5.2009 11 7
25.5.-5.6.2009 3 0
5.6.-15.6.2009 26 16
15.6.-25.6.2009 10 0
25.6.-5.7.2009 17 2
5.7.-15.7.2009 28 17
15.7.-25.7.2009 4 0
25.7.-5.8.2009 9 0
5.8.-15.8.2009 0 0
15.8.-25.8.2009 0 0
25.8.-5.9.2009 0 0
Skupaj 113 51

Legenda: datumi v krepkem tisku pomenijo dneve menjav feromonskih kapsul




