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Pregledali smo osebke vrste Stenotaenia linearis (Koch, 1835) in Stenotaenia
sorrentina (Attems, 1903) (do nedavnega znani pod imenom Geophilus linearis in
Geophilus abbreviatus). Pregledali smo 171 osebkov ter izmerili in analizirali 17
morfoloskih znakov na vsakem osebku z namenom, da bi nasSli dodatne
razlikovalne znake med tema sorodnima vrstama. Znake smo tudi razvrstili glede
na odvisnost od velikosti zivali. Med pregledanimi osebki smo odkrili Se tretjo
vrsto, ki smo jo dolo€ili za Stenotaenia cribelliger (Verhoeff, 1898). Na podlagi
pregledanih osebkov smo naredili morfoloski opis vseh treh vrst ter izdelali karto
raz$irjenosti v Sloveniji.
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The intention was to newly examine two very similar species Stenotaenia linearis
(Koch, 1835) and Stenotaena sorrentina (Attems, 1903) (also know as Geophilus
linearis and Geophilus abbreviatus). There were 171 specimens included in the
analysis and 17 different morphological characters observed and measured in each
specimen. Our goal was to find other morphological characters which could
distinguish between this two species. All the morphological characters were also
examined if they are size dependent. Among examined materials we discovered a
third species Stenotaenia cribelliger (Verhoeff, 1898), previously assigned to S.
linearis or S. sorrentina. A morphological description was made for all three
species. For the analyzed species the maps of known distribution in Slovenia were
made.
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1 UVOD

1.1 Uvod

Med strigami je bilo veliko taksonov opisanih na podlagi enega ali dveh osebkov. Zato je
pogosto nejasno, ali so morda domnevane razli¢ne vrste samo drugace razviti osebki iste
vrste. Neredko se zgodi, da se domnevane podvrste iste vrste nahajajo na istem mestu, kar
status mnogih podvrst postavlja pod vprasaj. Tako je tudi v primeru v tej nalogi
obravnavanih vrst. Osredotocili smo se na dve sorodni vrsti rodu Stenotaenia in sicer na
vrsti Stenotaenia linearis (Koch, 1835) in Stenotaenia sorrentina (Attems, 1903).

Locevanje med vrstama S. linearis, v preteklosti bolje znano pod imenom Geophilus
linearis Koch, 1835, in S. sorrentina, bolje znano pod imenom Geophilus abbreviatus
Verhoeff, 1925, je zelo nejasno. Vrsti sta si zelo podobni in ve€ina znakov se prekriva.
Locevali so ju na podlagi Stevila zobcev na srednjem delu labruma ter stevilu koksalnih por
na koksah zadnjih okonc¢in (Matic, 1972). Pri obeh vrstah najdemo zelo veliko znotraj
vrstno variabilnost. Prihaja do velikih razlik med populacijami iste vrste, kar predstavlja
dodatno oviro pri raziskovanju. Zaradi velike variacijske Sirine posameznih morfoloskih
znakov so tudi podatki v literaturi neenotni. Predvsem je to pomembno pri znakih, ki so jih
uporabljali za lo¢evanje vrst. Obstaja namre¢ moznost, da znak kaze samo veliko znotraj
vrstno variabilnost med dolo¢enimi populacijami ter ne medvrstne variabilnosti.

Dodaten problem predstavlja tudi dejstvo, da veCina raziskovalcev ne navaja niti
nahajalis¢a pregledanih in opisanih Zivali niti Stevila pregledanih osebkov. Zato prihaja
med navedbami posameznih avtorjev glede variacijske Sirine dolo¢enih znakov do velikih
razlik. Ce je v raziskavo vkljutenih ve¢ populacij z razliénih obmogij lahko
predpostavljamo, da bo tudi variacijska Sirina vecja. To drzi tudi v primeru, Ce je
pregledanih vecje Stevilo osebkov, zato je pomembno vedeti Stevilo pregledanih zivali.

V zbirki Biotehniske fakultete, Oddelka za biologijo, skupine za ekologijo zivali smo
pregledali osebke vrste S. linearis in S. sorrentina, ki so ju v preteklosti locevali na podlagi
razli¢nih taksonomskih znakov. Zeleli smo ugotoviti, kako pomembni so dejansko znaki,
po katerih so do sedaj lo¢evali obe vrst ter ali obstajajo tudi drugi razlikovalni znaki med
vrstama. Osredotocili smo se na znake, ki so taksonomsko pomembni ter tudi na znake, ki
jih avtorji v literaturi ne omenjajo. Zanimalo nas je, kateri znaki se spreminjajo z velikostjo
oz. starostjo osebka in kateri znaki niso odvisni od velikosti. Ker se osebki spreminjajo
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tekom razli¢nih levitvenih faz, smo poskusali ugotoviti, ali je mozno s pomocjo dolo¢enih
znakov lociti osebke iz razli¢nih levitvenih stadijev.

1.2 Problematika vrst

V svojem delu Systema naturae je Linne 1758 prvi postavil rod Scolopendra, ki ga je
Leach (1814, cit po Foddai in Minelli, 1999) kasneje razdelil na rodove Lithobius,
Cryptops in Geophilus. Ti rodovi so kasneje postali osnova za visje taksone (druzine,
redove) znotraj razreda Chilopoda. Rod Geophilus je takrat zajemal vse skupine, ki jih
danes uvrs¢amo v red Geophilomorpha (Foddai & Minelli, 1999). Postopoma so locevali
posamezne skupine v nove rodove ali celo vi§je taksonomske skupine, vendar je znotraj
rodu Geophilus Se vedno ostala mnozica vrst. Na zacetku stoletja je Verhoeft (1928, cit po
Foddai in Minelli, 1999) poskusal razdeliti vecji del teh vrst (ve€inoma evropskih), toda
neuspesno. Njegovo delo je bilo brez naslednikov, preve¢ pomanjkljivo, seznam vrst
nepopoln, nepravilen ter poln protislovij. V Attemsovem delu (1929) ter njegovem dodatku
(1944-47) je rod Geophilus Se vedno raznolik. Od prejSnjega stoletja do dana$njih dni je
edini napredek v tem, da se pocasi izlocujejo posamezne vrste znotraj rodu Geophilus v
druge rodove.

Bonato in Minelli (2008) sta na novo definirala rod Stenotaenia Koch, 1847, kamor sta
uvrstila 15 vrst, ve¢inoma iz rodu Geophilus. Tipska vrsta rodu je Stenotaenia linearis
(Koch, 1835), do sedaj znano kot Geophilus linearis oziroma Clinopodes linearis. V ta rod
sta uvrstila tudi vrsto Geophilus abbreviatus Verhoeff, 1925, znano tudi kot Clinopodes
linearis abbreviatus, ter jo definirala kot mlajSi sinonim vrste Stenotaenia sorrentina
(Attems, 1903). Status slednje v preteklosti pogosto ni bil jasen, saj se je vrsta pogosto
omenjala kot podvrsta G. linearis. Vendar Matic (1972) omenja obe vrsti kot loCeni vrsti
C. linearis in C. abbreviatus ter navaja nahajalis¢i obeh tesno skupaj. V novejSem casu
omenjata vrsto Minelli in Zapparoli (Minelli, 1992; Minelli & Zapparoli, 1985), ki sta jo
tudi nasSla skupaj s tipsko vrsto, kar nakazuje, da gre za loceni vrsti.

Za Slovenijo je trenutno objavljeno pojavljanje 92 vrst strig, vemo pa Se za 10 doslej v
literaturi neopisanih vrst (cit. po Kos, 2003). Od tega jih kar 12 vrst pripada rodu
Geophilus (Kos, 1992a, 1992b). Vsaj dve vrsti iz rodu Geophilus, ki sta tudi predmet te
naloge, sta po Bonato in Minelli (2008) uvrS¢eni v rod Stenotaenia.
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1.3 Splosne znacilnosti strig

Strige (Chilopoda Latreille, 1802) uvrS¢amo v skupino stonog (Myriapoda), skupaj z
razredi dvojnonog (Diplopoda Blainville-Gervais, 1844), malonozcev (Pauropoda
Lubbock, 1866) in drobnonozk (Symphyla Ryder, 1880).

Glede na embrionalni in postembrionalni razvoj delimo strige na dva podrazreda,
Anamorpha in Epimorpha.

Anamorfi se izvalijo z nepopolnim Stevilom telesnih ¢lenov, ki se dokon¢no oblikuje do
postlarvalnega razvoja. V to skupino wuvrS€amo redova Scutigeromorpha in
Lithobiomorpha.

Za epimorfe je znacilno, da imajo izvaljene li¢inke kon¢no Stevilo telesnih ¢lenov. Sem
uvrsc¢amo redova Geophilomorpha in Scolopendromorpha.

Geophilomorpha so kratkonoge, zelo vitke in dolge, kar &rvaste strige. Stevilo kolobarjev
trupa imajo precej neustaljeno, tudi v okviru iste vrste. Stevilo telesnih &lenov je tudi
geografsko pogojeno. Znacilno je tudi, da imajo samice praviloma ve¢ parov nog kot samci
(cit. po Kos, 2003).

Strige imajo telo razdeljeno na glavo ter bolj ali manj homonomno ¢lenjen trup. Glava je v
osnovi zrasla iz Sestih delov. Sestavljajo jo akron ali pre antenski del in pet somitov,
antenski, interkalarni, mandibularni ter prvi in drugi maksilarni somit. Na prednjem robu
glave izraSCata anteni, ki sta pri skupini Geophilomorpha kratki ter vedno sestavljeni iz 14
¢lenov.

Prvi somit za glavo je forcipularni somit, ki na ventralni strani nosi maksilipedije. Le-ti
vsebujejo dobro razvito strupno zlezo, ki se izliva skozi odprtino na konici kremplja
maksilipedija.

Na klipeusu (sprednji, ventralno obrnjeni del glavinega §¢ita) je mocno sklerotiniziran
labrum, ki se razlocno deli na srednji del in na stranska dela. Oblika labruma ima velik
taksonomski pomen. Pri rodu Geophilus je srednji del labruma majhen z razli¢nim
Stevilom zobckov, stranska dela pa imata resice. Pri rodu Clinopodes pa je osrednji del
brez zobcev ter ima samo resice.

Somiti za forcipularnim imajo hodilne noge. Telesne ¢lene pokriva upogljiv eksoskelet,
skleriti, ki so med posameznimi ¢leni povezani z intersegmentalno membrano. Dorzalne
(tergite) in ventralne sklerite (sternite) z bocnimi skleriti povezuje (pleuriti) plevralna
membrana (epiplevrium). Na sternitih so odprtine epidermalnih Zlez, ki se pri skupini
Geophilomorpha zdruzijo v znacilno oblikovano ventralno polje por.
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Hodilne noge so Clenaste in izraS¢ajo iz plevralnega dela. Sestavljajo jih naslednji ¢leni:
koksa, trohanter, prefemur, femur, tibija, eno ali dvoclenski tarzus in pretarzus. Zadnje
hodilne noge pri samcih sluzijo za prenasanje spermatoforja, ter imajo tudi funkcijo tipal in
obrambnega orozja. Zadnjemu somitu z nogami sledita dva genitalna somita, ki oblikujeta
genitalno regijo. Rudimentni gonopodi so lahko prisotni na prvem genitalnem segmentu in
se razlikujejo glede na spol. Telo se zakljuci z telzonom (analnim segmentom), ki je vedno
brez nog. Na koksoplevrah zadnjega para hodilnih nog so odprtine koksalnih zlez.

1.4 Predstavitev rodu Stenotaenia

razred Chilopoda Latreille, 1802
podrazred Epimorpha Haase, 1880
red Geophilomorpha Leach, 1815
druzina Geophilidae Cook, 1895
poddruzina Geophilinae Brolemann, 1909
rod Stenotaenia Koch, 1847

1.4.1 Taksonomska zgodovina rodu

Koch (1847) je vpeljal rod Stenotaenia in vanj vkljucil dve vrsti, Geophilus linearis Koch,
1835 in Geophilus acuminatus Leach, 1815, vendar ni dolocil tipske vrste. Vecina
kasnejSih avtorjev, med njimi tudi Latzel (1880), Attems (1895, 1903), Verhoeft (1902-
25), je med obema vrstama ugotovila tako velike razlike, da so ju uvrstili v razli¢ne
rodove, pod imenoma G. linearis in Scolioplanes acuminata. Rod Stenotaenia so
najpogosteje obravnavali kot neveljaven takson ter ga navajali ve€inoma kot sinonim za
rod Geophilus in Scolioplanes. Obenem so zanemarjali dejstvo, da je Pocock (1890)
postavil G. linearis za tipsko vrsto roda Stenotaenia. V svoji monografiji je Attems (1929)
oznacil rod Stenotaenia kot takson z negotovim statusom. Ime Stenotaenia se od Fanzanga
(1881) ni uporabljalo kot veljavno.

1.4.2 Opis rodu

Rod Stenotaenia predstavlja do nedavnega nepriznan rod strig, ki ga zaznamuje nenavadna
raznolikost v velikosti telesa in Stevilu telesnih ¢lenov.
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Opis rodu povzemamo po Bonato in Minelli (2008):

Cefalicna plosca glave rahlo daljsa kot SirSa, brez ocitne frontalne Crte.

Antene so dva do tri krat daljSe od glave, apikalna sensila je kopjaste oblike ter rahlo
nabrekla na sredini svoje dolzine.

Klipeus je enakomerno areoliran, brez prisotnih klipealnih podrocij (podroc¢ja z jasno vidno
drobnejSo areolacijo), S¢etine so razporejene v priblizno dve ali tri diagonalni vrsti na
sprednjem delu klipeusa. VzdolZz posteriornega roba je par razlo¢nih, neareoliranih,
diagonalno podaljSanih polj.

Rob labruma rahlo Strli nazaj v topem kotu s konkavnimi stranicami. Na robu se nahaja
vrsta tankih, naspi¢enih, drobno obickanih filamentov, ki Strlijo nazaj. Na srednjem delu
roba labruma je lahko prisotnih nekaj debelejSih zobcev.

Ventralna stran mandibule je oteCena in gosto pokrita z lasem podobnimi izrastki.

Prva maksila ima ena ali dva para izrastkov pokritih z luskami.

Telopodi druge maksile ima na koncu tanek, oster krempel;.

Tergum forcipularnega segmenta je priblizno 2-2,5 krat SirSi kot daljsi. Odkrit del
koksosternita je $irSi kot daljsi, anteriorni rob nima oc€itnih zobcev, plevrokoksalni rob pa
je popolnoma ventralen in se o¢itno nagiba nazaj. Hitinski Crti sta ocitni, ter se lahko ali pa
ne dotikata zgloba koksosternuma. Forcipula sta krajsa kot maksimalna Sirina
koksosternuma. Bazalna Clena sta SirSa kot daljSa ter se distalno ocitno zozita. Vmesni
Cleni so zelo kratki do zraS¢eni. Tarsungulum se postopoma ozi. Osrednji del forcipulov je
brez vidnih izrastkov. Strupna ¢aSica je podaljSana in doseze bazalni ¢len.

Na sprednjih in zadnjih somitih z hodilnimi nogami so sternalne pore urejene v enojno,
okroglo do ovalno polje na medio-posteriornem delu sternitov. Na vmesnih somitih so pore
razporejene v dve loCeni polji. Sprednji rob sternitov je brez oCitnega karpofagnega Zepa.
Zadnji somit z hodilnimi nogami ima tergum subtrapezoiden in §irsi kot daljsi. Sternum je
pravokotne oblike z zozenim posteriornim delom (subrektangularen) do trapezoidne
oblike, tudi SirSi kot daljSi. Kanali koksalnih zlez se vefinoma zlivajo v dva Zepa na
notranjem robu vsake koksopleure in se odpirajo na anteriornem oziroma ventralno
medianem delu. Telopodit je rahlo daljsi od telopodita predzadnjega segmenta z hodilnimi
nogami. Na ventralni strani telopodita so prisotne relativno goste, kratke $c¢etine. Krempel]
je dobro razvit.

Terminalni segment je pri samicah v obliki enojne, kratke lamine.

Vrste, ki jih v rod vkljucujeta Bonato in Minelli (2008) so naslednje:
- Stenotaenia linearis (Koch, 1835) (= Geophilus linearis Koch, 1835; Clinopodes

linearis (Koch, 1835))
- Stenotaenia frenum (Meiner, 1870) (= Geophilus frenum Meiner, 1870)
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- Stenotaenia sorrentina (Attems, 1903) (= Geophilus linearis abbreviatus Verhoeft,
1925; Geophilus sorrentinus Attems, 1903; Geophilus forficularius Fanzango,
1881)

- Stenotaenia romana (Silvestri, 1895) (= Geophilus romanus Silvestri, 1895;
Geophilus silvestrii Verhoeff, 1928)

- Stenotaenia  antecribellata  (Verhoeff, 1898) (= Geophilus cribelliger
antecribellatus Verhoetf, 1898; Geophilus antecribellatus (Kos, 1992); Simophilus
albanensis Attems, 1929)

- Stenotaenia cribelliger (Verhoeft, 1898) (= Geophilus cribelliger Verhoeft, 1898)

- Stenotaenia palpiger (Attems, 1903) (= Geophilus palpiger Attems, 1903)

- Stenotaenia rhodopensis (Kaczmarek, 1970) (= Geophilus rhodopensis Kaczmarek,
1970)

- Stenotaenia sturanyi (Attems, 1903) (= Insigniporus sturanyi Attems, 1903)

- Stenotaenia naxia (Verhoeff, 1901) (= Geophilus naxius Verhoeft, 1901; Geophilus
graecus Verhoeft, 1902)

- Stenotaenia asiaeminoris (Verhoeff, 1898) (= Geophilus linearis asiae-minoris
Verhoetf, 1898)

- Stenotaenia bosporana (Verhoeff, 1941) (= Bithyniphilus bosporanus Verhoeft,
1941)

- Stenotaenia giljarovi (Folkmanova, 1956) (= Schizopleres giljarovi Folkmanova,
1956)

- Stenotaenia fimbriata (Verhoeft, 1934) (= Geophilus (Onychopodogaster)

fimbriatus Verhoeft, 1934; Clinopodes fimbriatus (Attems, 1947))
- Stenotaenia palaestnia (Verhoeff, 1925) (= Geophilus palaestinus Verhoeft, 1925)

1.5 Namen naloge

NasSe delovne hipoteze, ki izhajajo iz podatkov v literaturah so, da sta Stenotaenia linearis
in Stenotaenia sorrentina dve loCeni vrsti ter da se locita na podlagi Stevila zobcev na
labrumu in $tevila koksalnih por.

Namen naloge je slede¢:
- ugotoviti ali so morfoloski znaki, ki so jih v preteklosti uporabljali za loCevanje
obeh vrst, dejansko uporabni,
- najti morebitne druge morfoloske znake, ki bi lo¢ili med obema vrstama,
- ugotoviti, kateri znaki se spreminjajo z velikostjo osebkov,
- na podlagi pregledanih osebkov narediti morfoloski opis osebkov iz Slovenije ter
- na podlagi lokalitet nabiranja izdelati karto razsirjenosti vrst.



Huzimec D. Morfoloske in taksonomske znacilnosti nekaterih vrst rodu Stenotaenia (Chilopoda:Geophilomorpha).
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska Fakulteta, Odd. za biologijo, 2009

2 MATERIALIIN METODE

2.1 lIzbira osebkov

Pregledali smo osebke iz zbirke BiotehniSke fakultete, Oddelka za biologijo, skupine za
ekologijo zivali. Vkljucili smo vse osebke, ki so bili shranjeni pod imenom Geophilus
linearis, Geophilus abbreviatus oz. Clinopodes linearis in Clinopodes abbreviatus. Osebki
so bili nabrani vefinoma na obmoc¢ju Slovenije. Nekaj osebkov je bilo nabranih na
obmocju HrvaSke in BiH. Seznam pregledanih osebkov je v prilogi 1.

Osebki so bili ve¢inoma shranjeni v obliki trajnih mikroskopskih preparatov v Svannovem
mediju. Nekaj zivali je bilo shranjenih v fiolah v etanolu. Iz teh smo naredili trajne
mikroskopske preparate v Svannovem mediju.

Zivali smo pregledovali in merili pod mikroskopom tipa Olympus CX41 z okularnim
merilcem pri razlicnih povecavah: 10 x 4, 10 x 10, 10 x 40. Velikost povecave smo izbirali
glede na velikost osebkov in posameznih merjenih delov Zivali. Izmerjene rezultate smo
preracunali v milimetre. Pri pregledovanju smo si pomagali tudi z digitalno kamero
pritrjeno na mikroskop ter programom Cell'A, s pomocjo katerega smo naredili tudi
digitalne fotografije nekaterih osebkov.

2.2 lIzbira znakov

Izbrali smo znake, ki jih avtorji navajajo kot taksonomsko pomembne za razlikovanje med
vrstami ter nekaj znakov, ki jih najpogosteje najdemo pri opisih vrst skupine
Geophilomorpha. Izbrati smo zeleli ¢im ve¢ znakov, da bi lahko dobili natan¢nejSo sliko o
obravnavanih vrstah.

Pregledali smo naslednje znake:

1. Stevilo parov nog
To je Stevilo telesnih ¢lenov, ki nosijo pare hodilnih nog.
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2. Dolzina glave

Merjenje dolzine glavinega $¢ita od kavdalnega roba do zunanjega roba klipeusa med
antenama (slika 1).

Slika 1: Nacin merjenja dolzine in Sirine glave (1 in 2), Sirine med zgloboma (3) ter Sirine in dolZine sternita
(4 in 5). Puscica oznacuje zobec na kavdalnem delu sternita.

3. Sirina glave
Merjenje $irine glavinega $¢ita na njenem najsirSem delu (slika 1).

4. Razdalja med zgloboma
Merjenje razdalje med zgloboma od sredine sklerotiziranega dela (slika 1). Znak
omogoca natan¢ne meritve in je dobro prepoznaven. Z velikostjo osebka se povecuje
tudi razdalja med zgloboma. Ce primerjamo te znake z ostalimi, lahko dolo¢imo kateri
se spreminjajo z velikostjo osebkov in kateri ne.

5. Stevilo zobcev na labrumu
Stevilo zobcev na osrednjem delu labruma, zobci se jasno razlikujejo od resic (slika 2).
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Slika 2: Zobci na labrumu pri rodu Stenotaenia (puscica) (na primeru vrste Stenotaenia linearis).

10.

11.

12.

13.

Stevilo por na I sternitu

Stevilo §¢etin na L. sternitu
Na sternitu so obi¢ajno prisotne debelejSe osnovne $cetine in drobnejse dodatne
vmesne $¢etine. Steli smo oboje.

Sirina VII. sternita
Merjenje Sirine sternita na najSirSem delu (slika 1).

Dolzina VII. sternita

Merjenje dolzine sternita na najdaljSem delu, zobec ni vkljucen v meritev (slika 1).
Stevilo por na VIL. sternitu
Stevilo §¢etin na VIL. sternitu

Prisotnost zobcka na sternitih

Za prisotnost znaka smo $teli sternit, kjer je bil zobec nakazan oz. dovolj jasno
razpoznaven, pod pogojem, da na sledecem sternitu zobec ni bil ve¢ viden oz.
razpoznaven (slika 1, puscica).

Prisotnost enojnega polja por na sternitih

Za sternit z enojnim poljem smo S§teli vse sternite, ki so imeli enojno polje oz. delno
razdeljeno polje, ki se je na dolo¢enem mestu $e stikalo. Za dvojno polje oz. odsotnost
tega znaka Steje jasno vidno in popolnoma lo¢eno dvojno polje por (slika 3).
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Slika 3: Enojno polje por na sternitu pri rodu Stenotaenia (na primeru vrste Stenotaenia sorrentina).

14. Stevilo por na zadnjem sternitu z hodilnimi nogami
15. Stevilo por na levi koksi zadnje noge
16. Stevilo por na desni koksi zadnje noge

17. Stevilo genitalnih §¢etin na prvem genitalnem segmentu

Nekatere znake smo podali v obliki razmerij :

18. Razmerje med Sirino in dolZino glave

19. Razmerje med Sirino in dolZino VII. sternita

20. Razmerje med Sirino glave in Sirino VILI. sternita
21. Razmerje med porami VIL. in 1. sternita

Vsak znak smo tudi primerjali z znakom razdalja med zgloboma maksilipedijev.
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2.3 Obdelava znakov

Kvantitativne podatke smo statisticno obdelali (minimum, maksimum, mediana, prvi in
tretji kvartil, modus, aritmeti¢na sredina, standardna deviacija) in jih prikazali v obliki
tabel in frekvenc¢nih histogramov s pomoc¢jo programa Microsoft Excel 2003.

S programom SPSS (verzija 15.0) smo naredili primerjavo med posameznimi pari skupin
osebkov (med A in B, A in C ter B in C) za vsak znak (Mann-Whitney test), da ugotovimo
ali so razlike med njimi statisticno znacilne. Kot statisticno znacilno razliko smo opredelili
vrednost za p manjSe od 0,05. Osredotocili smo se predvsem na znake, ki niso odvisni od
velikosti ter tudi na nekatere znake, ki kazejo odvisnost od velikosti, vendar bi utegnili biti
zanimivi za lo¢evanje med vrstami.
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3 REZULTATI IN DISKUSIJA

3.1 Morfoloska analiza znakov

V celotnem vzorcu je bilo 171 osebkov (tabela 1). To Stevilo vkljucuje tudi 5 osebkov, ki
so bili zelo poskodovani oz. je del zivali na preparatu manjkal. Tako jih ni bilo mozno
razvrstiti v ustrezne skupine. Ti osebki v analizo niso zajeti, so pa vkljuceni v prilogo 1.
Podroben seznam osebkov in rezultati meritev posameznih znakov so v prilogi 1 .

3.1.1 Stevilo nog

Pri primerjavi posameznih znakov pregledanih osebkov, so se pri znaku $tevilo nog jasno
lo¢ile skupine (slika 4 in 5). Ta znak smo uporabili kot osnovo pri uvrs¢anju osebkov v
posamezne skupine A, B in C kot sledi:

- 1. skupina 49-55 parov nog — SKUPINA A
- 2. skupina 59-69 parov nog — SKUPINA B
- 3. skupina 71-77 parov nog — SKUPINA C

18

16

14 -
8 12 - OA samice
§ 10 BB samice
ﬁ 8 0OC samice
. 6 - B ? Samica

3 | |

2,

L lla L

49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77

Stevilo parov nog

Slika 4: Stevilo parov nog pri samicah rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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35

30 -

25 1 OA samci
§ 20 | B B samci
2 OC samci
E 15 1 B ? Samec

10

5 a
O n \n \n T T T T ” T D T n
49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75
Stevilo parov nog

Slika 5: Stevilo parov nog pri samcih rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

Razlike med posameznimi skupinami A, B in C so statisticno znacilne, tako pri samcih kot
pri samicah (p=0,000).

Dva osebka, samec in samica, sta imela 57 parov nog. Po Stevilo nog bi ju lahko uvrstili v
skupini A ali B. Samica je bila nabrana v BiH (Klekovaca, Ostrelj) in je edini osebek iz te
lokacije. Samec je edini osebek s 57 pari nog nabran v Sloveniji (Rajhenavski rog), ostali
osebki iz te lokacije imajo vecje Stevilo nog.

Samica tudi pri ostalih znakih odstopa od ostalih osebkov nabranih v BiH, zato smo jo
obravnavali lo¢eno. Zaradi enakega Stevila nog kot samica, smo tudi samca obravnavali
lo¢eno od ostalih skupin. Tudi na grafih ju podajamo loceno, zaradi lazje primerjave
znakov z ostalimi skupinami.

Najvec osebkov smo uvrstili v skupino B, 132 osebkov. V skupino A je bilo uvrsc¢enih 11
osebkov, v skupino C pa 21 osebkov.

Tabela 1: Stevilo pregledanih osebkov treh vrst rodu Stenotaenia po posameznih skupinah A, B in C.
(Osebka, ki odstopata, nista vkljucena.)

A B C skupaj
F 7 47 11 65
M 6 65 7 78
L 0 18 3 21
ex 0 2 0 2
skupaj osebkov 13 132 21 166
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Samice vseh treh skupin imajo obifajno dva para nog ve¢ kot samci (tabela 2). Osebki
skupine A so imeli najpogosteje 49 (samci) oziroma 53 (samice) parov nog, osebki skupine
B 61 (samci) in 61 ter 63 (samice) parov nog. Osebki skupine C pa najpogosteje 71 (samci)
in 73 ter 75 (samice) parov nog. Li¢inke skupine B in C imajo vrednosti tega znaka
razporejeno po celotni variacijski Sirini, kar kaze na to, da so med njimi tako samci kot

samice.

Znak ne kaZe odvisnosti od velikosti Zivali. Stevilo nog ostaja nespremenjeno tekom
razli¢nih levitvenih stadijev Zivali (slika 6 in 7).

79
y = -0,2945x + 74,598
& R? = 0,0002
71 4
4 EBE V-=--0924x + 64,36
s 671 _Em N R?=0,0013
° .
S 63 (T ] - ] & A samice
w .
» 59 - me B B samice
C samice
55 1 . y = 6,8293x + 49,961
51 - e R’ =(,0427 ? samica
* *
47 T T T T T T T T T
01 015 02 025 03 035 04 045 05 055 06
razdalja med zgloboma (mm)

Slika 6: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in Stevilom nog pri samicah rodu Stenotaenia
v obravnavanem vzorcu.

79
75 y =0,8699x + 71,873
2 _
71 R? = 0,0008
8’ 67 m m m y= -0,26978X +62,13 & A samci
< EE = E H® R"=0,0008 B B samci
S 63 - M TITHN T NN [ )
> C samci
» 59 1 " = . - = ? samec
55
51 y = 147,37x + 11,737
i R? = 0,8596
47 T T T T T T T T T T
01 0,15 02 025 03 0,3 04 045 05 055 0,6 0,65
razdalja med zgloboma (mm)

Slika 7: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in Stevilom nog pri samcih rodu Stenotaenia v

obravnavanem vzorcu.
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Podatki razlicnih avtorjev o Stevilu nog pri vrsti S. linearis se med seboj razlikujejo (tabela
2). Vecina avtorjev (Latzel, Koch, Koren, Eason) vrste S. sorrentina ne obravnava lo¢eno,
ampak v sklopu vrste S. linearis, kar lahko privede do vecje variacijske Sirine znaka, kot jo
imamo pri naSem vzorcu. Prav tako ti avtorji ne omenjajo tocnega nahajalisca pregledanih
zivali. Tako ne moremo vedeti ali njihovi podatki vkljucujejo osebke iz razlicnih nahajalis¢
in razli¢nih populacij.

Ob primerjavi dobljenih rezultatov smo ugotovili, da sovpadajo s podatki avtorja Latzel, ki
navaja identi¢no Stevilo nog pri vrsti S. linearis kot jo imajo nasi osebki uvrsc¢eni v skupino
C.

Matic in Attems omenjata tudi vrsto/podvrsto G. abbreviatus (S. sorrentina po Bonato in
Minelli, 2008), ki ima od 55 do 57 parov nog. V naSem vzorcu je to Stevilo nog najblizje
Stevilu nog pri osebkih skupine A. Vendar kazejo osebki skupine A odstopanja od lastnosti
opisanih za S. sorrentina (oblika polja sternalnih por, Stevilo koksalnih por, razmerje med
Sirino in dolzino sternitov, in drugi znaki). Osebki skupine A so najbolj podobni opisu
vrste Stenotaenia cribelliger Verhoeff, 1989. Bonato in Minelli (2008) navajata 51 parov
nog za to vrsto, kar sovpada s Stevilom nog pri nasih osebkih. Vrsta je bila najdena na dveh
lokacijah v Bosni. Vecina naSih pregledanih osebkov skupine A prav tako izvira iz BiH.

Med vrsto S. sorrentina smo uvrstili osebke iz skupine B. Bonato in Minelli (2008) za to
vrsto navajata 53-67 (samci) in 57-67 (samice) parov nog. Nasi osebki imajo variacijsko
Sirino znaka Stevilo nog med 59 in 69 pari nog, kar sovpada z njunimi podatki.

Tabela 2: Variacijska Sirina znaka Stevilo parov nog pri rodu Stenotaenia, ki jih navajajo razli¢ni
raziskovalci in primerjava s pregledanimi osebki (skupaj, A,B,C).

skupaj Latzel Matic Attems
min [max] A B C |polit. |pregl. | Koch|C.lin |C.abb|Koren|Eason|C.lin |C.l.abb
samice] 51| 77|51-55|61-69|73-77 [73-77 |67-75 |75-79 |67-79 do 73 |do 73 79
samci 49| 73]49-53 [59-67|71-73 |71-73 |63-69 63-75 do 63 |do 69 63
licinke 59| 75]x 59-69|71-75
skupaj 49| 77]49-55 |59-69|71-77 55-57 55-57

Posamezne skupine smo uvrstili v ustrezne vrste kot sledi:
Skupina A — Stenotaenia cribelliger (?)
Skupina B — Stenotaenia sorrentina

Skupina C — Stenotaenia linearis
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3.1.2 Razdalja med zgloboma maksilipedijev

Najmanjsa izmerjena razdalja med zgloboma je bila 0,175 mm, najvec¢ja pa 0,58 mm. Med
posameznimi skupinami ni bistvenih razlik. Skupina B ima vecjo variacijsko Sirino od
ostalih dveh skupin, kar je verjetno posledica bistveno ve¢jega vzorca.

Tabela 3: Variacijska Sirina znaka razdalja med zgloboma maksilipedijev (mm) v obravnavanem vzorcu
osebkov rodu Stenotaenia po posameznih skupinah A, B in C.

A (n=4f,5m) B (n=44f,62m,171) | C (n=8f,7m,3I)
samice |0,175-0,305 0,20-0,53 0,22-0,44
samci | 0,25-0,265 0,195-0,58 0,23-0,35
licinke | x 0,19-0,267 0,23-0,25
skupaj |0,175-0,46 0,19-0,58 0,22-0,44

Pri vseh treh skupinah je variacijska Sirina velika in njene vrednosti se med spoloma ter
med spoloma in li¢inkami prekrivajo.

Med samicami in samci iz celotnega vzorca ni bistvenih razlik pri vrednostih znaka
razdalja med zgloboma (priloga 2 in 3). Tako samice kot samci imajo najpogosteje razdaljo
med zgloboma v razredu od 0,25 do 0,3 mm.

3.1.3 Enojno polje por

Pri vseh pregledanih osebkih v nasem vzorcu se enojno polje por pojavlja od prvega
sternita. Enojno polje por je pri vseh osebkih razsirjeno nad 20. sternit. najdlje pa do 35.
sternita. Polje se nato lo¢i v dve jasno definirani polji. Kdaj se polji ponovno zdruzita v
enojno polje por, nismo ugotavljali. Pri Stetju znaka Stevilo por na zadnjem segmentu s
hodilnimi nogami je bilo polje por enojno in vecinoma jasno definirano.

Tabela 4: Variacijska $irin znaka pojavljanje enojnega polja por v obravnavanem vzorcu osebkov rodu
Stenotaenia po posameznih skupinah A, B in C.

min  |max |A (n=4f4m)  |B (n=42f,52,171) |C (n=11f,6m,3I)
samice |22 35 | 24-28 22-33 30-35
samci | 21 34 |23-25 21-31 31-34
licinke | 21 32 |x 21-29 32-33
skupaj |21 35  |23-28 21-33 30-35
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Skupina C se jasno lo¢i od ostalih dveh skupin, saj se enojno polje por pri vseh osebkih
konc¢a na oziroma po 30. sternitu. Pri skupini A se polje konca pred 30. sternitom. Pri
skupini B je bilo enojno polje por prisotno vsaj do 21. in najdlje do 29. sternita.

Lic¢inke skupin B in C imajo vrednosti v okviru variacijske Sirine znaka. Znak se razporeja
enako kot pri odraslih osebkih (tabela 4).

12
10
S 8 OA samice
c
o 6 B B samice
jﬂ:_’ 0OC samice
4 B ? samica
) ﬂ
O n T n T n T T T T

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

pojavljanje enojnega polja por

Slika 8: Zadnji sternit z enojnim poljem por pri samicah rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

OA samci
10 + @B samci
8 OC samci
6 B ? samec

: ﬂ
07 T T I]\

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

pojavljanje enojnega polja por

frekvenca

Slika 9: Zadnji sternit z enojnim poljem por pri samcih rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

Samice imajo obi¢ajno enojno polje por prisotno na ve¢ sternitih kot samci, kar pa je
verjetno posledica vecjega Stevila nog pri samicah (slika 8 in 9). Vendar je skupina A
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izjema, saj se vrednosti prekrivajo z vrednostmi pri skupini B. Skupina A z manjSim
Stevilom nog ima enako Stevilo sternitov z enojnim poljem por, kot skupina B z ve¢jim
Stevilom nog (slika 10). Znak bi lahko bil klju¢en v loCevanju obeh, saj kaze na to, da pri
skupini A Stevilo sternitov z enojnim poljem ni odvisno od Stevila nog oziroma ne kaze
enake odvisnosti kot v primeru skupin B in C.

Razlike med skupinama A in C (p=0,004 za samice in p=0,008 za samce) ter B in C
(p=0,000 za samice in samce) so statisticno znacilne. Skupini A in B sta si v razporejanju
tega znaka zelo podobni (p= 0,579 za samice in p=0,062 za samce).

36
y = 0,3364x + 8,4273
34 4 R?=0,1462
' [ |

5 32
o y = 0,9103x - 21,321 . @ skupina A
2 307 R? = 0,7063 _— = K B
3 , M skupina
2 28 Y AN .
o ] skupina C
£ 26 | ] N
2 2 | !
o 24 L 2 H = [ | [ |

9 | . y=0,2888x— 11,283

B = R? = 0,4246
20 . . . . . . . . . . .

47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79

Stevilo parov nog

Slika 10: Razmerje med Stevilom parov nog in zadnjim sternitom z enojnim poljem por pri rodu Stenotaenia
v obravnavanem vzorcu.

Razmerje med znakoma pojavljanje enojnega polja por in Stevilo nog je najvisje pri
skupini A, vrednosti so med 0,48 in 0,53 pri samicah oziroma od 0,47 do 0,52 pri samcih.
Skupina B ima naj$irSi razpon vrednosti, med 0,35 in 0,48. Skupina C ima vrednosti
razmerja med 0,42 in 0,48.
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Slika 11: Razmerje med pojavljanjem enojnega polja por in Stevilom parov nog pri samicah rodu Stenotaenia
v obravnavanem vzorcu.
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Slika 12: Razmerje med pojavljanjem enojnega polja por in Stevilom parov nog pri samcih rodu Stenotaenia
v obravnavanem vzorcu.

Pojavljanje enojnega polja por ne kaze odvisnosti od velikosti Zivali pri skupini A in B
(slika 13 in 14). Pri skupini C se kaZe rahla odvisnost od velikost. Vendar bi bilo potrebno
pregledati vecje Stevilo osebkov. Ne moremo izkljuciti moznosti, da je variacijska Sirina
znaka Siroka in dejansko ne gre za odvisnost od velikosti.

Samec in samica, ki odstopata, imata enojno polje por do 24 (samica) oz. 26 (samec)
sternita. Glede na razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in pojavljanjem
enojnega polja por, kaZeta oba osebka podobnost s skupino B.
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Slika 13: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in pojavljanjem enojnega polja por pri

samicah rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 14: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in pojavljanjem enojnega polja por pri

samcih rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

Attems (1929) in Matic (1972) omenjata, da je pri vrsti S. linearis enojno polje por
razsirjeno do 26-31 trupnega segmenta. Enojno polje por se nato razdeli v dve polji, ki se
ponovno zdruzita v enojno polje por 4 sternite pred zadnjim trupnim segmentom. Eason
(1964) navaja pojavljanje enojnega polja por do priblizno 30. sternita. NatancnejSih
podatkov raziskovalci ne navajajo. Obe omenjeni vrednosti sovpadajo z vrednostmi, ki

smo jih ugotovili pri nasih osebkih. Vendar je variacijska Sirina pri naSih pregledanih

osebkih vecja. Primerjava z vrsto Geophilus flavidus, ki ima 43-55 parov nog in
pojavljanje enojnega polja por do 11-16 sternita (Lesar, 2002), kaze na vecjo variacijsko

Sirino pri nasih osebkih. Posebno ob primerjavi

s skupino A.



21

Huzimec D. Morfoloske in taksonomske znacilnosti nekaterih vrst rodu Stenotaenia (Chilopoda:Geophilomorpha).
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska Fakulteta, Odd. za biologijo, 2009

3.1.4 Zobec na sternitu

Znaka raziskovalci ne omenjajo kot pomemben razlikovalni znak, zato primerjava s tujimi
podatki ni bila moZna. Kot prisoten znak smo oznacili prisotnost zobca, izrastek na
kavdalnem delu sternita. Znak je bil prisoten pri vseh pregledanih osebkih. Zobec je na
zaCetnih sternitih manjsi ter se postopoma povecuje proti sredini svoje razsirjenosti. Nato
se postopno zmanjsuje in je na koncu svoje razsirjenosti samo Se nakazan. Zobec je lahko
slabo viden in majhen ali velik in jasno viden, prisotne pa so tudi vse vmesne stopnje.
Velikost zobca je posledica velikosti osebka. Zobec na sternitu je vecji pri odraslih osebkih
in manjsi ter slabse viden pri manj$ih osebkih.

Tabela 5: Zadnji sternit z zobckom v obravnavanem vzorcu osebkov rodu Stenotaenia po posameznih
skupinah A, B in C.

min  |max |A (n=4f,4m) | B (n=42f,59m,18I) |C (n=11f,6m,3])
samice |20 34 |20-25 20-28 26-34
samci |17 33 |20-26 17-26 21-33
licinke |17 30 |x 17-25 26-30
skupaj |17 34 |20-26 17-28 21-34

Variacijska Sirina znaka je velika. Samo skupina C je imela znak razSirjen tudi po 30.
sternitu. Pri skupini A in B zadnji sternit z vidnim zobcem ne presega 28. sternita. Pri
skupini A se je znak koncal med 20. in 26. sternitom, kar je najozja variacijska Sirina
(tabela 5).

Pri skupini B so opazne razlike med spoloma. Pri samicah je znak prisoten na ve¢jem
Stevilu sternitov kot pri samcih. To lahko pripiSemo vecjemu Stevilu nog pri samicah.
Isto velja za skupino C, kjer imajo samice vecje Stevilo sternitov s prisotnim zobcem kot
samci (slika 15 in 16). Pri skupini A razlik med samci in samicami ni.

Li¢inke pri skupini B in C imajo variacijsko $irino znaka enako kot odrasli osebki.
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Slika 15: Prisotnost zobca na sternitu pri samicah rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 16: Prisotnost zobca na sternitu pri samcih rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

Razlike med skupinama A in C (p=0,004 za samice in p=0,054 za samce) ter B in C
(p=0,000 za samice in p=0,001 za samce) so statisti¢cno znacilne. Pri primerjavi skupin A
in B ni statisti¢no znacilnih razlik (p=0,797 za samice in p=0,108 za samce).

Vrednosti za razmerje med znakoma prisotnost zobca na sternitu in Stevilo parov nog so pri
skupini A med 0,4 in 0,48 pri samicah in od 0,42 do 0,52 pri samcih. Ta skupina ima
najvi§jo vrednost pri tem razmerju. Skupina B ima najSirSo variacijsko Sirino tega
razmerja, od 0,31 do 0,44 pri samicah in od 0,28 do 0,43 pri samcih. Za skupino C se
vrednosti razmerja gibljejo med 0,37 in 0,47 za samice ter od 0,3 do 0,47 za samce (slika
17 in 18).
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Slika 17: Razmerje med pojavljanjem zobca na sternitu in Stevilom parov nog pri samicah rodu Stenotaenia
v obravnavanem vzorcu.
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Slika 18: Razmerje med pojavljanjem zobca na sternitu in Stevilom parov nog pri samcih rodu Stenotaenia v
obravnavanem vzorcu.

Iz primerjave med Stevilom sternitov s prisotnim zobcem in Stevilom parov nog je
razvidno, da se z naras€anjem S$tevila nog pri skupini A Stevilo sternitov z zobcem ne
spreminja.

Pri skupini B in C je opazno nara$Canje Stevila sternitov s prisotnim zobcem z
narascajoc¢im Stevilom nog (slika 19 in 20).

Tudi tukaj se kaze razlika med skupino A ter skupinama B in C kot v primeru znaka
enojno polje por. Znak se pri skupini A razporeja drugace kot pri ostalih dveh skupinah.
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Slika 19: Razmerje med Stevilom parov nog in prisotnostjo zobca na sternitu pri samicah rodu Stenotaenia v

obravnavanem vzorcu.
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Slika 20: Razmerje med $tevilom parov nog in prisotnostjo zobca na sternitu pri samcih rodu Stenotaenia v

obravnavanem vzorcu.

Povezave med prisotnostjo zobca na sternitu ter velikostjo zivali nismo ugotovili. Znak ne

kaze odvisnosti od starosti oziroma velikosti zivali (slika 21 in 22).

Odstopajoca osebka s 57 pari nog sta imela zobec razsirjen do 20 (samica) oz. 21 (samec)

sternita. Glede na razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in prisotnostjo

zobca bi oba osebka uvrstili v skupino B.
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Slika 21: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in prisotnostjo zobca na sternitu pri samicah
rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 22: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in prisotnostjo zobca na sternitu pri samcih
rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

Primerjali smo znaka prisotnost enojnega polja por in prisotnost zobca na sternitu ter
ugotovili, da se enojno polje por konca nekaj sternitov kasneje kot prisotnost zobca na
sternitu. Z naraS€anjem Stevila sternitov z enojnim poljem por narasca tudi Stevilo sternitov
s prisotnim zobcem (slika 23 in 24). Pri skupini B in C se razsirjenost obeh znakov
povecuje z veCanjem Stevila somitov. Pri skupini A to ne drzi, saj se vrednosti med
skupinama A in B prekrivajo.
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Slika 23: Razmerje med prisotnostjo enojnega polja por in prisotnostjo zobca na sternitu pri samicah rodu

Stenotaenia v obravnavanem

VZorcu.
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Slika 24: Razmerje med prisotnostjo enojnega polja por in prisotnostjo zobca na sternitu pri samcih rodu

Stenotaenia v obravnavanem

VZOorcu.

Hkrati s pojavljanjem zobca na sternitu se na anteriornem robu predhodnega sternita

pojavlja jamica, kateri se prilega zobec. Jamica se konca en sternit po zadnjem prisotnem

zobcu.

3.1.5 Stevilo zobcev na labrumu

Znak je za natan¢no doloCevanje zelo zahteven, saj je vidnost zobcev odvisna od polozaja

labruma na preparatu. Pri ve¢jem Stevilu osebkov zaradi neustrezne lege labruma oz.
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poSkodovanega preparata ni bilo mozno dolociti Stevila zob (priloga 1). Za natan¢no
dolocitev Stevila zobcev pri vseh osebkih bi bilo potrebno labrum posebej preparirati, kar
pa zaradi trajnega preparata ni mozno.

Vsi pregledani osebki v nasem vzorcu, kjer je bil labrum viden, so imeli prisotna 1 ali 2
zobca na osrednjem delu labruma. Pri li¢inkah skupine B smo imeli osebke z 1 in 2
zobcema na labrumu. Pri vseh treh li¢inkah skupine C smo ugotovili 1 zobec na labrumu.

Med skupinami ni statisticno znacilnih razlik v razporejanju tega znaka (priloga 15).

Pri pregledanih osebkih nismo ugotovili povezave med Stevilom zobcev na labrumu in
Stevilom nog. Tudi med spoloma ni razlike v razporejanju znaka (slika 25 in 26).
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Slika 25: Razmerje med Stevilom parov nog in Stevilom zob na labrumu pri samicah rodu
Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 26: Razmerje med Stevilom parov nog in Stevilom zob na labrumu pri samcih rodu Stenotaenia v
obravnavanem vzorcu.

Ob primerjavi $tevila zobcev z razdaljo med zgloboma nismo ugotovili povezave. Znak se
ne spreminja z velikostjo zivali (slika 27 in 28).

Pri samicah skupine C imajo manjsi osebki en zobec na labrumu, vecji pa dva. Vendar je
najverjetneje to zgolj nakljucje, potrebno bi bilo pogledati vecje Stevilo osebkov.
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Slika 27: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in Stevilom zobcev na labrumu pri samicah
rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 28: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in Stevilom zobcev na labrumu pri samcih
rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

Stevilo zobcev na srednjem delu labruma je bil v preteklosti eden izmed pomembnih
razlikovalnih znakov med vrstama S. linearis in S. sorrentina (Matic, 1972). Prvi naj bi
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imeli 1 zobec na srednjem delu labruma, drugi 2 zobca. Raziskovalci so glede Stevila
zobcev dokaj neenotni. Eason (1964) uvrsca vrsto v rod Clinopodes (C. linearis), ker vrsta
nima znacilnih zobcev na labrumu kot ostali predstavniki rodu Geophilus, ampak so
prisotne samo resice. Attems (1929) omenja prisotnost 2 zobcev na osrednjem delu
labruma, Matic (1972) dopusca variacijo med 1 oziroma 2 prisotnima zobcema.

Bonato in Minelli (2008) omenjata za vrsti S. linearis in S. sorrentina od 0 do 1 zobca na
labrumu. Za vrsto S. cribelliger raziskovalca ne navajata podatkov.

V primeru nasih osebkov med vrstama S. /inearis in S. sorrentina ni razlik v Stevilu zobcev
na labrumu.

3.1.6 Scéetine |. sternita

Scetine na I. sternitu se v literaturi ne omenjajo kot razlikovalni znak. Scetine se
razporejajo po znacilnem vzorcu. Na I. sternitu lahko lo¢imo ve¢inoma 8 oz. 10 jasno
vidnih osnovnih $¢etin. Med osnovnimi $¢etinami zasledimo pri vecini osebkov manjse,

krajSe in tanjSe dodatne SCetine.

Slika 29: Razli¢ne dolzine $Cetin na sternitu pri rodu Stenotaenia. a-daljSe osnovne $¢etine, b-zelo kratke
osnovne $cetine.

DolZina osnovnih $&etin variira. Séetine so lahko zelo kratke, v&asih samo nakazane,
oziroma zelo dolge in lepo vidne. Mozne so tudi vse vmesne variacije (slika 29). Obicajno
velja, ¢e ima osebek dolge $cetine na prvem sternitu, so Scetine po celem telesu podobne
velikosti ter obratno.

V tabeli 6 so zajete vse SCetine skupaj, osnovne in dodatne SCetine. V prilogi 1 se nahajajo
S¢etine loceno.
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Tabela 6: Variacijska Sirina znaka Stevilo $Cetina na 1. sternitu pri rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu
po posameznih skupinah A, B in C.

A (n=4f,3m) B (n=41f,62m,16l) | C (n=8f,7m,3I)
samice |8-10 8-14 5-12
samci 8-10 8-16 8-16
licinke |x 8-12 10-14
skupaj |[8-10 8-16 5-16

Vsi osebki skupine A so imeli 8 ali 10 $¢etin na I. sternitu, brez vidnih dodatnih vmesnih
Scetin.

Osebki skupine B so imeli 8 ali 10 osnovnih $cetin, ter razlicno Stevilo dodatnih $cetin,
vendar skupno Stevilo S¢etin ne presega 16. Pri skupini C smo nasli tudi osebke, ki so imeli
samo 5 osnovnih §Cetin na sternitu. Vec¢inoma so imeli tudi osebki te skupine 8 ali 10
osnovnih $¢etin ter razli¢no Stevilo dodatnih $¢etin. Razlike med samci in samicami nismo
ugotovili. Li¢inke kazejo enako razporejanje znaka kot odrasli osebki.

Samica in samec, ki odstopata, sta imela na I. sternitu 10 $cetin.

Pri samicah med posameznimi skupinami ni statisticno znacilnih razlik pri skupnem Stevilu
S¢etin na I. sternitu. Pri primerjavi $tevila osnovnih $¢etin med skupinama B in C smo
ugotovili statisticno znacilno razliko (p=0,022). Vendar ker pri skupnem Stevilu $¢etin teh
razlik ni (p=0,243) je lahko le-ta posledica dejstva, da so imeli osebki skupine C krajSe
S¢etine, ki smo jih Steli za vmesne Sc¢etine.

Pri samcih prihaja do vecjih razlik med posameznimi skupinami. Med skupinama A in C
(p=0,016) ter B in C (p=0,000) so statisti¢no znacilne razlike pri skupnem Stevilu Scetin na
I. sternitu. Samci skupine A in B so si bolj podobni (p=0,064), vendar manj kot samice
istih skupin.

Stevilo §¢etin na I. sternitu ne kaZe odvisnosti od velikosti Zivali (slika 30 in 31).
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Slika 30: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in Stevilom $Cetin na L. sternitu pri samicah

rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 31: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in Stevilom $cetin na I. sternitu pri samcih
rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

Séetine na 1. sternitu so enostaven dologevalni znak, saj so &Cetine pri kvalitetnem
preparatu obicajno jasno vidne. Vzorec razporejanja osnovnih §cetin je bil enak pri vsek
treh skupinah osebkov. Edina opazna razlika je pri skupini A, ki ni imela vmesnih $¢etin na
L. sternitu.
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3.1.7 Scéetine VII. sternita

S&etine VII. sternita so $tevilénejse kot §¢etine I. sternita. Opazno je znadilno razporejanje
osnovnih S¢etin, med katerimi je prisotno vecje ali manjSe Stevilo drobnih, vmesnih $cetin.
Vmesne S$c¢etine je vecCinoma tezko opaziti, posebno pri manjSih osebkih. Presteli smo
vmesne $cetine, ki so bile jasno vidne pod mikroskopom. V tabeli 7 so zajete osnovne in
vmesne S¢etine VII. sternita skupaj.

Tabela 7: Variacijska Sirina znaka $cetine VII. sternita pri rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu po
posameznih skupinah A, B in C.

min |max |A (n=472m) | B (n=43f,60m,161) |C (n=11f,7m,3])
samice | 10 |36 |10-16 10-31 10-36
samci | 10 |36 |10-20 12-33 10-36
licinke | 10 |22 |x 12-22 10-22
skupaj | 10 |36 |10-20 10-33 10-36

Osebki so imeli 10, izjemoma 12 osnovnih $¢etin. Skupina A je imela od 10 do 20 $¢etin,
skupina B od 10 do 33 ter skupina C od 10 do 36 Scetin.

Lic¢inke so imele manjSe skupno Stevilo $¢etin kot odrasli osebki, najve¢ do 22 S¢etin pri
obeh skupinah. Stevilo osnovnih $¢etin pri li¢éinkah skupine B in C je enako kot pri
odraslih osebkih, 10 oziroma 12.

Obic¢ajno imajo veliki osebki vecje Stevilo vmesnih $€etin. To je lahko tudi posledica
dejstva, da so drobne vmesne $cetine pri vecjih osebkih bolje vidne kot pri manjsih.

Osebka, ki odstopata, sta imela 18 (samica) in 26 (samec) $¢etin na VIL. sternitu.

V skupnem Stevilu $¢etin na VII. sternitu so med samicami skupin A in B (p=0,003) ter A
in C (p=0,025) statisticno znacilne razlike. Tudi samice skupin B in C (p=0,053) kazejo
statisti¢no znacilne razlike.

Pri samcih med skupinama A in B (p=0,433) ni statisti¢no znacilnih razlik v skupnem
Stevilu S¢etin na VII. sternitu, medtem ko so razlike med skupinami A in C (p=0,046) ter B
in C (p=0,000) statisticno znacilne.

Stevilo §&etin na VIL. sternitu ni odvisno od velikosti (slika 32 in 33). Pri skupini A skupno
Stevilo SCetin z velikostjo osebka celo upada. Potrebno bi bilo pregledati vecje Stevilo
osebkov, saj je bila nasa vzor¢na skupina A premajhna.
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Slika 32: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in Stevilom Scetin na VII. sternitu pri
samicah rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 33: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in §tevilom $cetin na VII. sternitu pri samcih
rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

Tudi Stevila Scetin na VII. sternitu raziskovalci ne navajajo. Variacijska Sirina tega znaka je
velika, ker je na sternitu lahko prisotno razliéno tevilo vmesnih $¢etin. Stevilo in vzorec
razporejanja osnovnih $¢etin je bilo pri vseh treh skupinah osebkov zelo podobno. Skupina
A se razlikuje od ostalih dveh skupine le v manjSem Stevilu vmesnih $¢etin. Vendar bi bilo
potrebno pregledati vecje Stevilo osebkov te skupine.
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3.1.8 Sirina in dolzina glave

Na glavah osebkov smo, razen razdalje med zgloboma maksilipedije, merili tudi Sirino in
dolzino glave. Med posameznimi skupinami nismo opazili bistvenih razlik v Sirini glave.
Skupina A ima Sirino glave med 0,25 in 0,40 mm.

V skupini B se nahaja osebek z najsirSo izmerjeno glavo, 0,78 mm, variacijska Sirina znaka
pa je 0,273-0,78 mm. Licinke uvrs¢ene v to skupino so imele najvec¢jo Sirino glave do
0,354 mm.

Skupina C je imela razpon znaka od 0,32-0,58 mm. Najvecja Sirina glave pri li¢inki te
skupine je bila 0,34 mm.

Osebka, ki odstopata , sta imela Sirino glave 0,507 mm (samec) in 0,59 mm (samica).

Tabela 8: Variacijska Sirina znaka Sirina glave (mm) v obravnavanem vzorcu rodu Stenotaenia po
posameznih skupinah A, B in C.

min max |A (n=5f,3m) |B (n=44f,61m,16l)] C (n=8f,7m,3l)
samice |0,25 0,66 0,25-0,40 0,28 - 0,66 0,32-0,58
samci 0,273 0,78 0,31-0,36 0,273 - 0,78 0,34 - 0,47
licinke |0,273 0,354 |x 0,273 - 0,354 0,334 - 0,34
skupaj |[0,25 0,78 0,25-0,40 0,273 -0,78 0,32-0,58
16
14 1
12 1
S 10 - OA samice
S 8 | BB samice
% 6 OC samice
ha B ? samica

;| ! |
o I | o
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Slika 34: Sirina glave pri samicah rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

Pri samicah skupine B so osebki razdeljeni v dva lo¢ena razreda. Prvi ima razpon od 0,3—
0,45 mm, drugi od 0,45-0,7 mm. V obeh razredih so osebki iz razlicnih lokacij.
Razporejanje v razrede tako ni posledica razli¢nih lokalitet nabiranja. Osebki v obeh
razredih so bili nabrani v razli¢nih letih in razli¢nih letnih ¢asih (pozno spomladi in jeseni).
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Tako smo izkljucili tudi moznost, da so osebki loCeni v razrede na podlagi starosti.
Razporejanje samic skupine B na dva razreda je najverjetneje nakljucje. Pri samcih
skupine B nismo opazili razporejanja v loCene razrede. To Se dodatno potrdi domnevo, da
je razporejanje v dva razreda pri samicah skupine B zgolj nakljucje.
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Slika 35: Sirina glave pri samcih rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

S povecevanjem razdalje med zgloboma maksilipedijev se linearno povecuje tudi Sirina
glave pri vseh treh skupinah (slika 36 in 37).
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Slika 36: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in Sirino glave pri samicah rodu Stenotaenia
v obravnavanem vzorcu.
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Slika 37: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in Sirino glave pri samcih rodu Stenotaenia v
obravnavanem vzorcu.

Najmanjsa dolzina glave je 0,255 mm, izmerjena pri samici skupine A. Najvec¢ja dolzina
glave je 0,66 mm, izmerjena pri samcu skupine B (tabela 9). Osebki skupine A so imeli
dolzino glave od 0,255-0,375 mm, osebki skupine B pa od 0,28-0,66 mm. Osebki skupine
C so imeli dolzino glave nad 0,30 mm, od 0,32-0,55 mm.

Pri li¢inkah skupine B je bila najdaljSa izmerjena glava 0,371 mm, pri li¢inkah skupine C
pa 0,379 mm.

Tabela 9: Variacijska §irina znaka dolzina glave (mm) v obravnavanem vzorcu rodu Stenotaenia po
posameznih skupinah A, B in C.

min  |max |A (n=5,3m) | B (n=42f,62m,17I) |C (n=8f,7m,3I)
samice |0,255 |0,60 |0,255-0,375 |0,29— 0,60 0,32-0,55
samci 0,295 |0,66 |0,34—0,36 0,295 — 0,66 0,33-0,52
licinke |0,28 |0,379 |x 0,28 — 0,371 0,36 — 0,379
skupaj |0,255 |0,66 |0,255-0,375 |0,28— 0,66 0,32-0,55

Osebka, ki odstopata, sta imela dolzino glave 0,515 (samec) ter 0,57 mm (samica).

Pri samicah skupine B se tudi pri dolzini glave kaze razporejanje na dva loCena razreda.
Vendar nismo nasli povezave med posameznima razredoma osebkov in lokacijo oziroma
c¢asom nabiranja. Razporejanje v razrede je najverjetneje posledica naklju¢ja. Dodaten
dokaz je, da pri samcih skupine B ni vidno razporejanje v locene razrede.
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Slika 38: Dolzina glave pri samicah rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 39: Dolzina glave pri samcih rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

Pri vseh treh skupinah raste glava v dolzino sorazmerno s vecanjem razdalje med
zgloboma maksilipedijev (slika 40 in 41).
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Slika 40: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in dolzino glave pri samicah rodu

Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 41: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in dolzino glave pri samcih rodu Stenotaenia

v obravnavanem vzorcu.

Iz razmerja Sirine in dolzine glave je razvidno, da je rast glave proporcionalna. Glava raste

enakomerno v $irino in dolzino pri vseh treh skupinah (slika 42 in 43).

Izjema so le samci skupine A, kjer glava v §irino in dolzino ne raste enakomerno. Vendar

smo imeli v tej skupini samo 3 samce. Potrebno bi bilo pregledati vecje Stevilo osebkov.
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Slika 42: Razmerje med $irino in dolzino glave pri samicah rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 43: Razmerje med $irino in dolzino glave pri samcih rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

3.1.9 Sirina in dolzina VII. sternita

Sirina in dolzina VII. sternita sta znaka s sprednjega dela Zivali. Znaka sta zanimiva, saj ju
lahko primerjamo z znakoma Sirina in dolZina glave ter ugotavljamo vzorce rasti osebkov.

Skupina B kaZe najvecjo variacijsko Sirino pri znaku Sirina VII. sternita, od 0,13-0,49 mm.
Iz skupine B je tudi osebek z najSir§im sternitom 0,49 mm. Skupina A ima razpon znaka od
0,14 do 0,23 mm in skupina C od 0,17 do 0,37 mm.

Li¢inke skupine B so imele Sirino sternita od 0,13-0,203 mm, li¢inke skupine C pa od
0,18-0,21 mm.
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Med posameznimi skupinami ni vidnih razlik v Sirini VII. sternita.

Tabela 10: Variacijska Sirina znaka Sirina VII. sternita (mm) v obravnavanem vzorcu osebkov rodu
Stenotaenia po posameznih skupinah A, B in C.

min  |max |A (n=5,3m) | B (n=43f,61m,171) | C (n=10f,7m,3l)
samice |0,14 |045 |0,14-0,23 0,14-0,45 0,17-0,37
samci 0,141 |0,49 |0,21-0,22 0,141-0,49 0,18-0,31
licinke |0,13 |0,21 |x 0,13-0,203 0,18-0,21
skupaj |0,13 |0,49 |0,14-0,23 0,13-0,49 0,17-0,37

Osebka, ki odstopata, imata Sirino VII. sternita 0,325 (samec) in 0,35 mm (samica).

Samice skupine B se locijo na dva razreda, ki pa nista tako ocitna kot pri znaku S§irina in
dolzina glave. Razporejanje v razreda tudi pri tem znaku ni odvisno od lokacije ali Casa

nabiranja in je verjetno nakljucje.
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Slika 44: Sirina VII. sternita pri samicah rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 45: Sirina VII. sternita pri samcih rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

Sternit raste v Sirino sorazmerno z vecanjem razdalje med zgloboma maksilipedijev (slika
46 in 47). Med posameznimi skupinami ni razlik.
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Slika 46: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in Sirino VII. sternita pri samicah rodu
Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 47: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in §irino VII. sternita pri samcih rodu
Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

Pri dolzini sternita je imela najvecjo variacijsko Sirino prav tako skupina B, z najkrajSim
sternitom 0,1 mm, ki jo je imela li¢inka, in najdaljSim sternitom 0,34 mm, izmerjeno na
samici. Med posameznimi skupinami ni bistvenih razlik v dolzini sternita (tabela 11).

Osebka, ki odstopata, sta imela dolzino VII. sternita 0,26 (samec) in 0,27 mm (samica).

Tabela 11: Variacijska §irina znaka dolzina VII. sternita (mm) v obravnavanem vzorcu osebkov rodu
Stenotaenia po posameznih skupinah A, B in C.

min  |max |A (n=4f,3m) B (n=43f,61m,171) | C (n=11f,7m,3])
samice |0,13 |0,34 |0,13-0,25 0,13-0,34 0,143-0,26
samci  |0,113 |0,34 |0,23-0,245 0,113-0,34 0,13-0,27
licinke |0,1 |0,185 |x 0,1-0,18 0,15-0,185
skupaj |0,1 0,34 |0,13-0,25 0,1-0,34 0,13-0,27




Huzimec D. Morfoloske in taksonomske znacilnosti nekaterih vrst rodu Stenotaenia (Chilopoda:Geophilomorpha).

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska Fakulteta, Odd. za biologijo, 2009

43

frekvenca
o]

O A samice
| B samice
O C samice

B ? samica

16 -
14 1
12 -
10 -
6
4 |
: J:I_\
0 B
0,15 0.2

dolzina VII. sternita (mm)

0,25 0,3

0,35

Slika 48: Dolzina VII. sternita pri samicah rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 49: Dolzina VII. sternita pri samcih rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

Dolzina sternita se pri vseh treh skupinah povecuje linearno s povecevanje razdalje med

zgloboma maksilipedijev (slika 50 in 51).
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Slika 50: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in dolzino VII. sternita pri samicah rodu

Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 51: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in dolzino VII. sternita pri samcih rodu

Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

Sternit pri vseh treh skupinah raste proporcialno v dolzino in Sirino (slika 52 in 53). Pri

samcih skupine C odvisnost med $irino in dolzino sternita ni vidna. Najverjetneje je to le

posledica premajhnega vzorca in velike variacijske Sirine razmerja med Sirino in dolzino

VII. sternita. Potrebno bi bilo pregledati vecje Stevilo osebkov.
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Slika 52: Razmerje med Sirino in dolzino VII. sternita pri samicah rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 53: Razmerje med $irino in dolzino VII. sternita pri samcih rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

3.1.10 Stevilo por na l. sternitu

Znaka Stevilo por na I. sternitu pri opisu vrste raziskovalci ne navajajo. Znak je zanimiv,

ker se nahaja na sprednjem delu zivali in je enostaven za pregledovanje.

Skupina A se jasno lo¢i od ostalih dveh skupin, saj ima bistveno ve¢ por na I. sternitu, od
14 do 54 por.
Pri skupini B je razpon znaka od 2 do 28 por. Osebek z 0 §tevilom por smo upostevali pri

analizi rezultatov. Vendar dopus¢amo moznost, da so pore prisotne, vendar so zelo slabo

vidne in jih kljub veckratnemu pregledovanju pod razlicnimi mikroskopi nismo uspeli

najti.
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Skupina C ima najozji razpon por I. sternita, od 4 do 14 por.

Tabela 12: Variacijska §irina znaka $tevilo por na I. sternitu v obravnavanem vzorcu osebkov rodu
Stenotaenia po posameznih skupinah A, B in C.

min max | A (n=4f4m) B (n=43f,62m,16l) | C (n=8f,7m,3I)
samice | 4 51 14-51 3-28 4-14
samci 2(0) |54 25-54 2(0)-25 4-11
licinke 2 7 X 2-6 7-11
skupaj 2(0) |54 14-54 2(0)-28 4-14

Med samci in samicami ni vec¢jih razlik. Pri vrsti B in C imajo samice vi§jo mejo za
zgornjo vrednost Stevila por (priloga 4 in 5). Licinke skupine B in C se lo¢ijo med seboj,
saj imajo li¢inke skupine B od 2 do 6 por, lic¢inke skupine C pa vecje Stevilo por, od 7 do
11 (priloga 6). Vendar bi bilo potrebno pregledati vecje Stevilo li¢ink obeh skupin, da bi
lahko z gotovostjo potrdili razlikovalni znak med obema skupinama li¢ink.

Med skupinama A in B (p=0,001 pri samicah in samcih) ter A in C (p=0,012 pri samicah in
p=0,007 pri samcih) so statisticno znacilne razlike v Stevilu por na I. sternitu. Med
skupinama B in C pa ni statisti¢cno znacilnih razlik (p=0,09 pri samicah in p=0,078 pri
samcih).

Povezave med Stevilom nog in Stevilom por na I. sternitu nismo nasli (slika 54 in 55). Pri
samcih skupine A je pozitivna korelacija med Stevilom nog in Stevilom por na I. sternitu.
Stevilo por se poveluje z ve¢anjem $tevila nog. Vendar je najverjetneje to posledica
premajhnega vzorca. Potrebno bi bilo pregledati vecje Stevilo osebkov.
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Slika 54: Razmerje med Stevilom parov nog in Stevilom por na I. sternitu pri samicah rodu Stenotaenia v
obravnavanem vzorcu.

60

55 y =12,5x - 583,5
2 50 R*=0,9178
g 45
g 40 | & A samci
2 35 | M B samci
€ 30 y =-0,0045x + 7,1499 C samci
5 | _
§ 25 R? = 4E-06 . y =0,4038x - 21,135 o
g 2] . o ? samec
o R“=0,0433
S 154 l
i
1] 10 N _’-

47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 7

Stevilo parov nog

1 73 75 77

Slika 55: Razmerje med Stevilom parov nog in Stevilom por na I. sternitu pri samcih rodu Stenotaenia v
obravnavanem vzorcu.

Pri skupini B in C se Stevilo por na I. sternitu ne poveCuje z veCanjem razdalje med
zgloboma. Priblizno do vrednosti razdalje med zgloboma 0,3 mm se Stevilo por bistveno
ne spreminja. Po tej vrednosti Stevilo por rahlo naraSca (slika 56 in 57). Pri skupini B
Stevilo por narasca hitreje v primerjavi s skupino C. Veliki osebki skupine B imajo tudi
vecje Stevilo por v primerjavi s skupino C. Ker smo pri skupini C imeli bistveno manj
osebkov ter posledicno manj velikih predstavnikov, primerjava med velikimi osebki obeh
skupin ni mozna. Za ugotovitev sorazmernosti med Stevilom por in velikostjo osebkov v
skupini C bi bilo potrebno pregledati ve¢ osebkov te skupine.
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V primeru skupine A je opazno nedvoumno povecevanje Stevila por 1. sternita z
naraS¢anjem razdalje med zgloboma. Drugacno razporejanje znaka kaze na to, da gre
verjetno za popolnoma drugo vrsto.

Pri vrsti A je potrebno Se omeniti, da imajo osebki nabrani na lokaciji v BiH (Krnjeusa,
Grceec) vecje Stevilo por na I. sternitu kot osebki nabrani v Sloveniji (Socerb in Kastelic),
Ceprav je velikost zivali primerljiva. Ta razlika lahko kaZze na razlike med populacijami,
vendar bi bilo potrebno pregledati vecje Stevilo osebkov iz obeh lokacij.
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Slika 56: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in Stevilom por na I. sternitu pri samicah
rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 57: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in $tevilom por na I. sternitu pri samcih rodu
Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Odstopajoca samica je imela 16 por na 1. sternitu, samec pa 15 por. Ob primerjavi razdalje
med zgloboma maksilipedijev in Stevila por smo ugotovili, da oba osebka kazeta
podobnost s skupino B, saj imata za svojo velikost bistveno manj por kot osebki skupine
A.

Stevilo por na 1. sternitu pri vrsti G. flavus ni odvisno od velikosti (Lesar, 2002). Pri vseh
treh skupinah pa znak kaze odvisnost od velikosti osebkov. Vsekakor je znak zanimiv in bi
bilo smiselno primerjati Se ostale vrste uvrséene v rod Stenotaenia. Mogoce je to eden
izmed znakov znacilnih za ta rod.

3.1.11 Stevilo por na VII. sternitu

Tudi ta znak je zanimiv, ker se nahaja na sprednjem delu zivali. Raziskovalci obi¢ajno ne
navajajo to¢nega Stevila por na VII. sternitu.

Osebki skupine A so imeli na VII. sternitu vedno nad 20 por, kar lo¢i to skupino od ostalih
dveh skupin.

Pri skupini B so imeli tako samci kot samice najmanj 9 por na VII. sternitu. Ta skupina je
imela najvecjo variacijsko Sirino znaka, kar pa lahko pripiSemo najstevilénejSemu vzorcu.
Pri skupini C je bilo pri samcih in samicah najmanjse Stevilo por 16, najvecje pa 55.
Lic¢inke skupine B so imele od 6 do 16 por, li¢inke skupine C od 18 do 21 por. Znak bi
lahko razlikoval med licinkama obeh skupin, vendar bi bilo potrebno pregledati vecje
Stevilo osebkov.

Pri samicah med posameznimi skupinami ni statisticno znacilnih razlik (priloga 15).
Najmanj podobne so si samice skupin A in B (p=0,065). Pri samcih pa so med vsemi
skupinami razlike statisticno znacilne.

Tabela 13: Variacijska $irina znaka Stevilo por na VII. sternitu v obravnavanem vzorcu osebkov rodu
Stenotaenia po posameznih skupinah A, B in C.

min |max | A (n=4f,3m) B(n=44f,61m,171) | C (n=11f,7m,3l)
samice |9 80 24-68 9-80 16-55
samci 9 97 44-66 9-97 16-37
licinke |6 18 X 6-16 18-21
skupaj |6 98 24-68 6-97 16-55
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Li¢inke so imele slabSe definirano ventralno polje por. Pri odraslih osebkih z velikim
Stevilom por je polje jasno loCeno od ostalega sternita. Eason (1964) navaja, da je
ventralno polje por (na sternitih, kjer je polje por enojno, z izjemo zadnjih 4 sternitov)
obdano z rahlo dvignjenim hitiniziranim obro¢em, cesar ni zaslediti pri ostalih
Geophilinih.

Znak je odvisen od velikosti, saj Stevilo por na VII. sternitu narasca linearno z vecanjem
razdalje med zgloboma. Izstopa skupina A, kjer se znak drugaCe razporeja kot pri
skupinama B in C. Vrednosti pri B in C se prekrivajo med seboj, medtem ko se vrednosti
skupine A razporejajo vzporedno z njima (slika 58 in 59).
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Slika 58: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in Stevilom por na VII. sternitu pri samicah
rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 59: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in §tevilom por na VII. sternitu pri samcih
rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.



51

Huzimec D. Morfoloske in taksonomske znacilnosti nekaterih vrst rodu Stenotaenia (Chilopoda:Geophilomorpha).
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska Fakulteta, Odd. za biologijo, 2009

Osebka, ki odstopata, imata 40 (samec) in 52 (samica) por. Iz razmerja med razdaljo med
zgloboma maksilipedijev in Stevilo por na VII. sternitu smo ugotovili, da se znak pri obeh
osebkih razporeja podobno kot pri skupini B.

Stevilo por na VII. sternitu tudi pri vrsti G. flavus naraiéa z velikostjo osebka (Lesar,
2002), podobno kot v primeru nasSih vrst.

3.1.12 Stevilo por na koksah

Koksalne pore so razporejene v dve polji. Za prvo polje je znacilno, da je sestavljeno iz vec
duktov s skupnim izvodilom. Dukti so razporejeni v rozetasto obliko okoli izvodila. Drugo
polje por je manjse, sestavljeno iz enega ali veC por, prav tako s skupnim izvodilom.
Presteli smo pore na levi in desni koksi, podatki so navedeni v prilogi 1. Podrobneje smo
analizirali pore leve kokse.

V prvem polju por leve kokse (L 1) je imela skupina A najvec 7 por, skupina B najvec 60 in
skupina C najve¢ 30 por. Skupina A odstopa od ostalih dveh skupin in ima najmanjsi
razpon znaka.

Med samci in samicami ni bistvenih razlik v razporejanju znaka (priloga 9 in 10).

V drugem polju por leve kokse (L2) je pri skupinama B in C najvec 4 pore, pri skupini A
pa imajo vsi osebki samo eno poro (priloga 11 in 12).

V stevilu por na L1 pri samicah med posameznimi skupinami ni statisticno znacilnih razlik
(priloga 15). Pri samcih pa so statisticno znacilne razlike samo med skupinama B in C
(p=0,001).

V Sstevilu por na L2 so pri samicah in samcih statisticno znacilne razlike samo med
skupinama B in C (p=0,001).

Tabela 14: Variacijska §irina Stevila por v prvem polju koksalnih por leve kokse (L1) v obravnavanem
vzorcu osebkov rodu Stenotaenia po posameznih skupinah A, B in C.

min |max |A (n=4f4m) B (n=41f,60m,18l) | C (n=10f,7m,3I)
samice |1 45 1-7 1-45 1-30
samci 1 60 2-7 2-60 1-16
licinke |1 4 X 1-4 1
skupaj |1 60 1-7 1-60 1-30
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Tabela 15: Variacijska Sirina Stevila por v drugem polju koksalnih por leve kokse (L2) v obravnavanem
vzorcu osebkov rodu Stenotaenia po posameznih skupinah A, B in C.

min |max | A (n=4f4m) B (n=42f,60m,18l) | C (n=9f,7m,3I)
samice |1 4 1 1-3 14
samci 1 4 1 1-4 1-3
licinke |1 1 X 1 1
skupaj |1 4 1 1-4 1-4

Osebka, ki odstopata, sta imela na L1 26 (samec) in 32 (samica) por, na L2 pa je imel

samec eno poro, samica dve pori. Glede na ta znak bi oba osebka uvrstili v skupino B.

Stevilo koksalnih por nara§¢a z velikostjo Zivali, tako v polju L1 kot v polju L2 (slika 60 in

61). V primeru skupine B, kjer smo imeli najvecji vzorec, se Stevilo por na L1 povecuje

potencialno. Prav tako pri skupini C. Pri skupini A Stevilo por naras¢a linearno, vendar bi

bilo potrebno pregledati ve€je Stevilo osebkov. Pri skupinama B in C se Stevilo por v

prvem polju povecuje hitreje kot Stevilo por v drugem polju.
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Slika 60: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in Stevilom koksalnih por na L1 pri samicah

rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 61: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in Stevilom koksalnih por na L1 pri samcih
rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

Pri skupini B in C je Stevilo por na L2 narascalo z velikostjo osebka (slika 62 in 63). Pri

skupini B Stevilo por na L2 naraS¢a bolj postopno, med samicami in samci ni razlik. Pri

skupini C pa Stevilo por na L2 po doloceni velikosti osebkov naraste in najdemo enako

velike osebke z 2, 3 ali 4 porami na L2. Ker pri skupini C nismo imeli nobenega zelo

velikega osebka, obstaja moznost, da se Stevilo por na L2 Se povecuje. Potrebno bi bilo

pregledati vecje Stevilo osebkov, posebno velike odrasle osebke.
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Slika 62: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in Stevilom koksalnih por L2 pri samicah
rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 63: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in Stevilom koksalnih por L2 pri samcih rodu
Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

Osebkih z zelo visokim Stevilom por v prvem polju por so imeli tudi v drugem polju
vecinoma ve€ kot eno poro (slika 64 in 65). Osebki skupine B, ki so imeli ve¢ kot 25 por
na L1 so imeli tudi vec¢ kot 1 poro na L2. Vec¢ kot 1 poro na L2 so imeli tudi osebki skupine
C z vec¢ kot 10 poramina L1.
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Slika 64: Razmerje med Stevilom koksalnih por na L1 in L2 pri samicah rodu Stenotaenia v obravnavanem
vZorcu.
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Slika 65: Razmerje med Stevilom koksalnih por na L1 in L2 pri samcih rodu Stenotaenia v obravnavanem
vzorcu.

Matic (1972) omenja, da se vrsti S. linearis in S. sorrentina (avtor ju uvrs¢a v rod
Clinopodes, kot C. linearis in C. abbreviatus) loCita glede na Stevilo por v drugem,
posteriornem polju por. Prvi imajo drugo polje sestavljeno iz Stevilnih por z enojnim
izvodilom, druga vrsta pa ima samo eno poro v drugem polju.

Pri osebkih skupine B in C smo ugotovili, da je Stevilo por na L2 odvisno od velikosti
osebka. Vsi veliki osebki obeh skupin so imeli ve¢inoma vec¢ kot 1 poro na L2. Na podlagi
tega znaka ne moremo loCevati med vrstama S. /inearis in S. sorrentina. Bonato in Minelli
(2008) za obe vrsti omenjata, da imata na L2 eno izvodilo z ve¢ porami.

3.1.13 Scéetine prvega genitalnega segmenta

Skupina A je imela od 5 do 9 $¢etin na prvem genitalnem segmentu. Pri tej skupini smo
jasno presteli $¢etine pri 6 osebkih (3 samicah in 3 samcih).

Skupina B je imela od 0 do 32 §¢etin (pregledanih 25 samic in 53 samcev).

Pri skupini C smo presteli od 0 do 12 scetin (pregledanih 7 samic in 7 samcev). V vzorcu
je bil najvecji razpon pri skupini B.
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Tabela 16: Variacijska Sirina znaka $Cetine prvega genitalnega segmenta v obravnavanem vzorcu osebkov

rodu Stenotaenia po posameznih skupinah A, B in C.

A (n=3f,3m) B (n=25f,53m,15l) | C (n=7f,7m,1l)
samice |7-9 4-32 0-10
samci 5-8 0-24 0-12
liCinke |x 0-6 2
skupaj |[5-9 0-32 0-12

Stevilo §¢etin se poveduje z velikostjo Zivali pri vseh treh skupinah (slika 66 in 67). To je

najbolj vidno pri skupini B. Samci skupin B in C imajo vecjo variacijsko Sirino znaka kot

samice.
35
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Slika 66: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in Stevilom $¢etin na prvem genitalnem

segmentu pri samicah rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 67: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in Stevilom $¢etin na prvem genitalnem
segmentu pri samcih rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

S&etine genitalnega segmenta raziskovalci ne omenjajo. Pri ve¢jem $tevilu osebkov zaradi
kakovosti preparata $cetin ni bilo mogoc¢e natan¢no. Pri nekaterih osebkih ni bilo jasno, kje
se konc¢a prvi genitalni segment. Pri teh je mozno, da smo presteli tudi $¢etine z drugega
genitalnega segmenta. Teh podatkov v analizo nismo vkljucili. Upostevali smo samo
osebke, pri katerih so bile $¢etine jasno vidne. Za dolo¢anje znaka je potrebno imeti osebek
s celim zadkom, ki je iztegnjen in se posamezni segmenti lepo vidijo.

3.1.14 Stevilo por na zadnjem sternitu

Znak se nahaja na kon¢nem delu Zzivali. Zadnji sternit s prisotnimi porami je predzadnji
sternit, ki nosi hodilne noge. Na tem sternitu je polje por enojno in slabse vidno kot
ventralna polja por na sprednjem delu zivali.

Osebki skupine B so imele od 4-56 por, skupina C od 2-37 por. Osebki skupine A so imeli
od 5-13 por na zadnjem sternitu, kar je najmanjsSa variacijska Sirina znaka.

Li¢inke skupine B so imele vecjo variacijsko $irino znaka kot osebki skupine C.

Skupina A se glede na Stevilo por lo¢i od ostalih dveh skupin. Med ostalima dvema
skupinama pa v Stevilu por ni bistvenih razlik.

Pri primerjavi skupin A in B (p=0,014 za samice in p=0,027 za samce) ter B in C (p=0,044
za samice in p=0,005 za samce) so razlike statisticno znacilne. Med skupinama A in C pa
nismo ugotovili statisti¢no znacilnih razlik (p=0,439 za samice in p=0,567 za samce).
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Tabela 17: Variacijska Sirina znaka Stevilo por na zadnjem sternitu v obravnavanem vzorcu osebkov rodu

Stenotaenia po posameznih skupinah A, B in C.

min |max | A (n=4f4m) B (n=37f,55m,16l) | C (n=8f,7m,3I)
samice |4 56 |6-9 5-56 4-37
samci 4 39 |5-13 6-39 4-18
licinke |2 12 |x 4-12 2-5
skupaj |2 56 |5-13 4-56 2-37

Osebka, ki odstopata, sta imela 23 (samec) in 26 (samica) por. Tudi pri tem znaku osebka

kazeta podobnost s skupino B.

Stevilo por na zadnjem sternitu se pove¢uje z velikostjo Zivali pri skupini B in C. Pri

skupini C (samicah in samcih) imajo nekateri vecji osebki manj por kot manjsi osebki.

Odvisnost Stevila por od velikosti pri skupini C ni tako o€itna kot pri skupini B.

Stevilo por na zadnjem sternitu pri skupini A ni odvisno od velikosti osebka (slika 68 in

69).

Stevilo por na zadnjem sternitu
w
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y = 133,77x - 23,883
R%*=0,912
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| y = 174,45x - 48,883
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Slika 68: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in Stevilom por na zadnjem sternitu pri

samicah rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 69: Razmerje med razdaljo med zgloboma maksilipedijev in Stevilom por na zadnjem sternitu pri
samcih rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

Tudi tega znaka raziskovalci ne navajajo. Vendar je zanimiv, ker je enostaven za Stetje in
obic¢ajno so pore lepo vidne. Znak lahko uporabimo za lo¢evanje skupine A, saj ni odvisen
od velikosti kot pri ostalih dveh skupinah.

3.1.15 Indeksi
Dolzina in Sirina glave

Osebki skupine B imajo glavo priblizno tako dolgo kot Siroko, razpon znaka je od 0,88 do
1,13 pri samicah in 0,85 do 1,18 pri samcih. Vecina osebkov pa ima glavo rahlo daljso.
Osebki skupine C imajo glavo vefinoma rahlo daljSo kot Siroko. Razpon znaka je pri
samicah od 0,95 do 0,15 in od 0,97 do 1,13 pri samcih.

Osebki skupine A so imeli glavo ve¢inoma nekoliko §irSo kot dolgo, trije osebki pa so
imeli glavo rahlo daljSo kot Siroko. Samica z razmerjem dolzine in Sirine glave 1,2 ter
samec z vrednostjo 1,15, sta bila nabrana v Sloveniji (samica na lokaciji Kastelec, Crni kal,
samec na mejnem prehodu Socerb). Samec z vrednostjo 1,05 je bil nabran na lokaciji v
BiH. Osebka iz Slovenije sta lahko iz druge populacije in imata zato druga¢no razporejanje
znaka. Vendar bi bilo potrebno pregledati vecje Stevilo osebkov iz teh lokacij.
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Slika 70: Razmerje med dolZino in Sirino glave pri samicah rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 71: Razmerje med dolzino in $irino glave pri samcih rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

Lic¢inke skupine B so imele glavo po vecini enako dolgo kot Siroko oziroma rahlo daljSo

kot Siroko. Vse tri li¢inke skupine C pa so imele glavo vedno daljSo kot Siroko (priloga 13).

Dolzina in Sirina VII. sternita

Skupina B in C ima sternit $irSi kot dalj$i. Med samicami in samci ni bistvenih razlik.

Nekaj osebkov skupine B je imelo sternit enako dolg kot Sirok. Ena samica in en samec sta

imela sternit rahlo daljsi kot Sirsi.
Pri skupini C je imela ena samica sternit rahlo daljsi kot Sirsi.
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Osebki skupine A imajo sternit praviloma daljsi kot §irSi. Le ena samica je imela sternit
rahlo §irsi kot daljsi.

Glede na to razmerje se skupina A jasno lo¢i od ostalih dveh skupin. Osebki skupine A
imajo ze na pogled sternit daljsi kot Sirsi.
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Slika 72: Razmerje med dolzino in Sirino VII. sternita pri samicah rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Slika 73: Razmerje med dolZino in §irino VII. sternita pri samcih rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

Licinke obeh skupin imajo sternit vecinoma S$irsi kot daljsi. Le dve licinki skupine B sta
imeli sternit rahlo daljsi kot Sirsi (priloga 13).
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Pore VILI. in 1. sternita

NajmanjSo razliko med Stevilom por na VII. in 1. sternitu imajo osebki skupine A. Skupina
B in C ima podobno razmerje med Stevilom por na teh dveh sternitih. Samice skupine B
imajo najpogosteje 3,5 do 4,5 krat ve¢ por na VII. sternitu kot na I. sternitu, samci pa imajo
najpogosteje 3-4 krat ve¢ por na VII. sternitu. Ena samica skupine B izstopa z zelo visokim
razmerjem. Ta samica je imela nizko Stevilo por na I. sternitu.

Skupina C je imela na VII. sternitu od 2 do 9,5 krat vecje Stevilo por v primerjavi s 1.
sternitom.
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Slika 74: Razmerje med Stevilom por na VIL. in L. sternitu pri samicah rodu Stenotaenia v obravnavanem
vZorcu.
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Slika 75: Razmerje med Stevilom por na VII. in . sternitu pri samcih rodu Stenotaenia v obravnavanem
vzorcu.
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Lic¢inke skupine B so imele najpogosteje 2,5 krat ve¢ por na VII. sternitu kot na I. sternitu.
Lic¢inke skupine C imajo od 2-3 krat ve¢ por na VII. sternitu kot na I. sternitu (priloga 13).

Sirina glave in §irina VIL sternita
Pri skupini C je korelacija med Sirino glave in Sirino VII. sternita zelo ocitna. Z vecanjem

glave se enakomerno povecuje tudi Sirina sternita. Pri skupini B ni tako ocitne korelacije,
vrednosti so zelo razprsene. Pri skupini A je korelacija opazna samo pri samicah.
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Slika 76: Razmerje med $irino glave in Sirino VII. sternita pri samicah rodu Stenotaenia v obravnavanem

vZzorcu.
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Slika 77: Razmerje med $irino glave in Sirino VII. sternita pri samcih rodu Stenotaenia v obravnavanem

VZOorcu.
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Skupina A ima 1,5 do 1,9 krat SirSo glavo kot VII. sternit.

Skupina B ima najvecjo variacijsko Sirino, glava je od 1 do 3,2 krat SirSa kot VII. sternit.
Najpogosteje imajo samice te skupine glavo enako ali malo SirSo kot sternit, samci pa
imajo najpogosteje glavo 1,7 krat SirSo kot sternit. Razlike v variacijski Sirini med spoloma
skorajda ni, je pa razlika med najpogosteje prisotnim razmerjem.

Skupina C je imela variacijsko Sirino razmerja med Sirino glave in VII. sternita med 1,5 in
2,1. Osebki imajo najpogosteje glavo 1,5 krat SirSo od VII. sternita.

Lic¢inke obeh skupin imajo glavo SirSo kot VII. sternit (priloga 13).
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Slika 78: Razmerje med §irino glave in Sirino VII. sternita pri samicah rodu Stenotaenia v obravnavanem

vzorcu.
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Slika 79: Razmerje med Sirino glave in Sirino VII. sternita pri samcih rodu Stenotaenia v obravnavanem
vZorcu.
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3.1.16 Povzetek rezultatov

V tabeli 18 so povzetki meritev posameznih znakov po skupinah. V tabeli nista zajeta dva

odstopajoca osebka s 57 pari nog.

Pri vseh znakih smo ugotovili, da imajo veliko variacijsko $irino in se posamezne vrednosti

prekrivajo med spoloma in li¢inkami. Tako locitev na posamezne levitvene stadije ni bila

mozna.

Tabela 18: Povzetek meritev posameznih znakov po skupinah A, B in C v obravnavanem vzorcu osebkov
rodu Stenotaenia. (s poudarjeno pisavo so oznaceni znaki, ki se spreminjajo z velikostjo pri posameznih

skupinah A, B in C).

*Pregledano je bilo manjse Stevilo osebkov.

A B C
samci samice samci samice samci samice

Znak N=4-5 N=4-6 N=62-65 N=42-46 N=7 N=9-11
Stevilo nog 49 - 53 51-55 59 - 67 61-69 71-73 73-77
Sirina glave (mm) 0,31-0,36 |0,25-0,40 0,273 -0,78 | 0,28 - 0,66 | 0,34 - 0,47 | 0,32 - 0,58
dolzina glave (mm) 0,34 -0,36 |0,255-0,375 |0,295-0,66 |0,29-0,6 |0,33-0,52 |0,32-0,55
razdalja med zgloboma (mm) 0,25 -0,265 | 0,175 - 0,305 | 0,195 - 0,58 | 0,20 - 0,53 | 0,23 - 0,35 | 0,22 - 0,44
Stevilo zobcev na labrumu 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2
Stevilo por na |. sternitu 25-54 14 - 51 0-25 3-28 4-11 4-14
Stevilo $€etin na |. sternitu 8-10 8-10 8-16 8-14 8-16 5-12
Sirina VII. sternita (mm) 0,21-0,22 |0,14-0,23 0,141 -0,49 | 0,14 -0,45|0,18 - 0,31 | 0,17 - 0,37
dolZina VII. sternita (mm) 0,23 - 0,245 | 0,13 - 0,25 0,113-0,34 |0,13-0,34 0,13 - 0,27 | 0,143 - 0,26
Stevilo por na VII. sternitu 44 - 66 24 - 68 9-97 9-80 16 - 37 16 - 55
Stevilo $¢etin na VII. sternitu 10-20 10-16 12-33 10- 31 10- 36 10 - 36
enojno polje por 23-25 24 - 28 21-31 22-33 31-34* 30-35
jamica in zobec na sternitu 20 - 26 20-25 17 - 26 20 -28 21-33* 26 - 34
Stevilo por na zadnjem sternitu | 5-13 6-9 6-39 5-56 4-18 4-37
koksalne pore L1 2-7 1-7 2-60 1-45 1-16 1-30
koksalne pore L2 1 1 1-4 1-3 1-3 1-4

| genitalne $Cetine 5-8* 7-9* 0-24* 4-23* 0-12 0-10*

Vse znake smo primerjali z znakom razdalja med zgloboma maksilipedijev in ugotovili ali

so odvisni od velikosti zivali ali ne (tabela 19).




66

Huzimec D. Morfoloske in taksonomske znacilnosti nekaterih vrst rodu Stenotaenia (Chilopoda:Geophilomorpha).
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska Fakulteta, Odd. za biologijo, 2009

Tabela 19: Odvisnost znakov od velikosti zivali pri vrstah S. cribelliger, S. sorrentina in S. linearis.

Znak S. cribelliger | S. sorrentina | S. linearis
Stevilo nog NE NE NE
Sirina glave DA DA DA
dolzina glave DA DA DA
razdalja med zgloboma DA DA DA
Stevilo zobcev na labrumu NE NE NE
Stevilo por na I. sternitu DA DA ?
Stevilo S€etin na I. sternitu NE NE NE
Sirina VII. sternita DA DA DA
dolzina VII. sternita DA DA DA
Stevilo por na VII. sternitu DA DA DA
Stevilo S&etin na VII. sternitu NE NE NE
enojno polje por NE NE ?
zobec na sternitu NE NE NE
Stevilo por na zadnjem sternitu NE DA DA
koksalne pore L1 DA DA DA
koksalne pore L2 NE DA DA
genitalne SCetine DA DA DA

Od velikosti neodvisni znaki so:
- Stevilo nog,
- Stevilo zobcev na labrumu,
- Stevilo $¢etin na L. sternitu,
- Stevilo S¢etin na VII. sternitu,
- zobec na sternitu ter
- enojno polje por.

Vendar je potrebno pri skupini C pregledati vecje Stevilo osebkov, da lahko zagotovo
potrdimo neodvisnost znaka enojno polje por od velikosti.

Od velikosti odvisni znaki so:
- Sirina in dolZina glave,
- razdalja med zgloboma maksilipedijev,
- Stevilo por na I. sternitu (pri skupini C je potrebno pregledati vecje Stevilo
osebkov),
- Sirina in dolZina VII. sternita,
- Stevilo por na VIL. sternitu,
- Stevilo koksalnih por v L1,
- Stevilo genitalnih $¢etin.
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Znaka Stevilo por na zadnjem sternitu ter Stevilo koksalnih por na L2 sta odvisna od
velikosti pri skupini B in C. Pri skupini A znaka nista odvisna od velikosti ter tako jasno
locita to skupino od ostalih dveh.

Osebki uvrsceni v skupino A se nedvoumno loc¢ijo od osebkov skupine B in C. To se kaze
tudi pri znakih enojno polje por ter prisotnosti zobca na sternitu, kjer se znak drugace
razporeja pri skupini A kot pri ostalih dveh skupinah. Prav tako se pri skupini A drugace
razporeja znak Stevilo por na I. sternitu ter pore na VII. sternitu. Razlike so opazne tudi pri
koksalnih porah, ki jih je pri skupini A bistveno manj na L1 ter tudi na L2, kjer je prisotna
samo ena pora. Tudi Stevilo sternalnih por na zadnjem sternitu pri skupini A ni odvisno od
velikosti, kar Se dodatno potrdi, da gre najverjetneje za popolnoma drugo vrsto. Osebke te
skupine smo uvrstili v vrsto S. cribelliger. Vendar je malo znanega o tej vrsti in bi bile
potrebne dodatne raziskave. Potrebno bi bilo ponovno vzorciti Ze znana nahajalis¢a in
pregledati vecje Stevilo osebkov, saj je bil nas vzorec zelo majhen.

Pri skupinah B in C, ki predstavljata vrsti S. sorrentina in S. linearis, smo ugotovili, da se
znaki, ki so jih do sedaj uporabljali za locevanje obeh vrst, pri naSih osebkih ne lo¢ijo med
vrstama. Obe vrsti sta imeli na labrumu 1 ali 2 zobca. Matic (1972) uporablja Stevilo
zobcev na labrumu kot loCevalni znak med vrstama. Ta znak se je v naSem primeru izkazal
kot neuporaben pri lo¢evanju posameznih vrst.

Po Maticu (1972) je klju¢ni znak za loCevanje obeh vrst tudi Stevilo koksalnih por na L2.
Stevilo koksalnih por v drugem polju por (L2) ni vrstno specifi¢no, ampak je v primeru
nasSih osebkov odvisno od velikosti zivali. Pri velikih osebkih obeh skupin se je pojavljalo
vecje Stevilo por na L2. Tudi ta znak ne lo¢i med omenjenima vrstama.

Razen Stevila nog nismo nasli drugega znaka, na podlagi katerega bi lahko nedvoumno
locili obe vrsti. Potrebno bi bilo pregledati vecje Stevilo osebkov skupine C.

Osebka, ki sta odstopala, samec in samica s 57 pari nog, smo pri analizi znakov
obravnavali posebej. Samica je bila nabrana v BiH, samec pa v Sloveniji, v Rajhenavskem
rogu. Na isti lokaciji kot samec je bilo nabranih ve¢ osebkov, ki so bili uvrs¢eni v skupino
B, se pravi pod S. sorrentina. Vsi so imeli Stevilo nog na spodnji meji variacijske Sirine
znaka za to skupino, od 59 do 65 parov nog. Zato obstaja moznost, da samec dejansko
spada med skupino B, ampak ima populacija iz Rajhenavskega roga manjse Stevilo nog ter
tudi osebke s 57 pari nog, ki jih v populacijah iz ostalih lokacij nismo imeli.

Samica je bila edini predstavnik nabran v BiH, Klekovaca, Ostrelj, na 1800 m nadmorske
viSine. Zato tukaj primerjava ni mozna. Ker pa so iz lokacij v BiH tudi osebki skupine A,
obstaja moznost, da je samica krizanec med razli¢nima sorodnima vrstama.
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Posamezne pare skupin smo tudi analizirali z U-testom (Mann-Whitney test), da bi
ugotovili ali so razlike med posameznimi skupinami statisticno znacilne.

Samice skupin A in B kaZejo statisticno znacilne razlike pri znakih Stevilo por 1. sternita,
Stevilo $Cetin VII. sternita ter Stevilo por na zadnjem sternitu. Pri samcih skupin A in B pa
so statisticno znacilne razlike pri znakih Stevilo por I. sternita, Stevilo por VII. sternita ter
Stevilo por na zadnjem sternitu.

Med skupinama B in C so statisti¢no znacilne razlike pri samicah v razporejanju znakov
zobec na sternitu, prisotnost enojnega polja, Stevilo por na zadnjem sternitu ter Stevilo
koksalnih por na L2. Pri primerjavi samcev obeh skupin smo dobili bolj presenetljive
rezultate. Vecina znakov kaze statisticno znacilne razlike. To lahko pripiSemo dejstvu, da
je bil vzorec pri samcih C skupine (samci vrste S. linearis) bistveno manjsi od Stevila
samcev B skupine (S. sorrentina). Zaradi tega je tudi variabilnost samcev skupine C
bistveno manjsa, kar privede do znacilnih razlik.

Med skupinama A in C so pri samicah prisotne statisticno znacilne razlike pri znakih
Stevilo por na 1. sternitu, Stevilo $¢etin na VII. sternitu, zobec na sternitu in prisotnost
enojnega polja por. Pri samcih skupin A in C pa so znacilne razlike v Stevilu por na I. in
VII. sternitu, Stevilu SCetin na L. in VII. sternitu ter pri prisotnosti enojnega polja por.

Vrsti S. linearis in S. sorrentina se loCita samo na podlagi Stevila nog. Mogoce obstaja
kakSen znak, ki ga mi nismo obravnavali in bi lo¢il med obema vrstama. Zaradi tega bi bilo
zanimivo pogledati Se kakSne morfoloSke oz. anatomske znake (npr. povrSino labruma,
celjusti, vulvo, in drugo) z vrsticnim elektronskim mikroskopom. Vsekakor pa bi bilo
potrebno obe vrsti genetsko pregledati. Znano je (Trontelj & Fiser, 2009; Zaksek et al.,
2009), da s pomocjo genotipizacije lahko odkrijemo marsikatero skrito vrsto, ki jo klasicna
taksonomija spregleda. Tudi v primeru obravnavanih taksonov je lahko tako. Treba bi bilo
preveriti odsotnost genetskega pretoka med vrstama.



69

Huzimec D. Morfoloske in taksonomske znacilnosti nekaterih vrst rodu Stenotaenia (Chilopoda:Geophilomorpha).
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska Fakulteta, Odd. za biologijo, 2009

3.2 OPIS VRST

3.2.1 VRSTA A - Stenotaenia cribelliger (Verhoeff, 1898)

Sinonimi:
Geophilus cribelliger Verhoeff, 1898
Stenotaenia cribelliger (Verhoeff, 1898) Bonato & Minelli 2008

V to skupino smo uvrstili 11 osebkov, 6 samic in 5 samcev. Pri tej vrsti nismo imeli
nobene li¢inke. Osebki so bili v zbirki do sedaj opredeljeni za vrsto G. abbreviatus cf.,
vendar ze na prvi pogled je bilo razvidno, da odstopajo od ostalega vzorca.

Diagnoza

Vrsta je prepoznavna po manjSem Stevilu nog, od 49 do 55 parov. Prve maksile so brez
opaznih zavihkov na koksosternumu in telopoditu. Hitinska ¢rta je ocitna in sega do
zglobov maksilipedijev. Stevilo por na prvem sternitu je veéje kot pri ostalih dveh
obravnavanih vrstah. Sternalno polje por je po obliki ovalno in mnogo daljSe kot Siroko.
Sterniti so po obliki daljsi kot Siroki. Anteriorno koksalno polje por je sestavljeno iz
vecjega Stevila por, v posteriornem pa je prisotna samo ena pora.

3.2.1.1 Opis vrste na podlagi pregledanih osebkov

Samci imajo 49-53 parov nog, samice 51-55 parov. Sirina glavine kapsule je 0,25-0,40
mm, dolzina 0,255-0,375 mm. Glava je priblizno tako dolga kot Siroka. Na osrednjem delu
labruma sta prisotna 1 ali 2 zobca. Prva maksila je brez oc€itnih zavihkov. Razdalja med
zgloboma maksilipedijev na forcipularnem segmentu je 0,175-0,305 mm, hitinska Crta je
ocitna in sega do zglobov.

Na telesnih ¢lenih so sternalne pore razporejene v enojno polje ovalne oblike do 23-28
segmenta. Po obliki je polje mnogo daljse kot Siroko. Nato se polje razdeli v dve loceni
polji por. Na sredini posteriornega roba sternita je prisoten majhen zobec, ki se konca na
20-26 segmentu. Stevilo por na prvem sternitu s hodilnimi nogami je 14-54, $tevilo $¢etin
8-10. Sirina sedmega sternita je 0,14-0,23 mm, dolzina 0,13-0,25 mm. Stevilo por na tem
sternitu je 24-68 in Stevilo $¢etin 10-20 (10-12 vecjih osnovnih §¢etin ter razli¢no Stevilo
manj$ih vmesnih $¢etin). Sterniti so po obliki daljsi kot Sirsi.
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Predzadnji sternit z hodilnimi nogami ima enojno sternalno polje por na posteriornem delu
sternita. Stevilo por je 5-13. Zadnji sternit ima prisotne koksalne pore, ki so razporejene v
dve polji. Anteriorno polje por je sestavljeno iz 1-7 por s skupnim izvodilom, posteriorno
pa je prisotna samo ena pora.

Znaki, ki se ne spreminjajo z velikostjo Zivali so Stevilo nog, Stevilo zobcev na labrumu,
Stevilo SCetin na 1. in VII. sternitu, razSirjenost enojnega polja por in zobca na sternitu,
Stevilo por na zadnjem sternitu in Stevilo koksalnih por v posteriornem polju.

Od velikosti odvisni znaki so dolzina in Sirina glave, dolzina in Sirina VII. sternita, Stevilo
por na I. in VIL sternitu, Stevilo koksalnih por v anteriornem polju ter Stevilo genitalnih
Scetin.

Komentar

Bonato in Minelli (2008) omenjata 51 parov nog za to vrsto (vendar sta bila v njuno
analizo vkljucena le 2 osebka). Ostale znacilnosti se skladajo z naSimi podatki.

Zelo podobna je tudi vrsta Stenotaenia antecribellata, vendar ima vecje Stevilo nog, od 61-
65 parov nog (Attems, 1903; Bonato in Minelli, 2008). Po Bonato in Minelli (2008) je
razlika tudi v obliki enojnega polja por, ki je v primeru vrste S. antecribellata bolj
trapezoidno-ovalne oblike, pri S. cribelliger pa podaljSane ovalne oblike.

Pojavljanje te vrste je dokaj nejasno, saj je vecina novejsih avtorjev zaradi podobnosti z
vrstami S. linearis, S. sorrentina in S. antecribellata vrsto prezrla. Potrebne bi bile
nadaljnje raziskave vrste.

Za dober opis vrste bi bilo treba pridobiti osebke z dodatnim vzorfenjem na ustreznih
lokacijah ter dodatno primerjati z ostalimi podobnimi vrstami.

Splos$na razSirjenost

Tipsko nahajalisce vrste je v Bosni in Hercegovini, v okolici Sarajeva (Attems, 1903).
V nasem vzorcu smo imeli 5 osebkov iz Bosne in Hercegovine, 3 osebke iz Hrvaske ter 3
osebke iz Slovenije.

Poznavanje razSirjenosti vrste v Sloveniji

Vrsto smo nasli samo na dveh lokaciji v Sloveniji, na mejnem prehodu Socerb (1 osebek)
ter Kastelec, Crni kal (2 osebka) (priloga 1).
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3.2.2 VRSTA B - Stenotaenia sorrentina (Attems, 1903)

Sinonimi:

Geophilus sorrentinus Attems, 1903

Geophilus forficularius Fanzago, 1881

Geophilus linearis abbreviatus Verhoeff, 1925

Clinopodes linearis abbreviatus (Attems, 1929)

Clinopodes abbreviatus (Matic, 1972)

Stenotaenia sorrentina (Attems, 1903) Bonato & Minelli, 2008

Pregledali smo 132 osebkov te vrste. 65 osebkov je bilo samcev, 47 osebkov je bilo samic
ter 18 li¢ink. Dvema osebkoma ni bilo mogoce dolociti spola, ker sta imela poskodovan
zadek.

Diagnoza
Vrsta se od podobne vrste S. linearis 1o¢i po manjSem Stevilu nog, od 59-69 parov. Labrum

ima prisotna en ali dva zobca. Prva maksila ima na koksosternumu prisotne oCitne zavihke,
na telopoditu pa manjSe zavihke. Hitinska crta je oCitna in sega do zglobov maksilipedijev.
Sternalno polje por je ovalno, po obliki daljSe kot Siroko in se nahaja na posteriornem delu
sternita. Sterniti so po obliki §irsi kot dalj$i. Anteriorno in posteriorno polje koksalnih por
je sestavljeno iz ve€ por.

3.2.2.1 Opis vrste na podlagi pregledanih osebkov

Samci imajo 59-67 parov nog, samice 61-69 parov. Sirina glavine kapsule je 0,273-0,78
mm, dolzina 0,29-0,66 mm. Glava je priblizno tako dolga kot Siroka. Na osrednjem delu
labruma sta prisotna 1 ali 2 zobca. Prva maksila ima prisotne zavihke. Razdalja med
zgloboma maksilipedijev na forcipularnem segmentu je 0,195-0,58 mm, hitinska crta je
ocitna in sega do zglobov.

Na telesnih ¢lenih so sternalne pore razporejene v enojno polje ovalne oblike, ki je
razsirjeno do 21-33 segmenta. Nato se polje razdeli v dve loceni polji por. Na sredini
posteriornega roba sternita je prisoten majhen zobec, ki se konca okoli 17-28 segmenta.
Stevilo por na prvem sternitu z hodilnimi nogami je 0(3)-28, $tevilo §¢etin 8-16 (od tega 8-
10 vecjih osnovnih $¢etin ter razli¢no Stevilo manjsih vmesnih $¢etin).

Sirina sedmega sternita je 0,14-0,49 mm, dolzina 0,113-0,34 mm. Stevilo por na tem
sternitu je 9-97 in Stevilo $¢etin 10-33 (od tega 10-12 vecjih osnovnih §¢etin ter razli¢no
Stevilo manjs$ih vmesnih §¢etin). Sterniti so po obliki $ir$i kot daljsi.
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Predzadnji sternit z hodilnimi nogami ima enojno sternalno polje por na posteriornem delu
sternita. Stevilo por je 5-56. Zadnji sternit ima prisotne koksalne pore, ki so razporejene v
dve polji. Anteriorno polje por je sestavljeno iz 1-60 por s skupnim izvodilom, posteriorno
polje pa iz 1-4 por, prav tako s skupnim izvodilom.

Od velikosti neodvisni znaki so Stevilo nog, Stevilo zobcev na labrumu, Stevilo $cetin na I.
sternitu, Stevilo Scetin na VII. sternitu ter razSirjenost enojnega polja por in zobca na
sternitih.

Od velikosti odvisni znaki so Sirina in dolZina glave, Sirina in dolzina VII. sternita, Stevilo
por na I. in VII. sternitu, Stevilo por na zadnjem sternitu, Stevilo koksalnih por ter Stevilo
genitalnih $cetin.

Komentar
Verhoeff (1925) v svojem originalnem opisu podvrste G. linearis abbreviatus omenja, da
je vrsta velika od 17 do 22 mm ter ima 55 do 57 parov nog. Tudi Matic (1972) omenja

enako Stevilo nog. Stevilo nog in variacijska Sirina je manjsa, kot pri nasih osebkih.

Za razliko od nasih osebkov Bonato in Minelli (2008) pri svojem opisu vrste omenjata, da
je labrum brez zobcev oz. je prisoten en zobec.

Opomba: Dopusc¢amo moznost, da ima vrsta spodnjo mejo Stevilo nog 57 parov.

Splos$na razSirjenost

Med nasimi osebki te vrste smo imeli en osebek nabran v Bosni in Hercegovini in en
osebek nabran v Crni gori. Ostali osebki so iz razli¢nih lokacij po Sloveniji.

Starejsi raziskovalci (Attems, 1929 in Matic, 1972) omenjajo razsirjenost vrste predvsem v
Italiji. Matic (1972) omenja Se pojavljanje vrste v Romuniji. Kos (1992a) in Stoev (1997)
omenjata razsirjenost vrste v Crni gori, Bosni in Hercegovini, na Hrvaskem, v Srbiji in tudi
v Sloveniji. Na osnovi njihovih opisov in naSih raziskav pa sklepamo na netocno
identifikacijo, tako da razsirjenost vrste ostaja neznana.

Ekologija

Vrsta je znana iz meSanih listopadnih gozdov zmernih klimatov.
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3.2.3 VRSTA C - Stenotaenia linearis (C. Koch, 1835)

Sinonimi:

Geophilus linearis Koch, 1835

Stenotaenia linearis (Koch, 1847)

Clinopodes linearis (Attems, 1929)

Geophilus simplex Gervais, 1835

Geophilus brevicornis Koch, 1837

Scnipaeus foveolatus Bergsoe & Meinert, 1866
Geophilus foveolatus (Meinert, 1870)
Himantarium caldarium Meinert, 1886
Geophilus linearis var. polyporus Verhoeff, 1896
Geophilus ormanyensis Attems, 1903
Insigniporus acuneli Capuse, 1968

V to vrsto je bilo uvrséenih 21 osebkov, 11 samic, 7 samcev in 3 li¢inke. Vsi osebki so bili
nabrani na lokacijah v Sloveniji (priloga 1).

Diagnoza

Vrsta se lo¢i od podobne vrste S. sorrentina po vecjem Stevilu nog, od 71 do 77 parov.
Labrum ima prisotna en ali dva zobca. Na koksosternumu in telopoditu prve maksile so
prisotni o€itni zavihki. Hitinska ¢rta je oc€itna in sega do zglobov maksilipedijev. Sternalno
polje por je ovalno, po obliki daljSe kot Siroko in se nahaja na posteriornem delu sternita.
Sterniti so po obliki Sir§i kot daljSi. Anteriorno in posteriorno polje koksalnih por je
sestavljeno iz vec¢ por.

3.2.3.1 Opis vrste na podlagi pregledanih osebkov

Samci imajo 71-73 parov nog, samice 73-77 parov.

Sirina glavine kapsule je 0,32-0,58 mm, dolzina 0,32-0,55 mm. Glava je priblizno tako
dolga kot Siroka oz. rahlo daljSa. Na osrednjem delu labruma sta prisotna 1 ali 2 zobca.
Prva maksila ima prisotne palpe. Razdalja med zgloboma maksilipedijev na forcipularnem
segmentu je 0,22—0,44 mm, hitinska ¢rta je o€itna in sega do zglobov.

Na telesnih ¢lenih so sternalne pore razporejene v enojno polje ovalne oblike do 30-35
segmenta. Nato se polje razdeli v dve loCeni polji por. Na sredini posteriornega roba
sternita je prisoten majhen zobec, ki se kon¢a okoli 21-34 segmenta. Stevilo por na prvem
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sternitu z hodilnimi nogami je 4-14, Stevilo S¢etin 5-16 (od tega 8-10 vecjih, osnovnih
SCetin ter razli¢no Stevilo manjSih, vmesnih S¢etin).

Sirina sedmega sternita je 0,17-0,37 mm, dolzina 0,13-0,27 mm. Stevilo por na tem
sternitu je 16-55 in Stevilo $¢etin 10-36 (od tega 10-12 vecjih osnovnih $¢etin ter razlicno
Stevilo manjsih vmesnih $¢etin). Sterniti so po obliki $irsi kot daljsi.

Predzadnji sternit z hodilnimi nogami ima enojno sternalno polje por na posteriornem delu
sternita. Stevilo por je 4-37. Zadnji sternit ima prisotne koksalne pore, ki so razporejene v
dve polji. Anteriorno polje je sestavljeno iz 1-30 por s skupnim izvodilom, posteriorno
polje pa iz 1-4 por, prav tako s skupnim izvodilom.

Od velikosti neodvisni znaki so Stevilo nog, Stevilo zobcev na labrumu, Stevilo por in
SCetin na 1. sternitu, Stevilo $¢etin na VII. sternitu ter jamica in zobec na sternitih.

Od velikosti odvisni znaki so Sirina in dolZina glave, Sirina in dolzina VII. sternita, Stevilo
por na VIIL. sternitu, Stevilo por na zadnjem sternitu, Stevilo koksalnih por ter Stevilo
genitalnih $cetin.

Komentar

Eason (1964) uvrsc¢a vrsto v rod Clinopodes in omenja, da so britanski osebki ponavadi
dolgi 20-30 mm, primerki iz tujine pa lahko doseZejo velikost do 50 mm. Stevilo trupnih
segmentov je 69 (samci) in 73 (samice), vendar ne omenja Stevila pregledanih osebkov. Za
razliko od na$ih osebkov Eason omenja, da osrednji del labruma nima zobcev kot ostali
Geophilini, ampak samo resice, podobne resicam z stranskih delov labruma. Skupno
Stevilo resic je priblizno 30.

Easonov opis sternalnega polja por se ujema tudi z naSimi osebki. Opisuje, da imajo telesni
Cleni priblizno do 30. sternita prisotno enojno polje por, ki je dobro lo¢eno na rahlo
vbocenem delu, okrogle ali sodCaste oblike in postavljeno tik za centrom sternita. Ta polja
por niso samo rahlo vbocCena, ampak so obdana z dvignjenim hitiniziranim obodom, za
razliko od ostalih Geophilinov, ki nimajo niti vbo¢ena niti obocena polja por. Zaradi tega
so polja lepo vidna pod direktno osvetlitvijo. Na I. sternitu je prisotnih samo nekaj por in
proti koncu enojnega polja por izginja tudi vbocenost in obok okoli polja ter postaja polje
manj jasno. Polje se lo¢i v dve slabo zaokrozeni polji por, ki lezita lateralno na sternitu, ki
se pojavlja vse do 5. sternita pred koncem. Na cetrtem sternitu pred zadnjim telesnim
segmentom se polje por spet zdruzi v enojno polje por, ki lezi na sredini sternita. Vendar
tipicno polje znacilno za prve telesne sternite ni vec prisotno.

Eason tudi omenja, da so kokse zadnjega telesnega segmenta rahlo zateCene in da vsaka
nosi Stevilne pore namescene v rozeto in skupnim izvodilom, ki se odpira na bazi kokse.
Nato sledi Se nekaj por, names¢enih v manjSo rozeto, z izvodilom, ki je zakrito z lateralnim
robom metasternita. Tako ni zunanjih por kot pri drugih vrstah, ampak so zleze zlahka
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vidne z dorzalne in ventralne strani pri jasnih preparatih. Tudi ta opis se sklada z nasimi
ugotovitvami.

Bonato in Minelli (2008) v svojem opisu vrste S. /inearis omenjata, da na labrumu ni zobca
0z. je prisoten en zobec.

Splos$na razSirjenost

Eason (1964) in Matic (1972) navajata razsirjenost vrste po Angliji, ve¢jem delu Evrope
ter v Mediteranski regiji. Omenjata pa tudi, da naj bi bila vrsta sinantropna v Skandinaviji.
Latzel (1880) omenja, da je nasel vrsto na zahodu Madzarske, na KoroSkem, Tirolskem, ter
avstrijskem Kiistenlandu, povsod v majhnem Stevilu.

Attems (1929) je nasel nahajalis¢a vrste od severa Nemcije, na Danskem, do juga Francije,
v Italiji, na Korziki in Siciliji, na juznem Tirolskem, v juzni Hrvaski in v Romuniji, povsod
v majhnem Stevilu.

Kos (1992a) in Stoev (1997) za nahajalis¢a vrste omenjata Bosno in Hercegovino,
Hrvasko, Srbijo, Slovenijo, Italijo, Bolgarijo in Gr¢ijo.

Omenjeni raziskovalci obravnavajo vrsto pod imenom Geophilus linearis oz. Clinopodes
linearis. Na podlagi novih odkritij bi bilo potrebno revidirati navedbe starejSih avtorjev in
ugotoviti ali je to ista vrsta ali ne. Treba bi bilo znova pregledati omenjena nahajalisca.
Bonato in Minelli (2008) sta po pregledu objavljenih podatkov ter neposrednem
pregledovanju predstavnikov vrste iz razlicnih regij ocenila, da se vrsta S. linearis
nedvoumno pojavlja vecinoma v osrednji Evropi. Zahodna meja pojavljanja je do Velike
Britanije in osrednje Francije, severna meja sega do baltske regije, vklju¢no z Dansko in
juzno Skandinavijo, vzhodna meja do Latvije, Karpatske verige in zahodne obale Crnega
morja ter juzna meja pojavljanja do Alp, vkljucno z francoskimi Alpami (Maritime Alps)
in Transilvanijo.

Ekologija

Vrsta je znana iz meSanih listopadnih gozdov zmernih klimatov.
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Slika 80: Mikroskopski posnetki vrst S. linearis, S. sorrentina, S. cribelliger. Glavina kapsula pri vrsti S.
linearis (1), S. sorrentina (2) in S. cribelliger (3); maksile pri vrsti S. linearis (4), S. sorrentina (5) in S.
cribelliger (6); sternit s sternalnim poljem por pri vrsti S. linearis (7), S. sorrentina (8) in S. cribelliger (9).



77
Huzimec D. Morfoloske in taksonomske znacilnosti nekaterih vrst rodu Stenotaenia (Chilopoda:Geophilomorpha).
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska Fakulteta, Odd. za biologijo, 2009

3.2.4 Poznavanje razsirjenosti vrst v Sloveniji

Na spodnji karti so oznacena najdis¢a posameznih vrst v Sloveniji. To¢ni podatki so zbrani
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Slika 81: Razsirjenost vrst S. cribelliger, S. linearis in S. sorrentina v Sloveniji. Posamezne oznake
oznacujejo kvadrant v katerem je bila vrsta najdena.
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4 POVZETEK

Namen raziskovalne naloge je bil najti razlikovalne znake med dvema zelo podobnima
vrstama strig, Stenotaenia linearis in Stenotaenia sorrentina. lz literature je vrsta S.
linearis poznana kot Clinopodes linearis oz. Geophilus linearis. Medtem ko je bila vrsta S.
sorrentina do leta 2008 ponavadi obravnavana kot Geophilus abbreviatus oz. Geophilus
linearis abbreviatus.

V ta namen smo pregledali 164 osebkov rodu Stenotaenia (osebki so bili prvotno
obravnavani pod rodom Geophilus). Zeleli smo ugotoviti, kako pomembni so znaki, na
podlagi katerih so do sedaj loCevali obe vrsti, najti morebitne druge znake za lo¢evanje
med vrstama, ugotoviti kateri znaki so odvisni od velikosti zivali ter ali je mozno s
pomocjo dolocenih znakov lociti osebke na posamezne levitvene stadije. Na$§ namen je bil
tudi narediti morfoloski opis osebkov iz Slovenije ter izdelati karto razsirjenosti.

V analizo smo vkljucili sledece znake: Stevilo nog, Sirina in dolZina glave, razdalja med
zgloboma maksilipedijev, Stevilo zobcev na labrumu, Stevilo por na I. sternitu, Stevilo
S¢etin na I. sternitu, Sirina in dolzina VII. sternita, Stevilo por na VIL. sternitu, Stevilo Scetin
na VII. sternitu, prisotnost enojnega polja por, prisotnost zobca na sternitih, Stevilo por na
zadnjem sternitu s hodilnimi nogami, koksalne pore leve kokse in Stevilo genitalnih $cetin.

Ugotovili smo, da se poleg pri¢akovanih vrst S. linearis in S. sorrentina v pregledanem
vzorcu nahajajo Se osebki tretje vrste, ki smo jo dolo€ili za vrsto Stenotaenia cribelliger.
Vrsti S. linearis in S. sorrentina sta si zelo podobni in smo ju lo¢ili glede na Stevilo nog.
Drugih razlikovalnih znakov nismo nasli. Pri vseh treh vrstah smo znake razvrstili glede na
odvisnost od velikosti osebkov.

Vrsta S. cribelliger se 1o¢i od ostalih dveh vrst po najmanjSem Stevilu nog ter nekaterih
drugih znakih. Prisotnost enojnega polja por in zobca na sternitih kaZe druga¢no odvisnost
od Stevila nog kot pri ostalih dveh vrstah. Tudi oblika enojnega polja por je drugacna pri
tej vrsti (polje je mnogo daljse kot Siroko). Stevilo sternalnih por na I. sternitu je bilo visje
in se z velikostjo osebka hitreje povecuje kot pri drugih dveh vrstah. Prav tako Stevilo
sternalnih por na VII. sternitu kaZe druga¢no razporejanje. Stevilo por na zadnjem sternitu
in Stevilo koksalnih por v posteriornem polju ne kazeta odvisnosti od velikosti, za razliko
od ostalih dveh vrst. Zelo o€itno se vrsta lo¢i tudi po obliki sternita, saj je le-ta po obliki
daljsi kot Sirok, medtem ko imata ostali dve vrsti sternit §irsi kot daljsi.
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Variacijska Sirina posameznih morfolosSkih znakov pri vseh treh vrstah je zelo Siroka.
Zaradi tega osebkov na podlagi znakov, ki se spreminjajo s starostjo, nismo uspeli
razvrstiti v posamezne levitvene razrede. Vrednosti posameznih morfoloskih znakov se
prekrivajo tako pri licinkah kot med spoloma.

Naredili smo morfoloski opis vrst na podlagi pregledanih osebkov iz Slovenije ter tudi
karto poznavanja razsirjenosti posameznih vrst v Sloveniji.

V vzorcu smo imeli najvecje Stevilo osebkov vrste S. sorrentina. Ostali dve vrsti sta bili
bistveno manj zastopani. Potrebne bi bile tudi nadaljnje raziskave morfoloskih znakov, ki
jih v nasi raziskavi nismo zajeli. To so predvsem znaki, ki jim raziskovalci v preteklosti
niso posvecali posebne pozornosti in ne veljajo za pomemben razlikovalni znak. V nasem
primeru smo bili omejeni na ze fiksirane zivali in pripravljene preparate, kar nam je
onemogocilo podrobnejse raziskave dolocenih znakov, kot so recimo zobci na labrumu. Z
raziskavami drugih znakov bi lahko ugotovili ali obstajajo kakSni drugi morfoloski znaki
za loCevanje med vrstama S. linearis in S. sorrentina. Vsaj pri slovenskih osebkih velja, da
znaki, na podlagi katerih so vrsti S. linearis in S. sorrentina locevali v preteklosti, niso
ustrezni, saj ne lo¢ijo med vrstama. Obe vrsti bi bilo treba genetsko pregledati ter preveriti
odsotnost genetskega pretoka med njima.

Posebno za vrsto S. cribelliger bi bilo treba narediti dodatna vzorCenja ter ugotoviti
dejansko razsirjenost v Sloveniji. Prav tako bi bile potrebne nadaljnje raziskave te vrste, saj
je vrsta slabo poznana.
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PRILOGE

Priloga 1: Seznam vseh osebkov, ki so bili zajeti v analizo in rezultati meritev.

A — zaporedna Stevilka osebka

B — vrsta

C —spol

D — lokaliteta nabiranja

E — UTM koordinate

F — nadmorska viSina lokalitete nabiranja
G — datum nabiranja

Stevilo nog
Sirina glave (mm)
dolZina glave (mm)
razdalja med zgloboma maksilipedijev (mm)
Stevilo zobcev na labrumu
. druga varianta Stevila zobcev
Stevilo por na I. sternitu
Stevilo S¢etin na I. sternitu — dolge $Cetine
Stevilo $¢etin na . sternitu — kratke $cetine
Sirina VII. sternita (mm)
. dolzina VII. sternita (mm)
. Stevilo por na VII. sternitu
. Stevilo S¢etin na VII. sternitu — dolge SCetine
. Stevilo Scetin na VII. sternitu — kratke $cetine
. razsirjenost zobca na sternitu
. raz$irjenost enojnega polja por
. Stevilo por zadnjega sternita
. koksalne pore leve kokse L1
. koksalne pore leve kokse L.2
. koksalne pore desne kokse D1
. koksalne pore desne kokse D2
. SCetine prvega genitalnega segmenta
. Stevilo ¢lenov gonopoda pri samcih
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A B [9] D E F G 1
1S.crib M ]Slo,Kastelic,Crni Kal VL14 11.04.1990 | 49
2S.crib M ]Slo,Crni kal,Socerb VL14 10.04.1990 | 49
3Scrib  [M_|BiH.Krnjeuda,Grmed 08.06.1988 | 49
AScrib  |[F_ [BH,Kmjeusa,Greed 08.06.1988 | 51
Scrb  |[F_ |BiH,Kmjeusa,Grmed 08.06.1988 | 51
qs.crlb M [BiH,Krjeusa,Grced 08.06.1988 | 51
_;IS.CI‘Ib F |BiHKrnjeusa,Grced 08.06.1988 | 59
S.crib  [F  [Slo,Kastelic,Crni Kal VL14 11.04.1990 | 53
9S.crib |F_ [Cro,Split,Mosor 800-900 |13.06.1988 | 59
T0[S.crib  [M__|Cro,Split,Mosor 800-900 |13.06.1988 | 59
TA[S.crib  [F__|Cro,Split,Mosor 800-900 |13.06.1988 | 55| 0,33 0,32 0,24
1S, 7 F |BiH Klekova&a,Ostrel] 7800[09.06.1988 | 5 0,59 0,57 0,46[ 1
T3[S.sorr? [M_|Slo,Kogevje,Rajhenavski rog WLO05 28.08.2007 | 57 0,50 0,575 0,436 1
14S.sorr  |F  [Slo,Kocevje,Kocevski rog WL05 02.06.1988 | 59 0,39 0,4 0, 2
S.sorr  |F  [Slo,KocCevje,Rajhenavski rog WL05 23.10.2007 | 59 0,336 0,39] 0,25 1
:;as.sorr F  |Slo,Kocevje,Rajhenavski rog WL05 23.10.2007 | 59 0,39] 0,368] 0,259 1
T7|S.sorr  [C__ |Slo,Velike Lasge,Grebenje VL77 30.11.1993 | 59
S.sorr  |[L  |Slo,Zlati rep,Ortnek VL77 16.11.1990 59 0,29 0,3] 0,2 2
19S.sorr |L  [Slo,lg,Iska V68 409-455 [21.12.2000 [ 59 0,29 0,31 0,205| 1 2
20[S-sorr  |M_[BiH,Krnjeusa,Grced 08.06.1988 | 59 0,355 0,35 o027 1 2
21]S.sorr  |[M ]Slo,Ribnica,Kot VL76 05.11.1987 | 59 0,42 0,43 0,3j 2
221S.sorr M [Slo,KocCevje,Zeljne,Kocevski rog VL95 06.11.1990 | 59 0,61 0,6] 0,485 2]
231S.sorr  |M  [Slo,KocCevje,Zeljne,Kocevski rog VL95 06.11.1990 | 59 0,5 0,59] 0,43 1 2
241S.sorr  |[M ]Slo,Bela pec VNVIg% 03.07.2000 | 59 0,332 0,31 0231 1 2
S.sorr |[M_|Slo,Velike La3Ce,Grebenje VL77 30.11.1991 59|
%S.sorr M [Slo,Kocevje,Rajhenavski rog WL05 23.10.2007 | 59 0,54 0,545 0,427 1
27]S.sorr  [M ]Slo,lg,Iska V68 409-455 [18.07.2000 [ 59 0,4 0,5 0,4
S.sorr |EX [Slo,Velke La3Ce,Grebenje VL77 06.11.1987 | 61 0.3 0,31 022 2 1
29[Ssorr  |[F_|Slo,Velike Lasce,Grebenje VL77 30.11.1991 61
30[Ssorr  |[F__[Slo,Kogevje,Rajhenavski rog WL05 23702007 | 61| 0,374 0,377 0,283 1
31|S.sorr  |F [|Slo,KocCevje,Rajhenavski rog WL05 23.10.2007 | o1 0,591 0,571 0,479 1
32]S.sorr  |F  ]Slo,lg,Iska V68 409-455 [21.12.2000 | o1 0,3! 0,36 0,26 2
33|S.sorr  |L  [Slo,Kocevje,Rog,Kocevski rog WL05 06.11.1990 | 61 0,29 0,29 0,2] 2
34[Ssorr  |[C_|Slo,Velike Laste,Grebenje VL77 30.11.1991 61 0,31 0,22
%S.sorr T |Slo,Velike [ase,Grebenje VL77 30.11.1997 | 61 0.3 0,31 0.23[ 2
S.sorr  |L |Slo,Velike La3Ce,Grebenje VL77 08.05.1987 | 61 0,32 0,34 o022 2 1
37]S.sorr |L Slo,Kocevje,Rajhenavski rog WL05 23.10.2007 61 0,273 0,291 0,193] 1
38[Ssorr |[L[Slo,Kogevje,Rajhenavski rog WLO05 23.10.2007 | o1 O,BSW_(TE T
39[S.sorr  |[M ]Slo,Bela pec VM84 03.07.2000 | 61 0,53 0,52 0,403] 1
40[S.sorr  [M [Slo,Bela pec VM84 03.07.2000 | 61 O,SEI 0,545 0,49 1
41]S.sorr  [M [Slo,Bela pec VM84 03.07.2000 | 61 049 0485 0,39 1| 2
42]S.sorr  [M [Slo,Bela pec VM84 03.07.2000 | 61 0,3: 0,34 0,2 1
43]S.sorr  [M [Slo,Bela pec VM84 03.07.2000 | 61 0,398 0,372 0, 1 2
44]S.sorr  [M [Slo,Bela pec VM84 03.07.2000 | 61 0,361 0,364 0,27] 1
%S.sorr M |Slo,Bela pec VM84 03.07.2000 | 61 0,450| 0,44 0,34 1 2
S.sorr [M [Slo,Bela pec VM84 03.07.2000 | 61 0,335 0,32 0,23] 1
47]S.sorr  [M [Slo,Bela pec VM84 03.07.2000 | 61 0,333 0,328 024 2| 1
48S.sorr  |M [Slo,ldrija,Cekovnik 600|13.04.2005 | 61 0, 0,39 02/ 1 2
49|S.sorr  [M  [Slo,Cerkno,Jazne 617]13.04.2005 61 O,igl 0,26| 0,33] 1
50[S.sorr  [M  [Slo,Poljcane,Boc WM42 652]19.10.2005 61 0,34 0,33] 0,248] 2
51]S.sorr  |[M ]Slo,Kocevje,Zeljne VL95 18.04.1990 | 61 0,4 0,43 0,37] 2
52|S.sorr  |M  [Slo,KocCevje,Rog,Kocevski rog WLO05 18.04.1990 61 0,33 0,34] 0,29] 2
53|S.sorr  |M  [Slo,KocCevje,Rog,Kocevski rog WLO05 18.04.1990 61 2|
54S.sorr [M_|Slo,Velike Lasce,Grebenje VL7717 30.11.1991 61 0,52 0,54 0,42] 2
%S.sorr M~ |Slo,Velike Laste,Grebenje V77 30.11.1997 | 61 0,36| 0,37 0,29 2|
S.sorr  |[M  |Slo,Kocevje,Kocevski rog 13.07.1988 61 0,39 0,44] 0,31 1
57]S.sorr  |[M ]Slo,Zlati rep,Ortnek VL77 16.11.1990 | 61 0,3 0,4 0,27] 2
58]S.sorr  |[M |Slo,Zlati rep,Ortnek VL77 16.11.1990 | 61 0,3 0,39] 0,28 2
59[S.sorr  |[M ]Slo,Zlati rep,Ortnek VL77 16.11.1990 | 61 0,3 0,38] 0,2
[~ 60]S.sorr  [M__|Slo,Ribnica,Mala gora VL77 600-800 [19.05.1987 | 61 0,43 0,39 029 2] 1
61]S.sorr  [M ]Slo,Ribnica,Mala gora VL77 600-800 [19.05.1987 | 61 0,39 0,38 0,27] 2
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A B C D E F G 1 2 3 4 5] 5a
62|S.sorr  |M [Slo,Kocevje,Zeljne VL35 660[16.05.2000 61 0,42 0,39 03 2 1
63[S.sorr  [M [Slo,lg,Iska VL68 409-455 |06.06.2000 61 0,43 0,4G| 034 1M 2

S.sorr  [M [Slo,lg,ISka VL68 409-455 ]05.09.2000 61 0,4 0,3;' 0,30] 1 2
S.sorr |M_[Slo,Kogevje,Zeline VL35 660[10.08.2000 | 61 0,3 0, 0, T
S.sorr  |[M [Slo,Kocevje,Somova gora VL35 650]22.11.2000 61 0,3 0,38} 0,2;| 2|
67]S.sorr  |M [Slo,Kocevje,Zeljne VL35 660]22.11.2000 61 0,38} 0,44 0,3] 2
S.sorr  |[M |Slo,Kocevje,Rajhenavski rog WLO05 28.08.2007 61 0,49 0,508 0,389 2
[~ 69[S.sorr  |[M_|Slo,KoCevje,Rajhenavski rog WL05 20.06.2007 | 61] 0,296] 0,337 0,227 1 2|
70]S.sorr  |M |Slo,Kocevje,Rajhenavski rog WLO5 20.06.2007 61 0,273 0,2 0,1 1
71[Ssorr  [F__|Slo,Velike Lasce,Grebenje VL7717 06.11.1987 63 0,61 0,57 0,49 1
72|Ssorr |[F_|Slo,Velike Lasce,Grebenje VL77 06.77.1987 | 63 0,56 0,5 0,46 2
73|S.sorr  |F  |Slo,Kocevje,Rog,Kocevski rog WLO5 06.11.1990 63 0,53} 0,4 0,41 1
S.sorr [F [Slo,Bela pec VNVIg4 03.07.2000 63 0,3 0,38 0,27] 2
Ssorr  |F_ [Slo,Poljéane,Bog W42 610[09.05.2005 | 63 0,54 0,52 042 2
S.sorr  |F  [Slo,Kocevje,Zeljne,KocCevski rog VLO5 06.11.1990 63 0,38} 0,38 0,265] 1| 2
77|Ssorr |[F__|Slo,Velike Lasce,Grebenje VL7717 30.11.1993 63
S.sorr |F_ |Slo,Velike La3Ce,Grebenje,Slemena VL77 30.11.1991 63 0,49 O,505| 0,41 1
79[Ssorr  |[F_|Slo,Velike Lasce,Grebenje VL7717 30.11.1991 63 03' 0,35
[~ 80[S.sorr  |[F_|Slo,KoCevje,Rajhenavski rog WLO05 23.10.2007 631 0,304 0,3 0,216 2
81|S.sorr  |F |Slo,Kocevje,Rajhenavski rog WLO05 23.10.2007 63 0,32 0,33] 0,223
82|S.sorr  |F |Slo,Kocevje,Rajhenavski rog WLO5 23.10.2007 63 0,353 0,349 O,Zg 1
83|S.sorr  |F  [Slo,Kocevje,Zeljne VL35 660]22.11.2000 63 0,49 O,5| 0
S.sorr  |F  [Slo,Kocevje,Zeljne VL35 660]22.11.2000 63 0,28} 0,3 0,2 2
Ssorr  |F_ |Slo,Kogevje,Mala Gora V86 580[22.117.2000 | 63 0,66 O,‘gl 0,53
S.sorr  |F  |Slo,Kocevje,Rajhenavski rog WLO5 28.08.2007 63 0,52 0,50 0,404 2
87|Ssorr  |[L_|Slo,Velike Lasce,Grebenje VL77 06.11.1987 | 63 0,34 0,34 0,255] 2
S.sorr  [L [Slo,Zlati rep,Ortnek VL77 16.11.1990 63] 0,34 0,34 0,24] 2
[~ 89[Ssorr |L [Slo,Kogevje,Somova gora VL35 650[22.11.2000 | 63 0,29 0.3 0.2 1 2
90[S.sorr  |[M  [Slo,Ribnica,Kot VL76 05.11.1987 63] 0,59 0,53 0,45 1
91[S.sorr  |[M |Slo,Ribnica,Kot VL76 05.11.1987 63] 0,78 0,66 0,58 1
92]S.sorr  [M  [Slo,Ribnica,Kot VL76 05.11.1987 63 0,46 0,46 0,35
93|S.sorr  [M  [Slo,Ribnica,Kot VL76 05.11.1987 63 0,62 0,58 0,48] 1
S.sorr  |[M  [Slo,Peca,Najbrzevo VM85 03.07.2000 63 0,37 0,38 027] 1 2
S.sorr  |[M  [Slo,Kocevje,Zeline VL95 18.04.1990 63 0,32 0,35 0,24] 2
S.sorr  |[M  [Slo,Ribnica,Kot VL76 05.11.1987 63 0,44 0,31] 1
97|S-sorr  |M | Slo,Ribnica,Mala gora V77 600-800 |19.05.1987 | 63] 0,38 0,39 o027 1
S.sorr  |M |Slo,Ribnica,Mala gora VL77 -800 [19.05.1987 63 0,51 0,43 0,36] 1
99S.sorr  |M  [Slo,Kocevje,Mala Gora VL36 580]16.05.2000 63 0,4 0,4 0,29 2

100|S.sorr  |[M  |Slo,Kocevje,Mala Gora VL36 580]16.05.2000 63 0,41 0,45 0,34] 2

101|S.sorr  |[M  [Slo,Kocevje,Somova gora V0L95 650]10.08.2000 63 0,4 0,4 0,29 2

102|S.sorr  |M  [Slo,Kocevje,Somova gora V0L95 650]22.11.2000 63 0,44 0,44 0,34] 2 1

103|S.sorr  |[M  [Slo,Kocevje,Somova gora V0L95 650]22.11.2000 63 0,53 0,55 0,42

104]S.sorr  [M  |Slo,Kocevje,Zeljne VL95 660]22.11.2000 63] 0,38 0,4 0,29 2

105|S.sorr  |[M  |Slo,Kocevje,Mala Gora VL36 580122.11.2000 63 0,53 0,54 0,38] 2

ms.sorr T |Slo,Velike La3de,Grebenje VL77 08.05.1987 0,33 0,3 0,255 1

107|S.sorr EX |Slo,Sneznik V44768 02.06.1988 | 0,4 0,36] 2

Ssorr |F_ |Slo,Kogevje,Zeline,Kodevski rog V95 06.11.1990 | 0,49 0,49 0,37 1 2

109|S.sorr  [F  ]Slo,Sleme VM94 24.06.2000 | 0,5 0,53 041 2| 1

T10|S.sorr  |[F_|Slo,Kocevje,Kodevski rog V95 02.06.1988 | 0,34 0,36 0,26] 2

T11|Ssorr  |F_|Slo,Kogevje,Zeljne, Kotevski rog V95 06.11.1990 | 0,38 0,39 0,275 2

T12[Ssorr |F_ |Slo,Kogevje,Zeljne, Kotevski rog V95 06.11.1990 | 0,34 0,34 0,23 2

113|S.sorr  |F  |Slo,Ribnica,Kot VL76 05.11.1987 0,54 0,5| 04 1

114]S.sorr  |F Slo,Ribnica,Mala gora VL7717 600-800 |19.05.1987 0,28] 0,29| 0,2 1

119]|S.sorr  |F Slo,Kocevje,Rajhenavski rog WL05 23.10.2007 s 0,37 293 2

ms.sorr F|Slo,KoCevje,Rajhenavski rog WL05 23.10.2007 | 65] 0,316] 0,305] 0,227] 2[ 1

117|S.sorr F ]Slo,KocCevje,Zeljne VL95 660]16.05.2000 | 65 0,32 0,34] 0,225

S.sorr  |F Slo,Kocevje,Somova gora V0L95 650]16.05.2000 65 0,53 0,4

119|S.sorr  |F  |Slo,Kocevje,Mala Gora V86 580]16.05.2000 65 0,4 0,45

120[S.sorr  |F  [Slo,KoCevje,Zeljne VL95 660[22.11.2000 | 65 0,52 0,55 0,41] 2

121|S.sorr  |F Slo,Kocevje,Mala Gora VL36 580122.11.2000 6 0,31 0,32 0,22 2

122|S.sorr  |F Slo,Kocevje,Rajhenavski rog WL05 28.08.2007 63 0,402 0,433] 0,308 1
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6] 7]8 9 10 111121 13| 14 | 15| 16| 17| 18| 19] 20| 21| 22
4] 10] 2 0,26 0,21] 271 19] O] 22| 26] 200 8] 1| 7| 1] 10] 2
4] 6] 8 0,28 0,24] 33| 14| 5] 21| 23] 23] 7| 1| 8] 1] 4| 2
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6] 10] O 0,21 0,18] 20| 10| 8] 18] 23] 100 5] 1| 5| 1 2| 2
2] 10] O 0,24 0,23] 19] 0f 20] 26] 26] 13] 6] 1| 8 1] 3] 2
9] 10] O] 0,328 0,242] 46] 10| 20] 20| 27| 33] 22| 1| 16| 1] 14| 2
4] 10| O] 0,183] 0,154] 15| 10] 10] 21| 25] 6] 2| 1] 2| 1] O 2
4] 10| O] 0,141] 0,113] 9| 10] 4] 20| 24] 8] 2| 1| 1 1 0
16 0,385 0,33] 55| 10| 15] 21| 27| 46] 15| 1| 17] 1
8 0,4 0,34] 47] 10 22| 25 191 1] 19] 1

28] 10| O] 0,325] 0,245| 46| 12| 12| 24| 28] 37| 22| 1| 23] 1] 26
6] 10| 2 0,2 0,17] 17] 14] 6] 22| 26] 11| 4] 1| 4| 1] 4
6] 10| O 0,35 0,26] 48| 12| 10] 21| 27] 38| 23] 1] 25| 1] 32
6] 10] O 0,2 0,17] 18] 12| 11 100 5] 1] 3] 1] 6

56] 191 1| 18] 1] 27
8] 10| 2 0,32 0,27| 33| 12| 12] 25| 25] 19] 8| 1

10 29 25 1 1
4] 10| o] 0,166] 0,165 9] 10] 8] 21| 25| 7] 2| 1 2| 1
4] 8] 2| 0,175] 0,142] 15| 10] 6] 21| 27] 8] 2| 1 2| 1
4] 10] 0] 0,188 0,15] 17] 10] 8] 20| 25| 8] 4] 1| 3] 1
12] 8] 5 0,29 0,24| 45| 12| 10] 23] 26] 22| 17| 1
4] 10] 1 0,14 0,14 9| 12 6] 21| 271 6] 2| 1| 2| 1] 5

221 8] 0 0,45 0,27| 80| 12| 6] 20| 26] 48] 45| 3| 40| 1] 25
7] 10] O] 0,304 0,245] 39| 12| 16] 22| 28] 26] 21| 1| 18] 1] 25
6] 10 0,18 0,17] 16] 10| 5] 20| 24] 12) 2| 1] 3] 1]x
4] 10] 0 0,19 0,16] 9] 10 6] 20 251 71 2| 1] 2| 1] 5
2| 10] O] 0,135 0,115] 10| 8| 7] 17] 23] 5 1] 1] 1 1 2
13] 8] 2 0,36 0,25] 51| 14| 4] 23] 26] 27] 30| 2| 29] 2| 7] 2

251 9| 1 0,49 0,32] 97| 12| 11] 23] 27 40| 4] 36] 3| 24] 2
13] 8] 3 0,28 0,205] 35| 10| 6] 22] 29| 151 14| 1] 151 1] 2| 1

10 0,4 0,34| 48] 16 23| 27| 38] 60| 2] 59| 2| 14] 2
6] 8| 2 0,2 0,17] 17] 14] 8] 19] 26] 100 3] 1] 5] 1 0] 1
4] 10] 0] 0,175 0,19] 9| 10| 12] 23] 251 6] 3] 1| 3] 1 2| 1
6] 8| 2 0,25 0,2] 26] 14| 7] 23] 26| 14] 8] 1| 8 1 0] 1
4] 10] 0 0,21 0,21] 19] 12| 6] 24| 27| 101 4| 1| 4] 1] 5] 1
7] 10] O 0,31 0,3] 35] 12| 4] 22| 26| 23] 13] 1| 14] 1] 9| 1
4] 10] O 0,24 0,19] 18| 10| 10] 20| 26 9] 1| 6] 1x
8| 10| 2 0,26 0,25| 28] 10| 8] 23] 26] 24] 11| 1] 8] 1] 10] 1
6] 10] O 0,23 0,18] 24| 10| 14] 20| 25 11] 7] 1| 6] 2| 6] 2

10] 10] O 0,28 0,24] 34| 14] O] 19 22 191 9| 1| 8] 1] 6] 2
12] 10] O 0,34 0,32] 48] 10| 10] 21| 25] 39] 15] 1| 13] 1] 14| 2
4] 10] 0 0,24 0,2] 21] 12| 9] 21| 25| 100 6] 1| 5] 1 3| 2
9] 10| 6 0,34 0,29] 53| 14| 8] 22| 25] 35| 15| 1| 13] 1] 12| 2
6] 8 0,195 0,19] 17] 12 2] 24] 22 9f 2 1] 3] 1] 6
12] 10 0,28 0,21] 39| 10| 12] 22| 27
3] 10 0,3 0,26 47| 12| 11] 24| 28] 29| 22 1| 24] 1
12] 10] 3 0,33 0,27| 42| 10| 12] 23| 28] 26| 24] 1] 26] 1] 13
4] 10 0,18 0,19] 12| 12| 9] 22| 27
4] 8] 2 0,21 0,19] 16| 12| 8] 23] 271 100 5] 1] 5 1] 8
4] 10] o] 0,165] 0,155 11| 12] 4] 21| 26] 6] 2| 1 3] 1] 5
10] 10] 4 0,31 0,27] 39| 12| 9] 23] 29

4] 5
4] 10] o] 0,215] 0,177] 11| 10] 10] 23] 26] 8] 4| 1] 4| 1] 8
4] 4| 6] 0,159 0131 9] 8] 7] 20 26 7] 2 1] 2] 1
4] 10] 0 0,17 0,15] 10| 14] 5] 22| 251 8| 3] 1| 2| 1] 5

0,34 0,26] 49| 10| 6] 22| 27 171 1] 18] 1
6] 10| 2 0,26 0,23] 24| 10| 4| 23| 26| 15] 12| 1| 11 1
6] 10f O 0,35 0,33] 36| 10| 10] 28] 27| 34| 23] 1| 23] 1] 24
4] 10] 0 0,16 0,16] 12| 10] 6] 20 24] 5| 2 1] 2| 1] 6
4] 10] 0 0,26 0,24] 28] 10| 9 22 271 14 9] 1] 8] 1] 10
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A B C D E G 1 2 3 4 5] 5a
123]S.sorr [L  [Slo,Sleme VM94 24.06.2000 6! 0,29 0, 0,2
124]S.sorr  [L ]Slo,Sleme VM94 24.06.2000 6! 0,29 0,29 0,19
S.sorr L |Slo,Kocevje,Mala Gora V86 580[22.11.2000 6 0,33} 0,33} 0,241 2|
%gls.sorr M ]Slo,Ribnica,Kot VL76 05.11.1987 | 0,52 0,49 0,39 1
127|S.sorr M |Slo,Sleme VM94 24.06.2000 6! 0,4 0,43 0,34 2
S.sorr M [Slo,Sleme VM94 24.06.2000 6! 0,38 O, 0,28 2|7
129|S.sorr M [MTG,Zabljak,Debeli Namet 11.09.7988 [§ 0,3 03,-53 0,25 2 1
T30|S.sorr  [M__|Slo,Grearice,Medvedjak koca 980[27.09.2006 | 6 0,5 0,5 0,43 1
T31[S.sorr [M_|Slo,Kogevje,Somova gora VL35 650[16.05.2000 |
T32Ssorr  |F_ |Slo,SoStan),Veliki vrh WMO3 23.10.1990 6 0,38} 0,3 0,29
133|S.sorr  [F  [Slo,Sleme VM94 24.06.2000 6 0,3 0,32 0,24 2|
T34 Ssorr |[F_ |Slo,Grearice,Medvedjak koca 080[27.09.2006 | 6 0,33 0,39 0,25 2
[~ 135[S.sorr  [F__|Slo,Veliki vih,Podmesko 27.00.2006 | 6 0,3 0,36} 0,25 1
136]S.sorr  [F  |Slo,Ribnica,Kot VL76 05.11.1987 6 0,4 0,4 029 1
137]S.sorr  |F  |Slo,Kamnik,med Krizem in Podgorjem VMGT 370]25.6.2007 6 0,312 0,322 0,222 2
[~ 138[Ssorr  [C_[Slo,Sleme VM94 24.06.2000 6 0,32 0,33 0229 1 2
139S.sorr  [L [Slo,Sleme VM94 24.06.2000 6 0,28 0,29 0,19 2
T40|S.sorr  [M_|Slo,SoStan],Veliki vih WMO03 23.10.1990 6 0,38 0,39 0,28 1
141]|S.sorr  [M ]Slo,Sleme VM94 24.06.2000 6 0,3 0,36] 0239 2 1
142|S.sorr  [M ]Slo,Sleme VM94 24.06.2000 6 0,43 0,41 034 2 1
143]S.sorr  [F ]Slo,Sleme VM94 24.06.2000 69 0,61 0,5 042 2
144]S.sorr  [F  ]Slo,Sleme VM94 24.06.2000 69 0,54 0,4 04 2
S.sorr [L |Slo,Sleme VM94 24.06.2000 69 0,29 0,29 0 2 1
%éls.lm L |Slo,Poljcane,Boc WM42 610|21.06.2005 71 0,34 0,36 0,23 1
147|S.I|n M |Slo,Poljcane,Boc WM42 610]09.05.2005 7" 0,34 0,36 0,24 1
S.lin M |Slo,Lesce,Cankova WM77 276|19.04.7994 7" 0,4 0,49 0,34 1
149|S.lin M [Slo,Velike Las&e,Grebenje VL77 06.11.1987 71 0,4 0,49] 0,33 2
150]S.lin M |Slo,Kocevje,Mala Gora V86 580/ 10.08.2000 7" 0,4 0,45 0,35 2
151]S.lin F—[Slo,Velike Lasge,Grebenje VL77 31.10.1987 73] 0,58 0,99 0,44 2|
152]S.lin F|Slo,Lesce,Cankova WM77 276|20.05.1994 73 2
153]S.lin F Slo,Ribnica,Mala gora VL/6 79.05.1087 73]
154]S.lin F]Slo,Ribnica,Mala gora VL76 19.05.1987 73] 0,32 0,32 022 1
155]S.1in F]Slo,Ribnica,Mala gora VL76 700]09.09.1987 73 0,41 0,4] 0,3 1
[~ 156]S.Tn L |Slo,Kamnik,Duplica VMG 360[24.9.2007 73 0,334 0,379 0,248 1
157]S.1in M |Slo,Poljcane,Boc WM42 610]21.06.2005 73] 0,4 0,52 0,35] 1
158]S.lin M |Slo,Kocevje,Mala Gora V86 580[16.05.2000 73] 0,34 0,33 023 1 2
159]S.lin F|Slo,Poljcane,Boc WM42 610]09.05.2005 0,44 0,9 0,359 1
[~ 160S.Tn F|Slo,Poljcane,Boc WM42 610|21.06.2005 | 0,48 0,52 0,36 2] 1
161]S.1in F|Slo,Poljcane,Boc WM42 610]09.05.2005 7 O,45] 0,49 0,39 2
162]S.lin F|Slo,Poljcane,Boc WM42 610]09.05.2005 7
163]S.lin F|Slo,Kamnik,Duplica VMG 360[24.9.2007 K 0,4 0,49 0,353 1
164]S.lin L Slo,Kamnik,med Krizem in Podgorjem VNIGT 370]24.9.2007 Ve R R 0,2'3 1
[~ 165]S.1n M |Slo,Kamnik,Duplica VMG 360[24.9.2007 7 0,429 0,4 0,339 1
[~ 166]S.Tn F|Slo,Poljcane,Boc WM42 625|21.06.205 K4 0,32 0,343 0,29 1
167]G. lin EX"|Slo,Ribnica,Kot VL76 05.11.1987 0,53 0,49 039 1 2
[~ 168]G. abb |EX [Slo,SoStan;, Velki vrh WMO3 23.10.1990 0,42 0,405 031 1 2
[~ 169]G. abb [EX [Slo,Sleme VM94 24.06.2000 0,41 0,4 03 2 1
T70|G. abb |EX |Slo,Grcarice,Medvedjak koca 980[27.09.2006 0,73 0,69 0.6] 1
171]G. lin F Slo,Ribnica,Mala gora VL/77 800[09.00.1987 |
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6] 7]8 9 10 11112 13| 14 | 15| 16| 17| 18| 19] 20| 21| 22
4 10| 0 0,191 0,105 10 12 1] 19 2 g 1N 11 1 1 4
0,19 0,1 9 1 4 11 11 11 1 0
! B 0,1 o718 12 o 14 22[ 25 4 1 1
121 10 O 0,33 0,241 41 10 EI 27 25 15| 1 1§| 1 9 1
_5| 1| O 0,31 0,23 41 14' él 231 31 28 9 U /N 13 2
%I 9 O 0,249 0,19 221 O 1 221 30 1 6 1 ﬂ FIE
10 2 0,191 0,165 18 1 A~ 23 26| 9 I 1 1 0 2
121 10 2 0,38 0,29] 43 1 4 23 27 28 200 2 19 I3 4 2
II 0 4 11 3 1 9§
4 10 0 0,24 0,219 23 1 23 23 4 1 4 1 10
4 10 O 0,2 0,14T| 19 100 1] 21 %11 1 171 11 1Y 9
T 4 0,19 0,12' 21 12 8 23 "3 1 3 1 7
101 O 0,2 o.76| 17 1 9 22 271 1o 3 1 4 1| o |
8 10 2 0,22 0,189 Z.g 120 9 24 2/ M 1 8 1 7
4 10 O 0,19 .77 15[ 12 § 29| 8 2 1 2 1 9
4 10 2 0,18 o.75] 10| 18 4 22 29 8 2 1 3 1| 9o |
4 10 O 0,14 o1 g 12 0 21 2 o 1 1 2 1 2
410 2| 0,225 0.2 24 12[ 4 25 30| 1 5 1 9 1 2]
4 10 0 0,21 o1 2 12 o 22 29 9 4 1 3 1| 4 2
[~ 5 10 2 0,29 0,191 301 12 11| 24 30 1 o 1 9 1 9§ 2
11 10 O 0,43 0,%7@ 2 25 33 14 2 pi
10] 4 0,3 0, 100 14 24 33 33 14 2 15 2 21
4 2 0,19} 011 100 120 2 18 24 ¢ 1 1 1 1 2
4 0,18 0,151 18 10] O 30 320 2 1 1 1 1 2
9 2 0,2 o713 17 10 o 3 33 5 1 1 1 1| 0
11 4 0,31 0.2 32 14 8 g 1 2 13 2 O 1
101 2 0,22 027 34 120 9 2/ 31 18 100 2 8 2 8§ 1
4 10 o 0,31 02] 371 100 9 21 34 18 100 1 12 1 9 2
10 2 0,3 0,26] 55| 12| 6 26| 35 37 30| 28 1
0,32 021 40 121 9 31 33
0,18] 18 10] ¢ 26 31 2 1 21 1
4 10 0 0,17 0,19 18] 6 10 27 30 21 2 1
4 10 0 0,25 0,2] 26| 10] 8 26 34 124 6 1 6 2 10
8 8| o 0,211 0,185 20 10] 10f 30f 331 4 1 1 1 1
1 4 4 0,31 021 33 8 g 33 34 120 3 1 3 Of 1
4 10 0 0,18 0,18] 16| 10 10f 28] 31 4 24 1 2 1 7
14 6| o 0,3 0,25 33 10] 6 31 35 4 16 3 14 3| 6
14§ 0 0,32 0,25 35 Of 16 33 34 8§ 1 21 11| 2| 6
14 g 4 0,3 0,25 35 10] 6 34 35 9 120 4 12 3 7
0,2 0,16 17 10 Of 29 33 4 1 1 1 1 0O
13 8] 6] 0,305 0,245 36| 10] 26] 28] 395 19 4 14 4 8§
1] 6] 6] 0,20 0,157 21 12| 10] 26| 33 1 11 11 1
101 10] Of 0,291 0,222 35 14] 221 30| 34 4 16 3 14 3 12 2
8 4 8 0,181 0,143 16] 10] 8 33 33 1 11 1 a1 1
101 10 4 0,35 0,29 51 3 22 25 33
4 10 2] 0,255 0,22 33 21 25 30
4 10 0 0,2 02] 221 120 9 20 29
28 g 3 0,52 0,31 81 12 § 29
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Priloga 2: Razdalja med zgloboma maksilipedijev pri samicah rodu Stenotaenia v
obravnavanem vzorcu.
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Priloga 3: Razdalja med zgloboma maksilipedijev pri samcih rodu Stenotaenia v
obravnavanem vzorcu.
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Priloga 4: Stevilo por na I. sternitu pri samicah rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Priloga S: Stevilo por na I. sternitu pri samcih rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Priloga 6: Stevilo por na . sternitu pri li¢éinkah rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Priloga 7: Stevilo por na VII. sternitu pri samicah rodu Stenotaenia v obravnavanem
vzorcu.
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Priloga 8: Stevilo por na VII. sternitu pri samcih rodu Stenotaenia v obravnavanem
vzorcu.
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Priloga 9: Stevilo koksalnih por prvega polja leve kokse (L1) pri samicah rodu
Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Priloga 10: Stevilo koksalnih por prvega polja leve kokse (L1) pri samcih rodu
Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Priloga 11: Stevilo koksalnih por drugega polja leve kokse (L2) pri samicah rodu
Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Priloga 12: Stevilo koksalnih por drugega polja leve kokse (L2) pri samcih rodu
Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.
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Priloga 13: Vrednosti indeksov za li¢inke rodu Stenotaenia v obravnavanem vzorcu.

Razmerje med dolzino in $irino glave pri li¢inkah rodu Stenotaenia v obravnavanem
VZorcu.
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Razmerje med dolzino in Sirino VIL. sternita pri li¢inkah rodu Stenotaenia v obravnavanem

vVZOorcu.
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Razmerje med $tevilom por na VII. in I. sternitu pri licinkah rodu Stenotaenia v
obravnavanem vzorcu.
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Razmerje med $irino glave in Sirino VII. sternita pri li¢inkah rodu Stenotaenia v
obravnavanem vzorcu.
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Priloga 14: Najmanjse in najvecje vrednosti, modusi, mediane, 1. in 3. kvartil, aritmeti¢ne
sredine, standardne deviacije in numerus za kvantitativne znake po posameznih vrstah.

Legenda:

m — samci

f — samice

1 — licinke

s — skupni podatki za vrsto
min — najmanjsa vrednost
max — najvecja vrednost
Mo — modus

Me — mediana

1.kv — 1. kvartil

3.kv — 3. kvartil

AS — aritmeti¢na sredina
SD — standardna deviacija
N — numerus (Stevilo pregledanih osebkov)

Stevilo nog
dolzina glave (mm)
Sirina glave (mm)
razdalja med zgloboma maksilipedijev (mm)
Stevilo por na I. sternitu
Stevilo S¢etin na I. sternitu — dolge $Cetine
Stevilo $¢etin na . sternitu — kratke $cetine
Stevilo S¢etin na I. sternitu — skupaj
dolzina VII. sternita (mm)
. Sirina VII. sternita (mm)
. Stevilo por na VII. sternitu
. Stevilo $Cetin na VII. sternitu — dolge S¢etine
. Stevilo scetin na VII. sternitu — kratke Scetine
. Stevilo $Cetin na VII. sternitu — skupaj
. razsirjenost zobca na sternitu
. raz$irjenost enojnega polja por
. Stevilo por zadnjega sternita
. koksalne pore leve kokse L1
. koksalne pore leve kokse L2
. koksalne pore desne kokse D1
. koksalne pore desne kokse D2
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S. cribelliger

min | max] Mo Me 1.kv | 3.kv AS |SD N min [ max| Mo Me 1.kv | 3.kv AS |sD N
f 51] 55 53 53] 51,50 53| 52,67 1,37] 6 f 20] 25 22,50] 20,75] 24,25] 22,50] 2,06] 4
m 49| 53 49 49 49 51| 50,20f 1,60] 5 Im 20| 26 23,50] 21,50] 25,25| 23,25] 2,38] 4
1ls 49] 55 53 51 50 53| 51,55 1,92] 11 15ls 20] 26] 20 23] 20,75 25| 22,88] 2,26] 8
f | 0,26] 0,38 0,32] 0,30 0,36] 0,32] 0,04] 5 f 24] 28] 24| 25,50 24) 27,25] 25,75] 1,79] 4
m | 0,34] 0,36 0,35 0,35] 0,36] 0,35] 0,01 3] Im 23] 251 23 24 23 25 24 11 4
2s | 0,26] 0,38] 0,36] 0,35] 0,32] 0,36] 0,33] 0,04] 8} | 16]s 23] 28| 24| 24,50] 23,75] 25,50] 24,88] 1,69] 8|
f | 0,25] 0,40 0,33] 0,26] 0,38] 0,32] 0,06] 5] If 6 9] 6 6 6] 6,75 6,75] 1,30] 4
m | 0,31] 0,36 0,35] 0,33] 0,36] 0,34] 0,02] 3} Im 5 13 8] 5,75 10,75 8,50] 3,20] 4
3ls | 0,25] 0,40 0,34] 0,30] 0,37] 0,33] 0,05] 8§ | 17ls 5] 13| 6 6 6] 9,25 7,63] 2,60] 8
f ] 0,18] 0,31 0,24] 0,21 0,27] 0,24] 0,05] 5 f 1 7 450] 3,25] 5,50] 4,25] 2,17] 4
m | 0,25] 0,27] 0,26] 0,26] 0,25] 0,26] 0,26] 0,01 4 Im 2 71 4 4] 3,50 4,75 4,25] 1,79] 4
4ls | 0,18] 0,31] 0,26] 0,26] 0,24] 0,27] 0,25] 0,03] 9 18]s 1 71 4 4] 3,50] 5,50] 4,25] 1,98] 8§
f 14] 51 35,50 23] 46,50 34| 14,78] 4 If 1 1 1 1 1 1 1 o] 4
m 25| 54 31| 27,25 39| 35,25] 11,30] 4 Im 1 1 1 1 1 1 1 o] 4
5ls 14] 54 31| 25,75 46,5| 34,63| 13,17] 8 19ls 1 1 1 1 1 1 1 o] 8
f 8] 10 10 10 9,5 10] 9,50] 0,87] 4 f 1 6 3,50] 2,50] 4,50] 3,50] 1,80] 4
m 4 10 8 6 9] 7,33] 249] 3] Im 1 8 5] 3,25 6,50 4,75] 2,59] 4
6ls 4 10 10 10 8 10] 8,57 2,06] 7| 20ls 1 8| 4 4] 2,50 6] 4,13] 2,32] 8
f 0 0 0 0 0 0 0 3] f 1 1 1 1 1 1 1 o] 4
m 0 6 3] 1,501 4,50 3 3] 2 Im 1 1 1 1 1 1 1 o] 4
7ls 0 6 0 0 0 0] 1,20] 240] 5 21]s 1 1 1 1 1 1 1 o] 8
f 8] 10 10 10] 9,50 10] 9,50] 0,87] 4
m 8] 10 10 10 9 10] 9,33] 0,94] 3]
gls 8] 10 10 10 9 10] 9.43] 0,90] 7|
f | 0,13] 0,25 0,21] 0,16] 0,24] 0,20] 0,05] 4
m | 0,23] 0,25 0,24] 0,24] 0,24] 0,24] 0,011 3]
ofs | 0,13] 0,25] 0,24] 0,24] 0,20 0,24] 0,22 0,04] 7
f | 0,14] 0,23 0,20 0,18] 0,23] 0,179] 0,03] 5
m | 0,21] 0,22 0,22 021] 0,22 0,22] 0,00] 3]
10fs | 0,14] 0,23 021] 0,19 0,22] 0,20] 0,03] 8]
f 24] 68 46] 31,50] 60,50 46 17,72] 4]
m 44 66 54 49 60| 54,67] 8,99 3|
11ls 24] 68 54 39 62| 49,71] 15,25] 7
f 101 12 10 10 10] 10,5] 10,50] 0,87] 4
m 10] 10 10 10 10 10 10 o] 2
120s 101 12 10 10 10 10] 10,33] 0,75] 6
f 6 6 6 6 6 6 o] 1
m 10] 10 10 10 10 10 o] 1
13[s 6] 10 8 7 9 8 21 2|
f 10] 16 10 11 10 13 12| 2,45] 4
m 10] 10 15| 12,50] 17,50 15 5] 2
14]s 10 20 10 11 10 15 13] 3,79] 6
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S. sorrentina

max |min |Mo |[Me 1.kv |3.kv AS SD N max |min |Mo |Me 1.kv |3.kv AS SD N
f 69 59] 62 64 63 65 64| 2,29| 47 f 31 10| 20 20 18 22| 19,88 3,96] 43
m 67 59] 60 61 61 63| 61,90 1,95 65 m 33] 12| 18 18 16 21] 19,23] 3,94] 60
| 69 59] 60 62 61 65| 61,78 2,90 18 | 221 12| 14 14 13 15| 14,63] 2,83 16
1|s 69 59] 60 63 61 65| 62,80 2,43] 130 14|s 33] 10| 18 18 16 21| 18,85 4,17| 119
f 0,60| 0,29] 0,36] 0,38 0,35 0,50 0,42] 0,09 43 f 28] 19| 22 22 21 23| 22,26] 1,83| 42
m | 0,66| 0,30] 0,39] 041] 037 049] 043| 0,08] 62 m 26] 17| 23 21] 19,50 23| 21,031 2,02| 59
| 0,37| 0,28| 0,34 0,31 0,29] 033] 0,31] 0,03] 17 | 25 17| 20| 19,50 18| 20,75 19,61 2,11 18
2|s | 0,66] 0,28 0,39] 0,39 0,34 048] 041] 0,09| 122 15|s 28] 17| 22 21 20 23| 21,25 2,16| 119
f 0,66| 0,28 0,35 0,38 0,34] 0,52 042] 0,10 44 f 33] 22| 27| 26,50 25 27| 26,45 2,10| 42
m | 0,78| 0,27] 0,37 0,40] 036 049| 043| 0,09] 61 m 31 21| 26 26 24| 26,50| 25,64 1,97| 59
| 0,35| 0,27| 0,29] 0,29 0,29 0,32 0,31] 0,02 16 | 291 21| 24 24 23 25| 24,291 1,99| 17
3]s | 0,78] 0,27| 0,35 0,38 0,34| 049| 041] 0,10| 121 16]s 331 21| 25 26 24 27| 25,74 2,14| 118
f 0,53| 0,20 0,41] 0,28 0,25 0,40 0,32] 0,09 44 f 56 5 8 11 8 26| 18,62 13,80 37
m | 0,58| 0,20] 0,27 0,30] 0,27 0,38] 0,32 0,08] 62 m 39 6| 10 16 10| 24,50] 18,04 8,88] 55
| 0,27| 0,19| 0,20 0,21 0,20| 0,23] 0,22] 0,02 17 | 12 4 8| 6,50 4 8| 6,44 2,18] 16
4]s | 0,58 0,19] 0,27 0,28 0,24 0,38 0,31] 0,09| 123 17]s 56 4 8| 11,50 8 24| 16,52] 11,13| 108
f 28 3 4 6 4 8| 742 5,25| 43 f 45 1 2 5 3 17] 1041 9,71 41
m 25 0 4 55 4] 8,75 6,87 4,34| 62 m 60 2 2| 6,50 3,75 14,25] 10,68| 10,81 60
| 6 2 4 4 4 4] 4,06 1,031 16 | 4 1 1 1 1 1,751 1,44| 0,83] 18
5|s 28 0 4 5 4 8| 6,69 4,55 121 18]s 60 1 2 5 2 141 9,19| 10,11] 119
f 12 4 10 10 10 10| 9,32 1,57] 41 f 3 1 1 1 1 11 1,14 047] 42
m 12 6 10 10 10 10| 9,61 1,18] 62 m 4 1 1 1 1 11 1,171 0,49] 60
| 11 4 10 10 8 10| 8,94 1,78] 16 | 1 1 1 1 1 1 1] 0,00f 18
6ls 12 4 10 10 9,5 10| 9,42 1,43] 119 19]s 4 1 1 1 1 1 1,13 0,45] 120
f 6 0 0 0 0 2| 1,42 1,77] 38 f 40 1 2 4 3 18| 10,37| 10,18 38
m 8 0 0 1 0 2| 1,41 1,74] 58 m 59 1 5| 6,50 4| 13,25] 10,53| 11,02] 60
| 4 0 0 2 0 2| 1,331 1,40| 15 | 4 1 1 1 1 2| 1,61 0,95| 18
7ls 8 0 0 1 0 2 141 1,71] 111 20]s 59 1 2 5 2 13] 9,09 10,35] 116
f 14 8 10 10 10 12| 10,63 1,36] 41 f 3 1 1 1 1 11 1,10 0,37] 40
m 16 8 10 10 10 12| 10,94 1,48] 62 m 3 1 1 1 1 11 1,22 0,52] 60
| 12 8 10 10 10 10| 10,191 0,88] 16 | 1 1 1 1 1 1 1] 0,001 18
8ls 16 8 10 10 10 12| 10,73 1,39] 119 21]s 3 1 1 1 1 1| 1,14 0,44] 118
f 0,34| 0,13] 0,19] 0,19] o0,16] 0,26] 0,21 0,06] 43
m | 0,34| 0,11] 0,20f 0,20 0,17 0,24] 0,21 0,05] 61
| 0,18 0,10] 0,14 0,14] 0,11 0,15 0,13| 0,02| 17
als | 0,34| 0,10} 0,19 0,19 0,16] 0,24 0,20 0,06| 121
f 0,45 0,14] 0,20f 0,21] 0,19] 0,32] 0,25 0,08] 43
m | 0,49| 0,14] 0,21] 0,25 0,20 0,31] 0,26 0,07] 61
| 0,20 0,13] 0,15 0,15 0,14] 0,17] 0,46 0,02 17
10ls | 0,49| 0,13] 0,20{ 0,21] 0,18 0,30] 0,24 0,08] 121
f 80 9 17| 22,5| 15,75 42,75| 28,41| 16,80 44
m 97 9 17 24 18 35| 28,49| 15,33] 61
| 16 6 10 10 9 10| 10,12 227 17
11]s 97 6 17 21| 12,50 35| 25,90 16,14] 122
f 16 0 10 12 10 12 11 2,25] 43
m 19 0 10 12 10| 12,50| 11,43] 2,99] 60
| 18 0 12 11 10 12| 10,63| 3,44| 16
12|s 19 0 10 12 10 12| 11,17 2,83| 119
f 21 2 6 9 6 12| 9,32 3,97 41
m 21 0 6 7 6 10| 8,21| 4,76| 57
| 14 0 4] 3,50 1,75 5,25 4] 3,55| 16
13|s 21 0 6 7 5] 10,75] 8,02 4,65| 114
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S. linearis
| max|]min [Mo [Me J1kv [3.kv JAS SD |N IJmax |min [Mo [Me |1.kv [3.kv JAS SD |N
F I 771 73 73| 75| 7427] 73] 75| 1.29] 11 T | 36| 10| 16| 16| 18,27] 16| _ 18] 6,15] 11
I 75 71 71 717208 71 73] 146 7 [mT 36 10 20| 20,57] 17,50] 21,50] 7,33] 7
I'T 75 73| 73] 72| 74| 163 3 1 =20 20 17,33] 15| 21| 525 3
s 1T 77| 71 73 73| 7338 73| 75| 1.70| 21| |14fs | 36| 10| 6] 18| 1890 16| 21| 657] 21
_l? 0,55] 0,32 045 045 039] 051 008 8 T 1 34] 26| 26| 29| 29,45] 26,50] _ 32| 2,93] 11
[mT052[ 033 045 044 041 048 006 7 [m | 33 21 29| 28,33] 27,25] 30,75] 3,82 6
I 1050036 038] 037] 037 038 001 3 130 26[ 30 30[ 2867 28] 30| 189 3
2fs [ 0.55[ 0,32 052] 046] 0.44] 036 050 007[ 18| | 41sfs | 34| 27| 26| 2950] 29| 26,75] 31| 3,15] 20
I 1058 0.32] 045 043] 043] 039 046] 008 8 T | 35| 20| 35| 23] 3345 33| 35| 1.62] 11
[m {047 034 047 045 042] 038 047 005 7 [m 34| 37 34 3350 32,83 37,50] 34| 1.34] 6
I To45 033 0,34 034 034 034 000 3 [T 33 32 33 33| 3267] 3250] 33| 047 3
3fs [058| 032] 045 044] 041 034 046 007 18] |16[s | 35| 30| 33| 33| 33.15] 32,75 34| 1.46| 20
IF 1042 0.22] 0.35] 0.33] 0.33] 030] 035 006 8 [F 1 31 4 4 7.50] 11| 625 9.75 10.12] 8
[m 1035 0,23 0,35 0,33 031 029 035 0,05 7 Im 78 4 78] 7| 974 450 13| 577 7
I 1035023 0.25] 0.24] 024 025 001 3 I 5[ 2 4 367 3[ 450 1.25] 3
4fs J0.44] 022] 0.35] 0,33 037 025 035 006 18| |17[s | 37 2| 4 7] 9.06 4 8,75 8,08| 19
F T 4 4] 714 1050 975 625 14| 421] 8 T | 30 1| 1| 4] 960 2| 14,25] 8,78] 10
ImI 7 471 o[ 8 550 1050 283 7 [m 6] 1 70 0] 886 6] 11,50] 5,03] 7
IF'T 77~ 8| 867] 7,50 950 1.70[ 3 I T ] 1 7 1 1 11 0,00 3
sfs | 14 4] 4] 850] 889 7 11| 348| 18| |18fs | 30| 1 1 8 805 T 12| 7.50] 20
FF I 0] 4 70 8 7.63] 575 10| 223 8 IF 2 I T 2 7 3] 1,25] 9
I 70| 4 70| 0] 857 8] 10| 2,06 7 Im T 371 2| 18 1250 0,83 7
I 8| 6] 6] 6| 667 6 7| 094 3 I T ] 1 7 7 7 7 0,00] 3
6ls | 10| 4| 10| 8 7.8 6] 10| 211 18| |1ofs | 4] 1 1 1,79 7| 2,50] 1,06 19
_l? 8l o] o] 2] 325 0 5] 2,99 o T 1 28] 1] 14| 4] 9,10 2] 13,60] 8,12] 10
Im 6 o 4 2 257 7 4| 2,06] 7 [m T2 T 8,71 5[ 12,50 489 7
I 6 4 6 6| 53 5 6] 094 3 I T ] 1 7 1 1 11 0,00 3
7Is 8 0| 6] 4] 333 050 6| 250 18| |200s I 28] 1| 1| 7| 7./ T[ 12,25] 7,03] 20
F 1 4 5] 2] 1] 1088 10| 12| 252 8 i 3 1 1 1,67 7 2] 0,82] 10
I 6] 8] o] o[ 1174 10 12| 236 7 ImT 3 1 1 2186 1| 2,50 0.83] 7
' 720 2] 12] 11| 13| 1,63 3 I T ] 1 7 7 7 1 0,00 3
sfs | 16| 5| 12| 12[ 1117 10| 12| 236] 18| | 1[5 K I T 1,63 7 2| 0,81] 20
_l? 0,26] 0,14] 0,25] 0,20] 0.21] 0,19] 0,25] 0,04] 11
[m {027 073 0.20] 0,20 0,20 0,19 0.22] 0,04 7
I o9 015 0,16] 0,16] 0,15] 0,17] 002 3
ofs [027] 0,73 0.25] 020 020] 0.18] 0,25 004] 21
IF 1037 0.17] 0.30] 0.28] 0.27] 021 032 0.06] 10
[m o3 078 031 029 026] 027 031 005 7
| E 021] 020 019 021 001 3
10fs | 0.37[ 0.77] 0.31] 0.27] 0.26] 0,20 031 0,06| 20
_l? 55| 16| 35|  26] 29,91 18] 35.50] 11,63] 17]
™ BE G 33| 29,14] 24,50] 34,50 8,13] 7
I'T=1 = 20 19,67] 19| 20,50] 1.25] 3
1fs | 55] 16| 35| 32[ 2819 18] 35| 10,27] 21
F I 72 o 7o 10| 909 710 10| 323 11
I 7280 o[ 7174 10| 73] 210 7
P2 70 70 o[ 7067 10| 11| o094 3
12fs | 14 o] 10| 10| 10| 10| 12| 283 21
F 1T 26 of 6 8 91 6] 9,50 645 11
Iml 22 o 8 o 943 8] 9,50 6,00 7
I o o 70 70 667 5| 10 471 3
13fs | 26 o 6] 8 890 6] 10| 6.15| 21
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Priloga 15: Mann-Whitney test za posamezne pare skupin osebkov — A in B, B in C ter A
in C ter loceno po spolu.

Legenda:

A — Stenotaenia cribelliger
B — Stenotaenia sorrentina
C — Stenotaenia linearis

Stevilo nog
Sirina glave (mm)
dolZina glave (mm)
razdalja med zgloboma maksilipedijev (mm)
Stevilo zobcev na labrumu
Stevilo por na I. sternitu
Stevilo $¢etin na I. sternitu — dolge $Cetine
Stevilo $¢etin na I. sternitu — kratke Scetine
Stevilo $Cetin na I. sternitu — skupaj
. dolZina VII. sternita (mm)
. Sirina VII. sternita (mm)
. Stevilo por na VII. sternitu
. Stevilo S¢etin na VII. sternitu — dolge SCetine
. Stevilo Scetin na VII. sternitu — kratke $cetine
. Stevilo S¢etin na VII. sternitu — skupaj
. raz$irjenost zobca na sternitu
. raz§irjenost enojnega polja por
. Stevilo por zadnjega sternita
. koksalne pore leve kokse L1
. koksalne pore leve kokse L2
. Stevilo S¢etin na prvem genitalnem segmentu

WX R WD —

DO N — = = = = = = = =
— O 00NNk~ WN—~O
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SAMICE AIN B SAMICEBIN C SAMICE AINC
Mann- Wilcoxon | Z Asymp. | Exact | Mann- Wilcoxon | Z Asymp. | Exact | Mann- Wilcoxon | Z Asymp. | Exact
Whitney | W Sig. (2- | Sig. Whitney | W Sig. (2- | Sig. Whitney | W Sig. (2- | Sig.
u tailed) | [2*(1- | U tailed) | [25(1- | U tailed) | [2*(1-
tailed tailed tailed
Sig.)] Sig.)] Sig.)]
1 0 21 4,06(; 0 | ,000(a) 0 1128 5,235; 0 0 21 3,41é 0,001 | ,000(a)
2 56 71 1,78(; 0,074 | ,077(a) 158 1148 0,457- 0,648 | ,663(a) 6 21 2,055- 0,04 | ,045(a)
3 40,5 55,5 2,26?; 0,024 | ,020(a) 136,5 1082,5 | -0,92 0,358 | ,365(a) 45 19,5 2,272_ 0,023 | ,019(a)
4 58 73 1,71S; 0,086 | ,089(a) 146,5 1136,5 0,745; 0,454 | ,462(a) 5 20 2,19€; 0,028 | ,030(a)
5 50 753 | -0,33 0,742 | ,809(a) 146 191 0,656; 0,511 | ,586(a) 10,5 55,5 0,636; 0,523 | ,600(a)
6 5 951 3,17(; 0,001 | ,000(a) 108,5 1054,5 1,695- 0,09 | ,101(a) 1,5 37,5 2,511— 0,012 | ,008(a)
7 81,5 91,5 0,026; 0,979 | ,985(a) 93,5 129,5 2,29&3 0,022 | ,055(a) 8,5 44,5 1,371- 0,17 | .214(a)
8 30 36| -15 0,134 | ,195(a) 102,5 8435 1,544; 0,123 | ,154(a) 45 10,5 1,674; 0,094 | ,133(a)
9 47,5 57,5 1,585; 0,113 | ,175(a) 125 986 1,16(; 0,243 | ,304(a) 7 17 1,616- 0,106 | ,154(a)
10 74,5 84,5 0,435; 0,661 | ,672(a) 219 1165 0,37(; 0,707 16,5 26,5 0,725; 0,469 | ,489(a)
11 72 87 1,199_ 0,23 | ,246(a) 187 1133 0,637_ 0,524 9,5 24,5 1,903: 0,057 | ,055(a)
12 38,5 1028,5 1,84&; 0,065 | ,063(a) 210 1200 0,674; 0,5 12 78 1,306; 0,191 [ ,226(a)
13 63 73 0,954; 0,34 | ,406(a) 138,5 204,5 2,283: 0,022 17,5 83,5 0,703: 0,482 | ,571(a)
14 8,5 9,5 0,997- 0,319 | ,429(a) 190 256 0,802- 0,423 3 4 0,752- 0,452 | ,667(a)
15 9,5 19,5 2,931_ 0,003 | ,001(a) 147 213 1,937_ 0,053 55 15,5 2,242_ 0,025 | ,026(a)
16 77,5 980,5 0,257- 0,797 | ,807(a) 6 909 4,973: 0 0 10 2,888- 0,004 | ,001(a)
17 70 80 0,55(; 0,579 | ,612(a) 7 910 4,956; 0 0 10 2,914; 0,004 | ,001(a)
18 18,5 28,5 2,448- 0,014 | ,010(a) 80,5 116,5 2,011_ 0,044 | ,044(a) 11,5 21,5 0,774; 0,439 | ,461(a)
19 58 68 0,96?; 0,336 | ,363(a) 181 236 0,571; 0,567 14 24 0,853: 0,394 | ,454(a)
20 76 86 0,638- 0,523 | ,778(a) 119 1022 2,734; 0,006 | ,086(a) 10 20 | 1,51 1— 0,131 | ,260(a)
21 36 361 0,112- 0,911 | ,944(a) 55 83 1,491- 0,136 | ,148(a) 4,5 32,5 | -1,38 0,168 | ,183(a)
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SAMCIAIN B SAMCIBIN C SAMCIAIN C

Mann- Wilcoxon | Z Asymp. | Exact Mann- Wilcoxon | Z Asymp. | Exact Mann- Wilcoxon | Z Asymp. | Exact

Whitney | W Sig. (2- | Sig. Whitney | W Sig. (2- | Sig. Whitney | W Sig. (2- | Sig.

u tailed) | [2(1- | U tailed) | [2*(1- u tailed) | [2*(1-

tailed tailed tailed
Sig.)] Sig.)] Sig.)]

1 0 15 3,927_ 0 | ,000(a) 65 2210 3,25‘; 0,001 5 20 2,085; 0,037 ,048(a)
2 26,5 32,5 2,06(; 0,039 | ,034(a) 210,5 2101,5 0,061- 0,952 4 10 1,491- 0,136 ,183(a)
3 28,5 34,5 2,019_ 0,043 | ,040(a) 202 230 0,298_ 0,765 6,5 12,5 0,914; 0,36 ,383(a)
4 46,5 56,5 2,08(; 0,037 | ,034(a) 204 2157 0,255 0,796 8 18 1,135 0,255 ,315(a)
5 58,5 1828,5 0,02?: 0,981 | ,984(a) 205 1975 0,036; 0,971 7 35 0 1| 1,000(a)
6 0,5 1953,5 3,407_ 0,001 | ,000(a) 130,5 2083,5 1,764; 0,078 0 28 2,67(; 0,007 ,006(a)
7 43 49 1,91(; 0,055 | ,128(a) 1,5 29,5 4,983: 0 2 30 1,974; 0,048 ,067(a)
8 45,5 1756,5 0,55:; 0,581 | ,624(a) 05 1711.5 4,505; 0 0 3 2,06‘; 0,039 ,056(a)
9 38,5 44,5 1,855- 0,064 | ,091(a) 0 28 4,573: 0 0 28 2,408- 0,016 ,017(a)
10 56 1947 1,125; 0,259 | ,281(a) 110 2001 2,091- 0,036 9 15 0,346; 0,729 ,833(a)
11 67 73 0,77£; 0,436 | ,465(a) 0 1891 4,31é 0 0 6 2,393: 0,017 ,017(a)
12 13 1904 2,495_ 0,013 | ,006(a) 24,5 52,5 3,81&; 0 0 28 2,423: 0,015 ,017(a)
13 28 31 1,33&; 0,181 | ,238(a) 52 80 3,354; 0,001 3 31 1,202_ 0,23 ,333(a)
14 15,5 1668,5 0,781- 0,435 | ,552(a) 27 1680 3,727- 0 ,000(a) 0,5 1,5 1,317- 0,188 ,250(a)
15 40,5 43,5 0,78:; 0,433 | ,466(a) 245 1854,5 3,492_ 0| ,000(a) 0 3 -2 | 0,046 ,071(a)
16 61,5 1831,5 1,605; 0,108 | ,114(a) 25 1795 3,472- 0,001 ,000(a) 3 13 1,931- 0,054 ,067(a)
17 53 63 |1 ,864; 0,062 | ,068(a) 0 28 4,355- 0 0 28 2,664; 0,008 ,006(a)
18 37 47 2,201; 0,027 | ,025(a) 65,5 93,5 2,835; 0,005 ,003(a) 11 39 0,57é 0,567 ,648(a)
19 71 81 1,364; 0,173 | ,186(a) 55,5 83,5 3,17&; 0,001 6 34 1,544; 0,123 ,164(a)
20 104 114 0,774{ 0,439 | ,678(a) 98,5 1928,5 3,221_ 0,001 6 16 1,586; 0,113 ,164(a)
21 43,5 1474,5 1,331- 0,183 | ,201(a)
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