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1 UvOD

Cilj zdravstvene selekcije je pridobivanje in vzelranje zdravega sadilnega materiala
vinske trte ter stalni in sistemé&ti nadzor nad zdravstvenim stanjem vinske trte.
Zdravstvena selekcija je del programa klonske sgkekV Sloveniji je njen koordinator ze
ved let Kmetijski inStitut Slovenije. Delo poteka tudiokviru programa Introdukcija in
selekcija vinske trte, ki je v programu MKGP (Mimgtvo za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano). V delo so na raatih nivojih poleg instituta vkljeni Se Biotehniska fakulteta
Univerze v Ljubljani (Katedra za vinogradniStvo)alalteta za kmetijstvo Maribor,
Selekcijsko trsriiarski sredi&i v Ivanjkovcih pri Ormozu in v Vrhpolju pri Vipavter
trsnicarji-selekcionisti, izvajalci selekcije sort in gdad vinske trte (Koruza, 2002).

1.1 POVOD ZA RAZISKAVO

Virusi in virusne okuzbe so razSirjeni na obsezngeografskem obnigu. OkuZujejo
razlicne rastlinske vrste, pomembnejSi so tisti, ki ogjogospodarsko pomembne gojene
rastline, med njimi tudi vinsko trtoV({tis vinifera L.). NajpomembnejSi virusi trte so
nepovirusi in closterovirusi. Njihovo Sirjenje v nagrade prept@ijemo S programi
selekcije in pridelave zdravega sadilnega materiBla vstopu v EU moramo slediti
direktivi za to podr¢je. V Sloveniji se zakljtuje prvo intenzivno obdobje sistendega
dela klonske selekcije vinske trte, ki se j€éeta po letu 1982. Zdravstvena selekcija je
program s katerim sistemétio testiramo matne rastline vinske trte na najpomembnejSe
virusne okuzbe (KoroSec — Koruza in Tonta2002; Topolovec in Grega@i2002).

1.2 NAMEN IN CILJI

Stevilo virusov in njihovih medsebojnih interakae vsako leto poveje, zato je
sistematino delo zdravstvene selekcije trte toliko bolj pomb@o. Z nalogo skuSamo iz
obseznega arhiva Katedre za vinogradniStvo poeadtitno delo na tem podijo od leta
1992 do leta 2003. Analiza podatkov naj bi dalaotiegp za obseg in vrsto dela v prihodnje.

1.3 DELOVNA HIPOTEZA

Program zdravstvene selekcije v Sloveniji prikaikoszdravstvenega stanja trt in je
dovolj za preskrbo z zdravim razmnozZevalnim makena

V zdravstveno selekcijo je potrebno vikijti vse metode, ki jih uporabljamo pri selekciji
vinske trte. Kombinacija laboratorijskin metod imdeksiranja je dobra izbira. Pri
indeksiranju se pokazejo iste okuzbe kot pri ELISA.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 VIRUSI IN VIRUSNE BOLEZNI VINSKE TRTE

Virusi in virusom podobne okuzbe vinske tritét(s spp) so razSirjene povsod, kjer uspeva
vinska trta. V naravi se glavni povzitelji bolezni Sirijo preko razéinih prenaSalcev
(nematode, usi, kobilice, Skrzati,...), a kljub tepeunajbolj pomemben vzrok Sirjenja
bolezni sajenje okuZzenega materiala. Zato je sajetijavega materiala, ki ga dobimo po
predhodni selekciji, tako pomembn®&azlikujemo vé& tipov bolezni: prave virusne
bolezni, bolezni, ki jih povzi@jo dolaljivi virusi, ki so bili izolirani, identificiraniter v
nekaterih primerih ponovno vneseni v vinsko trtdbwlezni, ki jih povzréajo viroidi in
virusom podobne bolezni. Te bolezni pova Se ne identificirani patogeni, ki so
prisotni v gostiteljskem tkivu, ali neznani dejakiniki jih ne zaznamo z razpoloZljivimi
metodami (Martelli, 1993).

2.1.1 Kilasifikacija virusov in virusnih bolezni

Po podatkih avtorjev Martelli in Boudon-Padieu (8P¢e bilo odkritih in doléenih ve&

kot 70 povzrditeljev bolezni vinske trte, od tega je 58 virusbwiroidov, 8 fitoplazem in
ena ksilemska bakterija, prenosljiva z Zuzelkamb Jredstavlja najviSje Stevilo
intracelularnih patogenih organizmov, ki so bildeakoli odkriti v eni sami gojeni rastlini.

Na vinski trti so najpomembnejSi virusi iz roddNepovirus, ki povzr@ajo izrojenost,
sledijo virusi iz roduClosterovirus, ki povzr@ajo zvijanje listov, iz rodwitivirus, ki
povzraiajo razbrazdanje lesa, virusi iz rofMaculavirus (Grapevine flackvirus - GFkV)
ter virusi iz roduAmpelovirus (Martelli in Boudon-Padieu, 2006).

Za vinogradnika je prifna razvrstitev po znamenjih na trti, ki se razajpp okuzbi in jih
v vinogradu vidimo. To so tako imenovane morfoloSkeemembe, ki smo jih povzeli po
pri nas veljavni terenski knjigi za selekcijo viesKrte. Znamenja zapisujemo kot
(Terenska selekcijska knjiga)

M - mozaik

P - petersSiljavost

O - osipanje

RL - rde€enje lista, rumenenje lista

RAL - razbrazdan les

ZI - zvijanje lista

ZTR - zlata trsna rumenica

ZIM - znaki izrojenosti na mladicah

BSV - drugo

Povzetek sistematike za rodtis grupira viruse v 3 skupine. NajpogostejSi virusi i
njihova taksonomska razvrstitev (Martelli in Bouel®adieu, 2006) je v preglednici 1.

! 7za podrobnej$o razlago oznak glej prilogo A.
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Znane viruse uvt@ta avtorja v skupino A, tiste brez potrjene ratitwes v rod navajata v
skupini B, v skupini C so taksonomsko newers virusi.

Preglednica 1: Taksonomska razvrstitev pomembnej$ilsov vinske trte \(itis vinifera L.) (Martelli in
Boudon-Padieu, 2006).

DRUZINA ROD VRSTA (okrajava virusa)- slovensko ime (FITO-INFO, 2007)
A. Virusi, s pripadajéim rodom in njihova uvrstitev v druzino

CLOSTEROVIRIDAE Closterovirus Grapevine leafroll-associated virus 2 (GLRaV=2)*
Ampelovirus Grapevine leafroll-associated virus 1 (GLRaV-1)*

Grapevine leafroll-associated virus 3 (GLRaV-3)*
Grapevine leafroll-associated virus 4 (GLRaV-4)*
Grapevine leafroll-associated virus 5 (GLRaV-5)*
Grapevine leafroll-associated virus 6 (GLRaV-6)*
Grapevine leafroll-associated virus 7 (GLRaV-7)*
Grapevine leafroll-associated virus 8 (GLRaV-8)*
Grapevine leafroll-associated virus 9 (GLRaV-9)*

COMOVIRIDAE Nepovirus Artichoke italian latent virus (AILV) *
Arabis mosaic virus (ArMV) — virus repnjakovega mozaik
Blueberry leaf mottle virus (BLMoV)
Cherry leafroll virus (CLRV) — virusno zvijanjgsnjevih listov
Grapevine Bulgarian latent virus (GBLV)*
Grapevine Anatolian ringspot virus (GARSV)*
Grapevine deformation virus (GDefV)*
Grapevine chrome mosaic virus (GCMV)*
Grapevine fanleaf virus (GFLV) — virus kuzne izosti
Grapevine Tunisian ringspot virus (GTRV)*
Peach rosette mosaic virus (PRMV)*
Raspberry ringspot virus (RpRV) — virusna ateavost maline
Tobacco ringspot virus (TRSV) — tobakova atiavost
Tomato ringspot virus (TORSV) — virozno rumeneligéih Zil

vinske trte
Tomato blackring virus (TBRV) — obtkavost na fizolovih listih
FLEXIVIRIDAE Foveavirus Grapevine rupestris stem pitting-associated virus§B&/)*
Vitivirus Grapevine virus A (GVA)*

Grapevine virus B (GVB)*
Grapevine virus C (GVC)*
Grapevine virus D (GVD)*
TYMOVIRIDAE Maculavirus Grapevine fleck virus (GFkV)*
Grapevine rupestris vein feathering virus (GRVFV)*

B. Virusi brez uvrstitve v druzino.

Idaeovirus Raspberry bushy dwarf idaeovirus (RBDV) — virusna gtaa
pritlikavost malin

Sadwavirus Strawberry latent ringspot virus (SLRSV) — latentiaggdna
virusna obrgkavost

Sobemovirus Sowbane mosaic virus (SoMV)*

Tobamovirus Tobacco mosaic virus (TMV) — tobakov mozaik

Tomato mosaic virus (TOMV)*
C. Taksonomsko neuvidni virusi
Unnamed filamentous*
Grapevine Ajinashika virus (GAV*)
Grapevine stunt virus (GSV)*
Grapevine labile rod-shaped virus (GLRSV)*

2V nadaljnem besedilu uporabljamo to okraj$avo
% bznaka * v tabeli pomeni, da za imenovani virusstivenskega poimenovanja (FITO-INFO, 2007)
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2.1.2 KuZna izrojenost vinske trte

Iz rodu Nepovirus je ved kot 10 predstavnikov, ki povztajo obolenja vinske trte.
NajpomembnejSa sta povzitelj kuzne izrojenosti (GFLV) in virus repnjakovegnozaika
(ArMV). Povzraiata Stevilne nepravilne oblike listov ali rozg,@ab bolezen imenovali
tudi kuzna izrojenost ( ek, 1973; Toma#j 1999).

Viruse iz roduNepovirus prenasajo talne ogiice (nematode), virusni delci so polieaire
oblike (NEmatode transmisible, POlyhederal shagegina prenasalcev je znana, spadajo
v rodovaXiphinema in Longidorus (Martelli, 1993; Sirca in sod., 2007).

2.1.2.1 Virus kuzne izrojenosti — Grapevine fanleaf vi(@&-LV)

GFLV je najstarejSi znani virus in povzi razsSirjeno virusno bolezen vinske trte. V
Evropi je bil prisoten Se predno so bili prinesameriski hibridi. Pri nas smo ga poznali
pod imenom virus pahlavosti ali virus kuzne izrojenosti. Povzielj izrojenosti
(GFLV) naj bi bil prisoten na obnéu Sredozemlja in na bliznjem Vzhodu, Ze od samega
z&etka gojenja vinske trte. Dandanes je bolezen pwmo vsem svetu (Martelli in
Boudon-Padieu, 2006).

Sinonimi in poimenovanja Vv tujih jezikih: court-n®u panachure, dégénérescence
infectieuse (Fr.), roncet, arricciamento, mosaicallgg degenerazione infettiva (Ital.),
urticado (Port.), Reisigkrankheit (Nem.), Gelbm&gaiem.).

Znamenja bolezni:

Bolezen opredeljujejo trije sindromi. Za njihovozmalikost so odgovorni razii sevi
virusa (Pearson in Goheen, 1988; Martelli, 1993).

a) Sindrom kuzne izrojenostiisti so zelo raztine oblike in velikosti, pogosto so sortno
nezndilni, izmaliceni in asimettini. Imajo poveane in odprte peceljne sinuse, globoka
uSesca in ostre zobce. &@isno se izmalenosti listov pridruzujejo Se kloréhe lise.
Socvetja so krajSa in manj Stewvih, jagode neenakomerno dozorevajo, so drobnejSe in
redkejSe. Znamenja na listih se pojavijo zgodajndpdi in proti poletju, skozi rastno
sezono postajajo manj izrazita. Prav tako so petzatldi mladike, ki kazejo nenormalno
razrast, podvojene oziroma zrasle nodije, krajiermodije, zraslost mladik in cik-cak rast
mladik (Bovery in sod., 1980; Pearson in Goheer88i9Martelli in Boudon-Padieu,
2006).

b) Sindrom rumenega mozaikdgodaj spomladi se na listih pojavi svetlo Ziwoneno
razbarvanje, ki prizadene vse zelene dele radliste, mladike, vitice). Wasih se na listih
pojavijo krogi ali linije, ki se raztegnejo prekd in v medzilni prostor, list popolnoma
porumeni. Pogosto so okuzbe vinske trte v manjSiplazah v vinogradu. ViSje
temperature zraka poleti povZijo, da rumenice hitro izginejo, listi lahko odpgulén na
mladih listih se razvije normalna zelena barva.tlasmasa in poganjki so zelo malo
iznakazeni oziroma sploh niso, mladik je manj (Bearin Goheen, 1988; Martelli in
Boudon-Padieu, 2006).

c) Sindrom obZilnega mozaika (Vein bandigkuzba je omejena na doéemo Stevilo
listov. Okuzeni listi kazejo rahlo izmaénost. Rumena flekasta razbarvanja se najprej
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razvijejo vzdolz glavnih Zil odraslih listov in s@rijo v medZilne prostore. Rozge slabo
rastejo, kabrniki so slabo razviti, pridelek je kahzelo zmanjSan. Znamenja obzilnega
mozaikaso posledica ist@sne okuzbe z Grapevine yellow speckle viroidomiinsom
GFLV. Pojavljajo se od sredine do poznega pol&gatson in Goheen, 1988).

PrenasSalci:

Glavni prenaSalci virusa GFLV so nematode vi§ghinema index, te se prehranjujejo na
koreninah vinske trte (Martelli in Boudon-PadieQ08).

Odkrivanje:

Vizualni pregledi vinogradov so najpreprostejSigrvi n&ini odkrivanja te bolezni. Z
uporabo seroloskih testov ELISA lahko hitro, pocenzelo natatno dolaimo okuzbo z
virusom GFLV. Za detekcijo so najprimernejSi listabrani spomladi, ali les nabran na
odraslih spé&h trsih. Indeksiranje nd/itis indikatorje s cepljenjem vzame &€asa in
vzgojo v rastlinjaku, vendar je Se vedno prigjireo pri dolo¢anju obmd@ja virusne
okuzbe. Detekcijo opravimo tudi z molekularnimi wedmi: RT-PCR, immunocapture
RT-PCR in druge (Martelli, 1993; Blas, 2006).

Prepréevanje Sirjenja okuzb:

Sirjenje virusa omejimo z uporabo materiala prijiri@ga iz sheme certificiranih ceéev

in podlag. Brezvirusni material dobimo s toplotrimdelavo (na 38 °C - 40 °C najmanj za
Stiri tedne) in zin vitro meristemsko kulturo oziroma s somatsko embriogen&zo
prihodnosti bo delo razSirjeno na Zlahtnjenje podédi kultivarjev odpornih na virus
GFLV po metodi klaginega zlahtnjenja ali z uporabo metod genske tramsfoije
(Martelli in Boudon-Padieu, 2006).

2.1.2.2 Virus repnjakovega mozaikarabis mosaic virusArMV)

ArMV je tipicen nepovirus, ki ga umtamo v podskupino A rodNepovirusin je serolosko
povezan z virusom GFLV. ArMV se pogosto pojavljmeSanih okuzbah z virusom GFLV
na dol@enih obmgijih v Franciji in Italiji ter Se z ostalimi nepowsi na zahodnem delu
Nentije. Virus je bil odkrit tudi v Svici, Bolgariji, vdrzavah na obniu bivse
Jugoslavije, na Madzarskem, v Romuniji, dijir Iranu, lzraelu, Kanadi, ZDA in na
Japonskem. Okuzuje veliko lesnatih in zelnatih ligstha vinsko trto se prenasSa z
nematodaXiphinema diversicaudatum in ne zX. index. Porcila iz Nentije kazejo 50 %
izpad pridelka zaradi okuzbe z virusom in pogostoppdanje sorte ‘Kerner zaradi
bolezni, ki jo povzréa okuzba z virusom ArMV. Pri drugih evropskih trtah znamenja
podobna kot pri GFLV (Martelli in Boudon-Padieu,05).

2.1.3 Pred¢asno rdeenje (rumenenje) in zvijanje listov (grapevine leabll diseases)

Prvi zapisi o bolezni segajo v sredino 19. stolefadatki opisujejo pre&adsno rdeéenje
listov, ki je posledica fizioloSkih motenj ter sa goimenovani “Rugeau” ali “Rossore”.
Bolezen pretlasnega rd&nja ni prav ii manj pomembna od bolezni kuzne izrojenosti in



JeZ A. Ugotavljanje virusov in virusnih okuZzb viestkte v reviziji zdravstvene selekcije.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotahSka fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2007.

je povzraiteljica najbolj razSirjene bolezni vinske trte.j®@dja se povsod po svetu, kjer
raste vinska trta (Hreek, 1973; Martelli in Boudon-Padieu, 2006).

V zadnjih letih so izolirali vé& sevov virusa GLRaV in jih ozidi kot GLRaV (Grapevine
leafroll-associated viruses), virusi povezani zelaaljo zvijanja in rdé&enja listov vinske
trte. Do sedaj je bilo v okuzenih trsih najdenihvete razlénih virusov, ki so jih
poimenovali grapevine leafroll-associated virugsesRaV), in jih za l@éevanje oStevdijo
od 1 do 9 (npr. GLRaV-1). Vendar lahko obstaja && takih virusov oziroma njihovih
tipov, rekombinantov in podobno (KoroSec - Koruza Tomazé, 2002; Martelli in
Boudon-Padieu, 2006).

Sinonimi in poimenovanja v tujih jezikih: White Emwor disease (An.) (Bovey in sod.,
1980), Rollkrankheit, Blattrollkrankheit (Nem.), remlement (Fr.), accartocciamento,
accartocciamento fogliare (ltal.), enrollamientolaéoja, enrollado (Sp.), Enrolamento de
la folha (Port.)

Znamenja bolezni:

Rdee sorte evropske trte razvijejo ptednordetkasto obarvanje na starejSih listih ze
pozno spomladi ali poleti, odvisno od tipa virukhme in geografske lege. &som se
rdetenje oziroma rumenenje pazein zajame ves list. Zoden je ozek zelen pas vzdolz
primarnih in sekundarnih zil. Grozdje pogosto zmzno in neenakomerno, pridnei sort

je zmanjSana kalina in kakovost, vsebnost sladkorjev se zmanjSab@ih sortah so
znamenja nekoliko drugaa, listi postanejo klorathi in rumenkasti, listi ne radgo
(Bovery in sod 1980; Martelli in Boudon-Padieu, 8D0

Stopnja izrazenosti znamenj je odvisna tudi odesoRdé€e sorte imajo bolj izrazena
znamenja zaradi rdenja listov, zato uporabljamo nekatere kotlikatorske rastline.
AmeriSke podlage okuzene z virusi GLRaV socafsio brez znamenj, razen upada
bujnosti v razknih stopnjah rasti. Moznost Sirjenja okuzbe se pay&e ne uporabljamo
testiranih podlag. Bolezen, prasno rdéenje listov, povzréa zmanjSanje pridelka (od
15-20 % v povprgu) in negativno vpliva na ukoreninjenje, cepljenjevigor rastline
(Martelli, 1993; Tomad, 1999).

PrenasSalci:

GLRaV se prenaSajo pri cepljenju in virusi ostajajoazmnozevalnem materialu (c&pi
podlaga in trsna cepljenka), kar je v velikicie posledica Sirjenja na srednje in dolge
razdalje. Na krajSe razdalje se virus Siri z zuaelk (kaparji in drugimi sesatoni
Zuzelkami). Pri GLRaV-1, GLRaV-3, GLRaV-5, GLRaV€h znani prenasalci, pri ostalih
pa ne. GLRaV-1 se v naravi prenaSa z videbiococcus bohemicus in Pheanacoccus
acerister Pulvinaria vitis, Parthenolecanium corni, Neopulvinaria innumerabilis. GLRaV-

3 prenasajo kaparji:Planococcus ficus, Pl. citri, Pseudococcus longispinus, Ps.
calceolariae, Ps. maritimus, Ps. affinis, Ps. viburni in Ps. comstocki ter Pulvinaria vitis,
Neopulvinaria innumerabilis. GLRaV-5 in GLRaV-9 prenadas. longispinus. Vendar so ti
prenasSalci dokazani kot prenaSalci le v nekate#jihcobmaijin (Martelli in Boudon-
Padieu, 2006).

*V nadaljnem besedilu govorimo skraj$ano o bolegijanja listov.
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Odkrivanje:

V vinogradu se pri rdgh sortah znamenja lepo vidijo in jih lahko dé&lmo morfolosko.
Indeksiranje na rd® sorte, kot na primer na 'Cabernet sauvignonhé@eet Franc', 'Modri
pinot', 'Merlot', ali na LN 33je Se vedno zelo uporabna metoda, vendar med seboj
razlikuje razlénih vrst GLRaV, hkrati je metoda manj altljiva kot ELISA (Bovey in
sod., 1980; Martelli in Boudon-Padieu, 2006).

Pri seroloskih testih so najprimernejSi za uporalgino tkivo ali pecljevina odraslih
okuzenih listowitis sp. ali les odraslih trsowziroma podlag ¥asu mirovanja (Martelli in
Boudon-Padieu, 2006).

Prepréevanje Sirjenja okuzb:

Pridelava in uporaba klonsko selekcioniranega inrawstveno pregledanega
reprodukcijskega materiala je uspeSna in edinagmtéxna metoda, ki je na voljo pri
nadzoru te bolezni. Znanih ni virov, ki bi péed o odpornosti vrst¥. vinifera. Prav tako
ni nobenih informacij, kako zavarovati zdrave rastlpred okuzbo znotraj vinograda
(Martelli in Boudon-Padieu, 2006).

2.1.4 Kompleks bolezni razbrazdanost lesa

Razbrazdanost lesa je bila grudentificirana in opisana v Italiji v zgodnjih ddssetih
letih 20. stoletja, kot bolezen prenosljiva s cepgm. Menili so, da je le lokalni problem,
vse dokler ni bila odkrita Se drugje po svetu (Mbirin Boudon-Padieu, 2006; Minafra,
2000).

Kompleks razbrazdanosti lesa je sestavljen ighvéolezni, ki so jih poimenovali po
sortah trte, ki znalno reagirajo na dokeno okuzbo, med tem ko so na drugih latentne;
izjema je bolezen Corky bark, ki na r&mpih trtah povzréa plutavost lubja. To so:
Grapevine rupestris stem pitting, Grapevine kolbemsgrooving, Grapevine corky bark,
Grapevine LN 33 stem grooving. @hjno so latentne pri necepljenih trtghis vinifera,
ameriskihVitis vrstah in hibridnih podlagah. Znamenja vseh vrstag®ijejo pri cepljenih
trtah (Minafra, 2000; Martelli in Boudon-Padieu,08).

Sinonimi in poimenovanja v tujih jezikih: Stem pit, stem grooving, corky bark, rough
bark, (An.); legno riccio, suberosi corticale (lfabois strié, cannelures du tronc, écorce
liégeuse (Fr.), madera rizada (Sp.); lehno rugo®wrt(); Korkrindenkrankheit,
Holzrunzeligkheit (Nem.).

Znamenja bolezni:

Na listih ni vidnih posebnih znamenj, kljub temuhka na nekaterih sortah vidimo
zvijanje, rumenenje ali rdenje listov, podobno tistemu, ki se razvije pridmli zvijanja
listov. Rozge so krajSe, pridelek je lahko zmanjzan20 - 30 % (Martelli in Boudon-
Padieu, 2006).

Okuzeni trsi kazejo manjSi vigor in spomladi kasndjrstijo. Nekatere trte lahko
nazadujejo in propadejo v nekaj letih po saditwepliene trte pogosto kazejo nabrekline
nad cepljenim mestom in ozhgejo mesto med cef@m in podlago. Pri nekaterih sortah,

® LN 33 krizanec Couderc 1613Vitis berlandieri
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lubje nad linijo cepljenja zelo odebeli in oplutema gobasto strukturo in hrapav videz,
znan je kot “corky rugose wood”. Lesni obriona zn&ilne brazgotine in/ali zarastline, ki
so podobne grebenastim izrastkom na zunanji siuja. Pojavljajo se na cefu, podlagi
ali na obeh (slika 1). Razhost znamenj variira glede na kombinacije &gpmdlaga.
Znamenja so manj izrazena ali jih ni v hladnej$ihmokrejSih krajih. Primeri latentnih
okuzb pri cepljenih trsih niso redki (Martelli inoBdon-Padieu, 2006; Minafra, 2000;
Pearson in Goheen, 1988).

Slika 1: Znamenja razbrazdanja lesa A: na Zlahtdein trsa; B: razbrazdanje lesa na podlagi

(Arhiv..., 2006).

S ceplienjem na indikatorje djo Stiri bolezni razbrazdanosti lesa: (Minafra, 0R)
Martelli in Boudon-Padieu, 2006):

KD
£

Rupestris_stem pitting lzrazita razbrazdanost na spodnjem delu debla abolija
trt Vitis rupestris, ki je omejena na raztegnjen pas patkéoinokulacije na indikator
Vitis vinifera. Indikatorji LN 33, Kober 5BB in Cabernet frank kazejo znamen;
(Petrovt in sod., 2003).

Kober_stem _grooving Zn&ilne vidne zarastline na podlagi Kober 5BB, brez
znamenj na podlayfitis rupestrisin LN 33.

LN 33 stem grooving Zarastline, razSirjene na podlagi LN 33 so podobne
plutavosti lubja, le da ni prisotnih internodijskibadebelitev poganjkov ali
razbarvanja listov. N¥. rupestris in Kober 5BB ni vidnih znamen.

Plutavost (Corky bark) Bolezen je imenovana po znlaih plutavih odebelitvah
na mladikah. Zarastline in razbrazdanja lesa ponvdeblu podlag®/. rupestris in
LN 33, na podlagi Kober 5BBni znamen;.

® Kober 5BB je krizanevwitis berlandieri x Vitis riparia.
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Povzraitelje bolezni razbrazdanosti lesa waso v druzino Flexiviridae irznotraj
imamo rodovaVitivirus in Foveavirus. RazSirjeni so v Evropi (obnig Sredozemlja),
bliznji in daljni Vzhod, Avstralija in Azija, JuznAfrika, Severna in Juzna Amerika. Virusi
GVA, GVB, GVC in GVD spadajo v roditivirus (Minafra, 2000; Martelli in Boudon-
Padieu, 2006). Rezultati laboratorijske identifii@cposameznih virusov se delno
pokrivajo z rezultati indeksiranja.

* GVA povzrata bolezen 'Grapevine kober stem grooving'.

e GVB povzraa bolezen Grapevine corky bark. Povezana je tudakrnelostjo
mladih trsov, neskladnost podlage in ¢api

* GVC je zelo slabo znan in opisan.

 GVD povzra@a bolezen corky rugose wood, v vinogradu se kaZzepmenja na
prizadetih trsih tik nad linijjo cepljenja, kot iziga plutavost (Minafra, 2000;
Martelli in Boudon-Padieu, 2006).

Prenasalci:

Znani so prenaSalci virusa GVA&Ianococcus citri, Pl. ficus, Pseudococcus longispinus,
Ps. affinis, Heliococcus bohemicus, Neopulvinaria innumerabillis. Virus GVB prenaSajo
Ps. longispinus, Ps. affinister PI. ficus.

Odkrivanje:

Ceplienje na indikatorske rastlin¥i{js rupestris, Kober 5BB, in LN 33) je veljalo kot
edina zanesljiva metoda pri odkrivanju in razerju bolezni. Posamezni virusi so lahko
dolcgljivi z ELISA (Minafra, 2000).

Prepréevanje Sirjenja okuzb:

Uporaba testiranega razmnozevalnega materiala grigelamo po potrjeni certifikacijski
shemi je najvaznejSi ukrep proti vnosu okuZzenilr trinograd (Martelli in Boudon-Padieu,
2006).

2.1.5 Bolezen 'fleck' — GFkV

Bolezen poimenovana ‘fleck' spada v kompleks bol€¢gleck complex) ter povzta
latentne oziroma maskirane okuzbe na Zlahtni ekidps, na veini ameriskih trt in na
krizancih podlag. Kljub prikriti naravi bolezni im@ podatke o vplivu na bujnost rasti, na
sposobnost ukoreninjenja podlag in na izplen cejajéBoscia in sod., 1991).

Poleg GFkV spadajo v 'complex fleck' Se virusi GAM&RN, GRVF in GRGV.

Sinonimi in poimenovanja v tujih jezikih: grapevineck (An.), Marbrure (Fr.),
maculatura infettiva, screziatura (Ital.). Marmounieg der Rebe (Nem.).

Znamenja bolezni:

Bolezen je latentna v evropski trti in véne ameriskih podlag. Znamenja se izrazijo na
trtah Vitis rupestris. Listi z maino okuzbo so nagubani, zviti in se lahko zvijajoagor.
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Nastanejo lokalna znamenja, ki se razvijejo ohnilstzilah tretjega alicetrtega reda.
Razliéni sevi povzréajo razleno stopnjo izrazenosti bolezni. Fleck je zelo ngesa
bolezen, odkrita je bila v ¥@i vinorodnih deZelah sveta (Boscia in sod. 199artelli in

Boudon-Padieu, 2006).

PrenasSalci:

Ni znanih prenasSalcev. Znan je le prenos z okuzesaidiinim materialom (Boscia in sod.,
1991).

Odkrivanje:

Indeksiranje naV. rupestris dovoljuje s sprejemljivo stopnjo zanesljivosti vestitev
razlicnih virusov kompleksa glede na r&ne reakcije na indikatorju. Virusi so doljvi
tudi z laboratorijskimi metodami. Z ELISA dalino le GFkV, ker za ostale ni na voljo
antiserumov (Boscia in sod., 1991; El Beaino in.s@001; Martelli in Boudon-Padieu,
2006).

Prepréevanje Sirjenja okuzb:

Zdravstvena selekcija evropske trte irtime ameriskih podlag in njihovih krizancev je
zaradi prikritega stanja neizvedljiva. GFkV zatremmotoplotno obdelavo in tkivnimi

kulturami. Podobno velja tudi za vse ostale virkempleksa fleck (Martelli in Boudon-

Padieu, 2006).

2.1.6 Manj znane in virozam podobne bolezni

Na cepljenkah sorte 'Laski rizling' so leta 2002002 opazili manj znane linijske vzorce
in rumenenje na listih. Na okuZenih trsih so nd&BDV (Raspberry bushy dwarf
idaeovirus). Virus navadno okuzuje maline in robidedruge vrste iz rodiRubus. S
testiranji so do konca leta 2004 ugotavljali getaka razSirjenost virusa. Ugotovili so, da
je virus razsirjen predvsem na Stajerskem in darjgm okuZenih vé& belih sort. Podatkov
0 gospodarskem pomenu Se ni (May8005).

Po starejSih zapisih in po metodi negativne zdrearst selekcije se v morfoloSki selekciji
opisujejo tudi znamenja rumenic (ZRT). Powdtelje so najprej opisovali kot virusom
podobne ali mikoplazmam podobne organizme. Zddjatezni opisane kot rumenice, kot
posebna skupina bolezni s powitelji iz skupine fitoplazem in jih v naSem delu ne
obravnavamo (Koruza, 1996; Seljak in Pettp2001).

Citiramo opis po Terenski selekcijski knjigi:» ZTR zlata trsna rumenica je znamenje
okuzbe z mikoplazmam podobnim organizmom. Prizatietima najprej zlato rumene
liste, kovinskega leska, ki se vihajo navzdol irvareter, kasneje se na njih pojavijo
nekrotine pege ali lise, ki izpadejo, list dobi luknjidasti so zelo krhki in mehurjasti.
Prizadeti so tudi kabrniki ali grozdj ki se lahko popolnoma posusijo ali je mladica
popolnoma nerodna. Prizadeti del trsa ali celotenkaze krzljavo rast. Ker okuzba ni
sisteména, se vasih trs lahko obnovie smo ob rezi odstranili vse prizadete dele imirs
bil ponovno okuzen preko Skrzata, ki prenasa pawaig bolezni. Znamenja opazimo po
cvetenju ali v poznem poletju, odvisno od razvojgnasalca (Skrzat) ter od stadija
bolezni«.
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2.2 SELEKCIJA VINSKE TRTE

V Sloveniji poteka selekcija vinske trte po prip&hthn mednarodnega urada za vinsko trto
in vino — O.L.V. (Office International de la Vignet du Vin). S pozitivno mno&no
selekcijo so konec Sestdesetih let 20. stoletjalidokoli 200.000 selekcioniranih trsov.
Dobili so prve potrjene mditne nasade. Temu je sledila individualna ali klonsédekcija,

ki jo je zael selekcionist S. Matekayi Virusnim okuzbam smo #Zali posveati vel
pozornosti Sele po letu 1962. Med leti 1968 in 1%$63v okviru ameriSkega projekta
pregledali 750.000 trsov (Bkek, 1973). V letih 1984 in 1988 so obsezno testickalne
sorte vinorodne dezele Primorske ('Refosk’, 'Repuiastare klonske linije iz Podravja. V
letu 1988 so z=eli obsezneje uporabljati seroloSko metodo pri &lanju in odkrivanju
okuzb z virusi, za trte v programu klonske selek@{oroSec-Koruza in TomaZi2002).

Prva stopnja selekcije je osnovna ali mipai selekcija. Pregleduje se fenotip ter
zdravstveno stanje trsov v vinogradu. S tem prich@bpotrjene matne trse za pridelavo
standardnega cepilnega materiala, hkrati se odlglitae trse. Elite nato vkliimo v
nadaljevalno ali klonsko selekcijo. Klonska selgktraja priblizno 20 let, vendar je nujno
potrebna za pridobivanje kakovostnejSega matefiriavilnik o trzenju,... 2005; KoroSec-
Koruza in sod., 2004).

2.2.1 Pozitivna mnozikna selekcija

Metoda pozitivne mnozZne selekcije (PMS) se uporablja pri odbiri rasitendidatk za
maticne trse ali pri odbiranju m&tih trsov kategorije standard v rodnih vinogradih.
Odbira matinih trsov kategorije standard se lahko izvede wnitodinogradih, posajenih s
certificiranimi trsnimi cepljenkami ali s standanohh trsnimi cepljenkami. Pozitivha
mnozina selekcija se izvaja 5 let, in sicer od zaldjecetrte rastne dobe dalje. Naloga
selekcije je dolditi pozitivne lastnosti, na katere bo posameznakartrta selekcionirana.
V selekcijski nalogi se posebno pozornost posvabis lastnostim sorte (npr. osipanje,
izmenina rodnost, nagnjenje k preveliki rodnosti, neenadmo dozorevanje in barvanje
jagod, oRgutljivost za bolezni, okutljivost na stresne razmere itn.) (Pravilnik cefrju...,
2005).

Trsi, ki so vkljieni v pozitivno mnozino selekcijo, morajo biti vizualno pregledani
najmanj 2-krat letno. Prvi pregled se opravi v junjpredvsem motnje rasti, mozaiki,
osipanje; bolezni iz kompleksa kuzne izrojenostiske trte), drugi neposredno pred
trgatvijo (fenotipske lastnosti trsa, bolezni prashega zvijanja in rdenja listov vinske
trte, trsne rumenice). Trse, pri katerih so bilazgna vizualna znamenja bakterijskih,
virusnih ali virozam podobnih bolezni, se odstrami vinograda pod nadzorom
selekcionista (Pravilnik o trzenju..., 2005). Z usitvgo v pridelavo sadilnega materiala,
klonskega izvora, je v prometu vse manj sadik stesitega razreda, s tem PMS izgublja
na pomenu in obsegu.

V pozitivno mnoztno selekcijo je v Sloveniji vsako leto vk&enih prek 200.000 trsov
(Koruza, 2002).
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2.2.2 Klonska selekcija

Klonska selekcija je genetsko in zdravstveno pjemgg odbranih elitnih trsov skozi
najmanj dve vegetativnho razmnoZeni generaciji pam(Koruza in sod, 2003). Z njo
pridobimo klonske kandidate, kot je predpisano enshza selekcijo in certifikacijo
sadilnega materiala vinske trte, preglednica 2 i o trzenju..., 2005; Direktiva
Sveta..., 2002).

V povezavi z obema selekcijskima srédifia sta za genetski del zadolzena KIS in
Fakulteta za kmetijstvo v Mariboru, zdravstvenoodsb vodili sodelavci Katedre za

vinogradnistvo BF v Ljubljani. Vsi rezultati zdravene selekcije in testiranj so od leta
1992 do 2003 hranjeni na katedri (Arhiv..., 2006).

Sredi€e STS Ivanjkovci pri Ormozu je na pobudo Kmetijskagstituta Slovenije in
BiotehniSke fakultete v Ljubljani (Katedra za vimagnistvo) uredilo kolekcijo sort
Vinorodne dezele Podravje in Posavje ter vodi sglekvinske trte za to obndge
(Topolovec in Grego#, 2002). Sorte, ki so v postopkih selekcije so i'Bahot,
'‘Chardonnay’, 'Laski rizling', 'Modra frankinjaRadgonska ranina’, 'Renski rizling',
'Sauvignon', 'Sipon’, 'Digetraminec’, 'Zametovka'.

Izmed nastetih sort je 20 klonov Sestih vinskiit $taski rizling' (4), 'Radgonska ranina'
(3), 'Sauvignon'(3), 'Sipon'(6), 'Difetraminec'(3), 'Zametovka'(1) vkienih v zadnjo
fazo klonske selekcije, ki se kia s postopkom uradnega priznavanja (Topolovec in
Gregort, 2002).

Prvo zdravstveno stanje so trsom @diopo vizualnem pregledu z morfoloSko metodo
PMS. Tako so izlali trse, ki so kazali znamenja bolezni.

V STS Vrhpolje pri Vipavi, ki pokriva vinorodno delb Primorska, so najé¢eselekcije
opravili s sortami 'Refosk’, 'Rebula’, 'Zelen', Naija' in 'Barbera’. Za navedene sorte
imajo tudi Ze posajene potomce prve mnozitve vKajskem vinogradu Slap pri Vipavi
(Topolovec in Gregoti, 2002).

Za sorto 'Refosk’ je spedién visok odstotek okuzb z virusi iz druzi@éosteroviridae,
zlasti virus GLRaV-1 je kljub klonski selekciji goten v 27 % pregledanih trt, to je za 10
% ve& kot pri starih sortah. Temu gre pripisati morebijgrenos virusa s podlagami
oziroma prisotnost prenaSalca v naravnem okoljuud/GFkV je prav tako za trikrat bolj
pogost (9 % vseh trsov) v selekcioniranih trsih gotstarih trtah. V tem primeru bi bil
vzrok enak kot pri GLRaV-1. Pri slednjem virusuneskiranost okuzbe Se eden izmed
vzrokov prenosa virusa v nov krog selekcije. V ppkth morfoloSke selekcije vinske trte
SO0 znamenja radenja listov pripisovali sortni zgdnosti ali drugi fizioloSki motnji
(Tomazg, 1999).
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Preglednica 2 : Shematski prikaz poteka klonskeksgé, introdukcije in certifikacije vinske trte,
(Koruza, 2002; Vr&iin Le3nik, 2005).

SELEKCIJSKA NALOGA IZVAJALEC TRAJANJE
Pozitivna mnoziéna selekcija vinske trte | Selekcionisti v osnovni selekcijski mrezj 5 let
in negativna mnoztna selekcija podlag (PMS)
(numergno vizualno ocenjevanje fenotipal %
in zdravstvenega stanja po posamezpem 3leta (NMS) | &
trsu) 9
Predklonska selekcija — odbira elitnih Strokovne inStitucije (KIS, BF) 3 leta g8
trsov na podlagi pozitivne mnozne STS Ivanjkovci, STS Vrhpolje 2
selekcije (od polne S
(meritev pridelka, ocena tehnoloskih rodnosti) 3
vrednosti, laboratorijsko preverjanje o
zdravstvenega stanja ali indeksiranje v
rastlinjaku)
Klonska selekcija — klonski kandidati Strokovne institucije (KIS, BF) 5 let
(meritev pridelka, ocena tehnolo3kih STS Ivanjkovci, STS Vrhpolje od polne
vrednosti, mikrovinifikacije grozdja, rodnosti
laboratorijsko preverjanje zdravstvenega
stanja ali indeksiranje v rastlinjaku)
Klonska selekcija — potrjevanje klonov | Strokovne institucije (KIS, BF) 3 leta
(domati kloni) STS Ivanjkovci, STS Vrhpolje (od polne
vrednosti, mikrovinifikacije grozdja,
laboratorijsko preverjanje zdravstvenega ©
stanja ali indeksiranje v rastlinjaku) =
4
Introdukcija tujih klonov Strokovne institucije (KIS, BF) 3 leta %
(meritev pridelka, ocena tehnoloskih STS Ivanjkovci, STS Vrhpolje (od polne @
laboratorijsko preverjanje zdravstvenega ©
stanja ali indeksiranje v rastlinjaku) 5
S
<
Konéni rezultat: priznani Kloni v baznem Za bazni material skrbijo (genska in zdravstvenatiala)
vinogradu in ga posredujejo trstarjem v razmnoZevanje:
(genska banka, kolekcija klonov) pooblagene strokovne institucije (KIS, BF)
STS Ivanjkovci, STS Vrhpolje (razmnoZujejo)
RazmnoZevanje priznanih klonov Certificirane trsne cepljenke
(certificirane trsne cepljenke) Pridelovanje: registrirani trstarji
Kontrola pridelave: STS
Zdravstvena kontrola: pooblseha strokovna institucija

" PMS okraj$ava za pozitivno mnéio selekcijo
8 NMS okraj$ava za negativno mnéid selekcijo
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2.2.3 Zdravstvena selekcija

Povod zdravstveni selekciji je spoznanje, da sasvinajve in najbolj uspeSno prenasajo s
sadilnim materialom. Zaradi Stevilnih maskiranih laetentnih okuzb nikoli ni dovolj
preverjanja in testiranja matiih trt. Zaradi velikega napredka tehnik odkrivavijaisov je
njihov seznam vedno daljSi in govorimo o nikoli kKani zgodbi zdravstvene selekcije
(KoroSec-Koruza in Tomag&i 2002).

Naloga zdravstvene selekcije je pridobivanje trdawniso okuzeni s Skodljivimi virusi.
Elitni trsi, odbrani v fazi triletne predklonskelslkcije, so izvorni matini trsi, ki jih s
ceplienjem na zdravo bazno podlago razmnozujejdonske linije. Pred tem moramo
elitne trse toplotno obdelati, da gimo fitoplazme. Potrjeno morajo negativno reagivati
postopkih indeksiranja in pri laboratorijskem pngarju - ELISA (Frison in Ikin, 1991).

Govorimo o pridelavi cepljenk brez znanih virusawbrez ekonomsko pomembnih virusov
(KoroSec — Koruza in TomaZi2002).

2.2.3.1 MorfoloSka selekcija

MorfoloSka selekcija je prva stopnja pregleda beteskih znamenj v vinogradu. Z njo
lahko na enostaven &a pregledamo trse vkrat v sezoni ter vidna znamenja zapisujemo
v Terensko selekcijsko knjigo. Tako lahko hitrazimizkimi stroski izl@¢imo ali odberemo
trse za nadaljnjo delo. Pomanjkljivost metode jéem, da je metoda manj zanesljiva
(latentne okuzbe), na ameriSkih podlagah je pta@tineuporabna, znamenja virusnih
bolezni pa lahko zamenjamo z drugimi znamenjic@kr 1973).

MorfoloSke spremembe, ki so posledica viroz, s&dabojavijo v razléni intenzivnosti in
obliki tekom leta, lahko so maskirane zaradi fia&dega stanja trte ali zaradi mehanskih
poSkodb (KoroSec — Koruza in Tom&z2002).

2.2.3.2 Indeksiranje

Indeksiranje temelji na spoznanju, da nekaterelimastvedno zné&lno reagirajo na
doloceno virusno okuzbo ter da je okuzba \iae primerov prenosljiva s cepljenjem
(Martelli, 1993).

Indeksiranje opravimo s suhim ali zelenim cepljengrowevanih trsov na dot@ne sorte
vinske trte. Dobra stran testa je enostavnosts&epravi z olgiajnim cepljenjem. Obenem
je tudi edini veljavni test za ugotavljanje d&oih bolezni pri prometu s sadilnim
materialom v EU. Slabost je v tem, da prve rezeltatitamo Sele tri leta po cepljenju. Na
izrazanje znamenj vplivata tudi okolje ter agrotéhinukrepi, kar zmanjSa veljavnost
testa, kadar ga ne opravljamo v varovanem prosi@rabovac, 1993; TomaZi 1999;
Pravilnik o trzenju ... 2005).

Indeksiranje poteka na znane indikatorje:
e Vitis rupestris 'St. George'pri ugotavljanju bolezni kuzne izrojenosti — GFLV,

razbrazdanja lesa na podIadtis rupestris- Rupestris stem pitting (RSP) in okuzbe
z virusom Grapevine fleck virus (GFkV);
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 _Rdee sorte (‘Modri pinot)LN 33 pri ugotavljanju virusnega zvijanja listja -
GLRaV;

» 'Kober 5BB'pri ugotavljanju bolezni razbrazdanja lesa na #&diBB'- Kober stem
grooving (KSG) in inkompatibilnosti pri cepljenju;

* 'LN 33'za holezen plutavosti lubja — Corky bark (CB) oidzen tipa LN 33 stem
grooving (LNSG).

Slika 2: Indeksiranje v loncih levo: ‘Volovnik’ cgen na indikatorVitis rupestris, z zn&ilnimi
znameniji bolezni, ki jo povzta virus GFLV, desno: zdrav trs (KoroSec — Koruza Z.

2.2.3.3 Laboratorijski testi

Pri veiini virusnih bolezni so znamenja vidna in ddjiva samo v doléenemcasu v rastni
dobi. Velikokrat gre za maskirane ali latentne dd@iz majhno ali raaino razporejeno
koncentracijo virusa po rastlini in takrat si lahgomagamo le z laboratorijskim testom.
Koncentracija povzrateljev bolezni je lahko tako nizka, da se ne rggei nobena
znamenja ali pa je okuzba prisotna pri sorti, kiagjleko tolerantna na specifio bolezen.

Latentnost so opazili predvsem pri podlagah (Bowegod., 1980; Golino in Rowhani,
2002).
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Laboratorijske metode nam oma@ggo natagno in¢asovno neomejeno delo (nismo vezani
na dol@éeno fenofazo). So ponovijive in zanesljive. Laborggka metoda, ki jo
najpogosteje uporabljamo je ELISA, je enostavhapero sprejemljiva, testiramo lahko
zelo veliko Stevilo vzorcev v kratketasu (Martelli, 1993).

Z vstopom v EU smo sprejeli direktivo sveta (ial@002), v kateri so navedeni pogoji za
razmnozevalni material. Direktiva Sveta EU... (2002neksom | narekuje odstranjevanje
vseh Skodljivih virusnih bolezni, zlasti boleznivaoo¢ene zaradi okuzbe z virusi GFLV in
GLRaV. Ne dolda pa Stevilo in pogostost testiran). S pravilnikortrzenju materiala za
vegetativno razmnoZevanje trte iz leta 2005 je misetho obvezno testiranje izvornih
maticnih trsov na pet virusov (Priloga C).

2.2.3.3.1 Seroloski testi - ELISA

ELISA testi temeljijo na spoznanju, da so virusw®jim beljakovinskim pla&m dobri
antigeni (povzroitelji nastanka protiteles v telesu zivali). S temiotitelesi lahko
dokazemo prisotnost virusa v soku okuzenih trt.dRost je velika ofutljivost in
specifinost, moznost testiranja velikih serij vzorcev, ultete lahko Ze v dveh dneh
odcitamo, delamo lahka@ez vse leto (Frison in lkin, 1991; Martelli, 199Gplino in
Rowhani, 2002). Osnovna metoda je po Clark in Adamsvzeto po Martelli-ju 1993;
ELISA za nepoviruse, ki so prisotni v pregledovesiji; ELISA za closteroviruse, ki jih
prenasajo zuzelke; ELISA za rditivirus, ki jih prenaSajo ravno tako Zuzelke (Tontazi
1999). Za naSe programe selekcije so preverjdlicraz izvedbe ELISA, najbolj uporabna
je bila das-ELISA (KoroSec - Koruza, 1992; Tontai999).

S postopki ELISA so v letih 1992 — 2003 na Kateghi vinogradniStvo, BF Ljubljana
preverjali klonske kandidate iz vinorodne deZelalBgje in Posavje ter iz vinorodne
dezele Primorska (Arhiv..., 2006).

V Ljutomersko-Ormoskih goricah (vinorodna dezeladRwje) so v letih 1996 - 1999
potekala testiranja klonske selekcije sort: 'SipdRenski rizling', 'Sauvignon', 'La3ki
rizling', 'Radgonska ranina'. Testi na okuzbo msam GFLV so bili negativni. Le en trs
sorte 'Sauvignon' je bil okuzen z virusom ArMV. bialj razsirjen virus je bil GLRaV-1
okuzba se pojavlja pri vseh nastetih sortah v ysegledanih letih. Prisotna sta tudi virusa
GLRaV-3 (samo pri sortah 'Sauvignon' in 'Laskiingl) in GLRaV-6 (‘Sipon' in 'La3ki
rizling’) vendar v manjSem Stevilu trsov. Prav takougotovili okuzenost z virusom GVA
pri vseh razen pri sorti 'Radgonska ranina'. Okuzbarusom GFkV se je pri sortah
'Sauvignon' in 'Laski rizling' pojavila v letih taanja 1998 in 1999 (Rakovec, 2001).

V letu testiranja 1999 so z ELISA délb 35 % okuzbo pri sorti 'Sauvignon' (subklona:
15/15 in 14/70) okuzbo z GLRaV-1, pri sorti ‘Lasizling' 14 % (subkloni: 22/1/31, 10/8,

34/2/15, 2/22). V letih 1996 - 1998 je bila okuzbeirusom manjSa od 5 %. Vzrok za tako
velik odstotek okuzbe v letu 1999 je bil razmnoZitkuZenih trsov. Prav tako je pri sorti
'‘Sauvignon' (subklona 15/15, 14/70) bila okuzbarasom GVA v letu 1999 pogostejSa
kot v predhodnih letih, vzrok so mnozitev okuzetrgov. Ve&ji odstotek okuzbe trsov z

virusom GFKV v letu 1999 je posledica morebitneganpsa okuzbe z okuzenimi
podlagami (Rakovec, 2001).
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V letih 1996 — 1999 so z ELISA testirali 477 trsawselekcijskega vinograda v Komnu in
starejSe kolekcije. Za vrednotenje zdravstvenegnjatso klonsko selekcijo primerjali s
starimi neselekcioniranimi trsi sorte 'RefoSk'.eStiranji so ugotovili okuzenost z virusi
GFLV, GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-6, GVA, GFkV. Trsi snegativno reagirali na
viruse GLRaV-3, ArMV, GVB. Pokazalo se je, da jedratarimi neselekcioniranimi trsi
velik delez okuzenih trt, saj je bilo virusov piibde 25 % trsov. Velik delez (44 %) je tudi
meSanih okuzb (okuzbo povzabrazltno Stevilo virusov) in je za Stirikrat visji kotipr
klonskih kandidatih. ManjSi delez meSanih okuzbvzavem krogu selekcije gre pripisati
dejstvu, da meSane okuzbe na trsih lazje odkriggjaz vizualnim pregledom znamen;
(Tomazg, 1999).

V vinorodni dezeli Primorska so leta 1999 z ELIS&stirali 73 trsov donigh sort iz
kolekcijskega vinograda Loze. Ugotovili so 29 % keenih trsov, ostali trsi so pozitivni
na viruse GFLV, GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-3, GVA, GYBFkV, ArMV. Velik delez
je meSanih okuzb 34 %, sledijo posamezne okuzbeugiVGFLV (11 %), GFkV (12 %),
GLRaV-3 (9%), ArMV (3 %), GLRaV-1 (1%) (Arhiv...,006; Tomazi, 1999).

2.2.3.3.2 Metoda PCR

Poleg ELISA poznamo in uporabljamo tudi druge metodolymerase Chain Reaction
(PCR), metoda lovljenja delcev immunosorbent etectmicroscopy (ISEM); testiranja s
temi metodami so sicer natarejSa in zadostuje jim nizka koncentracija virbsdelcev,
vendar je njihova uporaba veliko drazja, potrebmivésoko kvalificirani sodelavci in
zahtevna laboratorijska oprema (Martelli, 1993; &dity 1999; Gugerli, 2000; Golino in
Rowhani, 2002; Petro¥in sod., 2003).
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3 MATERIALI IN METODE DELA

3.1 KOLEKCIJSKI IN MATICNI VINOGRADI

Trsi, ki so v postopku selekcije in revizije izhajaz razlicnih vinogradov. Te razvrstimo
po namenu Vv kolekcijske (genska banka, introdukéijaselekcijske vinograde (osnovne
maticne, vinogradi prve in druge mnozitve klonskih katadov).

3.1.1 Loze pri Vipavi in Ampelografski vrt — Nova Gorica

V kolekciji Loze je bilo leta 1985 posajenih 21rdtasort, 10 trsov na sorto, z namenom
ohraniti najstarejSe vipavske sorte kot so: '‘Bataj 'BriSka glera’, 'Cividin', 'Cundra’,
'‘Dolga petlja’, 'Klarnica', 'Planinka’, 'PergolirRinela’, 'PoljSakica’, 'Racuk’, &ga’,
'Rozca’, 'Sladkén’, 'Steverjana’, 'Verbena', 'Vrtovka', 'VolovnikZelen', 'Zelenika' in
'Zunek'. Gojitvena oblika je dvokraki guyot, tr© sepljeni na zdravstveno pregledano
podlago 'SO4'\(itis berlandieri x Vitis riparia). Sorte je opisal Ze Matija Vertovc leta
1844 v monografiji Vinoreja za Slovence (Vertov®29Tomazi, 1996).

Del trsov iz kolekcije LoZe in kolekcije starih @z Dobrovega v Goriskih Brdih je bilo

precepljeno in posajeno v Ampelografskem vrtu v iN®Bwrici. Tako sluzi ta vinograd za

gensko banko vinske trte, poleg tega je bil tudiklonskih kandidatov sort ‘Rebula’ (2.200
trsov), 'Malvazija' in 'Zelen' ter kolekcija podlagindikatorjev.

3.1.2 Mati¢na vinograda Komen in Slap pri Vipavi

Selekcija sorte 'RefosSk' se je na Krasteta leta 1954 in trajala do leta 1970, ko je bila
zaradi nezanimanja za to sorto prekinjena. Zadigakras je ponovno zala s selekcijo
leta 1980. Odbrali so 70 zelo starih trsov sorefoBk’, od njih pobrali cepe ter v letu
1989 v Komnu posadili kolekcijski nasad njihovihtgmcev. Namen kolekcije je bil
odbrati razléne tipe. Kot je predpisano v postopku za klonskekego so bili vsi trsi ob
zaetku selekcije testirani na virusne bolezni. lzategnograda izvirajo nasi trsi za
indeksiranje (Tomazj 1999; Ziberna, 2000).

V nadaljevanju so bili v letih 1990 in 1991 posajebrani trsi sorte 'Refosk’ na lokacijah
"Malinkovci” in "Div¢i. Osnovni namen posaditve vinogradov je bil izbustrezne elite
za klonsko selekcijo in ohranitev starega tipaestitefosk' (Ziberna, 2000).

Podobno selekcijsko nalogo ima kolekcijski vinograa Slapu pri Vipavi. Posajen je bil
leta 1992 za namene STS Vrhpolje pri Vipavi. V koig so posajeni klonski kandidati
sort 'Barbera’, 'Malvazija', 'Zelen', 'Pinela’, fo6&k', 'Rebula’, 'Laski rizling', 'Zeleni
sauvignon' (‘'Furlanski tokaj’), ki so Ze v postopkiznavanja (Topolovec in Gregdyi
2002).

3.1.3 Metoda morfoloske selekcije

Spomladi leta 2005 smo po metodi PMS opravili prdgkolekcije Loze in Komen.
Znamenja virusnih obolenj smo vpisovali po navddilerenske selekcijske knjige
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(Terenska selekcijska knjiga). Popisovali smo zngmebolezni kot so: mozaik,
petrSiljavost, osipanja in druga kot jih pripdago avtorji Bovey in sod. (1980), Pearson in
Goheen (1988), Koruza (2002), Terenska selekcisifiga (1990) in Pravilnik o trzenju
materiala za vegetativno razmnozevanje trte (2005).

3.1.4 Indeksiranje

Indeksiranje uporabljamo kot metodo za delanje prisotnosti okuzbe z virusi oziroma
virusom podobnim organizmom na trti in za potretlelsije (Martelli, 1993).

V februarju 2005 smo iz kandidatov in indikatorpe\5TS Vrhpolje opravili indeksiranje.
Mladike debeline 3-5 mm smo strojno cepili (slika Gepljeni del smo za&ili s tekocim
parafinom in tako dosegli boljSi izplen cepljenfaepljenke smo posadili v meglilnik v
pripravljen substrat (vermikulit), ki smo ga predno toplotno obdelali. V substrat so
polozeni grelci s katerimi dosezemo 22-24 °C. \aZreraka v meglilniku (80 %) smo
vzdrzevali s prSilniki, ki so se vklopili 1 krat/mito. Opisano metodo smo povzeli po
Martellli (1993).

Za STS je bilo opravljeno cepljenje po metodi zelea zeleno v STS Vrhpolje pri Vipavi;
cepljeni indikatorji so bili po enem letu iz rasfaka preneseni v mreznjak v
Ampelografski vrt. Tu smo v sezoni 2006/07 sprelnfjajav znamenj. Za indikatorje smo
uporabili Vitis rupestris E (vir Ampelografski vrt),V. rupestris St. George (TRANSVIR,
2002) inV. rupestris, LN 33, 'Modri pinot',V. riparia (iz programa selekcije 1978 - 1985
STS). Klonski kandidati (29) iz preglednice 7 shb &pljeni na vé indikatorjev (a, b, c...)
v petih ponovitvah. Skupaj smo imeli v poskusu m@snljanje indeksiranja 275 cepljenk.

Slika 3: Prikaz strojnega cepljenja zeleno na ze(&@regoré J.).
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S pripravo kandidatov in indikatorjev iz k&iev ukoreninjenih v rastlinjaku dobimo cepilni
material v isti fenofazi, kar da g izplen cepljenja. Po 21 dneh v meglilniku pozene
'zelena cepljenka’, na cepljenem mestu se tvouskial rastlina je pripravljena za posaditev
v lonce s substratom (1/3 Sota, 1/3 vermikulit /8 gesek). Pri tako pripravljenih rastlinah
(nacepljeni indikatorji) smo opazovali razvoj baeskih znamenj v letu 2006/2007.
Spremljali smo tudi 45 nacepljenih indikatorjev peejSnjih let indeksiranja (Koruza in
sod., 2003).

3.2 ARHIV PODATKOV TESTIRANJA KLONSKIH KANDIDATOV

V reviziji zdravstvene selekcije smo obdelali pd@atiz arhiva testiranj vinske trte v
Sloveniji v letih od 1992 do 2003. Arhiv hrani Kdta za vinogradniStvo, rezultati
testiranja so del potda strokovne naloge o introdukciji in selekcijingke trte, ki ga
pripravlja KIS letno. V arhivskih dokumentih so abr podatki testiranj vinske trte z
ELISA. Zbrani so podatki o kandidatu, lokaciji, kgo bili vzorci nabrani, Stevilo vzorcev
in odkitki testiranj ter seroloski pripravki, ki so biliporabljeni pri testiranjin (Arhiv...,
2006).

ObseZzno testiranje vinske trte na viruse s serofodkstom ELISA in indeksiranje na
indikatorje je zajelo we kot 70 Vitis sort ali krizancev. Za dotitev nadaljnjega obsega
dela zdravstvene selekcije je bilo potrebno obdpladatke iz baze arhiva.

S trsi — klonskimi kandidati, ki so bili na testija negativni so nadaljevali klonsko
selekcijo. Bili so ponovno cepljeni in v drugi mniwz preverjeni na sortne in kakovostne
lastnosti. Pozitivni okuzeni trsi so bili v naslg¢eim letu indeksirani. Del tega indeksiranja
je tudi predmet te diplome.
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4 REZULTATI

Rezultate prikazujemo po pridobljenih podatkin nasamezni stopnji zdravstvene
selekcije od morfoloSke selekcije v vinogradih ddeksiranja.

4.1 MORFOLOSKA SELEKCIJA

Znamenja virusnih obolenj se pojavljajo rémb glede na letntas oziroma na rastno
dobo. Spomladi se na trsih pokazejo predvsem znanodémizb z virusi GFLV in ArMV.
Na trsih se razvijejo razne anomalije in biforkagciki jih pripisujemo povzrételjem
kuzne izrojenosti vinske trte. Pred trgatvijo snpazovali predasno rdéenje in zvijanje
listov ter razbrazdanje lesa (Bovey in sod., 1980).

4.1.1 Pregled vinograda starih trt (Loze) in Ampelografsk vrt

Spomladi leta 2005 smo pregledali trse v kolekeimkvinogradu v Lozah. Znamenja
povezana z GFLV smo opazili na sortah 'PoljSakiSieverjana’, 'Volovnik' in 'Zelen'.
Sorta 'Volovnik' kaze vedno zelo zflaa znamenja bolezni kuzne izrojenosti, predvsem
se na trsu opazi zelo zbita pritlikava rast (Réisigkheit). Okuzb z virusom Fleck nismo
opazili. Prav tako nismo opazili na listih in mlkah znamenj, ki jih povzt@jo virusi iz
rodu Closterovirusi. Pri sorti 'Klarnica' smo na deblu opazili razlotamost lesa. Ker gre za
bele sorte so bila znamenja vezana z GLRaV slalb$@a,vmaskirana s poSkodbami zaradi
burje in posledicami suSe. Samo na sorti 'Zunekilsaa GLRaV tiptni, navzdol uvihani
listi (preglednica 3).

Preglednica 3: Pregled kolekcijskega vinograda ¥alopo metodi PMS spomladi leta 2005.

Znamenja

Sorta Mozaik PeterSiljavost ZIM Razbrazdan les Zvijanje lista
'Klarnica' +
'PoljSakica’ + +
'Racuk’
'Retigla’
'Sladka@rn'
'Steverjana’ +
‘Volovnik' + + +
'Zelen' +
'Zunek' +

V Ampelografskem vrtu smo pregledali néaie trse sorte 'Rebula’ in pri dveh trsih 1/12,

6/31 smo nasli moski cvet — nepravilen, ki povarosipanje podobno znamenjem okuzbe
z GFLV. Na nekaj trsih smo opazili znamenja ZTRp&iso tipino drug&na od znamen;

na sorti 'Chardonnay'. Ni tgmega kovinskega leska na listih in ni neenakomerno
dozorelega lesa.

® ZIM — znaki izrojenosti na mladicah
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4.1.2 Pregled vinograda Komen

V letu 2005 smo spomladi pregledali ndag vinograde sorte 'Refosk'. V PMS so vidna
tipicha znamenja mozaika (slika 4) v standardnem virthgrd/ vinogradu klonskih
kandidatov, ki so Ze preSli nekaj stopenj osnovnerfoloSke selekcije bolezenskih
znamenj nismo nasli.

'Refosk’ - list z
rumenim
mozaikom

Slika 4: Znamenja rumenega mozaika na listu sBeé3k' Sveto, 2004.

|

Slika 5: Z&etek rdéenja lista sorte 'Refosk’, sum na okuzbo z GLRaV.
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Pred trgatvijo smo v selekcijskem vinogradu v KonfaBod veterinarjem«) pregledovali
trse sorte 'Refosk’. V teasu so se pri okuzenih trsih razvila znamenja Imolezijanja
listov na trsih 6 11/18° 43 VI1/113, 44 VIII/124, 44a X/84, 50a XI/59, 5X /69, 52 IX/76.
Znamenja lahko pogosto zamenjujemo z znamenji ZiRih je bilo v tem vinogradu
veliko. Pri tistih trsih, pri katerih smo opazilnamenja bolezni, smo &asu mirovanja
nabrali les za indeksiranje. Ugotavljali smo tudamenja razbrazdanja. Potrdili smo jih na
trsih elit 20, 37 in 51, kjer je Ze v predhodnilegeijah bilo zaznanih veliko znamenj
razbrazdanja. Od 59 trsov z znamenji razbrazdamarastni dobi 2004 propadlo 14 trsov
(19,40 %).

4.2 OBDELAVA PODATKOV IZ ARHIVA TESTIRANJ

Zdravstvena selekcija vinske trte je pomemben dmkovit program pri prep&vanju
Sirjenja bolezni. V Sloveniji poteka Ze od leta 890 letu 1990 so vkKlfili seroloske
teste in indeksiranje. Analiza arhiva testiranj éae za vinogradnistvo (BF-Ljubljana)
zajema pregled stanja po sortah in izbranih kldnkk&indidatih med leti 1992 - 2003.

Rezultati revizije so pregled po vinorodnih dezel@hzdravstveno stanje testiranih trsov.
Izmed teh je 15 sort vkljienih v nadaljnjo klonsko selekcijo. Trse se tespm EU
direktivi (Direktiva Sveta..., 2002).

Letno se je na Katedri za vinogradniStvo v povjrez ELISA testiralo priblizno 3.000
trsov klonskih kandidatov in starih lokalnih sortpreglednicah 4 in 5 so izbrane sorte pri
katerih poteka nadaljevalna klonska selekcija.

10 oznaka trsa: elita vrsta / trs v vrsti
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4.2.1 Vinorodni deZeli Podravje in Posavje

V obdobju 1992 — 2003 so z ELISA pregledalic ot 11.800 vzorcev iz omenjenih
vinorodnih dezel za viruse: GFLV, ArMV, GLRaV-1, ®aV-3, GLRaV-6, GVA, GFkV.

Preglednica 4: Pregled testiranja klonskih kandidat/inorodne dezele Podravje in Posavje, testirani
seroloSkim testom ELISA med leti 1992 -2003.

Oznaka klonskega .
SORTA kandidatatt g Stevilo pregledanih klonskih kandidatov
199219931994 | 19961997199819992000200120022003

1['Beli pinot’ 46/2, 51/39, 50/65, .. 3 2 4 5 317 28
2 Chardonnay' 8/66, 9/26, 16/30,... 37 12 419 2| 176
4 |'Laski rizling' 178/29, 178136, 22”"459338] 310 11 655 30 976 6Q 144 6
3[Modra frankinja' |20/54, 19/3, 29/21,.. 22 23 2
5 'Radgonska ranina|10/2, 16/33, 12/19,./. 10 3 195 3 1

, Co 10/50, 10/52,
6 [Renski rizling 221131, .. 80 59 19 1 49 393 33

. ; . 20/21/2,
7 [Sauvignon 20/28/3 14/19. ... 335 150 12 95 73§ 433 252 40
8 [Sipon' igé& 15/140, 29 17 20 19 616 355 144
9 |'Zametovka' 2/23 in standard 77 120 125

SKUPAJ 8743691 375 131141217472608 482 264 1] 131

V letu 1993 se je v vinorodni dezeli Podravje ins&®ge preverilo 3.691 trsov devetih
najpomembnejSih sort vinske trte: 'Beli pinot', &&tonnay’, 'Modra frankinja’, 'Laski
rizling’, 'Radgonska ranina’, 'Renski rizling', uS@non’, 'Sipon' in 'Zametovka'. V letih
1994 in 1996 so opravljali le manjkapptestiranja. V letih 1997 do 1999 so mnozitve teh
trsov ponovno testirali. Poleg tega so véljudva nova virusa GLRaV-6 in GFKV.

Na sliki 6 niso prikazani podatki o Stevilu testirgort ‘Muskat', 'Muskat medeni', '"Muskat
zeleni', 'Muskat zlahtni', iz kolekcije starih sartlvanjkovcih, ker so te sorte Sele na
zatetku selekcije in je bil testira za sorto le en te&ko Se ne moremo govoriti 0 klonskih
kandidatih.

Za Posavje bi morali testirati Se sorte 'KraljeVifl@omembna za pridelavo ¢ka),
'Rumeni plavec’, 'Belina’ in 'Portugalka’ kot ponhe lokalne sorte. Tudi za te sorte je
selekcija Sele na #atku. Po shemi klonske selekcije (preglednica 2jobe testiranju v
letu 2006/2007.

" poleg izbranih kandidatov se je testiralo tudiggrgorte, za podobnejsi pregled glej prilogi BDin
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O ‘Beli pinot’
l ‘Chardonnay’

1196 322 359  646p4 O' Diseti traminec'
260

O ‘Modra frankinja’
B 'Laski rizling'
O'Ranfol'
E'Radgonska ranina’
O'Renski rizling'

l 'Sauvignon'
O'Sipon'

O 'Zametovke

Slika 6: Strukturni krog Stevilo vzorcev testirarsbrt z ELISA v letih 1992 - 2003 v vinorodni
deZeli Podravje in Posavje (Arhiv..., 2006).

4.2.2 Vinorodna dezela Primorska

V letih 1992 — 2003 je bilo pregledanih 7.000 vaw@&6 sort vinske trte z ELISA za
naslednje viruse: GFLV, ArMV, GLRaV-1, GLRaV-3, GBR-6, GLRaV-8, GVA,
GFkV. Za sorte 'RefosSk’, 'Rebula’, 'Barbera’, 'Malja’, 'Zelen', 'Pinela’ poteka
nadaljevalna klonska selekcija. Najvestiranj je bilo opravljenih za sorti 'RefoSk!1@7
vzorcev) in 'Rebula’ (2.628 vzorcev) (slika 7).

Preglednica 5: Razvrstitev klonskih kandidatov judénih v klonsko selekcijo vinorodna dezela Primoyska
testiranih s seroloskim testom ELISA.

SORTA OZE:E;(;‘;QE Ifzega Stevilo pregledanih klonskih kandidatov

19921993199419961997199819992000200120022009

1'Barbera’ 18/20, 9/17, 2/19,... 129 138 11 2l 5 23
2'Malvazija' 3/56, 5/33, 4/19 2 1 345 9 3

3'Rebula’ 2/54, 2/51, 2/13,... 461483 17 844 95 5 5 81 7| 43

4'Refosk’ 2,4,7,... 180 174 7| 230 827 16 273 222 87| 49 37
5'8251'3{;”0”, 3124, 1/8, 1/26, .. 5 o8 57

6'Zelen’ 66, 49, 20, 22, 45, 38, 1 1010 369 13 13 100 56 27 20 63

SKUPAJ 2361799 394 2432167 131 476 345 202 76 166

2 podrobnejsi seznam sort in klonskih kandidatow jeilogi B in D.
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O'Rebula’
B Refosk'
360 308 160 @ Zelen'
O'Pinela’

414

683 B 'Malvazija'

O'Barbera’

O'Sauvignonasse'

2172

Slika 7: Strukturni krog Stevilo vzorcev sort iznerodne dezZele Primorska, testiranih med leti
1992 in 2003 z ELISA (Arhiv..., 2006).

Veliko je starih domé&h in udoma&enih sort iz Vipavskega vinorodnega okoliSa¢ina
teh je bilo testiranih v letu 1999. V nadaljnjittite so bili ti trsi uporabljeni tudi kot
pozitivni kontrolni trsi, zaradi obseznih okuzb sowpaleto virusov (slika 8).

O 'PoliSakica’
H 'Volovnik'
O 'Sladka@rn'
@ 'Steverjana
B 'Zunek'
H 'Racuk’
H Retigla’

O 'Klarnica'

Slika 8: Strukturni krog Stevilo vzorcev dodita lokalnih sort vinske trte, testiraninh med 1e89R
in 2003 z ELISA (Arhiv..., 2006).



27
JeZ A. Ugotavljanje virusov in virusnih okuZzb viestkte v reviziji zdravstvene selekcije.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotahSka fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2007.

4.2.2.1 Testiranja sorte 'Refosk' na Krasu

Prvo testiranje trsov z ELISA je bilo narejeno |et892. Pregledali so 55 klonskih
kandidatov (180 vzorcev). V letih do 2003 so opraskupno 1.879 vza@enj, najve jih je
bilo v letih 1996 in 1999; skupno 1.085 vzorcev.

Za sorto 'Refosk’ je bilo opravljenih veliko teatif na viroze in obsezna selekcija.
Problem so bile meSane okuzbe in veliko znamenpreezlanja lesa ter prémbnega
rde¢enja listov. Zato smo posamezne kandidate Se dodadeksirali. Primerjava testov iz
prejsnjih let in naSega indeksiranja je v pregled@i(Tomazé, 1999).

Zdravstveno stanje mnozitev klonskih kandidatovestRefoSk', se preverja v selekcijskem
vinogradu na Slapu (STS). Leta 1997 je bilo testiv&z ELISA 263 trsov; treh klonskih
kandidatov 'Refosk’ 2, 'Refosk’ 4 in 'Refosk’ 1rf vBeh potomcih enega kandidata so nasli
okuzbo z GLRaV-1 in kandidat je bil izk§jan iz nadaljnjega razmnozevanja. Zaradi ve
nerazjasnjenih znamenj r@ja listov in razbrazdanja lesa so ponovili tesi@ trsov iz
Komna in testirali Se na viruse GLRaV-5 in GLRaVh@5VB) (Arhiv..., 2006).

Poleg omenjenih obntg klonska selekcija poteka Se v vinorodnem okol&lovenska
Istra; (‘'Refosk’ Bonin). Prvi pregled z ELISA jd lata 1993; pregledali so 30 trsov. Zaradi
pojavov razbrazdanja lesa v PMS trsi, niso bilirgi za nadaljnje mnozitve (Arhiv...,
2006).

4.2.2.2 Testiranja sorte 'Rebula’

Tako kot pri ostalih sortah se je selekcija santh za&ela leta 1968 s PMS, vendar na manj
selekcioniranem materialu. V Podravju je bila nahwdetih 1960-1980 (Hiek, 1973) Ze
opravljena predklonska selekcija in prva mnozitéonkv, medtem ko so za sorte iz
Primorske v 1980 letih Zali s prvo odbiro elit. Namen genetske selekcijebiletudi
odbrati pravi tip 'Rebule’. Po kéani PMS so posadili izbrane trse v miagém vinogradu
na Slapu. Izvor razihih tipov oziroma razékov sorte 'Rebula’ je iz Ampelografskega vrta
in Goriskih Brd. Prva mnozitev klonskih kandidatgs tudi vinograd Bovcon — Selo.
Zaradi ve& trsov pozitivnih na GFkV je bil ta méti vinograd izkljien iz nadaljnjega
razmnozevanja in testiranja. V letih 1992 do 200%egledali skupno 2.628 vzorcev. Pri
sorti 'Rebula’ je bilo mnogo manj okuzb z GLRaV-it ri sorti 'Refosk’. V& je bilo
okuzb z GFLV in GFkV (Arhiv..., 2006).

4.2.2.3 Testiranje sorte 'Zelen'

Sorta 'Zelen' je avtohtona sorta v vinorodnem @&kolVipavska dolina. Z ELISA so
pregledali 688 vzorcev. S selekcijo so iz¢etaih 30 trsov prisSli do dveh klonskih
kandidatov, ki sta posajena v kolekciji Slap. Virgv so bili potomci dveh klonskih
kandidatov 66/6 in 20/6. Glede na velik pomen dedalnih sort 'Zelen' in 'Pinela’ bi bilo
potrebno postaviti SirSo bazo ntatih trsov (Arhiv..., 2006).
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4.3 INDEKSIRANJE

Izbira kandidatov za indeksiranje najpogosteje kmtglede na predhodne rezultate
laboratorijskih testov, glede na sporne rezultatafohoSke selekcije in druge posebne
selekcijske naloge. Program indeksiranja je za wdato posebej doten s programom
dela STS (Topolovec in Gregéri2002).

Indeksiranje kot metodo preverjanja zdravstvene@®j& vinske trte v mreznjaku v
Ampelografskem vrtu smo uporabili za preverjanjezgnosti z virusi, predvsem z virusi
iz kompleksa razbrazdanja lesa (slika 9). Za ta (Meks testi do leta 2003 niso dali
odgovorov na vpraSanja, Kkateri virus povarorazbrazdanje (KoroSec — Koruza in
Tomazg, 2002).

V preglednici 6 smo rezultate naSega indeksiranjengjali s predhodnimi rezultati
morfoloSke selekcije in seroloskih testov za izleralonske kandidate.

Slika 9: Nacepljeni indikatorji v loncih v prvemtlecepljenja, spomladi leta 2005, STS, Vrhpolje
(Gregort J.).



Za. Znamenja v vinogradu - Znamenja na OkuZenost z virusom / leto testiranja

St. Trs / kandidat Ceplienka | Indikator PMS indikatorju 1999 — 2002

1 Rebula 1/2 V. rupestis Osipanje GFLV ? neg GFLV ? neg

2 Rebula 1/12 LN 33 Osipanje GFLV ? neg GFLV ? neg

3 Rebula 3/14 V. rupestis neg neg neg neg

4 Rebula 4/14 V. rupestis neg neg neg neg
Rebula 6/31 a V. rupestis neg neg neg neg

> Rebula 6/31 b LN 33 Osipanije (fleck) neg GFkV neg

5 Rebula 5/13 a V. rupestis neg neg GFkV neg
Rebula 5/13 b LN 33 neg neg neg neg

7 Refosk 611/18 V. rupestis GLR neg GFLV GVA
Refosk 20 1V/110 a V. rupestis 12 Raz] Stem pitting? GFkV GLRaVv-2 ?

8 Refosk 20 1V/110 b V. rupestis5 Raz| neg GFkV GLRaVv-2 ?
Refosk 20 1V/110 c ‘Modri pinot’ Raz| rdetenje GFkV GLRaVv-2 ?

9 Refosk 23 V/50 V. rupestis neg neg GLRaV-1 -
Refosk 38 VII/44 V. rupestis 8 GFLV? neg neg -

10 Refosk 38 VII/44 V. rupestis GFLV? neg neg -
Refosk 38 VIIl/44 C V. rupestis5 GFLV? neg neg -

11 Refosk 43 VI1/113 V. rupestis8 neg neg neg -

12 Refosk 44 VI/124 a V. rupestis5 neg neg GLRaV-1 -
Refosk 44 VII/124 b V. rupestisE neg neg GLRaV-1 -
Refosk 44a X/84 a V. rupestis8 GLRaV neg GLRaV-1 GVA

13 Refosk 44a X/84 b V. rupestis 12 GLRaV Stem pitting? GLRaV-1 GVA
RefosSk 44a X/84 c V. rupestis5 GLRaV neg GLRaV-1 GVA

" Refosk 48 1X/43 a V. rupestis 8 neg neg neg -
Refosk 48 1X/43 b V. rupestisE neg neg neg -

15 Refosk 50 1X/59 V. rupestis neg neg neg -

16 Refosk 50a XI/59 a V. rupestis 8 neg neg GLRaV-1 -
Refosk 50a XI/59 b V. rupestis5 neg neg GLRaV-1 -

17 Refosk 51 1X/68 V. rupestis8 neg neg GLRaV-1 -

18 Refosk 51 1X/69 V. rupestis5 Raz ? Stem pitting GLRaV-1 GVA
Refosk 51 1X/69 b V. rupestisE Raz ? neg GLRaV-1 GVA

Se nadaliuie.
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éi' Trs / kandidat Ceplienka | Indikator vinig?zjin!ap\ll\/l s i{:ﬁg (ta(;‘rlji na Salé?iriaer?jgsi gg\gngrgz/ leto
Refosk 52 IX/71 a V. rupestris | nec nec GLRaVv-1 -

19 Refosk 52 IX/71 b V. rupestris ! nec nec GLRaVv-1 -

20 Refosk 52: X/70 V. rupestris ! nec nec GLRaVv-1 GVA

1 Refosk 52 IX/71 a V. rupestris 1 nec nec GLRaVv-1 GVA + GFLV
Refosk 52 IX/71 b V. rupestriss nec nec GLRaVv-1 GVA + GFLV
Refosk 61 XII/6! a V. rupestris 1 nec nec GLRaV-2 -

22 Refosk 61 XII/6! b Refosk 61 XII/6¢ nec nec GLRaV-2 -
Refosk 61 XII/7° a V. rupestris 1 nec nec GLRaV-2 -

23 Refosk 61 XII/7° b V. rupestris ! nec nec GLRaV-2 -
Refosk 61 XII/7° c V. rupestris | nec nec GLRaV-2 -
Refosk 61 XII/7° d LN 33 nec nec GLRaV-2 -

24 Refosk 62X11/110 a LN 33 GLRaV + Raz| rdefenje GLRaVv-1 GFkV
Refosk 62 XII/11( b V. rupestris GLRaV + Raz| rdefenje GLRaVv-1 GFkV

25 Zametovka A.V V. riparie Nec nec / /

26 Zametovki 2.2% LN 33 nec nec / /

- Zelen 66/ a LN 33 nec nec nec nec
Zelen 66/ b V. rupestris 1 nec nec nec nec
Zelen 66/ c V. riparie Ra:z ? nec Raz? nec
Zelen 20/ a LN 33 nec nec nec nec

28 Zelen 20/ b V. rupestris 1 nec nec nec nec
Zeler 20/€ d V. riparie nec nec nec nec
Zeler 20/6 € ‘Modri pinot’ nec nec nec nec
Malvazije 4/1¢ a V. rupestris 1 nec nec nec nec

29 Malvazije 4/1¢ b V. riparie nec nec nec nec
Malvazijs 4/1¢ c ‘Modri pinot’ nec nec nec nec

Legenda: kandidat/indikator

*) neg
*) -

*) Raz

ni znamenj na indi@ / EISA je negativna

negativen ELISA tesa druge vir use

razbrazdanje lesa na podlagi

*) a, b, ckombinacija trs / kandidat

*) | ni podatka
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Kljub obseznemu seznamu uporabljenih indikatorjen slokazali le povezavo treh primerov
pozitivne ELISA reakcije in znamenj razbrazdanjaimdikatorju (7/a, 12/b in 17/a). V treh
primerih smo z indeksiranjem potrdili pkasno rdéenje (23/a in b, 7/c). Dvakrat je Slo za
povezavo z GLRaV-1 in enkrat za povezavo GLRav-BikV v ELISA. Stevilna znamenja
razbrazdanja, ki jih vidimo v vinogradu se pri nalggnih indikatorjih niso pojavila. Po
podatkih indeksiranja drugih avtorjev (Martelli, 9 smo prtakovali ve& znamenj
razbrazdanja na lesu indikatorja, predvsem tam E&grpodobna znamenja v morfoloski
selekciji v vinogradu. Pokazalo se je, da sta ELI8AmorfoloSka selekcija bolj zanesljivi
metodi.

Iz primerjave metod morfoloSkega pregleda vinograddeksiranja na indikatorje in ELISA
vidimo, da je slednja metoda tista, ki je bila \Singelekciji najbolj zanesljiva; z njo lahko
dolocimo prisotnost virusa, kljub temu da znamenja nisima.

Od prvotnih 320 nacepljenih indikatorjev v tiiih nam je po dveh letih spremljanja ostalo 272
lon¢kov z indikatorji. Vzroki za velik izpad nacepljénindikatorjev so predvidoma slabsi
cepilni material, saj gre za virusne trte, pomgivlltehnika oskrbe v rastlinjaku, vendar nam
je pri petih ponovitvah ostalo dovolj materialareaultate (slika 10).

Slika 10: Nacepljeni indikatorji w¥asu mirovanja, februar 2006, STS Vrhpolje (Jez A).
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

V ve¢ kot desetletnem obdobju zdravstvene selekcijee sgajedilo veliko testov in pridobili
smo koristne informacije o okuzbah in zdravstverstamju razmnozevalnega materiala vinske
trte v Sloveniji.

5.1 RAZPRAVA

Zdravstvena selekcija je bila dovolj obsezna irkgeod leta 1992 potekala nacimakot ga
predvideva EU.

Zaradi razléne stopnje selekcije v treh vinorodnih dezelah &hije je bil obseg dela razén.

V Podravju so testirali potomce klonskih kandidatoa Primorskem so obenem s prvo izbiro
klonskih kandidatov Ze vzporedno testirali starkaloe sorte. Za stare lokalne sorte se je
mnogo v naredilo na Primorskem, kjer so bile préasno postavljene kolekcije trt. Najman;

je bilo narejenega za vinorodno deZelo Posavj&jitkia svojega STS in tudi ne ustreznih

kolekcijskih vinogradov.

V morfoloSki selekciji pogosto pride do zamenjavamrenj iz kompleksa rdenja listov z

znamenji okuzb z ZTR, zamenjujemo jih s fizioloSkimotnjami. Sistematno delo v PMS v
veliki meri izklju¢i okuzen material, kar je razvidno iz majhnega otst okuzb v naslednjih
krogih selekcije.

V zadnjih letih je bilo zaradi novih serumov, odkrinovih virusov in dopolnitev

laboratorijskin  metod, opravljenih veliko ponovitetestiranja izbranih trsov. Delno je
problemattno dola@evanje virusov GLRaV (1 do 9) predvsem GLRaV-5 irW6Sloveniji so

bili testirani le: GLRaV-1, GLRaV-3 in GLRaV-6.

Problem predstavlja virus GFkV. Okuzba v vinogradiroma na trsu je velikokrat maskirana
in je ne vidimo. Po podatkih tujih raziskav (Boscdra sod., 1991) povzt@ virus slabo
ukoreninjenost podlag in s tem posredno vpliva oécko in kakovost pridelka ter na
odpornost vinske trte na stres. VpraSanje vplivasa na zlahtno trto postaja vse bolj aktualno,
ker je prisotnost virusa ¥g@ v mlajSih nasadih. Verjetnost, da se je virusnpsel z okuZzenim
razmnozevalnim materialom je velikod&, predvsem gre za prenos s podlagami.

Evropska zakonodaja predpisuje obvezno testiraaj@at obveznih virusov, ostala testiranja
priporata po potrebi (Direktiva sveta.., 2002). V Slovesi testirali trse na sedem virusov.
Veliko izhodi€nega materiala za klonsko selekcijo so pridobilPdS. Zaradi ukinjenega
trgovanja s standardnim materialom v drzavddnicah EU osnovna mnaha selekcija
izgublja na pomenu. Vendar se pojavlja problem, ikje&kako bomo nasli dober izhodis
material za nadaljnjo mnadio selekcijo oziroma klonske kandidate za nov cikdelekcije
(Tomazg, 1999).
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5.2 SKLEPI

V ve¢ kot desetletnem obdobju (1992 - 2003) zdravst\saiekcije v Sloveniji se je naredilo
veliko testov. Zbranih je veliko podatkov o virusiwirusnih in njim podobnih boleznih, o
pojavnosti po nasih sortah in vinorodnih dezelah.

Ugotovili smo, da je zdravstvena selekcija vinske thujen ukrep pri preptevanju vnosa
novih virusnih okuzb v vinograde. Pri reviziji skége smo nasli nekaj primerov vnosa novega
virusa (GFkV) v na$ klonski material. Virus smomesli z okuZzeno podlago.

Indeksiranje je dobra metoda, ki nam lahko doptdboratorijske teste. Pomanjkljivosti te
metode so potrebni zavarovani prostori (rastlinjaeznik, indeksna trsnica), malo Stevilo
vzorcev,cas trajanja opazovanj (3 leta), kar podrazi postopadikatorske rastline moramo
zagititi pred okuzbami. Vé okuzb odkritih z ELISA nismo odkrili z indeksiram po dveh
letih, kar zmanjSuje pomen postopka in jo podalifipotezo, da se pri indeksiranju pokaze vse
kar se pri ELISA, ovrzemao.

Obseg obveznih testiranj na Stevilo virusov se m&jbi zmanjSal. Potrebno bo spremljati
Sirjenje novih virusov (RBDV- Raspberry bushy dwadeovirus) in virusov, ki so v
vinogradu v latentnem stanju in maskirani.

Ob ponovni reviziji selekcije predlagamo delo ¥ Veenih sklopih, ker je v sedanjem obsegu
pregled opravljenega dela zelo obsezercasih Zze nepregleden.
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6 POVZETEK

Stevilo virusov in virusnih okuZb se vsako leto @ayje. S pozitivno mnozno selekcijo
izlocimo trse na katerih se pojavijo znamenja bolezrendar so okuzbe z virusi lahko
maskirane oziroma jih zamenjujemo s fizioloskimitmami. Metoda mnoZne selekcije ni
dovolj zanesljiva, ker lahko prenesemo okuzbe &tép preden se pokazejo znamenja okuzbe
z virusom na matni trti. Vrednost PMS je v tem, da zajema velikevdlb vinogradov in je
enostavna metoda.

sodelujejo Se BiotehniSka fakulteta Univerze v ljpti; Fakulteta za kmetijstvo Maribor in
STS Vrhpolje pri Vipavi in STS Ivanjkovci pri OrmozProgram poteka od leta 1973, ameriski
projekt Prodevanje virusnih bolezni v zvezi s selekcijo vingike (Htek, 1973). Z razvojem
laboratorijskin metod, ki so zanesljive, ponovljiveucinkovite, so programi selekcije dobili
pomembno orodje, s katerim lahko préasno odkrijemo in dolbmo povzraitelja bolezni ter
tako prepréimo vnos virusa v razmnozevalni material (Arhiv2006)

V arhivu Katedre za vinogradnistvo - BF v Ljubljasa shranjeni podatki laboratorijskih testov
ELISA od leta 1992 do 2003, ki so jih opravljalidetavci Katedre za vinogradnisStvo, za
potrebe klonske selekcije. NaSa naloga je bilalpdegodatkov. Podatke smo pregledali po
obmajih, katere smo razdelili na dva dela, glede nardne dezele oziroma na delo dveh
STS v Sloveniji.

Za zdravstveno selekcijo v dveh vinorodnih dezdtalravje in Posavje (STS Ivanjkovci pri
OrmoZzu), je bilo v omenjenem obdobju narejenih @QQ.8zorcev 17-ih sort Zlahtne trte. Testi
so bili narejeni na viruse: GFLV, ArMV, GLRaV-1, &aV-3, GLRaV-6, GVA, GFkV. 11
sort je vkljutenih v nadaljnjo klonsko selekcijo. V postopku pmtanja je 20 klonov Sestih
sort: 'DiS&i traminec', 'Radgonska ranina’, 'Laski rizlin§auvignon', 'Sipon' in 'Zametovka'.

Najved okuzb z virusom GLRaV-1 (35 %) in z virusom GVA2(2) so odkrili leta 1999 pri
sorti 'Sauvignon'. Vzrok je bila okuzba z osnovmemmnoZevalnim materialom. Tukaj se je
pokazalo, kako pomembno je dosledno spremljativatveno stanje vinske trte. Revizija je
leta 1999 pokazala tudi viSji odstotek okuzb z simn GFKV (8 %) v nadaljnjih mnozitvah
Rakovec, 2001)

V vinorodni deZeli Primorska (STS Vrhpolje pri Vipaso pregledali 7.000 trsov. Naje
testov je bilo narejenih na sortah 'RefosSk' (2.1/Z0rcev) in 'Rebula’ (2.450 vzorcev). V
zadnjih letih se poleg klonskih kandidatov (‘BagbeiRebula’, 'Refosk’, 'Zelen', 'Malvazija',
'Zeleni sauvignon' in 'Pinela’) pregleduje tudi @enlokalne sorte. Te postajajo zanimive
zaradi trzenja njihovega vina in vinogradnikiefo ustrezen sadilni material. Vse sorte so bile
testirane na viruse GFLV, ArMV, GLRaV-1, GLRaV-3,LBaV-6, GVA, GVB, GFkV.
Pregledanih je bilo wekot 30 sort do razSiritve selekcije. Sedem jilvlkgucenih v nadaljnjo
klonsko selekcijo, ostale so do#edokalne sorte in sluzijo kot kolekcijski material

Najveiji odstotek okuzb je meSanih (/&ot en virus povzié&a znamenja bolezni). V klonski
selekciji sorte 'Refosk’ je takih okuzb 11 %, par#h neselekcioniranih trsih sorte 'Refosk’ jih
je 44 %. Tudi pri sortah, ki so posajene v koledd@m vinogradu v LoZah je odstotek meSanih
okuzb velik (34 %).



35

JeZ A. Ugotavljanje virusov in virusnih okuzb viestkte v reviziji zdravstvene selekcije.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotatiSka fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2007.

Najved okuzb s posameznimi virusi pri selekcioniranihhtie z virusom GLRaV-1 (27 %).
Tako velik odstotek pripisujemo nepravilni razlggedtasnega rdeenja listov, ki naj bi bilo
zn&ilno za sorto 'Refosk’. Vinogradniki menijo, da g sortno znalnost ne pa za virozo.
Rezultati pokazejo okuzbo z virusom.

Virus GFLV je v nadaljnjih krogih selekcije manjigoten kot pri neselekcioniranih trsih. To
nam dokazujejo podatki, ki kazejo manj kot 1 % dkyzi odbranih kandidatih ter 5 - 10 %
okuzenost pri neselekcioniranih lokalnih sortah.

Okuzba z GFkV je pri selekcioniranih trsih sorteféSk' visja tudi za trikrat. Vzrok temu je
lahko dejstvo, da so okuzbe s tem virusom pogoattrsu maskirane in najierat se tako
prenese virus z okuzenimi podlagami, ki so brezrerg bolezni.

Preverili smo tudi v v ponovitvahmetodo indeksiranja. Cepili smo 29 treavindikatorjeV.
rupestris in LN 33. Po dveh letih spremljanja nismo odkptavih znamenj razbrazdanja lesa
in le malo primerov preghsnega rdenja. Torej se podatki indeksiranja ne pokrivajmdatki
ELISA, potrebno je triletno spremljanje.

Metode zdravstvene selekcije spoznavamo kamkiovite pri odkrivanju okuzb. MnoZna
selekcija izl@i vse trse, ki vidno kazejo znamenja virusnih boiezaboratorijske metode
predvsem ELISA in indeksiranje se dopolnjujejo iamm veliko pomagajo pri dotevanju
povzraitelja. Temu je dokaz Stevilo odkritin virusov prinski trti v Sloveniji. ELISA je
prakticna za uporabo, naredimo lahko veliko Stevilo sexgrcev. Pomanjkljivost metode je,
da nimamo serumov za dokvanje vseh virusov, takrat smo Se odvisni od drugetod od
zamudnega indeksiranja.

Za nadaljnje delo v zdravstveni selekciji je pomeambda z njo prepi&jemo vnos Virusov z
okuzenim razmnoZzevalnim materialom in v prihodngséematinim testiranjem spremljamo
maticne trte.
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PRILOGA A

Razlaga oznak — dodatnih znamenj za vrste viragitin podobnih bolezni (Terenska
selekcijska knjiga).

a) Znamenja bolezni kuzne izrojenosti (GFLV, nepasi).

M — mozaik / rumeni mozaki ali panaSira, zivo rumene barve mmvéistu ali po delu
lista, zelo nesimeitno. Lahko je mozaik le ob Zilah (vein banding —ibthZzmozaik) ali v
obliki peg in pegic (yellow speckle, fleck — rumgmegavost). Opaziti ga je spomladi pred
ali po cvetenju, pozneje se maskira, izgine, miralisti porjavijo in odpadejo.
Rumenenje je enako pri rée in belih sortah.

P — peterSiljavostlistov se pojavi zaradi globokih nenormalnih zaf@nusov) na listu,
zobci so izdolzeni, pojavi se nepravilno nesortnavedanje Stevila listnin krp in
nesimetrénost lista. Znamenje opazintez vso rastno dobo.

O - osipanjegrozdov, ki je sortna genetska lastnost, v grozsharejo drobne zelene
jagode, ali samo nekaj normalno razvitih jagod,zdrge redek, prestreljen. Velik osip
opazimo ze ob cvetenju po velikem odstotku neodpddipic, ali ob razvitem zaprtem
grozdu. Osipanje je lahko v zelo r&rém obsegu in v obliki v posameznih letih.

ZIM — izrojenost (deformacija mladic) kamor Stejemo biforkacije (metéva rast na
konici mladic) dvojnetlenke, skrajSane meknke ali cik-cak rast. Neenakomerna dolzina
posmeznih meadenkov je lahko tudi posledica raatie hitrosti rasti. Najlazje znamenja
opazimo wasu mirovanja, pred ali ob rezi.

b) Znamenja kompleksa bolezni zvijanja listov ireli@zdanja lesa (GLRaV, GVA,
closterovirusi).

RL — rdecenje ali rumenenje listoy predasno obarvanje listov, preden fizioloSko
dozorijo in odpadejo. Rdenje (pri rdéih sortah) in rumenenje (pri belih sortah) zajame
del ali v&ino listne ploskve, pas ob glavnih zilah ostaneezgprizadeti listi so dasih
mehurjasti in krhki.

Od fizioloSkih moten;j, ki nastanejo zaradi pomanjgaelementov (P, K/Mg) se ta motnja
lo¢i po tem, da listni rob ne nekrotizira. Motnji ofrap v drugi polovici poletja, sasih
tudi prej se ne maskira.

ZL — zvijanje listov navzdol in navznoter, predvsem se zvijajo spotisii mladice,
veckrat spremlja znak RAL, tudi uviti listi so krhkn imehurjasti.

RAL — razbrazdan lesopazimoce odstranimo skorjo. Pojavi se ob cepljenem mdstu a
samo na podlagi, samo na zlahtnem delu ali na dbpazimo majhne vdolbinice, jamice,
Zlebikke ali globlje vdrtine v lesu, ki se zdruZujejo zdolZzne brazde ali kanale (stem
pitting, stem grooving,...). Podlaga je lahko mnogojsa od zlahtnega dela debta,
podlaga propada, si trta pomaga s koreninami iztizégga dela debla. Na prizadetem delu
debla se skorja tezko KiSvec je plasti plute, ki je globoko zajedena v brazdieamenje
lahko opazujemo skozi vse leto.
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Testirani klonski kandidati in izbrani trsi v letil®92 in 2003; z laboratorijsko metodo

PRILOGA B

ELISA iz vinorodne dezele Podravje in Posavje movodne dezele Primorska, vsote po

letih in po sortah.

Priloga B1l: Razvrstitev klonskih kandidatov vikignih v klonsko selekcijo vinorodne dezele
Podravje in Posavje testiranih s seroloSkim tes®iiSA ter Stevilo testiranj po
posameznih letit?

SORTA/ KLON Oznaka klonskega 5
kandidata** Stevilo pregledanih klonskih kandidatoy
19921993199419961997199819992000200120022003 >

1 |'Beli pinot' 46/2, 51/39, 50/65,... 33 2 4 5 317 28 359
2 |'Belina’ 1 1
3 [Chardonnay" 8/66, 9/26, 16/30,... 37 12 419 2 174 644
4 |' DiSe¢i traminec' 4/94 6 3 15 24
5 'Modra frankinja' 20/54, 19/3, 29/21,... 22 23 2 260
6 |'Laski rizling' 178/29, 178/36, 22/1| 4593381 310 11 655 30 976 60 144 6| 605(
7 'Muskat' 1 1
8 ['MusSkat medeni' 1 1
9 'Muskat zeleni' 1 1
10'Muskat zlahtni' 1 1
11'Ranfol' 24 9 33
12'Radgonska ranina' |10/2, 16/33, 12/19,... 10 3 195 3 1 212
13'Renski rizling' 10/50, 10/52, 80 59 19 1 49 393 33 649

22/131,...
14'Sauvignon' 20/21/2, 335 150 12 95 738 433 252 40 2100

20/28/3,14/19,...
15'Sipon' 26/13, 15/140, 15/6, |. 29 17 20 19 614 355 140 1196
16'Traminec beli' 1 1
17'Zametovka' 2/23 in standard 77 12Q 125 322

SKUPAJ 8743760 384 137141817472623 4798 27 71 1311182

3 PodrobnejSi seznam klonskih kandidatov je v prildgiin v prilogi D2.
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Priloga B2: Razvrstitev klonskih kandidatov vkigmih v klonsko selekcijo vinorodne dezele
Primorska testiranih s seroloskim testom ELISAtavBo testiranj po posameznih letih.

SORTA/ KLON

Oznaka klonskega

Stevilo pregledanih klonskih kandidatov

kandidata
1992 1993199419961997199819992000200120022003
1/Barbera’ 18/20, 9/17, 2/19,... 129 138 11 2 5 23
2/'Bela glera' 1 8 308
3/'BirSka glera’ 1 5 9
4fCundra’ 3/5, 3/3 5 6
5/'Danijela’ 2 3 2 6 1 8 6 1 20 §
6/'Klarnica' 5 49
7/'Laski rizling' 178 24 g
8'Malvazija' 3/56, 5/33, 4/19 2 1 34 9 3 24
9'Modri pinot' 2 1 37 36(
10'Pergolin’ 4 40
11'Pikolit’ Dunaj 3 2l 4
12[Pinela’ 3/4,5/24, 1/87,... 7 18 8 353 3 18 9 5
13'Planinka’ 10/4 2 5 2 3 414
14'PoljSakica’ 20 2 12
15'Racuk’ 3 3 22
16'Rebula’ 49 76 5 g
17'Rebula’ B1-B22 22 127
18'Rebula’ 2/54, 2/51, 2/13,... 1369 5 844 95 2 5 81 7 43 27
19'Rebula’ Selo 6/28, 6/46, 7/19,... 16 12 2451
20'Regigla’ 2 4 28
22'RefosSk' KOMEN (1, 2,3,4 .... 180 14Q 7/ 230 224 16 273 222 87 49 37 §
23'RefosSk' SLAP 2,4,17 263 1874
24'RefoSk' Bonin 9/44, 9/148, 9/1186,... 30 263
25'Rozica’ 3 2 3(
26'Sladkoérn’ 1/10 1 5 7 5
27 Steverjana' 2 6 13
28'Zeleni sauvignon |3/24, 1/8, 1/26,... 5 98 57 8
29'Vitovska grganja’ 3 18 16(
30'Viognier' 2 2]
31'Vrtovka' 1/10, % 5 2 3 3 2
32'Volovnik' 1 13 13
33'Zelen' 66, 49, 20, 22, 45, 38| 1 10 13 15 97 56 27 20 63 14
34'Zelen' Zgur 10 369 3 304
35'Zelenika' 4 5 384
36'Zunek’ 2 5 9

SKUPAJ 263 1813 502 2532533 133 552 373 26; 123 2037015
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PRILOGA C

Skodljivi organizmi, ki povzréajo virusne in virozam podobne bolezni trte, nekase
testirajo rastline kandidatke za izvorne riyadi trse, izvorni matni trsi, bazni matini trsi
ter maténi trsi, iz katerih se reze certificiran razmnoZavanaterial; metode testiran;.

Virusi ali virusom podobni organizmi Testiranje | Ponovno testianje
rastlin
kandidatk . ... | Mati &ni trsi
Ime Oznaka za izvorne|lzvori - Bazni matini | .o igeianin
matiéne matiéni trsi trsi mat. nasadov
trse
1. Kompleks kuzne izrojenosti vinske trte (Grapevie degeneration complex):
Grapevine fanleaf nepovirus GFLV 2,3/d 2/a b2 / 2/c
Arabis mosaic nepovirus ArMV 2,3/ 2/a 2/b /@
Raspberry ringspot nepovirus RRV 12,3/ / / /
Tomato black ring nepovirus TBRV 12,3/ / / /
2. Kompleks predtasnega rdé€enja in zvijanja listov vinske trte (Grapevine leafoll complex):
Grapevin_e leafroll asssociated GLRav-1 | 1.2.3/d 12/a 12/b 12/¢c
closterovirus —1
Grapeving leafroll asssociated GLRav—2 | 1.2, 3/e / / /
closterovirus —2
Grapevin_e leafroll asssociated GLRav-3 | 1.2,3/d 12/a 12/b 12/¢
closterovirus —3
Grapevin_e leafroll asssociated GLRav4-9 | 1.2, 3/e / / /
closteroviruses 4 - 9
3. Kompleks bolezni razbrazdanja lesa vinske trteGrapevine rugose vine complex):
Grapevine vitivirus A GVA 12,3/ / / /
Grapevine vitivirus B GVB 12,3/ / /
Grapevine rupestris stem pitting GRSPV 1,2,3/d / / /
4. Bolezen 'fleck’' (Grapevine fleck disease):
Grapevine fleck virus | GFkv | 2,3/d* | 2/a* |/ |/
Rumenice vinske trte, ki jih povztajo fitoplazme (Grapevine yellows):
Grapevine flavescence dore}é 1/d / / /
phytoplasma
Bois noir in druge evropske rumenice  / 1/d / / /
Opombe:
Metode testiranja: Pogostnost testiranja:
1. Testiranje nd/itisindikatorjih — ali| a) vse rastline vsakih 5 let
2. seroloski testi (ELISA) — ali b) vse rastline vsakih 6 let,&nSi pri 3 leta starih rastlingh
3. molekularni testi (PCR) ¢) vzokno vsakih 10 let, 2&nSi pri 5 let starih rastlinah

d) obvezno z&tno testiranje rastlin kandidatk
e) pripor@eno z&etno testiranje rastlin kandidatk
* - velja samo za podlage

Vsi matiéni nasadi se vsako leto vizualno uradno pregledajese viruse in virusom podobne organizme, ki
povzratajo bolezni, navedene v 1. stolpcu gornje preglsnV primeru suma na prisotnost zgoraj nastetih
virusov in virusom podobnih organizmov, se izveder¥enje in testiranje tudée ponovna (periodna)
testiranja matinih trsov niso predpisana (oznaka » / «).

Testiranja se izvedejo v skladu z EPPO standafelP(& standards — Schemes for the production ofttyealt

plants for planting; Certification scheme for greipe — PM 4/8 (Pravilnik o trzenju materiala za
vegetativno razmnoZevanje trte, UL RS 2005).
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Priloga D1: Testirani klonski kandidati in izbrarsi v letih 1992 in 2003; z laboratorijsko metodo

PRILOGA D

Testirani klonski kandidati iz vinorodnih dezel Paxje in Posavje ter Primorska.

ELISA iz vinorodne deZele Podravje in Posavje.

SORTA/ KLON Oznaka klonskega kandidata

1 [Beli pinot’ 46/2, 51/39, 50/65, 209/46/209/51/39, 209/48/2 54/17/11, 54/17/26, 72/18
72/18/144

2 ['Belina'

3 |'Chardonnay' 8166, 9/26, 16/30, 6/24, 15/217, 14/20, 13/13, 94147, 15/9, 14/48, 13/15, 9/
123/3/11, 13/5

4 ' Diseti traminec’  |4/94

5 | 'Modra frankinja'  |20/54, 19/3, 291, 25/73, 20/79, 13/19, 23/13, 18/13, 27/40, 2023357, 29/11
21/51, 21/59, 13/38, 17/35, 21/33, 19/13, 23/63

6 |'Laskirizling' 178/29, 178/36, 22/1, 178/30, 178/31, 178 mt., [A®122/1/85,22/1/77, 178/30
22/1/18, 34/2/37, 22/1/22, 22/1/32, A1, 22/1/89, 2/22, 22/1/79, 11/37, 2
10/8, 11/37, 22/1/30, 34/2/12, 34/2/15, 34/2/372, 3A96/17, 22/1/12, 22/1/1
35/3, 34/2

7 ['Muskat'

8 |'MusSkat medeni'

9 ['Muskat zeleni'

10 [Muskat zlahtni'

11 [Ranfol'

12 'Ranina’ 10/2, 16/33, 12/19, 15/45, 8/42

13 [Renski rizling' 10/50, 10/52, 22/13, 22/9, 6/20, 2/5, 18/58, 13/&/3, 24/17, 28/7, 28/34, 2
269, 28/20, 38/7, 28/2, 18/5, 18/46, 13/13

14 [Sauvignon' 20/21/2, 20/28/3, 20/21/13, 20/21/14, 20/21/15,2206, 20/21/17, 43/1]
43/51,43/91, 43/93, 43/144, 43, 20, 178/30, 178/2Q/28, 20/27/5, 20/28
13/27, 14170, 14/90, 15/15, 19/34, 22/54, 14/1721314/19

15 [Sipon’ 26/13, 15/140, 15/6, 18/37, 18/42, 18/49,18/464APD/137, 20/181, 9/26, 16/
23/181, 3/3, 14, 313/4/21, 19/14, 313/2/15, 31B2R13/4/40, 313/1/54, 313/1/

16 [Traminec beli'

17 {Zametovka' 2/23 in standard
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Priloga D2: Testirani klonski kandidati in izbrarsi v letih 1992 in 2003; z laboratorijsko

metodo ELISA iz vinorodne dezele Primorska.

SORTA / KLON Oznaka klonskega kandidata
1 [Barbera' 18/20, 9/17, 2/19, 2, 3, 5, 12
2 |Belaglera’
3 |'BirSka glera’
4 |'Cundra’ 3/5, 3/3
5 |Danijela’
6 [Klarnica'
7 |'Laski rizling' 178
8 |Malvazija’ 3/56, 5/33, 4/19
9 |'Modri pinot'
10 ['Pergolin’
11 |'Pikolit' dunaj
12 [Pinela’ 3/4, 5/24, 1/87, 5/42, 4/19, 2/12, 4/26, 4/24, 4489, 1/79, 4/30, 1/50, 1/38, 1/87, 1/
13 [Planinka’ 10/4
14 |'PoljSakica’
15 |'Racuk’
16 [Rebula’
17 'Rebula’ B1-B22
18 |'Rebula’ 2/54, 2/51, 2/13, 1/32B, 3/77, 1/127, 2/35, 3/13B328Y15, 6/46B, 2/74B, 2/57, 2/21,
1/31B, 1/24, 4/40B, 6/28, 3/3B, 1/60, 4/26, 1/50, 18/24B, 3/2, 4/9, 3/16, 1/50B,
4/39B, 4/71B, 3/65, 3/79, 5/35, 4/88, 3/71, 1/74R6M®, 3/68, 1/32, 1/31B, 5/53, 3/2B
1/40, 1/33, 4/27, 2/81, 3/44, 2/55, 1/61, 3/5391&18, 5/16, 3/11, 4/20, 4/37, 3/84B,
2/38B, 1/74, 3/49, 5/7
19 'Rebula’ Selo 6/28, 6/46, 7/19, 1/13, 1/31, 1/32, 1/50, 1/6082874, 3/3, 3/13, 3/68, 3/84, 4/39, 5/14
20 'Recigla’
22 |'RefoSk' KOMEN 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14,1%,17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,|27,
28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 3944042, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, b1,
52,54, 55, 56, 57, 58, 59, 61, 62, 63, 64, 6566668, 69, 70, 72, 42a, 43a, 44a, 45a
46a, 47a, 47b, 49a, 50a, 51a, 55a,
23 |'Refosk’, (stare
oznake) A, B, C,D,EFG
24 9/44, 9/148, 9/116, 9/118, 5/13, 5/113, 7/66, 7/7184, 7/130, 7/134, 11/141, 11/129
11/156, 8/127, 8/53, 8/50, 8/129, 8/137, 12/141132, 12/26, 2/4, 2/109, 4/114, 1/3,
'RefoSk' Bonin 3/72,1/5, 1/2, 2/109
25 'Rozca'
26 |'sladkoérn’ 1/10
27 |'Steverjana'
28 |'zeleni sauvignon' |3/24, 1/8, 1/26, 2/33, 8/38
29 lvitovska grganja’
30 ‘Viognier'
31 ['vrtovka' 1/10, 1/2
32 |'volovnik'
33 | Zelen' 66, 49, 20, 22, 45, 38, 1
34 |Zelen' Zgur




JeZ A. Ugotavljanje virusov in virusnih okuzb viestkte v reviziji zdravstvene selekcije.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotefiSka fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2007.

PRILOGA E

Izpis rezultata testiranj z ELISA iz baze Arhivat&@re za vinogradnistvo.

T
PLOSCICA §T.:_ 9 DATUM: 10. marec 1999
TEST NO. £ 05 W/L MODE : DUAL DATE i X1 03599
TEST NAME : GLRaVl TEST FILTER : 405 nm TIME : 14:40
PLATE ¢ 9 REF. FILTER : 490 nm OPERATOR : x
e’L L
+++ EQN =NC*3
= 0.236
++ EQN =NC*2 .5
= 0.196
e EQN =NC*2
= 0.157
e EQN =NC*2
= @157
1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 i I2
0.085 0.081 0.080 0.080 0.099 0.084 0.081 0.07% 0.083 0.086 0.083 0.087
A a1 - - - - - - = - - - - A
a.079 0.082 0.077 0.081 0.078 0.079 0.080 0.075 0.078 0.080 0.079 0.085
B = = - e = = = = - - o= B
0.079 0.077 0.077 0.078 0.079 0.079 0.081 0.074 0.080 0.085 0.079 UL;;
@ - - = = - - = - ~ - - - &
0.081 0.083 0.077 0.078 0.077 0.077 0.221 0.080 0.235 0.229 0.174 0.134
D - - - - - - ++ - ++ PC1 |~ + = D
0.655 0.130 0.308 0.198 9.183 0.289 0.199 0.277 0.195 0.200 0.104 0.683
B +++ - + 4+ ++ = e ot o pPCc2 +++ + ++ 15 = +++ E
0.316 0.219 0.201 0.085 0.159 0.3237 0.370 0.082 0.133 0.086 0.093 0.092
F +4++ ++ ++ = + = Pc2 = = = = = g
y 0.081 0.079 0.082 0.080 . 0.080 0.079 0.079 0.077 0.0BU 0.087 0.077 0.092
e - - = = = ~ NC1 - - - - S G
0.083 0.075 p.076 0.084 0.080 0.081 0.078 0.082 0.080 0.082 0.076 0.091
- - - - - - NC2 - - - - - H
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 5 12
**x%x%x TNDICATES VALUE OUT OF RANGE
##### INDICATES COMBINED DATA
+++ INDICATES A VERY STRONG POSITIVE REACTION
++ INDICATES A STRONG POSITIVE REACTION
+ INDICATES A POSITIVE FRACTION . 5 = Sy o A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A P 721 722 723 724 725 726 727 728 729 ¥30 T3 A
B 732 733 734 735 736 737 738 739 740 741 742 743 | B
C 744 745 746 747 748 749 750 751 752 753 754 755 | C
D 756 757 758 759 760 761 762 763 764 NK 765 766 D
E 767 768 769 770 4l T2 NK 773 774 i< ard= TET E
F 778 779 780 781 782 783 & 784 785 786 787 788 | F
G 789 790 791 792 793 794 - 795 796 797 798 799 | G
H 800 801 802 803 804 805 - , 806 807 808 809 810 H
1 2z 3 4 = 6 T 8 D 10 11 12
NK-na$a kontrola, NK za GLRaV 6 je pufer

Prikaz izpisa rezultatov iZitalca Dynatech MR 5000 in program Biolinx 2.20gomja
preglednica. Spodnja preglednica j&maanaSanja Sifiranih vzorcev od st. 721 do $0. 81
(ekstrakcija trtnega soka) na testno piog, ki je ozngena s polji 0 1-12 in od A-H.

10. marca 1999 so na pteXo St. 9 nanesli vzorce sumljive na virus GLRaV@knaka P
ali C1 na polju Al pomeni pufer, PC so trije poaitiikontrolni vzorci (1-3), NC 1 in NC 2
sta dva negativna kontrolna vzorca. Primernaka na polju E10 je ++, to pomeni, da je
vzorec St. 775 (spodnja preglednica) okuzen z smu&LRaV-1.



