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Ugotavljali smo prisotnost in raz§irjenost posamezne vrste dvozivk v Krakovskem

gozdu ter znacilnosti njihovega Zivljenjskega prostora. Terensko delo je potekalo od februarja

do septembra leta 2007. V 35 terenskih dneh smo pregledali 439 lokalitet in na 268 potrdili

prisotnost vsaj ene vrste dvozivk, skupno pa smo nasli 13 vrst ter eno hibridno obliko.

Dvozivke v Krakovskem gozdu za svoja razmnozevalna in deloma poletna bivalis¢a izbirajo

razli¢ne tipe vodnih teles. Nasli smo jih v relativno stalnih vodnih telesih z zelo razli¢nimi

povrSinami in globinami, ki so redko presegale 40 cm. Vodna telesa so bila praviloma

poras¢ena z makrofiti in obdana z gozdnimi sestoji, najveckrat hrasta in gabra. Dvozivke v

Krakovskem gozdu skoraj ne naseljujejo potokov. Nekatere vrste dvozivk v Krakovskem

gozdu izbirajo lokalitete znacilno selektivno, druge pa povsem nespecificno. Rezultati kazejo,

da na pojavljanje dvozivk v vodnih telesih Krakovskega gozda v najvecji meri vplivajo

vegetacijska pokrovnost, povezanost z gozdom in stabilnost vodnega telesa.
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place from February to September 2007. In 35 days of field-work we examined 493 localities
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different bodies of water for their reproduction and partly summer habitats. We found them in
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1 UVvOD

1.1 SPLOSNO

Krakovski gozd je eno pomembnejsih slovenskih mokris¢ (HUDOKLIN, 2001). Razprostira se
na poplavni ravnici v spodnjem toku reke Krke. Osrednji del obmocja prerascajo nizinski
gozdni sestoji hrasta doba (Quercus robur) na povrsini 2800 ha. Ti so v Sloveniji prava
redkost, saj jih je v primerjavi z ostalimi gozdnimi povr§inami manj kot 2 %, njihov najvec;ji
delez pa predstavlja prav Krakovski gozd. Gozd oznacuje visoka stopnja avtohtonih gozdnih
zdruzb, kar velja Se zlasti za osrednji del, v katerem je tudi edini slovenski nizinski pragozdni

ostanek.

Krakovski gozd predstavlja veéje sklenjeno obmoc¢je mo¢virnih in gozdnih zivljenjskih okolij,
Ki so izrednega pomena za populacije dvozivk (Amphibia) (PoBoLISAI, 2003b). Stevilni
potoki z obmoc¢ja Krakovskega gozda so relativno dobro naravno ohranjeni in zaradi nizkega
padca tvorijo veliko mrtvic ter mocvirnih depresij. Najvecji mocvirni obmocji sta Trstenik in
Valencevka, na jugu pa se Krakovski gozd navezuje na mocvirne travnike poplavnega
obmocja reke Krke. Naravna ohranjenost samega gozda, obsezna mokriS¢a in relativno redka
naseljenost so glavni razlogi, da so se predvsem v juznem delu ohranile Stevilne populacije
razli¢nih vrst dvozivk. Tako lahko na ozjem gozdnem obmocju Krakovskega gozda najdemo

kar 15 od 19 vrst dvozivk, zive¢ih v Sloveniji (POBOLISAJ, 2003D).

Dvozivke zaradi svojega nacina zZivljenja zavzemajo svojsko mesto med vretencarji (GREGORI,
1996). Kot predatorji so dvozivke pomembni regulatorji in predstavljajo pomemben dejavnik
za vzpostavljanje ekoloskega ravnovesja. Zaradi pojava metamorfoze, ki lahko poteka pri
razli¢nih skupinah razli¢no, so dvozivke edinstvene med vretencarji. Dvozivke so v svojem
zivljenjskem ciklu vezane na vodna in kopenska zivljenjska okolja; znotraj teh si poiscejo
ustrezna mrestiS¢a, poletna bivalisa in prezimovali§¢a, med njimi pa potekajo ustaljene
sezonsko vezane selitve (CipoT, 2005; POBOLJSAJ, 2000). Na razsirjenost, pestrost in gostoto

dvozivk vplivajo Stevilni abioti¢ni dejavniki mikrookolja v kombinaciji z raznolikostjo gozda
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(LOEHLE in sod., 2005). In le ustrezna kombinacija dejavnikov dvozivkam omogoca, da na

relativno majhnem obmocju najdejo dovolj prebivalis¢, mrestiS¢ in hrane.

Stevilni avtorji (ALFORD in RICHARDS, 1999; LOEHLE in sod., 2005; GARcia, 2006;
HERRMANN in sod., 2005; RYAN in sod., 2002) poro¢ajo o globalnem upadanju populacij
dvozivk predvsem zaradi fragmentacije in spreminjanja habitatov. Upad populacij dvozivk po
celem svetu je bil opazen ze pred dvema desetletjema. Glavni razlogi so izguba zivljenjskega
prostora, UV sevanje, plenilci, zajedalci, bolezni in kemikalije. Intenzivna Zzivinoreja,
industrijske in gospodinjske odplake ter poveCana poljedelska dejavnost so razlogi, da se
koncentracije nitratov v povrSinskih in podzemnih vodah povecCujejo ter povzrocajo
zmanjSevanje kakovosti vode povsod po svetu. Zato so dvozivke v zadnjih desetih letih
prevzele teziS¢e pozornosti varstvene biologije in strokovnjaki so si enotni, da je za obstoj vrst
ogromnega pomena ohranjanje primernih obmocij (HERRMANN, 2005), kjer bi dvozivke lahko

uspesno sklenile svoj zivljenjski krog.

Skozi zgodovino se je podoba Krakovskega gozda precej spreminjala. Ljudje so ve¢ stoletij
predvsem na obrobju pocasi kréili gozd za Siritev paSnikov, njiv, cest in naselij. Gozd se je
ohranil le na poplavnih obmogjih in revni, zakisani prsti. Se ob koncu 18. stoletja je bil
Krakovski gozd neprekinjen gozd od Kostanjevice na jugu do Krskega na severovzhodu in ¢ez
celotno Zakrakovje mimo potoka Raéne do re€ice Radulje na severozahodu. Najvec gozda so
posekali v 19. stoletju za ladjedelnice v Trstu, ki so hraste potrebovale za jambore na ladjah.
Izkr¢ili so velik del Zakrakovja in pas ob Krskem polju, predvsem zahodno od Grzece vasi in

Velikega Podloga (PERKO in sod., 2001).

Se dandanes prek Krakovskega gozda ne pelje nobena pot. Vse ceste in kolovozi se slepo
koncajo, zato je osréje gozda, Ceprav samo nekaj kilometrov od glavne ceste in naselij, otok
prave divjine z mokrotnimi tlemi, orjaskimi stoletnimi debli, vonjem po trohnobi, gozdno

ti§ino in ob¢asnimi skrivnostnimi zvoki (PERKO in sod., 2001).
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2 PREGLED OBJAV
2.1 SPLOSNE ZNACILNOSTI KRAKOVSKEGA GOZDA

2.1.1 Lega

Krakovski gozd lezi na Krskem polju, med rekama Krko in Savo, severno od Kostanjevice na
Krki. Zavzema osrednji del geografske pokrajine, imenovane Krska ravan. To je najbolj juzne

pokrajine slovenskega panonskega sveta (PERKO in sod., 2001).

Gozdni kompleks obsega okrog 28 km? povriine in se nahaja v osrednjem delu
gozdnogospodarskega obmocja Brezice, v gozdnogospodarski enoti Krakovo, ki lezi na

skrajnem zahodnem delu Panonske nizine (Gozdnogospodarski nacrt ..., 1996).

2.1.2 Relief

Sele ob koncu miocena pred priblizno petimi milijoni let se je morje zagelo umikati z obmogja
Krske ravni, posamezni deli takratne pokrajine pa so se ugrezali. Na zaCetku pliocena so reke
zaradi tektonskega mirovanja uravnale povrsje in z usedlinami zapolnile ugreznjene dele. Ob
koncu pliocena se je Krska ravan pogreznila, Gorjanci pa so se dvignili. In prav ti tektonski
procesi v preteklosti so razlog, da ima KrSka ravan najniZjo povpre¢no nadmorsko viSino

(161 m) v Sloveniji (PERKO in sod., 2001).

Krakovski gozd obsega nizinski oz. ravninski del znotraj GE Krakovo, saj se razprostira v
ozkem viSinskem pasu 151-160 m n.v. ter pada v smeri od severa proti jugu. Zavzema
osrednji in vzhodni del gozdnogospodarske enote, severno in zahodno pa se razlega gricevnat
svet Krikega in Skocjanskega hribovja v pasu 200-494 m n. v. Meja med obema deloma
poteka po trasi avtoceste Ljubljana—Obrezje. Znacilno podobo daje prostoru tudi poplavna

ravnica reke Krke s Stevilnimi pritoki (Gozdnogospodarski nacrt ..., 1996).
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2.1.3 Mati¢na podlaga in tla

Osnovno mati¢no podlago na veéjem delu povrSine Krakovskega gozda predstavlja glina, Ki je
v vecji ali manjsi meri povezana z aluvialnimi naplavinami pritokov reke Krke, ki so pred
melioracijo poplavljali ravnico med Krko in Kr$kim hribovjem. Za oglejena tla so znacilni
mokrotni travniki. Na prehodu v gricevnati svet pa oglejena tla zamenjujejo kremenasti
pescenjaki in lapor. V skrajnem severnem in zahodnem delu sreCujemo karbonate

(Gozdnogospodarski nacrt ..., 1996).

Tla sledijo spremembam v sestavi maticne podlage. V nizini, kjer je talna voda globlje,
obcasno pa se zadrzuje padavinska voda, se je razvil psevdoglej (to je tip hidromorfnih tal, pri
katerem zastajajoca padavinska voda na napropustnem horizontu izrine iz tal zrak ter povzroci
redukcijo zeleza, kar spremeni barvo tal iz rjave v sivo). Na tak$nih tleh rastejo vrbe
(Salix sp.), proti vi§jim terasam jih zamenjajo jelSe (Alnussp.) in topoli (Populus sp.), na
najstarejSih holocenskih terasah pa uspeva gozd hrasta doba (Quercus robur) in belega gabra
(Carpinus betulus). Na pleistocenskih glinastih terasah uspeva gozd belega gabra. Psevdoglej
na podroc¢jih z visoko podtalnico zamenjuje hipoglej (to je tip hidromorfnih glejnih tal, za
katerega je znacilno prekomerno vlaZenje, ki je posledica izklju¢no visoke podtalne vode). V
vi§jih predelih pa v odvisnosti od mati¢ne podlage prevladujejo kisla rjava oz. rjava
pokarbonatna tla. Na podrocjih, kjer se je v preteklosti (ali Se danes) steljarilo, so tla
povrSinsko dodatno zakisana. V Krakovskem gozdu prevladujeta glina in melj

(Gozdnogospodarski nacrt ..., 1996).

Tla v Krakovskem gozdu uvr§¢amo v skupino tal z oksidoredukcijskimi procesi. Zaradi
nihanja nivoja podtalnice in padavinske vode na povrSini ter v razli€nih globinah tal, najdemo
horizonte z izrazenimi oksidoredukcijskimi procesi v razliéni globini. V sploSnem so tla
globoka, tezka ilovnata, glinasta, srednje hranljiva in razmeroma produktivna. Prevladujejo
tipina oglejena in psevdooglejena tla ter izprana tla z oglejenim spodnjim delom talnega

profila (SOLAR, 1971, cit. po ACCETTO, 1973).
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2.1.4 Podnebje

Obmocje lezi na prehodu iz preddinarskega v subpanonsko klimatsko obmoc¢je in ima

prehodni klimatski zna¢aj (FURLAN, 1960, cit. po ACCETTO, 1973).

Mocan vpliv subpanonskega podnebja se kaze v padavinskem in temperaturnem rezimu. Iz
dosegljivih klimatskih podatkov je razvidno, da pade 70 % padavin v ¢asu vegetacijske dobe
(marec—oktober), najmanj pa jih je v zimskem ¢asu. Za slovenske razmere je padavin malo. Po
podatkih, izmerjenih na opazovalni postaji Podbocje, je povprecna letna koli¢ina padavin
1210 mm (povprecje 1961-1990). Prvi padavinski visek je junija in drugi novembra, prvi
nizek januarja in drugi oktobra. Tudi za temperature so znalilne velike razlike med
absolutnimi temperaturnimi vrednostmi (Tmin: Krsko — 21 OC, Kostanjevica — 26,4 0C, Tmax:
Kriko 40,7 °C, Kostanjevica 38,8 °C). Povpretna letna temperatura je med 9 in 10 °C.
Najhladnej$i mesec je januar s povpreéno temperaturo —9 °C (povpredje 1961-1990),

najtoplejsi pa julij s povpreéno temperaturo 20 °C (Gozdnogospodarski naért ..., 1996).

Letna porazdelitev padavin, nekoliko bolj poudarjena zimski minimum in poletni maksimum
ter koli¢insko pojemanje od zahoda proti vzhodu kazejo na prevlado celinskega podnebja,
katerega znacilnost so tudi temperaturne razmere, s toplejSim aprilom od oktobra (FURLAN,

1960, cit. po ACCETTO, 1973).

2.1.5 HidroloSke razmere

Razli¢na propustnost talnih horizontov je pomembna pri gibanju talne vode, ki je v

Krakovskem gozdu med najpomembnejSimi ekoloSkimi dejavniki. Nivo podtalnice ¢asovno

ey e

ey oo

povrsjem ali celo na povr$ju). Nivo podtalnice niha tudi v ¢asovno istih obdobjih, kar kaze, da
je ta pod pritiskom. V ¢asu visokega vodostaja prihaja talnica na reliefno ugodnih mestih na

povrsje, saj ji je pronicanje pod povrsje zaradi premajhne gravitacijske sile onemogoceno
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(slika 1). Voda se na povrsini reliefno ugodnih, razli¢no propustnih nanosov, zadrzuje tudi po
vecjih dezevjih v poletnem Casu, kar se odraza v razvoju razli¢nih talnih oblik in vegetacije

(AcceTTO, 1975).

V casu visokega vodostaja reke Krke in njenih pritokov, ki tecejo skozi Krakovski gozd
(Rac¢na, Lokavec, Senusa), so jugozahodni deli gozda ob reki Krki in predeli neposredno ob
njenih pritokih, poplavljeni. V tem casu se s padavinsko vodo napolnijo tudi jarki za
odvodnjavanje in mocvirnati predeli, kot sta npr. Trstenik in ValenCevka, ki predstavljajo
pomemben biotop Stevilnih vrst ptic, dvozivk in drugih organizmov ter drstisce rib iz porecja

reke Krke (GLIHA, 2004).

Gozdovi so izredno pomemben dejavnik vodnega rezima v zaledju poplavnih obmocij.
Njihove povrsine izredno blazilno delujejo na odtok padavin. To je pomembno Se zlasti ob
nalivih in neurjih, ko prav gozdovi mnogokrat preprecijo katastrofalne povodnji. Gozd s
svojim drevjem, podrastjo ter debelo plastjo listja in druge suhljadi vsrka in zadrZzuje ogromne
koli¢ine padavinske vode. Prav zaradi rednih in pogostih povodnji veéina poplavnih obmogij
ob Krki ni gosteje obljudena. Glavna naselitvena jedra so zunaj poplavnega sveta (OROZEN
ADAMIC, 2003).
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Slika 1: Mo¢virnat travnik v Krakovskem gozdu (foto: Barbara MeZi¢).

2.1.6 Gozdne zdruzbe

Nizine v ozkih pasovih ob rekah in potokih, kjer so povrSine obCasno poplavljene, navadno
porascajo gozdovi vrbe, jelSe, jesena (Fraxinus sp.) in nizinskega hrasta (doba). Povrsinsko so
ti gozdovi ve¢inoma majhni. V nizinah so mestoma ohranjeni tudi vec¢ji gozdovi nizinskega
hrasta (doba), ki so za$¢iteni. Tak primer posebno znamenitega gozda je prav Krakovski gozd.
Danes ta gozd meri 28 km?, iz gospodarjenja je izlogenih 40,5 ha, ki so od leta 1952
zavarovani kot naravni rezervat z znacCilnostmi pragozda. To je edini tak nizinski rezervat v
Sloveniji, biogeografsko pa ga lahko vzporejamo z znamenitimi slavonskimi hrastovimi

gozdovi (OROZEN ADAMIC, 2003).
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Po ZIBERTU (2006) Krakovski gozd oznadujejo v veini $tirje tipi rasti¢, in sicer: zdruZba
gabra in evropske gomoljéice (Pseudostellario-Carpinetum), doba in gabra

(Robori-Carpinetum), ¢rne jelse (Alnetum-glutinosae) ter vrbe in krhlike Frangulo-Salicetum.

Glavne znacilnosti teh zdruzb pa so:

Zdruzba gabra in evropske gomoljéice (Pseudostellario-Carpinetum)

To so v vecini dvoslojni sestoji hrasta doba (slika 2) in belega gabra (Carpinus betulus). V
zgornjem sloju prevladuje dob s posami¢no primesjo bresta (Ulmus sp., danes ga skorajda ni
ve€), jesena, jelSe in belega gabra, v spodnjem pa beli gaber s primesjo maklena
(Acer campestre) in drevesnih vrst iz zgornjega sloja. V grmovnem sloju sre¢ujemo lesko
(Corylus avelana) in beli gaber, pogosto pa tudi maklen, trdolesko (Euonymus europaea),
brogovito (Viburnum opulus), glog (Crataegus sp.) in krhliko (Frangula alnus).

Zdruzba hrasta doba in belega gabra (Robori-Carpinetum)

ZdruzZba je vezana na najvisje predele v mikororeliefu Krakovskega gozda, na nanose, ki so
pretezno silikatnega porekla. Je izrazito dvoslojna gozdna zdruzba. V zgornjem sloju
prevladujejo dob, beli gaber, brest in veliki jesen (Fraxinus excelsior), posami¢ pa so lahko
primesani graden (Qercus petraea), ¢esnja (Prunus avium), lipa (Tilia platyphyllos), bukev
(Fagus sylvatica) pa tudi iglavci; smreka (Picea abies) in rdeci bor (Pinus sylvestris). V
spodnjem sloju prevladujeta beli gaber in maklen.

Zdruzba ¢rne jelse (Alnetum-glutinosae)
To so gozdovi jelSevja in se pojavljajo na podroc¢jih z visoko podtalnico in veliko zracno
vlaznostjo. Imajo pomembno pionirsko vlogo, saj so najbolj$i meliorator zbitih, tezkih

ilovnato-glinastih tal.
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Zdruzba vrbe in krhlike (Frangulo-Salicetum)

Ta zdruZzba v enoti predstavlja vrbovja in je zelo redka ter omejena na majhna, pogosto

poplavljena podrocja.

Slika 2: Krakovski gozd (foto: Hrvoje T. OrSanic).
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2.1.7 Naravovarstveni status

Krakovski gozd je eno pomembnejsSih slovenskih mokriSC. Njegov naravovarstveni pomen
poudarjajo ogrozene vrste nevretencarjev, ribe, dvozivke in Se zlasti ptice, saj je s slovenskega
RdeCega seznama ptic gnezdilk tu prisotnih kar 45 vrst. Sam Krakovski gozd z ozjim
obrobjem travnikov pa je v strategiji slovenske narave predlagan za zavarovanje kot krajinski
park (HUDOKLIN, 2001).

Ohranjene gozdne zdruzbe niZinskega Krakovskega gozda, ki jih oznacuje izjemna biotska
raznovrstnost, so v evropskem merilu eden od najbolj ogrozenih habitatnih tipov. Evropska
zveza se zato na osnovi smernic za varstvo habitatnih tipov, favne in flore, ter smernic za
varstvo pticev, zavzema za njihovo aktivno varstvo v okviru ekoloSkega omrezja Natura 2000.
Zaradi prisotnosti ptic evropskega naravovarstvenega pomena je Krakovski gozd ze uvrs¢en

na seznam Mednarodno pomembnih obmo¢ij za ptice — IBA (HUDOKLIN, 2001).

Vlada Republike Slovenije je 29. aprila 2004 dolocila obmocja Natura 2000 v Sloveniji z
Uredbo o posebnih varstvenih obmo¢jih (obmocjih Natura 2000). Dolocenih je 286 obmodij,
od tega jih je 260 doloc¢enih na podlagi Direktive o habitatih in 26 na podlagi Direktive o
pticah. Med ta obmocja, ki so bila predlagana na podlagi Direktive o pticah, spada tudi
Krakovski gozd. Vsa dolo¢ena obmocja zajemajo skupaj 36 % povrsine Slovenije. Ve¢ji del
obmocij porasca gozd, velik je delez brez vegetacije (pretezno stene), pomemben je tudi delez

travis¢ (HUDOKLIN, 2001).

Ornitoloske raziskave so potrdile prisotnost 112 vrst ptic z okoli 100 gnezdilci. Najvec
pozornosti vzbujajo skrita gnezda ¢rne Storklje (Ciconia nigra) in edino gnezdo orla malega
klinkaca (Aquila pomarina) v Sloveniji. Za ohranjene gozdne sestoje osrednjega dela
Krakovskega gozda je znacCilna velika vrstna pestrost tipi¢nih gozdnih vrst ptic, saj tu gnezdi
kar 36 vrst. Ena najbolj opaznih in izstopajoc¢ih skupin ptic so zZolne. Med njimi so pogoste
naslednje wvrste: veliki detel (Dendrocopus major), pivka (Picuscanus), zelena zolna

(Picus viridis), vijeglavka (Jynx torquilla), ter posebnez — srednji detel (Dendrocopos medius),
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katerega zivljenjski krog je vezan na hrast dob. Zapuscena dupla zoln nudijo gnezda vse bolj
redkemu golobu duplarju (Columba oenas). V vecja dupla, ki nastajajo pri razpadu lesa, se
zateka lesna sova (Strix aluco) in presenetljivo tudi kozaca (Strix uralensis), netipi¢en
prebivalec nizinskih gozdov. V obdajajocih sestojih, kjer je gospodarjenje intenzivnejSe, sta
vrstna pestrost in Stevilénost ptic manjSi. V razpadajocih hrastih so Stevilna dupla skorca
(Sturnus vulgaris), belovratega (Ficedula albicollis) in sivega muharja (Muscicapa striata),
skupaj pa se pojavljata tudi kratkoprsti (Certhia brachydactyla) in dolgoprsti plezaléek
(Certhia familiaris). V krosnjah so najStevilnejSa gnezda S¢inkavca (Fringilla coelebs), pri
tleh in na tleh pa tas¢ice (Erithacus rubecula). Za jelSeve sestoje je znacilna svojevrstna
zdruzba ptic, med njimi so najStevilnejSe naslednje vrste: taséica, vrbji kovacek
(Phylloscopus collybita), velika sinica (Parus major), redkejse pa so kobilicar
(Locustella naevia) in re¢ni cvréalec (Locustella fluviatilis). Na okoliskih mo¢virnih travnikih
je pogosta repaljscica (Saxicola rubetra) in prosnik (Saxicola torquata), na poplavnih ravnicah
ob potokih se ob vegerih oglasa tudi kosec (Crex crex). V trstis¢u pri Cuéji Mlaki so prisotni
kobilicar ter re¢ni in trstni cvrcalec (Locustella luscinioides), v okoliskih pasovih trsja pa tudi
mocvirska (Acrocephalus palustris) in bi¢ja trstnica (Acrocephalus shoenobaenus).
(HUDOKLIN, 2001).

Mozaik vodnih in kopnih zivljenjskih okolij nudi v Krakovskem gozdu optimalna mrestiSca
kar 15 vrstam dvozivk (preglednica 1). Omeniti velja redko barsko zabo (Rana arvalis)
(slika3) in zeleno krastaco (Bufo viridis), med premalo raziskanimi plazilci pa zelvo
mocvirsko sklednico (Emys orbicularis) (HUDOKLIN, 2001). Posebnost talne vode je znacilna

zdruzba niZjih rakov.

V reki Krki in pritokih prevladujejo ciprinidne vrste rib. Iz Save prihajajo na drstiSce jate
podusti (Chondrostoma nasus), potoki na obmoc¢ju Krakovskega gozda pa so znana drstis¢a
scuke (Esox lucius). Med 38 ribjimi vrstami v Krki jih je 21 uvrScenih na Rdeci seznam
sladkovodnih rib Slovenije. Naravovarstveno pomembnejSe vrste sesalcev so divja macka

(Felis silvestris), povodna (Neomys fodiens) in mocvirska rovka (Neomys anomalus) ter
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dimasta mi$ (Apodemus agrarius). Obcasno je opazena vidra (Lutra lutra), po ponovni

naselitvi na Hrvaskem pa tudi bober (Castor fiber) (HUDOKLIN, 2001).

Slovenija se je z ratifikacijo pridruzila podpisnicam mednarodne Ramsarske konvencije, ki je
posvecena varstvu mokri$¢, kamor uvrséamo tudi Krakovski gozd. Zasnovali so jo (2. 2. 1971)
v iranskem mestu Ramsar na obali Kaspijskega morja. Drzave podpisnice so se obvezale, da
bodo izvajale takSno razvojno politiko, ki ne bo ogrozala obstoja mokris¢, ampak bo
zagotovila njihovo smotrno rabo in varstvo ter trajnostno ohranjala biotsko raznovrstnost in
Stevilne funkcije vseh mokriS¢. Mokris¢a je zaradi njihovega stalno spreminjajocega se
znacaja zelo tezko opredeliti. Ramsarska konvencija pravi, da so mokri§¢a obmoc¢ja mocvirij,
nizkih barij, SotiS¢ ali vode, naravnega ali umetnega nastanka, stalna ali obcasna, s stojeco ali
teko¢o vodo. Ceprav so slovenska mokrii¢a po povr$ini majhna, so s stalis¢a biotske
raznovrstnosti in opravljanja funkcij zelo pomembna. Obrezna mokris¢a, poplavni logi in
mokri travniki niso samo bogat zZivljenjski prostor Stevilnih rastlin in zivali, ampak opravljajo
tudi pomembno funkcijo varovanja naselij pred poplavami, zato je nujno, da jih ohranjamo in
ne zazidujemo ali spreminjamo v povrSine z intenzivnim kmetijskim obdelovanjem (OROZEN

ADAMIC, 2003).

Celovit sistem Krakovskega gozda lahko ogrozijo posegi, ki bi poslabsali obstojece hidroloske
razmere. Zaradi neugodnih naravnih danosti je ¢lovek odlo¢neje posegel v okolico
Krakovskega gozda Sele v zadnjih desetletjih, s hidromelioracijami ob potokih in na
Sentjernejskem polju. Spremenjene hidroloske razmere so vidno skréile nekdanji obseg
poplavnih in vlaznih travnikov, zmanjSale ekolosko in krajinsko pestrost potokov ter s tem

posredno spremenile tudi hidroloski rezim potokov v Krakovskem gozdu (HUDOKLIN, 2001).

2.1.8 Pragozdni rezervat Krakovo

Drugotni nizinski pragozd Krakovo se razprostira v vzhodnem delu Krakovskega gozda, 3 km

severno od Kostanjevice na Krki. Je v 38. oddelku gozdnega revirja Krakovo. To je preko 200
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let star ohranjen nizinski gozd doba in belega gabra na rastis¢u Pseudostellario-Carpinetum. O
drugotnem pragozdu govorimo, ker so bile v letih 1947, 1948 in 1963 opravljene dejavnosti
secnje (zelo izsekanega je bilo 1,89 ha severnega dela pragozda, ki je bil nato izlocen), prav
tako pa so bili izkopani drenazni jarki. (Gozdnogospodarski nacrt ..., 1996). Pragozdni
ostanek je pravokotne oblike. PovrSina objekta, ki meri po dolzini 1050 m in po Sirini 380 m,
je 40,5 ha. Zastopanost drevesnih vrst po masi je naslednja: hrast dob 91 %, beli gaber 6 %,
¢rna jel$a (Alnus glutinosa) 3 % (ACCETTO, 1975).

V tem naravnem rezervatu pragozdnega tipa je ohranjena prvotna gozdna vegetacija doba,
doba in belega gabra ter ¢rne jelSe (ACCETTO, 1974). Ker je pragozd Krakovo edini tovrstni
objekt v Sloveniji in eden redkih dobro ohranjenih tovrstnih niZinskih pragozdov v bivsi
Jugoslaviji, ga je Zavod za spomenisko varstvo SRS zavaroval kot naravno znamenitost
(ULLLRS, $t.12/1952).

V 70. letih prejSnjega stoletja so bile v pragozdu opravljene obsezne raziskave ekoloskih
razmer (mikrorelief, vlaznost, popis vegetacije, tudi lihenoflore in mikoflore). V naravnem
pragozdnem rezervatu niha nadmorska visina od 152,51 m do 153,52 m. Razpon med najnizjo
in najvisjo toCko je le 1,01 m, kljub temu pa se tla po koli¢ini vlage zelo razlikujejo. To
dokazuje, da obsega drugotni niZinski pragozd le ravninski in zelo malo valovit kompleks
sveta v nizinskem poplavnem obmocju reke Krke in njenih pritokov. Tla v drugotnem
nizinskem pragozdu so ponekod zelo vlazna in zaglejena, na splo$no pa so globoka, tezka,
glinasta, zbita, slabo zra¢na, nekoliko zakisana, sveza do mokra in v depresijah zamocvirjena

(JANEZIC, 1985).

Za spoznavanje Krakovskega gozda je urejena 8 km dolga Resslova pot. Opremljena je z
informativnimi tablami, poimenovana pa po gozdarju in izumitelju Josefu Resslu (1793-
1857).

V gozdnih rezervatih so prepovedane vse vrste izkoriS€anja. Skupaj z ekocelicami,

varovalnimi gozdovi in gozdovi s poudarjenimi nelesnimi funkcijami tvorijo mrezo primarnih
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zatoCiS¢ za floro in favno, ki znaSa priblizno 6 % povrSine slovenskih gozdov. Razglaseni
gozdni rezervati pokrivajo danes priblizno 1 % povrsine slovenskih gozdov. Skupno imamo v
Sloveniji razglasenih 199 gozdnih rezervatov. Njihova skupna povrSina zavzema 12.071 ha,

povprecna velikost rezervata pa je 60,7 ha (DIAcI in sod., 2006).

Izredno pomembno je ohraniti pragozdne rezervate, ker nam omogocajo raznolika
proucevanja, kjer lahko ugotavljamo tako znanstvena kot prakti¢na dognanja v njih. Ti objekti
so pomembni tako pri proucevanju fitocenoloskih in ekoloskih dejavnikov kot pri gojenju

gozdov ter Se pri mnogih drugih raziskovanjih (ACCETTO, 1975).

2.1.9 lzumitelj Josef Ressel na Dolenjskem

V osnovnem poklicu se je proslavil z naprednim in ustvarjalnim odnosom do gozdov, poleg
tega pa s Stevilnimi izumi in patenti tehni¢nih naprav in tehnoloskih postopkov. Najbolj
poznan je kot izumitelj ladijskega vijaka, ki naj bi ga razvijal in preskusal Ze v Casu svoje prve
sluzbe, v letih 1817-1821 na Dolenjskem v Kostanjevici na Krki in v samostanu Pleterje. Kot
gozdni upravitelj in distriktni gozdar s sedezem v Pleterjah je imel Ressel gozdnoupravno in
gospodarsko sluzbo v gozdovih Studijskega oziroma verskega sklada, gozdnonadzorno sluzbo

pa na SirSem novomeskem obmocju (STRITAR, 2003).

Najbolj se je posvecal hrastovemu gozdu, ki je prevladoval na subpanonskem ravninskem
predelu med Kostanjevico in Krko, zaradi velike gospodarske pomembnosti (ve€ina
kakovostnega lesa je Sla namre¢ v ladjedelnice na obali). Gozd je izmeril (tedaj je obsegal
6000 oralov) in ga kartiral, pripravil za redno nacrtno izkoris¢anje, projektiral je izvozne poti,

ob prakti¢nem delu pa se je ukvarjal tudi z raziskavami (STRITAR, 2003).

Prav tako je skupaj s Francem Skolo do takrat nepregledni Krakovski gozd s presekami

razdelil na pravokotne povrsine, ki $e danes sluzijo kot meje oddelkov. Znacilna zamaknjenost
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pravokotnikov je najverjetneje posledica magnetne deklinacije, katere pri izmeri nista

upostevala. Takrat so bili izkopani tudi $tevilni jarki za odvodnjavanje (ZIBERT, 2006).

2.2 KRAKOVSKI GOzD IN DVOZIVKE

2.2.1 Splos$no o dvozivkah

Po POBOLJSAJ (2003a) so dvozivke (Amphibia) razvojno prvi kopenski vretencarji, ki se nikoli
niso prav lo¢ili od vode. Del zivljenja prezivijo v vodi in del na kopnem. Od tod tudi njihovo
ime dvo-zivke, ki izhaja iz grske besede amphibium — dvojno Zivljenje. Dvozivke bogatijo
nase zivalstvo z 19 vrstami. Pri nas zivece dvozivke so predstavnice 2 redov, ki se locita
predvsem po telesni obliki: repati krkoni (Urodela) imajo podolgovat trup ter rep, brezrepe

dvozivke (Anura) pa imajo tipi¢no Zabjo obliko.

Zrastejo do 30 cm in imajo po 2 para okonc¢in. Njihova koza je tanka in vlazna, ker zleze v njej
izloCajo sluz, obenem pa dobro prepustna, zato lahko z njo dodatno dihajo in sprejemajo vodo.
Slabo prenaSajo suSo, zato so vezane na vodo ali vlazna bivalis§¢a. Za zascito pred
bakterijskimi okuZbami in plenilci imajo v koZi strupne zleze, ki izlocajo strup. Prebavilo je
prilagojeno nacinu prehrane. Licinke so rastlinojede, zato imajo relativno daljSe ¢revo kot
odrasle zivali, ki so mesojede. Dvozivke dihajo na ve¢ nacinov, odvisno od vrste, razvojne
stopnje in habitata. 1zmenjava plinov poteka pri li¢inkah v Skrgah, ki so lahko zunanje ali
notranje, odrasli pa dihajo s pljuci ter s pomoc¢jo koze in sluznice ustne votline. Njihova

telesna temperatura je odvisna od okolja (POBOLJSAJ, 2003a).

Dvozivke so prebivalke sladkovodnih in vlaznih Zivljenjskih prostorov. Naseljujejo stojece in
tekocCe vode, zlasti tiste z obilico hrane. Spomladi se zberejo na mrestis¢ih, kjer svatujejo. Pri
tem samcki z glasnim regljanjem privabljajo samicke. Sledi mrestenje, ko samicke odlagajo
jajceca, samcki pa jih sproti oplajajo (zunanja oploditev). Razporeditev jajéec je znacilna za
posamezne vrste dvozivk: lahko so posami¢ ali v vecjih kupckih — mrestih, ki so razlicne
oblike in velikosti. Po mrestenju se zivali odpravijo na letna bivalis¢a, kjer se intenzivno

prehranjujejo in nabirajo zaloge mascob za zimo. Iz mrestov pa se v tednu ali dveh izvalijo



Kink B. Herpetoloske znacilnosti in naravovarstven pomen Krakovskega gozda. 16
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za biologijo, 2009

licinke. V mesecu ali dveh se li¢inke preobrazijo v odrasle zivali. Jeseni, ko nastopijo nizke
temperature, si dvozivke zaradi nestalne telesne temperature poiScejo prezimovalisca, kjer

zaSCitene pred zmrzaljo v nedejavnem stanju prezimijo (POBOLJSAJ, 2003a).

2.2.2 Dosedanja raziskovanja

2.2.2.1 Analiza stanja raziskanosti dvozivk v Sloveniji

V svetu je danes poznanih ¢ez 4800 vrst dvozivk (AmphibiaWeb), nove vrste pa Se vedno
odkrivajo predvsem v slabse raziskanih tropskih obmog¢jih. Razredu dvozivk pripadajo trije
redovi: v tropih ziveci sleporili (Gymnophiona, 157 vrst) ter splo$no razsirjena redova repatih
krkonov (Urodela, 437 vrst) in brezrepih dvozivk (Anura, priblizno 4200 vrst). Atlas dvozivk
in plazilcev Evrope (GAscC in sod., 1997, cit. po POBOLJSAJ in LESNIK, 2003) obravnava 62
vrst dvozivk, od katerih jih v Sloveniji zivi 19 vrst (Stiri vrste imajo po dve podvrsti). Skupno

Stevilo v Sloveniji prisotnih taksonov je torej 23 (POBOLISAJ in LESNIK, 2003).

O dvozivkah Slovenije pred letom 1950 ni prav veliko zapisanega. Cloveska ribica ali mo&eril
(Proteus anguinus) ima v favni nasih dvozivk posebno mesto, tako zaradi svojega jamskega
nadina Zzivljenja, kot tudi zaradi pomembne vloge v naravoslovni in kulturni zgodovini
Slovenije (POBOLISAJ in LESNIK, 2003). Clovesko ribico je prvi omenil Janez Vajkard
Valvasor v Slavi vojvodine Kranjske leta 1689, zdravnik in zoolog J. N. Laurenti pa je leta
1768 c¢lovesko ribico predstavil u¢enemu svetu. Zaradi svoje podolgovate oblike je Proteus
dobil ime wvrste anguinus (kacast) (BULOG in SKET, 2004). Pigmentirani moceril
(Proteus anguinus parkelj) je bil odkrit leta 1986, priblizno 300 let za belim. Nasli so ga
sodelavci Instituta za raziskovanje krasa, ko so pri raziskavah vodnih virov €rpali vodo iz
izvira Dobli¢ice (BULOG in SKET, 2004). Na Oddelku za biologijo Biotehniske fakultete v
Ljubljani potekajo ve€ kot petintrideset let tudi okoljske in funkcionalno-morfoloSke raziskave
nase endemicne jamske dvozivke. V sedemdesetih in predvsem v osemdesetih letih so v
Raziskovalni skupini za funkcionalno-morfoloske raziskave vretencarjev zaceli spremljati

kopicenje in razporeditev tezkih kovin in drugih onesnazil ter raziskovati funkcionalne in
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morfoloske znacilnosti ¢utilnih organov in metabolne procese mocerila (BULOG in SCHLEGEL,

2000; BuLOG in sod. 2002; BULOG 2007; SCHLEGEL in sod. 2009).

O drugih vrstah naSih dvozivk imamo pred letom 1950 na voljo le krajSe prispevke ali
omembe v opisih favne nekaterih obmodij, saj se z njimi sistematicno ni nihée ukvarjal.
Najvec starih verodostojnih podatkov dejansko najdemo le v ohranjenih materialnih zbirkah
(Zbirka: Naturhistorisches Museum Wien — NHMW, Zbirka: Museo Civico di Storia Naturale
di Trieste — MCSN, Zbirka: Katedra za zoologijo, Oddelek za biologijo, Biotehniska fakulteta,
Univerza v Ljubljani — OBL (PoBOLJSAJ in LESNIK, 2003).

Prva predstavitev celotne favne dvoZivk Slovenije in njihove razsirjenosti je bila narejena Sele
1967 leta v zvezku "DvozZivke (Amphibia)—Kljuéi za dolo¢evanje Zivali" avtorja Borisa
Sketa. Ta je leta 1992 tudi objavil prvi "Rdeci seznam ogrozenih vrst dvozivk (Amphibia) v
Sloveniji". Pred kratkim sta bila objavljena dva izpopolnjena priro¢nika za dolocanje dvozivk

(Vogrin 1999, Veenvliet in Kus Veenvliet, 2003) (POBOLISAJ in LESNIK, 2003).

V zadnjem desetletju se je v Sloveniji z dvoZivkami zacelo sistematicno ukvarjati vec
strokovnjakov, ki od leta 1996 sodelujejo v okviru strokovnega drustva Societas herpetologica
slovenica — drustva za preucevanje dvozivk in plazilcev (SHS). Eden dolgoro¢nejsih projektov
drustva je Atlas dvozivk Slovenije, v okviru katerega druStvo sodeluje s Centrom za
kartografijo favne in flore (CKFF), ki vzdrZzuje podatkovno zbirko o razSirjenosti vrst.
Poznavanje razsirjenosti vrst dvozivk v Sloveniji se je tako v zadnjem desetletju sicer zelo
povecalo, toda kljub temu je Se mnogo "belih lis" na zemljevidu Slovenije. Veliko bolj kot
osnovne raziskave o raz§irjenosti posameznih vrst, pa primanjkujejo temeljitejSe populacijske
in ekoloske raziskave posameznih populacij ter dolgorocno spremljanje (monitoring)
njihovega stanja, saj so te pomembne za oceno ogrozenosti populacij dvozivk (POBOLJSAJ in

LESNIK, 2003).

Kot primer ugotavljanja stanja populacij dvozivk in priprave smernic za upravljanje z

zavarovanim obmocjem je bila v letth 1999 in 2000 narejena obSirna raziskava na obmocju
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naértovanega Regijskega parka Kocevsko—Kolpa (PoBoLiSAJ, 2000). Na obravnavanem
(Salamandra salamandra), planinski  pupek (Mesotriton alpestris), navadni  pupek
(Lissotriton vulgaris), veliki pupek (Triturus carnifex), hribski urh (Bombina variegata),
navadna krastata (Bufo bufo), zelena krastata, zelena rega (Hyla arborea), sekulja
(Rana temporaria), rosnica (Rana dalmatina), zelena zaba (Rana kl. esculenta), pisana zaba
(Rana lessonae) in debeloglavka (Rana ridibunda). Zaradi popolnega nepoznavanja stanja
populacij na tem obmogju je bila glavnina dela usmerjena predvsem v zbiranje podatkov o
prisotnosti oz. razsirjenosti posameznih vrst in iskanju primernih razmnozevalnih habitatnih
tipov. V nalogi se je izkazalo, da imajo ve¢ja mokrisca na kraskih poljih pomembno vlogo pri
ohranjanju pestrosti vrst dvozivk in s tem biotske pestrosti gozdov na celotnem obmocju

nacrtovanega Regijskega parka Kocevsko—Kolpa.

V letu 2001 so v okviru $tudij "Analiza stanja biotske raznovrstnosti — Dvozivke" (POBOLISAJ,
2001) in "Raziskava razsirjenosti evropsko pomembnih vrst v Sloveniji* (KRYSTUFEK in sod.,
2001) prvi¢ povzeti podatki parcialnih raziskovanj dvozivk od devetdesetih let do danes. Na
podlagi podatkov iz teh dveh §tudij je bil narejen tudi predlog za Rdec¢i seznam dvozivk
(PoBOLISAJ, 2001), ki je bil podlaga za pripravo Pravilnika o uvrstitvi ogrozenih rastlinskih in

zivalskih vrst na Rdeci seznam — Priloga Dvozivke (2002).

V knjigi Zivalstvo Slovenije, v poglavju Dvozivke — Amphibia (PoBoLISAI, 2003) pa je bila
favna dvozivk prvi¢ predstavljena SirSi slovenski javnosti (POBOLJSAJ in LESNIK, 2003). Leta

2003 je bil narejen tudi predlog dolgoro¢nega spremljanja dvozivk (TOME, 2003).

Med letoma 2005 in 2007 so znotraj projekta Varstvo dvozivk in netopirjev v regiji Alpe—
Jadran v okviru Programa pobude Skupnosti INTERREG I11A Slovenija—Avstrija 2000-2006,
potekale raziskave dvozivk v Triglavskem narodnem parku (LESNIK, 2007). V okviru projekta
so bila preiskana mrestiS§¢a vzhodnega dela parka, prav tako selitvene poti dvozivk ter
opredeljeni najbolj kriti¢ni odseki cest. To je bila prva sistemati¢na raziskava dvozivk v tem

delu Slovenije. Podatki o prisotnosti in Stevilu dvozivk so bili zbrani na skoraj 450 vodnih
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lokalitetah. Dobljene podatke so analizirali, prav tako pa so ugotavljali vpliv dejavnikov na
prisotnost in Stevilcnost dvozivk. Ugotovljeno je bilo, da je razsirjenost dvozivk v
Triglavskem narodnem parku pogojena z nadmorsko visino in klimatskimi razmerami. Med
najbolj pogostimi dvozivkami Triglavskega narodnega parka sta planinski pupek, ki so ga
nasli na dobrih dveh tretjinah, in sekulja, ki je bila prisotna na slabi polovici pregledanih
lokalitet. Tudi navadna krastaCa je pogosta vrsta, nasli so je na tretjini lokalitet

(LESNIK, 2007).

Prav tako je bilo znotraj istega projekta v treh sezonah med letoma 2005 in 2007 pregledano
celotno obmocje Krajinskega parka Gori¢ko (CIPOT, 2007). Skupno je bilo pregledanih okoli
1000 lokalitet, vsaj ena vrsta dvoZzivk je bila najdena na 694 lokalitetah. Ugotovljeno je bilo,
da so glavna mrestis¢a dvozivk postale mlake, ki jih je ¢lovek ustvaril predvsem za svoje
potrebe. Najbolj pogoste dvozivke Krajinskega parka Goricko so rosnica, navadna krastaca,
zelene zabe (Pelophylax sp.) in hribski urh. Meje svoje razsirjenostiv Evropi tu dosegajo
navadna cesnovka (Pelobates fuscus), plavcéek, veliki pupek in tudi nizinski urh

(Bombina bombina), ki se na tem obmo¢ju kriza s hribskim urhom (CiPOT, 2007).

2.2.2.2 OgroZenost in varstvo dvozivk

V zadnjem desetletju so dvozivke v sredis¢u pozornosti varstvene biologije, predvsem zaradi
porocil o globalnem upadanju populacij dvozivk (Global Amphibian Population Decline)
(BARINAGA, 1990, cit. po PoBOLJSAJ, 2000). GREGORI (1996) navaja, da so v Sloveniji med
vsemi vretencarji ravno dvozivke najbolj izpostavljene nevarnosti. Raziskave dvozivk po
svetu so pokazale trende upadanja populacij, zmanjSevanje arealov in celo njihovo izumrtje
kot posledico sprememb na lokalni, regionalni in globalni ravni (WAKE, 1998, cit. po

POBOLISAJ, 2000; ALFORD in RICHARDS, 1999).

Vecina biologov se strinja, da so lokalna uniCenja Zivljenjskega prostora (zasipavanje in

izsuSevanje mokriS¢, regulacije vodotokov, vodna zajetja in fragmentacija gozdov) glavni
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vzroki za upadanje populacij. Vendar so rezultati novejSih raziskav pokazali, da populacije
ogrozajo tudi bolezni in patogeni organizmi, globalne klimatske spremembe, invazivne vrste,
kemi¢no onesnazenje in trgovanje z zivalmi (ALFORD in RICHARDS, 1999; LOEHLE in sod.,
2005; GARCiA, 2006; HERRMANN in sod., 2005; RYAN in sod., 2002; PoBOLISA7J, 2000).

Znano je, da populacije dvozivk naravno mocno nihajo v Stevilénosti, zato so Se posebe;j
obcutljive za stohasti¢ne dogodke (BERVEN, 1990; PECHMANN in sod., 1991, cit. po Poboljsaj,
2000). Na splosno velja, da so dejavniki ogrozenosti sinergisticno povezani in je v vecini
primerov nemogoce ugotoviti oz. lo¢iti njihove posami¢ne negativne vplive, Se posebej, ko
raziskujemo vplive enega samega dejavnika. Kombinacija vseh nastetih dejavnikov

predstavlja vzroke za manjso viabilnost populacij oz. za njihovo upadanje (POBOLJSAJ, 2000).

Nekatere vidike te problematike sta hkrati z izboljSevalnimi predlogi podala BRELIH in
GREGORI (Cit. po GREGORI, 1996). Dvozivke so ogrozene predvsem zaradi naslednjega:

1. Unicevanje zivljenjskega prostora, to je razli¢nih vrst mokris¢ (mocvirja, barja, mlake,
mrtvi rokavi, obrezja voda itn.). Zadnja desetletja je prevladovalo miSljenje, da je
vecina mokri$¢ primerna edino za odlaganje odpadkov in da je treba vse mlake in
mocvirja izsusiti ali zasuti. Do izsuSevanja je prihajalo tudi v okviru raznih melioracij.
Mnoge struge, pomembne za dvozivke, so regulirali.

2. OnesnaZevanje in zastrupljanje ozraja in voda. Morda ima vpliv povecano
ultravijolicno sevanje. Zelo prepustna koza dvozivk namre¢ slabo varuje pred
neugodnimi vplivi okolja.

3. Nekontrolirano naseljevanje rib v vse vecje stojee vode, kjer se hranijo s paglavci ali
odraslimi osebki.

4. Kosilnice, predvsem rotacijske, uni¢ijo veliko dvozivk, ki se zadrzujejo na travnikih
(predvsem sekulje in krastace).

5. Dvozivke so neposredno ogrozene zaradi vse StevilnejSih cest in vse gostejSega
prometa. Varovanje mrestiS¢ in prezimovali$¢ je neuspesno, ¢e zivali niso zavarovane

tudi pred vozili na cesti (varovalni zid, podhodi).
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6. Predstavniki rodu Rana so lokalno ogrozeni zaradi lova, saj kljub zakonski prepovedi
ponekod Se lovijo zabe.

7. Avtohtone dvozivke so (potencialno) ogrozene zaradi naseljevanja novih vrst. Tako so
ze bile namere gojiti na ozemlju Slovenije volovske zabe (Rana catesbeiana), njihov
prihod v naravo pa bi imel hude posledice na domace vrste.

8. Preuciti bi bilo treba vprasanje zakisanosti tal in studencev, kar bi utegnilo ogrozati
populacije moceradov, tudi visokogorske. Skrb vzbuja ravnodusnost vecine ljudi do

dvozivk in vprasanj njihove ogrozenosti.

Glede na mednarodne obveze, ki jih je drzava Slovenija sprejela (Bernska konvencija (Ur. 1.
RS MP 17/99), Konvencija o biotski raznovrstnosti (Ur. I. RS MP 7-29/96)) ter z dolo¢ili
Zakona o ohranjanju narave (Ur. I. RS 22/03)), je priprava in izvajanje aktivnih ukrepov
varovanja in ohranjanja biotske raznovrstnosti, ter s tem tudi dvozivk, ena izmed
pomembnejSih nalog na podro¢ju ohranjanja in varstva narave. Z vstopom Republike
Slovenije v Evropsko unijo maja 2004 pa je kot del naSe zakonodaje stopila v veljavo tudi
Habitatna direktiva (Council Directive 92/43/EEC). V okviru te direktive je Slovenija
obvezana k vzpostavitvi mreze zavarovanih obmocij Nature 2000 tudi za dvozivke navedene
na Prilogi Il omenjene direktive in hkrati strogo varovati tudi vrste in njihove habitate s
Priloge IV (PoBOLJSAJ in LESNIK, 2003). Z vstopom v Evropsko unijo in prevzemom
evropskega pravnega reda je morala Slovenija vzpostaviti ustrezne mehanizme za za$c¢ito
Cloveske ribice, Ki je na tej podlagi uvrs¢ena v novi slovenski Pravilnik o uvrstitvi ogrozenih
rastlinskih in Zivalskih vrst na Rdec¢i seznam. Na Rdeci seznam [UCN, je Proteus uvrS¢en kot
ranljiva vrsta zaradi razdrobljene in omejene razSirjenosti in nenehnega upada Stevila

populacij (BULOG in POLAINAR, 2007; BULOG in van der MEIJDEN 2007) .

POBOLJSAJ in LESNIK (2003) navajata, da je prvi korak vsekakor pregled stanja poznavanja
obstojecih razmer ter na podlagi tega priprava in sprejetje akcijskih nacrtov za posamezne
vrste, predvsem s poudarkom na ohranjanju in izboljSanju njihovih habitatov oz. povezanosti

med njimi.


http://sl.wikipedia.org/wiki/Evropska_unija
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Vse vrste dvozivk, razen navadnega mocerada, so z Uredbo o zavarovanju ogrozenih zivalskih
vrst (Ur. 1. RS, s§t. 57/93) zavarovane kot naravha znamenitost (preglednica 1)
(POBOLIJSAJ, 2000). Vkljucene so tudi na Rdec¢i seznam ogrozenih vrst dvozivk (Amphibia) v
Sloveniji (SKET, 1992). Z Bernsko konvencijo — Konvencija o varstvu prostozivecega
evropskega rastlinstva in zivalstva ter njunih naravnih zivljenjskih prostorov so zavarovane
vrste (najdene na obravnavanem obmocju) veliki pupek, hribski urh, zelena krastaca, navadna

¢esnovka, zelena rega, plavcek in rosnica.

GREGORI (1996) za ucinkovitejse varstvo dvozivk navaja naslednje potrebne ukrepe:

1. Trajno zakonsko varstvo vseh dvozivk.

2. Ohranjati Zivljenjske prostore dvoZzivk.

3. Omejevati razna onesnazevanja, regulacije in melioracije oziroma izsuSevanja.

4. Omogociti in zavarovati selitev s postavljanjem ograj ob cestah in gradnjo podhodov.

5. Zakonsko je treba dolociti, da morajo imeti vse novogradnje (ceste) ustrezne prehode
(podhode) za Zabe, preden se izdajo soglasja.

6. Ker so se moznosti za uspeSno mrestenje zelo zmanjSale, je treba urediti bajerje
oziroma mlake v gozdovih, ki bodo dobrodosli tudi Stevilnim drugim Zivalim. Obenem
bo zagotovljena najve¢ja moznost odsotnosti raznih strupov.

7. Stroga kontrola nad preseljevanjem oziroma naseljevanjem rib v vode, kjer jih Se ni.

8. Stroga kontrola nad naseljevanjem tujih vrst dvozivk in drugih Zivali, ki lahko
negativno vplivajo na domace dvozivke.

9. V primeru, da ribiska organizacija zacne z intenzivnim gojenjem rib v Ze obstojecem
vodnem objektu, naj bi bila dolZzna napraviti nadomestni objekt, ki bi bil varen za
mrestenje dvoZivk.

10. Ugotavljati je treba, kako na dvozivke vplivajo pesticidi in umetna gnojila, ki se
scejajo v vode.

11. Pospesiti je treba raziskovalno delo na podroc¢ju herpetologije, predvsem populacijskih
raziskav.

12. Nemudoma je treba popisati mrestis¢a in druge predele v Sloveniji, ki so pomembni

kot zivljenjski prostori dvozivk.
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13. Ve¢ poudarka je treba dati ozaves¢anju ljudi in propagandnemu delu. Del tega so tudi
prometni znaki, ki so spomladi 1992. leta ponekod Ze opozarjali voznike, da so na cesti

dvozivke. Vendar pa s prometnimi znaki varujemo bolj voznike kot dvozivke.

2.2.3 Poznavanje dvozivk Krakovskega gozda

V Sloveniji so se Sele v zadnjem desetletju zacele intenzivnejse raziskave populacij dvozivk,
kljub temu pa Krakovski gozd s tega stali$¢a $e ni bil natan¢neje obdelan (POBOLISAJ, 2003b).
NajstarejSe podatke premore zbirka Oddelka za biologijo Univerze v Ljubljani, v kateri je kar
8 vrst z najdis¢em v Krakovskem gozdu oz. Cugji Mlaki, z datumi nabiranja med leti 1955 in
1974. V literaturi najdemo le navedbe pojavljanja dvozivk na SirSem obmocju ali za
posamezne vrste. NajobseznejSe raziskave pa so bile narejene v okviru Studij presoj vplivov na
okolje za nacrtovano avtocesto na odseku Kronovo—Krska vas (POBOLISAJ, 1995), ki seka
severni del Krakovskega gozda. V raziskavi so omenjene 4 lokalitete, ki se nanaSajo na sam
Krakovski gozd, in sicer Cu¢ja Mlaka, Hrvaski Brod, Zamesko ter Trstenik. Prve tri se
nahajajo na juznem delu Krakovskega gozda, kjer je tipi¢en poplavni gozd z luzami razli¢nih
velikosti in znaéilno vegetacijo. Sama gradnja avtoceste nanje ni imela neposrednega vpliva,
vendar osebki migrirajo po celotnem obmocju gozda, ki ga avtocesta seka na severni tretjini
povrsine. Tudi Trstenika, moc¢virja na jugovzhodnem delu Krakovskega gozda, gradnja
avtoceste ni neposredno ogrozala. V obdobju terenskega dela ni bilo opaziti ve¢jih pomorov
dvozivk na tedanji magistralni cesti, do pomorov prihaja predvsem na lokalnih cestah skozi

Krakovski gozd, ki potekajo v smeri sever—jug.

Nizinski poplavni gozd je s Stevilnimi vodotoki, s stalnimi in ob¢asnimi stoje¢imi vodami
(slika 1, 2, 3) ter mocvirji, kombinacija kopenskih in vodnih habitatnih tipov, ki dvozivkam
najbolj ustrezajo za uspesno Zivljenje. Tako tu najdemo kar 15 vrst dvozivk (preglednica 1),
katerih populacije so najvecje na obmocju celotne KrSke ravni. Sklenjeno obmocje
Krakovskega gozda predstavlja jedro populacij dvozivk SirSega obmocja in ima zato velik

naravovarstveni pomen tudi za dvozivke celotne Slovenije (POBOLISAJ, 2003b).
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Najredke;jsi vrsti tega obmocja sta navadna Cesnovka in zelena krastaca, ki sta poznani le z
enega najdiséa (POBOLJSAJ, 2003b). Tako je bila Cesnovka opazovana v Trsteniku, zelena
krastada pa v pragozdnem rezervatu. Cesnovka spada med nase redke in najbolj ogrozene
dvozivke, saj je zival nizinskih poplavnih obmocij, ki so najbolj podvrzena osusSevanju,
hidroregulacijam, intenzivnemu kmetijstvu in podobnim cloveskim uni¢evalnim posegom.
Vecino leta prezivi zakopana v mehkih tleh, od koder prileze le ponoci, ko se odpravi na lov,
ali pa v paritvenem obdobju, ko se odpravi do najblizjega primernega mrestiS¢a. Pri nas jo
poznamo le iz severovzhodnega dela drzave ter iz Krakovskega gozda. Zelena krastaca je
splosno razsirjena po Sloveniji, vendar imamo tudi zaradi njenega skritega no¢nega zivljenja

le malo podatkov.

Najpogosteje in najbolj mnozi¢no pa so v Krakovskem gozdu prisotne vrste, vezane na gozdna
obmocja, kot so rjave Zabe in navadna krastaca. Tu najdemo kar tri vrste rjavih zab: sekuljo,
rosnico in plavcka. Plavéek ali barska Zzaba (slika 3) je domacéinom najbolje poznana, saj se
samcki v paritvenem obdobju znacilno modro obarvajo. Sekulja in rosnica sta plavéku zelo
podobni. Navadna krastaca pa je vrsta, ki jo najpogosteje sreCamo v dezevnih noc¢eh na cestah,

ko se selijo tudi ve¢ kilometrov dale¢ na svoja mrestis¢a (POBOLISAJ, 2003Db).

Ko se proti koncu aprila ogrejejo noci, se iz gozda dale¢ naokrog zacne razlegati regljanje
zelenih reg. Te male zelene drevesne Zabice z napihovanjem zvoc¢nega mehurja pod grlom
tako ojacijo regljanje, da se oglaSanje Ze majhnega Stevila samckov v tihi noci slisi nekaj

kilometrov dale¢ (POBOLJSAJ, 2003b).

V lepih son¢nih dneh pa se ob vodah Cez celo poletje oglasa petje zelenih zab. V Sloveniji
Zivijo tri vrste: pisana zaba, zelena zaba in debeloglavka, ki so si tako podobne, da jih
nestrokovnjaki tezko lo¢ijo. Sele v sedemdesetih letih so znanstveniki ugotovili, da je bil
njihov razvoj in nastanek nekaj posebnega: debeloglavka in pisana Zaba sta tako imenovani

wstarSevski vrsti«, iz katerih se je s krizanjem razvila nova vrsta — zelena Zaba (POBOLJSAJ,

2003b).
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V gozdnih luzah ali z vodo napolnjenih kolesnicah najdemo hribske urhe. V nevarnosti
pokazejo svoj zivo rumeno obarvani trebuh in z znacilno pozo posvarijo potencialnega
predatorja na svojo neuzitnost. Svarilna ¢rno rumena barva je znacilna tudi za navadnega
mocerada, Ki je znalilen prebivalec gozda. Mocerad v potocke in izvire ne odlaga jajcec,
ampak dobro razvite liinke, ki so po obliki Ze podobne starSem, dihajo pa Se z zunanjimi

Skrgami; te so dobro opazne na obeh straneh glave (POBOLISAJ, 2003b).

Preko celega poletja najdemo v stojecih vodah, v¢asih pa tudi v pocasi tekoc¢ih delih potokov
vse tri vrste pupkov, zive¢ih v Sloveniji: velikega pupka, navadnega pupka in planinskega

pupka, ki so v Krakovskem gozdu relativno pogoste (POBOLISAJ, 2003b).
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Preglednica 1: Seznam vrst dvozivk Krakovskega gozda z oceno ogroZenosti in statusom zakonskega varovanja
(povzeto po Poboljsaj, 2003b).

slovensko ime Latinsko ime 1 2 3 4
dod.ll dod.lll  dod.Il  dod.lV

navadni mocerad Salamandra salamandra \ *

planinski pupek Mesotriton alpestris * vV *

navadni pupek Lissotriton vulgaris * Vv *

veliki pupek Triturus carnifex * Vv o* * * *

navadna krastaCa Bufo bufo * V

zelena krastaca Bufo viridis * VvV * * *

hribski urh Bombina variegata * VvV * * *

navadna Cesnovka Pelobates fuscus * R * *

zelena rega Hyla arborea * Vo * *

plavcek, barska zaba Rana arvalis * Vo * *

sekulja Rana temporaria * Vv *

rosnica, sivka Rana dalmatina * Vv * *

debeloglavka Rana ridibunda * Vv *

pisana zaba Rana lessonae * Vv * *

zelena zaba Rana kl. esculenta * Vv *

1. Uredba o zavarovanju ogrozenih Zivalskih vrst (Uradni list RS, 57/1993).

2. Rdedi seznam dvozivk Slovenije (V: vulnerable — ranljiva vrsta, R: rare — redka vrsta).

3. Konvencija o varstvu prostozivecega evropskega rastlinstva in Zivalstva ter njunih naravnih zivljenjskih
prostorov (Bernska konvencija). Dodatek II: Strogo zavarovane zivalske vrste; dodatek I1I: zavarovane
zivalske vrste.

4. Smernice EU za ohranitev naravnih habitatov ter prostozivece favne in flore (Council Directive
92/43/EEC of 21 May 1992 on the conservation on natural habitats and of wild fauna and flora).
Dodatek II: Zivalske in rastlinske vrste, pomembne za EU, katerih varstvo zahteva dolocitev posebnih
varovalnih obmocij; dodatek IV: Zivalske in rastlinske vrste, pomembne za EU, ki potrebujejo strogo

zascito.
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Slika 3: Plavéek (R. arvalis) v Krakovskem gozdu (foto: Hrvoje T. Or$anic).

2.2.3.1 Ogrozenost dvozivk v Krakovskem gozdu

Dvozivke v svetu in tudi pri nas najbolj ogroza unicevanje in fragmentacija Zivljenjskega
prostora (PoBoLJSAJ, 2003b). Avtocesta skozi Krakovski gozd razdeli gozd na dva dela in
zivalske populacije imajo moznost povezave preko prepustov in mostov le Se na nekaj tockah.
Poleg tako grobega posega v prostor pa je v Krakovskem gozdu prisotno tudi vedno veéje
Stevilo manjSih posegov, katerih skupni vplivi se dolgoro¢no povecujejo. Tako so
problemati¢ne ¢rne deponije odpadkov, zasipavanje mlak in luz, regulacije potokov,
izsuSevanja, nelegalna se€nja, povecano Stevilo gozdnih poti in Se bi lahko naStevali. V Casu
spomladanskih in jesenskih selitev prihaja tudi do pomorov dvozivk na cestah skozi Krakovski
gozd in okoli njega. Najvecja registrirana »¢rna tocka« je cesta Veliko Mrasevo—Kostanjevica

na odseku zahodno od Malega Mrasevega.
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Poleg slabsanja Zivljenjskih pogojev je Krakovski gozd na zalost Se vedno znano lovisce za
Zabarje, ki kljub zakonski prepovedi Se zmeraj lovijo zabe za znane dolenjske Zabje krake.
Navkljub vsemu temu so populacije dvozivk v Krakovskem gozdu trenutno Se v zadovoljivem
stanju. Potrebna bi bila vzpostavitev stalnega spremljanja stanja populacij, saj lahko le na ta

nacin pravo¢asno zaznamo negativne spremembe in primerno ukrepamo (POBOLISAJ, 2003Db).

2.3 CILJI RAZISKOVANJA

Namen diplomskega dela je bil:

1. ugotoviti prisotnost in razSirjenost posameznih vrst dvozivk v Krakovskem gozdu;

2. prikazati Steviléno in prostorsko zastopanost posamezne vrste dvozivk znotraj
Krakovskega gozda;

3. ugotoviti znacilnosti Zivljenjskega prostora posameznih vrst dvozivk v Krakovskem gozdu

4. 1in ovrednotiti pomen Krakovskega gozda za dvozivke.
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3 MATERIALI IN METODE
3.1 TERENSKO DELO

V okviru diplomskega dela smo pregledali teren Krakovskega gozda. Pregledovali smo vse
vrste vodnih habitatnih tipov: mrtve rokave, kanale, poplavne travnike, kolesnice, moc¢virja,
luze in mlake. Terenski del smo izvajali od pomladi do jeseni leta 2007 (27.2.2007—
22.9.2007). Ker je bilo leta 2007 zelo malo padavin in posledicno malo stojece vode, je
raziskovanje omejeno predvsem na vzhodni del Krakovskega gozda in del, ki lezi juzno od
avtoceste Ljubljana-Zagreb (razen 26 tock). Nekaj lokalitet (7,5 %) smo pregledali veckrat v
sezoni, ve¢ino pa le enkrat, saj je bil cilj diplomskega dela pregledati ¢im vecji del
Krakovskega gozda. V 35 terenskih dnevih, najveckrat v mesecu marcu, smo pregledali 439

lokalitet.

3.1.1 Ugotavljanje prisotnosti dvozivk

Vzorcili smo kvalitativno in kvantitativno. Na posameznih lokacijah smo ugotavljali
prisotnost in Steviléno zastopanost posamezne vrste, in sicer v vseh njenih razvojnih stopnjah
(mrest, li¢inka, preobrazeni osebki) v vodnem okolju in na kopnem. Prav tako smo ugotavljali

spol osebkov, kjer je bilo to izvedljivo.

Vzor¢ili smo po standardnih metodah za dvozivke (HEYER et al., 1994):
- Popis vrst (Complete Species Inventories)
- Tehnika vizualnega pregleda (Visual Encounter Surveys)
- Zvocni transekti (Audio Strip Transects)
- Raziskave na razmnozevalnih obmogjih (Surveys at Breeding Sites)
- Kvantitativno vzorcenje larv (Quantitative Sampling of Amphibian Larvae)

- Noc¢na voznja (Night driving)
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3.1.2 Znacilnosti vodnih habitatnih tipov v Krakovskem gozdu

Ker je bil cilj diplomskega dela tudi ovrednotiti vodne habitatne tipe, smo vsakemu izmerili
najvecjo dolzino, $irino in globino ter temperaturo vode, prav tako pa smo popisali okolisko

rastje ter izmerili debelino dreves.

Globino vode smo merili z ravno palico, na kateri so bili oznaceni centimetri. Dolo¢ali smo

maksimalno globino vodnega telesa.

Povrsino vodnih teles smo izracunali iz izmerjenih dolzin in Sirin manj$ih vodnih tipov
(okolij), pri vecjih smo si pomagali z robnimi tockami vodnih lokalitet, Ki smo jih vnesli v
GPS sistem.

3.2 PODATKI

Poleg podatkov, pridobljenih z lastnim terenskim delom, smo v delu uporabili $e podatke o
raz$irjenosti vseh dvozivk Krakovskega gozda, ki smo jih pridobili v podatkovni zbirki Centra

za kartografijo favne in flore (29. 7. 2009).

Vremenske podatke smo dobili na spletni strani Agencije RS za okolje. Za vse mesece v letu
2007 smo pridobili podatke o minimalni, maksimalni in povpre¢ni dnevni temperaturi,

padavinah, relativni zracni vlagi in temperaturah tal.

Zavod za gozdove, obmocna enota BreZice, nam je posredoval aeroposnetke Krakovskega
gozda za lazjo orientacijo na terenu ter potrebne kartografske podlage, ki smo jih uporabili pri
obdelavi podatkov.
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3.3 OBDELAVA PODATKOV

Uporabili smo standardne statisticne metode. Spremenljivke smo opisali z merami srednjih
vrednosti (aritmeti¢na sredina, modus), selektivnost izbire lokalitete pa s klasi¢nim Hi-kvadrat

preizkusom.

Statisti¢ne analize smo opravili s programom Excel 2003 za Windows. Prostorske analize smo

izvedli s programom ArcView 3.1 (ESRI).
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4 REZULTATI

4.1 PRISOTNOST IN RAZSIRJENOST DVOZIVK V KRAKOVSKEM GOzZDU TER
ZNACILNOSTI ZIVLJENJSKEGA PROSTORA

Dvozivke smo nasli na cestah, pescenih gozdnih poteh, v mlakah, mrtvicah, kanalih,
poplavljenih travnikih, mocvirjih, kolesnicah, luzah, potokih, pocasi tekoci vodi ter tudi na

travnikih in v gozdu.

Od vseh tock, ki smo jih pregledali (439), smo dvozivke nasli na 268—ih (61 %). Nasli smo 13
vrst in enega krizanca (Bombina variegata x Bombina bombina). Presteli smo 1758 osebkov,
1046 mrestov in 722 larv. Izmerili pa smo Se 366,7 m? mrestov, ki so se blazinasto drzali
skupaj in jih nismo mogli lociti. Prvo vrsto smo opazili 24. 2. 2007 (navadni mocerad
(Salamandra salamandra)), zadnje polne lokalitete pa smo pregledali 22. 9. 2007 (navadni

mocerad, zelene Zabe (Pelophylax sp.), urhi (Bombina sp.)).

Pri pregledu lokalitet smo najpogosteje opazili rosnico (Rana dalmatina), saj je bila prisotna
na 98 lokalitetah (21 %). Steviléno najbolj zastopane (55 % opazenih odraslih osebkov) pa so
bile vrste iz podrodu zelenih zab (preglednica 2).
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Preglednica 2: Vsi opazeni taksoni ter Stevilo osebkov posameznega taksona, Stevilo posameznih
mrestov oz. povrs§ina blazinastih mrestov in §tevilo larv. (Bufo bufo = navadna krastaca, B. var x B. bom
= krizanci urhov, Bombina variegata = hribski urh, Bombina sp. = rod urhov, Pelophylax sp. = podrod
zelene zabe, Salamandra salamandra = navadni mocerad, Mesotriton alpestris = planinski pupek,
Triturus carnifex = veliki pupek, Lissotriton vulgaris = navadni pupek, Rana arvalis = plavéek,
Rana temporaria = sekulja, R. tem/R. arv = stanje, kjer nismo prepricani, ali gre za R. temporaria ali
R. arvalis, Rana dalmatina = rosnica, Rana sp. = stanje, kjer nismo prepri¢ani za katero vrsto iz podrodu
rjavih Zab gre, Hyla arborea = zelena rega).

pov.

8t. mrestov
Takson osebkov  &t. mrestov (m?) st. larv
Bufo bufo 27 0 0 0
B. var x B. bom 7 0 0 0
Bombina variegata 86 121 0 0
Bombina sp. 198 203 0 109
Pelophylax sp. 975 0 0 6
Salamandra
salamandra 11 0 0 248
Mesotriton alpestris 64 0 0 0
Triturus carnifex 1 0 0 0
Lissotriton vulgaris 41 0 0 0
Rana arvalis 52 0 124,2 150
Rana temporaria 36 0 113 200
R. tem/R. arv 100 0 129,5 0
Rana dalmatina 72 718 0 0
Rana sp. 83 0 0 9
Hyla arborea 5 4 0 0
) 1758 1046 366,7 722

Najpogostejsi tip lokalitete so bili jarki (21 %) in kolesnice (20 %) (slika 4). Povpre¢na
globina vodnih lokalitet je bila 23,7 cm, povpre¢na temperatura vode pa 13,3 "C (Tpin=6°C,
Tmax = 25 °C). Vecina lokalitet (55 %) je bilo poraséenih (Sasi (Carex sp.), lo¢ek (Juncus sp.),
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trave (Poaceae), alge (Algae), Sotni mah (Sphagnum sp.), perunike (Iris sp.), navadni trst
(Phragmites australis), rogoz (Typa sp.), mali zvonéek (Galanthus nivalis), kronica
(Leucojum vernum),  moc¢virski  tulipan  (Fritillaria meleagris), navadna lopatica
(Ranunculus ficaria)), 28 % pa zapolnjenih z listjem in vejami. 82 % lokalitet je bilo obdanih
z lesnimi vrstami, najveckrat sestojev hrasta (Quercus sp.) in gabra (Carpinus sp.) (29 %), s

povpre¢nim premerom debla 30,4 cm.

30%

25%

20% polne
S 15% B prazne

10% 0 wse

5%

0%

tip lokalitete

Slika 4: Tipi lokalitet in njihov deleZ pri polnih, praznih in vseh tockah.

Vecino lokalitet (26 %), kjer smo v Krakovskem gozdu opazili dvozivke, predstavljajo
kolesnice (slika 4). Vodne lokalitete, ki so jih poseljevale dvozivke, so imele povpre¢no
globino 24,6 cm in temperaturo 14,6 °C (Tyin= 6 °C, Tmax= 25 °C). Povprecen premer dreves
(hrast in gaber 30 %), ki so obdajale lokalitete z dvozivkami, je bil 31,3 cm. 49 % lokalitet je
bilo porasc¢enih, 25 % pa zapolnjenih z listiem. Vodna telesa, v katerih smo nasli dvozivke, so
se po povrsini zelo razlikovala. Najmanjsa povriina je merila 0,12 m? (ostanek kolesnice),
najvecje vodno telo pa 80500 m? (mocvirje pri rezervatu). Najveckrat izmerjena povrSina

vodne lokalitete je bila 6 m?.
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Na vecini lokalitet (61 %) smo opazili le eno vrsto, na 23 % lokalitet smo opazili 2 vrsti;

najvec¢, tj. 7 vrst, pa smo opazili na 5 lokalitetah.
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Slika 5: Tip drevesne vrste pri polnih tockah in vseh tockah. (G = gaber, G+J+S = sestoji gabra, jelSe in smreke,
H = hrast, H+C = sestoji hrasta in ¢rnega trna, H+G = sestoji hrasta in gabra, H+G+J = sestoji hrasta, gabra in
jelse, H+G+S = sestoji hrasta, gabra in smreke, H+G+T = sestoji hrasta, gabra in topola, H+J = sestoji hrasta in
jelSe, H+S = sestoji hrasta in smreke, H+T+V = sestoji hrasta, topola in vrbe, H+V = sestoji hrasta in vrbe, J =
jelsa, J+V = sestoji jelSe in vrbe, V = vrbe, brez = lokalitete, ki niso bile obdane z drevesnimi vrstami, drugo =
redki sestoji, ki so bili zastopani le pri eni lokaliteti.
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Preglednica 3: Prikaz vseh opazenih taksonov, razporeditve po lokalitetah in osebkih ter glavne znacilnosti
lokalitet.

globina vode premer dreves
lokalitete  osebki (cm) T vode (°C) (cm)
§t. % st %  Med Min Max Med Min Max Med Min Max

B. bufo 13 3 27 2
B.var xB.bom 6 1 7 0 11,7 5 20 215 18 23 383 20 50
B. variegata 3B 7 86 5 13,0 5 30 212 17 23 33 10 50

Bombina sp. 55 12 198 11 165 5 100 202 9 23 333 10 50
Pelophylaxsp. 52 11 975 55 29,6 10 100 168 9 24 30,2 5 50
S.salamandra 59 12 11 1 243 5 100 125 7 20 331 15 50
M. alpestris 26 5 64 4 2605 100 1407 22 3255 50
T. carnifex 1 0 1 0

L. vulgaris 20 4 41 2 298 10 100 138 7 20 265 5 50
R. arvalis 29 6 52 3 3013 100 1406 20 289 5 40
R.temporaria 30 6 36 2 31,3 3 100 13,7 9 22 325 10 50
R.tem/R.arv 29 6 100 6 186 5 40 1117 20 33 10 50
R.dalmatina 98 21 72 4 276 5 100 122 6 22 30,5 10 50
Rana sp. 15 3 83 5 1535 20 1438 25 266 10 50
H. arborea 7 1 5 0 2405 50 168 10 22 225 10 40
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4.1.1 Navadna krasta¢a (Bufo bufo (LINNAEUS, 1758))

Navadno krasta¢o smo nasli na 13 lokacijah, in sicer 27 osebkov. V 85 % smo jo opazili pri
dnevnem in no¢nem pregledu cest po robu Krakovskega gozda (Zamesko-Kostanjevica in
Kostanjevica—M. MrasSevo), ostali dve lokaliteti pa predstavljata veliko moc¢virje vzhodno od

pragozdnega rezervata, znotraj sestojev hrasta, gabra in jelSe (Alnus sp.) (slika 6).
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Slika 6: Prisotnost navadne krastace (B. bufo) v Krakovskem gozdu pred in med raziskavo.
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4.1.2 Hribski urh (Bombina variegata (LINNAEUS, 1758))

Hribske urhe smo nasli na 34 lokalitetah (slika 7), nasteli smo 86 osebkov. 74 % lokalitet
predstavljajo kolesnice s povprecno povrsino 5,4 m?, v 21 % smo hribske urhe nasli v luzah s
povprecno povrsino 3,8 m?, po eno lokaliteto predstavljata Se jarek in mocvirje. 70 % osebkov
si je za bivaliSce izbralo kolesnice. S statisticno analizo smo pokazali, da hribski urh izbira
lokalitete selektivno (3* = 52,8; p < 0,01). Najpogosteje okoliske drevesne vrste so sestoji
hrasta in gabra (47 %) s povpreénim maksimalnim premerom 33 cm. Hribski urhi naseljujejo
vodna telesa s povpreéno globino 13 cm in temperaturo 21,2 °C (preglednica 3). Izbirajo si
predvsem vodna bivalis¢a, ki so neporascena (68 %), v 21 % je bilo prisotno le listje, v 12 %

so poseljevali lokalitete, zarascene s perunikami, $asi in locki.
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Slika 7: Prisotnost hribskega urha (B. variegata) v Krakovskem gozdu pred in med raziskavo.
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4.1.3 Rod urhov (Bombina sp.)

V to skupino smo uvrstili predstavnike rodu Bombina, katerih nismo dolocili do vrste, kajti
morfoloska analiza ni potekala od zacetka diplomskega dela in je bila predmet druge naloge
(MEzic, 2008). Z diplomskim delom pa smo Zeleli v prvi vrsti narediti popolno inventarizacijo
dvozivk v Krakovskem gozdu ter popisati vodna telesa, ki so bila zasedena ali potencialna
mrestis¢a. V to skupino uvrs¢amo 198 osebkov, 203 mreste in 109 larv (preglednica 2), ki smo
jih presteli med raziskavo in niso bili fotografirani. Urhi v Krakovskem gozdu v najvecji meri
naseljujejo kolesnice (65 %) in tudi statisti¢cno smo dokazali, da lokalitete izbirajo specifi¢no
(x* = 57,6; p<0,01). Znotraj kolesnic smo zasledili tudi najveje Stevilo osebkov (65 %),
mrestov (50 %) in larv (63 %). Urhi v Krakovskem gozdu izbirajo pretezno neporascena
vodna telesa (56 %), oziroma zapolnjena le z listiem (22 %), s povpre¢no globino 16,5 cm
(preglednica 3). Skoraj vsem lokalitetam (96 %) nudijo dobro pokrovnost okoliske drevesne

vrste, ki jih v 45 % predstavljajo sestoji hrasta in gabra.
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Slika 8: Prisotnost urha (Bombina sp.) v Krakovskem gozdu pred in med raziskavo.
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4.1.4 Zelenarega (Hyla arborea (LINNAEUS, 1758))

Opazili smo jo na 7 lokacijah (slika 9), v 43% na poplavljenih travnikih. Opazili smo 5
osebkov in 4 mreste (preglednica 2). Zaradi prenizke Stevilske zastopanosti, vrste Nnismo

nadaljnje statisticno obdelali.
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Slika 9: Prisotnost zelene rege (H. arborea) v Krakovskem gozdu pred in med raziskavo.
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4.1.5 Podrod zelenih Zab (Pelophylax sp.)

Predstavnikov zelenih Zab nismo dolocali do vrste, temve¢ do podrodu Pelophylax. Na 52
lokalitetah (slika 10) smo opazili okoli 975 zelenih zab (preglednica 2). Lokalitete, ki jih
naseljujejo zelene Zabe, so v povprec¢ju 29,6 cm globoke, s povprecno temperaturo 16,8 °C in z
debelino okoliskih dreves 30,2 cm (preglednica 3). 31 % najdenih lokalitet predstavljajo jarki,
sledijo jim kolesnice (21 %), pocasi teko¢a voda (13 %) in mocvirje (12 %). Zelene Zzabe ne
izbirajo svojih lokalitet selektivno (y° = 15,6; p > 0,05). Najve osebkov (27 %) smo opazili v
mocvirjih, 26 % v jarkih, 17 % v pocasi teko¢i vodi in 11 % v kolesnicah. 75 % najdenih
lokalitet je bilo dobro zaras¢enih z razli¢nimi rastlinami, v nekaterih smo opazili le listje
(8 %), 17 % pa je bilo praznih. 90 % lokalitet je bilo tudi dobro zastrtih z okolisSkimi
drevesnimi vrstami, najveckrat v kombinaciji hrasta in gabra (23 %), hrasta, gabra in jelSe

(17 %) ter jel3e (15 %).
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Slika 10: Prisotnost zelenih Zab (Pelophylax sp.) v Krakovskem gozdu pred in med raziskavo.
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4.1.6 Navadni mocerad (Salamandra salamandra (LINNAEUS, 1758))

Mocerade smo nasli na 59 lokalitetah (slika 11), in sicer od zacetka do konca terenskega
raziskovanja. Opazili smo 11 odraslih osebkov ter 248 larv (preglednica 2). Za razmnoZevanje
si v Krakovskem gozdu najpogosteje izbirajo jarke (27 %) in pocasi tekoce vode (20 %), larve
smo dokaj pogosto opazili tudi v kolesnicah (15 %) in luzah (14 %). Statisticno smo pokazali,
da si navadni moderad izbira svoje lokalitete specifi¢no (3* = 33,7; p < 0,01). Najve¢ odraslih
osebkov smo zasledili na cestah (36 %) in poteh (18 %), kjer pri pre¢kanju velikokrat konéajo
pod kolesi avtomobilov. Najdene lokalitete so bile v 53 % porasc¢ene predvsem s perunikami,
Sasi in lo¢ki, 37 % lokalitet pa je bilo zapolnjenih z listjem. V najvecji meri lokalitete obdajajo
sestoji hrasta in gabra (41 %), hrasta, gabra in jelSe (17 %) ter jelSe (14 %) s povprecnim
premerom debla 33,1 cm. Larve smo nasli v vodnih habitatnih tipih s povpreéno globino

24,3 cm in temperaturo 12,5 °C (preglednica 3).
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Slika 11: Prisotnost navadnega moderada (S. salamandra) v Krakovskem gozdu pred in med raziskavo.
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4.1.7 Planinski pupek (Mesotriton alpestris (LAURENTI, 1768))

64 osebkov (slika 12) vrste planinski pupek smo opazili na 26 lokalitetah (preglednica 2).
31 % lokalitet predstavljajo kolesnice, po 23 % luze in mocvirje, pogosti pa so tudi jarki
(15 %). Tudi Stevilcno je bila vrsta najbolje zastopana v kolesnicah (30 %), nato v luzah
(25 %), mocvirjih (20 %) in jarkih (14 %). Vrsta ni selektivna pri izbiri svojih lokalitet
(x* = 14,5; p>0,05). Vet kot polovica lokalitet (54 %), na katerih smo nasli planinskega
pupka, je bila dobro zarascenih, predvsem s perunikami, $asi in locki. 38 % lokalitet je bilo
zapolnjenih z listjem, le 2 lokaliteti pa sta bili povsem prazni. Vse lokalitete so bile dobro
zastrte z drevesnimi vrstami, predvsem hrasta in gabra (50 %) ter hrasta, gabra in jelSe (23 %),
s povprecno debelino 32,5 cm. Vodne lokalitete so bile povprecne globine 26 cm, s povprecno

temperaturo 14 °C (preglednica 3).
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Slika 12: Prisotnost planinskega pupka (M. alpestris) v Krakovskem gozdu pred in med raziskavo.
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4.1.8 Navadni pupek (Lissotriton vulgaris (LINNAEUS, 1758))

Opazili smo 41 predstavnikov (preglednica 2) vrste navadni pupek, in sicer na 20 lokalitetah
(slika 13). 25 % lokalitet predstavljajo jarki, z 20 % sledijo mocvirja, v 15 % se pojavljajo
kolesnice in poplavljeni travniki. Tudi Steviléno smo nasli najve¢ primerkov v jarkih (27 %),
mocvirjih (22 %) in poplavljenih travnikih (17 %). Statisti¢na metoda je pokazala, da je vrsta
nespecifi¢na pri izboru lokalitet (y? = 16,9; p > 0,05). 65 % lokalitet je bilo dobro zaras¢enih z
algami, perunikami, $asi in loc¢ki. V 25 % lokalitet smo opazili listje, 2 pa sta bili popolnoma
prazni. 97 % lokalitet je bilo obdanih z drevesnimi vrstami, predvsem s hrastom in gabrom
(25 %) in hrastom, gabrom in jelSo (25 %), povpreéne debeline 26,5 cm. Naseljevali so
predvsem vodna telesa s povpreéno globino vode 29,8 cm in temperaturo 13,8 °C

(preglednica 3).
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Slika 13: Prisotnost navadnega pupka (L. vulgaris) v Krakovskem gozdu pred in med raziskavo.
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4.1.9 Veliki pupek (Triturus carnifex (LAURENTI, 1768)

Velikega pupka smo med raziskavo v Krakovskem gozdu opazili le na eni lokaciji (slika 14), v

mocvirju blizu pragozdnega rezervata.
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Slika 14: Prisotnost velikega pupka (T. carnifex) v Krakovskem gozdu pred in med raziskavo.



Kink B. Herpetoloske znacilnosti in naravovarstven pomen Krakovskega gozda. 46
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za biologijo, 2009

4.1.10 Plavéek (Rana arvalis (NILSSON, 1842))

Opazili smo 52 osebkov (preglednica 2) vrste plavcek, in sicer na 29 lokalitetah (slika 15).
Najvec lokalitet predstavljajo mocvirja (52 %) in poplavni travniki (24 %), kjer je bila vrsta
tudi Steviléno najbolje zastopana. Mocvirja in poplavni travniki predstavljajo tudi
najpomembnej$a mrestitvena obmocja za barsko zabo v Krakovskem gozdu, saj smo tukaj
izmerili 124,2 m? mrestov. Prav tako smo statisti¢no dokazali, da plavcek izbira lokalitete
selektivno (XZ = 59,4; p<0,01). Vodne lokalitete so v povprecju globoke 30,1 cm, s
povprecno temperaturo 14 °C (preglednica 3). 86 % lokalitet je dobro pora$c¢enih, predvsem s
Sasi, perunikami in locki. 83 % lokalitet je obdanih z lesnimi vrstami, predvsem v kombinaciji

hrasta, gabra in jelSe (48 %), s povpre¢nim premerom debla 28,9 cm.
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Slika 15: Prisotnost rjavih Zab (Rana sp.) v Krakovskem gozdu pred in med raziskavo.
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4.1.11 Sekulja (Rana temporaria (LINNAEUS, 1758))

Na 30 lokalitetah (slika 16) smo opazili 36 osebkov (preglednica 2) vrste sekulja.
Najpogosteje smo jo nasli v mocvirjih (43 %), najve¢ odraslih osebkov pa smo nasteli v jarkih
(28 %). V mocvirjih in poplavnih travnikih, kjer se najpogosteje mrestijo v Krakovskem
gozdu, smo izmerili 113 m? blazinasto povezanih mrestov. Tudi sicer smo statisti¢no pokazali,
da vrsta specifi¢no izbira lokalitete (3° = 48,1; p < 0,01). 90 % lokalitet je dobro poras¢enih,
predvsem s $asSi, perunikami in locki. Zasedajo predvsem vodne habitate s povprecno globino
31,3 cm in temperaturo 13,7 °C (preglednica 3). V 87 % vodne lokalitete obdajajo drevesne
vrste, predvsem v kombinaciji hrasta, gabra in jelSe (47 %), s povpre¢nim premerom debla

32,5cm.
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Slika 16: Prisotnost plavéka (R.arvalis), sekulje (R.temporaria) in taksona R. arvalis/R. temporaria v
Krakovskem gozdu pred in med raziskavo (v takson R. arvalis/R. temporaria smo uvrstili mreste, ki jih nismo
mogli dolociti do vrste).
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4.1.12 Rosnica (Rana dalmatina (BONAPARTE, 1840))

72 osebkov in 718 mrestov (preglednica 2) vrste rosnica je bilo najdenih na 98 lokalitetah
(21 %) (slika 17). Najpogostejsi tip lokalitete, kjer je bila vrsta prisotna, je bil jarek (22 %),
pogosta pa je bila tudi v kolesnicah (19 %). Tudi najve¢ odraslih osebkov smo opazili v jarkih,
Geprav smo statisti¢no pokazali nespecifiGen izbor lokalitet te vrste (x*=16,3; p > 0,05).
Povpre¢na globina vodnih lokalitet, kjer je bila prisotna rosnica, je merila 27,6 cm, s
povpre¢no temperaturo 12,2 °C (preglednica 3). V 67 % so bile v vodnih lokalitetah vodne
rastline, v 26 % pale listje. V 82 % so lokalitete obdajala drevesa, najpogosteje sestoji hrasta
in gabra (24 %) ter hrasta, gabra in jelSe (22 %), s povpreénim premerom drevesnega debla
30,5 cm.
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Slika 17: Prisotnost rosnice (R. dalmatina) v Krakovskem gozdu pred in med raziskavo.
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4.1.13 Krizanci urhov (Bombina variegata x Bombina bombina)

V raziskovalni sezoni smo jih prvi¢ opazili 23. 4., zadnji¢ pa 25. 6. S pomoc¢jo fotografij Smo
prepoznali 7 osebkov, ki smo jih dokumentirali na 6 lokalitetah. Ta nahajali$¢a niso bila strogo
vezana na en del Krakovskega gozda, temve¢ so bila razdrobljena po celotnem obmocju
raziskovanja. Vse lokalitete so bile kolesnice, s povrsino 0,5-60 m? (16,6 m?) in globino
5-20 cm (Med 11,7 cm). Krizanci urhov se pojavljajo izklju¢no v hrastovo-gabrovih sestojih, s
povpreénim premerom debel 38,3 cm. Povpre¢na temperatura vode v kolesnicah je bila

21,5 °C (preglednica 3). Kolesnice niso bile zara$¢ene, v njih je bilo le listje.

Kakor je razvidno iz slike 18, smo z diplomskim delom pripomogli k boljSemu poznavanju
razsirjenosti dvozivk Krakovskega gozda. V bazi podatkov Centra za kartografijo favne in
flore je bilo pred raziskavo 171 natan¢nejsih lokalitet z vsaj eno vrsto oz. taksonom dvozivk,

med raziskavo pa smo analizirali 268 lokalitet.
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Slika 18: Podatki o prisotnosti dvozivk v Krakovskem gozdu pred in med raziskavo.
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4.2 POMEN KRAKOVSKEGA GOZDA ZA DVOZIVKE

Za opredelitev Krakovskega gozda kot pomembnega obmocja za dvozivke smo uporabili
metode in kriterije, ki jih je po vzoru Stevilnih tujih avtorjev in raziskav (GASCON in sod.,
2007; STUMPEL in CORBETT 2005; BORGULA in sod., 1994, cit. po POBOLJSAJ, 2007) povzela
Katja POBOLJSAJ in so bili uporabljeni v triletnem projektu INTERREG IlIA Slovenija—
Avstrija "Varstvo dvozivk in netopirjev v regiji Alpe—Jadran" na obmocju Triglavskega
narodnega parka in Krajinskega parka Goricko
(http://www.ckff.si/projekti/interreg/mrestisca.php#1).

S staliS¢a varstva dvozivk so pomembni naslednji kriteriji, ki so osnova za opredelitev

pomembnih obmocij:

1. Prisotnost velikega Stevila vrst (glede na posamezno geografsko regijo).V Krakovskem
gozdu smo z naSo raziskavo potrdili prisotnost 13 wvrst dvozivk (zelena rega,
hribski urh, navadna krastaca, plavcek, sekulja, rosnica, zelena zaba, debeloglavka,
pisana Zaba, navadni mocerad, planinski pupek, veliki pupek in navadni pupek), prav
tako pa ne smemo zanemariti podatkov o pojavljanju navadne Cesnovke, zelene
krastace in nizinskega urha v Krakovskem gozdu v preteklosti (VOGRIN, 1999;
KLENOVSEK ustno, 2000; POBOLISAJ, 2003b; VEENVLIET IN Kus VEENVLIET, 2003;
CipoT, 2007). Tako obstaja verjetnost, da v Krakovskem gozdu zivi 16 vrst dvozivk in
ena hibridna oblika (B. variegata x B. bombina). V raziskavah v Triglavskem
narodnem parku in Krajinskem parku Gori¢ko je POBOLJSAJ izpostavila pomen
lokalitet, kjer so prisotne najmanj 3 vrste dvozivk in spadajo med pomembna obmocja

za dvozivke, taksnih je v Krakovskem gozdu 14 % pregledanih obmocij.

2. Prisotnost vrst z Rdecega seznama dvozivk (Ur. . RS 82/2002) s statusom prizadeta
vrsta (E) ali redka vrsta (R). Na Rde¢i seznam dvozivk (Ur. .LRS 82/2002) so s
statusom prizadeta vrsta (E) uvr$éeni nizinski urh, navadna ¢esnovka in laska Zaba

(Rana latastei). Obstajajo podatki o posameznih najdbah navadne ¢esnovke (VOGRIN,


http://www.ckff.si/projekti/interreg/mrestisca.php#1
http://www.ckff.si/projekti/interreg/mrestisca.php#1
http://www.ckff.si/projekti/interreg/mrestisca.php#2

Kink B. Herpetoloske znacilnosti in naravovarstven pomen Krakovskega gozda. 51
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za biologijo, 2009

1999 in PoBOLISAJ, 2003b) in nizinskega urha (VEENVLIET IN Kus VEENVLIET, 2003;
CipoT, 2007) iz Krakovskega gozda v preteklosti, kar bi bilo potrebno z natan¢no
raziskavo ponovno preveriti. Nizinskega urha z naso raziskavo nismo registrirali, smo
pa nasli posamezne krizance s hribskim urhom v posameznih predelih Krakovskega
gozda. Za potrditev prisotnosti teh dveh vrst v Krakovskem gozdu so potrebne

natanc¢nejse genetske in morfoloske raziskave ter ciljno nac¢rtovano terensko delo.

3. Prisotnost vrst, ki so v posamezni geografski regiji na meji svoje razsirjenosti (meje
areala vrste, mejne nadmorske visine) ali so lokalno redke. V Krakovskem gozdu meje
svoje razsirjenosti v Evropi dosegajo plavcek, veliki pupek in tudi potencialno prisotni
navadna ¢esnovka in nizinski urh, Ki se na tem obmo¢ju kriza s hribskim urhom. Veliki
pupek je bil registriran le na eni lokaliteti, zato je tudi lokalno redek. Prav tako za
lokalno redko ocenjujemo zeleno rego, ki smo jo opazili le na 7 lokalitetah. Iz tega
sledi, da lokalitete v Krakovskem gozdu, kjer so te vrste prisotne, spadajo med

pomembna obmocja za dvozivke.

4. Velika §tevilénost populacij posameznih vrst. O velikih populacijah nekaterih vrst
pricajo podatki o Stevilu osebkov, mrestov oz. povrSini blazin mrestov ali zastopanosti
v larvalnem stanju. Tako smo nasteli 975 osebkov iz podroda zelenih Zab, 718 mrestov
rosnice, kar 366 m’ blazinasto povezanih mrestov plavékov in sekulj ter 248 larv
navadnega mocerada (preglednica 2). Z nadaljnjo obdelavo teh podatkov lahko
pridemo do pomembnih S$tevilénih parametrov posamezne populacije. Kot primer,
Stevilo mrestov nam lahko poda priblizne ocene velikosti populacij ob predpostavki, da
en mrest predstavlja vsaj enega odraslega samca in samico. Iz teh stevilk ne moremo
oceniti kon¢nega Stevila osebkov, saj nimamo na razpolago pravega razmerja med
spoloma v populaciji (ponavadi je Stevilo samcev vecje) ter podatkov o Stevilu mladih
osebkov, ki se Se ne parijo. Vendar je ta podatek dobro izhodi§¢e za primerjavo

posameznih lokacij med seboj, prav tako tudi povrSina mrestov.


http://www.ckff.si/projekti/interreg/mrestisca.php#3
http://www.ckff.si/projekti/interreg/mrestisca.php#4
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5. Prisotnost primernih vodnih in kopenskih habitatov dvozivk in njihova ohranjenost ter
povezanost. Za Krakovski gozd so znacilni naslednji tipi mrestitvenih obmocij: mlake,
mrtvice, jarki, poplavljeni travniki, mocvirja, kolesnice, luze in pocasi tekoca voda.
Dvozivke v Krakovskem gozdu najpogosteje izbirajo za mrestenje kolesnice (26 %) in
jarke (20 %) (slika 4), za primerjavo je prevladujoci tip v Triglavskem narodnem parku
luza (41 %), v Krajinskem parku Gori¢ko pa mlaka (39 %). Vodna telesa so plitva do
srednje globoka (le 7 % lokalitet z globino 50 cm in ve¢) in posledi¢no brez strmih
bregov, so zelo razli¢nih povrsin in v 49 % ustrezno zaraséena, njihova koli¢ina vode
pa je v najvecji meri odvisna od padavinskih znacilnosti skozi sezono in nihanja
podtalne vode. Prav tako dvozivke v Krakovskem gozdu najdejo primerne kopenske
Zivljenjske prostore, Ki obdajajo mrestis¢a in jim nudijo zato¢isée v neparitvenem
obdobju leta (gozd, ekstenzivni travniki, zara$¢ajoca obmocja). Ker je cestna
infrastruktura skozi Krakovski gozd zaradi zamocdvirjenega terena slaba (razen
avtoceste Ljubljana— Zagreb in dveh odsekov, ki smo jih ocenili kot »érne tocke« za
dvozivke), posledi¢no pa gozdna dela omejena na kratko obdobje v letu, obstajajo

dobre povezave med posameznimi bivaliSci.

6. Prisotnost/odsotnost invazivnih vrst, ki ogrozajo dvozivke (npr. prisotnost rib).
Prisotnost rib v mresti$¢ih je eden izmed pomembnih faktorjev ogroZanja populacij
dvozivk. Niso vse vrste enako obcutljive na prisotnost rib, izkazalo pa se je, da so na
ribe obcutljive prav najbolj ranljive vrste, kot so na primer veliki pupek, zelena rega,
hribski in nizinski urh ter ¢esnovka. Najmanj obcutljive vrste, ki so sposobne tudi
uspeSnega razmnoZevanja v ribnikih, so navadna krastaca, sekulja in zelene Zabe. 1z
raziskave v Krakovskem gozdu je razvidno, da dvozivke le v redkih primerih zasedajo
potoke, pa Se te le na robu gozda, kjer nimajo na razpolago drugih vodnih teles.
Dvozivke v Krakovskem gozdu izbirajo vodna telesa, ki v najhujSem poletnem
obdobju (ko ze zakljucijo zZivljenjski krog) presusijo oz. se koli¢ina vode v njih zelo

zmanjsa, kar pa je povsem neprimerno za ribe.


http://www.ckff.si/projekti/interreg/mrestisca.php#5
http://www.ckff.si/projekti/interreg/mrestisca.php#5
http://www.ckff.si/projekti/interreg/mrestisca.php#6
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7. Obmocje se oznaci kot pomembno, ¢e zadostuje vsaj enemu ali kombinaciji ve¢ od
zgornjih kriterijev, ki smo jih z analizo rezultatov na$ih raziskav v Krakovskem gozdu
poskusili natan¢neje opredeliti. Ker raziskovano obmocje Krakovskega gozda vsaj
delno zadostuje vsem Sestim kriterijem, ga lahko opredelimo kot obmocje, ki je

izrednega pomena za dvozivke.
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

5.1 PRISOTNOST IN RAZSIRJENOST DVOZIVK V KRAKOVSKEM GOzDU TER
ZNACILNOSTI NJIHOVEGA ZIVLJENJSKEGA PROSTORA

Za populacije dvozivk so pomembni razli¢ni tipi vodnih in kopenskih habitatov (KARRAKER in
GiBBs, 2009). V Krakovskem gozdu smo popisali in pregledali 14 tipov lokalitet, ki so jih
poseljevale dvozivke v razlicnem stadiju svojega razvoja, in sicer cesto, gozd, jarek, umetni
jarek, kolesnice, luze, mlake, mocvirja, mrtvice, pot, potok, pocasi tekoco vodo, travnik in
poplavljen travnik (slika 4). Hidroperioda je pomemben faktor pri strukturi zdruzbe dvozivk v
vodnem okolju (KARRAKER in GiBBS, 2009). Nihanje nivoja podtalnice je najpomembnejsi

ekoloski dejavnik tudi za sam Krakovski gozd (ACCETTO, 1975).

Diverziteta dvozivk je pomemben indikator zdravega ekosistema (GLILTISCH in GRILLISCH,
2008). Tudi DENOEL in LEHMANN (2006) oznacujeta dvozivke kot pomembne bioindikatorje
oz. pokazatelje sploSnega zdravja okolja zaradi svojih ekoloskih zahtev v povezavi z

obcutljivo koZzo, ektotermijo in uporabo vodnih in kopenskih komponent njihovih habitatov.

Med terenskim pregledom Krakovskega gozda smo opazili 13 vrst dvozivk in enega krizanca
(Bombina variegata x Bombina bombina) (preglednica 2). Najpogosteje najdene (42 %) so
bile vrste iz podroda rjavih zab (Rana sp.), roda urhi (Bombina sp., 20 %), vrsta navadni
mocerad (Salamandra salamandra, 12 %) in vrste iz podroda zelenih zab (Pelophylax sp.,
11 %).

Nismo nasli dveh vrst, navadne ¢esnovke (Pelobates fuscus) in zelene krastace (Bufo viridis),
katerih prisotnost v Krakovskem gozdu je bila v preteklosti ze potrjena. VOGRINOVA (1999) je
10. maja 1996 nasla oglasujoCega se samca Cesnovke v Krakovskem gozdu, blizu vasi
Sajevce. POBOLJSAJ (2003b) navaja, da je bila Cesnovka opazovana v Trsteniku, zelena
krastaca pa v pragozdnem rezervatu. Tudi KLENOVSEK (2000, ustno) je naSel zeleno krastaco
aprila 2000 na Ressljevi poti med Trstenikom in pragozdnim rezervatom. Prav tako najdemo v

literaturi podatke o prisotnosti nizinskega urha (Bombina bombina) v Krakovskem gozdu
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(VEENVLIET in Kus VEENVLIET, 2003; PoBoLISAJ, 2006b; CipoT, 2007), vendar njegove

prisotnosti kljub analiziranju fotografij urhov nismo potrdili.

To so zelo redke, nekoliko starejSe in predvsem naklju¢ne najdbe, zato bi bilo potrebno za
potrditev prisotnosti teh skrivnostnih vrst v Krakovskem gozdu narediti zelo nacrtno in za te
vrste prav posebej prilagojeno raziskavo. Po CipoT (2005, cit. po BRUCH, 1962; NOLLERT,
1997; NIKCEVIC, 2001) izbira ¢esnovka odprte povrsSine in se izogiba zamocvirjenim tlom in
velikih gozdnih povrSin, njen tipi¢ni kopenski Zivljenjski prostor pa so obmocja na pescenih
tleh ter resave in listnati gozdovi na rahlih tleh. Zaradi dolgega larvalnega obdobja so za
razSirjenost navadne Cesnovke kljuénega pomena znalilnosti in razpoloZljivost primernih
vodnih teles. V Pomurju uporablja za mrestenje predvsem stalna oz. dolgotrajna vodna telesa z
muljastim substratom in globinami, ki presegajo 0,5 m (CipoT, 2005). Tak profil vodnih teles
je pa zelo redek v Krakovskem gozdu, saj so globine, vec¢je od 0,5 m zelo redke (le posamezne
mrtvice, juzni rob Trstenika in Valencevka), redke so tudi odprte povrsine, tla v Krakovskem

gozdu pa so predvsem oglejena in psevdooglejena (SOLAR, 1971, cit. po ACCETTO, 1973).

Po POBOLJSAJEVI (1998) je navadni mocerad gozdna Zival in znacilen prebivalec svetlih
listnatith in meSanih gozdov, ki vodno okolje potrebuje le na stopnji li¢inke. LicCinke
moceradov le redko najdemo v stojecih vodah, najraje imajo pocasi tekoce potocke blizu
izvirov, kjer ni rib. Tudi v Krakovskem gozdu samice odlagajo li¢inke v vodna telesa, kjer se
voda vsaj pocasi premika (jarki 27 %, pocasi teko¢a voda 20 %). Odrasli moceradi zaradi
omejene sposobnosti gibanja nemalokrat kon¢ajo pod kolesi avtomobilov. Tako smo ugotovili,
da sta glavni ¢rni tocki za mocerade na obrobju Krakovskega gozda cesta Velika vas—Veliki

Podlog pri Grzeci vasi in cesta Zaloke—Smednik pri vasi Krzisée (slika 11).

Navadna krastaca (Bufo bufo) si za razmnozZevanje izbira stojeCe vode, razli¢nih velikosti in
zaraScenosti, izogiba se le tistim, plitvejsim od pol metra (VOGRIN, 1997). Ker v samem
Krakovskem gozdu nismo nasli niti enega mresta navadne krastace, predvidevamo da izbira za
mrestenje predvsem globlja stojea vodna telesa, ki nastanejo v poplavnem obmocju reke

Krke in njenih pritokov iz gozda tik pred izlivom. Zato jih v casu selitev veliko kon¢a pod
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kolesi avtomobilov. Ugotovili smo, da sta glavni ¢rni tocki cesta Kostanjevica—Veliko
MraSevo pri vasi Sajevce in cesta Kostanjevica—ZameSko pri Malencah (slika 6). Za poletna
pocivalis¢a si navadna krastaCa najveckrat izbere gozd (VOGRIN, 1997), kjer smo jo med

raziskavo nasli tudi mi.

Ze POBOLISAJ in sod. (2008) je navedla, da je plavéek (Rana arvalis) tipi¢na nizinska vrsta v
Sloveniji. Lokalitete, na katerih se pojavlja, leZijo na nadmorski viSini med 141 in 262 m
(povprecno 183,5 m), v Krakovskem gozdu ga najdemo v visinskem pasu med 151 in 160 m
nadmorske viSine. Vec¢inoma za svoje zivljenje izbira vodne dele znotraj gozda (slika 3), kar
smo potrdili tudi z raziskavo v Krakovskem gozdu, kjer za mrestenje izbira pretezno vecja
mocvirja (52 %), kamor odlozi velike blazine mrestov. Za pocivalis¢a izbira meSane
listopadne gozdove (Quercus sp., Carpinus sp., Salix sp., Alnus sp.,) (ELMBERG, 2008;
RYBACKI, 2008) in prav sestoji hrasta, gabra in jelSe so najbolj pogosti v Krakovskem gozdu
(slika 5). Tudi ROCEK in SANDERA (2008) poudarjata, da je razsirjenost plavéka strogo vezana
na stojeca vodna telesa z gosto vegetacijo. Vodna telesa so najveckrat poraScena s SaSi
(Carex sp.) in Sotnim mahom (Sphagnum sp.) (ELMBERG, 2008), V Krakovskem gozdu pa smo
najpogosteje opazili perunike (lris sp.), Sase (Carex sp.) in locke (Juncus sp.). V Krakovskem
gozdu isti tip lokalitet izbira tudi sekulja (Rana temporaria), ki je sicer simpatri¢na vrsta s
plavékom (ROCEK, SANDERA, 2008), vendar smo opazili, da sekulje pridejo na mrestitvena
obmocja nekaj dni (3—5) pred plavcki. Tudi za druga obmocja Evrope je znacilno, da plavcki
in sekulje pogosto uporabljajo ista vodna telesa v razmnoZevalnem Casu in da imajo tudi
skupna poletna bivalis¢a (DOLMEN, 2008; LOMAN, 2008; ROCEK in SANDERA, 2008). Vendar
avtorji navajajo 2,5 do 7 dni zamika v mrestenju, kar je dokaz intraspecificne kompeticije
(LomAN, 2008). Ker je razlikovanje vrst na podlagi mrestov zelo tezavno, smo tiste, ki jih
nismo mogli dolo€iti tudi zaradi odsotnosti odraslih osebkov, razporedili v skupino
R. arvalis/R. temporaria, ker je bilo nemogoce v nekaj dneh, kolikor traja razmnozevanje teh
dveh vrst, veckrat pregledati obmocje. Ugotovili smo, da vrsti za mrestenje izbirata vecje, bolj
soncne in odprte lege znotraj Krakovskega gozda, saj smo najvecje povrSine mrestov izmerili
na zamocvirjenih in slabo koSenih travnikih (Valencevka, Trstenik, travniki J od vasi Zaloke)

in predelih v gozdu, kjer je prisotna tudi jelSa, ki ne predstavlja tako izrazite zasencenosti
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vodnih teles (mocvirje pri pragozdnem rezervatu, del na severni strani avtoceste) (slika 15).
Pomen vec¢jih vodnih teles na odprtih legah predvsem jelSevega gozda, poudarjajo tudi drugi
avtorji (DOLMEN, 2008; ELMBERG, 2008; LOMAN, 2008).

Tudi rosnica (Rana dalmatina) je znacilna predstavnica meSanih listopadnih gozdov, znotraj
katerih uporablja Sirok nabor vodnih habitatnih tipov za razmnozevanje, od obcasnih do
stalnih vodnih teles do poplavnih ravnic potokov (HARTEL in sod., 2008). V Krakovskem
gozdu v najvecji meri za odlaganje mrestov izbira melioracijske jarke (22 %), poras€ene z
rogozom (Typa sp.), $asi in lo¢ki, ki predstavljajo dobro oporo mrestom. Jarki predstavljajo v
Krakovskem gozdu vodna telesa z omejeno Sirino (najveckrat 1 m), kjer ne more mrestiti
veliko osebkov, zato smo na enem mestu presteli maksimalno 10 mrestov. Tudi HARTEL in
sod. (2008) pisejo, da rosnica za razmnoZevanje uporablja manj$a poplavna obmocja vzdolz
potoka, vendar jih oznacujejo za nestabilne habitate, ki ne dovoljujejo vzpostavitve vecjih

populacij (okrog 10 mrestov na mesto).

Urhi v Krakovskem gozdu za svoja bivali§¢a v najvecji meri izbirajo neporas¢ene kolesnice.
Hribske urhe (Bombina variegata) najdemo po vsej Sloveniji, najraje se zadrzujejo v manjsih
luzah, kolesnicah in mlakah, ki so nastale v depresijah v zamocvirjenih predelih gozda ali ob
vodotokih po vsej Sloveniji (PoBOLISAJ, 2006b). RazmnoZujejo se od konca aprila do poznega
poletja (POBOLISAJ, 2006b), v Krakovskem gozdu pa smo prve mreste opazili Zze 18. marca.

Hribski in niZinski urh se med seboj uspesno krizata, tako da celotno obmocje niZinskega urha
v Sloveniji predstavlja tako imenovani hibridni pas, kjer najdemo osebke z vmesnimi
znalilnostmi obeh vrst. V Krakovskem gozdu smo nasli tudi 7 krizancev, nismo pa nasli
nizinskega urha. Zato bi bile potrebne obseznejSe morfoloske in genetske raziskave, ki bi

pokazale stanje robu Bombina v Krakovskem gozdu.

Planinski (Mesotriton alpestris) in navadni pupek (Lissotriton vulgaris) sta v Krakovskem
gozdu splosno razsirjeni vrsti, medtem ko je veliki pupek (Triturus carnifex) lokalno redek.

Pupki izbirajo v Krakovskem gozdu razli¢ne tipe vodnih teles, ki so dobro zaraS¢eni z
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emergentnimi in predvsem potopljenimi makrofiti, da si lahko v vseh stadijih zivljenja najdejo

ugodno skrivalis¢e pred plenilci.

Zelena rega (Hyla arborea) je spretna plezalka, ki ve¢ino svojega zivljenja prezivi po grmovju
in v kro$njah dreves. Za razmnoZevanje ji zadostuje Ze oson¢ena majhna mlaka z vodnim
rastlinjem, vendar brez rib (CipOT, LESNIK in PoBOLJSAJ, 2005). V Krakovskem gozdu je
zelena rega redka vrsta, saj smo jo nasli le na 7 lokalitetah (slika 9). Vse najdene lokalitete so
bile odprte, na meji med gozdom in vlaznim travnikom. Tudi TOME (1995) navaja, da regica
zivi v vlaznih, z rastlinstvom bogatih robnih habitatih, kot so obrezja, porasla s trsom in
rogozom in obdana z grmovjem, pa tudi na robu gozda, v zivih mejah, vrbovju, na travnikih in

celo zelenicah v mestu.

Vecina pripadnikov podrodu zelenih zab (Pelophylax) pri nas je krizancev med manj$o pisano
zabo (Pelophylax lessonae), ki je pogosto enotne zelene barve, in ve¢jo, ponavadi bolj rjavo,
debeloglavko (Pelophylax ridibundus). Krizanci, ki jih imenujemo zelena Zaba
(Pelophylax kl. esculentus), lahko kazejo znake ene ali druge starSevske vrste, ali pa
kombinacijo obeh, zato so zelo raznolikega videza. Odrasle zelene Zabe se aktivni del leta
zadrzujejo v ali ob razli¢nih, vsaj deloma osoncenih stoje¢ih vodah ali po€asnih rekah, v
katerih je nekaj vodnega rastlinja. Zelene zabe so taksonomsko in ekoloSko zelo raznolika,
vendar slabo raziskana skupina evropskih dvozivk
(http://www.ckff.si/projekti/interreg/dvozivke_pelophylax.php, 6.7.2009). v Krakovskem

gozdu so zelene zabe sploSno razsirjene in zasedajo razli¢ne tipe vodnih lokalitet.

Z raziskavo v Krakovskem gozdu smo ugotavljali tudi morebitno selektivnost pri izbiri
lokalitet. Analiza podatkov je za nekatere vrste dvozivk v Krakovskem gozdu pokazala
statistiéno znaCilno selektivnost pri izboru lokalitet, medtem ko so nekatere vrste izbirale
lokalitete nespecificno. Za tri vrste (navadna krastaca, zelena rega, veliki pupek) in krizance
med hribskimi in nizinskimi urhi nismo ugotavljali njihove specifi¢nosti pri izbiri lokalitet,
kajti najdbe teh vrst so bile preredke. Urhi, navadni mocerad, plavcek in sekulja so vrste, za

katere je statisti¢no znacilna selektivnost pri izbiri lokalitet in so v Krakovskem gozdu vezane
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na to¢no dolocene lokalitete. Na tak nacin uspesno kljubujejo medvrstnim pritiskom in znotraj
Krakovskega gozda najdejo dovolj hrane in zatoCiSC. Hribske urhe najdemo praviloma v
kolesnicah (x* = 52,8; p<0,01), ki so za razliko od vodnih teles pri drugih dvozivkah,
praviloma neporai¢ene ali le zapolnjene z listiem (88 %). Plaveki (3° = 59,4; p <0,01) in
sekulje (y* = 48,1; p <0,01) so prav tako selektivni pri izbiri lokalitet. V razmnoZevalnem
Casu jih nemalokrat opazimo na istih mocvirjih in poplavljenih travnikih, kjer z zamikom
nekaj dni odlagajo blazine mrestov. Tudi za navadnega mocerada je znacilen statisti¢no
specificen izbor lokalitet (x* = 33,7; p < 0,01). Na stopnji larvalnega stadija ga v Krakovskem
gozdu opazamo v vodah s pocasnim tokom, kot so jarki in pocasi teko¢a voda. V potoke na

zahajajo zaradi prisotnosti rib (POBOLISAJ, 1998).

Za zelene Zabe ()(2 =15,6; p > 0,05), navadnega (XZ =16,9; p > 0,05) in planinskega (xz =16,9;
p>0,05) pupka ter rosnico (y°=16,3; p>0,05) smo pokazali statistitno znagilno
nespecifi¢nost pri izbiri lokalitet. Zelene Zabe se zadrzujejo ob vodi Se pozno v poletju, zato v
Krakovskem gozdu naselijo razli¢ne tipe najbolj trajnih vodnih teles. Pupke najdemo v
razliénih tipih vodnih lokalitet, ki so relativno dobro porasle z makrofiti, predvsem
potopljenimi. Predvidevamo, da med rosnico ter plavckom in sekuljo vlada kompeticija za
mrestitvena obmocja znotraj Krakovskega gozda. Opazamo, da v izogib tekmovanja rosnica ni
tako striktna pri izbiri mrestitvenega vodnega telesa, ta pa so zaradi posami¢nega odlaganja

mrestov 0Zja in porasla predvsem z ve¢jimi emergentnimi makrofiti.

Porazdelitev organizmov je mo¢no povezana z znailnostmi habitata (DAYTON in
FITZGERALD, 2006), zato je zveza med organizmi in okoljskimi znac¢ilnostmi pomembna za
razumevanje ekologije vrste. Ocenjujemo, da so najpomembnejsi dejavniki, ki pogojujejo
prisotnost posamezne vrste na doloCenem kopenskem ali vodnem okolju, vegetacijska

pokrovnost, povezanost z gozdom in stabilnost vodnega telesa.

HARTEL in sod. (2008) navajajo Stevilne koristi vegetacijske pokrovnosti za dvozivke.
Ugotovili so, da je za dvozivke najprimernejSa 50 % pokrovnost vodnega telesa in da je Stevilo

mrestov pri rosnici odvisno od stopnje pokrovnosti. Emergentna vegetacija ustvarja Stevilna
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zatoc¢isCa in tako omejuje vplive predatorjev, predstavlja oporo mrestom in nudi primeren
substrat za razvoj alg, ki predstavljajo prehrano v larvalnem stadiju. Zato vecina dvozivk raje
izbira vodna telesa z makrofiti kot brez njih, $e posebej, kadar so v vodi prisotne ribe (CIPOT,
2005). Tudi v Krakovskem gozdu dvozivke, z izjemo urhov, raje zasedajo vodna telesa, ki so
zaraSCena pretezno z emergentnimi rastlinami (Sasi (Carex sp.), locek (Juncus sp.), trave
(Poaceae), navadni trst (Phragmites australis), rogoz (Typa sp.). HARTEL in sod. (2008) dajejo
velik pomen za diverziteto in gostoto dvozivk tudi blizini in povezanosti z gozdom. Pri rosnici
so ugotovili, da je vecje Stevilo in velikost jajc v mrestih, odloZenih v gozdu. Prav tako je
raziskava pokazala, da rosnico najpogosteje najdemo v vlaznih listopadnih gozdovih. Velik
pomen gozdnih obmocij za dvozivke poudarjajo tudi Studije pri navadni krastaci, sekulji in
pupkih. Krakovski gozd predstavlja dvozivkam relativno dobro izbiro bivaliS¢ v vsakem
stadiju Zivljenja. Vodna telesa, v katera odlagajo mreste, so dobro povezana z gozdom (razen
na predelih, ki smo jih oznacili kot ¢rne tocke), ki ga odrasle zivali najveckrat izbirajo za

pocivalisce.

Predvidevamo, da je v Krakovskem gozdu trajnost vodnega telesa glavni dejavnik, ki pogojuje
prisotnost dvozivk. Kajti koli¢ina vode v vodnih habitatnih tipih je mo¢no odvisna od koli¢ine
padavin in nihanja podtalne vode v doloCeni sezoni. Tako je razumljivo, da dvozivke
prehodnih vodnih teles sploh ne zasedajo, saj jim razmere v njih ne omogocajo uspes$nega

razmnozevanja.

Razumevanje okoljskih znacilnosti, ki napovedujejo pojavljanje vrste, je zelo pomembno pri

nacrtovanju varstvenih prizadevanj.

5.2 POMEN KRAKOVSKEGA GOZDA ZA DVOZIVKE

Po modelu izdelanih kriterijev, ki so nastali kot zakljuek projekta INTERREG IIIA
Slovenija—Avstrija "Varstvo dvozivk in netopirjev v regiji Alpe—Jadran" na obmocju
Triglavskega narodnega parka in Krajinskega parka Gori¢ko (POBOLISAJ, 2007), smo ocenili

Krakovski gozd kot obmocje, pomembno za dvozivke.
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Na raziskovanem obmocju smo potrdili prisotnost 13 vrst dvozivk, prav tako pa ne smemo
zanemariti podatkov o pojavljanju navadne Cesnovke, zelene krastace in nizinskega urha v
Krakovskem gozdu v preteklosti (VOGRIN, 1999; KLENOVSEK, 2000; PoBOLJSAJ, 2003b;
VEENVLIET in Kus VEENVLIET, 2003; PoBoLIiSAJ, 2006b; CipoT, 2007). Tako obstaja
verjetnost, da v Krakovskem gozdu zivi 16 wvrst dvozivk in en krizanec
(B. variegata x B. bombina). PoBoLiSAJ (2007) ocenjuje kot posebej pomembne tiste
lokalitete, kjer so prisotne najmanj 3 vrste dvozivk, takSnih je v Krakovskem gozdu 14 %
pregledanih lokalitet. To je precej nizji odstotek v primerjavi s tistim v Triglavskem narodnem
parku (24,4 %) in Krajinskem parku Goricko (22,2 %) in se ga da razloziti s preferen¢nim
izborom lokalitet pri vecini vrst v Krakovskem gozdu. Navadna ¢esnovka in nizinski urh sta
tudi vrsti, uvrséeni na Rde¢i seznam dvozivk (Ur. I. RS 82/2002), s statusom prizadeta vrsta
(E). Plavcek in veliki pupek dosegata v raziskovani geografski regiji mejo svoje razsirjenosti,
veliki pupek pa je hkrati tudi lokalno redka vrsta. Steviléni podatki razliénih stopenj razvoja
pri nekaterih taksonih (zelene Zabe, rosnica, plavcek, sekulja, navadni mocerad) pri¢ajo o
veliki Stevilénosti populacij posameznih vrst. Krakovski gozd nudi dvozivkam ustrezne vodne
in kopenske habitate, ki so razmeroma dobro ohranjeni in povezani. Prav tako pa so vodna
telesa, ki jih dvozivke uporabljajo za mrestenje praviloma brez rib, ki so glavni plenilci

Zabjega zaroda (POBOLJSAJ, 1998).

Krakovski gozd v celoti ali vsaj delno zadostuje vsem Sestim kriterijem za ocenjevanje
pomembnosti obmocij, zato smo ga ovrednotili kot obmocje z izrednim pomenom za

dvozivke.

Znotraj Krakovskega gozda smo izpostavili Se $tiri razli¢éno velika obmocja, ki smo jih na
podlagi kriterijev ocenili kot najpomembnejSa obmocja znotraj Krakovskega gozda.
Valencevko in Trstenik je kot najve¢ji mocvirni obmocji in posledicno pomembni za
dvozivke, omenila Ze POBOLISAJ (2003b). Nikjer v literaturi pa Se ni bilo omenjeno mocvirje
vzhodno od pragozdnega rezervata (blizu vasi Sajevce), ki je po Stevilu vrst in Stevilski

zastopanosti posameznih vrst vodilno znotraj Krakovskega gozda. To je mocvirje v velikosti
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700 m x 115 m, z maksimalno globino vode 40 ¢cm, primerno zaras¢eno v najvecji meri s Sasi
in perunikami, dobro pokrovnost mocvirju pa dajejo sestoji hrasta, gabra in jelSe, s premerom
debla do 50 cm. Prav tako si zasluzi omembo poplavni travnik na robu gozda, juzno od vasi

Zaloke, kjer smo popisali veliko povrSino blazinasto povezanih mrestov sekulje in plavckov.

V okviru diplomskega dela je bilo sicer nemogoce pridobiti taksno koli¢ino podatkov kot v
triletnem projektu v Triglavskem narodnem parku in Krajinskem parku Goricko, so pa
podatki, pridobljeni v okviru tega diplomskega dela prva sistemati¢na raziskava dvozivk v
Krakovskem gozdu in tako pomemben pokazatelj trenutnega stanja in pomo¢ pri naértovanju
nadaljnjih aktivnosti. VV prvi vrsti bi bile potrebne nacrtne raziskave, ki bi potrdile oz. ovrgle
prisotnost treh vrst, ki nam jih ni uspelo najti znotraj raziskav tega diplomskega dela
(Cesnovka, zelena krastaCa, nizinski urh). Z natan¢nejSimi genetskimi in morfoloSkimi

raziskavami bi bilo potrebno preveriti tudi stanje rodu Bombina v Krakovskem gozdu.

V zadnjih nekaj letih opazamo kar obsezna nihanja v populacijah dvozivk v Krakovskem
gozdu, o ¢emer porocajo tudi tuji avtorji po Evropi (LOMAN in ANDERSSON, 2006). ALFORD in
RICHARDS (cit. po LOMAN in ANDERSSON, 2006) naravo populacijskih nihanj pri dvozivkah
razlagata z modelom, da je za dvozivke znacilen nekajletni visoki porast v populacijah, Ki se
izravna z nekajletnim zmernim upadanjem. V ta namen bi bilo potrebno tudi v Krakovskem
gozdu spremljati populacije v daljsih ¢asovnih obdobjih, kajti le tako lahko razlikujemo med

naravnimi fluktuacijami in Skodljivimi antropogenimi vplivi.

DvozZivke po svetu in tudi pri nas najbolj ogroza izginjanje primernih Zivljenjskih prostorov
(RYAN in sod., 2002), kar po zakljuceni izgradnji avtoceste Ljubljana—Zagreb, opazamo tudi v
Krakovskem godu. Zaradi slabSega in reguliranega pretoka iz severnega v juzni del gozda, je v
Krakovskem gozdu danes manj vode in posledi¢no manj primernih vodnih teles, ki bi jih
dvozivke lahko uporabile za mrestenje. Poleg tega velikega posega pa dvoZivke v
Krakovskem gozdu ogrozajo tudi zasipavanje predvsem kolesnic in luz z odpadki, cesar je na
robu gozda vedno vec¢. Posledica tega je vedno manj primernih habitatnih tipov predvsem za

hribskega urha, ki je pomembna vrsta Nature 2000. Predvsem za krasta¢o in mocerada SO
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usodne migracije ez prometne ceste v okolici Krakovskega gozda, zato bi bilo potrebno
uvesti ukrepe za za$Cito dvozivk pri preckanju cest. V zadnjih letih opazamo tudi vse vec
golosekov in nelegalnih secenj, ki zelo hitro spremenijo ekoloSke dejavnike tako, da obmocja
postanejo ¢ez no¢ neprimerna za dvozivke. Vsi ti manj$i in vecji posegi prekinejo povezave
med habitatnimi krpami v Krakovskem gozdu, kar povecuje izolacijo med populacijami in

porusitev metapopulacijskega modela dvozivk (GAGE in FITZGERALD, 2006).

Prav ti t. i. majhni posegi v okolju predstavljajo naravovarstvenikom najvecje tezave, saj so pri
ljudeh zakoreninjeni kot neskodljivi. Morebiti bi bilo drugace, ¢e bi se vsi skupaj bolj zavedali
izrednega pomena dvozivk kot plenilcev in njihovega vzdrZzevanja ekoloSkega ravnovesja.
Zato ohranjajmo Krakovski gozd, kajti tako varujemo vse znacilne Zivalske in rastlinske vrste,

tudi dvozivke in nenazadnje nas, ljudi.
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5.3 SKLEPI

- V raziskavi smo pregledali 439 lokalitet.

- Na 268 lokalitetah je bila prisotna vsaj ena vrsta dvozivke.

- V Krakovskem gozdu smo potrdili prisotnost 13 vrst dvozivk in krizancev med hribskimi in
nizinskimi urhi (Bombina variegata x Bombina bombina).

- Med raziskavo smo presteli 1758 osebkov, 1046 mrestov in 722 larv. Izmerili pa smo Se
366,7 m? mrestov, ki so se blazinasto drzali skupaj in jih nismo mogli logiti.

- Na najve¢jem Stevilu lokalitet (42 %) so bile prisotne rjave zabe (Rana sp.), urhi
(Bombina sp., 20 %), navadni mocerad (Salamandra salamandra, 12 %) in zelene zabe
(Pelophylax sp., 11 %).

- Najbolj steviléno zastopani so bili preobrazeni osebki zelenih Zab (Pelophylax sp., 975),
posamezni mresti rosnice (Rana dalmatina, 718) in li¢inke navadnega mocerada (248).

- Zelene zabe, rjave zabe, hribski urh (Bombina variegata), planinski pupek
(Mesotriton alpestris) in navadni pupek (Lissotriton vulgaris) so splo$no razsirjeni po
Krakovskem gozdu.

- Zelene rega (Hyla arborea), veliki pupek (Triturus carnifex) in krizanci hribskega in
nizinskega urha so lokalno redki v Krakovskem gozdu.

- Za urhe, navadnega mocerada, plavéka (Rana arvalis) in sekuljo (Rana temporaria) smo
potrdili statisti¢no znacilno selektivnost pri izbiri lokalitet.

- Za zelene zabe, navadnega in planinskega pupka ter rosnico je statisticno znacilna
nespecificnost pri izbiri lokalitet.

- Ocenjujemo, da so najpomembnejsi dejavniki, ki pogojujejo prisotnost posamezne vrste na
dolo¢enem kopenskem ali vodnem habitatu, vegetacijska pokrovnost, povezanost z gozdom
in stabilnost vodnega telesa.

- Krakovski gozd je izredno pomemben za dvozivke.

- Tudi v Krakovskem gozdu dvoZzivke najbolj ogroza izginjanje njihovih primernih habitatov.
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6 POVZETEK

Krakovski gozd zaradi svojih lastnosti predstavlja primerno zivljenjsko okolje Stevilnim zZivim
bitjem, tudi dvozivkam. V okviru diplomskega dela smo ugotavljali prisotnost in razsirjenost
posamezne vrste dvozivk v Krakovskem gozdu ter njihovo Steviléno in prostorsko
zastopanost, zanimale so nas tudi znacilnosti Zivljenjskega prostora posamezne vrste dvozivk
ter sam pomen Krakovskega gozda za dvozivke. Vzorcili smo po standardnih metodah za
dvozivke (popis vrst (Complete Species Inventories), tehnika vizualnega pregleda (Visual
Encounter Surveys), zvo¢ni transekti (Audio Strip Transects), raziskave na razmnozevalnih
obmodjih (Surveys at Breeding Sites), kvantitativno vzor¢enje larv (Quantitative Sampling of

Amphibian Larvae) in no¢na voznja (Night driving)) (HEYER in sod., 1994).

Na raziskovanem obmocju smo potrdili prisotnost 13 vrstam dvozivk, obstaja pa verjetnost, da
v Krakovskem gozdu zivi skupno 16 vrst dvozivk. Vecina vrst je splosno razsirjenih, 2 vrsti pa
ozna¢ujemo kot lokalno redki (zelena rega (Hyla arborea), veliki pupek (Triturus carnifex).
Raziskava v okviru diplomskega dela predstavlja prvi sistemati¢ni popis dvozivk v
Krakovskem gozdu. Dosedanji rezultati so v glavnem vezani na presojo vplivov gradnje
avtoceste na Krakovski gozd. Do julija 2009 je bilo v bazo CKFF vpisanih 171 natan¢nejSih

lokalitet, na katerih je prisotna vsaj ena vrsta dvozivke, z naSo raziskavo smo jih potrdili 268.

Dvozivke v Krakovskem gozdu za svoja razmnozevalna in deloma poletna bivalis¢a izbirajo
razlicne tipe vodnih teles, najveckrat pa smo jih opazili v jarkih in kolesnicah. Za svoja
poletna bivaliS¢a naselijo razna skrivali§¢a v gozdu ali dobro zara$¢enem travniku, med
selitvami pa se njthovo Zzivljenje nemalokrat kon¢a na bolj prometnih cestah v bliZini

Krakovskega gozda.

Dvozivke smo nasli predvsem v relativno stalnih vodnih telesih z zelo razli¢nimi povrSinami
in globinami, ki so redko presegale 40 cm. Vodna telesa z dvozivkami so bila praviloma
porascena z makrofiti, kar nakazuje na pomembno vlogo rastlin pri izbiri mrestis¢a. V vecini

primerov so mrestis¢a obdajali tudi gozdni sestoji, najveckrat hrasta (Quercus sp.) in gabra
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(Carpinus sp.), kar kaze na pomembno povezanost dvozivk z gozdom. Dvozivke v

Krakovskem gozdu skoraj ne naseljujejo potokov, Kjer so prisotne ribe.

Nekatere vrste dvozivk v Krakovskem gozdu izbirajo lokalitete znacilno selektivno (urhi
(Bombina sp.), navadni mocerad (Salamandra salamandra), plavéek (Rana arvalis), sekulja
(Rana temporaria)), druge pa povsem nespecifi¢no (zelene zabe (Pelophylax sp.), navadni
pupek  (Lissotriton vulgaris), planinski pupek  (Mesotriton alpestris), rosnica

(Rana dalmatina)).

Ugotovili smo, da na pojavljanje dvozivk v vodnih telesih Krakovskega gozda v najvecji meri

vplivajo vegetacijska pokrovnost, povezanost z gozdom in stabilnost vodnega telesa.

Krakovski gozd predstavlja v Sloveniji obmocje izrednega pomena za dvozivke. Zaradi
relativne izoliranosti so se v njem ohranile Stevilne populacije dvozivk, ki predstavljajo jedro

populacij SirSega obmocja in imajo zato velik ekoloski, naravovarstven in edukacijski pomen.
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