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1UVOD

Zaradi prenove Solskega sistema se je na trziS¢u pojavilo ve¢ razlicnih ucbeniskih
kompletov (ucbenikov, delovnih zvezkov in priroénikov za ucitelje) za posamezna
predmetna podroc¢ja na doloceni stopnji izobraZevanja. Vecja moznost izbire ucitelju
omogoca, da poisce tak ucbeniski komplet, ki po njegovem mnenju najbolj ustreza
ucencem in njegovemu nacinu dela. Ker pa ucbeniske komplete pripravljajo razlicni avtorji
ter izdajajo razlicne zalozbe, se nam poraja vprasanje, ali so zato vsi kompleti tudi primerni
in primerljivi med sabo, ali pa so morda nekateri boljsi od drugih. Zato zelim v okviru
diplomskega dela analizirati in primerjati u¢benike in delovne zvezke, ki so namenjeni
poucevanju biologije v osmem razredu devetletne osnovne Sole z vidika kognitivnih ciljev,
kot jih je opredelil Bloom s sodelavci.

1.1 CILJI

Z diplomskim delom zelim:
e ugotoviti, v katero stopnjo kognitivnih ciljev po Bloomu spadajo vpraSanja, ki se
nahajajo v ucbenikih in delovnih zvezkih za osmi razred devetletne osnovne Sole,
¢ na podlagi kognitivnih ciljev primerjati u¢benike in delovne zvezke med seboj,
e ugotoviti, kakSna znanja lahko ucenci obvladajo s posameznimi ucbeniki in
delovnimi zvezki.

1.2 HIPOTEZE

Z diplomskim delom zelim preveriti naslednje hipoteze:

e (Glede na predpostavko, da je izhodis¢e vseh ucbeniskih kompletov za biologijo v 8.
razredu osnovne Sole isti uéni naért, predvidevam, da med uc¢beniskimi kompleti ni
razlik v povpre¢nem Stevilu vprasanj na stran.

e (Glede na izkusnje z uporabo u¢benikov in delovnih zvezkov v preteklih letih, ki so
bili faktografsko zasnovani, predvidevam, da v vseh ucbeniskih kompletih
prevladujejo vprasanja nizjih kognitivnih stopen;.

e Predpostavljam tudi, da med ucbeniskimi kompleti ni razlik v Stevilu vpraSanj
posameznih kognitivnih stopenj po Bloomu.
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2 UCBENIKI

Uc¢nociljna naravnanost u¢nih nacrtov pusca uciteljem proste roke pri izbiri uénih vsebin,
metod in sredstev, pa tudi piscem in zaloZznikom ucbenikov prinasa moznosti za razlicne
vsebinske in pedagoske pristope.

V zadnjih letih postaja vse bolj aktualna sodobna izobrazevalna in informacijsko-
komunikacijska tehnologija, ob kateri se u¢benik marsikomu zazdi kot ostanek iz nekega
drugega casa. Kljub temu je ucbenik Se vedno temeljni pripomocek pri ucno-vzgojnem
delu v Soli. Z njegovo pomocjo dobijo ucenci potrebno znanje, hkrati pa jim pomaga
razvijati umske sposobnosti, Se posebej kriti¢no, dialekti¢no in ustvarjalno misljenje, brez
katerega ni mogoce dojeti bistva stvari in pojavov (Gale 2004).

"Ucbenik je specificen vir izobrazevanja, in s svojo specifi¢nostjo se razlikuje od drugih
virov. Uc¢benik zato ne more biti nadomestilo za druge vire izobrazevanja; nasprotno, z
njim se dopolnjujejo, razsirjajo in izpopolnijo viri izobrazevanja." (Poljak 1983: 20)

Ucbenika ni mogoce definirati preprosto in enoznacno, ampak se je treba zadovoljiti z
okvirno opredelitvijo: "Ucbenik kot u¢no sredstvo oz. u¢ni vir je tekstovni uéni medij, ki

kot del izobrazevalne tehnologije pripomore k ucinkovitosti pouka in samostojnega
ucenja”. (Kovac 2005: 20)

Pravilnik o potrjevanju ucbenikov v drugem c¢lenu navaja (2003): "Uc¢benik je osnovno
ucno gradivo za doseganje vzgojno-izobrazevalnih ciljev in standardov znanja,
opredeljenih v uénem nalrtu oziroma katalogu znanja. Z didakti¢no-metodi¢no
organizacijo vsebin in prirejeno likovno ter graficno opremo podpira poucevanje in ucenje.
Vsebina in struktura uc¢benika omogocata samostojno ucenje udelezencev izobrazevanja in
pridobivanje razlicnih ravni teh vrst znanja. Ucbenik je tudi berilo kot zbirka besedil,
izbranih skladno s cilji uénega nacrta.”

V sodobni $oli je "ucbenik sestavni del metodi¢no-didakticnega gradiva, ki skupaj z
uciteljem sodeluje v vzgojno-izobrazevalnem procesu pouka. Ucbenik v tem procesu nima
ve¢ samo didakti¢ne, temvec tudi vzgojno funkcijo, obe pa vplivata na oblikovanje
osebnosti ucenca. Ucbenik torej vkljuc¢uje informativno funkcijo (znanje), skoznjo pa Se
konativno (vrednote), kognitivno (sposobnosti) in emotivno (emocionalna obarvanost
vsebine)”. (Jurman 1999: 57) Prav zaradi tega sodobni pedagogi pripisujejo ucbeniku dve

temeljni funkciji, in sicer informativno ter transformativno.

Poleg teh dveh funkcij pa je mogoce govoriti tudi o funkciji uciteljevega poucevanja in
funkciji ucenja oziroma ucne dejavnosti ucenca. Za ucitelja je ucbenik eno od ucnih
sredstev, s pomocjo katerega dosega optimalne ucne rezultate. Vsekakor to ne pomeni, da
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je zanj edini vir snovnih ali didakti¢nih priprav, ampak le orientacija za obseg in globino
pouka. Od ucitelja se namre¢ pricakuje, da ima veliko globlji in temeljitejsi uvid v vsebino
svojega ucnega predmeta, kot je predstavljena v ucbeniku. Dejstvo, da ucitelj obvladuje
ucbenik in ne narobe, je nujen pogoj, da ga bo lahko ucinkovito vkljucil v vse stopnje
ucnega procesa, od uvodnih priprav do obravnave in utrjevanja ter ponavljanja u¢ne snovi.
Seveda pa je bolj kot ucitelju ucbenik u¢ni vir namenjen uc¢encu. U¢benik naj bi uvodoma
opravil motivacijsko funkcijo, torej ucencu z vsebino zbudil interes za spoznavanje in
ucenje. Ob uvajanju v novo u¢no snov naj bi pripomogel k priklicu in refleksiji predznanja,
ki je podlaga za poznejSe dobro razumevanje vsebine. Ucbenik ima pomembno vlogo kot
ustrezen vir za samostojno ucenje: vsem u¢encem mora omogociti nadaljnje individualno
in samostojno poglabljanje in kontinuirano utrjevanje znanj (Kovac 2005: 31).

Funkcija u€benika kot knjige znanja se nanasa na njeno uporabno vrednost. Ucbenik je
knjiga, namenjena mnozicni uporabi in se mora zato podrejati nacelom mnozi¢nosti.
Napisana mora biti v jeziku, primernem razvojni stopnji u¢encev, ki jo bodo uporabljali.
Njena zahtevnost mora biti prirejena povpreénemu ucencu v tej razvojni stopnji, temu pa
se morata podrejati tudi vsebina in obseg zajetih problemov. Ucbenik je didakti¢no
delovno sredstvo ucenca, zato je zanj pomembna tudi osebna komponenta. Ucenec ima do
ucbenika oseben odnos, saj ga nenehno uporablja (Jurman 1999: 59).

Pri oblikovanju uc¢benika je pomembno, katere objektivne pogoje mora upostevati avtor, ¢e
hoCe napisati dober ucbenik. Te objektivne pogoje bomo imenovali metodicne
determinante ucbenika. Vsebinske determinante nakazujejo naravo vsebine, ki jo pogojuje
razvojna stopnja odrascanja posameznega uc¢enca. Oblikovne determinante se nanasajo na
to, kako oblikovati ucbenik kot strukturo z notranjo in zunanjo obliko. Notranja struktura
ucbenika so pojmi, vrednote in usmeritve, prilagojene razvojni stopnji ucencevega jezika.
Zunanja struktura ucbenika vpliva predvsem na razporeditev poglavij in ilustracij.
Spoznavne determinante so najpomembnejSa komponenta uc¢benika. Odlo¢ajo predvsem o
tem, kaks$na je moC ucbenika pri prenosu znanja na uCenca. Tehnicne determinante pa se
nanaSajo predvsem na fizi¢no izdelavo ucbenika. Gre za izbor ¢rk, naravo ilustracij, tip
vezave in opremo ucbenika nasploh (Jurman 1999: 61).

"Danasnji ucbenik naj ne bi bil faktografsko usmerjen, torej zasicen s podatki, dejstvi,
zakonitostmi in definicijami, pa¢ pa naj bi le-te kot osnovno ogrodje vkljucil v nazorno ter
za ucenca razumljivo in privlatno uc¢no vsebino, obogateno z Zivljenjskimi primeri."
(Novinsek Vivod 2007: 4)

Pomembno je tudi, da avtor v uc¢beniku izkoristi vse tiste prednosti, ki jih ima u¢benik pred
drugimi izobrazevalnimi viri. Ena od prednosti je, da lahko avtor ucbenika ucenca z
besedilom miselno vodi v izobrazevalnem procesu (Poljak 1983: 21).
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V Sloveniji mora ucbenik potrditi Strokovni svet Republike Slovenije za sploSno
izobrazevanje, sicer ga ni mogoce uporabljati pri pouku kot osnovno gradivo. Pravilnik o
potrjevanju ucbenikov v enajstem ¢lenu predpisuje tri recenzentske ocene: skladnost
ucbenika s sodobnimi spoznanji stroke, metodi¢no-didakticna ustreznost in razvojno-
psiholoska ustreznost (2003: 146).

Samoumevno je, da mora biti u¢benik oz. njegova vsebina skladen z veljavnim u¢nim
nacrtom, torej, da sledi zapisanim u¢nim ciljem in standardom znanja. Da pa bo ucbenik
ucinkovito izpolnjeval tudi svoje didakticne funkcije, je potrebno upostevati SirSa
spoznanja didakti¢ne teorije in prakse. "Ucbenik kot osnovni u¢ni vir je seveda integralni
del pouka in zdi se, da je didakticna nacela mogoce vsaj kot dobro podlago za presojo
njihove kakovosti aplicirati tudi nanje. Pomembno je namre¢, da so kriteriji po eni strani
dovolj normativni, da se je po njih mogoce ravnati, po drugi strani pa dovolj prilagodljivi,
da s svojo togostjo ne ovirajo legitimnega pluralizma pedagoskih pristopov pri iskanju
konkretnih vsebinskih, oblikovnih in drugih resitev." (Kovac 2005: 27)

Na koncu se nam poraja vprasanje, kateri ucbenik izbrati za dolocen predmet, ko pa je na
voljo ve¢ ucbeniskih kompletov razli¢nih zalozb. Ustrezna izbira je seveda stvar presoje
posameznega ucitelja. Ucbenik naj bo v skladu z ucnimi cilji in hkrati z uciteljevimi
zeljami in pricakovanji. UCitelj naj ucbenik najprej preizkusi na sebi s poglobljenim
analiticnim branjem in podozivljanjem vloge ucenca, ulitelja in avtorja ucbenika hkrati.
Kovaé v knjigi Ucbeniki in druzba znanja svetuje (2005: 180): "Ce Zelite zares evalvirati
ucbenik, ga preizkusite. Uporabljajte ga tako, kot naj bi ga uporabljali. V tem primeru bodo
vase kritike neprecenljive. Tedaj boste zares razumeli, kako deluje ucbenik."

To pomeni, da ucitelj iz ucbenikov, ki so mu na voljo pri pouku njegovega predmeta,
razbere, kateri ucbenik mu bo najbolj v pomo¢, da bo lahko uresnicil svoje zahteve v
skladu s predpisanimi cilji in standardi znanja. Poleg tega pa mora biti u¢benik ucitelju tudi
na pogled vsebinsko privlacen, kar pomeni, da mu je vSe¢ nacin izraZzanja avtorja, jasnost
in jedrnatost besedila, kot tudi opremljenost besedila z fotografijami, risbami, skicami,
tabelami in ostalimi elementi (Kovac 2005: 176—180).
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3 OPERACIONALIZACIJA IN KLASIFIKACIJA CILJEV

Cilji so eno najpomembne;jsih izhodi$¢ pri nacrtovanju pouka, saj dolo¢ajo, katere vsebine,
metode, oblike in pripomocke bomo uporabili. V u¢nih nacrtih so navedeni splosni cilji
predmeta, ki nas usmerjajo. Pri vsakodnevnem pouku pa moramo te cilje konkretizirati. Tu
se sre¢amo z dvema razliénima procesoma: operacionalizacijo in klasifikacijo ciljev
(Marenti¢ Pozarnik 1980: 173).

"Operativni ucni cilj je zbirka besed ali simbolov, s katerimi opiSemo nameravane uc¢inke
pouka." (Marenti¢ Pozarnik 1991: 13)

Cilj je izrazen operativno, ¢e je iz formulacije razvidno, kaj pricakujemo, da bo ucenec
zmozen napraviti, ko bo cilj dosegel. Pri operativnem cilju je pomembno, da najdemo
ustrezen naziv za ucencevo ravnanje oz. dejavnost, da navedemo, pod kak$nimi pogoji bo
ucenec pokazal, da snov obvlada ter kakSen kriterij bomo uporabili pri ocenjevanju
(Marenti¢ Pozarnik 1980: 173).

Prednosti in pomanjkljivosti operativno izrazenih ciljev (Marenti¢ Pozarnik 1991: 71-77):

Prednosti operativno izrazenih ciljev:

* Nacdrtovanje, izvajanje in vrednotenje pouka se poveze v nelocljivo celoto. Ko
ucitelj dolo€i, kaj naj bi ucenci ob koncu dolocene enote obvladali, ga to nujno
usmerja na izbiro u¢nih metod, sredstev in postopkov.

Funkcija vrednotenja ni samo kontrolna in selekcijska, ampak se kaze v izboljSanju
rezultatov poucevanja na podlagi dobljenih rezultatov.

» Ucitelju se izostri obCutek za razlikovanje med vis§jimi in nizjimi cilji, ter med bolj
ali manj pomembnimi cilji, posebno ¢e pri operativizaciji uporablja katero od
taksonomij.

* Operativno opredeljeni cilji in preverjanje v skladu z njimi daje ucitelju vecje
zadovoljstvo, saj v bolj otipljivi obliki vidi rezultate svojega pouka, razliko v
znanjih, intelektualnih in telesnih spretnostih ter tudi vzgojenosti pri ucencih pred
dolo¢enim odsekom pouka in po njem.

* Operativno opredeljeni cilji dajejo konkretnejSo podlago za individualizacijo
pouka. Za uspes$no individualiziranje pouka je potrebno formativno ali sprotno
preverjanje, ki pomaga spoznati krepke in Sibke tocke ter vrzeli vsakega ucenca v
posameznih etapah u¢nega procesa. Ucitelj pa mora tudi dobro razlikovati, kaj je za
ucence Vv resnici bolj in kaj manj zahtevno.

* Operativno opredeljeni cilji vecajo tudi ucinkovitost pouka, kar so pokazale
razli¢ne raziskave.
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e Tudi u€ence bolj motiviramo, aktiviramo in usmerimo, ¢e jim na primeren nacin
povemo operativne cilje.

* Operativno opredeljeni cilji omogocajo tudi bolj natanc¢no in enopomensko
preverjanje in primerjanje ucinkovitosti raznih uénih nacrtov, ucbenikov, ucnih
pripomockov, kombinacij metod in sredstev ter u¢ne tehnologije.

Pomanijkljivosti operativno izrazenih ciljev:

*  Pri formuliranju operativnih ciljev ne moremo vnaprej vedeti, kakSne u¢inke bodo
prinesle novosti.

» Nekatere cilje je tezko ali celo nemogoce operativno izraziti.

* Razmeroma najlazje je operacionalizirati cilje, ki stoje najnizje po hierarhiji, pri
vi§jih ciljih pa imajo lahko ucitelji pri razvr§¢anju tezave.

* Ni mogoce operacionalizirati nepricakovanih, a pogosto vseeno dragocenih,
stranskih u¢inkov pouka in raznih ustvarjalnih domislic ucitelja in ucencev.

»  Operativni cilji lahko zreducirajo ¢lovekovo dejavnost na drobce reakcij in s tem
dehumanizirajo pouk.

* Nekateri ucitelji uporabljajo cilje kot sredstvo in ne kot zadnji cilj pouka.
Operativni cilji niso sami sebi namen.

Pomembno je tudi, da znamo cilje ustrezno klasificirati, kajti ¢e je cilj operativno izrazen,
Se ni nujno, da je tudi izvedljiv ali pomemben.

Doslej je bilo ve¢ poskusov klasifikacije. Najbolj znana klasifikacija, ki je v svetu dozivela
najsirSo uporabo, je taksonomija vzgojnih ciljev, ki jo je izdelala skupina strokovnjakov
pod vodstvom ameriSkega psihologa Benjamina Blooma. Zaradi svoje analiticnosti je
primerna kot orodje za analizo vprasanj, nalog, problemov in kot opora za njihovo
snovanje (Rutar 2000: 23).

Taksonomija (podobno kot taksonomije v biologiji) pomaga sistemati¢no razvrstiti pojave
v skladu z dolocenimi naceli. Tako naj bi taksonomija ucnih ciljev pomagala uciteljem pri
sestavljanju, izbiri in kriticni analizi nalog za preverjanje, usmerjala pa naj bi tudi
nacrtovanje in izvajanje pouka. Pri pouCevanju, preverjanju in ocenjevanju znanj ucitelj
izhaja iz ciljev v u¢nem nacrtu, ki jih ob upostevanju in podpori taksonomij uc¢nih ciljev
ustrezno operativizira in z izborom primernih nalog in vpraSanj omogoc¢i ucencem
pridobivanje in izkazovanje razli¢nih vidikov znanj, spretnosti in vescin (Skvarc: 2004).

"Glavni namen sestavljavcev taksonomije je bil sestaviti ob upoStevanju pedagoskih,
logi¢nih in psiholoskih principov dosleden sistem, ki bi olajSal sporazumevanje o ciljih in
poucevanju nasploh. Taksonomija naj bi bila v pomo¢ tistim, ki se posredno ali neposredno
ukvarjajo s poukom, da bi zacenjali bolje razumevati zvezo med u¢nimi izkustvi, ki jih
dajejo razlicni u¢ni postopki, in med spremembami, do katerih pride pod njihovim vplivom
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v u€encih. Znali bi tudi klasificirati testna in obicajna ustna in pisna vpraSanja, ki jih
zastavljajo u¢encem glede na zahtevnost obseznih ciljev." (Marenti¢ Pozarnik 1995:
14-15)

Pri preverjanju znanja gre za tesno povezanost preverjanja s poucevanjem. "Zastavljanje
dobrih vprasanj in problemov tezko omejimo bodisi na poucevanje bodisi na preverjanje,
ampak je v jedru obeh oz. na njunem preseciscu." (Rutar 2000: 122)

3.1 KOGNITIVNI, AFEKTIVNI IN PSTHOMOTORICNI CILJI

Najosnovnejsa in najbolj sploSno razsirjena delitev ciljev :

KOGNITIVNI To so tisti cilji, ki so povezani z razvijanjem
(spoznavni) intelektualnih spretnosti, miSljenjem in pridobivanjem
cilji znanj.

v v

Bloom poudarja, da je taksonomija afektivnih ciljev
zasnovana kot metodoloski pripomocek, ki se dosledno
izogiba vsebinskemu poudarjanju vrednot. Kljub temu

AFEKTIVNI so meje med vzgojnim in spoznavnim podro¢jem v
(Custveno-socialni, vzgojni) dolo¢enih primerih zabrisane. Pogosto imajo zahtevne;jsi
cilji vzgojni cilji tudi mocno kognitivno komponento. Tako

je na primer "za posplositev neke vrednote in njeno
uvrstitev v vrednostni sistem z razmeroma stalnimi
odnosi med vrhovnimi in nizjimi vrednotami potreben
precejSen in dolgotrajen miselni napor primerjanja,
sklepanja, posplosevanja ..."

( Marenti¢ Pozarnik 1991: 45)

Tve v

dejavnostmi. O psihomotori¢ni spretnosti govorimo,
PSIHOMOTORICNI "kadar gre za kompleksno zaporedje dejavnosti oz.
cilji gibov, ki jih izvajamo na bolj ali manj stalen nacin in jih
pridobimo s podkrepljeno vajo." (Marentic PoZarnik

1978: 47)
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Zavedati se moramo, da so pri vsakdanji uporabi vse tri vrste ciljev med seboj tesno
povezane. Primer: ucenec resuje tezko matemati¢no nalogo in pri tem potrebuje dolo¢eno
znanje podatkov, zakonitosti in definicij. Obvladati mora osnovne psihomotori¢ne
spretnosti ravnanja z geometrijskimi pripomocki za risanje in pisanje. Ko nalogo pravilno
resi, obcuti tudi veselje nad uspehom, s tem pa mu raste tudi interes do tega podrocja ...
"Kljub tej tesni prepletenosti pa se je koristno tako pri nacrtovanju kot tudi pri preverjanju

rezultatov zavedati posameznih vidikov, na katerih je vsakokrat tezisce." (Marenti¢
Pozarnik 1991: 15)

Pri izdelavi taksonomij so za vsa tri podro¢ja uporabljeni dosledni kriteriji klasifikacije
(slika 1). "Na spoznavnem podroc¢ju so cilji razvrS€eni hierarhicno glede na zahtevnost,
kompleksnost spoznavnih procesov, ki jih vkljucujejo. Pri tem je obvladanje nizjih stopenj
obicajno pogoj za dosego naslednje stopnje. Na Custveno-motivacijskem (konativnem ali
vzgojnem) podrocju so cilji razvrS¢eni glede stopnjo interiorizacije ali sprejetosti s strani
ucenca, ki je pri svojem ravnanju postopno, ko usvaja stali§¢a, interese, vrednote, vse manj
odvisen od zunanjih pobud ali celo prepovedi in kontrole. Sprejete vrednote so tudi na
vsaki stopnji vse bolj posploSene in med seboj usklajene v sistem ter vplivajo na vse Sirsi
obseg dejavnosti. Na psihomotori¢nem podrocju, ki je doslej najmanj podrobno izdelano,
pa uposteva taksonomija zaporedje od bolj grobih, velikih do drobnih, finejsih gibov, ki so
tudi med seboj vse bolj usklajeni, koordinirani (tako kot se spretnosti pri otroku zares tudi
razvijajo), in pri spretnostih sporocanja (komunikacije) zaporedje od nebesednega do
besednega sporocanja." (Marenti¢ Pozarnik 1991: 16)
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UCNI CILJI

SPOZNAVNI
( KOGNITIVNI)

CUSTVENO
MOTIVACIJSKI

A 4

stalisca,
interesi,
zavzetost,
odgovornost,
poklicni etos
itd.

PSIHOMOTORICNI
(SPRETNOSTNI)

\ 4

profesionalne spretnosti,
komunikacijske spretnosti,
zmoznost sodelovanja itd.

VREDNOTENIJE (po zunanjih in notranjih kriterijih)
SINTEZA (nove, ustvarjalne povezave)
ANALIZA (besedil, resitev, postopkov ...)
UPORABA (resevanje nalog in problemov)

RAZUMEVANIE (spreminjanje, predvidevanje, povezovanje)

POZNAVANIE (terminov, pojmov, zakonitosti, teorij ...)

Slika 1: Taksonomija (klasifikacija) u¢nih ciljev po Bloomu in sodelavcih (Marenti¢ PoZarnik 2002:

54).
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4 TAKSONOMIJA ZA KOGNITIVNO (SPOZNAVNO) PODROCJE

Pri nas je zelo razsirjena razdelitev kognitivnih ciljev, ki jo je naredil Bloom s sodelavci in
je poznana pod imenom Bloomova taksonomija kognitivnih ciljev vzgoje in izobrazevanja.
Kognitivne cilje so razdelili na Sest kategorij, ki so hierarhi¢no urejene, kar pomeni, da je
nizja kategorija nujna, a ne zadostna osnova za visje kategorije.

Za boljSe razumevanje predstavljam podrobnejsi pregled Bloomove taksonomije, ki je
prirejen po Marenti¢ Pozarnikovi (1991: 17-34) in Bloomu (1970: 49-139).

4.1 POZNAVANIE

"Na stopnji znanja se od ucencev zahteva, da dolo¢ena spoznanja — dejstva, podatke,
definicije pa tudi kategorije, metode, teorije spominsko usvojijo, da si jih zapomnijo in
nato obnovijo v priblizno taki obliki, kot so jih dojeli. S tem seveda Se ni reCeno, da so se
jih naucili povsem mehanicno, saj za nekim osnovnim razumevanjem smisla tezimo tudi
na tej stopnji. Ucenci lahko tudi le prepoznajo pravilen odgovor izmed danih, na primer v
nalogi izbirnega tipa. S tem pridobivajo uCenci material, ki ga bodo predelovali in
uporabljali na vi$jih miselnih ravneh." (Marenti¢ Pozarnik 1991: 17)

Zadostni pogoj za znanje na stopnji poznavanja je zapomnitev. Ce z nekim vpraganjem
sprasujemo po poznavanju, je lahko odgovor tudi odraz razumevanja, vendar pa
razumevanje ni pogoj, da na vprasanje pravilno odgovorimo. Zados¢a Ze, da si snov
zapomnimo.

Ta cilj je od vseh najbolj mocno in celo preve¢ zastopan tako pri pouku kot pri preverjanju
— v pisnih, ustnih in testnih vprasanjih —, delno tudi zato, ker je znanje razmeroma lahko
posredovati in preverjati.

"Pri sestavljanju podrobnih u¢nih nacrtov, pri pisanju uc¢benikov in pri nacrtovanju pouka
nasploh se je treba odlociti, katera od znanj v dolo¢enem predmetu ali stroki so bolj ali
katera manj pomembna, katera sestavljajo hrbtenico podrocja in naj bi jih ucenec osvojil za
trajno, katera pa so le zaCasen pripomocek pri gradnji razumevanja ali pri reSevanju
problemov podrocja. Vprasati se je tudi treba, kako izolirana spoznanja ¢im bolj
organizirati, povezati in osvetliti s §irSih vidikov." (Marenti¢ Pozarnik 1991: 17)
Poznavanje je vkljueno v vse zapletenejSe glavne kategorije taksonomije. Od drugih
kategorij se razlikuje po tem, da je v njej glavni psiholoski proces poznavanje, medtem ko
je pri drugih kategorijah poznavanje samo del kompleksnejSih procesov sestavljanja,
razsojanja in reorganiziranja.
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4.1.1 Poznavanje posameznosti

Pri poznavanju posameznosti gre za poznavanje posebnih podrobnosti, specifi¢nosti in
podatkov na konkretnem nivoju. "To je gradivo, iz katerega nastaja splos$nejSe znanje, in si
ga mora ucenec zapomniti do te mere, da ga lahko samostojno obnovi ali tudi le prepozna.
Z razvojem znanosti se koli¢ina takih specificnih podatkov za vsako podrocje izredno hitro
povecuje in moramo pri vsakem pouku, celo na podiplomskem nivoju, napraviti med njimi
smotrno selekcijo." (Marenti¢ Pozarnik 1991: 17)

Poznavanje posameznosti delimo v dve podskupini.

4.1.1.1 Poznavanje terminologije, besednih izrazov za pojme, simbolov

V vsakem znanstvenem in strokovnem podrocju so nastali razli¢ni sistemi strokovnih
terminov in simbolov, s katerimi se lahko sporazumevamo in razmisljamo o podrocju. Kot
ucitelji pa moramo biti e posebej pazljivi, da od ucencev ne zahtevamo tistih simbolov in
izrazov, ki za osnovno razumevanje niso potrebni.

Primer: Ucenec razlikuje simbole za kemijske elemente, matematicne in fizikalne
simbole ...

4.1.1.2 Poznavanje specifi¢nih podatkov, dejstev

"Tu gre lahko za natan¢ne informacije (datum dogodka) ali bolj priblizne (stoletje), dalje
za absolutne podatke (npr. povrina nekaterih evropskih drzav v km?) in za primerjalne
(povrsina drugih evropskih drzav v primerjavi s Slovenijo), za trajne (dolzina rek) ali za
spremenljive (Stevilo prebivalcev v doloceni drzavi). Sem spada tudi znanje o glavnih virih
(knjigah, priro¢nikih), v katerih lahko najdes podatke." (Marenti¢ Pozarnik 1991: 18)

Tudi tu velja, da se mora ucitelj odlociti, kako natan¢no bo zahteval dolo¢ene podatke in
dejstva, ki so pomembna za osnovno razumevanje, pri ostalih pa naj bi ucence le opozoril
na ustrezno literaturo.

4.1.2 Poznavanje nacinov ravnanja s posameznimi dejstvi in podatki

"Pri tej kategoriji gre za raziskovalne metode in naine organiziranja, proucevanja,
presojanja, kritiziranja podatkov. Nivo je nekoliko bolj sploSen kot pri samem poznavanju
posameznosti, poleg tega pa gre za procese, postopke, ne ze za koncne produkte. To so
nacini odkrivanja novih podatkov in ravnanja z njimi, ki so v veliki meri rezultat dogovora,
tradicije, konvencije in ne raziskovalnega dela." (Marenti¢ Pozarnik 1991: 19)

Na tej stopnji od ucencev Se ne zahtevamo, da bi znali samostojno uporabljati nacine
ravnanja s posameznimi dejstvi in podatki. Popolnoma dovolj je, da so z njimi seznanjeni.

11
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Meja s stopnjo poznavanja posameznosti je vcasih zabrisana. Glede na stopnjo
posploSenosti je to vmesna stopnja med specificnim in posploSenim, abstraktnim znanjem.
Stopnjo poznavanja in ravnanja s posameznimi dejstvi in podatki delimo na pet podskupin.

4.1.2.1 Poznavanje dogovorov, pravil, konvencij

"Tu gre za v stroki obiCajne naCine ravnanja s pojavi in podatki, za nacine njihovega
prikazovanja. Ker so velikokrat rezultat dogovora, tradicije, jih ni mogofe »razumeti«,
ampak se jih je treba preprosto nauciti." (Marenti¢ Pozarnik 1991: 19)

Primer: Uc¢enec ve, da se pri pesmih navadno piSe vsak verz v drugo vrstico.

4.1.2.2 Poznavanje tendenc in zaporedij (¢asovnih ali drugacnih)

"Tu naj bi ucenec prepoznal Casovna pa tudi vzroCna ali prostorska zaporedja raznih
pojavov. Veckrat je potrebno, da najprej pozna specificna dejstva, ki so osnova takemu
zaporedju." (Marenti¢ Pozarnik 1991: 19)

Primer: UcCenec pove zaporedje, v katerem so se v skladu s teorijo evolucije razvijale
zivalske vrste.

4.1.2.3 Poznavanje klasifikacij in $irSih kategorij podrocja

Na tej stopnji gre predvsem za klasifikacijske kategorije in pojme, ki so temeljni za
dolo¢eno podrocje. Ucenec jih mora poznati, njihova uporaba ali zmoznost razvrs€anja
posameznih primerkov pa spada na vi§jo stopnjo taksonomije (Marenti¢ Pozarnik 1991:
20).

Primer: Ucenec zna nasSteti glavne skupine ¢lenonozcev.

4.1.2.4 Poznavanje kriterijev za ocenitev

"Ucenec tu pozna (nasteje, navede, prepozna) kriterije za ocenitev ali preizkusnjo danih
dejstev, mnenj, principov, ni pa nujno, da zna te kriterije tudi sam uporabljati pri
ocenjevanju (to pride do izraza Sele pri Sesti kognitivni stopnji — na stopnji ovrednotenja ali
evalvacije). Ti kriteriji se od podro¢ja do podro¢ja zelo razlikujejo, ucencem pa jih
moramo prikazati na konkretnih primerih." (Marenti¢ PoZarnik 1991: 20)

Primer: Ucenec nasteje kazalce za ocenitev ustreznosti danega jedilnika.
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4.1.2.5 Poznavanje metodologije, raziskovalnih postopkov, tehnik

Ucenec naj bi na tej stopnji poznal metodologijo ter razlicne raziskovalne postopke in
tehnike posameznih disciplin, saj je to prvi pogoj za kasnejSo samostojno uporabo
posameznih postopkov ali za kriticno presojo ustreznosti uporabljenih postopkov
(Marenti¢ Pozarnik 1991: 21).

Primer: Ucenec pozna vlogo hipotez v raziskovanju in postopke sistemati¢nega preverjanja
hipotez.

4.1.3 Abstraktno, posplo§eno znanje

Pri tej kognitivni stopnji gre za "seznanjenost s pomembnimi idejami, pojavi, teorijami,
posplositvami, ki segajo tako reko¢ ¢ez vse podrocje, in ki so nastale v razvojnem procesu
neke discipline, s teZnjo povezovanja in razlage posameznih pojavov." (Marenti¢ Pozarnik
1991: 21) Pri mlajsih u¢encih moramo najprej izhajati iz konkretnih primerov, Sele nato
preidemo na posploSevanje, saj Se niso sposobni abstraktnega misljenja.

To stopnjo delimo na dve podskupini.

4.1.3.1 Poznavanje principov, zakonitosti, posploSitev

Na tej stopnji se od uc¢enca zahteva, "da prepozna ali obnovi pravilno formulacijo principa
ali zakonitosti ter tudi primere in ilustracije, ki smo jih obravnavali pri pouku." (Marenti¢
Pozarnik 1991: 21) Uporabo principov v novih situacijah pa se zahteva Sele na visjih
stopnjah taksonomije.

Primer: U¢enec pozna Mendlove zakone dednosti.

4.1.3.2 Poznavanje teorij in struktur

"Tu so Se bolj abstraktne in Siroke posplositve, ki zajemajo in razlozijo medsebojne odnose
zelo Sirokega spektra posameznih dejstev, podatkov, opazanj. Ne gre ve¢ za posamezne
principe in zakonitosti, ampak za njihovo medsebojno povezanost v teorijo." (Marenti¢
Pozarnik 1991: 22)

Primer: U€enec zna povedati glavne znacilnosti evolucijske teorije.

4.2 RAZUMEVANIJE

"To je najobseznejSa skupina ciljev med intelektualnimi spretnostmi. Gre za to, da ucenci
razumejo smisel in bistvo sporocila, ki jim je posredovano bodisi v besedni (ustni ali pisni)
ali v kaksni drugi obliki (formule, kemijski in drugi simboli, diagrami, slike, zemljevidi,
glasbene note, demonstracija kemijskega ali fizikalnega eksperimenta ...). U€enec lahko
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dokaze razumevanje na razli¢ne nacine, Se najmanj pa s preprosto besedno reprodukcijo."
(Marenti¢ Pozarnik 1991: 22)

Naj naStejemo nekaj znacilnih primerov — ucenec zna:
- prosto opisovati in pojasnjevati razlicne pojme in termine, vendar ne kot
ponavljanje naucenega, ampak s svojimi besedami;
- samostojno navajati primere za naucene zakonitosti;
- razbirati grafe, glasbene zapise, rezultate, tabele, karte, risbe, zemljevide ...;
- razbirati odnose med prvinami v danem sporoc¢ilu, ki niso neposredno navedeni, je
pa nanje mogoce sklepati iz danih podatkov, besedil ...;
- dobesedno prevesti besedilo iz enega jezika v drugega;
- dojeti vrednost besed in sporocil v literarnih delih in prepoznati dvoumnost;
- napovedovati posledice, trende, uc¢inke na osnovi danih podatkov.
Ta stopnja se deli na tri podskupine.

4.2.1 Prevajanje

Pri tej stopnji ne gre le za jezikovno prevajanje iz enega jezika v drug jezik, ampak
predvsem za prevajanje iz enega nivoja abstrakcije v drugega, iz ene simbolicne oblike v
drugo.

4.2.2 Interpretacija ali razlaga

"Ucenec naj na tej stopnji ne razume le posameznih delov sporocila, ampak tudi njihove
odnose. Znati jih mora tako preurediti v svoji glavi, da dojame celovitost sporocila, vodilno
idejo, kar poveze s svojim prejSnjim znanjem. Pri interpretaciji mora torej znati izlusciti
glavne misli iz sporocila in tudi razumeti njihovo povezanost. Poznati mora tudi meje, do
katerih lahko gre v svoji interpretaciji." (Marenti¢ Pozarnik 1991: 23)

4.2.3 Ekstrapolacija ali predvidevanje

"Iz vsakega smiselnega sporocila lahko izluS¢imo Se posledice, ucinke, sklepe glede na
razvojne teznje danih podatkov, ki jih avtor sporocila ni vseh izrecno navedel, bodisi ker
jih sam ni poznal ali predvidel ali ker bi jih bilo preve¢. Ucenec naj bi bil zmozen take
posledice predvideti. V ta namen mora najprej sporoCilo razumeti in interpretirati.
Najveckrat gre tu za ekstrapolacijo, v€asih pa tudi za interpolacijo — izpolnitev vrzeli v
dani seriji podatkov. Pomembno je, da se ucenec zaveda tudi meja take ekstrapolacije, saj
zlasti na druzboslovnem podrocju lahko napovedujemo dogodke z omejeno verjetnostjo."
(Marenti¢ Pozarnik 1991: 24)

Pri tem cilju Se ne gre za samostojno uporabo razli¢nih pravil in postopkov.
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4.3 UPORABA

Ucenec zna uporabiti svoje znanje, "¢e je zmozen na podlagi primernih splosnih pravil,
formul, zakonitosti, principov, ki jih je usvojil, reSevati zanj nove probleme, ki mu jih
predlozimo. Potem, ko je dani problem analiziral, se mora sam domisliti, kateri konkretni
postopki, formule itd. pridejo v postev." (Marenti¢ Pozarnik 1991: 25)

Na tej ravni so problemi in situacije lahko podobni Ze obravnavanim, a z nekaterimi
prvinami novosti. Problem ne sme biti resljiv rutinsko, s ponavljanjem natan¢nega poteka
reSevanja podobnega problema v razredu. Na stopnji uporabe je pomembno tudi to, da so
problemi videti realni in smiselni, povezani s prakticnimi zivljenjskimi in poklicnimi
situacijami, in ne umetni.

"Na tej stopnji taksonomije gre torej za zmoznost prenosa naucenega v situacije, ki so vse
bolj razli¢ne od prvotnih, kar je eden najpomembnejsSih splosnih ciljev pouka v sodobni
Soli." (Marenti¢ Pozarnik 1991: 25)

Pri poucevanju je ta cilj seveda tezje doseci, prav tako ga je tudi tezje preverjati. Ucenci
morajo za tak prenos znanja usvojiti tako specifi¢na dejstva in podatke, kot tudi splosna
znanja, metode, ravnanja s podatki in reSevanje problemov. Ob vsem tem pa morajo biti
dovolj vztrajni, da ne odnehajo ob prvem nastalem problemu in tako premostiti tezave, ki
ob tem nastanejo.

"Pri pouku poteka reSevanje problemov priblizno po naslednjih zaporednih stopnjah:

- postavitev (opredelitev) problema, kaj je dano in kaj iS¢emo,

- ugotovitev, ali imajo u€enci potrebno znanje in razumevanje,

- pomoc, da se spomnijo potrebnih principov in pojmov,

- besedno usmerjanje razmisljanja, ki jih pripelje »do vrat« resitve, ki pa jim seveda
neposredno ne pove resitve,

- preverjanje, ali so problem resili s samostojnim miselnim naporom ali so ga res
razumeli." (Marenti¢ Pozarnik 1991: 25)

Ker se ucenci med seboj zelo razlikujejo, so doloceni problemi za nekatere neresljivi, drugi
pa so bili z istim problemom v preteklosti Ze seznanjeni in jim je reSitev poznana ali pa jim
je poznan vsaj nacin, s katerim bi dolocen problem resili.

"Paziti je tudi treba, da ni problem zastavljen tako, da bi ga bistrejSi ucenci resili le na
podlagi umskih sposobnosti, kadar zelimo, da pri reSevanju uporabijo principe in
zakonitosti, ki so jih pridobili pri pouku." (Marenti¢ Pozarnik 1991: 26)
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Pri reSevanju problemov je zelo pomembno, da zna ucitelj ugotoviti, kje je vzrok za
ucencevo napako pri reSevanju. Lahko se zgodi, da problema sploh ni razumel, lahko je
uporabil napacen princip reSevanja ali pa se je zmotil pri uporabi pravilnega principa.

"Zaradi velikih individualnih razlik med ucenci se resevanje problemov le redkokdaj lahko
uspesno izpelje v frontalni obliki, zato raje obravnavamo probleme skupinsko in
individualno, in Sele naknadno o njih skupaj diskutiramo." (Marenti¢ Pozarnik 1991: 26)

Primeri:
- Ucenec sestavi tedenski jedilnik po nacelu zdrave prehrane,
- Ucenec na primeru mlake naSteje bioloSke panoge in smeri, katerih teoreticna
izhodiS¢a so potrebna za popolno obravnavo tega zZivljenjskega prostora,
- Uclenec sklepa o spremembah v rasti rastlin v primerih, ko se sistemati¢no
spreminjajo posamezni dejavniki,
- Ucenec resuje dane probleme pri laboratorijskih vajah ...

4.4 ANALIZA

Pri Cetrti kognitivni stopnji naj bo "ucenec sposoben razstaviti neko sporocilo v sestavne
dele tako, da postanejo jasni odnosi med sestavinami in tudi njihova organiziranost v
celoto." (Marenti¢ Pozarnik 1991: 27)

Za boljSo predstavo naj navedemo nekaj primerov:
- analiza prvin sporocila (predpostavk, vrednot, pogledov),
- analiza odnosov med prvinami oz. deli sporocila (npr. odnosov med hipotezami in
dokazi, odnosov med predpostavkami in argumenti ...),
- analiza organizacijskih principov (npr. kako je delo organizirano, s kaksSne
perspektive je zasnovano),
- razlikovanje bistvenega od nebistvenega v sporocilih.

"Analiza je sama sebi namen ali pripomocek za globlje razumevanje dela, hkrati pa je
predhodnik evalvacije — ovrednotenja, posebno e gre za kriticno analizo. Med stopnjami
razumevanja, analize in evalvacije v€asih ni mogoce potegniti ostre meje, zato se ravnamo
po cilju, na katerem je vsakokrat teZiS¢e. Ucenec zna analizirati, kadar je sposoben
odstraniti artefakte in razjasniti naravo posameznih delov in razmerje med njimi."
(Marenti¢ Pozarnik 1991: 27)

Ta stopnja se deli na tri podskupine.
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4.4.1 Analiza elementov

"Pri analizi elementov naj bi u¢enec nasSel glavne dele v sporocilu. Razmeroma lazje je
izlusciti tiste sestavine, ki jih je avtor posebej oznacil, ko je na primer izrecno navedel
hipoteze ali dokaze. Pogosto pa je treba poiskati tudi skrite pomene avtorja, na katere lahko
sklepamo le po podrobni analizi teksta. Ucenec naj bi znal razlikovati zlasti med dejstvi,
vrednostno obarvanimi mnenji in nameni sporocila." (Marenti¢ Pozarnik 1991: 27)

4.4.2 Analiza odnosov

Pri analizi odnosov ucenec analizira posamezne elemente sporocila. "Priti mora do glavnih
odnosov med temi sestavinami, na primer do odnosov med hipotezami in dokazi zanje,
med podatki in zakljucki. Nato mora ugotoviti v kakSnem odnosu so posamezne sestavine
do glavne teze ali ideje — ali jo bistveno podpirajo ali le ilustrirajo ali razsirjajo." (Marenti¢
Pozarnik 1991: 28)

4.4.3 Analiza strukture in organizacijskih nacel

Analiza strukture in organizacijskih nacel je Ze precej zahtevna stopnja. Ufenec mora
dolo¢eno podrocje dobro poznati in mora zelo dobro razumeti celotno sporocilo. Ta
stopnja je navadno nujno potrebna za evalvacijo ali ovrednotenje nekega sporocila.

4.5 SINTEZA

Sinteza je povezovanje delov in prvin v novo celoto. Pomembno je, da gre za samostojno
interpretiranje Se nepoznane problemske situacije in za samostojno nacrtovanje strategij, ne
pa za obnavljanje Ze prej pripravljenih ali naucenih postopkov in interpretacij. Ucenec
mora uporabiti elemente iz najrazlicnejsih virov in jih med seboj primerno povezati.

Primeri:
- razvijanje in oblikovanje sporocil, idej, odnosov, izkuSen; ...,
- oblikovanje hipotez, zami$ljanje nalinov za njihovo testiranje, nacrtovanje
eksperimentov ...,
- izpeljava posplositev, teorij ...,
- udelezevanje v diskusijah, upostevanje razli¢cnih mnen; ...,
- izdelava nacrta za raziskovanje ...

Za sintezo so znacilni kreativnost, divergentnost, miselna proznost in originalnost. Ucitelj
v tem primeru ni prenasalec znanja ampak nekdo, ki u¢ence vodi in jih usmerja. Vprasanja
in naloge morajo biti zastavljene tako, da lahko dajejo nanje razlicni ucenci razli¢ne
odgovore.
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Ucitelj naj bi uc¢ence vzpodbujal k dajanju ¢im vecjega Stevila originalnih odgovorov in
idej. "Ce je uéenec neprestano pod vtisom, da mora odgovarjati predvsem tako, da bo z
njimi ustregel ucitelju, ne bo mogel biti kreativen. Za vecjo ustvarjalnost je potrebna
svobodna moznost preizkuSanja raznih poti in nacinov, izbiranja idej in poigravanja z
njimi, tudi svoboda, da se zmotiS. Da bi to dosegli, morajo pri pouku vladati prijateljski,
demokrati¢ni, odprti medsebojni odnosi. Ker zahteva uresnic¢evanje teh ciljev navadno
precej Casa, je prav, da ucencem pustimo, da del razmisljanja, branja, zbiranja podatkov
opravijo doma, v knjiznici ali na terenu." (Marenti¢ Pozarnik 1991: 29)

To skupino ciljev lahko razdelimo na tri podskupine.

4.5.1 Izdelava originalnega sporocila

"Ucenec naj bi znal u¢inkovito sporocati svoje misli, izkus$nje, mnenja, doZivetja, in tako
informirati, prepricati, posredovati umetniske uzitke ali zabavo. Pri oblikovanju sporocila
naj bi bil originalen, vkljucil naj bi svoja lastna opazanja, Custva, izkusnje." (Marenti¢
Pozarnik 1991: 30)

Primeri:
- ucenec zna napisati prosti spis na doloceno temo,
- ucenec v razredu pripoveduje o svojih dozivetjih med zimskimi pocitnicami,
- ucenec napise ¢lanek na temo varovanja okolja ...

4.5.2 I1zdelava nacrta ali predloga za akcijo

Tu gre za izdelavo razli¢nih nacrtov, pri katerih mora ucenec uporabiti Ze pridobljeno
znanje in izkuSnje iz razli¢nih podrocij ter svojo ustvarjalnost. Na kon¢ni izdelek vplivajo
tudi ucenceva osebna staliS¢a in vrednote. Ko je nacrt izdelan, ni nujno, da ga ucenec tudi
sam izvede. Kljub temu mora biti nacrt izdelan v skladu s pravili in dogovori, ki veljajo za
dano podrocje.

Primeri:
- ucenec predlaga ukrepe za zmanjSanje onesnazevanja voda,
- ucenec izdela nacrt za postavitev manjSega botani¢nega vrta v okviru osnovne Sole,
- ucenec izdela nacrt za izgradnjo novega otroSkega igrisca.

4.5.3 Izpeljava sistema abstraktnih odnosov

"Na tej stopnji naj bo ucenec zmozen priti do posplositev ali vsaj do hipotez v zvezi z
opazovanimi in zbranimi podatki in pojavi, ki jih mora na nek nacin klasificirati in
razloziti. Lahko za¢ne tudi s splo$nimi trditvami, iz katerih izpelje spoznanja in odnose
deduktivno. Gre torej za induktivno in deduktivno pot raziskovanja stvarnosti, kakrSnega
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se lotevajo znanstveniki, seveda v preprostejsi obliki, prilagojeni u€encevi stopnji znanja in
sposobnosti. Kljub poenostavitvam pa morajo u¢enci upostevati osnovna pravila, ki veljajo
za tako raziskovalno delo." (Marenti¢ Pozarnik 1991: 31)

Ucitelj ima v tem primeru zelo zahtevno nalogo, saj preverjanje ucencev, ali so na pravi
poti, ni enostavno. Od ucitelja zahteva veliko ¢asa in domiselnosti. Tu gre za edinstvene
izdelke, ki se pri vsakem ucencu razlikujejo, zato je tudi ocenjevanje in vrednotenje
otezeno.

4.6 VREDNOTENIJE ALT EVALVACIJA

Vrednotenje ali evalvacija je presoja argumentov, idej, resitev, izdelkov, gradiva in metod
v skladu z nameni oziroma Kriteriji. Zdruzuje vse prejSnje stopnje, jih presega in povezuje
z nekognitivnimi stopnjami. Tu gre za sistematicno vrednotenje, ki izhaja iz globljega
razumevanja in analize v skladu z dolo¢enimi kriteriji.

Kiriteriji so lahko (Rutar Ilc 2000: 125):

e NOTRANIJI (veljavni za doloceno podrocje — biologija, kemija, knjizevnost):
- presoja primernosti, pomembnosti in izérpnosti podatkov,
- presoja primernosti in zanesljivosti opazovanj, postopkov in instrumentarija ali
opreme,
- prepoznava vrednot in gledis¢, v doloCeni presoji dela, in prepoznava predsodkov
in emocionalnih dejavnikov.

e ZUNANJI (estetski, eti¢ni, ekonomicni, ekoloski):
- primerjava z drugim pomembnim delom,
- presoja po danih kriterijih ali standardih.

Ucenec torej zna evalvirati, kadar je sposoben oceniti vrednost materialov ali metod glede
na notranjo natancnost in skladnost ali s primerjanjem z zunanjimi kriteriji.

"Pri vrednotenju je potrebno zdruziti usvojena znanja, razumevanje pojavov, uporabo
znanj, analizo in sintezo, torej vse prej omenjene stopnje. Vcasih se vrednotenje tesno
prepleta Ze s posameznimi nizjimi stopnjami, ko na primer sproti vrednotimo nova
spoznanja, s katerimi se sreCujemo. Vrednotenje pa pomeni na drugi strani povezavo do
naslednje velike skupine ciljev, do ¢ustveno-motivacijskih ali vzgojnih v ozjem pomenu."
(Marenti¢ Pozarnik 1991: 32)

Glede na vrsto kriterijev delimo to stopnjo v dve podskupini.
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4.6.1 Vrednotenje na podlagi notranjih kriterijev

"Tu vrednotimo izdelke, metode, nacrte, ideje po kriterijih, ki so veljavni za dolo¢eno
podro¢je. Pri vrednotenju literarnega dela gre na primer za ustreznost njegove oblike, pri
Clanku za jasno in dosledno logi¢no razvijanje misli, pri poroCilu o raziskavi, ali je
metodolosko korektno ..." (Marenti¢ Pozarnik 1991: 33)

Primeri:
- Ucenec oceni verodostojnost zgodovinskega vira,
- Ucenec oceni, ali je ¢lanek v znanstveni reviji napisan jasno in razumljivo,
- Ucenec oceni nekaj pesniskih del iz obdobja realizma glede na oblikovne
znacilnosti .. .;

4.6.2 Vrednotenje na osnovi zunanjih kriterijev

Zunanji kriteriji so lahko zelo razliéni. Vkljuéiti moramo kriterije koristnosti,
ucinkovitosti, ekonomicnosti, druzbene pomembnosti, idejnosti itd. Vse te kriterije je treba
upostevati pri vrednotenju in na to moramo ucence navajati. Neka druzboslovna raziskava
je na primer lahko metodoloSko korektna (notranji kriterij), ne interpretira pa izsledkov z
vidika $irSih ciljev in vrednot, zaradi Cesar jo lahko ocenimo kot pozitivisti¢no. Isti pojav
lahko ocenjujemo obenem z ve¢ vidikov.

Primer:
- Ucenec ovrednoti ukrepe za izboljSanje rodovitnosti na danem podroc¢ju z vidika
ekonomicnosti, varstva podtalnih voda,
- Ucenec primerja glavne teorije in dejstva o dolocenih kulturah ...

"Tako kompleksno vrednotenje pa se Ze tesno povezuje z vzgojnim podrocjem, namre¢ z
oblikovanjem vrednot pri u€encih in s povezovanjem teh vrednot v skladen sistem, v
katerem nastajajo dosledni odnosi med najvisjimi in njim podrejenimi vrednotami. V samo
oblikovanje in povezovanje vrednot pa je tesno vpleten spoznavni — kognitivni vidik."
(Marenti¢ Pozarnik 1991: 33)
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4.7 POVZETEK TAKSONOMIJE KOGNITIVNIH CILJEV PO BLOOMU

Tabela 1: Povzetek taksonomije kognitivnih ciljev, dopolnjen s primeri ué¢encevih dejavnosti in
predmetov, na katere se te dejavnosti nanasajo (Marenti¢ PoZarnik 1991: 35-38).

TAKSONOMSKI NIVO

DEJAVNOST

PREDMET

1.00 POZNAVANJE

1.10 Poznavanje posameznosti

1.11 Poznavanje terminologije,

izrazov za pojme, simbolov

definirati, razlikovati,
identificirati, obnoviti,

prepoznati

termine, tuje izraze,
definicije, simbole,

elemente

1.12 Poznavanje specificnih
podatkov, dejstev

obnoviti, prepoznati,

identificirati

dejstva, imena, datume,
obdobja, znacilnosti,

Steviléne podatke

1.20 Poznavanje nadinov ravnanja z dejstvi in podatki

1.21 Poznavanje dogovorov,

pravil, konvencij

obnoviti, prepoznati,

identificirati

dogovore, obicaje,
pravila, simbole, nacine,

prikaze

1.22 Poznavanje tendenc in

zaporedij

obnoviti, prepoznati,

identificirati

dejavnosti, procese,
gibanja, razvoj, vzroke,
tendence, vplive,

zaporedne stopnje

1.23 Poznavanje klasifikacij in

Sirsih kategorij

obnoviti, prepoznati,

identificirati

skupine, tipe, razrede,
delitve, kategorije,

znacilnosti, pojme

1.24 Poznavanje kriterijev

za ocenitev

obnoviti, prepoznati,

identificirati

kriterije, osnove,

elemente

1.25 Poznavanje metodologije

raziskovalnih tehnik

obnoviti, prepoznati,

identificirati

metode, tehnike,

postopke, pristope

1.30 Abstraktno, posploSeno znanje

1.31 Poznavanje principov,

zakonitosti, posplositev

obnoviti, prepoznati,

identificirati

principe, posplositve,
zakonitosti, osnove,
glavne elemente,

implikacije

1.32 Poznavanje teorij in

struktur

obnoviti, prepoznati,

identificirati

teorije, strukture,
organiziranost,

medsebojne odnose

21
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2.00 RAZUMEVANJE

2.10 Prevajanje

prevesti, spremeniti,
povedati po svoje, brati,
ponazoriti, transformirati,

drugace formulirati

pomen(e), besede,
stavke, definicije, note,
(slikovne) prikaze,
diagrame, zemljevide,

tabele, vzorce, povzetke

2.20 Interpretacija

interpretirati, razloziti,
drugace urediti, narisati,

razlikovati, napraviti,

podatke, odnose, vidike,
nove poglede, zakljucke,

metode, teorije,

dokazati abstrakcije

2.30 Ekstrapolacija napovedati, ekstrapolirati, posledice, zakljucke,
interpolirati, narisati, faktorje, ucinke, vrzeli,
zacrtati, sklepati, predvideti razvojne tendence,
zaklju€iti, razlikovati, pomene, verjetnosti

3.00 UPORABA
uporabiti, posplositi, izbrati, principe, zakonitosti,
povezati, razviti, aplicirati, zakljucke, ucinke,
organizirati, klasificirati, metode, teorije, procese,
drugace oblikovati, sklepati, posplositve, postopke,
resiti (problem), prenesti, pojave, probleme,
izraunati naloge, razloge

4.00 ANALIZA

4.10 Analiza elementov

analizirati, razlikovati,
odkriti, identificirati,
prepoznati, kategorizirati,

izpeljati

sestavine, elemente,
hipoteze, zakljucke,
predpostavke, ugotovitve,
argumente,

posameznosti

4.20 Analiza odnosov

analizirati, primerjati,
razlikovati, izpeljati, dolociti,

zoperstaviti

odnose, zveze, teme,
dokaze, ideje, napake,
nedoslednosti,
napacne sklepe,
vzroke — ucinke,
sestavne dele,

predpostavke

4. 30 Analiza organizacijskih

nacel

analizirati, prepoznati, sklepati,
odkriti, razlikovati,

izpeljati (deduktivno)

oblike, strukture, vzorce,
namene, poglede,
izhodis¢a, tehnike,
predsodke, ureditev,

organizacijo, teme
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5.00 SINTEZA

5.10 Izdelava originalnega

sporocila

napisati, povedati, izdelati,
posredovati, ustvariti,

dokumentirati

strukture, vzorce,
izdelke, dela, spise,
risbe, skladbe,

predstavo, sporocilo

5.20 1zdelava nadrta — predloga

za akcijo

predlagati, nacrtovati,
izdelati, modificirati,

specificirati

nacrt, sheme, smotre,
poti, postopke, resitev,
nacine, sredstva,

specifikacijo

5.30 Izpeljava sistema

abstraktnih odnosov

izdelati, izpeljati, razviti,
kombinirati, oblikovati,
organizirati, sintetizirati,
klasificirati, modificirati,
odkriti

pojave, odkritja, pojme,
taksonomije, nacine,
sheme, teorije, hipoteze,
odnose, resitve,

posplositve, abstrakcije

6.00 VREDNOTENJE

6.10 Vrednotenje po notranjih
kriterijih

ovrednotiti, oceniti,
validirati, presoditi,

dokazati, dolociti

vrednost, skladnost,
pravilnost, zanesljivost,
to¢nost, natan¢nost,
pomanjkljivosti, napake,

logi¢nost

6.20 Vrednotenje po zunanjih

kriterijih

oceniti, vrednotiti, presoditi,

primerjati, dokazovati,
upostevati, razlikovati,

izbrati

izdelke, predloge,
namene, sredstva,

teorije, ucinkovitost,
ekonomicnost, koristnost,
alternative,

poti akcije, posplositve

23

Bloomova taksonomija kognitivnih ciljev vzgoje in izobrazevanja je bila prevedena v

mnoge jezike in je dozivela vrsto kriti¢nih o€itkov, preizkusov in aplikacij. Veliko so jo
uporabljali pri sestavljanju u¢nih nacrtov, testov znanja in razli¢nih u¢nih pripomockov.
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4.8 DRUGE KLASIFIKACIJE KOGNITIVNIH CILJEV

Skribe Dimec navaja, da je Madaus s sodelavci eksperimentalno preverjal, ali so glavne
stopnje Bloomove taksonomije res hierarhi¢no razvrscene, torej, ali je znanje res predpogoj
za razumevanje, razumevanje res predpogoj za uporabo znanja itd. Njihove ugotovitve
kaZejo na to, da so spodnje tri stopnje res hierarhi¢no organizirane (znanje, razumevanje in
uporaba), medtem ko pri analizi, sintezi in evalvaciji to ne drzi ve¢ — npr. analiza ni vedno
nujen predpogoj za sintezo (slika 2).

EVALVACIJA

ANALIZA

SINTEZA

UPORABA

RAZUMEVANIJE

ZNANIJE

Slika 2: Struktura stopenj Bloomove taksonomije po Madausu

Skribe Dimec navaja tudi, da je uporabnost taksonomije preverjal tudi Horn s sodelavcei v
okviru Svicarske skupine za proucevanje u¢nih nacrtov (Skribe Dimec 2000: 13). Zanimalo
jih je, ali se da tudi vi§je kognitivne cilje s podrocja reSevanja problemov in misljenja
zadovoljivo operacionalizirati in zajeti z nalogami objektivnega tipa in ugotovili so, da je
to mogoce.

Nekaj let pozneje, ko je Bloom s sodelavci objavil taksonomijo kognitivnih ciljev, je
Guilford objavil svojo petstopenjsko lestvico za kognitivno podrocje (Skribe Dimec 2000:
13):

1. poznavanje (kognicija)

2. poznavanje

3. konvergentno misljenje

4. divergentno misljenje
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5. evalviranje

Eden izmed avtorjev kognitivne taksonomije je tudi Michael Scriven, ki je cilje razdelil na:
1. znanje
2. razumevanje — sem je uvrstil analizo, sintezo, evalvacijo in reSevanje problemov

Rowntree pa je z razli¢nih vidikov kriti¢no ocenil Bloomovo taksonomijo. Ugotovil je, da
obstaja zmeda v hierarhiji ciljev, "saj lahko analizirajo, sintetizirajo in evalvirajo tako
majhni otroci kot odrasli, pri ¢emer se lahko evalvacija sedemletnika razlikuje v spoznavni
zapletenosti od evalvacije sedemnajstletnika ali sedemindvajsetletnika." (Skribe Dimec
2000: 13) Bloomova taksonomija namre¢ ni vezana na vsebine.

Rowntree razdeli cilje na Stiri kategorije:
1. priklicati dejstva ali zakonitosti,
2. uporabiti dano ali priklicano dejstvo ali zakonitost,
3. izbrati in uporabiti dejstva in zakonitosti za reSevanje danega problema in
4. oblikovati in resiti svoj problem in pri tem izbirati, posploSevati in uporabiti dejstva
in zakonitosti (Skribe Dimec 2000: 14).

Rowntree pravi, da imajo taksonomije veliko vrednost zato, "da presojamo, kaj se verjetno
dogaja v glavi u¢enca, medtem ko odgovarja na vprasanja in izvaja dolocene naloge."

Na tej osnovi so poskusali oblikovati svoje kategorije tudi mnogi drugi strokovnjaki
(Skribe Dimec 2000: 14).

S spremenjenim konceptom izobrazevanja, ki je prvotno usmerjeno v razvijanje procesov,
se spreminja tudi vloga ucenja in poucevanja, posledicno pa tudi vloga preverjanja in
ocenjevanja znanja. Zlasti preverjanje postaja integralen del poucevanja in ucenja.
Preverjanje, ki ni namenjeno predvsem poznavanju dejstev in postopkov, temvec
presojanju vescin, mora biti kompleksno, odvijati pa se mora v realnih situacijah. Ucitelj
mora biti pozoren na to, kako se ucenci lotevajo problema in po kaksnih poteh prihajajo do
reSitev.

Skratka, klasifikacije in taksonomije znanj niso le akademskega znacaja, ampak so
neposredno uporabne za Solsko prakso tako v fazi poucevanja kot v fazi preverjanja in
ocenjevanja znanja. Opozarjajo nas na razlicne dragocene vidike znanj, usmerjajo
pozornost nanje in sistematizirajo razli¢ne vrste znanj. Zato so neprecenljive vrednosti kot
orodje, s pomocjo katerega lahko oblikujemo vpraSanja, naloge in dejavnosti na tak nacin,
da z njimi razvijamo in preverjamo razli¢ne vrste znanj v skladu z zastavljenimi u¢nimi
cilji.
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5 OPREDELITEV BIOLOGIJE V DEVETLETNI OSNOVNI SOLI

Biologija je splosnoizobrazevalni predmet, ki se pri¢ne z bioloskimi vsebinami ze v 1., 2.
in 3. razredu osnovne Sole pri predmetu spoznavanje okolja in se nadaljuje pri predmetu
naravoslovje in tehnika v 4. in 5. razredu in v 6. ter 7. razredu pri predmetu naravoslovije,
zakljuci pa se s predmetom biologija v 8. in 9. razredu (Verckovnik 2000: 5).

Ucenci pri pouku biologije pridobijo znanje, ki jim omogoca temeljno razumevanje narave
in zivljenja. Hkrati si oblikujejo tudi odgovoren odnos do narave in zivih bitij, kar je temel]
za pozitivno ravnanje z naravo in organizmi.

Cilji pouka biologije so naravnani na pridobitev temeljnega bioloSkega znanja in
razumevanja, ki naj bi ga usvojil vsak ucenec ne glede na nadaljnje Solanje. Hkrati so
realizirani zastavljeni cilji trden temelj za tiste uCence, ki bodo Solanje in poklicno pot
usmerili v naravoslovje in tehnologijo.

Pri pouku biologije ucenec pridobi tudi uporabna znanja, ki so pomembna za njegovo
intelektualno rast in za celotno druzbeno skupnost.

Pri pouku biologije se teoreticni temelji prepletajo z metodami neposrednega opazovanja
in laboratorijskega ter terenskega dela. To daje ucencem moznost, da znanje aktivno
pridobivajo, vzpostavljajo neposreden stik z Zivalmi oziroma z naravo in prihajajo do
doloCenih spoznanj z lastnim raziskovanjem in odkrivanjem. Ucenci s pridobivanjem
informacij iz razli¢nih virov odkrivajo bistvo obravnavane vsebine, primerjajo in kriti¢no
presojajo informacije ter se naucijo analizirati, povezovati in posploSevati. To je podlaga
za poglobljeno razumevanje ucnih vsebin in razumevanje soodvisnosti naravoslovnih ter
druzboslovnih znanj. Tako dosezeno znanje ni le povrSinsko, saj je poglobljeno in zato
uporabno ob Stevilnih novih konkretnih primerih (Verckovnik 2000: 5).

Ucitelj ima pomembno vlogo pri pouku biologije, saj mora uc¢ence voditi tako, da pridejo
do znanja preko dejavnosti (zaznavanje, opazovanje, razvrs¢anje, Stetje, merjenje, tehtanje,
belezenje, zbiranje podatkov, sklepanje, komuniciranje, uporaba ¢asovnih in prostorskih
razmerij, eksperimentiranje, napovedovanje, postavljanje podmen, nadzor spremenljivk,
razlaga). Ucenci lahko izvajajo dejavnosti pri pouku, pri naravoslovnih dejavnostih ali tudi
doma. Pri uresniCevanju ciljev mora ucitelj ¢im bolj slediti didakticnim nacelom od
znanega k neznanemu, od bliznjega k daljnemu, od preprostejSega k bolj zapletenemu, od
konkretnega k abstraktnemu in od posebnega k sploSnemu (U¢ni nacrt: Biologija 1998).
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Predvidena organizacija biologije in asovni obseg (Verckovnik 2000: 6):

Biologija v 8. razredu devetletne osnove Sole obsega 52 ur. Izhodisce bioloskih vsebin sta
ekologija in sistematika, ki sta razdeljeni na Stiri tematske sklope: Biologija kot znanost in
veda, Temelji ekologije, Zivljenjska pestrost in Sistematika z evolucijo (tabela 2).

Tabela 2: Struktura u¢nega nacrta za biologijo v 8. razredu devetletne osnovne Sole

RAZRED | PREDMET BIOLOSKE VSEBINE STEVILO UR

8. razred BIOLOGIJA | Ekologija in sistematika 52 ur
* Biologija kot znanost in veda
* Temelji ekologije

«  Zivljenjska pestrost

+ Sistematika z evolucijo

Pri pouku biologije v 8. in 9. razredu devetletne osnovne Sole je zaZeleno doseci naslednje
splosne cilje predmeta (Verckovnik 2000: 7):

e Doseci razumevanje pojmov, dejstev in zakonitosti v zivi naravi, organizacijskih
tipov zivih bitij, ekologije, evolucije in biologije ¢loveka;

e Razviti sposobnosti za preucevanje Zivljenjskih procesov in pojavov;

e Doseci, da z lastnim iskanjem in preuevanjem pridejo do nekaterih spoznanj ter si
oblikujejo odgovoren odnos do narave in okolja;

e Spodbujati razumevanje o soodvisnosti znanj s podro¢ja biologije z drugimi
naravoslovnimi, druzboslovnimi in tehniSkimi znanji;

e Razvijati sposobnosti za zaznavanje in razumevanje ekoloskih problemov;

e Razvijati sposobnosti za opazovanje in spretnosti za ucinkovito ter varno
raziskovanje;

e Razvijati sposobnosti za posploSevanje in uporabo pridobljenih spoznanj;

e Razviti odgovoren odnos do narave in okolja ter spodbuditi interes za njegovo
aktivno varovanje;

e Vzbuditi spoznanje, da je ¢lovek odvisen od narave in je njen sestavni del;

e Vzbuditi spostovanje do vseh oblik zZivljenja ter razviti razumevanje o medsebojni
povezanosti zive in nezive narave;

e Doseci spoznanje, da je mnogo poklicev, v katerih ljudje uporabljajo znanje,
spoznanja, spretnosti ipd., ki so jih pridobili pri pouku biologije;

e DoseCi razumevanje razli¢nih, popravljivih in nepopravljivih sprememb ob
¢lovekovem posegu v naravo in okolje, problemov, ki pri tem nastajajo, ter
naravnih na¢inov njihovega reSevanja;

e Razviti zavest o potrebi obzirnega in varénega ravnanja z omejenimi naravnimi viri
zaradi odgovornosti do prihodnjih generacij.
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Ucitelj lahko dolo¢i zaporedje uc¢ne snovi po lastni presoji in v skladu s svojo ¢asovno
razporeditvijo, pomembno je le, da doseze predvidene cilje. Veliko bolj kot trenutni doseg
ciljev na koncu $olskega leta je pomembna narava u¢endevega usvojenega znanja. Ce to
znanje ni trenutno, torej ni na pamet nauceno in s ¢asom ne upade, ampak je trajno, kar
pomeni, da ga je tudi v kasnejSem Zzivljenju sposoben priklicati v spomin in ga uporabljati
v razli¢nih zivljenjskih situacijah in pri reSevanju problemov v vsakdanjem okolju ali na
delovnem mestu, potem je ucitelj dosegel najvecji uspeh.
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6 MATERIAL IN METODE
6.1 UCBENIKI IN DELOVNI ZVEZKI

V raziskavi sem analizirala sledeCe ucbeniSske komplete, ki so bili potrjeni za pouk
biologije v 8. razredu devetletne osnovne Sole:

1. Novak Bernarda. Biologija 8 (u¢benik). Ljubljana, DZS, 2000.
Novak Bernarda. Biologija 8. (delovni zvezek). Ljubljana, DZS, 2000.

2. Kralj Metka. Biologija 8. (u¢benik). Ljubljana, TZS, 2001.
Kralj Metka. Biologija 8. (delovni zvezek). Ljubljana, TZS, 2002.

3. Miheli¢ Barbara, Danica Pintar. Biologija 8. (u¢benik). Ljubljana, Rokus, 2004.
Miheli¢ Barbara, Danica Pintar. Biologija 8. (delovni zvezek). Ljubljana, Rokus,
2004.

Ucbenike in delovne zvezke predmeta biologije za osmi razred devetletne osnovne Sole
sem analizirala po naslednjih stopnjah:
e izdelava mreznih diagramov z vsemi vprasanji iz u¢benikov in delovnih zvezkov,
ki jih je mogoce analizirati po Bloomovi taksonomiji kognitivnih ciljev,
e uvrstitev vprasanj v razli¢ne kategorije Bloomove taksonomije kognitivnih ciljev,
e statistiCna analiza rezultatov,
e primerjava ucbenikov in delovnih zvezkov razli¢nih zalozb.
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6.2 ANALIZA Z DIDAKTICNEGA VIDIKA

Tako ucbenike kot delovne zvezke sem natan¢no prebrala in pregledala ter izpisala vsa
vprasanja in povedi, ki jih je mogoce ovrednotiti po Bloomovi lestvici kognitivnih ciljev.
Uporabila sem celotno Seststopenjsko lestvico, kasneje pa tudi prirejeno tristopenjsko
lestvico, ki nastane z zdruzitvijo doloCenih stopenj znotraj Seststopenjske Bloomove
lestvice. Vprasanj ali povedi, ki usmerjajo v dejavnosti, nisem zajela, Ceprav je tudi v njih
zajeto ucencevo znanje.

Vprasanja in povedi sem razvrScala v kognitivne stopnje glede na drugo besedilo v u¢nem
gradivu. Ce bi ocenjevala vpraganja samostojno, ne glede na besedilo, v katerem se le-ta
nahaja, bi se Stevilna vpraSanja uvrstila v druge kategorije. Zato se lahko vprasanja, ki so si
podobna, uvrstijo v razli¢ne kognitivne stopnje. Vprasanje, ki je na prvi pogled zahtevno,
je lahko uvrS€eno zelo nizko, ¢e lahko ucenec odgovor nanj pois€e in prebere v
predhodnem besedilu.

Iz celotnega besedila vsakega u¢nega kompleta je razvidno, katere oblike in metode dela
predvideva in katere ucne cilje pri tem zasleduje. Vse to pa vpliva na u¢encevo sposobnost
odgovarjanja na vprasanja nizjih ali tudi vi§jih kognitivnih stopenj. UpoStevati moram tudi,
da na realizacijo ciljev iz ucbeniskih kompletov mocno vplivajo ucditelji sami, s svojim
nacinom dela. U¢itelj naj bi u¢ence vzpodbujal k samostojnemu delu in razmisljanju, tako
da morajo sami priti do kon¢nih reSitev. Kljub temu pa se zavedam, da se u€enci odgovore
na dolocena vpraSanja, ki so na videz nekoliko zahtevnejsa, naucijo na pamet, k ¢emur jih
pogosto navede ze sam potek pouka. Taka vprasanja sem zato uvrstila v prvo ali drugo
kognitivno stopnjo.
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7 REZULTATI IN RAZPRAVA

7.1 STEVILO STRANI IN STEVILO VPRASANJ V UCBENIKIH IN DELOVNIH
ZVEZKIH

V tabeli 3 navajam poleg celotnega Stevila vprasanj in Stevila vpraSanj na posamezno stran
tudi Stevilo strani v ucbenikih in delovnih zvezkih, saj mi ta podatek daje vpogled v
obseznost posameznih u¢benikov in delovnih zvezkov razli¢nih zalozb.

Primerjava ucbenikov in delovnih zvezkov razli¢nih zalozb po Stevilu strani (slika 3A):

Ucbenik Rokus je po Stevilu strani najobseznejsi, saj Steje 206 strani. Ucbenika DZS in
TZS imata nekoliko manj strani, DZS ima 153 strani in TZS ima 152 strani. Iz danih
podatkov lahko vidimo, da vsebuje ucbenik Rokus priblizno 53 strani ve¢ kot ucbenika
DZS in TZS.

Tudi med delovnimi zvezki Biologija 8 devetletne osnovne Sole je najobseznejsi delovni
zvezek Rokus, ki ima 190 strani. Je 2,5-krat obseznejsi kot delovni zvezek DZS (76 strani)
in skoraj 5-krat obseZnejsi kot delovni zvezek TZS (40 strani).

Ce primerjamo $e vse tri u¢beniske komplete med seboj po $tevilu strani, lahko vidimo, da
ima najve¢ strani ucbeniSki komplet Rokus, in sicer 396. Kompleta DZS in TZS imata
priblizno pol toliko strani (229 oz. 192 strani) kot komplet Rokus. Iz danih rezultatov lahko
vidimo, da imajo pri vseh treh ucbeniskih kompletih ucbeniki vec strani kot pripadajoci
delovni zvezki.

Primerjava ucbenikov in delovnih zvezkov razli¢nih zalozb po $tevilu vprasanj, ki smo jih
lahko ovrednotili po Bloomovi taksonomiji kognitivnih ciljev (slika 3B):

Ucbenika Rokus in DZS vsebujeta skoraj enako Stevilo vpraSanj, in sicer ima ucbenik
Rokus 210 vprasanj, uc¢benik DZS pa 211 vprasanj. Pri prvem moramo upoStevati, da smo
izpustili vsa tista vprasanja, pri katerih je potrebno odgovor zapisati v delovni zvezek, saj
tako od nas zahteva navodilo. U¢benik TZS vsebuje nekoliko manj vpraSanj, in sicer 159.

Pri delovnih zvezkih mocno izstopa Rokus, saj ima kar 570 vprasanj. Delovni zvezek DZS
vsebuje 134 vprasanj, delovni zvezek TZS pa 57 vpraSanj, kar je 10-krat manj kot pri
Rokusu. Delovni zvezki se vsebinsko zelo razlikujejo med seboj, na kar kaZeta Stevilo
strani in Stevilo vpraSanj v posameznem delovnem zvezku.

Ce primerjamo med seboj $e vse tri ucbeniske komplete, lahko ugotovimo, da vsebuje
najvec vprasanj komplet Rokus (780 vprasanj), sledi komplet DZS s 345 vprasanji in nato
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Se TZS z 216 vpraSanji. Pri kompletu Rokus je v delovnem zvezku bistveno vec vpraSanj
kot v ucbeniku, medtem ko je pri drugih dveh kompletih Stevilo vprasanj visje v ucbeniku.

Razmerje med Stevilom vprasanj in Stevilom strani v ucbenikih in delovnih zvezkih
razli¢nih zalozb (slika 3C):

Iz tabele 3 je razvidno, da je povpre¢no Stevilo vprasanj na stran sledece:

V vseh treh ucbenikih je povprecno Stevilo vprasanj na stran priblizno enako: Rokus ima
1,02 vprasanja na stran, DZS ima 1,38 vprasanja na stran in TZS ima 1,05 vpraSanja na
stran.

Delovni zvezki pa se glede na povprecno Stevilo vprasanj na stran precej razlikujejo:
delovni zvezek Rokus ima 3 vprasanja na stran, kar je najve¢ med vsemi delovnimi zvezki.
Sledi delovni zvezek DZS z 1,76 vpraSanja na stran, ter delovni zvezek TZS z 1,43
vprasanja na stran.

Ce pogledamo $e uc¢beniske komplete vseh treh zalozb, vidimo, da ima komplet Rokus
najvecje Stevilo vprasanj na stran, in sicer 1,97. Komplet DZS ima 1,51 vprasanja na stran,
najmanj pa jih ima komplet TZS (1,13).

Iz rezultatov je razvidno, da ucbeniki v vseh treh ucbeniskih kompletih vsebujejo manj
vprasanj na stran kot pripadajoCi delovni zvezki. Najvecja odstopanja v povpre¢nem
Stevilu vprasanj na stran med uc¢benikom in delovnim zvezkom so v u¢beniskem kompletu
Rokus.
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kompletih za predmet biologija v 8. razredu devetletke, ki so jih izdale tri zalozZbe.
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7.2 PRIMERJAVA UCBENISKIH KOMPLETOV PO BLOOMOVI TAKSONOMIJI
Numeric¢ni rezultati so prikazani v tabeli 4 in na slikah 4, 5 in 6.
7.2.1 Primerjava ucbenikov

Ce primerjamo odstotek zastopanosti vprasanj v ucbenikih razliénih zalozb glede na
zahtevnost po Bloomovi taksonomiji kognitivnih ciljev, vidimo, da v u¢beniku Rokus vec
kot polovica vprasanj spada v stopnjo poznavanja (52,9 %), 33,8 % vpraSanj spada v
stopnjo razumevanja, le 3,8 % vprasanj je na stopnji uporabe, nekoliko ve¢ je vprasanj na
stopnji analize, komaj 1,4 % vprasanj je na stopnji sinteze in le 0,5 % je vprasanj na stopnji
vrednotenja.

Uc¢benik DZS vsebuje 48,3 % vprasanj poznavanja, 22,8 % vpraSanj razumevanja, 8,1 %
vprasanj uporabe, nekoliko vec je vprasanj analize (16,1 %), najmanj je vprasanj na stopnji
sinteze (1,9 %), 2,8 % vpraSanj pa je na stopnji vrednotenja.

Ucébenik TZS vsebuje 45,3 % vpraSanj poznavanja, 19,5 % vpraSanj na stopnji
razumevanja, nekoliko ve¢ vpraSanj uporabe (20,1 %), 10,1 % vprasanj na stopnji analize
in 5 % vpraSanj na stopnji sinteze. VpraSanj na stopnji vrednotenja v tem ucbeniku ni.

Iz rezultatov vidimo, da je v vseh treh ucbenikih najve¢ vprasanj na stopnji poznavanja,
sledijo vprasanja na stopnji razumevanja. Pri uc¢benikih Rokus in DZS je odstotek vpraSanj
na stopnji analize vecji od odstotka vprasanj na stopnji uporabe, pri u¢beniku TZS pa je
odstotek vprasanj na stopnji uporabe vecji od odstotka na stopnji razumevanja. Deleza
vprasanj na stopnji sinteze in vrednotenja sta pri vseh treh ucbenikih izredno nizka.

7.2.2 Primerjava delovnih zvezkov

Delovni zvezek Rokus vsebuje najve¢ vprasanj med vsemi delovnimi zvezki in od tega je
kar 68,8 % vprasanj na stopnji poznavanja, sledi 17,2 % vpraSanj na stopnji razumevanja.
Delezi vprasanj vseh drugih kognitivnih stopenj so v tem delovnem zvezku zelo nizki: 5,8
% vprasanj je na stopnji uporabe, 4,7 % vpraSanj je na stopnji analize, sledita sinteza z 3,3
% vpraSanj in vrednotenje z 0,2 % vprasanj.

Delovni zvezek DZS vsebuje nekaj ve¢ kot polovico vprasanj na stopnji poznavanja (58,2
%), 16,4 % vpraSanj je na stopnji razumevanja, 6 % vpraSanj na stopnji uporabe, nekoliko
ve¢ je vpraSanj na stopnji analize (17,2 %). VpraSanj 5. in 6. kognitivne stopnje je tudi v
tem delovnem zvezku izredno malo, in sicer je na stopnji sinteze 0,7 % vprasanj in na
stopnji vrednotenja 1,5 % vprasan;.
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Tudi pri delovnem zvezku TZS je najve¢ vpraSanj na stopnji poznavanja, in sicer 64,9 %.
Na stopnji razumevanja je 28,1 % vprasanj, sledi stopnja uporabe s 5,3 % vpraSanj in 1,7
% vpraSanj na stopnji sinteze. Vprasanj 4. in 6. kognitivne stopnje po Bloomovi lestvici ni.

V vseh treh delovnih zvezkih je najveC vpraSanj namenjenih poznavanju. Tako kot pri
ucbenikih tudi pri delovnih zvezkih z viSanjem kognitivne stopnje hitro upada delez
vprasanj. Iz tega lahko vidimo, da je vecji del delovnega zvezka namenjena ponavljanju
ucne vsebine, manj pa samostojnemu reSevanju nalog, pri katerih so vkljuceni tudi visji
miselni procesi.

7.2.3 Primerjava ucbeniskih kompletov

Ucbeniski komplet sestavljata ucbenik in delovni zvezek, ki ju skupaj obravnavamo kot
celoto. Zato sem seStela Stevilo vpraSanj posameznih kognitivnih stopenj v vsakem
ucbeniku in njemu pripadajocem delovnem zvezku (tabela 4).

1. kognitivna stopnja — poznavanje

V 1. kognitivno stopnjo spadajo vpraSanja, katerih odgovore se lahko ucenec nauci na
pamet ali pa odgovore nanje najde v samem besedilu.

Iz rezultatov lahko vidimo, da vsebujejo vsi trije analizirani kompleti ve¢ kot polovico
vprasanj 1. kognitivne stopnje. Najmanj jih ima komplet TZS, najve¢ pa komplet Rokus
(50,5-64,5 %).

2. kognitivna stopnja — razumevanje

V 2. kognitivno stopnjo spadajo vprasanja, ki od u€enca zahtevajo razumevanje znanja.
Stevilo takih vprasanj je v vseh treh uébeniskih kompletih priblizno enako (20,3-1,8 %).

3. kognitivna stopnja — uporaba

V 3. kognitivno stopnjo spadajo vprasanja, ki ucencu nalagajo reSevanje konkretnih
primerov. Pri tem od ucenca zahtevajo poznavanje in razumevanje dejstev, pojmov,
definicij ter zakonitosti in hkrati uporabo pridobljenega znanja na novih primerih. Vprasanj
3. kognitivne stopnje je najmanj v kompletu Rokus in najve¢ v u¢beniskem kompletu TZS
(5,3-16,2 %).
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4. kognitivna stopnja — analiza

Analiza od uéenca zahteva sposobnost, da dolocen problem razcleni. To pomeni, da mora
raziskati vse dejavnike, vplive in elemente, ki sestavljajo celoto. Delez vprasanj 4.
(5,5-16,5 %). Pri kompletu DZS lahko vidimo tudi, da je vprasanj, ki zahtevajo visje
miselne procese analize znanja, 2,2-krat ve¢ kot vprasanj uporabe znanja.

5. kognitivna stopnja — sinteza

V 5. kognitivno stopnjo spadajo vpraSanja, ki od ucenca zahtevajo, da iz razli¢nih
dejavnikov, vplivov in dejstev ¢im bolj objektivno oblikuje zakljucke, reSitve obstojecih
problemov in na osnovi poznavanja medsebojnih odnosov sklepa na rezultat.

VpraSanj na stopnji sinteze je najmanj v u¢beniskem kompletu DZS in najve¢ v kompletu
TZS (1,5-4,1 %).

6. kognitivna stopnja — vrednotenje

Vrednotenje ali evalvacija od ufenca zahteva, da s pomocjo ostalih oblik znanja in na
osnovi lastnega predznanja analiticno oziroma sinteticno obravnava probleme ter oceni
dejansko stanje in predvidi mozne resitve ter predlaga glede na obstojece razmere najbolj
primerno reSitev. VpraSanj na stopnji vrednotenja v kompletu TZS ni, v drugih dveh
kompletih pa jih je zelo malo (0,2-2,3 %).
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Tabela 3: Stevilo strani in vpra$anj v obravnavanih u¢beniskih kompletih

Ucbenik Delovni zvezek Komplet

Zalozba Rokus DZS TZS Rokus DZS TZS Rokus DZS TZS
Stevilo strani 206 153 152 190 76 40 396 229 192
Stevilo vprasan; 210 211 159 570 134 57 780 345 216
Stevilo vprasanj na 1,02 1,38 1,05 3 1,76 1,43 1,97 1,51 1,13
stran
Tabela 4: Stevilo in deleZ vprasanj glede na kognitivno lestvico po Bloomu (3est stopenj)

1 — poznavanje 111 102 72 392 78 37 503 180 109

2 —razumevanje 71 48 31 98 22 16 169 70 47

3 — uporaba 8 17 32 33 8 3 41 25 35

4 — analiza 16 34 16 27 23 0 43 57 16

5 — sinteza 3 4 8 19 1 1 22 5 9

6 — vrednotenje 1 6 0 1 2 0 2 8

1 — poznavanje 529%  48,3% 453%  68,8%  582% 649%  64,5%  52,1% 50,5%
2 —razumevanje 33,8% 22.8% 19,5% 17,2% 16,4% 28,1% 21,7% 20,3% 21,8%
3 —uporaba 3.8% 8,1%  20,1% 5,8% 6% 5,3% 5,3% 73% 16,2%
4 — analiza 7,6% 16,1% 10,1% 4,7% 17,2% 0% 5,5% 16,5%  7,4%
5 —sinteza 1,4% 1,9% 5% 3,3% 0,7% 1,7% 2,8% 1,5%  4,1%
6 — vrednotenje 0,5% 2,8% 0% 0,2% 1,5% 0% 0,2% 2,3% 0%

Tabela 5: Stevilo in deleZ vprasanj glede na prirejeno kognitivno lestvico po Bloomu (tri stopnje)

1 — poznavanje 111 102 72
2 —razumevanje,
79 65 63
uporaba
3 — analiza, sinteza,
) 20 44 24
vrednotenje
1 — poznavanje 52,9% 48.3% 45,3%
2 — razumevanje,
37,6%  30,8% 39,6%
uporaba
3 — analiza, sinteza,
9,5% 20,9% 15,1%

vrednotenje

392 78 37
131 30 19
47 26 1

68,8%  582% 64,9%

23% 22,4%  33,3%

8,2% 19,4%  1,8%

503

210

67
64,5%

26,9%

8,6%

180 109

95 82

70 25
52,1%  50,5%
27,6% 37,9%
20,3% 11,6%
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Slika 5: Delez vprasanj po Bloomovi taksonomiji kognitivnih ciljev v uébenikih in delovnih zvezkih za

predmet Biologija v 8. razredu devetletke, ki so jih izdale tri zaloZbe
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Slika 6: DeleZ vprasanj po Bloomovi taksonomiji kognitivnih ciljev v u¢beniskih kompletih za predmet

Biologija v 8. razredu devetletke, ki so jih izdale tri zaloZbe
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Komisija za vodenje nacionalnih preizkusov znanja v Sloveniji uporablja pri pripravi
izpitnih pol za nacionalne preizkuse znanja iz biologije prirejeno tristopenjsko Bloomovo
lestvico kognitivnih ciljev. Nacionalni preizkusi znanja iz biologije naj bi vsebovali 30 %
vprasanj, ki zajemajo poznavanje, 35 % vpraSanj, ki zajemajo razumevanje in uporabo ter
35 % vprasanj, ki zajemajo analizo, sintezo in vrednotenje.

V tabeli 5 so predstavljeni rezultati analize ucbenikov, delovnih zvezkov in ucbeniskih
kompletov po tristopenjski Bloomovi lestvici.

Ce primerjamo priporo¢ila Komisije za vodenje nacionalnih preizkusov znanja z mojo
analizo, lahko vidimo, da so razlike v delezu vprasanj posameznih kognitivnih stopen;j
velike (slika 7). Vsi trije u¢beniski kompleti vsebujejo od 20 do 35 % prevec vprasanj na
stopnji poznavanja. Priporo¢ilom za 2. kognitivno stopnjo se najbolj pribliza ucbeniski
komplet TZS s 37,9 % vpraSanji na stopnji razumevanja in uporabe. Kompleta Rokus in
DZS imata takih vprasanj premalo za priblizno 8 %. Predpisanim 35 % vpraSanjem 3.
kognitivne stopnje se najbolj pribliza komplet DZS z 20,3 %, medtem ko druga dva
kompleta vsebujeta ze bistveno manj vpraSanj sinteze, analize in vrednotenja, in sicer ima
ucbeniski komplet Rokus 8,6 % vprasanj in komplet TZS 11,6 % vprasanj 3. kognitivne
stopnje. 1z rezultatov lahko vidimo, da imajo vsi trije ucbeniski kompleti preve¢ vprasanj
1. kognitivne stopnje in premalo vpraSanj 2. in 3. kognitivne stopnje.
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Slika 7: Primerjava med zastopanostjo vprasanj po kognitivnih stopnjah v u¢beniskih kompletih za
predmet Biologija v 8. razredu devetletke, Ki so jih izdale tri zaloZbe, in priporocilom Komisije

za vodenje nacionalnih preizkusov znanja
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7.3 OPISI ANALIZIRANIH UCBENIKOV IN DELOVNIH ZVEZKOV

Zaradi velike raznolikosti med ucbeniki in njim pripadajocimi delovnimi zvezki, sem poleg
analize vpraSanj podala tudi sploSne opise ucbenikov in delovnih zvezkov na osnovi
vsebinskih in didakticnih kriterijev. Opis sem dopolnila s slikami iz analiziranih
kompletov, saj je na ta na¢in bralcu omogocena boljsa predstavitev posameznega ucbenika
in delovnega zvezka.

7.3.1 Ucbenik Biologija 8, zaloZba Rokus, 2004

Je najobseznejSi med vsemi tremi analiziranimi ucbeniki in sicer obsega 206 strani. Je
izredno barvit, vsebuje ogromno fotografij, nekoliko manj je slik in skic.

Razdeljen je na pet u¢nih enot, ki so po Stevilu strani razli¢no obsezne:
- Biologija kot veda - 8 strani,
- Ziva bitja so povezana s svojim okoljem in med seboj — 28 strani,
- Vsi razli¢ni, vsi neponovljivi — 21 strani,
- Od kod prihajamo in kam gremo — 12 strani,
- Velike mnoZice podatkov je zaradi preglednosti treba urediti — 125 strani.

Ucne enote so razdeljene na ve¢ poglavij. Naslovi vsake u¢ne enote so obarvani z
razli¢nimi barvami, prav tako deli besedila, ki se nahajajo na zacetku enote.

Na zacetku vsakega poglavja je nekaj fotografij, ki ucence spodbujajo k razmisljanju in jim
pomagajo pri resevanju problemov in nalog, ki so natan¢neje opredeljene v delovnem
zvezku.

Razli¢ne ilustracije v u¢beniku nazorno pokazejo notranjo zgradbo zivih bitij ali pojasnijo
tiste pojme oziroma pojave, ki na fotografijah niso dovolj nazorni.

Vsako poglavje vsebuje poleg snovi, ki jo mora ucenec predelati, tudi razli¢ne rubrike, kot
SO:
e Rubrika Zdaj vem je povzetek obravnavane teme v nekaj stavkih in vsebuje vse v
poglavju osvojene pojme.
e Rubrika Novi pojmi vsebuje razlago besed, ki naj bi bile v ucbeniku omenjene
prvic in jih ucenci Se ne poznajo.
e V rubriki Zanimivesti najdemo Stevilne zanimivosti, povezane z osnovhim
besedilom.
e Vecina naSega znanja in izumov izhaja iz narave. V rubriki Koti¢ek za bionike
lahko najdemo le nekaj primerov izumov, ki jih uporablja ¢lovek.
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e Rubrika Kazipot nam pove, v katerih ustanovah ali drustvih lahko dobis Se vec
informacij in zanimivih podatkov o posamezni temi.

e Rubrika Za zelo radovedne je namenjena ucencem, ki zZelijo izvedeti in narediti Se
kaj vec.

e Mnoga dejstva so v ucbeniku pojasnjena na enem ali le nekaj primerih iz narave, ki
so sicer zelo znacilni, a Se zdale¢ ne edini. V ucbeniku so namre¢ zajeli le del
zivljenjske pestrosti. Rubrika Lahko prebereS priporoca nekaj knjig, v katerih je
doloc¢ena tematika bolj podrobno predstavljena.

e Dolocene teme si lahko ucenci ogledajo na CD-romu. Le-te so oznacene s
simbolom CD-roma.

e S simbolom ginkovega lista so oznaceni zivi fosili.

¢ Evolucijski razvoj je oznacen s simbolom brodnika.

e Na zacetku skoraj vsakega poglavja se nahajajo vprasanja, katerih namen je
spodbuditi in navdusiti u¢ence za sledeco u¢no temo. Veckrat so na zacetku tudi
fotografije in njim pripadajoci opisi avtorjevega dozivetja.

Ucbenik vsebuje veliko vprasanj, katerih odgovor je potrebno zapisati v delovni zvezek. Ta
vprasanja so obarvana modro in se kot taka ponovijo Se enkrat v delovnem zvezku.

VpraSanja v ucbeniku so razli¢ne zahtevnostne stopnje glede na to, kje v besedilu stojijo.
Ne moremo jih obravnavati izolirano zunaj besedila oz. fotografije, ker tako njihova
uvrstitev v kognitivne stopnje ne bi bila realna.

Veliko je tudi vpraSanj, katerim sledi odgovor takoj v naslednji vrstici, zato sem jih uvrstila
v prvo kognitivno stopnjo. VpraSanj za ponavljanje v tem ucbeniku ni, je pa na koncu
vsakega poglavja z debelim tiskom v nekaj stavkih zapisan povzetek vsebine.

Nekatera vprasanja ob fotografijah so brez dodanega besedila, ker je mogoce odgovor
razbrati ze iz same fotografije, nekatera vprasanja pa imajo dodano besedilo, ki nakaze
odgovor oziroma ga utemelji. Velikokrat pa fotografije nimajo vpraSanj, ampak imajo
besedilo, ki fotografijo opiSe in pove zanimivosti.

Kot primer sem v nadaljevanju navedla poglavje o algah, ki je v u¢beniku na straneh od
104 do 106. Besednemu opisu sem za boljSo predstavo o izgledu ucbenika dodala Se
preslikane strani poglavja. Podobno strukturo imajo tudi opisi vseh drugih ucbeniskih
kompletov.
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Primer vsebinsko zaklju¢ene enote: ALGE — STELJCNICE (slike 8, 9 ,10)

* Pod naslovom Alge — stelj¢nice sta dve fotografiji, ki prikazujeta predstavnika alg
in nas seznanita s temo ucne ure. Tik pod fotografijama je vprasanje, ki ucence
motivira za nadaljnje razmisljanje o algah.

» Vcasih je fotografiji dodana ¢ustveno doziveta izkusnja avtorja.

* Pred besedilom se nahaja vprasanje, katerega odgovor je potrebno zapisati v
delovni zvezek.

» Sledi besedilo, ki je bogato opremljeno z fotografijami in nekaj vprasanji.

* Ob robu besedila se nahajajo zanimivosti in novi pojmi v zvezi z algami.

* Sledi povzetek, ki je napisan z debelejSim tiskom.

» Na koncu poglavja je pod rubriko Lahko prebere$ navedena tudi dodatna literatura,
s pomocjo katere lahko ucenci Se poglobijo znanje in je primerna njihovi razvojni
stopnji.
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Zeleni poprh drevesne skorje ustvarja alga Chlorella. i

Mnoge alge kopitijo rezervne snovi v abli-
ki mascobnih kapljic, nekatere veéje vrste
rastlin pa v svoje steljke vgrajujejo poseb-
ne zraéne mehurcke. Ti jim zvetajo
plovnost. Zraéni mehureki silijo naravnost
kvisku, zato alge stojijo pokonci. Zunaj
vode se mehka tkiva ne morejo obdrati
pokonci, zato se steljka razraste tik pod
vodno gladino, kjer je dovolj svetlobe in
zracnih plinov, potrebnih za fotosintezo.
* Alge so pomembna skrivalisa ter hrana
mnogim morskim Zivalim. Podvodne
travnike Ze poznas. Velikanske haloge pa
lahko tvorijo prave morske gozdove.
Mnoge alge uporabljamo v prehrani in za
izdelavo farmacevtskih pripravkov. Iz
rdecih alg pripravljamo hranilna gojista za
bakterije. Nekatere so bogate z vitamini,
maséobami in beljakovinami, druge

z antibiotiki.

Alge lahko mocno koncentrirajo nekatere
kemijske elemente iz vode. Iz nekaterih
pridobivamo jod, kalij in natrij.

Velike haloge so pomembne krmne rast-
line in naravno gnoajilo.

Nekatere alge uporabljamo kot indikatorje
kakovosti voda.

Na obmogjih, kjer je velika razlika med
plimo in oseko, alge prezivijo vet ur na
kopnem.

NOVI POjMI
» Tkivo je sklenjena skupina celic, ki imajo
enako obliko in opravljajo enako viogo.

Alge - steljcnice

Alga Ch!reﬂa pod efektr'unsr‘m m(kroﬁkoom

Vedno sem si predstavljala, da so alge zeleni vodni organizmi, podobni
morski solati. Oglej si zelen poprh drevesne skorje. Obraséajo jo eno-
celiéne zelene alge. Podobno kot z mahovi se lahko tudi ob pomoci teh
zelenih alg orientiramo v naravi. Premisli, ali rastejo na severni ali na
juzni strani dreves.

Alga ‘Mah Semenka

Dobro si oglej rastline na sliki. Poskusaj ugotoviti, katere rastlinske organe
imajo razvite! Primerjaj jih. Pomisli, v kaksnih okoljih uspevajo.
Ugotovitve zapisi v delovni zvezek.

Alge so najpreprosteje zgrajene rastline. Lahko so eno- ali veccelicne. Telo veé-
celiénih alg je steljka, ki je pri nekaterih predstavnikih sestavljena drugace kot
pri glivah. Celice se med seboj stikajo v vseh smereh. Podobno kot v tkivih® v
razliénih predelih opravljajo drugacne naloge. Zato njihovo steljko imenujemo
tkivna steljka. Orjaska haloga (Macrocystis), ki lahko zraste do dolzine 100 m in
tehta ve¢ sto kilogramov, po zunanjem videzu moéno spominja na visje rastline.
V resnici so listi, steblo in korenine alg tistim pri vijih rastlinah le podobni.

Ce te zanima, kaj je tista nevidna sila, ki drzi te nezne in mehke rastline pokonci,
si preberi zanimivosti.

Alge so navzven zelo raznolike, tako po barvi, zgradbi kot tudi velikosti. Zelo
pestra je tudi njihova notranja zgradba. Razlikujejo se po fotosintetskih barvilih
(osnovno barvilo pri vseh je klorofil, imajo pa lahko Se rumena, oranzna, rdeca,
rjava ...), sestavinah celicne stene in rezervnih snoveh. Tako jih delimo na spod-
nje skupine po biokemiéni zgradbi, saj sorodstvenih odnosov med njimi se
nismo v celoti razvozlali. Cvetov in semen nimajo.

Slika 8: Primer vsebinsko zakljucene enote iz u¢benika Rokus z naslovom Alge — steljénice (1. del)
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Raznolikost alg

Evglene, podobno kot lisajev,

po danasnjih merilih ne moremo

nedvoumno razvrstiti v nobeno

od kraljestev.

Ceprav je celicna stena znacilna

rastlinska lastnost, je evglene

\ nimajo. Premikajo se z daljsim

[l . bickom. Imajo tudi zeleno barvilo
L ) klorofil, s pomo¢jo katerega izdeluje-

L] = ' jo Skrobu podobno rezervno snov.
Ce je na voljo dovolj svetlobe, izdelujejo hrano kot rastline. Kadar svetlobe ni, se
prehranjujejo kot Zivali. Iz bitij, podobnih evgleni, so se morda razvile prve Zivali.

Zelene alge
Naberi vodne in rastlinske vzorce iz razli¢nih voda. V njih lahko najdes razliéne
mikroskopsko majhne alge. Ali je katera podobna algam na slikah?

SR N P WA < a

Pediastrum Cosmarium - B Morski deZnicek

Zelene alge so zelo raznolika skupina. Za vse pa velja, da pri fotosintezi uporab-
liajo enaka zelena barvila kot visje rastline, njihove celi¢ne stene gradi celuloza,
rezervno hrano pa kopicijo v obliki skroba. Nastete znaéilnosti imajo tudi vse
visje rastline. To je eden najtrdnejsih dokazov za hipotezo, po kateri naj bi se
vse visje rastline razvile iz davnih prednikov zelenih alg.

Rjave alge

Med rjave alge uvrs¢amo bracica, orjasko halogo Macrocystis, ki nima
slovenskega imena in druge. V njihovih steljkah prevladujejo rumenorjava
barvila, ki prekrijejo klorofil.

1
Med alge uvrséamo tudi diatomejke.

ladranski brf;’c‘

Slika 9: Primer vsebinsko zakljucene enote iz u¢benika Rokus z naslovom Alge — steljénice (2. del)
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Rdece alge

Vecina rdecih alg uspeva v toplih tropskih morjih. Najdes jih lahko tudi pri nas.
V potokih zivi alga zabje seme, v obreznem morju pa alga pejsonelija. Za ¢loveka
s0 izredno uporabne, saj njihove sestavine s pridom uporabljamo za izdelavo
agarja, v medicini in kozmetiki.

Vrangelija

Zdaj vem

Alge so najpreprosteje zgrajene rastline. Njihovo telo je steljka. Nimajo Se
razvitih pravih tkiv in organov. Alge se navzven razlikujejo po barvi, zgradbi
in velikosti. Same proizvajajo hrano. Pri fotosintezi uporabljajo zelo razliéna
barvila (osnovno je klorofil). Od drugih organizmov se razlikujejo po fotosin-
tetskih barvilih, sestavinah celicne stene in rezervnih snoveh. So najvedji
proizvajalci hrane. Od vseh organizmov sprostijo tudi najvec kisika na
Zemlji, cloveku pa koristijo Se na mnoge druge nacine.

LAHKO PREBERES
M. Raffaelli, Botanika, MK 1990

M. Cervenka s sodelavci, Rastlinski svet Evrope, MK 1988
). Panafieu, Evolucija: Nenavadna druzina, TZS 1997

Slika 10: Primer vsebinsko zakljucene enote iz u¢benika Rokus z naslovom Alge — stelj¢nice (3. del)
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7.3.2 Delovni zvezek Biologija 8, zalozba Rokus, 2004

Delovni zvezek Biologija 8 zalozbe Rokus je najobseznejsi med vsemi tremi analiziranimi

delovnimi zvezki in obsega 190 strani. Ravno tako kot ucbenik je razdeljen na pet u¢nih

enot, ki so po obsegu strani zelo razli¢ne:

Biologija kot veda — 8 strani,

Ziva bitja so povezana s svojim okoljem in med seboj — 30 strani,

Vsi razli¢ni, vsi neponovljivi — 26 strani,

Od kod prihajamo in kam gremo — 7 strani,

Velike mnoZice podatkov je zaradi preglednosti treba urediti — 114 strani.

Za vsako ucno enoto je znacilna podobna struktura vpraSanj:

Na zacetku vsakega poglavja so vpraSanja, ki zahtevajo veCinoma visje miselne
procese (uporaba, analiza, sinteza in redko vrednotenje).

V rubriki VpraSanja za ponavljanje so vprasanja manjSe zahtevnosti in so
namenjena reSevanju po tem, ko je ucenec preko ure ze spoznal ucno snov in jo z
vprasanji le obnavlja in utrjuje. Odgovore lahko obnovi dobesedno z ucenjem na
pamet ali pa jih pove s svojimi besedami, pri ¢emer gre za razumevanje snovi. Ta
vprasanja sodijo v kognitivno stopnjo poznavanja in razumevanja, le redko pride
tudi do uporabe znanja. Vprasanja so postavljena tako, kot si sledi vsebina
posameznega poglavja, saj so namenjena ponavljanju in utrjevanju snovi.

Naslednji sklop vprasanj spada pod naslov Za zelo radovedne. Tu so zbrana
razli¢na vprasanja in dejavnosti.

Na koncu je navadno Se rubrika Za razvedrilo, v kateri se nahajajo krizanke na
temo v ucbeniku predelane snovi, razli¢ni rebusi, uganke, premetanke, anagrami,
osmerke in pisanje spisov na dolo¢eno temo.

V delovnem zvezku se nahajajo tudi razli¢ni poskusi, ki jih u€enci izvajajo v Soli
pod vodstvom ucitelja ali doma samostojno, odvisno od poskusa.

V primerjavi z ucbenikom vsebuje delovni zvezek zelo malo fotografij in skic, ve¢ ima
tabel in preglednic ter praznih polj s ¢rtami, kamor ucenci zapisujejo odgovore na
vprasanja.

Za primer zgoraj opisane strukture vpraSanj sem uporabila poglavje o algah, tako kot pri
ucbeniku, nahaja pa se na straneh od 96 do 98.
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Primer vsebinsko zaklju¢ene enote: ALGE — STELJCNICE (slike 11, 12, 13)

Prvo vpraSanje najdemo tudi v uc¢beniku in sicer pred besedilom: Primerjaj algo, mah in
poljubno cvetoco rastlino. Napisi katere rastlinske organe imajo razvite. Katere razlike
opazis?

Ker v besedilu, ki sledi vpraSanju v ucbeniku, ni direktnega odgovora na zastavljeno
vpraSanje in ker gre za primerjanje in opisovanje razlik, menim, da spada to vprasanje v
Cetrto kognitivno stopnjo (analiza).

Sledijo vpraSanja za ponavljanje, ki spadajo v prvo kognitivno stopnjo (poznavanje), saj
ucenec nanje odgovarja po tem, ko so snov ze predelali. Vprasanj za ponavljanje je v tem
poglavju sedem:

1. Ponovi poglavja o morskih in sladkovodnih algah iz lanskega ucbenika ter
delovnega zvezka.

2. Kaksen pomen imajo alge za Zivljenje na Zemlji?

3. Po ¢em lahko ugotovis, da je rastlina alga?

4. S pomocjo preglednice ponovi znacilnosti alg ter ugotovi stopnjo, ki so jo
dosegle v razvoju. Ustrezne kvadratke pobarvaj.

5. Nastej nekaj zelenih alg, ki jih poznas. Pomagaj si tudi z lanskim ucbenikom ter
delovnim zvezkom.

6. Kaj je steljka?

7. Dopolni preglednico.

V nadaljevanju naletimo na rubriko Za knjiZne molje, v kateri je ¢lanek casopisa Dnevnik
z naslovom V Dalmaciji je turiste prehitela nadlezna alga. Vprasanj tu ni, saj je dovolj, da

ucenci ¢lanek preberejo.

V rubriki Za razvedrilo pa se nahajata dve premetanki na temo alg.
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Alge - steljcnice
1. Primerjaj algo, mah in poljubno cvetoco rastlino. Napisi, katere rastlinske organe imajo
razvite. Katere razlike opazis?

h Semenka
Alga va

Alga: Mah:

Cvetoca rastlina:

VPRASANJA ZA PONAVLJANJE

1. Ponovi poglavja o morskih in sladkovodnih algah iz lanskega u¢benika ter delovnega
zvezka.

2. Kaksen pomen imajo alge za zivljenje na zemlji?

3. Po ¢em lahko ugotovis, da je rastlina alga?

Slika 11: Primer vsebinsko zakljucene enote iz delovnega zvezka Rokus z naslovom Alge — steljénice
(1. del)
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S pomocjo preglednice ponovi znacilnosti alg ter ugotovi stopnjo, ki so jo dosegle v razvoju.
Ustrezne kvadratke pobarvaj.

RAZVOJNE STOPNJE DA NE

Prisotnost jedra

Mnogocelicar

Steljcnica

Nepravi rastlinski organi

Ima korenino

Ima steblo

Ima list

Ima seme

Ima cvet in plod

4, Nastej nekaj zelenih alg, ki jih poznas. Pomagaj si tudi z lanskim ucbenikom ter delovnim
zvezkom.

5. Kaj je steljka?

6. Dopolni preglednico.

[ ALGE

g . [ RJAVE ALGE ] )

L ) RDECE ALGE ]

—

Slika 12: Primer vsebinsko zakljucene enote iz delovnega zvezka Rokus z naslovom Alge — stelj¢nice
(2. del)
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ZA KNJIZNE MOLJE

{Dnevmik)

V Dalmaciji je turiste
rehitela nadlezna alga

Caulerpa racemosa za kopalce ni moteca — Krni bogastvo podvodnega sveta

LJUBLJANA — V nekaterih pri-
ljubljenih dalmatnskih pocitniskih
kotickih je letos turiste prehitela
zloglasna alga Caulerpa racemosa.

Strokovnjaki Inftituta za oceano-
plita zago-
tavljajo, da za kopalce ni moteéa,
ker

grafijo in ribifivo iz £

s svojimi grozdastimi lisn
ovije in zadusi organizme morske-
ga dna, bo dolgoroéno negativno
vplivala tako na priobalni ribolov
kot ma turizem. "Trpel bo pred
vsem potapljaski turizem, saj se bo
zaradi uniGevalne alge moéno spre-
menil podvodni svet, ki bo postal
enoli¢en, obarvan le zeleno,
za potapljaée ne bo ved = .
napoveduje Ante Zuljevié z ome-

njenega indtitula.

Temnozeleno algo Caulerpa ra-
cemosa s0 v Sredozemlju prvic od-
krili leta 1926 v Tuniziji, kasncje
e v Siriji, Libanonu, Egiptu, Izra-
elu. Do leta 1991 se je le redko po-
Jjuvljala, potem pa se je razmahnila
po domala vsem Sredozemlju: v
Turéiji, na Cipru, Siciliji, Malu,
Sardiniji, Balearskih otokih, v Gr
¢iji, zahodni Taliji, Nici ... Na
Malti so jo prvié zasledili lets 1997
na enem koncu otoka, do danes pa
se je razrasla #e povsod. Leta 2000
50 jo nasli wdi v Jadranskem mor-

ju, in sicer na ototku Marinkovac
(del Paklenih otokov nasproti Hva-
ra). Splitski oceanografi so v po

sebni Stwdiji leta 2001 predvideli

ranu. Najbolj optimistiéna napoved
je bila, da jo bodo zimske tempera-

ture unicile, najbolj pesimistir
pa, da se bo v kratkem Casu rz-
mahnila po vsem julnem in sred-
njem Jadranu ter bo mocno vpli-
vala na ribiftvo in turizem.

Zadnja dogajanja kaZejo, da je
"zmagal” émi scenarij, saj so al

nasli Ze na pred mestom C
treh koncih otoka Peljes
Mijetu, Paklenih otokih, v en
zalivu ob mestu Hvar
ni pa izkljuéeno. da ne
kje drugje. smo jo prvié nadli,
nismo vedeli, kaj se bo zgodilo, da-

nes pa je jasno, da se bo raziirila
po juinem in srednjem Jadranu,
morda tudi na sever, saj napreduje
zelo hitro in ruste tdi na globinah,
vecjih od 50 metrov, kjer tempers
tura morja ne prescke 18 stopinj
ja," razlaga Zuljevié

Caulerpa racemosa je v Jadran-

Celzi

skem morju za zdaj zased|
100 hektarov morskega dna, skrb
pa zbuja dejstvo, da se je to zgodi-
lo v piglih dveh letih. "O tej algi e
w0, tudi tega ne,
udi ufinkovite za-

krog

marsifes
kako se Siri,
itite pred njo Se ni," je dodal Ante
Zuljevié

A ne ve

Taijana Pihlar

Resi premetanko:

LEGA
JELKAST

Slika 13: Primer vsebinsko zakljucene enote iz delovnega zvezka Rokus z naslovom Alge — steljénice
(3. del)
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7.3.3 U¢benik Biologija 8, zalozba DZS, 2000

Ta ucbenik obsega 153 strani. Vsebuje veliko fotografij, skic in slik pa je malo. Celotna
ucna snov je razdeljena na tri ve¢je ucne enote, ki so po Stevilu strani zelo raznolike:

Biologija veda o Zivljenju — 17 strani,
Osnove ekologije — 15 strani,
Zivljenjska raznovrstnost — 101 stran.

Ucne enote so razdeljene na Stevilna poglavja. Zgradbo poglavja bom predstavila na

konkretnem primeru. Uporabila sem isto poglavje kot pri zalozbi Rokus, saj tako dobimo

boljSo predstavo, v ¢em se ucbeniki in delovni zvezki razlicnih zalozb med seboj

razlikujejo. Poglavje o algah je v ucbeniku na straneh od 83 do 86.

Primer vsebinsko zakljuc¢ene enote: ALGE (slike 14, 15, 16, 17)

Naslovu Alge sledi rubrika Spomni se, ki je modro obarvana in vsebuje besedilo
oziroma vprasanja, s katerimi so se ucenci Ze sreCali v Casu Solanja. Tu gre za
obnovitev v preteklosti pridobljenega znanja, zato spadajo ta vprasanja med nizje
kognitivne stopnje (poznavanje, razumevanje in uporaba). VpraSanja se pri
konkretnem primeru nanaSajo na opazovanje fotografije, zato jih ne moremo
obravnavati samostojno:

- Katere rastlinske organe ima?

- Vkaterem Zivijenjskem okolju jo najdemo?

- Opisi pomen zelenih alg.
Vprasanja imajo poleg vloge ponavljanja tudi motivacijsko vlogo, saj ucencu dajejo
vpogled, o ¢em bo govora v sledeci u¢ni uri.

Vprasanjem sledi osnovno besedilo, ki ga mora ucenec predelati in zahtevnejSe
besedilo za bolj poglobljeno znanje. Besedilo spremljajo Stevilne fotografije,
ilustracije in skice, ki u¢encem zelo nazorno prikazejo predstavnike alg. Sledi
manj$i podnaslov In kje Zivijo? pod katerim je opisano zivljenjsko okolje alg.

Na koncu besedila je v rubriki Razumem in znam krajsi povzetek snovi, lahko
opisan tudi z enim samim stavkom. V rubriki Razmisli so vpraSanja za ponovitev,
ki navadno spadajo med nizje kognitivne stopnje. V naSem primeru se v rubriki
nahajata dve vprasanji:

- Opisi pomen alg pri nastajanju kisika.

- Nastej najpogostejse vrste alg in opisi zivljenjska okolja, kjer jih najveckrat

srecamo.

Rubrika Z lastnim delom do znanja usmerja ucence v razli¢ne dejavnosti. Pri

vsaki nalogi je napisano, kaj naj bi u€enec delal in ¢esa se bo naucil. V naSem
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primeru imamo tu dve nalogi: Opazovanje alg pod mikroskopom in Priprava
algarija. Rubrika je obarvana modro.

* Od preostalega besedila se lo¢i tudi razlaga pojmov, ki so za uc¢enca novi. Rubrika
je obarvana modro.

* Nekatera poglavja imajo na koncu tudi rubriko Ali Zeli§ izvedeti ve€, v kateri je
predstavljena dodatna literatura o doloceni temi. Besedilo je obarvano modro.
Primer:

» Zabolj biolosko usmerjene in nasploh vedoZzeljne ucence se na koncu vsakega
poglavja nahaja rubrika Zanimivosti, ki je lo¢ena od preostale snovi tako, da je
obarvana oranzno.

SPOMNI SE

Ko si spoznaval Zivljenje v mlaki, potoku, reki ali morju, si spoznaval tudi zelene,
rdeCe, rjave, rumene, nitaste, krpate ali drugace oblikovane organizme, ki so valovili
v vodi ali pa jih je naplavila plima. Ti organizmi niso imeli rastlinskih organov, kot so
steblo, listi, korenine in cvetovi. Nekatere izmed njih si lahko opazoval samo

ob pomoc¢i mikroskopa.

A
AN
e
>
oY
e 1
;t'e
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Ob natanénem opazovanju spirogire skusaj odgovoriti;
* Katere rastlinske organe ima?
* V katerem zivljenjskem okolju jo najdemo?
* Opisi pomen zelenih alg.

Slika 14: Primer vsebinsko zakljucene enote iz u¢benika DZS z naslovom Alge (1. del)
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Alge so avtotrofni organizmi, brez pravih tkiv, za svoj obstoj pa potrebujejo
vodo. Poznamo enoceli¢ne in mnogoceliéne alge, ki so po zunanjem videzu zelo
raznolike. Mnogoceli¢ne so lahko izjemoma velike tudi do 100 m.

ZELENE ALGE

» zelene alge — prave zelene alge, jarmovke, paroznice,
« rumenkaste alge - zlate, rjave, rumenozelene, kremenaste alge

EVGLENOFITI so ve¢inoma gibljive enoceli¢ne
alge. V svetlobi zivijo kot rastline — avtotrofi,
v temi pa kot heterotrofi.

Evglena ima na sprednjem delu bicek,
namenjen za premikanje. Celi¢ne stene
nima, ampak samo celiéno mrenico, pod
katero je citoplazma, ki daje oporo.
Rdec¢a pega pomaga pri zaznavanje
svetlobe.

Evglena se razmnozZuje nespolno z vzdolzno delitvijo celic.

ZELENE ALGE so najstevilnejsa skupina alg. Zeleno barvo jim dajeta isti vrsti
klorofila kot vi§jim rastlinam, zna¢ilna je celulozna celi¢na stena. Glede na
zgradbo imajo razli¢ne oblike: '

Bickasta zelena alga

Nitaste zelene alge so
pogoste v sladkih vodah.

e Morska solata je alga, ki
HIRANEY po obliki spominja na list

Celice lahko oblikujejo solate in zarasca onesna-

kroglaste kolonije. Zena obmocja morja.

Slika 15: Primer vsebinsko zakljucene enote iz u¢benika DZS z naslovom Alge (2. del)
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RDECE ALGE so po veéini mnogoceli¢ni morski
organizmi, sre¢amo pa jih tudi v tekoéih sladkih
vodah. Uporabljamo jih v medicini, farmaciji,
kozmetiki in za pridobivanje agarja.

RUMENKASTE ALGE. Za kemijsko zgradbo teh alg
so poleg osnovnih barvil znaéilna $e rjava in
rumenkasta barvila. Zna¢ilni predstavniki te
skupine alg so:

Kremenaste alge ali diatomeje so med algami
najpogostejse in kot skupina najlaze razpoznavne.
So pomembni proizvajalei organske mase na
Zemlji.

Znacilnost te skupine alg so silikatne, s kremenom
prepojene celi¢ne stene ¢udovitih oblik.

Rjave alge so ve¢inoma morski organizmi. Prevla-
dujejo v obalnem pasu, pritrjene na skalnato dno.
Med njimi je najbolj znan endemit jadranski
bracié.

In Kje Zivijo?

* Alge rastejo povsod na Zemlji, pogosto celo v okoljih, v katerih drugi
organizmi ne morejo preziveti, le da je okolje dovolj vlazno. Sre¢amo jih visoko
v gorah, na obmo¢ju z ve¢nim snegom in ledom, v termalnih vrelcih, na
visokem barju, v ¢éistih gorskih potokih in v onesnazenih vodah.

Glede na okolje, v katerem zivijo, jih delimo na:

* Kopenske alge; kot znacilne vodne rastline so se uspele prilagoditi Zivljenju
na kopnem. Su$nim obdobjem se prilagodijo z galertastim ovojem; ta se
v ugodnih razmerah prepoji z vodo, v susnih pa preprecuje izhlapevanje.

* Alge se na snegu in ledu pogosto pojavijo v obliki rdeéih, rumenih in zelenih
madezev.

* Alge v tleh so na sami povrsini ali tik pod njo. V ugodnih razmerah se zelo
razrastejo in talne povrsine prekrijejo s prevlekami raznih barv.

* Alge v vodah delimo glede na to, kje v vodnem okolju Zivijo, in sicer: alge,
ki lebdijo, in alge, ki Zivijo na dnu - so pritrjene.

Slika 16: Primer vsebinsko zakljucene enote iz u¢benika DZS z naslovom Alge (3. del)
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i

RAZUMEM IN ZNAM J
+ Alge so avtotrofni organizmi brez pravih tkiv. L.

RAZMISLI \

» QOpisi pomen alg pri nastajanju kisika.
» Nastej najpogostejse vrste alg in opisi Zivijenjska okolja, kjer jih @
najveckrat sreCamo.

Z ERSTNEM DELOM DO ZNHNSR

Opazovanje alg pod mikroskopom

Kaj bos delal?
Nabral bos alge v bliznjem vodnem viru in jih opazoval pod mikroskopom.

Cesa se bos naucil?
Spoznal bos razlike med razlicnimi oblikami alg. Seznanil se bo$ s predstavniki
enoceli¢nih in veccelicnih alg.

Priprava algarija

Kaj bos delal?
Nabiral bos razlicne predstavnike alg in jih pripravijal za algarij.

Cesa se bos naucil?
Spoznal bos postopek priprave algarija.

+ KoliGina kisika, ki ga proizvajajo planktonske alge oceanov pri fotosintezi, presega
koli¢ino kisika, ki ga proizvajajo kopenske rastline.

» Alge so pomemben vir hrane za Stevilne organizme, med drugim tudi za ljudi.

+ V severnih morjih najdemo predstavnike rjavih alg, ki sestavljajo prave podvodne
gozdove.

+ Prezivetje alg v ekstremnih Zivijenjskih razmerah na snegu, ledu ali pri visoki
temperaturi je poleg klorofila odvisno Se od drugih fotosintetskih barvil, ki jim
omogocajo izrabljati svetlobo razli¢nih valovnih dolZin, npr. rde¢o barvo v vegjih
globinah vode, prehrana z organskimi snovmi, hitra rast in sposobnost tvorbe
trajnih cist, ki prezivijo dolgotrajne neugodne Zivljenjske razmere.

Danes je vec ali manj nesporno, da so se visje razvite rastline razvile iz prednikov
danasnjih zelenih alg.

Slika 17: Primer vsebinsko zakljucene enote iz u¢benika DZS z naslovom Alge (4. del)
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7.3.4 Delovni zvezek Biologija 8, zalozba DZS, 2000

Delovni zvezek zalozbe DZS ima 76 strani in je napisan v ¢rno-modri barvi, veliko je
fotografij, slik in skic. Fotografije so ¢rno-bele in med njimi je veliko enakih kot v
ucbeniku. Razdeljen je na sledece ucne enote:

- Biologija — veda o Zivljenju,

- Znacilnosti zivih bitij,

- Osnove ekologije,

- Zivljenjska raznovrstnost,

- Evolucija,

- Kraljestvo cepljivk,

- Kraljestvo gliv,

- LiSaji,

- Kraljestvo rastlin,

- Kiraljestvo Zivali.

Delovni zvezek je sestavljen iz vprasanj, razmisljanj in napisanih navodil za laboratorijsko
in terensko delo. Izbrane vaje so zanimive in dovolj nazorne za lazje razumevanje snovi, ki
je zajeta v ucbeniku. Ob reSevanju nalog ucenec utrjuje pridobljeno znanje in si pridobiva
spretnosti za laboratorijsko in terensko delo. Nekatera vpraSanja in vaje so zastavljeni na
temeljnem nivoju znanja, druga pa na vi§jem nivoju znanja in so zato tudi posebej
oznacena. VpraSanja na zacetku posameznega poglavja so zastavljena enostavno — od
ucenca zahtevajo ponovitev znanja, ki so si ga pridobili med poukom. Ta vprasanja
navadno spadajo med nizje kognitivne stopnje.

Vsaka vaja ima na zacetku napisano kratko razmisljanje o doloceni temi. Sledi vprasanje
Kaj potrebujes?, pod katerim je naSteto vse, kar potrebujemo za izvedbo vaje. Pod
vprasanjem Kaj bo§ delal? sledi podrobno navodilo za izvedbo vaje. Vajam so dodane
preglednice, ki so prostorne, tako da ima ucenec dovolj prostora za risanje in zapisovanje
podatkov.

Primer vsebinsko zakljuc¢ene enote: ALGE (sliki 18, 19)

* Poglavje o algah, ki ga bomo prikazali na naslednjih straneh, najdemo v delovnem
zvezku na straneh 40 in 41.
* Na zacetku poglavja je postavljeno samo eno vprasanje:

- Nastej in opisi poglavitne znacilnosti okolij, v katerih rastejo alge.
Vprasanje spada v prvo kognitivnho stopnjo (poznavanje), saj ucenec samo obnovi
med poukom pridobljeno znanje.

» Sledi vaja z naslovom Opazovanje alg pod mikroskopom. Pri vaji je najprej
naStet ves material, ki ga u€enec potrebuje, nato pa sledijo natan¢na navodila, kako
naj vajo izvede in kaj mora ob tem zabeleziti v delovni zvezek.
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KRALIESTVO RASTLIN

Q@ (RALIESTVO RASTLIN

® Opisi pomen rastlin za vsa druga Ziva bitja na Zemlji.

ALGE

@ Nastej in opisi poglavitne znacilnosti okolij, v katerih rastejo alge.

Opazovanje alg pod mikroskopom =

KAJ POTREBUJES?

» mikroskop ali stereolupo

) pribor za mikroskopiranje

) primerke alg z razlicnih Zivljenjskih okolij

40

Slika 18: Primer vsebinsko zakljucene enote iz delovnega zvezka DZS z naslovom Alge (1. del)
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KAJ BOS DELAL?

- Naberi razli¢ne alge v potoku, mlaki,
reki, morju ali

L.

L
2z
i
-~
i
L
=
)
=

povecava

povecava povecava

@ Imenuj predstavnike alg in skupine, v katere jih uvrséamo.

Slika 19: Primer vsebinsko zakljucene enote iz delovnega zvezka DZS z naslovom Alge (2. del)
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7.3.5.U¢benik Biologija 8, zalozba TZS, 2001

Ucbenik obsega 152 strani in je razdeljen na sedem ucnih enot:

- Biologija je veda o Zivljenju,

- Raznolikost Zivljenja,

- Enostavne oblike Zivljenja,

- Rastline,

- Nevretencarji,

- Vretencarji,

- Zivljenje in okolje.
Vsaka u¢na enota ima na prvi strani napisane naslove vseh poglavij in naslove pripadajocih
prakti¢nih vaj v delovnem zvezku. U¢ne enote se med seboj lo¢ijo po barvah.

Besedilo je znotraj posamezne u¢ne enote razdeljeno v poglavja, ki so med seboj jasno
lo¢ena z naslovom. Poglavje se zacne z napovednikom, ki na kratko predstavi celotno
dogajanje. Zelo veliko je fotografij in slik, ki skupaj z besedilom tvorijo pomemben del
poglavja. Na robu ucbenika se nahaja rubrika Pa Se to, v kateri so opisane kratke
zanimivosti, povezane z vsebino poglavja. To besedilo je obarvano rdece. Rubrika Kaj si
se naucil? vsebuje kratek povzetek snovi, ki si jo mora ucenec zapomniti in znati. V
rubriki Naredi, pois¢i, poglej, razmisli je predstavljeno nekaj idej za samostojno delo,
pod naslovom Vprasanja in naloge pa najdemo razlicna vprasanja in naloge za utrjevanje
znanja. Skozi celoten u¢benik nas spremlja zgodba o PrimoZu, ki obiskuje osmi razred
osnovne Sole in njegovi teti Apoloniji, ki je biologinja in dela v muzeju.

Za razliko od drugih ucbenikov so tu vprasanja zastavljena samo na koncu poglavja in
zahtevajo od ucenca obnovitev znanja, zato sem jih uvrstila v nizje kognitivne stopnje.
Med besedilom vprasanj ni.

Primer vsebinsko zakljuc¢ene enote:
ZIVALI BREZ GLAVE, TRUPA IN OKONCIN (slike 20, 21, 22)

* Poglavja so nekoliko bolj obsezna, zato sem se odlocila, da kot primer vsebinsko
zakljuene enote predstavim poglavje Zivali brez glave, trupa in okonéin, ker je
nekoliko krajSe od ostalih, poleg tega pa je o algah, ki smo jih navedli kot primer
poglavja pri ostalih u¢benikih in delovnih zvezkih, napisano tu samo nekaj stavkov.

* Poglavje je v ubeniku na straneh od 100 do 102.
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ZIVALI BREZ GLAVE,
TRUPA IN OKONCIN

Pa Se to

Nekateri brizgaci, kacjerepi
in morske zvezde Zivijo
tudi v oceanskih globinah
pod nekaj 1000 m.

Te Zivali pogosto svetijo.

V pesku Zivijo vrste
morskih jeZkov, ki imajo
kratke in mehke bodice,
njihovo telo pa ni krogla-

sto, ampak splosceno.
Pravijo jim pesceni dolarji.

Morske zvezde in kacjerepi
lahko obnovijo odtrgani
krak, nekateri celo vec

krakov.

100

Slika 20: Primer vsebinsko zaklju¢ene enote iz u¢benika TZS z naslovom Zivali brez glave, trupa in

okoncin (1. del)

Na morskem dnu zivi svojevrstna skupina zivali - morski jezki,
brizgaci, morske zvezde in katjerepi. Danaénji iglokozci se premi-
kajo po podlagi, pritrjeni pa so bili njihovi predniki. Ker so iglokozci
dolgo casa ziveli pritrienc, je njihovo telo precej spremenjenc, imajo
pa tudi razmeroma slabo razvita éutila in zivEevje.

ZVEZDASTA SOMERNOST JE ZNACILNA ZA IGLOKOZCE

Zvezde, jezki, brizgaCi in kacjerepi Zivijo samo v morju. Vsi imajo
pod koZo ogrodje iz apnencastih ploscic, na katerih so iglice, ki
Strlijo iz koZe. Po tej znacilnosti so omenjene Zivali dobile ime
iglokozci. Telo morskih jezkov je kroglasto, pri morskih zvezdah
in kaGjerepih pa iz osrednjega dela telesa izrasca vec, zelo
pogosto po pet krakov. Usta imajo na spodniji strani telesa. Telo

| morskega jezka, morske zvezde ali kaCjerepa lahko razdelimo na
dva enaka dela z ve¢ ravninami, ki se sekajo v obliki zvezde, zato
pravimo, da je njihovo telo zvezdasto somerno. Na videz nekoliko
drugaéni so brizgaCi. Njihovo telo je valjasto in edino pri njih je
mogoce lociti sprednji in zadnji konec telesa, ploscice apnenca-
stega ogrodja pa so zelo majhne ali pa jih celo ni.

Skozi morsko zvezdo in morskega jezka lahko potegnemo vec simetrijskih ravnin,
od katerih vsaka Zival razdeli na enaki polovici, skozi rakovico pa lahko potegnemo
le eno tako ravnino. Prvi dve Zivali sta zvezdasto somerni, tretia pa je dvobocno
somerna. V naravi je bistveno veé dvoboéno kot zvezdasto somernih Zivali.
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Poenostavljanje zgradbe telesa in zvezdasto somerno telo sta Pa Se to

znacilna za pritrjene Zivali. Razvoju, v katerem se telesna

zgradba poenostavi, recemo nazadnjaski razvoj. 2 :

Iz igic igloko3 . . & diob — Ka lidink pred vec sto milijoni let. To

z jajcec iglokozcev se najprej razvije drobna planktonska liéinka. | _ .. orske lije, ki S0 bile
Li¢inka je dvobocno somerna. Ko se spusti na dno in se preo- s pecljem pritrjene na morsko

brazi, pa postane Zzival zvezdasto somerna. dno. Mnozice njihovih
apnencastih pecljev so se
ohranile v apnencu. Do danes
je preZivelo malo vrst morskih
lilij in vecina teh ni veé
Bl pritriena na podiago.

lglokoZci so v morju Ziveli Ze

Kadjerepi imajo krhke krake in jih véasih tudi sami odvrZzejo, ée so v nevarnosti.
Njihove telo je zvezdasto somerno.

POSEBEN NACIN PREMIKANJA IGLOKOZCEV

Morske zvezde, jezki, kacjerepi in brizgaci nimajo pravih okongin,
vendar se kljub temu lahko pocasi premikajo po morskem dnu.
Imajo nezne kozne izrastke s priseski na koncu, ki jih iztegujejo,
se z njimi oprimejo podlage in potem telo potegnejo naprej. Ti
izrastki se imenujejo brazdne nozice. Povezane so s cevkami,
napolnjenimi z morsko vodo, ki potekajo v notranjosti telesa.

Ko Zival potisne vodo v brazdne nozice, se te podaljSajo. Brazd-
ne nozice sluzijo tudi kot Cutilo za tip in za dihanje.

KAJ S| SE NAUC".? Brazdne noZice morskega
J JjeZka imajo na vrhu
« IGLOKOZCI (MORSKE ZVEZDE, MORSKI JEZKI, KACJEREPI IN BRIZGACI) prisesek.

SO 1ZKLJUCNO MORSKE ZIVALI. IMAJO NOTRANJE OGRODJE IZ
APNENCASTIH PLOSCIC, PREMIKAJO PA SE Z BRAZDNIMI NOZICAMI.
* TELO ODRASLIH IGLOKOZCEV JE ZVEZDASTO SOMERNO, LICINKE PA
IMAJO DVOBOCNO SOMERNO TELO.
* PRI IGLOKOZCIH JE POTEKAL NAZADNJASKI RAZVOJ.
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Slika 21: Primer vsebinsko zaklju¢ene enote iz u¢benika TZS z naslovom Zivali brez glave, trupa in

okon¢in (2. del)
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| Naredi, poisci, poglej, razmisli @

| » Oglej si ogrodja morskih jezkov in morskih zvezd in jih |
primerjaj med seboj. Ali na ogrodju morskega jezka opazis
kaksno podobnost s peterokrako morsko zvezdo?
« Ce imas moznost, ujemi Zivega brizgaca in ga daj v vecjo
akvarijsko posodo z morsko vodo. Opazuj, kako se pritrdi
na podlago, kako se premika in kaj se dogaja na njegovem
zadnjem delu telesa. V knjigah poisci razlago za svoja opazanja.

Vprasanja in naloge 0

* Ob primeru morskega jezka ugotovi, ali imajo iglokozci
notranje ali zunanje ogrodje.
» Katera skupina neclenarjev ima zvezdasto somerno telo?

<~ zgodba N

Po obisku akvarija so vsi skupaj &li e na obalo. Nekateri so igrali odbojko, drugi pa so se sezuli, zavihali hlace
in brodili po vodi. Za kaj ve€ je bilo Se prehladno. Tudi PrimoZ je el do kolen v vodo in si ogledoval skale ter
prevragal kamne, da bi videl, kaj Zivi pod njimi. PridruZila se mu je Simona, ena od redkih deklic v razredu, ki o¢
je znala normalno pogovarjati s fanti in se ni samo hihitala in zvirala. Ko sta tik ob bregu, Se napol na suhem,
odmaknila nekaj kamnov, so izpod njih poskakale s strani splodcene Zivali, v luZico vode pa o se hitro umaknile
e neke drugacne Zivalce.

»Kakne bolhe in kak&ni hrod&i pa so to?« je preseneleno vpradala Simona. Primoz bi ji rad povedal kaksno
zelo udeno ime, pa s ni domislil nobenega. »Ne vem,« je moral nerad priznati. »Mogoce bo pa ucitelj vedel. Ga
greva vpradat?«

Ugitelj jima je razloZil, da v morju ni bolh, hrodéev, in sploh nobene ZuZelke. Tisto, kar sta videla, so bili raki.
Tisti, ki so skakali, so bili postranice, tisti, ki so odplavali, pa so bili mokrice. »Ali Zivijo samo v morju?« je
potokih in jezerih. Ali mogole poznas
morju?« ji je odgovoril ucitelj. Ker je
priloznost, da se je izkazal: »Jezki

vpradala Simona. »Ne, nasla bi jih tudi v
katero Zival, ki pa resnicno Zivi samo v

Simona zmajala z glavo, je imel PrimoZ

in zvezde, pa hobotnic tudi ni v sladkih vodah, na kopnem pa e manj.«

Slika 22: Primer vsebinsko zaklju¢ene enote iz u¢benika TZS z naslovom Zivali brez glave, trupa in
okoncin (3. del)
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7.3.6 Delovni zvezek Biologija 8, zalozba TZS, 2002

Delovni zvezek ima 40 strani in je razdeljen na Sest u¢nih enot:
- Biologija je veda o Zivljenju
- Raznolikost Zivljenja
- Enostavne oblike Zivljenja
- Rastline
- Zivali
- Zivljenje in oKolje
Vsaka u€na enota vsebuje dve praktic¢ni vaji, ki naj bi ju u¢enec naredil v Soli ali doma.

Posamezna vaja je razdeljena tako, da ucenca sistemati¢no vodi od priprave potrebnega
materiala do zaklju¢nega povzetka bistvenih rezultatov. Na zacetku vaje je krajsi uvod, v
katerem je predstavljena tema vaje. Pod naslovom Kaj bos delal? je opisana naloga vaje.
Sledijo natan¢na navodila za delo pod naslovom Kako bos§ delal?. V priponki, ki je
obarvana zeleno, je opisano, kaj vse potrebujemo za izvedbo vaje. Potek vaje in rezultate
udenec zapisuje pod naslovom Kaj si naredil?. Pod naslovom Cemu si delal? so nasteti
razlogi, zakaj naj bi ucenec doloc¢eno vajo izvedel. Pod naslovom Kaj Se lahko naredis?
najdemo dodatne nasvete in naloge za biolosko raziskovanje. Cisto na koncu je nekaj
vprasanj v rubriki Spomni se, kako si delal, in poskusi odgovoriti na nekaj vprasanj. Ta
vprasanja so kratka ponovitev bistvenih rezultatov vaje.

Od drugih delovnih zvezkov, ki sem jih analizirala, se ta delovni zvezek razlikuje po tem,
da je najtanjsi, vsebuje zelo malo fotografij in nekoliko vec slik ter da se vprasanja
nanasajo samo na prakti¢ne vaje in ne na predelano ucno snov v ucbeniku. Za primer
navajam poglavje na straneh od 8 do 10 v delovnem zvezku.

Primer vsebinsko zaklju€ene enote: MIKROSKOP IN MIKROSKOPIRANJE (slike 23,
24, 25).
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BIOLOGIJA JE VEDA O ZIVLJENJU

MIKROSKOP
IN MIKROSKOPIRANJE

Mikroskop je pripomocek, ki omogoca,

da razlocis predmete, ki jih tvoje oko brez pomogci
ne more razlogiti. V biologiji je ta pripomocek
izredno pomemben. Omogogil je namrec, da smo
spoznali celico, najmanj$o enoto, za katero lahko
recemo, da je ziva. Ker je vsako Zivo bitje

zgrajeno iz celic, nam je mikroskop omogocil
spoznavanje in razumevanje mnogih pojavov

v Zivih bitjih.

Karkoli opazujes pod mikroskopom, mora biti
dovolj tanko, da prepusca svetlobo, tako da ta
skozi le¢e objektiva in okularja lahko pride v tvoje
oko. Tu nastane moc¢no povecana slika predmeta,
ki ga opazujes. Ce gledas sveZe preparate, morajo
biti vedno v kapljici teko€ine, sicer bodo obrobljeni
z debelim ¢rnim robom in slika bo slaba.

Z mikroskopom lahko zelo preprosto opazujemo
enocelicne Zivali in rastline, ki Zivijo v vodi. Za
opazovanje bakterij potrebujemo zmogljivejse
mikroskope, ker so bakterije zelo majhne. Opazujemo
lahko tudi drobne mnogoceliéne organizme, ki Zivijo

v planktonu. Pri vecjih mnogocelic¢arjih vzamemo

le koscek tkiva, ki ga zmeckamo, razceframo ali pa narezemo na zelo tanke rezine, tako da je
prosojno. Pri rastlinah in Zivalih najlaze opazujemo povrhnjice, ki jih je mogoce postrgati

ali potegniti s povrsine telesa.

vijak za
izostritev
slike

lué

KAJ BOS DELAL?

Pripravil si bos tri mikroskopske preparate: Kaj potrebujes:

« prazivali oziroma druge enoceliGarje, Osnovni pripomogyi;
s - e - '] .

* nitaste zelene alge oziroma modrozelene cepljivke, X ?sh mikroskop,
P ol I

* listic mahu. ZJektna in krovna

stekelca,

Ogledal si bos preparate z mikroskopom. Vsak preparat bos najprej * kapaina stekienic
enicka

opazoval pod malo povecavo. z vodo,

Ko bos preparat jasno videl in ko ga bos pregledal pod malo * pinceta,

povecavo, si ga bos ogledal tudi pod vecjo povecavo. * kapalka,

Narisal bos paramecija, nitasto algo in nekaj celic, ki sestavljajo o

listie mahu. - oliba . opazovanc:
J18ce s parameciji in

. d.ruglmi prazivalmi,
KAKO BOS DELAL? * nitaste zelene alge 4
Priprava mikroskopa . ::ﬁng!"”‘ cepljivke,

Mikroskop postavi k sebi in prizgi lucko.

Preveri, ali je v osi krajsi objektiv (objektiv z malo povecavo). Ce jevosi
dalji objektiv, zasukaj nosilec objektivov tako, da bo v osi krajsi objektiv.
Zasukaj vijak za izostritev slike toliko, da bo manjsi objektiv, ki je v osi, od
mizice oddaljen priblizno 1 cm.

Slika 23: Primer vsebinsko zakljucene enote iz delovnega zvezka TZS z naslovom Mikroskop in

mikroskopiranje (1. del)
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BIOLOGIJA JE VEDA O ZIVLJENJU
Priprava preparata
a) Gojis¢e paramecijev in drugih prazivali: ( (
Polozi objektno stekelce na delovno mizo. |
S kapalko kani eno kapljico gostega gojiééa s prazivalmi CIh =
na sredino objektnega stekelca.
Kapljico pokrij s krovnim stekelcem.

b) Nitaste zelene alge ali modrozelene cepljivke: )

Polozi objektno stekelce na delovino mizo. ;’__“'_'__":
Kani kapljico navadne vode na sredino objektnega stekelca.

S pinceto prenesi v kapljico nekaj nitk alge (lahko tudi 'a)

eno samo doigo nitko).

Preparat pokrij s krovnim stekelcem.

Listi¢ mahu:

Polozi objektno stekelce na delovno mizo.

Kani kapljico navadne vode na sredino objektnega
stekelca.

S pinceto odtrgaj en listi¢ s stebelca mahu in ga
prenesi v kapliico vode.

Preparat pokrij s krovnim stekelcem.

£,

Mikrockopiranie
Preparat polozi na mizico mikroskopa.
Obracaj vijak za izostritev slike, dokler ne vidis jasne slike.
Preparat premikaj levo in desno, gor in dol in si ga dobro
oglej.

Ce nimas tezav z opazovanjem pri mali
povecavi, opazuj tudi pri vecji povecavi (pri
vecji povecavi je delo precej teZje, ker je treba
sproti izostrovati sliko in ker je vidno polje
manjse).

Risanje

Vsak preparat narisi s svinénikom. Risba naj (
bo velika najmanj nekaj centimetrov. Ne risi R
celotnega vidnega polja in ne barvaj risbe.
Natan¢éno narisi le eno praZival, deléek nitke
nitaste alge, nekaj celic. Na risbi oznadi, kar

si narisal.

Slika 24: Primer vsebinsko zakljucene enote iz delovnega zvezka TZS z naslovom Mikroskop in

mikroskopiranje (2. del)
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BIOLOGIJA JE VEDA O ZIVLIENJU

KAJ S| NAREDIL?
Preparat sem pripravil takole (opiSi v tockah):

Kaj Se lahko naredis?

Z mikroskopom si lahko ogledas
Se marsikaj drugega, na primer:

Z mikroskopom sem videl tole: : A e
* raztopino kvasa, ki ga mama pripravi

za potico,

* mivko,

= kristale soli ali sladkorja,

* nastrgan surov krompir,

* cloveski las, pasjo in macjo dlako,

S : « povrhnjico odebeljenega luskolista
cebule,
. . * pase kaj ...

CEMU S| DELAL:

» DA BI VIDEL STVARI, KI JIH S PROSTIM OCESOM NE MORES VIDETI,

* DA Bl SPOZNAL CELICOQ,

* DA Bl VIDEL, DA JE LIST MAHU SESTAVLJEN IZ CELIC,

= DA Bl SPOZNAL PRIPOMOCEK — MIKROSKOP, S KATERIM BOS MOGOCE SE KDAJ RAZISKOVAL
DROBNA ZIVA BITJA IN DROBNE NEZIVE STVARI.

SPOMNI SE, KAKO SI DELAL, IN POSKUSI ODGOVORITI SE NA NEKAJ VPRASANJ:

Pri mikroskopiranju neposredno gledas skozi leco, Krovno stekelce je:

ki se ji rece: a) debelo manj kot 0,5 mm

a) okular b) stekelce, ki se ga med mikroskopiranjem dotika
b) objektiv objektiv

c) ekran c) pravokotne oblike

d) monitor d) kvadratne oblike

e) debelo priblizno 1 mm
Z mikroskopom si lahko ogledas:

a) celice v Zivem bitju Ogledujes si paramecije pod manjso in pod vecjo
b) atome v molekulah povecavo mikroskopa. Pri vecji povecavi vidis:

c) svetlobo, ki se lomi v steklu a) vedji del preparata, ker parameciji hitreje uidejo
d) molekule v vodi in zraku iz vidnega polja

b) manjsi del preparata, ker je paramecijev
naenkrat v vidnem polju manj

c) vedji del preparata, ker so parameciji videti vegji

d) manjsi del preparata, ker je vidno polje svetlejSe

10

Slika 25: Primer vsebinsko zakljucene enote iz delovnega zvezka TZS z naslovom Mikroskop in

mikroskopiranje (3. del)
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Rezultati kazejo, da se ucbeniki in delovni zvezki za 8. razred devetletne osnovne Sole, ki
so jih napisali razli¢ni avtorji, med seboj zelo razlikujejo tako po Stevilu strani, zunanjem
izgledu, kot tudi po Stevilu in zahtevnosti vprasanj za ucence. Iz tega lahko sklepam, da se
razliéni avtorji ucbenikov in delovnih zvezkov odlo¢ajo za razliCen pristop pri njihovi
sestavi. Vsak avtor razume vlogo ucbenika in njemu pripadajoega delovnega zvezka v
uc¢nem procesu nekoliko po svoje, posledica ¢esar so navedene razlike. Kljub temu obstaja
med njimi podobnost v zastopanosti vprasanj in povedi dolocenih kognitivnih stopen;j.

Rezultati kazejo, da ucbeniki in delovni zvezki dobro predstavljajo naravoslovne vsebine,
ne vzpodbujajo pa razvijanja znanstvenega misljenja, saj vsebujejo v glavnem vpraSanja 1.
in 2. kognitivne stopnje. Vprasanj drugih kognitivnih stopenj je v analiziranih u¢beniSkih
kompletih veliko manj. Prevladujo¢a vprasanja zahtevajo od ucencev predvsem znanje
podatkov, pojmov in zakonitosti, ki se jih je treba nauciti na pamet.

Poudariti je treba, da so vpraSanja samo eden od pokazateljev didakticne obdelanosti
ucbeniSkega kompleta. Zelo pomembni so tudi drugi pokazatelji, ki jih lahko komplet
vsebuje, vendar jih pri svoji raziskavi nisem upoStevala.
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8 SKLEPI

Prvo hipotezo, ki pravi, da med ucbeniskimi kompleti ni razlik v povprecnem Stevilu
vpraSanj na stran, sem ovrgla, saj obstaja med njimi dokaj velika razlika.

Drugo hipotezo, ki pravi, da v ucbenikih in delovnih zvezkih prevladujejo vprasanja
nizjih kognitivnih stopenj, sem potrdila. To velja za vse tri analizirane ucbeniSke
komplete, zato ti z didakti¢nega vidika niso v celoti ustrezni; v njih je prevec
poudarjeno poznavanje in razumevanje, premalo pa je vpraSanj vi§jih kognitivnih
stopenj.

Tretjo hipotezo, ki pravi, da med ucbeniskimi kompleti ni razlik v Stevilu vpraSanj
posameznih kognitivnih stopenj po Bloomu, sem potrdila. Pri vseh treh ucbeniSkih
kompletih spada najve¢ vpraSanj v prvo kognitivno stopnjo, Sesta kognitivna stopnja pa
zajema najmanj vprasan;.

Pri analizi ucbenikov in delovnih zvezkov pri predmetu Biologija za 8. razred devetletne

osnovne Sole sem ugotovila, da ucbeniki in delovni zvezki omogocajo uresni¢evanje ciljev,

ki so zapisani v u¢nih nacrtih.

Ker so ucbeniske komplete napisali razlicni avtorji, se med seboj razlikujejo tako po

Stevilu strani in zunanjem videzu, kot tudi po Stevilu in zahtevnosti vpraSanj za ucence. Iz

tega lahko sklepam, da se razli¢ni avtorji u¢benikov in delovnih zvezkov odlocajo za zelo

razlicen pristop pri njihovi sestavi. Vsak avtor nekoliko drugace razume vlogo uc¢benika in

njemu pripadajocega delovnega zvezka v uénem procesu, posledica Cesar so navedene
razlike. Kljub temu obstaja med njimi velika podobnost glede zastopanosti vpraSanj in
povedi dolo¢enih kognitivnih stopen;.
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9 POVZETEK

Uc¢nociljna naravnanost u¢nih nacrtov pusca uciteljem proste roke pri izbiri uénih vsebin,
metod in sredstev. Prav zaradi tega se je na trziS€u pojavilo ve¢ razli¢nih ucbeniskih
kompletov za posamezna predmetna podrocja. Ucbeniske komplete pripravljajo razli¢ni
avtorji in zalozbe, zaradi Cesar se kompleti tako didakti¢no kot tudi vsebinsko razlikujejo
med seboj. Naloga ucitelja pri tem je, da si sam izbere tak ucbeniski komplet, ki bo najbolj
ustrezal u¢encem in njegovemu nacinu dela.

Zaradi vse vefje aktualnosti sodobne izobrazevalne in informacijsko-komunikacijske
tehnologije, se nam poraja vprasanje, ali so ucbeniki sploh se aktualni pri pouku. A kljub
temu je ucbenik Se vedno temeljni pripomocek pri uc¢no-vzgojnem delu v Soli. Z njegovo
pomocjo dobijo ucenci potrebno znanje, poleg tega pa jim pomaga razvijati umske
sposobnosti.

Ucitelj lahko izbira med ucbeniki, ki jih je predhodno potrdil Strokovni svet Republike
Slovenije za sploSno izobrazevanje. Ti1 ucbeniki so skladni s sodobnimi spoznanji stroke in
metodi¢no-didakti¢no ter razvojno-psiholosko ustrezni.

V diplomskem delu sem analizirala in primerjala vse tri uc¢beniske komplete, ki so bili
potrjeni in so namenjeni poucevanju biologije v osmem razredu devetletne osnovne Sole.
Analizirala sem vsa v kompletih obstojea vprasanja, ki jih je mogoce oceniti z vidika
kognitivnih ciljev, kot jih je opredelil Bloom s sodelavci.

Poudariti je potrebno, da so vprasanja samo eden od pokazateljev didakti¢ne obdelanosti
ucbeniskega kompleta. Zelo pomembni so tudi drugi pokazatelji, ki jih lahko komplet
vsebuje, pa jih pri raziskavi nisem uporabila.

V analizi sem ugotovila, da so v u¢beniskih kompletih za pouk biologije v osmem razredu
devetletne osnovne Sole preve¢ poudarjeni nizji kognitivni cilji, predvsem znanje, premalo
pa je prisotnih vi§jih kognitivnih ciljev, s katerimi ucenec razvija samostojno kriti¢no
razmisljanje in na ta nacin pridobiva trajno in poglobljeno znanje.
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PRILOGA

MrezZni diagram za uc¢benik Biologija 8 zaloZbe TZS kot primer izdelave mreZnih
diagramov za vse tri ucbeniske komplete

BIOLOGIJA 8 (ucbenik). Kralj Metka. Ljubljana. TZS. 2001.

1 — poznavanje 3 —uporaba 5 — sinteza
2 — razumevanje 4 — analiza 6 — vrednotenje
Zap. . KOGNITIVNE
St VPRASANJA STOPNJE
12 (3|4]5
1. Razmisli, katere snovi sprejema avtomobil iz okolja. *
2. Katere v okolje oddaja?
3. Utemelji, da avtomobil ni Ziv, Ceprav izmenjuje snovi z okoljem. *
4 Pomen besed »nezivo« in »mrtvo« je razlicen. Kaj pomeni prvo in kaj *
) drugo?
5. Nastej snovi, ki jih ¢lovek sprejema iz okolja.
6. Katere snovi v okolje oddaja?
7 Izberi si zival, ki jo dobro poznas, in preveri, ali veljajo zanjo vsi *
) zivljenjski znaki.
8. Katerih znakov ne more$ videti brez posebnih pripomockov? *
9. Razlozi, kako se zivljenjski znaki kaZejo pri soncnici. *
10. | Napisi seznam naravoslovnih znanosti. *
11. | Razlozi, kaj pomenita besedi astrologija in astronomija. *
12. | Utemelji, ali eno ali drugo lahko uvrstimo med naravoslovne znanosti. *
Razmisli, katero biolosko znanje potrebuje gozdar, ki skrbi, da bo gozd *
13. S s - ;
kljub izkoriScanju lesa ostal bolj ali manj enak.
14. | Kaj je skupnega vsem naravoslovnim vedam?
15. | Katere so osnovne naravoslovne vede?
16 Zakaj je za razumevanje dogajanj v zivem svetu potrebno tudi znanje
" | kemije?
17. | Katera spoznanja biologije uporablja zdravnik?
18. | Katere vede uporabljajo znanje genetike, to je vede o dedovanju?
19. | Kako lahko bioloska spoznanja uporabljamo pri varovanju okolja?
20 Zastavi si nekaj vpraSanj, ki bodo povezana z zivimi bitji v tvoji okolici, in *
" | nanje poskusi odgovoriti.
Opazuj kalitev semena redkvice. Naredi eksperiment, s katerim bi preveril, *
21. | ali temperatura okolja vpliva na kalitev semena redkvice. Zapisuj rezultate
v obeh primerih.
22. | Razlozi, v ¢em je razlika med opazovanjem in poskusom. *
23. | Kaks3na je razlika med opazovanjem in merjenjem? *
24 Nastej nekaj merilnih pripomockov, ki bi jih lahko uporabil pri terenskem *
" | delu v gozdu?
25. | Katere podatke o organizmu lahko dobimo z mikroskopom? *
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Zap. 5 KOGNITIVNE
St VPRASANJA STOPNJE
12 |3]|4]5
Nekateri pomembni znanstveniki in strokovnjaki so bili rojeni na ozemlju *
danasnje Slovenije, drugi, doma od drugod, pa so pri nas znanstveno
delovali. Med njimi so bili Ziga Popovi¢, Marko Anton Plenéi¢, Giovanni
26. Antonio Scopoli, Janez Mihael Zagar, Anton Jansa, Karl Zois, Ferdinand
Seidl, Ivan Regen, Jovan Hadzi. Izberi si enega od njih in v enciklopedijah,
leksikonih in drugih virih poi$¢i podatke o njegovem zivljenju in delovanju.
Kam na Casovni trak bi ga uvrstil?
27. | KakSen je pomen Linnéja za razvoj biologije?
28. | Kako Darwinova teorija o razvoju Zivega pojasnjuje enotnost zivega sveta?
29 Razlo?i, zakaj so prav v 17. in 18. stoletju spoznali toliko novih vrst *
organizmov.
30. | Navedi nekaj odkritij v biologiji iz druge polovice 19. stoletja.
31. | Zakaj danes znanstvena odkritja tezko pripiSemo posameznikom?
3 Podatke vnesi v tabelo in razlozi, kako so zivali in rastline prilagojene *
" | zivljenjskim razmeram v omenjenih okoljih.
33. | Kaj vpliva na znacilnosti organizma?
34 Nastej nekaj clovekovih lastnosti, ki se podedujejo, in nekaj tistih, ki so
" | odvisne od okolja.
35. | Napravi seznam rastlin, ki jih ¢lovek uporablja za hrano. *
36. | Izdelaj sistem, v katerega bos uvrstil te rastline.
Zamisli si sistem za razvrstitev domacih zivali (krava, konj, ovca, koza,
37. prasi¢, kokos, pes, macka, ¢ebela, kunec, raca, gos, osel, pav).
38. | Za vsako skupino zapi$i lastnosti, ki so skupne vsem predstavnikom. *
39 Razlozi, kaksno vlogo v ekosistemu imajo rastline, zivali, glive in cepljivke *
" | (pomagaj si s knjigami in uc¢beniki).
40. | Kako ugotovimo, da dva organizma pripadata isti vrsti? *
41. | Napravi spisek petih vrst rastlin ali zivali, ki jih dobro poznas. *
42. | Utemelji, da vsi ljudje na svetu pripadamo isti vrsti. *
43. | Razlozi razlike in podobnosti med glivo in rastlino ter med glivo in zivaljo. *
Prestej stevilo razli€nih rastlinskih vrst na obdelani njivi in na gozdnem *
44. | robu (pomagaj si s knjigami). V katerem okolju je pestrost vrst vecja? Kako
bi lahko razlozil to razliko?
45. | Katere oblike pestrosti lahko opazimo v naravi? *
46. | Razlozi bistvene razlike med pionirsko in zrelo zdruzbo organizmov.
47. | Poskusi utemeljiti, zakaj je pestrost v naravi pomembna.
48 Razmisli, kaksna je razlika med varstvom okolja in varstvom narave. *
" | Pogovori se o tem s soSolkami in so$olci.
Pozanimaj se, ali v blizini tvojega domacega kraja rastejo katere od *
49. | zavarovanih rastlin ali Zivijo katere od zavarovanih zivali. Kako je
poskrbljeno za njihovo zas¢ito?
50. | Kaj ogroza biotsko raznovrstnost?
51. | Nastej nacine ohranjanja biotske raznovrstnosti.
52 Razmisli, zakaj je med zavarovanimi vrstami v Sloveniji precej rastlin in *
* | zivali, ki Zivijo v mo¢virskem ali v alpskem okolju.
53 Ziva bitja so prilagojena okolju, v katerem Zivijo. Ugotovi, kako sta zaba in *
" | tjulenj prilagojena okolju, v katerem zivita.
54. | Kako danes znanstveniki razlagajo izvor Zivljenja na Zemlji? *
55. | Kaj pomeni, da je nek organizem prilagojen okolju? *




Kogovsek V. Evalvacija ubenikov in del. zvezkov za osmi razred devetletne osnovne $ole po Bloomovi taksonomiji kognitivnih ciljev.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Pedagoska fakulteta, 2007

Zap 5 KOGNITIVNE
St ’ VPRASANJA STOPNJE
12 |3]|4]5
56. | Kako nastanejo okamnine ali fosili? *
57. | Kaj so zivi fosili?
58 Voda v vazi s cvetjem se po nekaj dneh zamotni in dobi neprijeten vonj. *
| Kaj se je zgodilo z vodo?
59. | Kako bi to ugotovil(a)? *
60 Kako bi preprecil(a), da bi se voda zamotnila? Svoje ideje preveri s *
" | poskusom.
61. | V ¢em se kaZe preprostost bakterijske celice?
62. | Na katere nacine se prehranjujejo bakterije?
63 Nekatere rastline, npr. radi¢, nimajo zelenih listov, ampak rdece. Ali mislis, *
" | da vsebujejo klorofil ali ne? Utemelji svoj odgovor.
64. | Katere snovi rastlina pri fotosintezi porablja? *
65. | Katere snovi pri fotosintezi nastajajo? *
66. | Razlozi trditev, da so vsa Ziva bitja, torej tudi zivali, odvisna od fotosinteze. *
67. | Nastej, zakaj so bakterije v naravi pomembne. *
S kamna v dnu potoka ali manjse reke s krtacko postrgaj rjavkastozeleno *
68. | prevleko. Oglej si jo pod mikroskopom. Narisi oblike alg, ki si jih opazil.
Ali med algami plavajo tudi prazivali?
Pod mikroskopom si oglej kapljico vode z dna akvarija. Ali v njej opazi$ *
69. kaksna Ziva bitja?
70. | Ali lahko ugotovis, ¢e so enocelicarji ali mnogocelicarji? *
71. | Opisi, kako lo¢is rastline od zivali? *
72. | Razlozi, v ¢em se razlikujeta modrozelena bakterija in alga?
73 Zakaj je v mlakah, v katerih je veliko alg, tudi veliko razli¢nih malih
" | vodnih zivali?
74. | Kako se premikajo enoceli¢ne Zivali? *
Na deblih listavcev v blizini doma si poglej, ali na njih uspevajo lisaji. *
75. | Ugotovi, ali so debla gosto pokrita z njimi ali pa lahko najdes samo
posamezne krpice. Katere oblike liSajev uspevajo?
76 Svoje ugotovitve primerjaj z ugotovitvami soSolcev. Razmisli, kateri so *
" | mozni vzroki za razlike v poraslosti debel z lisaji.
77 Poskusi razloziti, zakaj uporabljamo besedo »goba« za plodisce glive in za *
spuzvo.
Pozanimaj se, katere zivali se hranijo tako, da iz vode precejajo plankton. *
78. | Napisi jih v tabelo in zraven navedi, kako si pomagajo, da k svojim ustom
usmerijo vodni tok, ki jim prinasa hrano.
79. | V em ima mnogoceli¢ni organizem prednost pred enocelicnim? *
80. | Kajje goba? *
81. | KakSen pomen ima za glivo? *
82. | Kaj je tros? *
83. | V ¢em je pomen gliv v naravi podoben pomenu bakterij? *
84. | Zakaj pravimo, da so spuzve kolonijski organizmi? *
V casopisju veckrat prebiramo o ozonskih luknjah — moc¢no stanjSanih *
85. | obmocjih ozonskega plasca nad nekaterimi deli Zemlje. Razmisli, kako
lahko tanjSanje ali izginjanje ozonske plasti vpliva na ziva bitja na Zemlji?
86. | Zakaj se ziva bitja dolgo niso naselila na kopnem?
87. | Razlozi, kaj je tkivo?
88. | Opisi pomen kisika za Zivljenje na zemlji.
89. | Primerjaj zgradbo mahov in praproti. *
90. | Zakaj so mahovi in praprotnice Zivljenju na kopnem $e slabo prilagojeni? *
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Zap. 5 KOGNITIVNE
St VPRASANJA STOPNJE
123 ]|4]5
91. | Nastej 10 razli¢nih vrst brstnic. *
92. | Razlozi razlike med golosemenkami in kritosemenkami. *
93. | Kako je zgrajeno seme? *
94 Nastej nekaj plodov, s katerimi se hranimo ljudje. Ali je mogoce v teh *
" | plodovih opaziti seme?
95 Nastej nekaj vrst hrane, ki je ne bi bilo vec, ¢e bi zaradi neke bolezni *
" | propadle vse enokali¢nice.
V razli¢nih stojecih in tekoc¢ih vodah (studenec, potok, mlaka, jezero) *
9% preglej dno in ugotovi, ali v njih Zivijo vrtingarji. Ce si jih nasel, si
" | vrtin¢arja oglej pod stereomikroskopom. Narisi ga in oznaci tiste
znadilnosti, zaradi katerih ga uvr§¢amo med neclenarje.
V literaturi poi$¢i podatke o okuzenosti z velikim metljajem in svinjsko *
97. . . e e .
trakuljo. Kako se je mogoce izogniti okuzbi?
98. | V ¢em se neclenarji razlikujejo od spuzev? *
99. | Razlozi, kaj je nazadnjaski razvoj?
100. | Zakaj so sesaci in trakulje za ¢loveka lahko nevarni?
101 Ogle;j si, kako vrtni polZ jé solato. Ali lahko sklepas, da hrano voha *
" | oziroma okusa?
Hisice kopenskega, sladkovodnega in morskega polza namoci v ocetno *
102. | kislino (kis). Kaj opazis? Razlozi kar vidis, in zakaj so reakcije v kisu
razli¢ne?
103. | Opisi, kako se prehranjujejo polzi, Skoljke in glavonozci? *
104. | Njihov nacin prehranjevanja povezi z obliko njihovega telesa. *
105. | Razlozi, kako je vrtni polz prilagojen zivljenju na kopnem. *
Na travniku in v gozdnih tleh poisc¢i najmanj 10 razliénih mnogoc€lenarjev. *
106. | Natancno si jih oglej, izberi lastnosti , po katerih opazovane zivali lahko
lo¢is, in sestavi dolo¢evalni kljug.
Pri katerih od nastetih Zuzelk (kobilica, muren, bramor, hros¢ kresic...) se *
107. | ;... .. v
li¢inke hranijo enako kot odrasle zivali?
108 Razmisli, zakaj pravimo, da je koloradski hros¢ skodljivec. O tem se *
" | pogovori s sosolci in soSolkami in svoje mnenje utemelji.
109 Razlozi, katere lastnosti prvotno vodnih ¢lenonozcev so olajsale prehod teh *
" | zivali na kopno.
110 Razmisli, kateri organizmi bi po tvojem prej lahko osvojili kopensko okolje *
" | —rastline ali zivali. Svoj odgovor utemelji.
111. | KakSen pomen ima levitev v zivljenju ¢lenonozca? *
112. | Primerjaj med seboj rakovico, pajka krizevca, strigo in metulja. *
Oglej si ogrodja morskih jezkov in morskih zvezd in jih primerjaj med *
113. | seboj. Ali na ogrodju morskega jezka opazi§ kaksno podobnost s
peterokrako morsko zvezdo?
114 Ob primeru morskega jezka ugotovi, ali imajo iglokozci notranje ali *
" | zunanje ogrodje.
115. | Katera skupina neclenarjev ima zvezdasto somerno telo? *
116 S pomocjo literature ugotovi, katere lastnosti ¢loveka — zarodka in *
" | odraslega — kazejo, da je ¢lovek vretenéar in strunar.
Spuzve in plascarji so pritrjene vodne zivali. Primerjaj njihovo obliko telesa *
117. | in prehranjevanje ter razlozi, v ¢em so si spuzve in plascarji podobni in v
¢em se razlikujejo.
118. | Razlozi, v ¢em se kaZze nazadnjaski razvoj pri plascarjih. *
119. | Zakaj vretencarje uvr§¢éamo med strunarje? *
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Zap. 5 KOGNITIVNE
St VPRASANJA STOPNJE
1 (2345
120. | Nastej ¢im veé Zivali, ki dihajo s Skrgami. *
121. | Ali so pri vseh skrge v notranjosti telesa? *
122. | Primerjaj svoja Cutila in Cutila ribe. *

123. | Katero Cutilo je za ribo zelo pomembno?

124. | Razlozi razliko med zunanjo in notranjo oploditvijo.

V naravi (ali vsaj po slikah) si oglej, pod kaksnim kotom so glede na *
hrbtenico pritrjene noge pri moc¢eradu, martin¢ku in psu. Oglej si tudi, kako

125. se pri vsaki od teh Zivali premika celo telo, ko tece. Ugotovi, katera od
opazovanih zivali laze dvigne trup od tal, in to poskusi razloziti.
126 Prin.qerj.aj mocerada in krokodila. Navedi, v ¢em sta si podobna in v ¢em se *
" | razlikujeta.
127. | RazloZi razliko med pojmoma jajéna celica in jajce. *

128. | Katere lastnosti Zivali so bistvene za njihovo prezivetje na kopnem?

129. | Kaj je levitev?

130. | Nastej nekaj zivali, ki se levijo, in jih med seboj primerjaj. *
Poisci slike razlicnih vrst sesalcev, ki se premikajo na naslednje nacine: *
tecejo, plezajo po drevju, rijejo pod zemljo, jadrajo in letajo po zraku.

131. S . i . . ”

Narisi njihove sprednje okoncine in ugotovi, kako so njihove okoncine
prilagojene nacinu premikanja.
Naredi zbirko razli¢nih pti¢jih peres. V ¢em se razlikujejo letalna peresa in *

132. . .
puh? Oglej si ju pod stereomikroskopom.

133 Kit, svinja in ¢lovek so sesalci, ki imajo zelo malo dlake. Kako vzdrzujejo *

" | stalno telesno temperaturo?

134. | Primerjaj razmnoZzevanje pticev in sesalcev. Nastej podrobnosti in razlike. *

Homo sapiens — misleéi clovek, vrsta, ki ji pripadamo tudi sodobni ljudje, *

135. | se je izoblikoval pred priblizno 100.000 leti. Izracunaj, koliko generacij
ljudi je bilo od tedaj. Vzemi, da ena generacija traja 30 let.

Poskusi dolo¢iti en sam kriterij, po katerem bi lahko lo¢il med zivaljo in *
136. | clovekom. Ali se v razredu vsi strinjate z enim kriterijem? Utemeljite svoje

poglede.

V pravilnem vrstnem redu nastej prednike ¢loveka od najstarejsih do *
137. L L . o

najmlaj$ih in od najmlajsih do najstarejsih.
138. | Utemelji, zakaj ¢loveka priStevamo med prvake. *
139. | Katere lastnosti prvakov so bile pomembne za razvoj ¢loveka? *
140 S pomocjo knjig opisi najpomembnejse znacilnosti biotopa in biocenoze na *

" | polju, v mlaki in na gozdnem robu.
V blizini Sole si izberi ekosistem, ki ga bo$ natancneje raziskal. Dolo¢i, *

141. | katere nezive dejavnike okolja je v njem mogoce meriti, izvedi te meritve
in z njihovo pomoc¢jo opisi Zivljenjske razmere v ekosistemu.

Opisi okolje akvarijske ribice in okolje kosa v zivi meji. Dolo¢i dejavnike *

142 okolja in utemelji, zakaj si jih izbral.

Razlozi, v ¢em se razlikuje biotop li¢inke kaéjega pastirja od biotopa *

143. odraslega kacjega pastirja.

Poisci sadovnjak ali ne prevelik park z drevjem in narisi njegov tloris. Vanj *
144. | vrisi polozaj dreves in polozaj s travo zaraslih povrsin. Ali drevje, ki si ga
narisal, sestavlja samostojno populacijo?

Ali travne povrsine, ki si jih narisal, predstavljajo eno ali ve¢ populacij? *

145. Utemelji svoje odgovore.
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V knjigah zberi ¢im ve¢ podatkov o zivljenju divje in domace macke. *
146. oooe e s
Primerjaj ekoloski nisi obeh vrst.
147. | S primeri razlozi, kaj je ekoloska nisa. *
Pojasni, zakaj med pripadniki razli¢nih vrst, ki Zivijo na istem prostoru, *
148. Lo . :
obicajno ne pride do tekmovanja za hrano.
149. | Kaj je populacija in kaj vrsta? *
Poisci podatke, s ¢im se hrani domaci pes. Napisi ¢im vec¢ prehranjevalnih *
verig, v katerih je kon¢ni ¢len domaci pes. Katere vrste rastlin so verjetno
150. | na zacetku teh prehranjevalnih verig? Vse prehranjevalne verige, ki si jih
zapisal, povezi v prehranjevalni splet. Koliko razli¢nih vrst organizmov je
vkljucenih v prehranjevalni splet psa?
151. | Nastej nekaj avtotrofnih in nekaj heterotrofnih organizmov. *
Razlozi, katere podatke moras imeti, da bo$ lahko nastel prehranjevalne *
152. | verige v mlaki.
153. | Kdaj se prehranjevalne verige povezejo v prehranjevalni splet? *
154. Razm.isli, kako je onesnazevanje okolja povezano s krozenjem snovi v *
naravi.
Naredi seznam gospodinjskih odpadkov, ki jih na dan odlozite pri tebi *
155. | doma. Loci tiste snovi, ki bi jih bilo mogoce znova uporabiti. Kako bi v
tvoji druzini lahko zmanjsali koli¢ino odpadkov?
156. | Navedi razmere, v katerih lahko ogljik v naravi krozi.
157. | Opisi pot dusika pri kroZenju v naravi.
158, Naétej nekaj snovi iz svojega okolja, ki niso vkljucene v kroZenje snovi v *
naravi.
159. | Razlozi, zakaj reCemo, da so nekateri kuhinjski odpadki biorazgradljivi. *




