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Bolezni lesa vinske trte predstavljajo velik fitopatoloski problem v vseh
vinorodnih deZelah po svetu. Bolezen je prisotna tudi v Sloveniji, Poleti
2007 smo spremljali pojavljanje zunanjih bolezenskih znamenj bolezni lesa
vinske trte v dveh vinogradih v vinorodnem okoliSu Vipavska dolina
(Vinorodna dezela Primorska). Obseg bolezni je bil razliCen med trtami
razli¢nih sort ter starosti. Stevilo okuzenih trt smo ugotavljali s subjektivno
oceno zdravstvenega stanja trte. Najbolj so bile prizadete Stiriletne trte sorte
'Sivi pinot' v vinogradu v Potoc¢ah, kjer je bolezenska znamenja kazalo kar
76 % obravnavanih trt. V najmanjSem obsegu so se pojavljala na trtah sorte
'Modri pinot', le 28 %. Bolezenska znamenja na listih okuzenih trt so tekom
rastne sezone izginjala. Opazili smo dve obliki bolezni: kroni¢no, pri Kateri
so trte propadale pocasi, bolezenska znamenja pa so tekom rastne sezone
izginjala in akutno, ki je vodila v takojSen kolaps in posledi¢no smrt trte ter
se je pojavljala predvsem v drugi polovici poletja. Na pojav bolezni v veliki
meri vpliva stres. Skusali smo povezati pojavljanje bolezni z vremenskimi
dejavniki v letu 2007, kot vzrokom stresa. Ve¢ stresnih dejavnikov skupaj
vodi v bolj obsezne okuzbe vinogradov.
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Grapevine trunk diseases are considerable great problem in all viticulture
lands. The diseases are spread in Slovenia, too. In summer 2007 we
monitored the symptoms of the disease complex in the field in two
vineyards of the Vipava valley (Primorska winegrowing region). The rate of
the disease varied according to the variety and the age of the vines. The
number of the diseased plants was estimated on the basis of our subjective
monitoring scale. The most diseased were the four-years old vines of the
variety 'Pinot gris' at PotoCe vineyard with 76 % of vines with the estimated
symptoms. The lowest disease rate (28 %) was shown for the variety ‘Pinot
noir’. The disease symptoms ceased along with the growth cycle. Two
forms of the disease complex were observed: the first chronic one where the
disease symptoms disappeared along with the growth cycle and the vines
were dying slowly, and the second acute one where the vines collapsed in a
very short period; this acute form appeared in the second part of the
summer. The disease rate is greatly affected by any stress. We attempted to
find the connection between the disease appearance and the weather
conditions stress in 2007. Any additional stress factor increases the extent of
the disease in the vineyard.
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1 UVvOD

Po trtni usi in peronospori, se vinogradniki po svetu danes soocajo z novo veliko nadlogo,
kapjo vinske trte, kakor v Slovenji imenujemo bolezen propadanja vinske trte. Gre za
kompleksno bolezen, ki jo povzrocajo Stevilne glive ob hkratnem delovanju okoljskih
dejavnikov in se izraza skozi ve¢ razlicnih sindromov. Za skupek sindromov se danes
uporablja ime »bolezni lesa vinske trte«. To poimenovanje smo uporabili tudi v pricujoci
nalogi. Bolezni lesa vinske trte so v vse ve¢jem obsegu prisotne tudi v Sloveniji, kjer
marsikje povzrocajo veliko preglavic vinogradnikom. Pojavljajo se tako pri vzpostavitvi
novih vinogradov, kot tudi v starejsih vinogradih.

1.1 NAMEN

Z nalogo zelimo opozoriti na fitopatoloski problem v vinogradih in opraviti osnovno
analizo stanja, prikazati Skodljivost bolezni. Podatki bodo napotek vinogradnikom za
varstvo pred boleznijo. Zbrani material bo sluzil kompleksnim raziskavam bolezni lesa
vinske trte.

1.2 HIPOTEZA

Z diplomskim delom zelimo potrditi ali zavrniti naslednje hipoteze:

- da so bolezni lesa vinske trte v vinogradih vinorodne deZele Primorska velik
fitopatoloski problem,

- daso razlike v obsegu bolezni glede na starost in sorto trte,

- da na povecan obseg bolezni v veliki meri prispeva stres v razli¢nih oblikah.
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2 PREGLED OBJAV

V preteklosti so kap vinske trte pripisovali dvema glivicnima boleznima vinske trte. To sta
trsna metlidavost, ki jo povzroda gliva Eutypa lata (Pers:Fr.) Tul. & C. Tul.! ter esca,
oziroma apopleksija, ali kap vinske trte. Slednjo so domnevno povzrocale glive iz razreda
prostotrosnic, Phellinus igniarius (L.) Quél. ter Stereum hirsutum (Willd.) Pers..
Propadanje trt je bilo v preteklosti vedno prisotno, vendar je bilo Stevilo obolelih trsov
zanemarljivo, zato raziskovalci vecje pozornosti tem boleznim niso posvecali. V sredini
osemdesetih let prejSnjega stoletja je nenadoma prislo do povecanega pojava odmiranja
trsov. To je vodilo v prve resne raziskave te bolezni. Rezultati desetletje trajajocih raziskav
so bili prvi¢ predstavljeni na 1. mednarodnem kongresu o boleznih lesa vinske trte v
toskanski Sieni. lzkazalo se je, da gre za kompleksno bolezen oziroma kompleks bolezni,
Ki jih povzrocajo Stevilne patogene glive, ki trse okuZzijo v razli¢nih Zivljenjskih obdobjih
in na razlicne nacine. Na razvoj okuzb izdatno vplivajo stresni dejavniki, ki so pogosto
sprozilec bolezni. Glive naseljujejo lesna tkiva, predvsem prevodni sistem vinske trte
(Vr3i¢ in Lesnik, 2001; Graniti, 2006; ZeZlina in sod., 2007; Surico, 2009).

2.1 POJAVNE OBLIKE BOLEZNI (SINDROMI)

V preteklosti je bilo propadanje opazeno predvsem na trsih starejSih od 25 let, v zadnjem
izbruhu bolezni pa so v veliki meri zacele propadati tudi mlade trte. Danes lo¢imo ve¢
pojavnih oblik bolezni (sindromov), ki se razlikujejo po povzrociteljih in starosti
gostiteljske rastline, pri kateri se bolezen pojavlja. Sindromi so naslednji (Surico in sod.,
2006):

- kompleks phaeotraheomikoze vinske trte,

- esca,

- black dead arm (‘¢rna mrtva roka vinske trte"),
- ¢&rna noga vinske trte.

2.1.1 Kompleks phaeotraheomikoze vinske trte in esca

Iz lesa trsov, ki kazejo bolezenska znamenja esce, SO najpogosteje izolirane glive
Phaeomoniella chlamydospora (W. Gams, Crous, M.J. Wingf. et L. Mugnai) Crous et W.
Gams, Phaeoacremonium aleophilum W. Gams, Crous, M.J. Wingf. & L. Mugnai in njen
telomorf Togninia minima (TuL. & C. TuL.) BerL. ter ob¢asno nekatere druge vrste iz
rodu Phaeoacremonium W. Gams, Crous & M. J. Wingf. Poleg omenjenih gliv se v
okuzenih trsih pojavlja Se gliva Fomitiporia mediterranea M. Fisch., v preteklosti napacno
identificirana kot Phellinus igniarius in ob¢asno Stereum hirsutum, Ki igra stransko vlogo
pri razvoju bolezni (Graniti, 2006).

! Avtorji latinskih imen so navedeni le ob prvi omembi latinskega imena vsakega organizma.
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Glede na starost gostiteljske rastline in glive, udelezene pri razvoju bolezni ter razlicna
bolezenska znamenja so raziskovalci uvedli pet pojavnih oblik bolezni (sindromov)
(Surico, 2009):

- temno Crtasto obarvanje prevodnega sistema,
- Petrijeva bolezen,

- esca mladih trt,

- bela trohnoba,

- prava esca.

Prve tri pojavne oblike bolezni (sindrome) povzrocajo glive prevodnega sistema,
Phaeomoniella chlamydospora in Phaeoacremonium aleophilum ter obcasno druge vrste iz
rodu Phaeoacremonium. Razlike med pojavnimi oblikami bolezni (sindromi) so le v
starosti trte, pri kateri se pojavijo (cepljenke, mlade trte) in v razli¢nih bolezenskih
znamenjih na lesu in listih okuzenih trsov. Listi trt s Petrijevo boleznijo kaZzejo bolezenska
znamenja razprsene kloroze, pri esci mladih trt pa je znacilna kloroza oziroma nekroza
med listnimi Zilami, katere vzorec na listu spominja na tigrove érte (Surico, 2009).

Belo trohnobo povzroca gliva Fomitiporia mediterranea (v preteklosti napacno
identificirana kot Fomitiporia punctata (Fr.) Murrill ali druga prostotrosnica,
povzrociteljica lesne trohnobe. Pri tej glivi zunanja bolezenska znamenja na listih in
grozdju niso znana. Prava esca lahko hkrati vkljucuje dve pojavni obliki bolezni
(sindroma), mlado esco in belo trohnobo. Hkrati so vidna tudi bolezenska znamenja obeh
bolezni (Surico in sod., 2006; Surico, 2009).

Sprva je veljalo, da so glive Phaeomoniella chlamydospora in Phaeoacremonium spp.
primarni patogeni, katerim sledi okuzba z glivo Fomitiporia mediterranea, ki povzro¢i
pojavno obliko (sindrom) bele trohnobe. Zato so bile pojavne oblike bolezni (sindromi)
razdeljeni glede na starost trte. Vendar se vsaka od naStetih gliv lahko pojavlja kot
primarni patogen, zato taka delitev ni potrebna. Danes vemo, da kadarkoli se vse tri glive
pojavijo v nekem okolju, se bodo prej ali slej pojavile tudi na isti trti. Zato je Surico (2009)
podal predlog, da se prve tri sindrome, temno ¢rtasto obarvanje prevodnega sistema,
Petrijevo bolezen in esco mladih trt zdruzi v enoten kompleks, imenovan »Kompleks
phaeotraheomikoze vinske trte«, belo trohnobo pa naj bi ponovno, kot Ze v preteklosti
imenovali esca.

2.1.1.1 Bolezenska znamenja in potek okuzbe

Kompleks phaeotraheomikoze vinske trte2 povzro¢a zakrnelo rast in propadanje vinske trte
(Vitis vinifera L.). Notranja bolezenska znamenja se pojavljajo v deblu in kordonih trsov.
Na prec¢nem prerezu debel so vidne ¢rne tocke, na vzdolznem prerezu pa temno rjave do
¢rne cCrte. Iz zil ksilema pogosto izteka ¢rna sluzasta tekocina, zato so nekateri bolezen v

2 Poimenovanje pojavne oblike bolezni (sindroma) v nadaljnjem besedilu, ki je nadomestilo prejinja
poimenovanja sindromov »temno Crtasto obarvanje prevodnega sistema«, »Petrijeva bolezen«, in »esca
mladih trt« je v uporabi od leta 2009 na predlog Surico G.
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preteklosti imenovali »¢rna sluzavost prevodnih zil« oziroma w»black goo« (Vr$i¢ in
Lesnik, 2001; Mostert in sod., 2006).

Znacilna zunanja bolezenska znamenja na listin okuzenih trsov so kloroze med listnimi
zilami. Listi spominjajo na tigrove érte, vendar so mozne tudi Stevilne druge oblike
bolezenskih znamenj na listih, recimo razprsena kloroza ali toc¢kasta razbarvanja, katera se
lahko v nadaljnjem razvoju bolezni razvijejo v bolezensko znamenje kloroze med listnimi
zilami. Na jagodah se pojavljajo ¢rne pike, ki jim reCemo ¢rne oSpice (black measles)
(Bukovec in sod., 2005; Mostert in sod., 2006; ZeZlina in sod., 2007; Surico, 2009).

Esca ima samo notranja bolezenska znamenja v obliki bele trohnobe, ki jo opazimo na
pre¢nem prerezu debla. Ce se kompleks phaeotraheomikoze vinske trte in esca pojavita
skupaj na istem trsu, je bela trohnoba omejena s temno ¢rno ¢rto in temno rjavimi do
¢rnimi to¢kami (Mostert in sod., 2006).

Ce je propadanje trt postopno, govorimo o kroniéni obliki bolezni. V nekaterih primerih pa
se v najtoplejSem delu leta trte ali deli trt nenadoma posusijo in odmrejo, zato je bolezen
ponekod dobila ime apopleksija ali kap vinske trte. VV tem primeru govorimo o akutni
obliki bolezni. Do tega naj bi najpogosteje prihajalo, ko obdobju z mo¢nim dezjem sledi
obdobje visokih temperatur, ali mo¢ni vetrovi, ki znizajo zra¢no vlaznost. Take razmere se
pri nas pojavljajo predvsem poleti ob prehodih hladnih front, ko po mo¢nemu dezju zapiha
burja, ali mocan severnik. V tem primeru pride do nenadnega povecanja transpiracije, ki je
trta ne more nadomestiti. Po nalivih so tla oskrbljena z vodo do poljske kapacitete, turgor v
celicah je povecan, listne reze so odprte maksimalno. Moc¢an suh veter nenadoma zniza
relativno zracno vlaznost, zato se transpiracija nenadoma poveca. Trte s slabo razvitim
koreninskim sistemom in veliko listno povrSino lahko utrpijo pomanjkanje vode. Vodni
steber v prevodnem sistemu se prelomi. V praznih prostorih Zil prevodnega sistema pride
do povecanja tlaka, pri tem lahko deli parenhimskih celic preidejo v notranjost Zil in
tvorijo izbokline, imenovano tile, ki zamasijo prevodne cevi. Trta lahko odmre v zelo
kratkem Casu enega samega dne (Leonardi, 1964; Surico in sod., 2000; Bukovec in sod.,
2005; Mostert in sod., 2006; Rakovec in VVrhovec, 2007).

Omeniti velja, da je le dvema skupinama raziskovalcev uspelo reproducirati bolezenska
znamenja in vitro, zato domnevajo, da morajo biti poleg biotskih dejavnikov prisotni tudi
doloceni abiotski dejavniki, na primer stres. V naravi se bolezenska znamenja ne pojavijo
vsako leto. Navadno se bolj izrazena v letih z vodnim stresom (Surico in sod., 2006).

Vzroki za pojav bolezenskih znamenj so naslednji (Leonardi, 1964; Surico in sod., 2006):

- prekinjen vodni tok po rastlini zaradi rasti gliv v prevodnem sistemu trsa,
- nastanek zra¢nih votlin v Zilah, kot posledica vodnega stresa,

- sluzasta tekocina, ki jo tvori trta (tile),

- fitotoksini, ki jih tvorijo patogene glive,

- obrambne reakcije rastline na okuzbo z glivo.
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2.1.2 Black dead arm — 'Crna mrtva roka vinske trte' (Botryosphaeria spp.)

Odmiranje trt, zaradi okuzbe z glivami rodu Botryosphaeria spp. so prvi¢ opazili na
Madzarskem, pozneje pa $e v Franciji, kjer so ga sprva pripisali esci. Larignon in Dubos
(2001) sta bolezen poimenovala Black dead arm (‘¢érna mrtva roka vinske trte). 1z obolelih
trsov sta izolirala glivi B. obtusa (Schwein.) Shoemaker ter B. dothidea (Moug. ex Fr.)
Ces. & De Not. Na Madzarskem so iz okuzenih trsov izolirali glivo B. stevensii
Shoemaker. Danes velja, da se Botryosphaeria spp. pojavljajo kjerkoli raste vinska trta.
Vse bolj prepoznaven je njihov pomen pri razvoju bolezni lesa (Surico in sod., 2006; Van
Niekerk in sod., 2006).

2.1.2.1 Bolezenska znamenja

Bolezenska znamenja se razvijejo pocasi. S¢asoma pride do odmrtja trsa ali zmanjSane
bujnosti in pridelka trte. Najhuj$i primeri bolezni SO opaZeni na trsih starejSih od 8 let.
Brsti navadno spomladi ne odzenejo. Na internodijih poganjkov se pojavijo poskodbe ¢rne
barve, baza poganjka se odebeli in prelomi pod lastno tezo. Poganjki, ki se ne prelomijo,
lahko s¢asoma odmrejo. Jeseni, po trgatvi, se ¢rne poskodbe na poganjkih obarvajo sivo ali
belo, poganjki imajo belkast videz, na njih se razvijejo trosi (Van Niekerk in sod., 2006).

PoSkodbe lesa ali rane, so vstopna mesta za glivo. Po okuzbi prihaja do odmiranja
posameznih krakov ali celotnih trsov. OkuZzen les je temno rjave barve in se v obliki ¢rt Siri
od okuzenega poganjka navzdol po deblu rastline. Na precnem prerezu Crte vidimo kot
majhne ¢rne tocke. Bolezensko znamenje je podobno kompleksu phaeotraheomikoze
vinske trte, ki jo povzroca gliva Phaeomoniella chlamydospora. Od te bolezni se razlikuje
v tem, da so tocke bolj razprSene, sluzast izcedek pa ni prisoten. Na lesu se v€asih pojavi
tudi nekroza lesa v obliki klina, ki zelo spominja na trsno metlicavost (Eutypa lata), vendar
tu niso prisotna zunanja bolezenska znamenja trsne metlicavosti. Med bolezenskimi
znamenji je omenjena tudi nekroza v obliki loka, ki je opazna blizu strZzena na pre¢nem
prerezu lesa (Van Niekerk in sod., 2006).

Na listih se lahko pojavi blaga kloroza, njen pojav je odvisen od razraslosti patogena v
trsu. V Franciji opazena bolezenska znamenja so podobna kompleksu phaeotraheomikoze
vinske trte, le da se pojavijo maja, navadno na listih pri bazi poganjka in se pozneje
razsirijo na liste pri vrhu. Jagode grozdov vcasih gnijejo, drugi¢ mumificirajo, ali pa so
prekrite z micelijem glive (Van Niekerk in sod., 2006).

2.1.2.2 Black dead arm — '¢rna mrtva roka vinske trte' in drugi sindromi

Bolezenska znamenja '¢rne mrtve roke vinske trte' naj se pri  kompleksu
phaeotraheomikoze vinske trte ne bi pojavljala, vendar nekateri raziskovalci menijo, da je
bolezenska znamenja kompleksa phaeotraheomikoze vinske trte in '¢rne mrtve roke' zelo
tezko lo¢iti med seboj, saj se pogosto pojavijo skupaj ali en za drugim na isti trti in celo na
istem listu. Bolezensko znamenje '¢rne mrtve roke', ki se na listu pojavi zacetek junija, se
pozneje lahko spremeni v tipi¢no bolezensko znamenje kompleksa phaeotraheomikoze



Konjedic D. Spremljanje kapi zlahtne vinske trte (Vitis vinifera L.) v vinorodni deZeli Primorska.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

vinske trte. Zato je mozno, da so listna bolezenska znamenja le eno od mnogih razli¢nih
znamenj kompleksa phaeotraheomikoze vinske trte, oziroma so posledica delovanja
razli¢nih gliv, kot so Phaeomoniella chlamydospora, Botryosphaeria spp., ali razli¢ne
kombinacije teh gliv. Vzrok za razlicna listna bolezenska znamenja, ki jih navadno
pripisujemo kompleksu phaeotraheomikoze vinske trte, je lahko tudi v abioti¢nih
dejavnikih, na primer susi, ali pomanjkanju hranil (Surico in sod., 2006).

Znano je Se eno bolezensko znamenje, ki naj bi pripadalo '¢rni mrtvi roki', to je temna Crta
na povrju lesa debla pod skorjo trsa. Crta je nekaj cm Siroka in se razteza od
simptomati¢ne veje do cepljenega mesta. Na prerezu debla je ¢rta omejena z oranzno
rumeno ¢rto, ki lahko postane nekroti¢na. Toda tudi to bolezensko znamenje na lesu je bilo
v preteklosti opisano pri trsih okuzenih s kompleksom phaeotraheomikoze vinske trte, prav
tako je bilo uspesno reproducirano z umetno okuzbo trsov z glivami Pm. chlamydospora in
Pa. aleophilum (Surico in sod., 2006).

Raziskovalci so v svojih objavah o glivah Botryosphaeria spp. izpustili informacijo o tem,
da so poleg gliv Botryosphaeria spp. iz trsov izolirali tudi povzrocitelje kompleksa
phaeotraheomikoze vinske trte. Vse kaze, da glive Botryosphaeria spp. ne povzrocajo
posebne bolezni, paé pa skupaj z glivami Pm. chlamydospora in Pa. aleophilum sodelujejo
pri razvoju sindromov kompleksa phaeotraheomikoze in eske. Poleg tega so bolezenska
znamenja podobna tudi boleznim, ki jih povzrocajo glive Phomopsis viticola Sacc. in
Eutypa lata (Surico in sod., 2006; Van Niekerk in sod., 2006).

2.1.3  Crna noga vinske trte (Cylindrocarpon spp.)

Glive vrste Cylindrocarpon spp. zivijo v zemlji kot saprofiti ali kot Sibki patogeni.
Navadno okuzujejo korenine lesnatih zeli. Na koreninah vinske trte se pojavljata predvsem
vrsti Cylindrocarpon destructans (Zinssm.) Scholten in Cylindrocarpon macrodidymum
Schroers, Halleen & Crous ter dve podobni vrsti, Campylocarpon fasciculare Schroers,
Halleen & Crous in Campylocarpon pseudofasciculare Halleen, Schroers & Crous.
Pojavna oblika bolezni (sindrom), ki ga te glive povzro¢ajo, imenujemo ¢rna noga vinske
trte (Halleen in sod., 2006).

2.1.3.1 Bolezenska znamenja

Do okuzbe z glivami lahko pride v trsnici, ali v vinogradu, zato za razvoj bolezni in njena
bolezenska znamenja predvidevamo dva mozna poteka bolezni, glede na kraj okuzbe
(Halleen in sod., 2006):

- okuzbe v trsnici,
- okuZbe v vinogradu.
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2.1.3.2 Okuzbe v trsnici in bolezenska znamenja

V ta potek bolezni so vkljucene tako cepljenke v trsnici, kot tudi trte v na novo zasajenih
vinogradih v prvem letu. NajznacilnejSe bolezensko znamenje najdemo na pre¢nem
prerezu okuzenih trsov. To so temno rjave do ¢rne Crte, vzdolz prevodnega sistema.
Okuzene trte kazejo slabo rast, debla so tanka, internodiji skrajSani, les dozoreva
neenakomerno, listi so razred¢eni in majhni, S klorozo ali nekrozo med listnimi zilami.
ZmanjSan je volumen korenin, na njih se pojavi nekroza (Halleen in sod., 2006).

2.1.3.3 OkuZbe v vinogradih in bolezenska znamenja

Ta scenarij vkljucuje rastline od 2. do 10. leta starosti. Bolezenska znamenja se pojavijo
zgodaj Vv rastni sezoni. Trsi slabse odganjajo oziroma brstijo. Mladice odmrejo do sredine
poletja. Vcasih trsi odmrejo ¢ez zimo in spomladi sploh ne odZzenejo. Opazno je temno
rjavo obarvanje lesa na deblu pri tleh, ki se Siri navzgor po trsu do 15 cm nad tla, pod
zemljo pa vse do vecjih korenin. Korenine razvijejo sekundarne krone v zgornjem delu
podlage in rastejo vodoravno s tlemi. Na pre¢nem prerezu lesa vidimo, da je vecina
ksilema in floema zamaSena s sluzavim izcedkom. Hife glive se pojavljajo v precnih
traheidah (ray cells) floema in mlajSemu ksilemu. OkuZene mlade trte hitro odmrejo,
medtem ko starejse trte pocasi slabijo in navadno odmrejo ¢ez kaksno leto (Halleen in sod.,
2006).

2.2 RAZSIRJENOST POVZROCITELJEV IN NJIHOVI GOSTITELJI

2.2.1 Phaeoacremonium spp.

Poznanih je 16 vrst iz rodu Phaeoacremonium, od tega je bilo enajst vrst izoliranih iz
vinske trte. Phaeoacremonium aleophilum se na trti najpogosteje pojavlja v Argentini,
Avstraliji, Cilu, Iranu, Italiji, Franciji, JAR, Spaniji, Tur¢iji, Srbiji in ZDA. Pa.
parasiticum (Ajello, Georg & C.J.K. Wang) W. Gams, Crous & M.J. Wingf. je bila
izolirana iz trt v Argentini, Avstraliji, Cilu, Iranu, JAR in ZDA, Pa. viticola J. Dupont pa v
Iranu, Franciji, JAR in ZDA. Na trti se pojavlja tudi spolna oblika glive Pa. aleophilum,
Togninia minima ter Togninia fraxinopennsylvanica (Hinds) Hausner, Eyjolfsdottir, & J.
Reid, telomorf Pa. mortoniae Crous & W. Gams (Mostert in sod., 2006).

Rod Phaeoacremonium naseljuje Stevilne lesnate gostitelje, poleg vinske trte Se kivi
(Actinidia chinensis Planch.), oljko (Olea europea L.), rodova Prunus L. in Salix L.,
nekatere vrste hrasta (Quercus spp. L.), jesena (Fraxinus spp. L.) in druge. Togninia
fraxinopennsylvanica so izolirali iz ameriskega jesena (Fraxinus pennsylvanica Marsh.) v
ZDA. Vloga teh rastlin v blizini vinogradov v prenosu okuzb Se ni raziskana. Nekateri
pripadniki rodu Phaeoacremonium so patogeni na ¢loveku in licinkah nekaterih zuzelk
(Mostert in sod., 2006).
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2.2.2 Prostotrosnice (bazidiomicete)

Bazidiomicete so prostotrosnice z znacilnim trosiS¢em imenovanim bazidij, na katerem
nastajajo bazidiospore. V razliénih delih sveta se na vinski trti pojavljajo razli¢ne
bazidiomicete, ki povzrocajo znacilno bolezensko znamenje esce, belo trohnobo.
Bazidiomicete tvorijo encime, kot je lakaza, ki razgrajujejo les. Kar 50% teh gliv je
uvrséenih v rod Fomitiporia Murrill. Fomitiporia mediterranea je glavni povzrocitelj bele
trohnobe na vinski trti v Evropi in delno Aziji. Fomitiporia punctata se pojavlja na drugih
gostiteljskih rastlinah. Pogosto sta iz evropskih vinogradov izolirani tudi glivi Stereum
hirsutum in Trametes hirsuta (Wulfen ex Fr.) Quel., ki sta sekundarna parazita in ne
okuzujeta zivega lesa (Celar, 2004; Fischer, 2006).

Trose glive Fomitiporia mediterranea so nasli na Stevilnih rastlinah, rasto¢ih v
Sredozemlju. Ti gostitelji so Olea europea L., Acer negundo L., Lagerstroemia indica L.,
Actinidia chinensis Planch., Corylus avellana L., Laurus nobilis L., Ligustrum vulgare L.,
Quercus ilex L., Cornus mas L., Robinia pseudoacacia L., Rhamnus catharica L., Salix
caprea L., Syringa vulgaris L., Sorbus aucuparia L. in najbrz Se mnoge druge. V drzavah
severne in srednje Evrope se gliva pojavlja zgolj na vinski trti. Za glive razkrojevalke lesa
je znacilno, da jih v centru pojavljanja najdemo na Stevilnih gostiteljih, na obrobju pa so
bolj specifi¢ne (Fischer, 2006; Surico in sod., 2006).

V Severni Ameriki bela trohnoba ni tako pogosta bolezen in povzroca bistveno manj $kode
kot kompleks phaeotraheomikoze vinske trte. Iz ameriskih trsov so izolirali glivo
Fomitiporia polymorpha M. Fisch. Gliva ima Sirok nabor gostiteljskih rastlin, najdemo jo
tudi na iglavcih (Fischer, 2006).

V Juzni Ameriki so listna bolezenska znamenja nekoliko druga¢na. Omenja se kloroti¢no
zvijanje listov. Na trsih se v velikem obsegu pojavlja bela trohnoba, iz katere pogosto
izolirajo bazidiomiceto Inocutis jamaicensis (Murrill) A.M. Gottlieb, J.E. Wright &
Moncalvo. Gliva se poleg vinske trte pojavlja na Stevilnih listnatih in iglastih drevesih, na
primer Diostea Miers, Eucalyptus L'Herit., Prunus, Quercus in Taxodium Rich. Okuzuje
tako ziv kot mrtev les. V Cilu so iz trsov z bolezenskimi znamenji klorotiénega zvijanja
listov, poleg zgoraj omenjene glive, izolirali e glivo Fomitiporella vitis Auger, Aguilera &
Esterio (Fischer, 2006).

Bela trohnoba je prisotna tudi v Avstraliji. Tam so izolirali tri bazidiomicete, od teh je ena
nova vrsta, in sicer Fomitiporia australiensis M. Fisch., Jacq. Edwards, Cunnington &
Pascoe. Ostali dve Se nista identificirani, ker se trosi ob miceliju redko pojavljajo in so
navadno poSkodovani ter jih je nemogoce identificirati (Fischer, 2006).

Iz istih razlogov kot v Avstraliji, tudi v Juzni Afriki ni mogoce identificirati bazidiomicet,
povezanih z nastankom bele trohnobe na vinski trti. Doslej so izolirali tri razli¢ne
bazidiomicete, nobena Se ni bila identificirana (Fischer, 2006).
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2.2.3 Botryosphaeria spp.

Rod Botryosphaeria okuzuje Sirok krog gostiteljskih rastlin in se pogosto pojavlja kot
endofit, ki kasneje lahko postane saprofit ali pa patogen. Na vinski trti je bilo najdenih 11
vrst gliv rodu Botryosphaeria, ki so se pojavljale v povezavi z nekaterimi opisanimi
bolezenskimi znamenji, ali kot saprofiti na rastlinskih ostankih. V razli¢nih vinorodnih
dezelah po svetu so bile iz trsov izolirane naslednje glive: B. dothidea, B. parva Pennycook
& Samuels, B. stevensii, B. lutea A.J.L. Phillips, B. ribis Grossenbacher & Duggar, B.
rhodina (Cooke) Van Arx in na novo opisane B. australis Slippers, Crous & M.J. Wingf.,
Fusicoccum viticlavatum Van Niekerk & Crous, F. vitifusiforme Van Niekerk & Crous ter
Diplodia porosum Van Niekerk & Crous. Razvoj posamezne vrste je odvisen od
klimatskih razmer, zato se to¢no dolo¢ene vrste pojavljajo v tocno dolo¢enih delih sveta
(Van Niekerk in sod., 2006).

2.3 EPIDEMIOLOGIJA

2.3.1 Kompleks phaeotraheomikoze vinske trte

Poznanih je ve¢ moznih virov okuzb, vstopnih mest in nacinov Sirjenja gliv Pm.
chlamydospora in Phaeoacremonium spp. Glavni viri okuzb so okuzen material namenjen
razmnozevanju, okuZena zemlja in §irjenje trosov po zraku (Surico in sod., 2006).

Glive Pm. chlamydospora in Phaeoacremonium spp. so izolirali iz mati¢nih trsov in
nesimptomati¢nih kljuev podlag, vendar so se pojavljale redko, v manj kot 0,2%
primerov. Do okuzb cepljenk lahko pride preko orodja med cepljenjem (Surico in sod.,
2006).

Vstopna mesta za glive v vinogradih so korenine in rane nastale pri rezi vinske trte. Pm.
chlamydospora je bila najdena v zemlji pod mati¢nimi trsi, Pa. aleophilum so nasli tako v
zemlji, kot tudi v luzah, ki so pod trtami ostale po dezju. Obe glivi sta sposobni okuZiti trse
preko korenin, vendar je pri tem bolj uspesna Pa. aleophilum. Vseeno so bolezenska
znamenja na koreninah opaZena redko. Trenutno ni znano, kako pogoste so okuzbe preko
korenin (Surico in sod., 2006).

Najbolj o¢itno vstopno mesto za trose so rane, nastale pri rezi. Glive okuZijo rane preko
nespolnih trosov, konidijev. Bolj agresivna pri okuzbah ran je Pm. chlamydospora. Trosi
se §irijo po zraku, v Casu rezi predvsem Pm. chlamydospora, medtem ko se konidiji Pa.
aleophilum pojavljajo le med rastno sezono. Izpusti trosov so najve¢ji med in po dezju.
Konidiji Pm. chlamydospora med zimskim dezjem, Pa. aleophilum pa med poletnim
dezjem. Ob zgodnji zimski rezi trte so rane obcutljive za okuzbo se 7 — 9 tednov. Ob pozni
pomladanski rezi, ko so trsi v soku, je obcutljivost ran za okuzbo krajsa, le 1 — 2 tedna.
Mozna vstopna mesta so tudi rane, ki nastanejo pri zelenih delih, predvsem pri
spomladanskem mandanju. Kjer je bila odstranjena mladika, so v lesu opazili temno
obarvanje, kakr$no je znacilno za kompleks phaeotraheomikoze vinske trte. Trose lahko
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prenasajo tudi nekatere Zuzelke in prsice, ¢e pridejo Vv stik s konidiji gliv (Mostert in sod.,
2006; Surico in sod., 2006).

Spolne oblike gliv so tudi mozni viri okuzb. Askospore Togninia minima in Togninia
fraxinopennsylvanica se lahko pojavijo ob pravih vremenskih razmerah, kjer je dovolj
vlage, predvsem po dezju, so¢asno z nespolnimi trosi (Mostert in sod., 2006).

2.3.2 Esca

Viri trosov Fomitiporia mediterranea so bliznji zelo stari vinogradi, ali druge gostiteljske
rastline, ki rastejo v okolici vinograda. Trosi glive so redko najdeni na okuzenih trsih.
Njihov pojav je najbrz odvisen od starosti in zdravstvenega stanja gostiteljske rastline.
Odmrla debla trsov naj bi bila najprimernejSa za razvoj trosov, vendar so navadno
odstranjena iz vinogradov. Potrebno je poudariti, da so trosi tezko opazni celo izurjenemu
ocesu, zato je mozno, da se v vinogradih pojavljajo pogosteje kot se zdi. Gliva naj se v
vinogradu ne bi $irila preko orodja pri rezi vinske trte. Micelij Fomitiporia mediterranea je
dobro prilagojen na visoke temperature. V srednji Evropi se v zadnjih letih pogosteje
pojavlja prav zaradi toplejSega zadnjega desetletja (Fischer, 2006; Surico in sod., 2006).

2.3.3 Crna mrtva roka vinske trte

O epidemiologiji bolezni, ki jih povzro¢ajo vrste Botryosphaeria spp. ni veliko znanega.
Glive se vse pogosteje pojavljajo na trtah. Razlicne vrste zahtevajo razliéne klimatske
razmere za razvoj trosov. Gliva naj bi okuzila poganjke zgodaj v rastni sezoni, S¢ posebej v
letih z veliko dezja. Trosi se spros¢ajo iz piknidijev glive, ki prezimi na lesu trsov. Razvoj
in izpusti trosov so vecji v letih z ve¢ dezja. Gliva vstopi v gostitelja skozi rane ali
poskodbe trsa. Optimalna temperatura za okuzbo je 23 do 26°C (Van Niekerk in sod.,
2006).

Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griffon & Maubl., anamorf B. rhodina prezimuje v
okuzenem lesu in na rastlinskih ostankih na tleh. Ob dezju pride do izpusta trosov, ki s
pomoc¢jo deznih kapljic okuZijo rane, nastale pri rezi vinske trte (Van Niekerk in sod.,
2006).

Do okuzbe z glivami Botryosphaeria spp. lahko pride ze v trsnici. Glive so izolirali iz
kljucev podlag, ki so izvirale iz okuzenih mati¢nih rastlin in iz na videz zdravih cepljenk
ter cepljenk z nezaceljenim mestom cepljenja. Zgodnje okuzbe lahko ostanejo latentne,
dokler se ne pojavijo ugodni pogoji za razvoj bolezni. To so razne oblike stresa, kar lahko
vodi v odmiranje ali zakrnelo rast mladih rastlin (Van Niekerk in sod., 2006).

2.3.4 Crna noga vinske trte

Kljuéi podlag v trsnicah navadno niso okuzeni z glivami Cylindrocarpon spp., zato
mati¢ne rastline niso viri okuzbe. Glive pogosto izolirajo iz cepljenk pripravljenih za
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prodajo, in sicer tako iz cepljenega mesta, kot korenin. Do okuzb cepljenega mesta pride v
fazi siljenja, zaradi okuzene zemlje, s katero pokrivajo cepljenke. Pri vlaganju cepljenk v
trsnico, kjer so v zemlji prav tako prisotne glive Cylindrocarpon spp., prihaja do okuzb
korenin. Vstopna mesta za glivo so poskodbe korenin, ki nastanejo pri sajenju cepljenk v
trsnici. Glive Cylindrocarpon spp. prezivijo v zemlji daljSa obdobja v obliki klamidospor,
dikarioti¢nih trajnih trosov (Celar, 2004; Halleen in sod., 2006).

Glive zagotovo niso edini vzrok propadanja trt, saj jih v mnogih raziskavah iz odmrlih trt

izolirajo le v nizkih odstotkih. Veliko vlogo pri propadanju najbrz igra stres (Halleen in
sod., 2006).

2.4 STRES IN NJEGOVI VZROKI

Poleg patogenov vseh vrst propadanje mladih trt povzrocajo Se razli¢ni abioti¢ni faktorji.
Med slednje spadajo neustrezne cepljenke iz trsnic in pomanjkljiva oskrba v vinogradih.
Neustrezne cepljenke so Sibke in drobne, imajo slabo razvite korenine in nizko zalogo
ogljikovih hidratov. Pogosto je opazeno slabo kalusirano cepljeno mesto, katero se tudi po
sajenju v vinograd nikoli ne popolnoma zaceli. Trta je izpostavljena bioloskim dejavnikom
in okoliskemu stresu. Zaradi ne popolnoma zaceljenega cepljenega mesta nastanejo vzdolz
podlage poskodbe lesa, ki negativno vplivajo na rast in razvoj trsa, saj se zmanjSa volumen
prevodnega sistema rastline. Poskodbe predstavljajo tudi vstopna mesta za razlicne
patogene. Slabse je razvit koreninski sistem (Stamp, 2001; Halleen in sod., 2005).

Na pre¢nem prerezu trsa opazimo rjavo ali ¢rno obarvanje lesa in sluzast izcedek iz
prevodnega sistema, ki je navadno povezan z okuzbo z glivami rodov Phaeomoniella,
Phaeoacremonium in Cylindrocarpon. Lahko se pojavi tudi zaradi podaljSanega
skladis¢enja cepljenk v hladilnicah, nepravilnosti pri sajenju, ali neustreznega namakanja.
Ker se ta bolezenska znamenja pojavljajo pri rastlinah izpostavljenih stresu, ki je rezultat
mocno poSkodovanega prevodnega sistema, lahko domnevamo, da se pojavijo tudi ob
odsotnosti gliv povzrociteljic kompleksa phaeotraheomikoze vinske trte ali ¢rne noge
vinske trte. Zato so pogost vzrok propadanja fizi¢ne poskodbe mladih trt. Najpogosteje gre
za poskodbe lesa podlag, ki se razvijejo iz ne popolnoma zaceljenega cepljenega mesta in
slabo razvit koreninski sistem. Na precnem prerezu lesa takih trt najdemo bolezenska
znamenja obarvanja lesa in izcedke iz prevodnega tkiva. Po dveh letih imajo taki trsi
uni¢enega polovico debla, cepljeno mesto pa je izpostavljeno (Stamp, 2001).

Poleg neustreznih cepljenk je stresni dejavnik, ki prispeva k razvoju bolezni lesa tudi slaba
pridelava v vinogradu. To so razna pomanjkanja ali presezki hranil, prevelika obremenitev
mladih trt s pridelkom, slaba drenaza, zbitost tal, slaba priprava tal za sajenje trt in
nepravilno izkopane sadilne luknje. Prav nepravilna priprava tal vpliva na slab razvoj
korenin, ki ob visokih poletnih temperaturah in povecani transpiraciji ne morejo zagotoviti
ustrezne koli¢ine vode za nadzemne dele rastline. To vodi v pojav bolezenskih znamenj,
znacilnih za bolezni lesa (Halleen in sod., 2006).

Glive Cylindrocarpon spp. so navadno del kompleksa bolezni in se na trsih pojavljajo
skupaj z drugimi glivami, na primer Pm. chlamydospora, Pa. aleophilum, Botryosphaeria
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spp., Phomopsis spp., Pythium spp. Pringsh., Phytophthora spp. de Bary in drugimi
Skodljivci. Bolezenska znamenja razli¢nih patogenov se v vinogradih pogosto pojavljajo
skupaj in prekrivajo drug drugega, zato je postavljanje diagnoze na podlagi bolezenskih
znamenj prakti¢no nemogoce (Halleen in sod., 2006).

2.5 VARSTVO

Varstvo pred boleznimi lesa vinske trte delimo glede na kraj, kjer se varstvo izvaja (trsnica,
proizvodni vinograd) in nacin (preventivno, biolosko, kemi¢no varstvo). Od sindroma do
sindroma se nacini varstva razlikujejo v doloCenih podrobnostih, zato je smiselno, da jih
obravnavamo lo¢eno.

2.5.1 Kompleks phaeotraheomikoze vinske trte

2.5.1.1 Odpornost trt na okuzbe

Odpornost trt na okuzbe z glivami povzrociteljicami kompleksa phaeotraheomikoze vinske
trte je razli¢na od sorte do sorte. Kakorkoli popolnoma odpornih sort in podlag ni (Mostert
in sod., 2006).

2.5.1.2 Varstvo v trsnicah

Patogene glive so iz mati¢nih trsov in cepi¢ev redko izolirane. Kljub temu se priporoca
premazovanje reznih ran s fungicidnimi pastami, da se zmanjSa moZnost okuzbe.
Namakanje kljuev podlag in cepicev v toplo vodo (50 °C za 30 minut; Hot water
treatment) se je izkazalo kot zelo ucinkovito pri zmanjSevanju okuzb. MozZno je
razkuzevanje cepljenk s fungicidi (benomyl) ali biolosko varstvo z glivo Trichoderma
harzianum Rifai. Namakanje v toplo vodo (HWT) se priporo¢a tudi za dormantne
cepljenke, pripravljene za sajenje v vinograde, saj s tem zmanjSamo okuzbe razli¢nih
patogenov, kot so Phytophthora cinnamomi Rands, Cylindrocarpon spp. in druge (Mostert
in sod., 2006).

Kvalitetne cepljenke z dobro zaceljenimi cepljenimi mesti, dobro razvitimi koreninami in
zmanjSanim obsegom okuzb z raznimi patogeni ne bodo tako pogosto odmirale v
vinogradih. Bistveno je, da se zmanjsa stres, oziroma obcutljivost na stres, ki pripomore k
razvoju patogenih gliv (Mostert in sod., 2006).

2.5.1.3 Varstvo v vinogradih

Preventivni ukrepi so edini nac¢in varstva pred pojavom bolezni. Ko sadimo nov vinograd,
moramo paziti, da zmanjsamo stresne dejavnike, ki omogocCijo in pospeSijo razvoj
povzrociteljev bolezni lesa. Pomanjkanje ali presezek hranil, slabo pripravljena, zbita tla,
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premajhne sadilne luknje, vodni stres in prevelika obremenitev s pridelkom v prvih treh
letih ustvarjajo pogoje za razvoj bolezni lesa. Okuzene rastline odstranjujemo iz
vinogradov, prav tako odstranimo odrezan les od rezi vinske trte, saj s tem zmanjSamo
koli¢ino trosov Vv vinogradu. Premazovanje reznih ran s fungicidnimi pastami ali
bioloskimi agensi, kot je gliva Trichoderma harzianum, prav tako zmanjSa moznost za
okuzbo (Mostert in sod., 2006).

V preteklosti se je za varstvo pred esco uporabljal natrijev arzenit, ki pa je strupen in danes
prepovedan v vecini vinorodnih obmocij po svetu. Slovenski poizkusi so pokazali, da je
tudi neucinkovit v varstvu pred boleznimi lesa. Danes za varstvo pred boleznimi lesa ni
registrirano nobeno sredstvo. Poizkusi z raznimi fungicidi so se veCinoma izkazali za
neucinkovite (Leonardi, 1964; Mostert in sod., 2006).

2.5.2 Crna mrtva roka vinske trte

V preteklosti je bilo varstvo pred to pojavno obliko bolezni (sindromom) isto kot pri esci.
Uporabljal se je natrijev arzenit, ki so ga kasneje prepovedali. Ker gre za parazita ran, je
pomembno premazovanje ran s fungicidnimi pastami, ali nanasanje bioti¢nih pripravkov,
kot je gliva Trichoderma harzianum. Poizkusi so pokazali, da nekateri fungicidi (benomil,
fluziazol, prokloraz, kaptan) in nekateri drugi, ustavijo rast micelija glive. Uporaba teh
fungicidov omeji okuzbo z razli¢nimi glivami Botryosphaeria spp., vendar je potrebno
upostevati ukrepe, da se prepre¢i pojav odpornosti gliv na omenjena sredstva
(kolobarjenje) (Van Niekerk in sod., 2006).

Pomembni so tudi razni preventivni ukrepi, kot je odstranjevanje rastlinskih ostankov po
rezi. OkuZzene trse lahko odrezemo pod mestom okuzbe oziroma pod lesom na katerem so
opazna bolezenska znamenja. S tem podaljSamo njihovo Zivljenjsko dobo. Pomembno je,
da odstranimo ves okuzen les. Prav tako je potrebno prepreCevanje stresa. Rastline
izpostavljene stresu so bolj dojemljive za okuzbo (Van Niekerk in sod., 2006).

V trsnici  se posluzujemo istih ukrepov kot pri povzrociteljih kompleksa
phaeotraheomikoze vinske trte in ¢rne noge vinske trte. Priporo¢a se premazovanje ran pri
rezi, tretiranje kljucev podlag in cepi¢ev s kemi¢nimi in bioti¢nimi pripravki, tretiranje s
toplo vodo (HWT) in dobra higiena pri cepljenju (Niekerk in sod., 2006).

2.5.3 Crna noga vinske trte

Registriranih fungicidov za ta bolezenski sindrom ni. Pomembno je prepreCevanje stresa.
Pazimo pri nakupu cepljenk. Dober sadilni material je pogoj za dobro rast trte v vinogradu.
Pri pripravi tal za sajenje trt, moramo poskrbeti, da tla niso zbita, da naredimo dovolj
velike sadilne luknje in s tem omogocimo normalen razvoj korenin. V vinogradu mora biti
poskrbljeno za primerno drenazo (Halleen in sod., 2006).
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Pomembno je zdravstveno stanje zemlje v vinogradu. Nekatere raziskave so pokazale, da
kompost vsebuje mikroorganizme, ki so antagonisti gliv Cylindrocarpon spp. Zato
vnaSanje komposta v vinograd prispeva k bolj zdravi zemlji (Halleen in sod., 2006).

Pri varstvu v trsnici veljajo enaki ukrepi kot za druge, zgoraj omenjene glive. Mozna je
uporaba bioti¢nih pripravkov na podlagi glive Trichoderma harzianum, v Katere
potapljamo Kklju¢e podlag ter cepice in cepljenke pred oziroma po cepljenju. Ti pripravki
prispevajo k manjSemu pojavu gliv Cylindrocarpon spp. v cepljenkah in znatno prispevajo
k boljSemu razvoju korenin. Take rastline so bolj odporne na stres (Halleen in sod., 2006).
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3 MATERIAL IN METODE

V letu 2007 smo spremljali dva vinograda v Vipavski dolini. Prvi lezi v vasi Planina nad
Ajdovscino, pri drugem v vasi Potoce, gre za vecji vinogradniski kompleks v ravnini.

3.1 VIPAVSKA DOLINA

Vipavska dolina lezi v pore¢ju reke Vipave na severnem Primorskem. Stisnjena je med
Trnovsko planoto na severu in Kras na jugu. Obsega ravno dolinsko dno, Vipavske grice in
Vrhe. Dolga je priblizno 40 km in najSirSa na zahodu ob reki Soci, proti vzhodu pa se
zozuje. Na jugu jo omejuje 300 — 400 m visoka in 12 km Siroka apnencasta planota
Trzasko-komenskega krasa. Na zahodu prehaja v Siroko Gorisko ravan, na severovzhodu
se nad njo strmo dvigajo planote Trnovskega gozda in Nanosa (Skvar¢ in sod., 2005).

Vipavsko dolino gradijo usedline eocenskega flisa. Gre za menjavanje kremenovo-
apnencevega pescenjaka in laporja. Domacini ga imenujejo »soudan«. Fli$, sestavljen
pretezno iz laporja imenujejo »opoka«. Na severnem robu Vipavske doline proti Trnovski
planoti je fli§ mestoma prekrit z apnenc¢evim drobirjem in gru$c¢em, ki ponekod sega vse do
reke Vipave. Na obmocju flisa so se razvile znaéilne talne oblike. Pojavljajo se naslednje
vrste tal: rendzina, rjava nasicena tla, rjava sprana in pseudooglejena tla. Povsod tam, kjer
so vinogradi, se pojavljajo $e rigolana tla (Skvar¢ in sod., 2005).

Vipavska dolina ima svojevrstno prehodno podnebje. Odprta je proti zahodu, od koder
prihajajo zmerni mediteranski vplivi z morja preko GoriSke ravnine in se srecujejo z vplivi
s celine. Z morja prek Krasa piha veter mornik, burja pa prinasa mraz in suho vreme.
Povpre¢na koli¢ina padavin je med 1400 in 1700 mm letno, povpre¢na vsota efektivnih
temperatur med rastno dobo pa znaSa v povprecju 1436,4°C. Son¢no obsevanje letno traja
1998,3 ure, v rastni dobi pa 1444,8 ur. Vegetacijska doba je povprecno dva meseca daljsa
kot v osrednji Sloveniji. To omogoc¢a rast in vzgojo tipi¢nih sredozemskih rastlinskih vrst,
ki zahtevajo veliko sonca in toplote. Tu uspevajo figa (Ficus carica L.), kaki (Diospyros
kaki L.), lovor (Laurus nobilis) in oleander (Nerium oleander L.). Kmetijstvo v dolini
temelji predvsem na gojenju vinske trte in sadnih vrst, na primer ¢e$nje (Prunus avium L.),
breskve (Prunus persica Batsch) in marelice (Prunus armeniaca L.). Vipavska dolina je
znana po burji, mo¢nem in sunkovitem severovzhodnem vetru. Pojavi se ob prehodu
hladne fronte, ko se hladnejSi zrak prek grebenov Dinarske gorske pregrade (Trnovski
gozd, Nanos, Kras) zliva proti obali. Pri tem prihaja do adiabatnega ogrevanja. Burja je
najmocnejsa tik pod gorsko pregrado, proti morju pa slabi. Najveckrat traja le dan ali dva,
vcasih pa tudi dlje. Burja v sunkih dosega visoke hitrosti. Najmocnejsi sunki dosegajo 200
km/h, povpre¢no dvakrat letno tudi 240 km/h. Najmocnejsa je v zgornjem delu Vipavske,
do vasi Vipavski Kriz, nizje po dolini pa vse Sibkejsa (Razvojna agencija Rod, 2005;
Skvaré in sod., 2005; Rakovec in Vrhovec, 2007; Vipavska dolina, 2010).
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3.2 LOKACIJA 1-PLANINA NAD AJDOVSCINO

Vas Planina nad Ajdovsc¢ino v Vipavskih gri¢ih juzno od kraja Ajdovséina je sestavljena iz
sedmih zaselkov. Burja na tem predelu izgubi svojo mo¢, ponovno se zazene Sele pri
spustu proti obali Jadranskega morja. Gri¢i okoli vasi imajo kraski znacaj, veliko je votlin
in podzemskih globeli, v katera izginja voda. Ponovno pride na dan v treh izvirkih na
pobocju pod Planino v Vipavski dolini. Planina je ena od postojank na Vipavski vinski
cesti. Son¢na pobocja Vipavskih gri¢ev so odli¢na lega za rast vinske trte. Tu dobro uspeva
domaca sorta 'Pinela’, saj so zanjo ugodne lege prav gri¢i z okoli 200 m nadmorske viSine.
Mati¢na osnova za sorto 'Pinela’ je flis. Poleg sorte 'Rebula’ $¢ najbolje prenasa susna in
pusta tla. Dobro prenasa burjo, zato je razSirjena predvsem v zgornjem delu Vipavske
doline. Ustrezajo ji odprte, zra¢ne lege. Neprimerna je za zaprte, vlazne lege, saj je
obcutljiva na sivo grozdno plesen (Botrytis cinerea Persoon) (Razvojna agencija Rod,
2005; Skvaré in sod., 2005).

Vinograd na lokaciji 1 lezi priblizno 1 km juzno od vasi Planina. Gre za ve¢ji kompleks na
antropogenih tleh. Trte so posajene na umetnem nasipu. Obravnavani vinograd je
postavljen na najnizjem delu nasipa in orientiran v smeri sever — jug. Na vzhodu je
brezina, pod katero vodi cesta Planina — Vipava. Na zahodu sta na vi§jih nasipih
postavljena Se dva vinograda v smeri S — J, na severu so vinogradi urejeni na terasah v
smeri V — Z, juzno od vinograda je gozd.

Vinograd je bil zasajen v letu 2005. Posajena je sorta 'Pinela’, sadilnih mest je 1612. Trte
o zasajene v 18 vrstah na ravnem terenu. Najdaljsa je prva vrsta, v kateri je 99 trt, nato so
vrste vse krajse do zadnje, v kateri je 79 trt. Vzgojna oblika je dvojni Guyot. Vinograd je v
Casu obravnavanja star dve leti. Po sajenju se je v njem pojavil velik fitopatoloski problem
odmiranja trsov. Znamenja na listih so se pojavila v obliki majhnih tockastih razbarvanj,
posamezni listi so kazali klorozo med listnimi zilami. Rast $tevilnih trsov je bila zakrnela,
internodiji na poganjkih so bili skrajSani, listi na takih poganjkih pa mo¢no deformirani.
Okuzeni trsi so sCasoma odmrli, zato je bilo v vinogradu ob zacetku spremljanja veliko
praznih sadilnih mest in mladih, enoletnih trsov, ki so bili zasajeni na zacetku rastne
sezone na mestih, kjer so predhodno odmrli okuzeni trsi. Vinograd je Ze predhodno
spremljala fitosanitarna sluzba iz Kmetijsko gozdarskega zavoda Nova Gorica, pod
vodstvom dr. Ivana Zezline, ki je menil, da gre v vinogradu za pojav bolezni lesa vinske
trte, imenovano Petrijeva bolezen.

3.2.1 Spremljanje vinograda na lokaciji 1 — Planina nad Ajdovs¢ino

Vinograd smo spremljali trikrat poleti 2007. Prvi¢ 22. junija, drugi¢ 19. julija in tretji¢ 6.
avgusta. Domnevali smo, da so vzrok propadanja trt glive iz kompleksa bolezni lesa vinske
trte. V vinogradu smo spremljali pojavljanje zunanjih bolezenskih znamenj omenjene
bolezni. Trte smo ocenili na podlagi stopnje razvitosti bolezenskih znamenj. Za ta namen
smo uporabili maticne knjige pozitivne mnozi¢ne selekcije vinske trte. Trte so dobile
ocene na podlagi subjektivnega opazovanja zunanjih bolezenskih znamen;.
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3.2.2 Obdelava podatkov lokacije 1 in legende nacrtov vinograda

Po konc¢anem spremljanju vinogradov, smo v programu Microsoft Excel izdelali nacrte
vinograda za vsak obhod posebej. Vsako trto na nacrtu predstavlja celica velikosti 26x17
pik. Nacrt vinograda predstavlja dejansko stanje v naravi v tlorisu. Za razli¢no ocenjene
trse smo uporabili razli¢ne barve v kombinaciji s ¢rkami, kjer je bilo potrebno. V mati¢nih
knjigah smo za oznacevanje stanja posameznih trsov uporabljali kombinacije ¢rk in Stevilk.
Uporabljene oznake ter barve v nacrtih ter mati¢nih knjigah so prikazane v legendi v
preglednici 1.

Preglednica 1: Legenda barv in znakov, uporabljenih pri izdelavi naértov vinograda loakcije 1

Oznaka
Oznaka v .
y bolezenskega Pomen barv in oznak
nacrtu -
stanja
0 Zdrav trs brez opaznih zunanjih bolezenskih znamenj.
mt mt Mlad trs, posajen pred zacetkom spremljanja vinograda.
p Mlada trta, kjer je bilo v ¢asu 1. obhoda prazno mesto.
mt Mlada trta z bolezenskimi znamenji ocene 3.
3 Trta z bolezenskimi znamenji tockastih razbarvanj na listih.
mt Mlada trta z bolezenskimi znamenji ocene 2.
2 Trta z zakrnelo rastjo posameznih poganjkov, skrajSanimi internodiji na
poganjkih in deformiranimi listi ter to¢kastimi razbarvanji na listih.
mt Mlada trta z bolezenskimi znamenji ocene 1.
Zakrnela rast celotnega trsa, skrajSani internodiji in deformirani listi. Na
listih tockasta razbarvanja in kloroze med listnimi Zilami.
pmd Prazno mesto, kjer je v ¢asu 1. obhoda $e bila trta.
pm Prazno mesto, kjer je trta odmrla preden smo zaceli spremljati vinograd.
O Prazno mesto, kjer je bila v ¢asu 1. obhoda okuzena trta.

Nacrte smo uporabili za ugotavljanje obsega bolezni, razvoja bolezni tekom rastne sezone
in nacina razSirjanja bolezni. Zanimalo nas je, ali se bolezen §iri znotraj vinograda in
posledi¢no trte propadajo v obliki otokov, oziroma ali se obolele trte pojavljajo v
vinogradu naklju¢no, brez reda, iz ¢esar lahko sklepamo, da so bile trte okuzene Ze ob
sajenju.

3.3 LOKACIJA 2 - POTOCE

Vas Potoce v Vipavski dolini lezi ob magistralni cesti Nova Gorica — Ajdovscina. Nad
vasjo se dvigujeta hriba Kucelj in Caven. Juzno od vasi poteka hitra cesta, za njo so
obsirna obmoc¢ja vinogradov in njiv.

Vinograd na lokaciji 2 stoji priblizno 300 m juzno od vasi. Gre za ve¢ji kompleks razli¢nih
sort. Vseh vrst je 65, v vrsti je okoli 250 trt. Obravnavali smo le vrste, v katerih rasteta
sorti 'Sivi pinot' in 'Modri pinot', in sicer prvih 200 trsov v vrsti. Vrste od 1 do 43 so bile
posajene leta 1999, vrste od 44 do 65 pa leta 2004. Vinograd obkroZzajo drugi vinogradi in
njive. Od drugih parcel je na vzhodu in jugu locen z jarkom, po katerem tece potok, na
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severu ga omejuje poljska pot in proti vetrna rastlinska pregrada. Na zahodu je urejena
njiva.

Obe opazovani sorti sta cepljeni na podlagi SO4 (V. berlandieri x V. riparia). Gojitvena
oblika je dvojni Guyot. Sorta 'Sivi pinot' v vrstah 8 — 17 izvira iz trsnice Vrhpolje, sorti
‘Modri pinot' v vrstah 18 do 29 in 'Sivi pinot' v vrstah 58 do 65 pa iz trsnice Krapez —
Trtarija d.0.0. Priprava vinograda na sajenje je potekala najprej v januarju z globokim
oranjem z dvobrazdnim plugom 80 — 90 cm globoko. Februarja je sledilo ravnanje in
rahljanje terena z vrtavkasto brano. Sajenje je bilo polstrojno z riperjem in ro¢nim
potikanjem. Pred sajenjem v vinogradu ni bila opravljena kemijska analiza tal, prav tako ni
bilo zaloznega gnojenja, saj je lastnik racunal na prezalozenost tal s fosforjem in kalijem.
Kemijska analiza tal je bila opravljena v letu 2007 in je pokazala dobro zalozenost tal s
kalijem in slabo zalozenost s fosforjem (Analiza zemlje, 2011).

Po nekaj letih rasti se je pojavil problem propadanja trt. Bolezenska znamenja na
propadajo¢ih trtah so bila podobni kot na lokaciji 1. Slo je za to¢kasta razbarvanja na listih,
zakrnelo rast posameznih poganjkov ali celih trt, listi so bili deformirani. Trte so propadale
pocasi. Ta bolezenska znamenja smo obravnavali kot kroni¢no obliko bolezni. Na §tevilnih
trtah so se v najtoplejsem delu leta pojavili za kompleks phaeotraheomikoze vinske trte
znailni vzorci na listih v obliki kloroz med listnimi zilami. Tkivo na okuZenih listih je
sCasoma nekrotiziralo in tvorilo znacilen vzorec, ki spominja na tigrove Crte. Sledil je
nenaden kolaps cele ali dela trte. Ta bolezenska znamenja smo obravnavali kot akutno
obliko bolezni oziroma kap vinske trte. Vinograd je predhodno spremljala fitosanitarna
sluzba KGZ Nova Gorica pod vodstvom dr. Ivana Zezline. Enako kot pri vinogradih na
Planini nad Ajdovscino, so domnevali, da gre za Petrijevo bolezen.

3.3.1 Spremljanje vinograda na lokaciji 2 - Poto¢e

Obravnavali smo sorti 'Sivi pinot' v vrstah od 8 do 17, 'Modri pinot' v vrstah od 18 do 29 in
mlajSe trte sorte 'Sivi pinot' v vrstah od 58 do 65. Skupno smo poleti 2007 spremljali 5931
trt v treh obhodih, prvi¢ 3. julija, drugi¢ 20. julija in tretji¢ 7. avgusta. Domnevali smo, da
je vzrok propadanja trt v glivicnih boleznih lesa vinske trte. V vinogradu smo spremljali
pojavljanje zunanjih bolezenskih znamenj omenjenega kompleksa bolezni. Trte smo
ocenili na podlagi stopnje razvitosti bolezenskih znamenj. Za ta namen smo uporabili
mati¢ne knjige pozitivne mnoZzi¢ne selekcije vinske trte. Trte so dobile ocene na podlagi
subjektivnega opazanja zunanjih bolezenskih znamenj.

3.3.2 Obdelava podatkov lokacije 2 in legende nac¢rtov vinogradov

Po konc¢anem spremljanju vinogradov, smo v programu Microsoft Excel izdelali nacrte
vinograda za vsak obhod posebej. Vsako trto na nacrtu predstavlja celica velikosti 26x17
pik. Nacrt vinograda predstavlja dejansko stanje v naravi v tlorisu. Za razlicno ocenjene
trse smo uporabili razlicne barve v kombinaciji s ¢rkami, kjer je bilo potrebno.
Uporabljene oznake so prikazane v legendi v preglednici 2.
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Preglednica 2: Legenda barv in znakov, uporabljenih pri izdelavi naértov vinogradov lokacije 2

Oznaka
Oznaka .
o bolezenskega Pomen barv in oznak
Vv nacrtu -
stanja
0 Zdrava trta brez opaznih zunanjih bolezenskih znamenj.
mt Mt Mlada trta, posajena preden smo zaceli spremljati vinograd.
3 Trte z bolezenskimi znamenji tockastih razbarvanj na listih. Kroni¢na oblika
bolezni.
Tuja trta neznane sorte s to¢kastimi razbarvanji na posameznih listih. Kroni¢na
Tt Tt3 . ,
oblika bolezni.
Akutna oblika bolezni. Manj kot 50 % listov s klorozami in nekrozami med
E E3 oo S e N
listnimi zilami — tigrove Crte.
2 Zakrnela rast posameznih poganjkov, ki imajo skrajSane internodije in
deformirane liste s tockastimi razbarvanji. Kroni¢na oblika bolezni.
1 Zakrnela rast celotne trte, skraj$ani internodiji, deformirani listi s to¢kastimi
razbarvanji. Kroni¢na oblika bolezni.
E Akutna oblika bolezni. Odmiranje poganjkov s klorozo med listnimi Zilami —
tigrove Crte. Listi se su$ijo in odpadajo. Kolaps celotne trte.
Pm Prazno mesto, kjer je trta odmrla preden smo zaceli s spremljanjem vinograda.
(@] 0] Prazno mesto, kjer je bila v ¢asu 1. obhoda okuzena trta.
Tt Tuja trta neznane sorte, najverjetneje posajena na mestu, kjer je predhodno
propadla okuzena trta.

Nacrte smo uporabili za ugotavljanje obsega bolezni, razvoja bolezni tekom rastne sezone
in nacina raz§irjanja bolezni. Zanimalo nas je, ali se bolezen $§iri znotraj vinograda v obliki
otokov, ali se obolele trte pojavljajo v vinogradu naklju¢no, brez reda, iz Cesar lahko
sklepamo, da so bile trte okuzene Ze ob sajenju.

3.4 PRIMERJAVA OBHODOV IN PRIMERJALNI NACRTI

Da bi ugotovili nacin Sirjenja bolezni, smo nacrte vinogradov nekoliko prilagodili. Ohranili
smo le podatke o trtah z bolezenskimi znamenji kroni¢ne oblike bolezni ocene 1 ter tistimi
z akutno obliko bolezni (oznake E). Poleg teh oznak so na nacrtih iz lokacije 2 Se nekateri
drugi podatki, recimo podatki o mladih trtah, ali tujih trtah, ki kazejo mesta, kjer so odmrle
trte preden smo zaceli spremljati vinograd. Uporabljene barve in oznake so enake kot v
ostalih nalrtih, razlika je le pri trtah s Sibko izraZzenimi bolezenskimi znamenji akutne
oblike bolezni, ki jih predstavlja temno rdeca ¢rka E na svetlo modri podlagi. Sledilo je
zdruzevanje 1. in 2. obhoda ter 2. in 3. obhoda na enemu nacrtu. Za ta namen smo nacrte iz
programa Microsoft Excel kopirali v program Photoshop CS, vsak obhod na svojo plast
(»layer«). Nastavili smo prosojnost plasti (»opacity«), tako da se je skozi zgornjo plast
prikazala tudi spodnja. Na ta nacin so na eni sliki postali vidni podatki tako iz 1. kot tudi iz
2. obhoda, oziroma in 2. in 3. obhoda hkrati. Bolezensko znamenje, ki se je pojavilo
kasneje, je na nacrtu bolj blede barve, kot tisto, ki je bilo prisotno Se v prejSnjem obhodu.
Trte ocene 1, ki v naslednjem obhodu niso ve¢ kazale bolezenskih znamenj, so na nacrtu
svetlo sive.
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3.5 PRIMERJALNI METEOROLOSKI PODATKI

V literaturi pogosto zasledimo, da na razvoj bolezni vplivajo okoljski dejavniki, zato smo
skusali ugotoviti povezavo med razvojem bolezni v vinogradu tekom rastne sezone in
vremenom Vv letu 2007. Iskali smo odklone od obicajnih vremenskih spremenljivk.
Uporabili smo podatke iz najblizje Avtomatske vremenske postaje Dolenje pri Ajdovscini,
v lasti Agencije Republike Slovenije za okolje. Na voljo smo imeli podatke o temperaturi,
relativni zra¢ni vlaznosti in padavinah v letu 2007, katere smo primerjali z dolgoletnimi
povpre¢nimi vrednostmi na tem obmocju. Ker je bila AVP Dolenje pri Ajdovscini
postavljena Sele pred kratkim, smo podatke primerjali z dolgoletnim povprecjem 1971 -
2000 druge najblizje ARSO-ve vremenske postaje v Slapu pri Vipavi.

Na podlagi podatkov iz AVP Dolenje smo skusali najti znacilne vremenske vzorce, ki naj
bi bili posebej ugodni za razvoj akutne oblike bolezni. Gre za dneve z velikimi koli¢inami
padavin, katerim sledijo obdobja visokih temperatur. VV ta namen smo naredili grafe
gibanja dnevnih temperatur in ¢asovne razporeditve koli¢ine padavin v obdobjih med 1. in
2. ter 2. in 3. obhodom (Surico in sod., 2000).

Pojav bolezenskih znamenj kroni¢ne oblike bolezni naj bi bil po nekaterih raziskavah vec;ji
v hladnej$ih in bolj mokrih letih. Na Primorskem so raziskovalci menili, da se bolezenska
znamenja mocneje izrazijo v letih z visokimi temperaturami med rastno dobo in z majhno
koli¢ino padavin ter s tem povezano suso in vodnim stresom. V letih, ko so temperature
nizje, je pojav bolezenskih znamenj bistveno manjsi. Iskali smo povezavo med poletnimi
temperaturami in koli¢inami padavin. Te smo primerjali z dolgoletnimi povprecji in
obsegom pojava bolezenskih znamenj v obravnavanih vinogradih. Opazovali smo dnevna
povprecja temperatur v obdobjih med obhodi, in sicer povpre¢no dnevno temperaturo ter
povpreéne temperature ob 7:00, 14:00 in 21:00 uri (Surico in sod., 2000; Zezlina in sod.,
2007).
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3.5.1 Temperatura in padavine na letni ravni

V spodnji preglednici in na slikah sta primerjavi povprecne temperature zraka v °C in
padavin v mm v letu 2007 na AVP Dolenje, z dolgoletnim povpre¢jem 1971 — 2000 na

najblizji vremenski postaji ARSO v Slapu pri Vipavi.

Preglednica 3: Primerjava povpre¢nih temperatur zraka v °C in koli¢ine padavin v mm v letu 2007 z

dolgoletnim povpre¢jem 1971 — 2000 na VP Slap pri Vipavi (Meteorolo$ki podatki, 2011)

Mesec Povp. T2m Padavine Povp. T2m Padavine Slap
Dolenje 2007 | Dolenje 2007 Slap 1971 - 1971 - 2000
[°C] [mm] 2000 [°C] [mm]
Januar 5,8 131,5 3,2 95,0
Februar 7,4 184,9 4,1 80,0
Marec 11,0 81,4 7,3 89,0
April 15,8 3,0 10,6 115,0
Maj 18,8 176,5 15,3 118,0
Junij 21,9 74,9 18,4 150,0
Julij 22,5 78,7 20,9 95,0
Avgust 21,6 97,7 20,7 116,0
September 16,8 213,3 16,9 146,0
Oktober 13,0 63,6 12,5 168,0
November 7,4 54,0 7,5 162,0
December 4,1 40,8 4,1 132,0
Leto 13,8 1200,3 11,8 1466,0
25,0
/ \
- 15,0 — 2007
o / \
F 10,0 / : 1971 - 2000
5,0
0,0 I I I I I I I I I
ISP ST S SR S s S N oy
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Slika 1: Primerjava povpre¢nih temperatur zraka v °C na AVP Dolenje v letu 2007 z dolgoletnim povpreéjem

na VP Slap pri Vipavi (Meteoroloski podatki, 2011)
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Slika 2: Primerjava mesec¢ne koli¢ine padavin v mm na AVP Dolenje v letu 2007 z dolgoletnim povprecjem
na VP Slap pri Vipavi (Meteoroloski podatki, 2011)

3.5.2 Gibanje dnevnih temperatur in razporeditev padavin v obdobju med 1. in 2.
ter 2. in 3. obhodom

Preglednica 4: Gibanje temperatur in koli¢ina padavin med 1. in 2. obhodom na AVP Dolenje (obdobje od
22.6. do 19.7) (Meteoroloski podatki, 2011)

Povpre¢na Povprecna Povpre¢na Povprecna
temperaturana |temperaturana2 m |temperaturana2 m |temperaturana2 m |Padavine [mm]
2m[°C] ob 7:00 [°C] ob 14:00 [°C] ob 21:00 [°C]

21,7 18,4 28,7 19,1 60,2

Preglednica 5: Gibanje temperatur in koli¢ina padavin med 2. in 3. obhodom na AVP Dolenje (obdobje od
19.7. do 10.8.) (Meteoroloski podatki, 2011)

Povprecna Povprec¢na Povprecna Povprecna
temperatura na | temperaturana2 m |temperaturana2 m |temperaturana2 m |Padavine [mm]
2m|[°C] ob 7:00 [°C] ob 14:00 [°C] ob 21:00 [°C]

23,2 19,6 29,6 20,8 43,4
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4 REZULTATI

4.1 POGOSTNOST POJAVLJANJA BOLEZENSKIH ZNAMENJ V VINOGRADU
LOKACIJE 1: PLANINA NAD AJDOVSCINO

V spodnji preglednici so prikazani podatki o pojavljanju bolezenskih znamenj v vinogradu
lokacije 1, pri sorti 'Pinela’ v vseh treh obhodih.

Preglednica 6: Analiza stanja v vinogradu na lokaciji 1, sorta 'Pinela’: Planina nad Ajdovséino

Sadilna mesta: 1612 1. obhod 2. obhod 3. obhod

Stevilo trt | Delezi [%] | Stevilo trt | Delezi [%] | Stevilo trt | Delezi [%)]
Stevilo simptomatic¢nih: 808 50,2 1063 65,9 1010 62,7
Trte z oceno 1 15 0,9 26 1,6 39 2,4
Trte z oceno 2 116 7,2 154 9,5 126 7,8
Trte z oceno 3 677 42,1 883 54,8 833 51,7
Mlade trte 239 14,9 208 12,9 219 13,6
Prazna mesta 4 0,2 0 0 0 0

Mlade trte, Kjer je bil

. y / / 36 2,2 37 2,3
prej okuZen trs
Pra;no rrv1esto, kjer je bil / / 1 0.1 1 0.1
prej okuZzen trs
Mlade trte z oceno 1 / / 1 0,1 1 0,1
Mlade trte z oceno 2 / / 1 0,1 0 0
Mlade trte z oceno 3 / / 21 1,3 11 0,7
Mlade trte posajene na
prazna mesta med 1. in / / 3 0,2 3 0,2
2. obhodom

Stevilo trt z bolezenskimi znamenji se je od 1. do 2. obhoda povedalo za 15 %, nato so
bolezenska znamenja zacela izginjati. Skozi vse obhode se je povecevalo Stevilo trt z
bolezenskimi znamenji ocene 1, medtem ko se je Stevilo trt z ocenami 2 in 3 povecevalo
med 1. in 2. obhodom in zniZevalo med 2. in 3. obhodom. Praznih mest je v vinogradu
malo, ker je lastnik vinograda stalno sadil nove trte na mesta, kjer so bile prej okuZene trte,
ki so odmrle. Mlade, enoletne trte so prav tako kazale znamenja okuzb. Med 1. in 2.
obhodom je odmrlo 37 trt, med 2. in 3. obhodom pa le ena.

Trte, ki so nenadno odmrle med 1. in 2. obhodom, so med 1. obhodom kazale razli¢ne
stopnje bolezenskih znamenj. Ni nujno, da je odmrla trta, ki je v 1. obhodu imela oceno 1,
pac pa so odmirale tudi trte z ocenami 2 in 3. Mnoge trte z oceno 1 so ostajale v enakem
stanju skozi vse tri obhode, medtem ko se je drugim vitalnost tekom rastne sezone
povecevala in so dobivale v kasnejSih obhodih boljSe ocene. Isto velja za trte z ocenami 2
in 3, pri katerih so tekom rastne sezone bolezenska znamenja postajala SibkejSa, oziroma
so izginila.
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4.2 POGOSTOST POJAVLIJANJA BOLEZENSKIH ZNAMENJ V VINOGRADU
LOKACIJE 2: POTOCE

V spodnjih podpoglavjih so predstavljeni rezultati spremljanja osemletnih trt sort 'Sivi
pinot', 'Modri pinot' ter triletnih trt sorte 'Sivi pinot'.

4.2.1 Pojavljanje bolezenskih znamenj pri sorti *Sivi pinot' (8 — 17 vrsta)

V spodnji preglednici so prikazani podatki o pojavljanju bolezenskih znamenj v vinogradu
lokacije 2 pri sorti 'Sivi pinot' (trte stare 8 let) v vseh treh obhodih.

Preglednica 7: Analiza stanja v vinogradu na lokaciji 2 (sorta 'Sivi pinot' — stare trte): Potoce

Sadilna mesta: 2000 1. obhod 2. obhod 3. obhod
Stevilo | Delezi | Stevilo | Delezi | Stevilo | Delezi
trt [%] trt [%] trt [%]
Stevilo simptomatic¢nih: 825 41,2 872 43,6 333 16,6
N . Trte z oceno 1 24 13 18 0,9 18 0,9
pronicna oblika 1107 oceno 2 74 4,0 80 4,0 40 2.0
Trte z oceno 3 722 38,8 753 37,6 227 11,3
Akl_Jtna Manj ko.t. 50 °/f> listov z 4 0.2 9 0.4 15 0.7
oblika |znamenji okuzbe
bolezni | Kolaps trte 1 0,1 12 0,6 33 1,6
Prazna mesta 133 6,6 131 6,5 131 6,5
Prazvno mesto, kjer je bil ob 1. obhodu / / 3 01 3 0.2
okuzen trs
Tuje trte / / 3 0,1 10 0,5
Milade trte 8 0,4 5 0,2 5 0,2
Trte z oceno 0 / / 998 49,9 1518 75,9

Stevilo trt z bolezenskimi znamenji se med 1. in 2. obhodom ni bistveno spreminjalo, rahlo
se je spreminjala le porazdelitev ocen bolezenskih stanj. Povecal se je predvsem pojav
bolezenskih znamenj nenadnega kolapsa trsov. Med 1. in 2. obhodom so odmrle 3 trte.
Med 2. in 3. obhodom se je pojavljanje bolezenskih znamenj bistveno zmanjsalo. Opazna
je bila boljsa vitalnost trt, ki so v 2. obhodu dobile oceno 2, izginjala so tudi bolezenska
znamenja tockastih razbarvanj na listih, zato se je zelo zmanjSalo Stevilo trt z oceno 3.
Mocno se je povecalo Stevilo trt z znamenji nenadnega kolapsa ter s klorozami med listi,
katere spominjajo na tigrove Crte.

Stevilo praznih mest v vinogradu je ostajalo bolj ali manj enako tekom rastne sezone, saj
lastnik ni sadil novih trsov na ta mesta. ManjSe odstopanje med 1. in 2. obhodom gre
pripisati nasi napaki pri spremljanju. Enako velja za razlike v Stevilu mladih trt.

Kot je razvidno iz preglednice, se je skozi obhode stalno povecevalo $tevilo tujih trt. Tudi
to gre pripisati naSi napaki pri spremljanju, saj so bile tuje trte v zaetku julija slabSe
opazne kot v avgustu, ko so se grozdne jagode ze obarvale in so razlike med sortami
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postale bolj o¢itne. Domnevamo, da so bile trte tujih sort v vinogradu posajene naknadno
na mestih, kjer je prej odmrla okuzena trta.

4.2.2 Pojavljanje bolezenskih znamenj pri sorti "Modri pinot' (18 — 29 vrsta)

V spodnji preglednici so prikazani podatki o pojavljanju bolezenskih znamenj na trtah
sorte 'Modri pinot' na lokaciji 2 (trte stare 8 let) v vseh treh obhodih.

Preglednica 8: Analiza stanja v vinogradu na lokaciji 3 (sorta ‘Modri pinot’ — stare trte): Potoce

Sadilna mesta: 2400 1. obhod 2. obhod 3. obhod
Stevilo trt [Delezi [%]| Stevilo trt [Delezi [%]| Stevilo trt [Delezi [%]
Stevilo simptomati¢nih: 874 36,4 602 25,1 501 20,9
» ) Trte z oceno 1 11 0,5 12 0,5 11 0,5
Kmrg;feaz 2:31‘1‘3 Trte z oceno 2 58 2,5 48 2,0 49 2,0
Trte z oceno 3 792 34,6 507 21,1 401 16,7
Prazna mesta 110 4.6 109 4,5 109 45
Mlade trte 0 0 0 0 0 0

- YST

bolezni Kolaps trte 7 0,3 24 1,0 24 1,0
Tuje trte 5 0,2 5 0,2 5 0,2
Odmrle od 1. obhoda / 3 0,1 5 0,2

Nekoliko vecja razlika med 1. in 2. in 3. obhodom v Stevilu trt z bolezenskimi znamen;ji je
bila pri sorti modri pinot, saj so v tem casu bolezenska znamenja stalno izginjala.
Predvsem mnoge trte z oceno 3 v naslednjih obhodih niso ve¢ kazale znamenj okuZzbe,
medtem ko se je Stevilo trt z oceno 2 zmanjSalo le med 1. in 2. obhodom, kasneje je bilo
konstantno. Prav tako se ni bistveno spreminjalo Stevilo trt z oceno 1.

Podobno kot pri sorti 'Sivi pinot' se je tekom nasega spremljanja bistveno povecalo Stevilo
trt, ki so kazale bolezenska znamenja kloroz med zilami (tigrove ¢rte) in so vodila v kolaps
trsov. Stevilo se je povedalo predvsem med 1. in 2. obhodom, med 2. in 3. je bilo
sprememb manj. Tekom spremljanja je odmrlo 5 trt.

Stevilo tujih trt je ostajalo enako skozi vse obhode, tu napak ni bilo. Majhna sprememba je
pri $tevilu praznih mest, kjer je spet prislo do napake pri spremljanju. Stevilo praznih mest
se ni povecalo, kljub odmiranju trt, saj so odmrle trte Stete posebej, med trtami, ki so
odmrle od 1. obhoda.
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4.2.3 Pojavljanje bolezenskih znamenj pri sorti 'Sivi pinot' — mlade trte (58 — 65
vrsta)

V spodnji preglednici so prikazani podatki o pojavljanju bolezenskih znamenj na trtah
sorte 'Sivi pinot' na lokaciji 2 (trte stare 3 leta) v vseh treh obhodih.

Preglednica 9: Analiza stanja v vinogradu na lokaciji 3 (sorta 'Sivi pinot' — mlade trte): Potoce

Sadilna mesta: 1531 1. obhod 2. obhod 3. obhod
Stevilo Delezi Stevilo Delezi Stevilo Delezi
trt [%] trt [%] trt [%]
Stevilo simptomatic¢nih: 1176 76,8 1177 76,9 1130 73,8
N . Trte z oceno 1 36 2,4 39 2,5 40 2,6
pronicna oblika 107 oceno 2 o1 6,0 71 4,6 60 3,9
Trte z oceno 3 1048 69,6 1042 68,1 936 61,1
Prazna mesta 25 1,6 24 1,6 24 1,6
Mlade trte brez bolez.zna. 0 0 2 0,1 2 0,1
Mlade trte z bolez. zna. 1 0,1 0 0 0 0
Tuje trte / / 35 2,3 72 47
Tuje trte z bolez. znamen. / / 21 1,4 47 3,1
Akutna Manj kot 50 % listov z / / 2 0.1 42 2,7
oblika znamenji okuzbe
bolezni Kolaps trte / / / / 3 0,2
Odmrle od 1. obhoda / / 4 0,3 4 0,3

V temu delu vinograda je bilo stanje precej slabse, saj je visok odstotek trt kazal
bolezenska znamenja. Posebej veliko je bilo trt z oceno 3, ki so tekom spremljanja
izginjala. Med 2. in 3. obhodom je priSlo do povecanega Stevila trt z bolezenskimi
znamenji kloroz med zilami, vendar so se ta pojavljala le na posameznih mladikah, do
popolnega kolapsa trt pa med spremljanjem ni prihajalo. Vseeno so med 1. in 2. obhodom
odmrle 4 trte.

Razlike v stevilu praznih mest in mladih trt gre pripisati nasim napakam pri spremljanju.
Vzrok za razlike v Stevilu mladih trt je prav tako v napaki pri spremljanju in vecji
opaznosti trt tujih sort v ¢asu dozorevanja. Opozoriti velja, da tudi trte tujih sort niso niso
bile odporne na okuzbe, saj so mnoge kazale bolezenska znamenja tockastih kloroz na
listih. Domnevamo, da so bile trte tujih sort posajene v vinogradu naknadno na mestih, kjer
so predhodno odmrle okuzene trte.
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

Bolezenska znamenja bolezni lesa vinske trte smo nasli v vseh vinogradih, katere smo
spremljali. Najpogostejsa so bila bolezenska znamenja kroni¢ne oblike bolezni, medtem ko
se je akutna oblika bolezni, katere konc¢ni rezultat je odmrtje trte, pojavljala redkeje.

51 POJAVLJANJE BOLEZNI LESA VINSKE TRTE V VINOGRADU NA
LOKACII 1: PLANINA NAD AJDOVSCINO

Bolezenska znamenja so se na dvoletnih trtah vinograda lokacije 1 pojavljala pogosto. V
povprecju smo V vseh treh obhodih opazili 60 % trt, ki so kazale bolezenska znamenja. Ob
zaCetku spremljanja vinograda so bile na 239 sadilnih mestih (15 %) posajene mlade
enoletne trte, kar pomeni, da so trte odmirale Ze preden smo mi zaceli s spremljanjem
vinograda. Vzrok odmiranja trt v preteklosti je bil najbrz isti, kot v ¢asu spremljanja, to so
bolezni lesa vinske trte. V ¢asu naSega spremljanja vinogradov je odmrlo $e 37 trt, katere
je lastnik vinograda nadomestil z novimi mladimi trtami. Tako smo imeli ob koncu
spremljanja v vinogradu 17 % enoletnih trt, kar je bistveno podalj$alo ¢as do polne
produktivnosti vinograda. Bolezenska znamenja so se pojavljala tudi na mladih, enoletnih
trtah, ki so bile posajene v letu 2007. Ko govorimo o varstvu pred boleznimi lesa vinske
trte, pogosto poudarjamo, da je potrebno iz vinograda odstraniti ves les odmrle trte skupaj s
koreninami. Nekateri priporo¢ajo celo odstranjevanje zemlje v kateri je okuZena trta rasla
in nadomestitev le te s svezo. To postavlja pod vprasaj smiselnost takojSnjega sajenja
novih trt na mesta, kjer so prej odmrle okuZene trte. Moramo opozoriti, da ne vemo, ali je
prislo do okuzb mladih trt, ki so ze v prvem letu kazale bolezenska znamenja, med
procesom vzgoje sadilnega materiala v trsnici, ali dejansko Sele po sajenju v vinograd.

5.1.1 Kroni¢na oblika bolezni na lokaciji 1: Planina nad Ajdovs¢ino

Vecdinoma so trte kazale kroni¢no obliko bolezni in so posledi¢no postopno propadale.
Obseg bolezenskih znamenj se je s ¢asom spreminjal. Ob prvem obhodu je bolezenska
znamenja kazalo 50 % vseh trt v vinogradu, ob drugem obhodu se je obseg znamenj
povecal na 66 % in ob tretjem obhodu spet nekoliko zmanjsal na 63 %. Po podobnem
vzorcu se je spreminjalo Stevilo trt z bolezenskimi znamenji ocene 2 (7 % ob 1., 9,5 % ob
2. in 8 % ob 3. obhodu) in ocene 3 (42 % ob 1., 55 % ob 2. in 52 % ob 3. obhodu). Skozi
vse tri obhode se je povecevalo le Stevilo trt z oceno 1 (1 % ob 1., 2 % ob 2. in 2,5 % ob 3.
obhodu). Ceprav so trte z oceno 1 kazale tudi bolezenska znamenja kloroz med listnimi
zilami, katera so znaCilna za akutno obliko bolezni, je v Casu spremljanja nenadoma
odmrla le ena od 39 trt.

Izginjanje in ponovno pojavljanje bolezenskih znamenj tekom rastne sezone je ena od
znaCilnosti bolezni lesa vinske trte. Ista trta lahko najprej kaze zunanja bolezenska
znamenja, nato ta izginejo in se spet pojavijo kasneje. Raziskave, v katerih so vinograde
spremljali veC let zaporedoma, so pokazale, da se zunanja bolezenska znamenja v razli¢nih
letih pojavljajo v zelo razlicnem obsegu, zato je nemogoce samo na podlagi zunanjih
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znamenj ugotoviti okuzbo. Mozno je, da neka trta v enem letu kaze bolezenska znamenja,
nato jih vec let zaporedoma ne, potem se spet pojavijo. Zaradi tega je nemogoce ugotoviti,
kako se bolezen v vinogradih Siri (Surico, 2000).

5.1.2 AkKkutna oblika bolezni na lokaciji 1: Planina nad Ajdovsc¢ino

Med 1. in 2. obhodom je nenadoma odmrlo 36 trt, med 2. in 3. obhodom pa Se ena, kar
pomeni, da se je v vinogradu pojavljala tudi akutna oblika bolezni. Te ne moremo povezati
z znacilnimi listnimi bolezenskimi znamenji razbarvanj in nekroz med listnimi zilami. Ta
bolezenska znamenja na listih smo opazili na listih posameznih trt ocene 1, vendar jih
nismo uspeli povezati z odmiranjem v obdobju med 1. in 3. obhodom. Vecina odmrlih trt
(29) je v 1. obhodu kazala bolezenska znamenja ocene 3. Klorozo med listnimi zilami smo
opazili le na eni odmrli trti. 5 odmrlih trt je v 1. obhodu dobilo oceno 2, dve nista kazali
bolezenskih znamenj, od teh je bila ena mlada enoletna trta. Mozno je, da smo znacilna
listna bolezenska znamenja akutne oblike na tej lokaciji preprosto spregledali, saj se lahko
pojavijo nenadoma. Od pojava bolezenskih znamenj akutne oblike bolezni do odmrtja trte
lahko preteée zgolj 24 ur. Sklenemo lahko, da pojav akutne oblike bolezni najbrz ni
odvisen od stopnje izraZenosti bolezenskih znamenj tekom rastne sezone, saj se lahko
pojavi tako na trtah, ki so mo¢no oslabljene od kroni¢ne oblike bolezni, kot tudi na trtah, ki
ne kaZzejo zunanjih bolezenskih znamen;.

5.1.3 Vpliv vremena na razvoj bolezenskih znamenj kroni¢ne oblike bolezni

Prvih 7 mesecev leta 2007 je bilo v Vipavski dolini s povprec¢no temperaturo 14,8°C
izrazito toplejsih od dolgoletnega povprecja, ki je 11,4°C. Prav tako je bil toplejsi od
povprecja mesec avgust, a le za dobro stopinjo celzija. Zadn;ji Stirje meseci leta so bili
povprecni. Na letni ravni je bilo leto 2007 2°C toplejse od dolgoletnega povprecja.
Koli¢ina padavin je bila v prvi polovici leta enaka dolgoletnemu povprecju, a je potrebno
omeniti, da so bili januar, februar in maj nadpovpre¢no dezevni, april povsem suh, v
poletnih mesecih je padlo manj deZja od dolgoletnega povprecja.

Nadpovprecna koli¢ina padavin v prvih dveh mesecih leta 2007 pomeni, da je veliko dezja
padlo prav v ¢asu zimske rezi vinske trte, ko so zaradi reznih ran trte najbolj izpostavljene
okuzbam z glivo Phaeomoniella chlamydospora. Konidiji glive se Sirijo prav s pomocjo
deznih kapljic, zato lahko domnevamo, da je bilo leto ugodno za razsirjanje okuzb z glivo.

Bolezenska znamenja bolezni lesa se navadno zac¢nejo pojavljati pozno spomladi v maju in
zaCetku junija. Ker je bilo to obdobje na Primorskem toplejSe od povprecja, je bilo lahko
ugodno za razvoj kroni¢ne oblike bolezni. Na lokaciji 1 smo v 1. obhodu zaznali manj
bolezenskih znamenj, kot pri drugem obhodu, kar lahko pripiSemo stopnjevanju vrocine v
obdobju med 1. in 2. obhodom. Poleg tega je v poletnih mesecih, predvsem v juniju padlo
manj dezja od dolgoletnega povprecja, kar je lahko povzrocilo vodni stres pri trtah in
prispevalo k ve&jemu izrazanju bolezenskih znamenj v 2. obhodu. Ce natanéneje
pogledamo ¢as med 1. in 2. obhodom, ugotovimo da je v 4 padavinskih dneh padlo 60 mm
dezja, vendar je §lo zgolj za intenzivne poletne nalive, ki so v kratkem casu pustili vecje



30
Konjedic D. Spremljanje kapi zlahtne vinske trte (Vitis vinifera L.) v vinorodni deZeli Primorska.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

akumulacije vode, katera je vecinoma odtekla kot odcedna ali gravitacijska voda. Torej
lahko zaklju¢imo, da je bil vodni stres v temu obdobju prisoten. V ¢asu med 2. in 3.
obhodom so bolezenska znamenja izginjala v vecji meri, Ceprav je bilo to obdobje Se za
1,5°C toplejse kot obdobje med 1. in 2. obhodom, padlo je tudi manj dezja. To lahko
pomeni, da so bolj namocena in toplej$a leta manj ugodna za razvoj bolezenskih znamenj,
a verjetneje je, da bolezenska znamenja v drugem delu poletja pri¢nejo izginjati iz drugih
vzrokov, na primer sprememb v fizioloskih procesih v rastlini.

5.1.4 Vpliv vremena na razvoj bolezenskih znamenj akutne oblike bolezni

Akutna oblika bolezni se je v vinogradu na lokaciji 1 pojavljala predvsem v obdobju med
1. in 2. obhodom, ko je odmrlo 36 trt od 1500. Med 2. in 3. obhodom je odmrla le ena trta.
V prvem obdobju so bili 4 dnevi z vecjo koli¢ino padavin v obliki moc¢nih poletnih
nalivov, katerim je sledilo postopno visanje temperature. V dneh po dezju so maksimalne
dnevne temperature vec¢inoma presegle 30°C. Obdobje med 2. in 3. obhodom je postreglo z
drugaéno vremensko sliko. Imeli smo le en dan z mo¢nim nalivom 23. julija, ko je na AVP
Dolenje v pol ure padlo preko 13 mm dezja. Pozneje sta bila Se dva dneva s padavinami, ki
pa so bile Sibkejse, saj je 30. julija v Sestih urah padlo 10,5 mm, 3. avgusta pa v devetih
urah 16,4 mm dezja. Obdobje je bilo v povprecju za 1,5°C toplejse od casa med 1. in 2.
obhodom. Nalivu 23. junija, ki je bil povezan s prehodom hladne fronte, je sledilo Se 5
vrocih dni, nato pa je prislo nekoliko hladnejSe obdobje. Glede na povecan pojav bolezni
med 1. in 2. obhodom in glede na vremenske znacilnosti tega obdobja, bi lahko
predvidevali, da se bolezen v ve¢ji meri pojavlja, ko nalivom sledijo vro¢a obdobja.

5.2 POJAVLJANJE BOLEZNI LESA VINSKE TRTE V VINOGRADU NA
LOKACII 2: POTOCE

Na lokaciji 2 v Poto¢ah smo v enem ve¢jem vinogradniskem kompleksu obravnavali trte
razli¢nih starosti in sort. Spremljali Smo osem in §tiri leta stare trte sorte 'Sivi pinot' ter
osem let stare trte sorte 'Modri pinot'. To je bila lepa priloznost za opazovanje razlik v
pojavljanju bolezni lesa vinske trte na razlicnih sortah pri razli¢nih starostih trt.

5.2.1 Pojavljanje bolezenskih znamenj pri sorti 'Sivi pinot' (8 — 17 vrsta)

Bolezenska znamenja so se pri osemletnih trtah sorte 'Sivi pinot' pojavljala v nekoliko
manj$i meri. V povpre¢ju smo v vseh treh obhodih zabelezili 34 % okuZenih trt. V
vinogradu je bilo tudi 131 praznih mest, kar ustreza 6,5 % vseh sadilnih mest. Na teh
mestih so trte odmrle najverjetneje zaradi bolezni lesa vinske trte preden smo zaceli
spremljati vinograd. Isto velja za 10 tujih trt in 5 mladih trt, ki so bile prav tako posajene
naknadno na mestih, kjer so predhodno odmrle trte. Trte, ki kazejo kroni¢no obliko bolezni
rodijo slabo, ali sploh ne. Pri akutni obliki se jagode in celi grozdi suSijo. Tudi Ce trta do
trgatve ne odmre, z nje ne moremo pridobiti kvalitetnega pridelka. Odmiranje in pocasno
propadanje trt zmanjSa koli¢ino pridelka v vinogradu ter zivljenjsko dobo vinograda.
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5.2.1.1 Kironi¢na oblika bolezni pri sorti 'Sivi pinot' na lokaciji 2 (8 — 17 vrsta)

Bolezenska znamenja kroni¢ne oblike bolezni so se pojavljala v vecji meri predvsem pri
prvih dveh obhodih. Tako smo ob 1. obhodu zabelezili 820 (41 %), ob 2. obhodu pa 851
(42,5 %) okuzenih trt. Ob tretjem obhodu se je obseg bolezenskih znamenj kroni¢ne oblike
bolezni bistveno zmanjsal, saj smo opazili le 285 (14 %) okuzenih trt. Najvec¢ trt je imelo le
tockasta razbarvanja na listih in so dobile oceno 3. Pri vecini trt so bolezenska znamenja
povsem izginila, medtem ko se je pri nekaterih razvila akutna oblika bolezni. Zaradi te
nestalne prisotnosti bolezenskih znamenj lahko domnevamo, da je okuZenih precej vec trt,
kot jih kaze bolezenska znamenja. Ta v avgustu izginjajo, vendar se najbrz ponovno
pojavijo v naslednjih rastnih dobah. To razlozi tudi pojav akutne oblike bolezni na navidez
povsem zdravih trtah. Zagotovo gre za okuzZene trte, ki pa¢ v rastni sezoni ne pokazejo
bolezenskih znamenj. Trte, ki so bile najhuje prizadete s kroni¢no obliko bolezni (ocena 1),
so redko razvile tudi akutno obliko bolezni. OpaZen je bil le en tak primer pri trti 138 v 8.
vrsti. Ob 1. obhodu je kazala oceno 1, nato se je stanje v 2. obhodu izboljsalo in je dobila
oceno 2, ob 3. obhodu pa je na listih Ze kazala znamenja akutne oblike bolezni. Od trt s
kroni¢no obliko bolezni, je v ¢asu spremljanja odmrla le ena.

5.2.1.2 Akutna oblika bolezni pri sorti 'Sivi pinot' na lokaciji 2 (8 — 17 vrsta)

Akutna oblika bolezni je ob 1. obhodu bila prisotna v vinogradu, a le v nizkem Stevilu.
Znamenja bolezni je kazalo vsega 5 trt. Ob naslednjih obhodih je sledilo precejSnje
povecanje trt s to obliko bolezni, saj smo ob 2. obhodu zabelezili 21, ob 3. obhodu pa 48 trt
z znamenji kapi vinske trte. Skozi vse tri obhode se je Stevilo trt z akutno obliko bolezni
vseskozi viSalo. Najveckrat je Slo za trte, ki v prejSnjih obhodih niso kazale znamen;j
bolezni, ali pa so bila ta Sibko izrazena.

5.2.2 Pojavljanje bolezenskih znamenyj pri sorti ‘Modri pinot’ (18 — 29 vrsta)

Bolezenska znamenja smo pri sorti ‘Modri pinot' opazili pri 28 % trt, kar je od vseh
opazovanih vinogradov najmanj. Najbrz gre za sorto, ki je na bolezen manj obcutljiva, ali
pa je vzorec pojavljanja bolezenskih znamenj povsem drugaden kot pri ostalih
obravnavanih sortah. Lahko je okuzenih trt precej vec, a se bolezenska znamenja na sorti
'Modri pinot' ne pojavljajo tako pogosto. Stevilo praznih mest in tujih trt, katere
namigujejo na obseg pojavljanja bolezni pred zacetkom spremljanja vinograda, je nekoliko
nizje kot v ostalih vinogradih z drugimi sortami in znasa 5 %. Vsi ti podatki namigujejo, da
je sorta 'Modri pinot' na bolezen nekoliko bolj odporna, a je obseg pojavljanja bolezni Se
vedno visok. Vseeno bi bilo dobro spremljati bolezen v ve¢ zaporednih letih, da bi to
domnevo potrdili.
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5.2.2.1 Pojavljanje bolezenskih znamenj kroni¢ne oblike bolezni pri sorti 'Modri pinot’
(18 — 29 vrsta)

Stevilo trt z bolezenskimi znamenji kroni¢ne oblike bolezni je tekom rastne sezone
vseskozi upadalo. Vecji upad znamenj je bilo zaznati med 1. in 2. obhodom, kar pomenti,
da je Stevilo trt z bolezenskimi znamenji zacelo upadati prej kot pri drugih sortah, kjer smo
v temu delu leta navadno zabelezili celo porast Stevila trt z bolezenskimi znamenji. Najbrz
gre za sortno znacilnost. Opazili smo vse tri stopnje kroni¢ne oblike bolezni, vendar je bilo
Stevilo trt z ocenami 1 in 2 nekoliko nizje kot pri sorti 'Sivi pinot' v 8 — 17 vrsti. To lahko
Se dodatno potrdi, da sorta 'Modri pinot' redkeje razvije bolezenska znamenja kroni¢ne
oblike bolezni.

5.2.2.2 Pojavljanje bolezenskih znamenj akutne oblike bolezni pri sorti 'Modri pinot' (18
— 29 vrsta)

Akutna oblika bolezni se pri sorti ‘Modri pinot' pojavlja zgodaj v rastni sezoni. Ob prvem
obhodu smo Ze opazili 13 trt z bolezenskimi znamenji akutne oblike bolezni. Stevilo trt s to
obliko bolezni se je ob naslednjih obhodih Se povecevalo, a najbolj med 1. in 2. obhodom,
medtem ko med 2. in 3. obhodom v manjsi meri. Skupno smo po 3. obhodu opazili 40 trt,
ki so kazala znamenja akutne oblike, kar ustreza 2 % vseh trt sorte 'Modri pinot' v
vinogradu. Pri sorti 'Sivi pinot' je bilo takih trt 2,4 %, kar spet kaZe na nekoliko manjSo
obcutljivost sorte 'Modri pinot' na bolezen. Podobno kot pri ostalih sortah, pojav akutne
oblike bolezni ni bil nujno povezan z bolezenskimi znamenji v prej$njem obhodu, saj so
tudi tu v doloCeni meri odmirale trte, ki prej niso kazale bolezenskih znamenj. Zaradi
akutne oblike bolezni sta tekom spremljanja odmrli dve trti.

5.2.3 Pojavljanje bolezenskih znamenj pri sorti 'Sivi pinot' — mlade trte (58 — 65
vrsta)

Pri Stiriletnih trtah sorte 'Sivi pinot' je bil pojav bolezenskih znamenj najvecji med vsemi
obravnavanimi vinogradi. V vseh treh obhodih smo opazili v povpre¢ju 76 % trt z
bolezenskimi znamenji bolezni lesa vinske trte. Veliko Stevilo tujih trt v vinogradu (119),
24 praznih mest in 2 mladi enoletni trti kaZzejo na to, da je bila bolezen v vinogradu
prisotna Ze preden smo zaceli obravnavati vinograd. Torej je do Cetrtega leta starosti
odmrlo ze 9,5 % trt. Vzroki povecanega pojava bolezenskih znamenj pri mladih trtah sorte
‘Sivi pinot' so lahko v preveliki obremenitvi mladih trt s pridelkom. Trte se pogosto polno
obremenijo s pridelkom ze v tretjem letu starosti. Takrat nimajo $e polno razvitega
koreninskega sistema, ki bi lahko zagotavljal ustrezne koli¢ine vode in hranil za nadzemni
del rastline. Pri trti pride do vodnega stresa. Bolj je ob¢utljiva na okuzbe.
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5.2.3.1 Pojavljanje bolezenskih znamenj kroni¢ne oblike bolezni pri sorti 'Sivi pinot' —
mlade trte (58 — 65 vrsta)

Pojav bolezenskih znamenj kroni¢ne oblike na mladih trtah sorte 'Sivi pinot' je do neke
mere podoben kot pri starejsih trtah. Stevilo trt z bolezenskimi znamenji se je zmanjsevalo
skozi vse tri obhode, vendar je bil nekoliko vecji upad bolezenskih znamenj med 2. in 3.
obhodom. Stevilo trt z bolezenskimi znamenji ocene 1 se je vseskozi poveéevalo, medtem
ko se je zmanjSevalo predvsem Stevilo trt z bolezenskimi znamenji ocene 2 in 3. V Casu
spremljanja je odmrla le ena trta z bolezenskimi znamenji ocene 1.

5.2.3.2 Pojavljanje bolezenskih znamenj akutne oblike bolezni pri sorti 'Sivi pinot' (58 —
65 vrsta)

Pojav akutne oblike bolezni v vinogradu mladih trt je bil podoben kot pri starih trtah sorte
'Sivi pinot’. Ob prvem obhodu nismo opazili trt, ki bi kazala bolezenska znamenja akutne
oblike bolezni. Ta so se zacela pojavljati Sele ob 2. obhodu in predvsem ob 3. obhodu.
Vseeno velja opozoriti, da so med 1. in 2. obhodom odmrle 3 trte, ki ob 1. obhodu niso
kazale bolezenskih znamenj. To pomeni, da je okuzenih ve¢ trt, kot jih dejansko kaze
bolezenska znamenja. Trte lahko propadejo v zelo kratkem casu od pojava bolezenskih
znamenj, zato je mozno, da smo razvoj akutne oblike bolezni pri teh trtah spregledali.
Bolezenska znamenja akutne oblike pri mladih trtah niso bila tako mo¢no izrazena kot pri
starej$ih trtah. Pojavljala so se predvsem bolezenska znamenja na posameznih listih ter
mladikah, redko je bila prizadeta celotna trta. Ker tudi pri sorti 'Pinela’ v vinogradu na
lokaciji 1 nismo opazili tako ocitnih bolezenskih znamenj akutne oblike bolezni,
domnevamo da so ta pri mlajsih trtah bolj prikrita. lzrazita kloroza med listnimi zilami na
vseh listih trte se o€itno raje pojavljaja pri starejsih trtah.

5.3 VPLIV VREMENA NA RAZVOJ BOLEZENSKIH ZNAMENJ

Toplo in suho poletje je prispevalo k poveCanju vodnega stresa pri trtah. Bolezenska
znamenja kroni¢ne oblike so na lokaciji 2 veCinoma izginjala med 2. in 3. obhodom. To
obnasanje na podlagi vremenskih podatkov v tem obdobju tezko razlozimo, zato
domnevamo, da je odvisno od sprememb v fizioloskih procesih rastline v tem delu leta.

Akutna oblika bolezni se je v nasprotju z lokacijo 1 v vec¢ji meri pojavljala Sele med 2. in 3.
obhodom, razen pri trtah sorte 'Modri pinot'. To nasprotuje domnevi, da se bolezen
navadno pojavlja v obdobjih, ko mo¢nemu dezju sledijo visoke temperature. MozZno je, da
je to znacilnost zelo mladih, enoletnih in dvoletnih trt. Pri osem letnih trtah tega vpliva
vremena ni opaziti. Ve¢ji izbruh bolezni smo zabelezili po obdobju rahlega deZevija, ki so
mu sledile zelo visoke temperature, saj je bilo obdobje v povprecju 1,5°C toplejse od
obdobja med 1. in 2. obhodom. Ker je bilo poletje 2007 podpovprecno dezevno in so bile
temperature visje od povprecja, lahko domnevamo, da je na pojav akutne oblike bolezni
vplival vodni stres, Se posebej po daljSem obdobju visokih temperatur. Pri sorti 'Modri
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pinot' je vzrok za drugacen vzorec pojavljanja bolezenskih znamenj najbrz predvsem v
znacilnostih sorte.

Trte sorte 'Sivi pinot' razli¢nih starosti na lokaciji 2 so kazale precej podoben vzorec
pojavljanja bolezenskih znamenj. Izpostavljene so bile enakim vremenskim vplivom, zato
jih lahko primerjamo. Vecji pojav bolezni pri mladih trtah lahko pripiSemo stresu zaradi
prehitre polne obremenitve vinograda s pridelkom. Ce temu dodamo $e toplo in suho
poletje, lahko sklepamo, da se stresni dejavniki seStevajo. Vendar k pojavu bolezni najbrz
bolj prispevajo drugi stresni dejavniki, kot pa vreme samo.

5.4 VARSTVO PRED BOLEZNIMI LESA VINSKE TRTE

Pri nas nimamo razvite enotne strategije za boj proti boleznim lesa vinske ftrte.
Vinogradniki se z boleznijo spopadajo vsak po svoje in pogosto ne vedo, kaj so glavni
vzroki za pojav bolezni, kako se bolezen Siri, kako delovati, da bi zmanjsali pojav bolezni
ter kaj storiti, ko se bolezen na trti pojavi. Kmetijski svetovalci v Kmetijskih nasvetih
vsako leto objavijo napotke za varstvo ter opiSejo fitoplazmatsko bolezen 'zlato trsno
rumenico’, ki postaja v slovenskih vinogradih vse veéji problem. Ni¢ pa ni napisano o
boleznih lesa vinske trte, ki so tudi velik fitopatoloski problem. Vzrok temu najbrz je, da so
raziskave bolezni razmeroma redke, saj gre za kompleksno bolezen, ki jo je tezko
spremljati. Najve& na temu podro&ju dela prav KGZ Nova Gorica z dr. lvanom ZeZlino na
¢elu. Oni so edini pri nas, ki so preizkus$ali razli¢ne predvsem preventivne nacine varstva
pred boleznimi lesa vinske trte ter kombinacije preventivnega varstva s kemicnim
varstvom (8kropljenje s 4 - 5 % bordojsko brozgo). Sicer bistvenih razlik med razli¢nimi
nacini varstva niso opazili, vsekakor pa velja poizkuse na tem podroc¢ju dopolniti z ve€jim
vzorcem trt (Zezlina in sod., 2003).

Kljub temu, da zgoraj omenjena raziskava ne nujno potrjuje ucinkovitosti preventivnih
nacinov varstva pred boleznijo, so prav ti najpomembnejsi na¢in spopadanja z boleznijo v
vinogradih. Pomlajevanje obolelih trt na nacin, da odrezemo celoten okuzen del, je
ustrezen nacin podaljSevanja zivljenja obolelim trtam. Najbolj je ucinkovit, ¢e nam uspe
odrezati vse okuZeno tkivo. Nadalje je pomembno odstranjevanje in seZiganje okuZenega
lesa iz vinograda, saj s tem zagotovo zmanjSamo koli¢ino inokuluma patogenih gliv v
vinogradu. Spomnimo se, da bazidiomicete svoje trose razvijejo prav na odmrlem lesu.
Mulcenje lesa, ki ga odrezemo pri rezi vinske trte je pogosto nepotrebno, saj imajo tla v
vinogradih navadno ustrezno ali celo visoko vsebnost organske snovi v zgornjem talnem
horizontu. Sajenje novih trt na mesta, kjer so bile predhodno okuzene trte ni najboljsa
ideja, saj smo bolezenska znamenja pogosto opazili tudi na takih mladih trtah. Mozen vir
okuzb v tem primeru so rastlinski ostanki, ki ostanejo v zemlji po odstranitvi odmrle trte.

En moZnih nainov varstva pred boleznijo je premazovanje ran nastalih pri rezi s
fungicidnimi pastami, kar precej poveéa strosek dela. Cas rezi v vinogradih, v katerih se
pojavlja bolezen, bi bilo potrebno dobro nacrtovati in spremljati vremenske napovedi.
Vemo, da so rezne rane bolj obcutljive na okuzbo, ¢e rezemo trte v januarju. Pozneje se
rane hitreje celijo. Pomembno je predvsem, da ne rezemo v obdobjih, ko je veliko dezja,
saj je takrat v zraku prisotnih najve¢ trosov patogenih gliv in nevarnost okuzbe najvecja.
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Seveda bi bilo dobro, ¢e bi vse vinograde obrezovali v daljsem obdobju suhega vremena, a
to v bolj dezevnih zimah ni mogoce. Poleg tega si vinogradniki z velikim Stevilom trt, ki se
hkrati ukvarjajo Se s prodajo pridelka, tezko privoscijo izbirati ¢as, ko bodo opravili rez
vinske trte. Ucinkovitost $kropljenja vinogradov po rezi s sredstvi na bazi bakra ni
potrjena, vendar z njim velja poizkusiti v prizadetih vinogradih, saj konec koncev deluje na
sirok spekter potencialno patogenih gliv.

Ker obstaja velika verjetnost, da se trte okuzijo ze v trsnicah pri pripravi sadilnega
materiala, bi bilo dobro tudi v trsnicah izboljsati higieno in uvesti nekatere ucinkovite
postopke varstva pred patogenimi glivami, kot je tretiranje s toplo vodo (HWT) ali
pomakanje cepljenk v fungicidno brozgo. Predvsem pa je pomembno, da je sadilni material
pripravljen kvalitetno. Da so cepljena mesta dobro kalusirana, da se cepic¢i in podlage po
velikosti lepo prilegajo ter da so pridobljeni iz zdravih matic¢nih rastlin. Potrebno bi bilo
razmisliti o zdravstvenem stanju substrata, ki ga uporabljamo pri siljenju cepljenk, in
zemlje pri vlaganju sadilnega materiala v trsnice.

Ob nakupu sadilnega materiala je potrebno pregledati kvaliteto le tega. Ce so cepljenke
vidno poskodovane, slabo kalusirane, nimajo primerno razvitega koreninskega sistema, je
mogoce bolje poizkusiti v kak$ni drugi trsnici. Ko je sadilni material nakupljen, je nasa
naloga, da poskrbimo za ¢im manj stresno okolje, v katerem bodo trte rastle. Opravimo
analizo tal v bodofem vinogradu in zalozno gnojimo v skladu s potrebami. Pri pripravi
vinograda se posluzujemo ustaljenih postopkov, da zagotovimo primerno strukturo ter
rodnost tal. Sadimo tako, da ¢im manj poSkodujejo sadilni material. Poskrbimo, da so
sadilne luknje ustrezne velikosti, ter zemlja okoli njih ni zbita. S tem omogo¢imo normalen
razvoj korenin, ki je pri preprecevanju bolezni lesa vinske trte zelo pomemben. Predvsem
pa vinograda v tretjem letu starosti ne obremenimo s polnim pridelkom. Raje pocakamo Se
eno leto, da se koreninski sistem bolj razvije, saj imamo pozneje manj problemov z
boleznimi lesa vinske trte.

Se vedno ni veliko znanega o sekundarnih gostiteljskih rastlinah, na katerih najdemo glive
povzroditeljice bolezni lesa vinske trte. V okolici vinogradov navadno rastejo Stevilne
rastline, katere so dokazano gostitelji patogenih gliv. Vseeno konkretnih raziskav na tem
podrocju ni, zato ne vemo, kak$na je njihova vloga pri Sirjenju bolezni.

5.5 SKLEPI

- Bolezni lesa vinske trte so velik fitopatoloski problem v vinogradih vinorodne dezele
Primorska, ki se pojavljajo tako v mladih, kot tudi v starej$ih nasadih.

-V vinogradih se pojavljata dve obliki bolezni, kroni¢na in akutna. Te znacilnosti
bolezni ne omenjajo vsi avtorji raziskav po svetu. Morali bi jo obravnavati kot eno
temeljnih znacilnosti bolezni in jo pogosteje spremljati.

- Akutna oblika bolezni se pojavlja neodvisno od pojavljanja bolezenskih znamenj
kroni¢ne oblike bolezni.

- Bolezni lesa vinske trte pomembno zmanjsujejo koli¢ino pridelka v vinogradih.
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- Stresni dejavniki, kot so prevelika obremenitev trte s pridelkom in vremenski vplivi
lahko prispevajo k poveCanemu pojavu bolezni, toda za natancnej$e razumevanje teh
vplivov, bi bile potrebne veéletne raziskave v istem vinogradu.

- Nacdin Sirjenja bolezni v vinogradih tezko opiSemo s pricujoCo raziskavo, saj je
pojavljanje bolezenskih znamenj v vinogradih nestalno. OkuZene trte pogosto ne
kazejo zunanjih bolezenskih znamen;.

- Obstajajo razlike v dinamiki pojavljanja bolezni med razlicnimi sortami in med trtami
razli¢nih starosti.

- Obstajajo razlike med oblikami bolezenskih znamenj med trtami razli¢nih starosti.

- Za boljSe razumevanje akutne oblike bolezni bi bile potrebne raziskave s pogostejSim
spremljanjem stanja v vinogradih (krajsi ¢asovni intervali).

- Boleznim lesa bi v slovenskih vinogradih morali posvetiti ve¢ pozornosti. Potrebno bi
bilo bolezen natan¢neje predstaviti vinogradnikom ter jim dati jasne napotke za
varstvo.

- Del raziskav bolezni lesa vinske trte v Sloveniji bi bilo potrebno usmeriti v trsnice in
pridelavo sadilnega materiala ter s tem skusati zmanj$ati moznosti prodaje in nakupa
okuzenega sadilnega materiala.
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6 POVZETEK

Diplomsko delo je bilo opravljeno na Katedri za sadjarstvo, vinogradniStvo in vrtnarstvo
Oddelka za agronomijo, Biotehniske fakultete v Ljubljani. Opazovali smo dva vinograda v
Vipavski dolini. Prvi, v kraju Planina nad Ajdovs¢ino je v lasti Zmaga Petri¢a, vinograd v
Potocah pa je v lasti Matjaza Lemuta.

V diplomskem delu smo hoteli ugotoviti obseg propadanja trt zaradi bolezni lesa vinske
trte v vinogradih vinorodne dezele Primorska in zbrati napotke vinogradnikom, za varstvo
pred boleznijo. Bolezen smo opazovali na dveh lokacijah poleti 2007. Vsak vinograd smo
opazovali trikrat v razmaku priblizno dveh mesecev. Trte so bile razli¢nih sort in starosti.
Obseg bolezni smo ugotavljali na podlagi subjektivne ocene izrazenosti bolezenskih
znamenj. Za ta namen smo uporabljali mati¢ne knjige pozitivne mnozi¢ne selekcije vinske
trte. Na racunalniku smo izdelali nacrte vinogradov, ki so nam bili v pomo¢ pri
ugotavljanju obsega in dinamike razvoja bolezni v rastni sezoni ter nacina razsirjanja
bolezni.

Bolezen se je v vinogradih pojavljala v velikem obsegu. Opazili smo razlike v $tevilu trt z
bolezenskimi znamenji pri razliénih sortah in starostih trt. Najbolj so bile prizadete
Stiriletne trte sorte 'Sivi pinot' (76 % trt z bolezenskimi znamenji), najredkeje so se
bolezenska znamenja pojavljala pri osemletnih trtah sorte 'Modri pinot' (28 % trt z
bolezenskimi znamenji). Bolezen se je izrazala v dveh oblikah, in sicer kroni¢ni obliki, pri
kateri so trte propadale postopoma in akutni obliki, kjer je priSlo do nenadnega kolapsa
trte. To obliko bolezni imenujemo tudi kap vinske trte. Znamenja kroni¢ne oblike so tekom
rastne sezone izginjala, medtem ko se je Stevilo trt z akutno obliko bolezni s ¢asom
povecevalo. Zaradi izginjanja bolezenskih znamenj smo domnevali, da je Stevilo okuzenih
trt lahko bistveno vecje od opazovanega. Ugotavljanje nacina raz§irjanja bolezni je iz tega
razloga Se dodatno oteZeno, saj ne moremo z gotovostjo trditi, katere trte so okuzene in
katere ne.

Stresni dejavniki dodatno prispevajo k pojavljanju bolezni. Skusali smo ugotoviti vpliv
vremena na pojav bolezenskih znamenj, vendar do uporabnih zaklju¢kov nismo prisli.
Domnevali smo, da se stresni dejavniki seStevajo. Bolj kot so trte obremenjene s stresom,
vec je opaznih bolezenskih znamenj. Izvori bolezni so razlicni. Do okuZb trt prihaja najbrz
Ze v trsnicah, na kar se bolezen $iri znotraj vinogradov. Pomembno je, da vinogradniki
kupujejo kvaliteten sadilni material in pri sajenju novih vinogradov skuSajo ¢im bolj
zmanjSati stresne dejavnike.
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PRILOGA Al

Legenda pomenov 0znak nacrta vinograda v prilogi A

Oznaka
Oznaka v .
N bolezenskega Pomen barv in oznak
nacrtu -
stanja
0 Zdrav trs brez opaznih zunanjih bolezenskih znamen;.
mt mt Mlad trs, posajen pred zacetkom spremljanja vinograda.
p Mlada trta, kjer je bilo v ¢asu 1. obhoda prazno mesto.
mt Mlada trta z bolezenskimi znamenji ocene 3.
3 Trta z bolezenskimi znamenji tockastih razbarvanj na listih.
mt Mlada trta z bolezenskimi znamenji ocene 2.
2 Trta z zakrnelo rastjo posameznih poganjkov, skrajsanimi internodiji na
poganjkih in deformiranimi listi ter tockastimi razbarvanji na listih.
mt Mlada trta z bolezenskimi znamenji ocene 1.
1 Zakrnela rast celotnega trsa, skraj$ani internodiji in deformirani listi. Na
listih toc¢kasta razbarvanja in kloroze med listnimi Zilami.
pmd Prazno mesto, kjer je v ¢asu 1. obhoda $e bila trta.
pm Prazno mesto, kjer je trta odmrla preden smo zaceli spremljati vinograd.
O Prazno mesto, kjer je bila v ¢asu 1. obhoda okuzena trta.
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PRILOGA B

Legenda pomenov oznak nacrtov vinogradov v prilogah C, E in G

Oznaka
Oznaka .
N bolezenskega Pomen barv in oznak
Vv nacrtu .
stanja
0 Zdrava trta brez opaznih zunanjih bolezenskih znamenj.
mt Mt Mlada trta, posajena preden smo zaceli spremljati vinograd.
3 Trte z bolezenskimi znamenji tockastih razbarvanj na listih. Kroni¢na oblika
bolezni.
Tuja trta neznane sorte s tockastimi razbarvanji na posameznih listih. Kroni¢na
Tt Tt3 : :
oblika bolezni.
E E3 Akutna oblika bolezni. Manj kot 50 % listov s klorozami in nekrozami med
listnimi Zilami — tigrove Crte.
2 Zakrnela rast posameznih poganjkov, ki imajo skrajSane internodije in
deformirane liste s tockastimi razbarvanji. Kroni¢na oblika bolezni.
Zakrnela rast celotne trte, skrajSani internodiji, deformirani listi s tockastimi
1 ” o : )
razbarvanji. Kroni¢na oblika bolezni.
E Akutna oblika bolezni. Odmiranje poganjkov s klorozo med listnimi zilami —
tigrove Crte. Listi se susijo in odpadajo. Kolaps celotne trte.
Pm Prazno mesto, kjer je trta odmrla preden smo zaceli s spremljanjem vinograda.
o O Prazno mesto, kjer je bila v ¢asu 1. obhoda okuzena trta.
Tt Tuja trta neznane sorte, najverjetneje posajena na mestu, Kjer je predhodno

propadla okuZena trta.
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PRILOGA C: Na¢rt vinograda na lokaciji 2: Potoce; Sorta: 'Sivi pinot' 8 — 17. vrsta, trte 1 — 100
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Priloga C: Naért vinograda na lokaciji 2: Potoce; Sorta: 'Sivi pinot' 8 — 17. vrsta, trte 101 — 200

1.obhod: 3. julij 2007 2. obhod: 20. julij 2007 3. obhod: 7. Avgust 2007
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PRILOGA D: Primerjalni nacrt pojavljanja najhujsih bolezenskih znamenj med 1. in 2. ter
2. in 3. obhodom na trtah lokacije 2: Sorta 'Sivi pinot', vrste 8 — 17, trte 1 — 100
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PRILOGA D: Primerjalni nacrt pojavljanja najhujsih bolezenskih znamenj med 1. in 2. ter
2. in 3. obhodom na trtah lokacije 2: Sorta 'Sivi pinot’, vrste 8 — 17, trte 101 — 200
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PRILOGA E: Naért vinograda na lokaciji 2: Potoce; Sorta: 'Modri pinot' 18 — 29. vrsta, trte 1 — 100

1.obhod: 3. julij 2007 2. obhod: 20. julij 2007 3. obhod: 7. Avgust 2007
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PRILOGA E: Nagrt vinograda na lokaciji 2: Potode; Sorta: 'Modri pinot' 18 — 29. vrsta, trte 101 — 200

1.obhod: 3. julij 2007 2. obhod: 20. julij 2007 3. obhod: 7. Avgust 2007
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PRILOGA F: Primerjalni nacrt pojavljanja najhujsih bolezenskih znamenj med 1. in 2. ter
2. in 3. obhodom na trtah lokacije 2: Sorta 'Modri pinot', vrste: 18 — 29, trte 1 — 100
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IDTre |vigvigvadvervadvagveqvagveqvaivegvzo  IDTre |vigvigvaovervadvayvaqvegveq varvag vzo
I Tt Tt Tt Tt Tt
F FIE
z z |
5 5
9 9
10 10
1 1
12 12
13 13
E 4
JET -
T
8
9 9
0 0
1 21
22| 2F
23 23
2 2
25 25,
26 26
27] 27[E
28 28
29) 29)
30 30
Ell 31
32| 32|
33 33
H EZ]
38 38
38 3§
37] 37]
B 38
9 39)
40 40
41 41
42 42|
4 4
44 44
4! 4
46 4
a7 47
48 48
49 49
0 0
51 51
52 52|
53 53
54 | s
58 56
56| 56
57] FINNE |
58 58
9 59
0 60
1 61
2 62
63 63
s | [ | 6t
65 65
66) 66)
67| 67
68 68
69) 69)
70 70
7 71
72| 72
73 7
7 | 7 .
75 E 7
| 7
77
78
79)
80 = 80 £
81 81
82 82|
83 83
1] 2]
85 85
86 = 86
87 87|
88 i |5 E | 88 i
89 9]0
90 0 90 [
91 91 !
92| 92|
93] | 93]
1] 94
" E | "
96| 95
97 97]
98 [ 98
99) 99)
100 100




Konjedic D. Spremljanje kapi zlahtne vinske trte (Vitis vinifera L.) v vinorodni dezeli Primorska.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

PRILOGA F: Primerjalni nacrt pojavljanja najhujsih bolezenskih znamenj med 1. in 2. ter
2. in 3. obhodom na trtah lokacije 2: Sorta 'Modri pinot', vrste: 18 — 29, trte 101 — 200
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PRILOGA G: Naért vinograda na lokaciji 2: Potode; Sorta: 'Sivi pinot' - mlade, 58 — 65. vrsta, trte 1 — 100

1.obhod: 3. julij 2007 2. obhod: 20. julij 2007 3. obhod: 7. Avgust 2007
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PRILOGA G: Na¢rt vinograda na lokaciji 2: Potoce; 'Sivi pinot' - mlade, 58 — 65. vrsta, trte 101 — 200

1.obhod: 3. julij 2007 2. obhod: 20. julij 2007 3. obhod: 7. Avgust 2007
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PRILOGA H: Primerjalni nacrt pojavljanja najhuj$ih bolezenskih znamenj med 1. in 2. ter
2. in 3. obhodom na trtah lokacije 2: Sorta 'Sivi pinot' - mlade, vrste: 58 — 65, trte 1 — 100
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PRILOGA H: Primerjalni naért pojavljanja najhujsih bolezenskih znamenj med 1. in 2. ter 2. in 3.
obhodom na trtah lokacije 2: Sorta 'Sivi pinot' - mlade, vrste: 58 — 65, trte 101 — 200
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PRILOGA |
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PRILOGAJ

Kemijska analiza tal v vinogradu lokacije 1: Potoce

KMETIJSKO Agrozivilski laboratorij ‘ ~
GOZDARSKI  Prihrastu 18 e "
\ ZAVOD 5000 Nova Gorica m
o Tel. :++ 386/05-3351200 _ .
T T NOVA GORICA Faks:++386/05-3351260 Kmietlisko gozdarska Zhornica Slovsmile
E-mail: ime.priimek@kvz-ng.si
Datum : 4.10.2007 Stran : 1/1
P. 5t. 1199

POROCILO O OPRAVLJENI KEMIJSKI ANALIZI TAL

Opis vzorca: ZEMLJA - VlN'OGRAD'«POTOCE«
Lastnik : LEMUT MATIJAZ, POTOCE 41, DOBRAVLIE
Vzorec prispel : 28.09.2007 Analiziran : 2.10.2007 —3.10.2007

Rezultati kemijskih analiz:

Humus pH Ph P705 K0 Mg Aktivno
% (KCI) | (Ca-ac.) | mg/100 g | mg/100g | mg/100 g tal apno %

3,7 6,3 o) 20

Z v \ .\\\ ) .
Vodja agroZivilskega laboratorija
2o [ dRE ""{;s;d,‘Jug

ey DA

Pripravila: / /

Mirjana Ko?u;a, tniv.dipl.ing.

/

Izvid se nanasa izklju¢no na analizirani vzorec
Izvida se brez pisnega pristanka pristoj lab ija ne sme reproducirati, razen v celoti.
Ne sme se uporabljati v reklamne namene.
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PRILOGA K

Vinograd na lokaciji 1: Planina nad Ajdovscino
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PRILOGA K1

Prazno mesto, zdrava trta in apoplekti¢na trta v vinogradu lokacije 1: Planina nad
Ajdovscino
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PRILOGA K2

Trta ocene 1 na lokaciji 1: Planina nad Ajdovs¢ino
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PRILOGA L

Panorama vinograda na lokaciji 2: Potoce in bolezenska znamenja kroni¢ne oblike bolezni
na listih trte sorte 'Sivi pinot’
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PRILOGA L1

Zbiti poganjki s skrajsanimi internodiji na trti sorte 'Sivi pinot’, s kroni¢no obliko bolezni
ocene 1
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PRILOGA L2

Trta sorte 'Sivi pinot' s kroni¢no obliko bolezni na lokaciji 2, ki je prejela oceno 1
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PRILOGA M

Bolezenska znamenja akutne oblike bolezni na vinski trti
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PRILOGA M1: Bolezenska znamenja akutne oblike bolezni na grozdju in listih vinske trte
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