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1, UVOD
1. 1. Splosno

Proteus anguinus Laurenti ali moceril, med laiki bolj pozr;an pod imenom
Clove§ka ribica, sodi.s svojim dolgim trupom in z dobro razvitim repom
med vodne prebivalce. Razvoj mocerila in nekaterih ameriskih sorodnikov
se je ustavil na nivoju li¢inke z zunanjimi Skrgami, ¢eprav odrasli osebki
spolno dozorijo in se plode. Ta pojav je neotenija, ki je znacilna za proteide
in je verjetno pogojena z dolo¢enim faktorjem, ki preprecuje sproscanje
tioridnega hormona v krvni obtok. Zaradi te znacilnosti in drugih podobnosti
moderada - ameriSkega vodna$kega krkona /Typhl omolge rathbuni Stejn./

z mocerilom so prvega znanstveniki precej ¢asa uvrscali med proteide.
Edini danes Zzivedi bliznji sorodnik pa je Necturus maculatus Raf., ki zivi

v stojecih vodah od J. Kanade do izliva reke Tennessee in Missouri, je
pigmentiran in ima razvite o¢i. Moceril pa zivi v-podzemnih vodah Dinar-
skega krasa in je znadilen za na$e kraje. Srednja Nemdcija pa je nahajalisce
$e enega rodu Paleoproteus. Tu je bila v skladih srednjega eocena, v plasteh
rjavega premoga v dolini redice Geisel /Geiseltal/ blizu mesta Halle, odkrita
zanimiva dobro ohranjena flora in fauna. Tako je od 1935 leta v strokovnem
slovstvu znan rod Paléoproteus, ki ga je postavil nem¥ki zoolog W . Herre za

vrsto, ki jo je imenoval po svojem ulitelju B. Klattus to¢no sistematsko ime

je torej Paleoproteus klatti Herre.

Poskus rekonstrukcije celotne ¥ivali pokaze, da je podobno kot na$ moceril
paleoprotej dolga ozkograjena Zival kacaste oblike s sorazmerno kratko

glavo. V povpredju je nekoliko krajSi od mocerila, ki ima v primerjavi

z njim sorazmerno dalj$o glavo. Na splosno pa je zgradba lobanje ista.

Da je paleoprotej neoteni¢na oblika, dokazuje dejstvo, da ima pte;rigopalatinum,
ki je znadilen za li¢inke repatih krkonov, samo do metamorfoze. Tedaj se ta
kost reducira, razvijeta pa se vomer in prefrontale. Z razliko od obeh Zi-

velih oblik - Proteus in Necturus, ima Paleoproteus $e pravo maxifo.



Tudi kvadratum je postavljen bolj pravokotno na lobanjo kot pri ostalih dveh.
Te ugotovitve kazejo, da je paleoprote] zaostal na vidji stopnji larvalnega

razvoja, kot sta Proteus in Nectuturus /Seliskar, 1949/.

Kljub konstantnosti Zivljenjskih pogojev, ki je znalilna za krasko podzemlje,
je moceril izredno variabilna zival. Prav zaradi tega je zelo zanimiva predvsem

za znanstvenike, ki Zelijo prodreti v skrivnosti njegovega zivljenja.

Kljub rednemu Zivljenju pod vodno gladino, je moderil pristna dvozivka,

deprav neotenic¢na. Oblika njegovega telesa je prilagojena hitremu premikanju

v vodi. Noge so majhne, siabo ragzvite v primerjavi z dolgim telesom in boc¢no
splog&enim plavalnim repom. Glava je dorzi ventralno sploglena in podolgovata.
O%i so zakrnele, prekrila jih je koza, ki je tanka in prosojna, pokrita s sluzom.
O&i, ki v temi izgube svojo funkcijo, so nadomestile Stevilne dutnice, zgoScene
na glavi in raztresene po ostalem telesu. Izza $kr¥nih rez na glavi izraséajo
trije pari $krg, razli¢no velikih in razvejanih, odvignih verjetno od koli¢ine
raztopljenega kisika v vodi. ¢ eprav je kisika v vodi dovolj, pride moceril v
dolo&enih &asovnih presledkih na vodno gladino po zrak. Torej redno diha tudi

s pljuci.

Na spremenjene pogoje Vv ujetnistvu se uspesno prilagaja. Tako se npr. pod
vplivom sonéne ali umetne svetlobe ko¥a obarva. Tudi izven vode zivi na
vla¥nem zraku, koZa pa postane v tem primeru debela. Kljub izredni spo-
sobnosti za prepoznavanje okolja in prilagajanje okolju, ostaja najraje zvest

bivali¥u, ki ga enkrat zavzame in ga zelo nerad zapusda /W, Briegleb, 1962/.

Zanimiv in delno $e vedno skrivnosten je razplod mocerila. Dokazana je

oviparnost pri 11,50(3, pri niZjih temperaturah podzemnih voda paa samica morda

poraja tudi Zive mladice.



Iz jajéec se izvalijo paglavcem podobne li¢inke, ki se od odraslih osebkov

zelo razlikujejo. Njihova glava je obla, z usti popolnoma na trebusni strani

in dobro razvitimi oémi. Hrbtna plavutna guba sega skoraj do prvih okoncin,
ki so slabo razvite, s tremi zasnovami za prste. Zadnje okondine so le $trclji.
Celo telo je posuto s temnimi pegami - kromatoforami. Za $krznima rezama
pa so po tri roZnate $krge /A. Vandel, M. Buillon/. Odraslo obliko dobijo

po zelo dolgem &asu, vendar osebke od velikosti 10 cm dalje ze imamo za

odrasle zivali.

Poleg delne skrivnosti o razplodu moderila in o njegovem razvoju do odrasle
Zivali, je $e vedno nerazjasnjen njegov biotop. W. Briegleb namre¢ meni,
da so dostopne jamske reke in jezerca in tisti kragki izviri, v katerih pride
moderil na povrgje, njegov obrobni biotop, globlji podzemni, &loveku tezko
dostopni predeli, pa osrednji biotop, kjer se moderil plodi in se razvijajo
mlade li¢inke. Niso pa vsi raziskovalci, ki se ukvafjajo s problematiko
moderila, Brieglebovega mnenja. Dr. B. Sket sporoca leta 1978 o najdbi
mo&erilovih jajc spomladi leta 1976 v Viru pri Sti¢ni., Jajca so nasli v na-
stavljenih mrezah po povodnji in to dejstvo dokazuje, da jajca niso bila od-
logena v globljih podzemnih predelih s konstantnimi abioti¢nimi faktorji.
Tudi dr. L. Isteni& po svojih poizkusih z mocerili /1971/ meni, da odpornost
mocerila in hitrost reagiranja v hipoksi¢nih pogojih podpirata hipotezo, da
naravno okolje moderila pogosto oznaCuje majhna koli¢ina v vodi raztoplje-
nega kisika. To pa so teZe dostopni podzemni predeli z mirnimi vodami,
ki se ne morejo obogatiti s kisikom iz zraka in katerih izvor je kapniska
voda, ki se med pronicanjem skozi plasti tal siromasi z 02 in_bogati S C02.<
Delo je bilo opravljeno pod vodstvom mentorja prof. dr. B. Sketa, ob
vsestranski pomoc¢i F. Velkovrha in‘drugih delavcev instituta ter VIOZD

za biologijo ob pomoci tov. J. éublja z veterinarske klinike v Ljubljani in
prof. Mezzena iz Naravoslovnega muzeja v Trstu, brez katerih bi svoje

naloge ne mogla opraviti. Vsem se prisrcno zahvaljujem.



1. 2. Problematika

V literaturi je bil moleril prvic omenjen v Valvasorjevem cCasu, sicer

ne kot podzemna dvozivka, temved ga je Valvasor opisal kot ped dolg in
kuglarju podoben podzemni mrées. Zgodovina raziskav na mocerilu pa

se je zalela precej pozneje, Ko je Steinberg leta 1761 v svojem porocilu o
CerkniSkem jezeru natancno opisal, kako so se v naraslih vodah reke Unice
pojavile dotlej popolnoma neznane Yivali. Ob eni takih povodnji je P. Siherle
ujel petero ¢udovitih rib, njihovo telo je bilo za ped dolgo, pokrito z belo

ko¥o in se je kondevalo z izredno dolgim repom. Nosilo je po $tiri noge s prsti

/P. Groselj, 1938/.

7a te vivali se je zacel zanimati v Ljubljani ziveéi prof. Scopoli. Tako so

mu kmetje iz okolice Sti¢ne prinesli ¥ive mocerile;. ki jih je voda bruhnila

na dan. Profesor je takoj ugotovil, da ima pred seboj doslej $e neznana zani-
miva bitja. Razposlal jih je svojim prijateljem kot novoodkrito kranjsko ¢udo.
Pri Hochenwarthu, tedanjem generalnem vikarju v Celovcu, jo je videl

dr. Laurenti z Dunaja in leta 1768 objavil odkritje $e preden je Scopoli spo-
rodil svojo najdbo. Laurenti je krstil novo yival z latinskim imenom, ni pa
vedel, kam bi jo uvrstil. Sele leta 1772 jo je Scopoli v "Prirodoznanskem
letopisu" strokovno opisal in jo uvrstil med dvozivke.

Ker pa je tudi Linné nasprotoval Scopolijevi trditvi, je moCeril za nekaj

¢asa tonil v pozabo.

Sele leta 1795, ko je Schreibersu vzbudil zanimanje in pravzaprav Sele

leta 1801, je bil moderil znova opisan v znanstveni literaturi, Tedaj se je
zanj zacela zanimati ve&ina znanstvenikov Evrope. Strokovnjake je zanimal
anatomsko-morfoloski ustroj rﬁoéerila, njegovo zivljenje: razplojevanje,
razvoj, prehranjevanje, obnaganje, areal in drugo. Z vsem tem se znan-
stveniki ubadajo $e danes, ker je v ?ivljenju proteja Se veliko skrivnosti.
Tudi taksonomija te Zivalske skupine je strokovnjake zanimala Ze zelo

zgodaj, saj je Fitzinger leta 1850 opisal 7 razli¢nih tyrst" mocerila.



Razdelil jih je po:

dolzini in obliki glave,

obliki gob&ka,

obliki skrg,

obliki repne plavuti,

barvi koze in

i

izrazitosti oCi.

Sedanji izsledki pa so pokazali, da so ti kriteriji nezanesljivi in da so to
povedini lastnosti, v katerih se izraza molerilova velika variabilnosts 4
saj se pri isti populaciji pojavi razliéna oblika glave, ki naj bi po Fitzingerju
dolodala razliéne vrste, DolZzina in sirina goblka je pri vecini sorazmerna z
velikostjo glave. ékrge so prav tako razlignih oblik pri eni sami populaciji.
O&i in barva ko¥e so precej nezanesljivi znaki, ker se pod vplivom svetlobe

spreminjajo. Na obl iko repne plavuti pa se pri delu s prepariranimi osebki

nisem mogla zanaSati.



2, MATERIALIN METODE

Za svoje delo sem imelé na razpolago konzerviran material iz razli¢nih
muzejev in institucij. Meritve sem gpravila na 202 primerkih mocerila,

ki so bili razli¢no kénzervirani in razli¢no ohranjeni. Razen nekaj éivali;

ki so bili mladi osebki, so bile vse ostale odrasle.

Pri delu sem naletela na nekaj tezav, ki so bile pogojene s kakovostjo materiala.
Nekateri primerki so bili zviti in jim telesa nisem mogla iztegniti, drugi so
imeli po$kodovane gob&ke ali konice repov. Materiala sama nisem nabirala,
ker je moceril zagliten, predvsem pa zato, ker mi je bil na razpolago za

delo Ze zbran material iz razli¢nih ustanov. Dobila sem ga iz:

Naravoslovnega muzeja z Dunaja,

Trzagkega naravoslovnega muzeja,

Hrvatskega narodnega zoolo$kega muzeja v Zagrebu,

Prirodoslovnega muzeja Slovenije,

Narodnega muzeja v Sarajevu in Instituta za biologijo na Ljubljanski univerzi.

Ves konzerviran material sem morfolo$ko in biometri¢no obdelala. Metode, ki sem
se jih posluzevala pri merjenju razliénih parametrov, so bile razlicne predvsem
zaradi tega, ker sem delala s konzerviranimi osebki, med katerimi so bili
nekateri razliéno deformirani . Vse primerke sem zaradi nevarnosti izsusitve

na zraku morala imeti v banjici, napolnjeni z vodo. Ostali pribor, ki sem ga

pri meritvah uporabljala, je bils

pola milimetrskega papirja v PVC mapi, polo zena na dno banjice z vodo,

i

kljunasto merilo,

{

Sestilo,
- nit,

- lupa.

Dol%ino celega telesa, dolZino repa, dolzino glave, razdaljo od gobca do
prvih nog in razdaljo med prvima in zadnjima nogama sem merila s pomocjo

milimetrskega papirja. -



Najve&jo &irino glave, vidino glave, najmanjs$o $irino gobca in Sirino konice
gobca sem merila s kljunastim merilom. Razdaljo med nosnicarha, dolzino
gkrg, dol¥ino od zadnjih nog do zacetka zadnjicne odprtine ter dolzino
sprednje in zadnje okoncine pa s Sestilom. Z nitjo sem si pomagala pri
merjenju telesne dolzine tistih osebkovy katerih telo je bilo tako deformirano,
da ga nisem mogla izravnati. Obliko $krg pa sem opazovala s pomocjo lupe.
Opazovala sem $e ofi pri posameznih osebkih, med okonfinami sem prestela
miomere in po rentgenskih posnetkih sem ugotavljala Stevilo vretenc do
zadnjih okonlin. Za opazovanje oblike glave in repa sem naredila obrise teh

dveh organov.

Naslednja slika prikazuje od kod do kod so bili merjeni posamezni parametri,
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Slika 1: Meritve posameznih parametrov



Veliko te¥av sem imela pri rentgenskem slikanju osebkov. Opravljeno je bilo na
Veterinarski kliniki v Ljubljani ob poZrtvovalnem delu tov. J. gublja.

S slikanjem te vrste Zivali se na kliniki Se niso ukvarjaliy zato je bilo potrebno
najprej ugotoviti primerno Stevilo mAs in kV, ter prir;lerno podlago za pritrditev
osebkov. Zaradi tega, ker so skeletni elementi pri mocerilu izredno majhni,
so bile slike najprej zelo nejasne.

Posnetki so se izbolj$ali, ko smo uporabili stekleno podlago, ki je kot filter
delovala na sekundarne zarke.

Pri slikanju smo uporabljaliz

- film Sanix - Efke proizVodnja Zagreb

- FF /film fokus/ - 100 cm

- kV /kilovatov/ - 31 - 32

- mAs /miliamper sek./ - 120

- folije Univerzal

- podlaga steklo

Opazili smo, da niso bili vsi posnetki enaki, verjetno zaradi razli¢nih vzrokov:

- velikost osebka, saj vretenc pri omebkih, manjsih od 13,5 cm, nisem mogla
presteti. Morda je pri tem pomembne faktor starost, kar vpliva na hrustan-
&asto oz. kosceno zgradbo skeleta,

- sestradanost osebkov, saj se pri zelo sestradanih iste velik gsti posamezni
deli skeleta jasno izrazajo, pri debelih pa ne,

- starost samega preparata vpliva le toliko, v kolikor je preparat zaradi slabe
nege poSkodovan ali konzervans neprimeren, saj so bile dike nekaterih zelo
starih preparatov in tistih priblizno do 50 let starih, enako jasne., Neprimerno
lazje pa je bilo delo z do 1 leto starimi preparati. Slikanje je potekalo hitro,
ker zaradi iztegnjenega telesa nisem imela tezav s pritrjevanjem na podlago.
Tud i slike so bile jasne, tako da ni bilo tezav pri razlodevanju posameznih

vretenc.
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Izgleda, da do neke mere vpliva na posamezne organe, predvsem skeletne
elemente, tudi konzervans. Ta raztaplja dolo¢ene elemente v skeletu, zaradi
katerih je na slikah bolj ali manj izrazit. Pri osebkih, konzerviranih sele

2 meseca, se na rentgenskih posnetkih jasno izraza otokonialna masa sakulusa
in posamezna vretenca v hrbtenici. Pri starejsi preparatih so skeletni ele-

menti slabge izraZeni, otokonialne mase sakulusa pa ni opaziti.

Ko sem imela zbrane vse podatke o vseh primerkih, sem jih lolila po
posameznih skupinah. Osebke iz razli¢nih nahajalis¢ sem razdelila v 6
vzorcev téko, da so vkljuevali $e dovolj veliko Stevilo osebkov. Vsakega sem
oznadila z imenom enega od nahajali$d, ki sem jih zdruzila v doloCen vzorec.
Pri tem lahko predvidevamo, da gre veCinoma za samostojne populacije pri

tistih vzorcih, ki zajemajo nahajali$Ca z ozjega areala.

IME VZORCA | N .I_XH,AJALIéf_VZA OS}{?_BKO\{_TEGA VZORCA
1. Planinska jama Planinska jama

2. Sti¢na Vir, Rupa, Rupnica - izvir

3. Dobrepolje Dobrepolje, Kompolje, Kompoljska

jama, LuSka jama
4, Trzic Monfalcone /Trzié/, Selz pri Trzicu,

S agrado, izliv Timava

5. Istra Pincinova peéina - Porec. Vodnjan,
Krapan
6. J. Dalmacija Dalmacija, Sinj, Studenci pri Ljubuski,

Hercegovina Vjetrenica, Neretva, Trebinje

Ostalih osebkov nisem mogla vkljuditi v dodatne vzorce, ker bi bili Steviléno
premajhni za statisti¢no obdelavo. Le-ta je bila narejena tako, da sem najprej

iz posameznih podatkov o telesnih merah izracunala indekse.
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Pri tem sem v imenovalcu imela podatke za razdaljo med prvimi in zadnjimi
nogami, ker so dokaj zanesljivi v primerjavi s celotno telesno dolzino.

Ta vkljutuje dolZino repa, ki je v€asih zaradi pos$kodb na konici nezanesljiva.
Iz podatkov o merah glave pa sem racunala indekzse, kjer je bila v :imenovalcu
vrednost za dolZino glave. Z izracunavanjem indeksov sem se izognila raz-
likam v telesni dolzini, ‘ki so odraz predvsem razli¢nih starosti osebkov.

Pri biometriéni obdelavi so se nekateri podatki pokazali za nezanesljive. Te
sem izlodila iz statistiéne obdelave. Ostale pa sem obdelala v obliki naslednjih
indeksov: |

- dol¥ina telesa : razdalja med prvimi in zadnjimi nogami /Dt/Rn/

- dol¥ina glave : razdalja med prvima in zadnjima nogama /Dg/Rn/

- dolZina sprednje okoncine : razdalja med prvima in zadnjima nogama
/Dsok/Rn/

- &irina glave : dolzina glave /Sg/Dg/

- razdalja med nosnicama : dolzina glave /Rnos/Dg/

Zaradi preglednosti sem vrednosti indeksov posameznih vzorcev prikazala
v obliki diagramov. Pri tem’se je pokazalo, da pri indeksu Dt/Rn ni skoraj
nobenih razlik med vzorci. Zato sem ga izloCila iz nadaljnje statisticne

obdelave, ki je 'zajemala radunalniSki sistem dela. Uporabljala sem racu-

nalnik "Hewlett Packard 9820A CALCULATOR".

Za posamezne populacije sem izradunala srednjo vrednost /SR. VR./ in
standardno deviacijo /STAN. DEV./ posémeznih indeksov. Dobljene vred-
nosti sem uporabila za primerjanje dveh posameznih vzorcev med seboj.
Najprej sem primerjala s Planinsko jamo vse ostale, nato sem 3e vse z

vsemi. Uporabila sem formulo t-testa za primerjanje Stevil¢no majhnih

vzorcev:
X, - X

R > n, N
87 (N = 1) + 85 (o - 1) . T

Ny = 1) + (N, - 1)



pri Cemer je:
N1 - §t. osebkov osnovnega vzorca
N2 - t. osebkov primerjanega vzorca

Xy - srednja vrednost osnovnega vzorca

X . . .
2 - srednja vrednost primerjanega vzorca
Sl - standardna deviacija osnovnega vzorca

52 - standardna deviacija primerjanega vzorca

Dobljeni rezultati za doloCen indeks so bile vrednosti t-porazdelitve in

stopnje prostosti /SP/. Iz teh dveh podatkov sem s pomocjo tabele t-porazdelitev
dolodila stopnjo tveganja:/P/ in s tem signifikaﬁino,st dolocenega indeksa.

Med tistima dvema vzorcema, kjer je bila stopnja tveganja najmanj$a /0,001/,
je bila razlika v dolofenem indeksu signifikantna. Tako sem ugotovila, med

katerimi vzorci so v neki lastnosti razlike, med katerimi jih pa ni.



3, RAZSIRIJENOST

3. 1. Uvod

Ceprav molerila Valvasor ni opisal kot podzemno dvozivko, temved kugéarju
podoben podzemni mrcées, lahko Stejemo ta zapis o njegovi najdbi med prva
porocila o takih najdbah na Slovenskem. V svojem delu "Slava Vojvodine
Kranjske", piSe o presihajoCem vrelcu v dolini Bele med Vrhniko in Logatcem,
kjer so domacini nasli mocerile - zmajeve mladice, za kar so jih tedaj imeli.
Sele 72 let kasneje nam Steinberg v svojem Temeljnem poro&ilu o CerkniSkem
jezeru opisuje, kako so se v naraslih vodah reke Unice pojavile cudne ribe,
katerih opis ustreza mocerilu. Za te zivali se je zacel zanimati Scopoli in

tako so mu kmetje iz okolice Sti¢ne prinesli zive mladiCe, ki jih je voda bruhnila
na dan. Kasneje po 1801 letu, ko je imel moceril Ze pravo mesto v zivalskem |
sistemu in se je precej strokovnjakov zanimalo zanj, so odkrili Se eno na-
hajali§Ce in sicer izvir Rupnice, tretje dotlej dokazano nahajalisCe. Tako se

je njegov znani areal pocasi Siril.

Danes znano podrodje molerila sega od meje z Italijo, vklju¢no z obmejnim

italijanskim krasom, do meje Crne gore.
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3. 2. Pregled nahajalisc

sca z omenjenega areala

.84
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3Monfalcone (Trzic)
4 1zliv Timava

~~  [5Brestovica na krasu
- \[6Vipava
7 Koc¢na jama
& Vrhnika - beiGrundelhaf
9 Grogarjev d 33 Grize
34 Luce
35 Vrsnica

36 lzvir Krke
37Zagradec
38KneZja vas
39 Podpeska jama -
- 40 Kompoljska jama
41 Potiskavec
- 42Jelendol
43Vodna™ jama.
4 RinZa pri Kocevju
45Jama v Sahnu
46 Vavta vas
47 G. Susice
48 Obéine
49 Stolbe

50 Gradisca
51Visevek
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3. 3. ZakljuCki

1z karte o razSirjenosti mocerila v Sloveniji in Jugoslaviji je razvidno, kako
so razporejena nahajaliS¢a na podrodju, ki ga zavzema. Na ozemlju Slovenije

bi njegov areal lahko razdelili v tri manjS$a podrocja:

1/ dolenjski kras
2/ notranjski kras

3/ primorski kras
Na ozemlju ostale Jugoslavije se populacije nahajajo na ozjih podrocjih v:

- Istri,

- Hrvatskem primorju,
- Liki,

- Bosanski krajini in

- Ju¥ni Dalmaciji ter Hercegovini.

Kras s svojimi znadilnostmi pogojuje doloden nadin zivljenja. Populacije v
podzemlju zavzemajo dololene areale, katerih ekoloski faktorji se rézlikujejo
od povrsinskih. V primerjavi z nadzemnimi populacijami so tiste v jamah
Steviléno manjse, zavzemajo pa obse¥nejde areale. Do tega pride verjetno
zato, ker so podzemni prostori na SirSem obmodju med seboj z vodo povezani

in zaradi konstantnosti pogojev, ki vladajo v podzemlju.

Iz dobljenih rezultatov ni mogode zanesljivo omejiti arealov posameznih
populacij, temve¢ nam dajo le bolj popolno sliko mocCerilovega areala na
podrodju, ki je zanj znacilno. Da bi bolje spoznali raz§irjenost populacij
moderila, je potrebno Se veliko speleoloskega raziskovanja krasa in etoloskih

raziskav te zivalske vrste.
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4. MORFOLOSKA INBIOMETRICNA ANALIZA

4. 1. Podatki in ugotovitve

Iz priloZene tabele 1 je razvidno, katere parametre sem izmerila pri posameznih
osebkih. Obdelave podatkov, ki sem jih dobila pri meritvah, sem se lotila

é izrafunavanjem indeksov. Rezultati statisticne obdelave vseh indeksov so
pokazali, v katerih znakih se razlikujejo vzorci, v katerih so si podobni.
Prilo¥en je tudi prikaz grafi¢ne obdelave teh indeksov in radunalnigki podatki
statistiénih vrednosti po obdelavi posameznih indeksov. Kako je s posameznimi
znaki znotraj vzorca, sem ugotovila po statisti¢ni obdelavi vrednosti indeksov

za posamezne osebke. Za primerjavo povprecne dolzine telesa osebkov posamez-

nih vzorcev pa je priloZena tabela I1/8.
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TABELA STATISTICNIH VREDNOSTI

TABELA IL/1
INDEKS : Dg/Rn | PLAN. J. |+ DALM- 1T ENA | 1STRA | TRZIC |DOBREP
HERCEG. ‘ '
N 63 17 20 11 15 15
SR.VR. (%) 0,27 0,28 | 0,25 0,35 0,32 0,26
MIN. 0,24 0,24 0,23 0,30 0,31 0,23
MAX. 0,31 0,30 0,30 0,39 0,34 0,28

STAND.DEV(£S)} 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,1

TABELA II/2
‘ J. DALM. . . .

INDEKS: Dr/Rn| PLAN. J. | HERCEG | STICNA | ISTRA | TRZIC | DOBREFR
N 63 17 20 11 15 15
SRVR.(%) 0,59 0,54 | 0,61 0,52 0,56 0,63
MIN. 0,%6 0,43 0,50 0,46 0,51 0,50
MAX. 0,69 0,65 0,69 0,59 0,64 0,75

STAND. DEV.(25)| ©»0% 0,07 0,05 0,04 0,04 0,06
TABELA II/3
“ 4 J. DALM v @

UNDEKS: Sg¢/Dg | PLAN. J. | HERCEG. | STICNA | ISTRA | TRZIC | DOBREP
N 63 17 20 11 15 15
SR.VR.( %) 0,52 0,53 0,58 0,43 | 0,47 0, 54
MIN. 0,41 | 0,42 | 047 | 0,34 |0,38 | 0,45
MAX. 0,61 0,64 0,66 0,48 |0,58 0,64
STAND.DEV(*S)| o,o4 | 0,06 | 0,05 | 0,04 |0,05 0,05




TABELA I1/4
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Ny ) . J DAL MA.
INDEKS: Skg/Dg| DOBREP | TRZIC | ISTRA | STICNA |HERCEG. |PLAN. J.
N 15 15 11 18 16 6%
SR.VR(X) 0,24 | 0,20 | 0,16 | 0,25 |0,23 0.28
MIN. 0,14 | 0,08 | 0,13 0,18 | 0,16 | 0,19
MAX. 0,31 0,27 0,23 0,33 10,29 0,45
STANDDEV(+S})} 0,05 0,05 0,04 0,04 | 0,04 0,03
TABELA II/5
vy . |/ DALMA.
INDEKS:Rnos/ Dg| DOBREP | TRZIC ISTRA | STICNA |HERCEG. |PLAN J.
N 14 14 9 19 17 62
SR.VR (%) 0,21 | 0,18 | 0,16 | 0,21 | 0,20 | 0,23
MIN. 0,15 0,10 0,11 0,16 | 0,13 0,18
MAX. 0,24 | 0,23 | 0,22 | 0,24 | 0,25 | 0,27
STANDEV (¢S)| 0,03 0,03 0,03 0,02 | 0,04 | 0,02
TABELA II/6
: J DALMA]
NDEKS: Dsok/Rn|DOBREP | TRZIC | ISTRA | STIENA |HERCEG. |PLAN. 4
N 15 15 11 20 17 63
SR.VR.( %) 0,18 | 0,19 | 0,20 | 0,17 | 0,16 | 0,17
MIN. 0.15 | 0,06 | 0,18 | 0,13 | 0,13 | 0,14
MAX. 0,20 .| 0,22 | 0,22 0,20 | 0,19 | 0,25
STAND.DEV.(tS)} 0,02 | 0,02 | 0,01 0,02 | 0,02 | 0,01
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TABELA II/7

ST VRETENC | 00BREP | TRZIC | ISTRA | STICNA | {2 s, |PLAN. J
N ol / 5 20 16 61
SR.VR. (%) 50,55 / 29,20 | 30,30 129 30,87
MIN. 29 / 29 29 28 30
MAX. 31 /|30 51 30 |32
STAN.DEY, (+S)] 0,45 / 0,45 0,66 | 0,52 0,53

Spodnja tabela prikazuje povpretno dolino telesa osebkov
posameznih vzorcey.

TABELA II/8

‘ b4 -4 hd - DA -k
VZOREC DOBREP | TRZIC | ISTRA | STICNA JERCL&%W PLAN. J.

N 15 15 11 20 17 63
Povp. dol. telfnmj[L 90,83  [188,07 190,36 (239,97 6,68 |A7,65

Dobljeno srednjo vrednost in standardno deviacijo posameznih indeksov sem
uporabila pri primerjanju dveh vzorcev po t-testu za primerjanje Stevil¢no

majhnih vzorcev. Naslednja tabéla, v kateri so podane vrednosti za stopnjo
tveganja /P/, stopnjo prostosti /SP/ in t-porazdelitev, prikazuje rezultate

tega testa.
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TABELA REZULTATOV t- TESTA

TABELA: I/ INDEKS - Dg/Rn
P 4 vy . liDALM.
AL |ooBRER | TRIC | ISTRA | STICNA | HERCEQ PLAN.|
PLAN.J | 0,05 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,05
J.DALM. | 1,8%
L ence, | 0,001 0,001 | 0,001 | 0,001 052
e 4,55 | 3,90
STICNA | 0,1 | 0,001 | 0,001 35’ 81’
— T 13753 [ T530
istRa | 0290% 0202 20" "|ae’ T | 72
- 555 | 8,28] 5,89 | 7,85
TR2IC 0,00 on’ 33" |30 76" |
' 7435 110,89 1,77 3,50 1,87
DOBREP 28”77 |24 33’ |20 76
TABELA: Ill/2 INDEKS: Dr/ Rn
P A L J.DALM.
op |DOBREP| TRZIC | ISTRA STICNA | HERCEG| PLAN. J.
Lany. | ©r00L| 0,01 | 0,001 0,1 0,001
JDALM. | o 001] © 0,4 | 0,001 3,8%
HERCEG. ’ 2 ? ’ 78’
sTiéna | 0,05 | 0,001 0,001/ 32,54 Rk
2 > | 0,86 6
IS TRA 0,001| 0,0 ‘/25,1 26,8 72,3
.« | 0,00 2,52 1 0 > .61
TRZIC 001 24’5 52’ ° 50’97 76
o7 | 1,8 8 14
DOBREP 2078 | 0 53’88 5(53’8 72’
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TABELA III/3 INDEKS: Sg/Dg
P A . . |spALM
p | POBRER| TRZIC | ISTRA | STICNA| HERCEG PLAN.J
PLANJ | 01 0,001| 0,001 0,001 0,4
J. DALM | 0,6 0,01 | 0,001| 0,01 0,82 |
HERCEG. | 78
s7iéna | 0,02 | 0,001 0,001 52,77 8%,49
/sTRa | ©+001} 0,05 8,54 22,86 72,89
. 0,00 2,1 6,44 0 4,14
| 3,85 | 6,01 2,34 | 0,51 | 1,66
DOBREF o8’ T oy’ 33 30 76’
TA3ELA: II1/4 INDEKS: Skg/Dg
P t N . |IDALM.
sp |DOBREP| TRZIC | ISTRA | STICNA| ygrepg)| PLAN.A.
PLAN.. | 0,001} 0,001} 0,001} 0,001 | 0,001
JDALM | 0,5 0,1 0,001} 0,2 5,55
HERCEG. 77
stiéna | 095 0,01 | 0,001 5%,46 73,46
0,001} 0,05 5,88 4,47 111,63
ISTRA | ’ * 27’ 25? 72a
v\ 0,05 2,19 | 3,19 1,85 | 8,06
TRZIC ’ ou’ T 13177 129 7 |96’
2 4, 0,4 0
DOBREP e B e N T

28
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TABELA:HI/5 INDEKS: Rnos/Dg
P A J . | LDALM
<p |DOBREP|TRZIC | ISTRA | STICNA | HERCE. |PLAN.J.
PLANJ. | 0,001| 0,001 0,001 0,001 | 0,001
JDALM | o4 | 0,1 | 0,02 | 0,3 4,3
|HERCEG. N 77
X 0,9 | 0,001] 0,001 0,06 | 3,81
STICNA | 34 79
2 2,62 1
1STRA 0,001] 0,1 5,25 | 2 68’ 7
.+ | 0,01 1,56 | 3,45 | 1,55 7,65
TRZIC ’ 21’ 51, 29’ 74,
5.65 | 3,90 | 0,00 | 0,771 3,06
DOBREP 26 21 31 29 vz
TABELA: III/6 INDEKS : Dsok/Rn
P~ JDALM
sp | POBREP| TRZIC | ISTRA |STICNA |HERCEG|PLAN..
piany | 001 | 0,001 [o,001 | 0,9 0,00
JDALM. | 0,01 | 0,001 |0,001 | 0,1 2,88
HERCEG. , , 78
\ 0,2 |o0,01 |0O,001 1,50 ] 0,00
STIENA | 35 81
0,001 | 0,2 L6l | 6,1 18
!SIRA ‘7 9 29’ 269 5 729
.. oo 1,52 | 2,93 | 4,23 | 5,59
TRZ’C 9 24’ 555 50‘) 76‘) w
1,37 |3,04 | 1,46 | 2,82 | 2,79
DOBREP 27 Lo JLove [ 2,82 | 2
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TABELA IIIf7 STEVILO VRETENC
P . JLDALM,

o Ff DOBREP | TRZIC | ISTRA | STICNA | HERCEG{PLAN. J.
pLAN. J | 901 / 0,001| 0,001 0,001
JDALM | 0,001 / 0,5 0,001 12,61
HERCEG. | . ; | 75

. 0,3 / 0,001 6,44 5,92
STICNA ) ’ o 5’

0,001 / 34,50 0,77 6,83
ISTRA 2% 19 6l
TRZIC / , -/ / / /
/ 3,97 | 0,99 | 6,66 1,76
DOBREP 14 29 25 0

4. 2. Zakljucki

Po primerjavi vsakega vzorca z vsakim sem iz podatkov za stopnjo tveganja
ugotovila, v katerih indeksih, ki v bistvu oznacujejo doloCene znake, se
posamezni vzorci razlikujejo in v katerih so si podobni. Kot podobne
oznadujem tiste vzorce, kjer se je dolocen indeks po primerjavi pokazal

za nesignifikantnega, razli¢ne pa tiste, med katerimi se je pokazal za
visoko signifikantnega. Iz prej$njih tabel je razvidno, da so visoko si-
gnifikantni tisti indeksi, katerih vrednosti za stopnjo tveganja so dosegle
0,001. Graficno pa so podane statistiCne vrednosti znakov s histogrami
razli¢nih indeksov. Iz njih je razvidno, kateri vzorci so si v posameznih
znakih podobni, kateri se razlikujejo. Vsak histogram prikazuje za posa:-
mezne vzorce srednjo vredrmost doloCenega indekSa, minimalne, maksimalne

vrednosti ter standardno deviacijo tega indeksa.



- 45~

Histogram indeksa Dg/Rn

Primerjanje osnovnega vzorca iz PLANIN. J. z ostalimi:
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Histogram indeksa Dg/Rn
Primerjanje vzorcev po velikosti srednjih vrednosti indeksa:
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Histogram indeksa Br/Rn
Primerjanje osnovnega vzorca iz PLAN.J.z ostalimi:
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Histogram indeksa Dr/Rn
Primerjanje vzorcev po velikosti srednjih vrednosti indeksa:
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Histogram indeksa ég/Dg
Primerjanje osnovnega vzorca iz PLAN.J.z ostalimi:
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Histogram indeksa $gbg
Primerjanje vzorcev po velikosti srednjih vrednosti indeksa:
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Histogram indeksa ékg /Dg

Primerjanje osnovnega vzorca iz PLAN.J. z ostalimi:
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Histogram indeksa ékg/Dg
Primerjanje vzorcev po velikosti srednjih vrednosti indeksa:
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Histogram indeksa Rnos/Dg

Primerjanje osnovnega vzorca iz PLAN.J.z ostalimi:
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Histogram indeksa Rnos/Dg

Primerjanje vzorcev po velikosti srednjih vrednosti indeksa:
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Histogram indeksa Dsok/Rn
Primerjanje osnovnega vzorca iz PLAN.J.z ostalimi:
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Histogram indeksa Dsok/Rn
Primerjanje vzorcev po velikosti srednjih vrednosti indeksa:
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Histogram indeksa étevila vretenc
Primerjanje osnovnega vzorca iz PLAN.J.z ostalimi:
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Histogram indeksa &tevila vretenc
Primerjanje vzorcev po velikosti srednjih vrednosti indeksa:
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V nobenem izmed prikazanih znakov si niso vsi vzorci podobni. Posamezni
znaki se med razli¢nimi razli¢no izrazajo. Najbolj se razlikujejo vzorci po
dol¥ini glave, nato dolZini repa, Sirini.konice gobca, Sirini glave in razdalji
med nosnicama, manj se razlikuje $tevilo vretenc, najmanj pa dolzina sprednje

okoncine.

Znotraj posameznih populacij je variabilnost znakov razli¢na. Iz rezultatov

je razvidno, da je v posameznem vzorcu najbolj variabilno étevilo:vretevnc, kar

pa moramo vzeti z zadrzki, saj so bila vretenca presteta le s pomocjo rentgenskih
posnetkov. Ta nadin obdelave je bil pri tem delu edini mogoC, ni pa popoln,

ker sem zaradi premajhne velikosti repnih vretenc stela le vretenca do

okoldja, ki pa ni fiksirano na hrbtenico, in so se zaradi tega lahko pojavljale

pri stetju napake. ;

Med ostalimi lastnostmi sta dolZina repa in Sirina glave tisti, ki znotraj

vzorca najbolj varirata. Manj variabilna je Sirina konice gobca in razdalja

med nosnicama. Za dol¥ino glave in sprednje okoncine pa lahko recemo, da

sta znotraj vzorcev skorajvvariabilna znaka.

Vzorec iz Planinske jame sem vzela za osnovnega, ker je Stevilcno najvecji

in so rezultati statisti¢ne obdelave podatkov tako naj]q,élj zanesljivi. Tudi

nahajali8le vseh primerkov tega vzorca je eno samé. Ostale vzorce sem vV po-
//

sameznih lastnostih primerjala z osnovnim. 7

Dolzina glave

Od planinskega vzorca se razlikujejo vzorci iz Trzida in Istre, kjer imajo
osebki v povpredju dalj$o glavo, ter Sti¢ne, kjer imajo krajso glavo.
Nesignifikantne pa so razlike med J. Dalmacijo in Dobrepoljem v primerjavi

s Planinsko jamo.
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Dolzina repa

V tej lastnosti se od osnovnega vzorca razlikujeta istrski in J. Dalmatinski,
kjer imajo osebki v povpredju krajsi repi in dobrepoljski, kjer imajo daljsi rep
od osebkov plarninsrkega VZOrcCa. |
Razlike med vzorci Stic¢ne in Trzifa v primerjavi z osnovnim pa so nesignifi-
kantne. Pr osebkih iz J. Dalmacije in Hercegovine se je za to lastnost pokazalo,

da z dol¥ino telesa narasla, kar za druge lastnosti ni znacilno.

To sta lastnosti, v katerih se vsi primerjani vzorci razlikujejo od osnovnega,
tako da so razlike signifikantne. V tem primeru lahko za planinski vzorec
trdimo, da imajxo osebki v povpredju Sirok goblek in nos, medtem ko imajo
vsi ostali vzorci v primerjavi z njim osebke s povpredéno ozkim goblkom in

nosome.

Sirina glave

Od planinskega vzorca se razlikuje stiski, kjer imajo osebki v povprecju
Yiroko glavo v primerjavi s planinskim, ter trziski in istrski, kjer so osebki
s povprecno ozko glavo.

Razlike med vzorci J. Dalmacije in Dobrepolja s planinskim so nesignifikantne.

DolZina sprednje okoncine

V primerjavi z osnovnim vzorcem se raslikujeta le trziski in istrski, kjer
imajo osebki povprecno dolge noge. Razlike ostalih vzorcev v primerjavi
z osnovnim so nesignifikantne. Iz zgornjega pregleda je razvidno, kateri

vzorci se v posameznih lastnostih ra zlikujejo od planinskega.
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5. DISKUSIJA IN ZAKLJUCKI
5. 1. RazSirjenost

Pregled nad doslej znanimi nahajali$¢i mocerila v Sloveniji in ostali Jugoslaviji
nam da celovito sliko obsefnosti areala. Vidimo, da ga lahko razdelimo na:

8 manj$ih podrocij:

1. Primorski kras

2. Notranjski kras

3. Dolenjski kras

4. Istra

5. Hrvatsko primorje
6. Lika

7. Bos-anska Krajina

8. J. Dalmacija s Hercegovino

Ta podrodja pa vkljuCujejo posamezne populacije omejene na vecje ali manjse

jamske komplekse.

Samo iz pregleda nahajalii¢ in statisticne obdelave posameznih lastnosti

v populacijah in med njimi je njihove areale nemogoce toéno dolociti. Potrebno
bi bilo predvsem geolosko raziskati kra$ko podzemlje in se podrobneje sezna-
niti z zivljenjskimi navadami moderila. Lahko pa predvidevamo, da so med seboj
z vodo povezani jamski kompleksi, v katerih so do sedaj na$li mocerila, areal
ene same populacije. V takih kompleksih pride do mesanja med osebki iz
razli¢nih jam oz. rovov vsaj ob visokih in derodih vodah, ¢eprav se pri nor-

malnih pogojih kljub moznostim osebki morda ne selijo.
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5. 2. Taksonomska analiza

7Znadilnost molerila in Ze nabrani material, ki mi je bil na razpolago, so
bili vzroki, da nisem nabirala materiala in delala s svezimi primerki. To,
da sem imela na razpolago le konzervirane osebke, je pogojevalo nacin

obdelave. Pri analizi sem uporabljala morfoloSke in anatomske metode dela.

Taksonomsko je rod Proteus Ze leta 1850 razdelil Fitzinger v sedem "vrst" in
jih poimenoval z imeni: Zoisii, Schreibersii, Preyeri, Carrarae, Haidingeri,
Laurentii in Xanthostictus. Kasneje so novejsi avtorji sprejeli en sam takson
kot veljavno podvrsto tega rodu. Vsaka izmed prej nastetih "vrst" naj bi se
od drugih razlikovala po morfoloskih znalilnostih glave, gobCka, skrg in
repne plavuti. Te znalilnosti sem poleg ostalih vzela za izhodisCe naloge,
vendar se je med analizo podatkov pokazalo, da se v lastnostih, ki jih je
Fitzinger oznacil kot znalilne za doloCeno skupino, razlikujejo Ze osebki

posameznega vzorca. V posameznih lastnostih jih je razdelil po:

dolZini in obliki glave vV tiste s: - kratko hruskasto,

- dolgo stozcasto,

- dolgo trikotno.
Sedanji rezultati pa so pokazali, da je ravno oblika glave ena najbolj
variabilnih lastnosti znotraj vzorca in da isti vzorec tvorijo osebki tako
s trikotno kot s hruskasto glavo. O&itno je, da obliko glave poleg lobanjskih
kosti, ki se pri posameznih osebkih razlikujejo po velikosti oz. jakosti, po-
gojuje razvitost razli¢nih tkiv, predvsem misicnih.
Kak$ni pa so faktorji, ki vplivajo na to, je potrebno ugotoviti morda s
fiziolofkimi in histolofkimi ali ekolof$kimi metodami dela. Splosen vtis,
ki sem ga dobila pri opazovanju oblike glave je, da imajo sestradani osebki

tako imenovano trikotno glavo, izrazito debeli pa hruskasto.
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Planinska jama St. 6 Planinska jama $t 27
Pri normalno hranjenih osebkih pa sem opazila eno in drugo obliko glave.

Najlepse je to lastnost opazovati pri primerkih iz Planinske jame, ki so

bili istocasno ulovljeni /avgust 1980/ in so Se zelo lepo ohranjeni.

Planinska jama $t. 124 Planinska jama st. 116

Po velikosti in obliki gobCka razlikuje vrste s:

- kratkim, Sirokim in prisekanim gob¢kom,
- dolgim, Sirokim in prisekanim,

- ali dolgim, ozkim , topo osiljenim.

Pri primerkih iz Planinske jame nisem opazila, da bi kateri imel osiljen
gobfek. Mislim, da lahko govorimo o bolj ali manj zaobljenem gobcku oz.
konicigglave. Prisekan pa je goblek le pri Sestih primerkih in to so osebki,
za katere bi po masivnosti telesa sklepali, da so bili v povpre¢ju manj
hranjeni kot ostali. Tudi po celotni obliki glave bi sodili k tistim s trikotno

medtem ko med primerki s hruskasto glavo nima noben prisekanega gobcka.
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Tretja lastnost, ki jo je Fitzinger uposteval pri razdelitvi v skupine, je

dol¥ina in oblika $krg. Po obliki je skrge delil na:

- glavnicaste,

- razvejane,

- grmicCaste,

- ¢opidaste, z dolgim oz. kratkim deblom ali brez njega.

Pri morfolofki obdelavi svezih primerkov so rezultati verjetno realnejsi

v primerjavi z mojimi, kajti izkljuena je moZnost napak zaradi spremembe
v obliki, predvsem pa v dolzini skrg, ki jo povzrocCi konzervans. Ceprav sem
opazovala obliko in dolzino §krg na konzerviranih osebkih, lahko trdim, da se
po teh oblikah, ki jih navaja ‘Fitzinger, skupine ne razlikujejo, kajti ze pri
enem samem osebku opazimo oblike, ki jih je Fitzinger pripi(sal razli¢nim
skupinam. Osnovna oblika skrge je deblo z 1istiéi, iz katerega izhaja vec

ali manj razli¢no razporejenih vej, prav tako z listici.

osnovno deblo ~
z listidi

veje z listici

Za Planinsko jamo na splogno velja, da imajo osebki relativno dolge Skrge

z vejami, ki ponekod izhajajo na zacetku debla, drugje na koncu, nekje pa

so enakomerno razporejene po celi dolZini debla. Le nekaj osebkov je s
kratkimi $krgami, vendar je osnovna oblika nespremenjena. Deblo je v tem
prirrieru izrazito kratko in masivno, iz njega izhaja velje sStevilo kratkih

vej z listi¢i. Verjetno vplivajo na obliko oz. velikost gkrg ekoloske razmere,
saj ja*pri{osebkih, prineéenih iz naravnih vod v laboratorijske, sprememba

v dolZini S$krg dokazana.
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Vzorec, za katerega bi lahko rekla, da se v tej lastnosti razlikuje od

drugih, je istréki; ékrge so majhne in $trcljaste, nekateri primerki imajo
razvejane z osnovno obliko, vendar so po velikosti majhne. SploSen vtis,

ki sem ga pri tej lastnosti dobila o istrskih osebkih, je da ima okrnele
$krge. Da bi pa to potrdili ali zavrgli, bi morali imeti vecje sStevilo osebkov.
Prav tako je morda pomembna znacilnost dolzina Skrg pri stiSkem vzorcu.

Tu imajo osebki v povpredju zelo dolge skrge. Nekateri primerki im'ajo

g§krge z dolgim deblom oz. s kratkim, v obeh primerih pa so veje dolge in
Stevilne. Pri opazovanih osebkih je imel le eden skrge s sicer dolgim deblom,
éx‘fendar kratkimi vejami. Ostali vzorci ne kazejo v tej lastnosti vecjih od-

stopanj.

Da bi lastnost - oblika in dolZina §krg - vzeli za eno izmed pomembnih, bi
moralo biti delo opravljeno na zivih osebkih v naravnih pogojih. Morda bi

se med posameznimi vzorci pokazale dgnifikantne razlike. V tem primeru bi
morali ugotoviti, ali obstajajo razlike v ekoloskih faktorjih med posameznimi
nahajaliddi in, &e obstajajo, bi verjetno sklepali, da je prav to faktor, ki
pogojuje med populacijami razlike v tej lastnosti.

Metoda t-—testé, ki jo je bilo zaradi Steviléno majhnih in neenakih vzorcev
edino mogode uporabiti, je potrdila veliko variabilnost vrste Proteus anguinus
Laurenti. Odstopanja v neki lastnosti so se pokazala znotraj posameznih
vzorcev, kar nakazuje variabilnost tega vzorca, v nekaterih primerih norda
populacije.

Primerjanje po§ameznih vzorcev med seboj pa je pokazalo, da so v nekaterih
lastnostih pomembne razlike, ki so morda znaclilne za osebke dolofenega
podrocja.
Dvosmerna analiza variance, ki bi jo bilo mogocCe opraviti na obseznejsem
racunalniku, ¢e bi imeli Steviléno enake vzorce, bi verjetno potrdila domnevo
o obstoju posameznih ras. Za sedaj pa lahko z gotovostjo govorimo le o veliki

variabilnosti dolodenih lastnosti pri mocerilu.
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6. POV ZETEK
6. 1. Razsirjenost

Prvid je bil moderil omenjen v 17, stoletju v Valvasorjevem delu Slava
Vojvodine Kranjske, &eprav takrat e niso vedeli, za kaksno zival gre.
Kasneje je prihajalo med ljudi vedno vec porocil o tej zivdi in prvi, ki se

je strokovno zacel zanjo zanimati, je bil prof. Scopoli iz Ljubljane.‘ Leta

1768 ga je dr. Laurenti prehitel, poimenoval mocerila z latinskim imenom

in objavil novo odkritje. Toda Scopoli je bil tisti, ki je mocerila 1772 leta
pravilno strokovno opisal in ga uvrstil med‘ dvozivke. Pravo zanimanje za
molerila je zaZivelo Sele dobri dve desetletji kasneje. Od tedaj naprej se

je Sirilo znanje o njegovih Zivljenjskih znacilnostih in Siril se je poznani
areal moferla. Danes vemo, da zavzema podrocje od slovensko-italijanske
meje do meje Crne gore, je torej endemit podzemnih voda Dinarskegé krasa.
Na tem podrolju zavzema v Sloven131 primorski kras, vkljuéno z zamejsklm,
notranjski in dolenjski, na ostalem ozemlju Jugoslavije pa ga dobimo na
ozjem podrodju v Istri, Hrvatskem primorju, Liki in Bosanski Krajini ter
SirSem podrocju J. Dalmacije in Hercegovine.

Morda je &e vel nahajali¥¢ molerila, ki nam danes Se.niso poznana, vendar
jih bo z vse vecljim napredovanjem onesnazevanja voda Cedalje tezje odkriti

in bodo morda celo iz nekaterih znanih, mocerili popolnoma izginili.
6. 2. Taksonomska analiza

Po obdelavi zbramh pdatkov se je pokazalo, da se posamezni znak1 med
razli€nimi vzorci razli¢no izraZzajo. Najvelje razlike med posamezmrm
vzorci so v dolZini glave, nato dol¥ini repa, Sirini konice gobca, Sirini

glave in razdalji med nosnicama.
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Manjse so razlike pri “tevilu vretenc, najmanjSe pa v dolZini sprednje

okoncine.

Tudi znotraj vzorcev doloCene lastnosti razli¢no varirajo. Tu se je pokazalo,
da je stevilo vretenc najbolj variabilna lastnost, kar pa moramo vzeti

s pridrzkom, saj so se zaradi nadina dela lahko pojavljale pri Stetju hapake.
Med ostalimi la:stnostmi sta najbolj variabilna dolZina repa in S$irina glave,
manj varirata $irina konice gobca in razdalja med nosnicama, skoraj ne-

variabilni pa sta dolzina glave in sprednje okoncine.

Variabilnost znotraj vzorcev kaze na veliko sposobnost mocerila za p'ri—
laga-§anje okolju. Iz fazlik v dolofenih lastnostih med vzorci pa lahko skle-
pamo na obstoj ved samostojnih taksonov, morda podvrst ali celo'vrst.
Steviléno vedji onrci in ustrezna statisti¢na analiza bi sedanje domneve

morda potrdila.
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