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V psenici se v Sloveniji bolj ali manj redno pojavljajo razli¢ni Skodljivei, ki
povzrocajo vecjo ali manjSo Skodo. Med pomembnejse Skodljivee sodijo tudi Zitni
strga¢ (Oulema spp.) in prave listne usi (Aphididae), med katerimi je
najpomembnejSa ovsena ali velika Zitna u$ (Sitobion avenae). Zastopanost in
Skodljivost Zitnega strgaca in pravih listnih usi na obmocju Bloske planote Se ni bila
podrobneje preucevana. V letu 2008 smo tako preucevali razvojni krog in
Skodljivost Zitnega strgaca in pravih listnih uSi na ozimni pSenici v ekoloski
pridelavi. Ocenjevanje je potekalo od druge dekade aprila do prve dekade julija.
Opravili smo deset ocenjevanj. Spremljali smo zastopanost hroséev, li¢ink in jaj¢ec
Zitnega strgaCa ter zastopanost krilatih in nekrilatih osebkov pravih listnih usi.
Hkrati smo spremljali tudi poskodbe od Zitnega strgaca in jih primerjali z lestvico
za ocenjevanje poSkodovanih listov ozimne pSenice. Pri vsakem ocenjevanju smo
dolo¢ili tudi razvojno stadij pSenice z uporabo BBCH lestvice za prava zita. Prvi
pojav krilatih in nekrilatih osebkov pravih listnih uSi smo opazili v tretji dekadi
aprila. Odrasli osebki zitnega strgaca so se v naSem poskusu prvi¢ pojavili v prvi
dekadi maja. V drugi dekadi maja smo prvi¢ opazili jajéeca Zitnega strgaca. Li¢inke
Zitnega strgaca so se pojavile v tretji dekadi maja. PoSkodbe Zitnega strgaca na
ozimni psenici smo prvi¢ opazili v tretji dekadi maja. Ugotavljamo, da imajo Zitni
strgaC in prave listne uSi manjS$i gospodarski pomen v ekoloski pridelavi v
primerjavi z intenzivno pridelavo.
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In Slovenia, wheat can be regularly or in individual years attacked by several
different pests causing higher or lower damage. Among the most important pests of
wheat are cereal leaf beetle (Oulema spp.) and cereal aphids (Aphididae), especially
English grain aphid (Sitobion avenae). Presence and harmful effects of cereal leaf
beetle and cereal aphids in area of Bloska plateau has never been thoroughly and
fully studied. Therefore, study of cereal leaf beetle and cereal aphids developmental
cycle and harmfulness on winter wheat in organic farming has been conducted.
Evaluation of prevalence and harmfulness were made from first decade in April to
first decade in July. Ten evaluations were made. Cereal leaf beetle adults, larvae
and eggs presence and presence of winged and non-winged cereal aphids were
observed. Observations were also made on wheat damage caused by cereal leaf
beetle; results were compared to scale for winter wheat leaf damage assessment.
Based on BBCH scale for cereals, alongside every estimation also development
stage of wheat was determined. First presence of winged and non-winged cereal
aphids was observed in third decade of April. Cereal leaf beetle adults were in our
experiment first observed in first decade of May. In second decade of May cereal
leaf beetle eggs were observed. Cereal leaf beetle larvae were observed in third
decade of May. First signs of damage on winter wheat caused by cereal leaf beetle
were observed in third decade of May. Results showed that cereal leaf beetle and
cereal aphids have significantly lower economic importance in organic farming
compared to conventional farming.
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OKRAJSAVE IN SIMBOLI
% stopinj Celzija
mm milimeter
cm centimeter
m? kvadratni meter
°C stopinj Celzija
t ton
ha hektar
Odd. oddelek

BYDV  barley yellow dwarf virus
BMV brome mosaic bromovirus

EC koncentrat za emulzijo
SC koncentrirana suspenzija
WG mocljiva zrnca

CS kapsulirana suspenzija
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SLOVARCEK
anholocikli¢na vrsta vrsta, ki se razmnoZuje nespolno in spolno
diapavza prezimovanje, obdobje prikritega Zivljenja
ovipozicija odlaganje jajcec
univoltilnost pojav, da zuzelka razvije en rod na leto
abundanca Stevilénost oz. gostota kak$ne rastlinske oziroma Zivalske

vrste v rastlinski ali zivalski zdruzbi
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1 uvoD

Psenica, jeCmen, oves in tritikala so enoletne rastline, ki jih botani¢no uvrs¢amo v druzino
trav (Poaceae). Glede na njihove morfolosko-bioloSke lastnosti jih imenujemo prava Zita.
Vsa prava zita pa so tudi surovine za prehrano ljudi in zivali ter za industrijske izdelke
(Kocjan Acko, 1998).

Geografsko-ekoloske razmere v Sloveniji ponujajo moznost za pridelovanje ozimnih zit, tj.
pSenice, pire, rzi, tritikale in je¢mena. Pri razSirjenosti posamezne vrste, vzgoji sort in
razvoju tehnologij je na prvem mestu v svetu in pri nas navadna pSenica (Triticum
aestivum L. var. aestivum) (Kocjan Acko, 1999).

V Sloveniji zadnja leta s strnimi Zziti posejemo priblizno tretjino (53.000 hektarjev) vseh
njiv. Na okoli 60 odstotkov njiv s strnimi Ziti posejemo pSenico, na polovici manj je¢men,
sledita tritikala in oves, najmanj njiv pa namenjamo pridelovanju rzi. Obseg pridelovanja
pSenice se od leta 2005 povecuje, ravno tako pa vsako leto ve€ njiv posejemo z jeCmenom
in tritikalo (Zemlji¢, 2007).

V psenici se redno ali v posameznih letih pojavljajo Stevilni Skodljivei, ki povzrocajo vecjo
ali manjSo Skodo. Med pomembnejse Skodljivce sodijo tudi Zitni strga¢ (Oulema spp.) in
prave listne usi (Aphididae), med katerimi je najpomembnejSa ovsena ali velika Zitna u§
(Sitobion avenae [F.]).

1.1 NAMEN NALOGE

Zastopanost in $kodljivost Zitnega strgaca (Oulema spp.) in pravih listnih usi (Aphididae)
na obmocju Bloske planote Se nista bili podrobneje preucevani. Zato smo se odlocili
preuciti pojav in zastopanost prej omenjenih zuzelk v zaselku JerSanovo v ob¢ini Bloke. V
letu 2008 smo tako preucevali razvojni krog in Skodljivost zitnega strgaca in pravih listnih
usi na ozimni pSenici v ekoloski pridelavi.
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2 PREGLED OBJAV
2.1  PRAVE LISTNE USI (Aphididae)

Zita napada kaksnih 10 ali celo ve¢ listnih usi, vendar so gospodarsko $kodljive le 3 vrste.
To so ovsena ali velika zitna u$ (Sitobion avenae [F.]), ¢remsova u$ (Rhopalosiphum padi
[L.]) in svetla zitna u$ (Metopolophium dirhodum [Walker]). Najpogostejsa in najbolj
Skodljiva vrsta listnih usi na zitih je ovsena ali velika Zitna us.

2.1.1 Ovsena ali velika Zitna u$ (Sitobion avenae [F.])

2.1.1.1 Sistematika

Po uveljavljeni sistematiki ovseno ali veliko zitno u$ uvr§¢amo v naslednje sistematske
kategorije (Milevoj, 2007):

razred: Inseca (zuzelke)

podrazred:  Pterygota (krilate zuzelke)

red: Homoptera (enakokrilci)
podred: Aphidina (listne usi)
druzina Aphididae (prave listne usi)
rod: Sitobion

vrsta: Sitobion avenae [F.]

Druzina Aphididae je za polj$¢ine edina pomembna iz podreda Aphidina, pa tudi najbolj
obsezna. Nekrilati in Kkrilati osebki usi imajo na zgornji strani petega zadkovega obrocka
par cev¢ic (siphonae). Krila krilatih osebkov so mehkokozna, prozna in imajo slabo razvito
nervaturo. Noge imajo stopalca iz dveh ¢lenkov (Vrabl, 1986).

2.1.1.2 Opis

Velika zitna us je vretenaste oblike z malo razsirjenim zadkom, dolga je od 1,9 do 3,3 mm
in dokaj razli¢nih barv — rumenozelene, zelene, rdeCkaste, rdecerjave ali rjave. Tipalke ima
v celoti temno rjave ali ¢rnkaste in skoraj tako dolge kot telo. Cev¢ici (siphonae) na zadku
sta ¢rni in precej dolgi, repek (cauda) dosega priblizno tri Cetrtine dolzine cevéic. Tudi
kon¢ni deli noznih ¢lenkov so ¢rni (Vrabl, 1992).
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Pri pravih listnih uSeh imajo tako nizji razvojni stadiji (nimfe) kot odrasle listne usi dobro
razvit ustni aparat za bodenje in sesanje, sesalo je dolgo in dobro razvito. Prehranjujejo se
tako, da s stiletom prebodejo povrhnjico lista in s sesalom, zabodenim v Zzilno tkivo
floema, ¢rpajo hranila (Modic in sod., 2009).

2.1.1.3 Razvojni krog

Velika zitna us$ je enodomna vrsta s popolnim (holocikli¢énim) razvojem. Prezimi v stadiju
jajcec na travah in zitih, pa tudi ves nadaljnji razvoj poteka na rastlinah iz druzine trav. USi
temeljnice se precej zgodaj izleZejo in ze v prvi dekadi aprila lahko opazimo krilate usi
(slika 1), ki se selijo na druga Zita in trave (Vrabl, 1992). Sledijo nekrilati rodovi (slika 2)
in ob koncu poletja spet krilate usi, ki preletijo na prvotnega gostitelja. Tam izleZejo za
parjenje sposobne nekrilate samice. S poletnega gostitelja priletijo tudi krilati samci, Ki
nekrilate samice oplodijo. Tako oplojene samice izlezejo zimska jajéeca (Trdan, 1996).

Usi se najprej hranijo na zgornjih listih, pozneje pa se preselijo na klase ali na klasna
vretena ali na osnove plev. Vrhunec razmnozevanja se navadno ujema s koncem mlecne
zrelosti, pozneje pa Stevilo usi pada, delno zaradi naravnih sovraznikov, delno pa, ker se

krilate oblike preselijo na zimske gostitelje. Navadno je napad najmocnejsi na robovih njiv
(Vrabl, 1992).

Ob Zetvi se vrsta Sitobion avenae [F.] ne nahaja na gojenih Zitih, ampak iz njih migrira na
samonikle trave. Iz slednjih pozneje preide na samonikla Zita, ki so vzklila iz osutega
semena. V zacetku jeseni migrira na ozimna strna Zita, kjer samice odlagajo jajceca na
posevke zit in klasaste trave (Trdan, 1996).

2.1.1.4 Dejavniki, ki vplivajo na pojav in razmnozitev velike zitne usi

Najpomembnejsi vzrok za naras€anje pomena listnih usi so vsekakor podnebni dejavniki.
Temperatura in padavine mocno vplivajo na pojav usSi. Mile zime omogocajo boljSo
prezimitev teh Skodljivcev, Se bolj pomembno pa je, da vplivajo tudi na spremembo
razvojnega kroga nekaterih vrst. Po mili jeseni in zimi nekatere vrste ne odloZijo zimskih
jajcec, ampak postanejo anholocikli¢ne (prezimijo kot samice in dajo tako vecje Stevilo
rodov kot sicer) (Trdan, 1996).

Vi§ja temperatura in pove€ana relativna vlaznost zraka v maju in juniju vplivata na
masovno razmnoZzevanje velike zitne usi, moc¢ni vetrovi in dez pa lahko povsem unicijo
stevilne kolonije, saj usi "zbijejo” na tla. Vrsta Sitobion avenae [F.] spada med hidrofilne
vrste, saj pogoste, a ne pretirane, padavine pospeSujejo njeno razmnozevanje in Sirjenje
(Trdan, 1996).
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Slika 1: Krilati osebek prave listne usi na listu pSenice (foto: A. KraSevec)

Stevilénost usi se zna¢ilno zmanjsa, &e se hranijo na rastlinah, ki rastejo v susnih razmerah.
Zdi se, da pomanjkanje vode v tleh posredno zmanjs$a razmnozevalno sposobnost usi, ker
se zaradi vodnega stresa zmanj§ata rast in razvoj rastlin. Raziskave v Spaniji so pokazale,
da vodni stres ne vpliva na trajanje razvoja usi, smrtnost licink, maso odraslih osebkov in
Stevilo embrijev v odraslih samicah, ki naseljujejo rastline v stresu; zmanjSana pa je
reprodukcijska sposobnost teh usi (Trdan in Milevoj, 1999).

Velike koli¢ine dusika, zlasti pri enostranski mineralni prehrani strnih Zzit, vplivajo na
povecanje Stevilcnosti in Skode, ki jo povzrocajo, med drugimi, tudi listne usi. Poskusi na
Poljskem so pokazali, da naselitvena gostota (abundanca) vrste Sitobion avenae [F.] na
ozimni pSenici in ozimnem jeémenu ni odvisna od gnojenja z dusikom. Variiranje
abundance usi je povezano z reakcijo rastline na gnojenje z duSikom. Visoki odmerki
dusika povecujejo alokacijo energije (suhe snovi) v nadzemske dele rastline in s tem
povecujejo relativno velikost listov. Relativna velikost plev ni v korelaciji s povecanimi
odmerki dusika, zato je to lahko razlog za manjSo stopnjo korelacije med odmerki dusika
in variiranjem abundance vrste Sitobion avenae F. To je namrec vrsta, ki se v veliki veéini
pojavlja na klasih. Zaporedno gojenje pSenice in drugih strnih zit na istem zemljis¢u vpliva
na povecanje Stevilénosti vrste Sitobion avenae [F.] in tudi na povecanje S$kode,
povzrocene zaradi tega Skodljivca (Trdan, 1996).
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Slika 2: Nekrilati osebki pravih listnih usi na listu pSenice (foto: A. Krasevec)

V onesnazenem okolju je populacija velike zitne usi vecja za 20 do 40 %, Stevilénost
naravnih sovraznikov pa se ne spremeni, prav tako se ne spremeni Stevilo zrtev, ki jih ti
uplenejo. Tudi gostota zitnih posevkov bistveno vpliva na Stevilénost Skodljivcev in
njihovih plenilcev v zitih. Stevilénost populacije velike Zitne usi se hitreje poveduje v
redkih posevkih. Poljski poskus v Romuniji je pokazal, da je populacija Skodljivca pri
gostoti posevka 500 rastlin na m? manjsa kot pri gostoti posevka od 300 do 400 rastlin na
m? (Trdan in Milevoj, 1999).

Med najpomembnej$e plenilce velike zitne usi v Sloveniji spadajo polonice (Coccinelidae),
tenCicarice (Chrysoperla spp.), muhe trepetavke (Syrphidae), plenilske stenice
(Heteroptera), strigalice (Forficula spp.) in pajki (Arachnidae) (Vrabl, 1986). Pomembna
plenilska vrsta je sedempika polonica (Coccinella septempunctata [L.]), ki skodljivca
napade, ko se ta prerazmnozi (Trdan in Milevoj, 1999).

Med najpomembnejSe parazitoide velike Zitne usi pa uvrS¢amo vrste Aphelinus asychis
(Walker), Aphidius picipes (Ness), Aphidius ervi Haliday, Praon volucre Haliday in
Aphidius uzbekistanicus Luzhetski. Med najpomembnejse hiperparazitoide navedenih vrst
pa Stejemo vrste Dendrocerus sp., Asaphes sp., Alloxysta sp. in Coruna sp. (Trdan in
Milevoj, 1999).
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2.1.1.5 Skodljivost velike Zitne usi

Listne usi delajo neposredno $kodo na psenici s tem, da srkajo iz nadzemnih delov sokove
in pri tem izlocajo fitotoksine. Najveckrat je prizadet srednji del listne ploskve (TajnSek,
1988). Napadena mesta pobledijo, pozneje porumenijo, pri mo¢nem napadu pa postanejo
temno rdeca. Pri mo¢nem napadu so celi listi in delno tudi stebla prekriti s kolonijami usi,
napadene rastline so rumene, se susijo ali pa sploh ne klasijo (Camprag, 1980).

Kadar se velika zitna u§ pojavlja v majhnem Stevilu, se usi nahajajo na vrhu lista. Pri
Stevilénejsi populaciji pa usi prekrivajo cel list (Camprag, 1980). Na klasih se $kodljivec
pojavi po klasenju. Iz njih izsesava sokove in tako vpliva na zmanjSanje Stevila zrn,
njihove mase, kakovosti in kalivosti (Trdan, 1996).

Vrsta Sitobion avenae [F.] je znacilna po tem, da se koncentrira na robovih parcel in s tem
izpolnjuje tako imenovan efekt roba. Mozno je, da je Stevil¢nost usi na rastlinah na robnem
pasu od 3- do 4-krat vecja kot na rastlinah znotraj parcele (Petrovi¢ in Tomanovié¢, 1995).

Posredna Skoda velike Zitne usi se kaze v prenaSanju virusov in Sirjenju gliv prek medene
rose. Pri obilnejsih pridelkih je navadno vecja tudi posredna Skoda. Prenos virusov z uSmi
je v nekaterih primerih lahko pomembnejsa od Skode, povzro€ena neposredno s sesanjem.
Eden od pomembnejSih virusov, ki ga prenasa tudi velika Zitna u§, je virus rumene
pritlikavosti jeCmena ali barley yellow dwarf virus (BYDV) (Trdan in Milevoj, 1999).

2.1.1.6 Zatiranje

Prag Skodljivosti velike zitne usi je odvisen vsaj od dveh dejavnikov: od stevil¢nosti listnih
usi in od ¢asa napada (Tajnsek, 1988). Podatki o kriti¢nih Stevilih vrste Sitobion avenae
[F.] na psenici se med drzavami precej razlikujejo. V Nemciji je kriti¢no Stevilo za veliko
zitno u§ 4 usi na Klas ali vrhnji list ali 65 odstotni napad klasov konec cvetenja. V' Avstriji
je kriti¢no $tevilo od 3 do 5 usi na klas v zacetku cvetenja, na Kitajskem pa obravnavajo
kot kriti¢no $tevilo za opisanega Skodljivca od 4 do 5 usi na klas v obdobju do cvetenja in

med njim (Trdan in Milevoj, 1999).

Kemicno zatiranje listnih usi je upraviceno, ¢e se izvaja pravocasno in ob kriticnem S$tevilu
osebkov. Pri zgodnej$em tretiranju posevka je pridelek visji. Skropljenje ozimne p3enice
ob koncu cvetenja je v poljskem makroposkusu vplivalo na 14 % povecanje pridelka,
Skropljenje v zacetku mlecne zrelosti pa na 9 % povecanje (Trdan, 1996).

Za ulinkovito varstvo je potreben reden pregled posevkov. Prehitra uporaba insekticidov v
zaCetku naseljevanja velike zitne usi lahko vpliva na ve¢jo Stevilénost populacije tega
Skodljivca in unicenje naravnih sovraznikov. Ta nevarnost je posebno velika, ¢e na zaCetku
pomladi insekticide meSamo s herbicidi (Trdan, 1996).
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Preglednica 1: Seznam registriranih insekticidov za zatiranje pravih listnih usi na pSenici v Sloveniji (Fito-
info, 2010)

Aktivna snov Pripravek
Beta-ciflutrin Bulldock EC 25
Lambda-cihalotrin Karate zeon 5 CS
Tau-fluvalinat Mavrik 240
Pirimikarb Pirimor 50 WG
Flonikamid Teppeki

V zadnjem c¢asu nara$c¢a interes za zmanjSano uporabo insekticidov. Poleg integriranega
varstva rastlin naras¢a pomen bioti¢nega zatiranja Skodljivcev in vzgoje odpornih sort
rastlin. Rezultati poskusov v Veliki Britaniji kazejo, da je mogoce z zmanjSanimi odmerki
insekticidov doseci zelen ucinek pri zatiranju velike zitne usi. Z uSmi, ki prezivijo, pa se
potem hranijo naravni sovrazniki. Pri poskusu v vzhodni Nemciji so z uporabo ene Cetrtine
priporocenih odmerkov insekticidov dosegli 90 odstotno smrtnost usi, uporaba polovice

priporocenega odmerka pa je bila enako ucinkovita kot priporo¢eni odmerek (Trdan in
Milevoj, 1999).

2.2 ZITNI STRGAC (Oulema spp.)
2.2.1 1zvor in razSirjenost

Zitnega strga¢a uvri¢amo v poddruzino Criocerinae, katera zajema priblizno 1400 vrst. Te
zivijo na razliénih celinah v zmernih, subtropskih in tropskih obmo¢jih. Njihovi
predstavniki so se razvili, ko so se na kopnem razvile enokali¢nice (Monocotyledonae).
Znanih je okoli sto vrst iz rodu Oulema, ki so razsirjene zlasti v zmernotropskih obmocjih
(Trdan in sod., 1998).

Rde¢i zitni strga¢ (Oulema melanopus [L.]) ima §irok areal razsirjenosti v svetu. V Evropi
se pojavlja na vseh Zitorodnih obmocjih, najbolj razsirjena je na Balkanu in v sosednjih
pokrajinah, zlasti na obmod&jih s celinskim in zmernocelinskim podnebjem (Camprag,
1980, cit. po Trdan in sod., 1998). Okoli leta 1950 se je ta Skodljivec pojavil tudi v
Zdruzenih drzavah Amerike (Buntin in sod., 2004).

V Srbiji je bil, do sredine Sestdesetih let, rdeci zitni strga¢ gospodarsko manj pomemben.
Skodljivec se je pojavljal le lokalno, ki pa so ga kemi¢no brez tezav zatrli. Med leti 1988—
1992 je bil opazen mocan napad tega Skodljivca. Ponekod je bil pridelek pSenice zmanj$an
tudi do 20 %. Sledila so leta manjSega pojava skodljivca. V zadnjih letih pa je njegovo
pojavljanje spet vecje. Tako se je v letu 2003 pojavil v ve¢jem obsegu kot so pri¢akovali
(Stamenkovi¢, 2004). Po nekaterih podatkih je v zadnjih dvajsetih letih populacijska
gostota zitnega strgaca narasla priblizno za trikrat (Trdan, 2000).
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V Slovenji so prve vec¢je Skode, povzroCene od zitnega strgaca, opazili v zacetku
sedemdesetih let prejSnjega stoletja. V Vipavski dolini in na Krasu pa so v zacetku
devetdesetih let opazili srednje mocan napad rdecega zitnega strgaca, ki je povzrocil le
neznatno zmanjsanje pridelka. V okolici Zalca pa se je omenjeni $kodljivec pojavil v zelo
velikem obsegu in je na marsikateri njivi zaradi nepravocasnega Skropljenja povzrocil
precejS$njo Skodo (Trdan in sod., 1998). V zadnjih letih se Zitni strga¢ redno pojavlja,
njegova Stevilénost pa med leti precej niha (Trdan, 2000).

2.2.2 Sistematika

Po uveljavljeni sistematiki zitnega strgaca uvrS¢amo v naslednje sistematske kategorije
(Milevoj, 2007):

kraljestvo: Animalia (zivali)

deblo: Polymeria (mnogoclenarji)

poddeblo: Arthropoda (¢lenonozci)

razred: Insecta (zuzelke)

podrazred: Pterygota (krilate zuzelke)

red: Coleoptera (hrosci)

podred: Polyphaga (vsejedi hrosc¢i)

druzina: Chrysomelidae (lepenci)

rod: Oulema

vrsti: Oulema melanopus [L.] (rde¢i zitni
strgac)
Oulema lichenis Voet (modri zitni
strgac)

Druzina Chrysomelidae je ena od S$tevilénejSih druzin hroscev, v katero spada skoraj
35.000 vrst. Ti hros¢i navadno ne presegajo 20 mm. Najveckrat so ovalni in okroglasti z
izboceno hrbtno stranjo, nekatere vrste pa so bolj podolgovate (podruzina Criocerinae). So
lepih pisanih barv, mnogi med njimi se kovinsko svetijo. Njihove tipalke imajo 10 ali 11
nitastih ¢lenkov, ki se proti vrhu rahlo $irijo (Vrabl, 1986).

2.2.3 Razmerje med vrstama

Ko govorimo o zitnem strgacu, mislimo najveckrat le na rdecega Zitnega strgaca (Oulema
melanopus [L.]), ki se v Slovenji pojavlja v ve¢jem Stevilu. Pri nas pa se pojavlja tudi
modri zitni strga¢ (Oulema lichenis Voet), ki ga tuja literatura velikokrat navaja pod
imenom Lema (Oulema) gallaeciana Heyden (Trdan in sod., 1998).
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Raziskave na Poljskem so pokazale, da so bili hroscki modrega zitnega strgaca Stevilénejsi
od hros¢kov rdecega zitnega strgac¢a (Oulema melanopus [L.]). Tudi Stevilo li¢ink modrega
Zitnega strgaca je bilo vecje kot Stevilo li¢ink rdeCega zitnega strgaca. Pri vrsti Oulema
melanopus [L.] so bili Stevilénejsi samci, za vrsto Oulema lichenis Voet pa je veljalo
obratno. Delez samic, ki so jih ulovili v posameznih letih, je pri vrsti Oulema melanopus
[L.] variiral med 32 in 53 odstotki, pri vrsti Oulema lichenis VVoet pa med 50 in 63 odstotki
(Miczulski, 1987).

Celinsko podnebje, za katero je znalilen hiter prihod pomladi in toplejSega vremena,
poveca abundanco vrste Oulema melanopus [L.]. Na drugi strani pa je vrsta Oulema
lichenis Voet tipi¢en Skodljivec srednjih in severnih predelov Evrope, kjer nastopi pomlad
pozneje (Miczulski, 1987).

2.2.4 Opis Skodljivca

Hroscéek rdeCega Zitnega strgaca (slika 3) je dolg od 4,4 do 5 mm, in sicer samice od 4,9 do
5,5, samci pa od 4,4 do 5 mm. Telo je podolgovato, vratni §Cit je zaokrozen in pri osnovi
0zji kot osnova pokrovk. Pokrovke so bles¢ece modre barve, v€asih tudi zelenkaste, z
jasnimi vrstami jamic oziroma pik, ki potekajo podolgem vzporedno. Vratni §¢it, bedra in
goleni nog so oranznordeca, glava in stopalca pa ¢rna. Tipalke so dolge kot polovica telesa,
sestavljene so iz enajstih ¢lenkov (Trdan, 2000).

Imago modrega Zitnega strgaca je zelo podoben odraslemu osebku rdecega zitnega strgaca,
le da ima pokrovke, vratni §¢it in glavo modre, noge pa ¢rne. Dolg je od 3,5 do 5 mm. Ko
je odrasel osebek Zitnega strgaca aktiven in obzira liste, je med njegovima tipalkama kot
65°, ko pa ne, pa kot 10° (Trdan, 2000).

Jaj¢eca (slika 4) so elipti¢na, velika 0,9 x 0,4 mm in jantarno rumena. Licinke (slika 5) so
rumenkaste z rjavo glavo in na hrbtu mo¢no izboc¢ene. Obdaja jih temnejsi (skoraj ¢rn) sluz
iztrebkov, zato so podobne polzkom. Ti iztrebki so lahko koristni, saj delujejo odvracalno
na lovilce li¢ink in kot evaporacijski §¢it. Kljub temu je lahko ta masa iztrebkov zanimiva
tudi za parazitoide. Ko se liinke izlezejo, merijo 1 mm, pozneje pa zrastejo do 5, neredko
celo do 8 mm. Buba je sprva rumena, postopoma postane modrocrna. Je priblizno enako
velika kot hros¢ek (Trdan, 2000).

2.2.5 Razvojni krog

Obe vrsti imata univolten Zivljenjski krog, torej le en rod na leto. Za zitnega strgaca je
znaCilna obligatna ali obvezna diapavza, ki se pojavlja pri enorodovnih vrstah in je
neodvisna od dejavnikov okolja, saj je dedno zasnovana. Hros¢ki prezimijo v diapavzi, ki
jo najraje prezivijo v redkih gozdovih, nato ob plotovih in ograjah, v nekoliko gostejSih
gozdovih, pogosto pa tudi na Zitnem strni$cu ali v votlih rastlinskih delih. Vec¢ina hros¢kov
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ostane v diapavzi do spomladi. Spomladi se hroscki pojavijo pri temperaturi okoli 10 °C.
Kadar temperatura preseze 17 °C, hroscki tudi letajo. Kmalu po naletu na zitna polja se
hroscki parijo. Obe vrsti se lahko veckrat parita (dva- do trikrat) (Trdan, 2000).

Slika 3: Hros¢ek rdedega Zitnega strgaca (Oulema melanopus [L.]) (Seamore, 2004)

Nekaj dni po parjenju zacne samica odlagati jajceca. Obdobje odlaganja jajéec
(ovipozicija) je relativno dolgo, saj traja od aprila do junija. Samice modrega Zitnega
strgata odlagajo jajceca v kratke vrste, samice rdeCega zitnega strga¢a pa posamicno.
Odlaganje jajéec na rastlinske organe, s katerimi se hranijo li¢inke, predstavlja
najenostavnej$o obliko skrbi za potomstvo. Razvoj jajéec traja od 8 do 17 dni (Trdan,
2000).

Licinke (slika 5), ki se razvijejo iz posami¢no odloZenih jajc¢ec, imajo zagotovljeno hrano,
Se pred tem pa je embriju med rastjo omogoceno normalno dihanje. Razvoj li¢ink traja od
11 do 17 dni. Med razvojem se li¢inke Stirikrat levijo. Najvi§ja temperatura zraka, pri
kateri jajceca in li¢inke prve larvalne stopnje Se prezivijo je 30 °C, minimalna relativna
zracna vlaga pa 45 % (Trdan, 2000).


http://photo.net/photodb/user?user_id=670816
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Slika 4: Jajéeci zitnega strgaca na listu 0zimne pSenice (foto: A.Krasevec)

V juniju se li¢inke prenehajo hraniti, izgubijo “plas¢ iz iztrebkov” in se zacnejo premikati
po gostiteljski rastlini navzdol, proti tlom. Tam si naredijo luknjo, se zakopljejo od 3 do 7
cm globoko in se zabubijo. Modri Zitni strga¢ se za razliko od rdecega Zitnega strgaca
zabubi na klaskih ali listnem povr§ju. Buba v zapredku je prilepljena na spodnji strani lista
in sestavljena iz mesenteralnih izlockov. Razvojni stadij bube traja od 17 do 20 dni (Trdan,
2000).

Nov rod hrosckov se v Evropi pojavi od sredine junija (Madzarska) do sredine julija
(severna Nemcija). Za popoln razvoj zitnega strgaca od jajceca do hroScka sta torej
potrebna priblizno 2 meseca. Novi rod hros¢kov predstavlja gospodarsko nepomembno
skupino skodljivcev. Obe vrsti se za¢neta po ekloziji hraniti na poznih zitih ali travah, kjer
se zadrzujeta priblizno 3 tedne in nato stopita v diapavzo. Pred vstopom v diapavzo hroscki
spolno dozorijo (Trdan, 2000).

2.2.6 Gostiteljske rastline

Predstavniki poddruzine Criocerinae so se sprva hranili izklju¢no na enokali¢nicah. Tudi
mnogi novejsi predstavniki iz rodu Oulema se prehranjujejo podobno. Predstavniki rodu
Oulema danes naseljujejo rastline iz druzin Amaranthaceae, Commelinaceae, Compositae,
Cyperaceae, Poaceae, Fabaceae, Rosaceae in Solanaceae (Trdan in sod., 1998).
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Slika 5: Li¢inki Zitnega strgaCa, ovita v plas¢ iztrebkov, in poskodbe na listu pSenice v poskusu na Bloski
planoti v letu 2008 (foto: A. Krasevec)

Rde¢i zitni strga¢ (Oulema melanopus [L.]) se pojavlja na naslednjih rodovih iz druzine
Poaceae: Avena, Dactylis, Hordeum, Lolium, Phleum, Secale, Triticum in Zea. Ta vrsta v
velikem Stevilu napada tudi gojene vrste trav. Raje ima rod Triticum kot divje trave
(Salamun, 1996). Tudi modri Zitni strga¢ (Oulema lichenis Voet.) se pojavlja na nekaterih
predstavnikih druzine Poaceae: Dactylis, Festuca in Bromus. Pojavlja se tudi na Zitih:
Avena sativa L., Hordeum spp., Secale cereale L., Triticum in Zea mays L. (Trdan in sod.,
1998).

Hroscki zitnega strgaca imajo raje oves in je¢men kot pSenico ter pSenico raje kot rz ali
koruzo. Pri nas je zitni strga¢ Skodljiv na pSenici, ki jo od strnih zit pridelujemo v
najve¢jem obsegu. Redno in Se Stevilneje pa se pojavlja na ovsu, vendar je pomen tega Zita
pri nas manjsi. Skoda, ki jo Zitni strga¢ povzro¢a na koruzi, nima ve&jega gospodarskega
pomena (Trdan, 2000).

2.2.7 Poskodbe na strnih Zitih

Hroscki in li¢inke se hranijo z listi. Li¢inke so bolj skodljive, saj se hranijo z medzilnim
rastlinskim tkivom na zgornji strani listov. Strgajo parenhimsko tkivo vse do epidermisa na
spodniji strani listov (Butin in sod., 2004). Poskodbe so vidne kot podolzne proge, Siroke do
I mm in dolge tudi nekaj centimetrov. Ob moc¢nem napadu je lahko vecji del listov
poskodovan in bel, ti pa se lahko tudi posusijo (Trdan in sod., 1998). Na zitnih njivah se
hros¢ki najprej zbirajo na robovih parcel, kjer jedo liste. Pregriznejo jih podolgem,
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vzporedno z listnimi zilami. V liste narede zareze tudi do 6 cm dolge (Vrabl, 1992). Izjema
je koruza, kjer ne morejo pregristi spodnje povrhnjice (Trdan, 2000).

Posledica 10 % zmanj$anja listne povrSine je lahko 9,5 % man;jsi pridelek. Kadar je
unicenih 25 % listne povrSine, se lahko pridelek zmanjsa celo za 35 % (Vrabl, 1992).

Zitni strga¢ je tudi prenasalec virusov. V zadnjem &asu so ugotovili predvsem njegov
pomen kot vektorja virusa rumene pritlikavosti je¢mena (barley yellow dwarf virus ali
BYDV) in brome mosaic bromo — virusa (BMV). Slednjega lahko hrosc¢ki prenasajo Ze po
enodnevnem hranjenju na okuzenih rastlinah, sposobnost infekcije pa izgubijo po
enodnevnem hranjenju na zdravih rastlinah (Salamun, 1996).

2.2.8 Zatiranje in Kkriti¢na $tevila Zitnega strgaca

Zatiranje zitnega strgaca je mozno posredno z agrotehni¢nimi ukrepi ali pa neposredno z
kemi¢nimi in bioti¢nimi sredstvi. Na $kodljivca vplivajo vremenske razmere, s tem pa je
povezana mnoziénost njegovega pojava in napada. Ce sta poletje in zima topla, lahko
pricakujemo vecji napad v naslednjem letu, po mrzlih zimah pa je verjetneje, da bo napad
Skodljivca manj$i (Gomboc in sod., 1998).

2.2.8.1 Agrotehnicni ukrepi

Najenostavneje in najucinkoviteje zmanjSamo Stevilénost zitnega strgaca z agrotehni¢nimi
ukrepi:

- ustrezen kolobar,

- zgodnja setev jarin,

- ustrezna obdelava tal,

- ustrezen sklop rastlin,

- izbira primernega kultivarja.

Z ustreznim kolobarjem vplivamo na zmanjSanje pojava zitnega strgaca. Vendar je ta
ukrep z intenzifikacijo pridelovanja zit izgubljal na pomenu. Tudi zaras¢ene in neobdelane
njive zmanjsujejo prednost kolobarja. Z zgodnjo setvijo jarin je napad zitnega strgaca
lahko manjsi, saj so s poskusi ugotovili, da je njegova $kodljivost ve¢ja na pozno posejanih
jarinah (Camprag, 1980).

Z globokim jesenskim oranjem in ustrezno obdelavo tal, s katero lahko uni¢imo del
hroscev, ki prezimujejo v tleh, lahko znatno vplivamo na pojav Skodljivca v naslednjem
letu. Ustrezen sklop rastlin lahko pripomore k manjsemu napadu, saj je Stevilénost
Skodljivca povezana z gostoto setve, gostejSi posevki so za Skodljivca privlacnejsi in
samice vanje odlozijo vec jajéec (Gomboc in sod., 1998).
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Pri izbiri kultivarja so lahko merilo dlacice na listih. Listni trihomi so ovira za Zzitnega
strgaca, neugodno vplivajo na prehranjevanje in prezivetje li¢ink ter na prehranjevanje in
odlaganje jajc¢ec odraslih osebkov (Trdan in sod., 1998). Na dlakave liste samica strgatev
ne more odloziti jajcec, ¢e pa ze, so izpostavljena izsuSitvi in drugim poskodbam. V
poskusih je bilo ugotovljeno, da je Stevilo odlozenih jajcec na dlakavih listih veliko manjse
kot na manj dlakavih. Vendar pri odpornosti kultivarjev pomembno vlogo igra dolzina
trihomov in ne gostota le teh (Trdan in sod., 1998).

2.2.8.2 Bioti¢no zatiranje

Bioti¢no zatiranje je nacin zatiranja zitnega Strgaa z naravnimi sovrazniki, ki lahko
pomembno vplivajo na njegovo Stevilénost in Skodljivost. To so zajedavci ali parazitoidi,
ki se razvijajo v notranjosti ali na povrsju njihovih gostiteljev ter jih na ta nacin ubijejo. Pri
parazitoidnih vrstah so najpomembne;jsi parazitoidi li¢ink. Samice teh vrst Zivijo prosto v
naravi in odlagajo jajéeca na telo ali v telo drugih Zzuzelk (Salamun, 1996).

Med naravnimi sovrazniki Zitnega strgaca se pri nas pojavljajo zlasti sedempika polonica
(Coccinella septempunctata [L.]), plenilske stenice (Nabidae), parazitoidni kozekrilci iz
druzine Mymaridae in nekatere entomopatogene glive. Iz sosednjih drzav poro¢ajo v zvezi
z bioti¢nim zatiranjem Zitnega strgaa o pomenu jajénega parazitoida Anaphes flavipes
(Forster), parazitoidov li¢ink Lemophagus curtus Townes, Diaparsis carinifer (Thomson),
Tetrastichus julius (Walker), plenilcev Chrysopa spp., plenilskih stenic ter parazitov bub
Necremnus leucarthros (Nees) in Trichmalopsis micropterus Lindeman (Trdan, 2000).

2.2.8.3 Kemic¢no zatiranje

Zatiramo lahko hroscke ali li¢inke. Po mnenju nekaterih je dale¢ najenostavnej$e in najbolj
racionalno, ¢e zatiramo hroscke, ko se masovno pojavijo po zimski diapavzi, preden za¢no
samice odlagati jajceca. To je trenutek, ko v sonénem in toplem delu dneva v velikem
Stevilu opazimo hroScke, ki se hranijo in parijo. To zatiranje lahko izvedemo v kombinaciji
z zatiranjem plevela (Trdan, 2000). Po nekaterih podatkih naj bi zatirali hros¢ke samo na
robovih njiv, preden se razlezejo (to je pri nas konec aprila ali v zacetku maja), kadar
najdemo 8 ali ve¢ hrosckov na m? (Salamun, 1996). V odvisnosti od stanja posevka velja
za kriti¢nih od 8 do 15 hros¢kov na m% Ker pa hroScki Zitnega strgaca preletavajo, se
Stevilo imagov spreminja iz dneva v dan (Trdan in sod., 1998).

Vecina avtorjev meni, da ni smiselno zatirati hroS¢kov, temvec licinke. Kot kriticno $tevilo
jemljejo od 1 do 1,5 jajCeca ali li¢inke na vrhnji list oziroma od 10 do 20 % poskodovane
listne povrsine (Vrabl, 1986). Optimalni rok za zatiranje je, ko se iz jajcec izleze od 10 do
15 % licink. Insekticidi ne delujejo na jajceca, zato ne hitimo z njihovo rabo. Veckratni
pregled zgornjih listov, Se posebno vrhnjih in Stetje jajcec ter li¢ink, omogoca, da dolo¢imo
prag Skodljivosti. Kriti¢no Stevilo ugotovimo tako, da pregledamo vsaj 50 vrhnjih listov na
razli¢nih mestih parcele (Vrabl, 1992).
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V literaturi se kriticna Stevila navajajo tudi glede na pricakovani pridelek. Tako naj bi bil
prag Skodljivosti:

- za pricakovani pridelek pod 5 t/ha ve€ kot dve li¢inki na zastavicar,
- za priCakovani pridelek od 5 do 6 t/ha ve¢ kot 1,5 licinke na zastavicar,
- za pricakovani pridelek nad 6 t/ha od 0,5 do 1 li¢inko na zastavicar.

Poskodbe na zastavicarju so vecje v gostih in zdravih posevkih, od katerih pri¢akujemo
ve¢ji pridelek (Maceljski, 1999). Od insekticidov so ucinkoviti Stevilni pripravki:
Klorpirifos, kvinalfos, fosalon, zlasti pa sinteti¢ni pretroidi, in sicer decis, talstar, fastac,
karate (Vrabl, 1992). Registrirani pripravki v letu 2010 vsebujejo aktivne snovi tiakloprid
(Biscaya), beta-ciflutrin (Bulldock EC 25), deltametrin (Decis 2,5 EC), alfa-cipermetrin
(Fastac 10 % SC) lambda-cihalotrin (Karate zeon 5 CS) (Fito-info, 2010).

2.3 NAVADNA PSENICA (Triticum aestivum L.)

Psenica (Triticum aestivum L.) je v Sloveniji druga najbolj razsirjena poljs¢ina, takoj za
koruzo. PovrSine zasejane s pSenico, so v zadnjem desetletju, kljub precej$njim nihanjem v
rentabilnosti njene pridelave, ostale precej podobne (Trdan in Milevoj, 2004).

2.3.1 Sistematika

Po uveljavljeni sistematiki navadno pSenico uvrS¢amo v naslednje sistemske kategorije
(Taxonomic Hierarchy, 2010):

kraljestvo Plantae (rastline),

podkraljestvo Tracheobionta,

deblo Magnolyophita (kritosemenke),

razred Liliopsida (enokali¢nice),

podrazred Commelidae,

red Cyperales,

druzina Poaceae (trave),

rod Triticum (psenica),

vrsta Triticum aestivum L. (navadna pSenica).

Rod Triticum se deli v tri glavne skupine, ki se po sorodnosti, domnevnem nacinu
napredka in $tevilu kromosomov oznacujejo kot diploidne (einkorn), tetraploidne (emmer)
in heksaploidne (dinkel). Najbolj razsirjena od vseh vrst in zvrsti pSenice sploh je navadna
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psSenica (Triticum aestivum var. aestivum), ki pa spada v skupino heksaploidnih psenic
(Tajnsek, 1988).

2.3.2 Opis

PSenica ima Sopaste korenine. Glavno koreninsko mreZo sestavljajo sekundarne korenine,
ki se razvijejo iz razrastiS¢a (Todori¢ in Gracan, 1982). Pri travah, kamor spada tudi
pSenica, se steblo imenuje bil. To je tanko stebelce, ki ima na krajsi ali daljsi razdalji
izrazita kolenca (nodije), razdalja med dvema kolencema pa je internodij ali Clenek
(Tajnsek, 1988). Visina stebla je zelo razlicna in se giblje med 50 in 150 cm (Todori¢ in
Gracan, 1982).

List je sestavljen iz stirih glavnih delov: listne noznice, dveh uSesc, jezicka, in listne
ploskve. Zgradba listne ploskve se kaze kot vzporedna Zzilnatost, bolj ali manj sulicast
organ, katerega dolzina znasa do 60 cm, Sirina pa do 1,5 cm (TajnSek, 1988). Stevilo listov
je toliksno kot $tevilo ¢lenkov (Todori¢ in Gracan, 1982). Najpomembne;jsi je zgornji list,
za katerega so ugotovili, da vsebuje 40 odstotkov asimilatov, ki jih ima zrnje (Tajnsek,
1988).

Cveti pSenice so zdruzeni v socvetje v obliki klasa. Klas sestavljajo klasno vreteno in
klaski. Vreteno je ¢lenkovito in kolencasto. Klaski so v zarezah vretena in jih je od 20 do
30. V Klaskih so najpogosteje 2-3 cveti, v¢asih jih je celo do 7 (Todori¢ in Gracan, 1982).
Klasek je sestavljen iz klaskovega vretena, na katerem sta spodaj bo¢no na vsaki strani
names$ceni dve ogrinjalni plevi, med njima pa izmenjaje sledijo cvetovi. Vsak cvet je
sestavljen iz predpleve (palea), krovne pleve (lemma), treh prasnikov (andreceum) in
pestica (Tajnsek, 1988). Klas ima lahko rese ali pa je brez njih. PSenico z resastimi klasi
imenujemo resnice, pSenice s klaski brez res golice, s kratkimi resami do 2 cm pa Copke
(Todori¢ in Gracan, 1982).

Psenica ima enosemenski plod, ki mu pravimo zrno. Po dolzini zrna je brazdica, na vrhu pa
bradica. Na pSeni¢nem zrnu jasno lo¢imo trebusno, hrbtno in bo¢no stran. Trebusna je tista
z brazdico. Njej nasproti je hrbtna stran, med njima pa sta boc¢ni strani (Todori¢ in Graéan,
1982). PSeni¢na zrna so na vrhnjem delu dlakava, povrsina bradice in dolZina dlacic na njej
sta razli¢ni pri ozimni in jari pSenici. Ozimna pSenica ima ponavadi daljSe dlacice kot jara
(TajnSek, 1988). Pri nekaterih vrstah in zvrsteh pSenice je zrno tudi ob Zetvi pokrito s
plevama: krovno in predplevo, tako da je kot pri je¢menu ali ovsu plevnata, zato zrno
imenujemo plevenec. Le-ta se veCinoma pojavlja pri zvrsteh, ki so starejSega
fitogenetskega izvora. Pri novejSih zvrsteh (trda, navadna pSenica itd.) pa ob Zetvi zrno
odpade brez krovne pleve in predpleve. Taksno zrno je golec (Tajnsek, 1988).
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2.3.3 Ekoloska pridelava pSenice
2.3.3.1 Ekolosko kmetijstvo

Ekolosko kmetijstvo je naCin trajnostnega kmetijstva, ki v pridelavi hrane temelji na
ravnovesju v sistemu tla-rastline-zivali-¢lovek in sklenjenem krozenju hranil v njem.

Podlage ekoloskega kmetijstva v rastlinski pridelavi so:

- kolobar,

- skrb za rodovitnost tal,

- prepovedana je uporaba lahko topnih mineralnih gnojil in sinteti¢nih sredstev za
varstvo rastlin,

- temelji na gnojenju z organskimi gnojili,

- varstvo rastlin temelji na prepreevanju pojava bolezni, Skodljivcev in plevela s
kolobarjenjem, obdelavo tal, izbiro odpornejSih sort, uporabo bioti¢nih (naravni
sovrazniki,..) in biotehniSkih sredstev (vabe, lepljive plosce, prekrivke,..) ali z
uporabo samo posebej dolocenih sredstev za varstvo rastlin (baker, Zveplo, piretrin,
parafinska in mineralna olja, lecitin, Bacillus thuringieniss....) (Bavec M in Bavec
F, 2001).

Preglednica 2: Osnovne razlike med ekoloskim in konvencionalnim kmetijstvom (FiBL, 1995, cit. po Bavec,
2001)

Ekolosko kmetijstvo Konvencionalno kmetijstvo
Izbolj$evanje z ustreznimi postopki obdelave, organskim
rodovitnosti tal gnojenjem, kolobarjenjem z uporabo mineralnih gnojil
direktna (z uporabo lahkotopnih
Prehrana rastlin posredna (spro$éanje hranil iz tal) mineralnih gnojil)
odprava povzrociteljev bolezni in
odprava vzrokov, prepre¢evanje nastanka skodljivcev z uporabo sinteti¢nih
Varstvo rastlin bolezni in pojava skodljivcev, rasti plevelov fitofarmacevtskih sredstev

2.3.3.2 Podnebje

Le redke poljs¢ine so na razliéne podnebne dejavnike tako prilagojene kot pSenica, Ki
uspeva Vv preteznem delu kopnega. Le v tropskih obmogjih je zaradi tropskih temperatur ne
pridelujejo, v subtropskem obmocjih je premalo padavin, na severu severne in jugu juzne
poloble pa jo omejujejo majska in septembrska temperatura pod 10 °C. Vecina sort pSenice
je prilagojenih zmerno toplemu podnebju z ne predolgimi in premrzlimi zimami (Tajnsek,
1988). Potrebe psenice po toploti so v posameznih fazah rasti in razvoja dokaj razli¢ne
(Todori¢ in Gracan, 1982). Odpornost proti nizkim temperaturam lahko poveamo s
pravocasno setvijo, ker se obcutljivost za mraz zmanjSuje, ¢e se med rastjo temperatura
postopno znizuje. Minimalna temperatura za kalitev pSenice je od 2 do 3 °C, optimalna pa
od 18 do 20°C. Za ozimno psenico so najustreznejSe srednje dnevne temperature od setve
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do vznika od 10 do 12 °C, nato sledi postopno ohlajanje, dokler ne zapade sneg. Za razrast
in oblikovanje klasov je ugodna sorazmerno mila pomlad vse do zacetka voscene zrelosti.
Za pSenico je optimalna mnozina padavin od 800 mm do 1300 mm, Ki so razporejene ¢ez
celo leto enakomerno (Tajnsek, 1988).

2.3.3.3 Kolobar

Zelo dobri prejsnji posevki za pSenico so vse okopavine, posebno Se krompir, ¢e ni
zapleveljen, in pesa, ki bi bila pravocasno pospravljena z njive. Zelo ugoden prejs$nji
posevek so kriznice, med njimi je posebno primerna oljna ogr$cica, ker pravocasno
zapuscCa njivo za kakovostno pripravo in jo imamo v nasem kolobarju ¢edalje ve¢. Zelo
ugodni prejsnji posevki so lahko tudi zrnate stro¢nice zaradi vezanega dusika v koreninah,
Kljub temu pa je pokrivanje potreb po dognojevanju z dusikom pri teh prej$njih posevkih
omejeno. Skoraj obvezen prej$nji posevek na kmetiji brez Zivine je zaradi oskrbe z
dusikom detelja ali lucerna (Bavec F, 2001). PSenice ne sejemo dve leti zapored na isto
njivo, saj daje drugo leto v povprecju za 20 % man;jsi pridelek. Pri setvi v monokulturi pa
se po nekaj letih pridelek spet nekoliko zveca, vendar ostaja za 10 do 15 % manjsi, kot Ce
pSenico vrstimo za drugimi poljs¢inami (Tajnsek, 1988).

2334 Tla

Glede tal je pSenica najzahtevnej$a v primerjavi z ostalimi strninami. V nasih razmerah so
najboljSa bogata rjava tla, po strukturni sestavi pa ilovnata, ilovnato-peséena, pesceno-
ilovnata tla pa tudi delno zaglajena. Tla naj bodo slabo kisle do nevtralne reakcije, pH pa
naj nikar ne bo nizji od 5. Humusa naj bo v tleh vsaj od 1,5 do 2 %. Za pSenico je zelo
pomemben urejen vodno—zraéni rezim, ki ga poleg strukturnega stanja tal zagotovimo z
ustrezno obdelavo tal (Bavec F, 2001).

2.3.3.5 Obdelava tal

Z obdelavo tal za ozimine moramo rastlinam omogociti hiter in enakomeren vznik ter
normalno rast koreninskega sistema. To dosezemo z dovolj sklenjeno ornico, ki omogoca
kapilarni dvig vode in je hkrati dovolj prepustna ob obilnejsih padavinah. Plast tal nad
semenom mora biti dovolj rahla, da omogoc¢a neoviran vznik mladih rastlinic in neovirano
izmenjavo plinov med tlemi in atmosfero (Santavec, 2005). Osnovno oranje je
priporocljivo opraviti najmanj 7—10 dni pred setvijo. Globina oranja za setev ozimnih Zit je
odvisna od vrste tal in predposevka ter se giblje med 18 in 25 cm. Za oranjem sledi
priprava brazde za setev. Najustreznejse orodje za predsetveno pripravo je predsetvenik, s
katerim pripravimo setvis¢e do globine 4-5 cm, do dobro grudicaste strukture. V primeru,
da oranja nismo opravili v optimalnih razmerah, je pred predsetvenikom potrebno uporabiti
kolutasto ali vrtavkasto brano (Zadravec, 2005).
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2.3.3.6 Izbira sorte

Praviloma visoko rodovitni sortimenti strnih zit zaradi neodpornosti proti boleznim pa tudi
Skodljivcem niso ustrezni za ekolosko pridelovanje. Od sort (kultivarjev) za ekoloSko
pridelovanje zahtevamo, da so tolerantni na bolezni in Skodljivce oziroma da imajo visoke
gospodarske pragove kodljivosti. Zeleni pridelki morajo biti tudi ¢imbolj kakovostni za
predelavo v testenine, za peko, manj pa za vecino slas¢iCarskih izdelkov. Merila za izbiro
sort so tudi: zgodnost, odpornost na bolezni, odpornost na poleganje, odpornost na suso in
mraz, odpornost na osipanje. Ce je le mogode, uporabimo za setev stare, odpornejse sorte
ali odbrane avtohtone tipe rastlinskih vrst. Zelo dobrodosle pa so tudi vse visoko rodovitne
pozlahtnjene sorte, za katere vemo da so pragi tolerantnosti na bolezni, skodljivce in druge
pomembne dejavnike, ki lahko ogrozijo pridelovanje, zelo visoki (Bavec F, 2001).

2.3.3.7 Setev

V osrednji Sloveniji sejemo ozimno psenico v prvi dekadi oktobra, v vzhodni Sloveniji
sejemo v prvi in drugi dekadi oktobra, v nizinski Primorski v zadnji dekadi oktobra, na
legah izpostavljenih burji, pa deset dni prej kot drugod (Bavec F, 2001). Pri zgodnejsi setvi
se poveca nevarnost za okuzbe z nekaterimi boleznimi zZe v jeseni, ravno tako je mozno, da
bo pSenica §la previsoka v zimo in bo slabse prezimila (Priprave ..., 2009). Pri pozni setvi
se obdobje vznika do razras¢anja podalj$a tudi do 120 dni, pridelek pa lahko zmanjSamo
tudi za tretjino. Primeren rok setve moramo prilagoditi posameznim sortam in podnebnim
razmeram (Bavec F, 2001).

Gostota rastlin bistveno vpliva na abundanco Skodljiveev in njihovih naravnih sovraznikov
v zitih. Ui reagirajo na gostoto rastlin zelo razli¢no. Stevilénost populacije velike Zitne usi
(Sitobion avenae [F.]) se hitreje povecuje v redkih posevkih. Naselitvena gostota vrste
Sitobion avenae [F.] se v stadiju mlec¢ne zrelosti zit zmanjSuje z gostoto rastlin. Poskus v
Romuniji je pokazal, da je populacija velike Zitne usi pri gostoti posevka 500 rastlin na m?
manjsa kot pri gostoti 300 do 400 rastlin na m? (Trdan, 1996).

Stevilo odloZenih jajéec Zitnega strgaca (Oulema spp.) na m? naraica z gostoto posevka.
Ugotovili so, da je Stevilo jaj¢ec na enoto listne povrSine neodvisno od gostote rastlin.
Vpliv gostote rastlin na Stevilénost Zitnega strgaca je lahko celo vecji kot vpliv razlik v
dovzetnosti med kultivarji (Salamun, 1996).

2.3.3.8 Oskrba rastlin

Tudi v ekoloskem kmetijstvu gre predvsem za oskrbo s fosforjem in kalijem, pokritje
potreb glede dusika, valjanje posevka, v primeru zaskorjenosti brananje posevka ter
zatiranje travnih in nekaterih Sirokolistnih plevelov s ¢esali (Bavec F, 2001).
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Ob temeljnem gnojenju naj se upostevajo organska gnojila, dana prej$njim poljsc¢inam s
podorom, dusSik pa naj bi se simbiotsko vezal tudi s stro¢nicami. Prvo dognojevanje
pSenice opravimo z gnojevko, dovoljenimi duSikovimi gnojili ali s kompostom. To
opravimo konec februarja ali v zaCetku marca, ko se zacne rast trav, to je, ko je pet dni
temperatura nad 5 °C. S tem dognojevanjem vplivamo na boljSe razra$¢anje. Drugo
dognojevanje lahko opravimo v zacetku kolencenja. V tem obdobju nastaja zasnova klasa,
ki je odvisna tudi od prvega dognojevanja. Ce rastline v zadetku kolenéenja zaradi razvoja
nimajo na voljo dovolj dusika, so klasi manjsi, klaskov je manj in v njih je manj fertilnih
cvetov. Drugo dognojevanje lahko prispeva k vecji absolutni masi zrnja, vpliva pa tudi na
vsebnost beljakovin v zrnju (Bavec F, 2001).

Na ckolosko usmerjenih poljedelskih kmetijah, poskusamo psenico oskrbovati z dusikom
prek predhodnega posevka ali dosevka, ki tla obogati z dusikom. Tako z deteljno—travno
mesanico, ki jo v jeseni zmul¢imo, v tla vnesemo od 125 do 250 kg/ha dusika. To bi
povsem zadostovalo za Kritje potreb pSenice, teZzava pa nastopi zaradi neenakomernega
spros€anja duSika iz organske snovi. Predvsem vreme ima odlocilen vpliv na proces
spros€anja dusika, zato je tezko ¢asovno predvideti potek sproscanja. To pa pomeni, da so
v praksi potrebe pSenice le redko usklajene z dotokom dusika iz tal in bo posevek preslabo
ali prebogato oskrbljen z duSikom. Da bi za oskrbo ekolosko pridelane pSenice z duSikom
zagotovili pridelek in ustrezno kakovost, so v zadnjih letih razvili ve¢ postopkov:
Sirokoredno setev  (vsejavanje), neposredno setev (bicropping), meSana setev
(intercropping) (Ekoloska ..., 2005).

Enostransko gnojenje z dusikom povecuje napad Zitnega strgac¢a (Oulema spp.), gnojenje s
fosforjem in kalijem pa ga zmanjSuje. Povecano gnojenje z duSikom namre¢ vpliva na
vec¢jo plodnost samic Skodljivca (Trdan, 1996).
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3 MATERIAL IN METODE DELA
3.1 LOKACIJA POSKUSA

V letu 2008 smo na JerSanovem (na obmoc¢ju BloSke planote) izvedli raziskavo na posevku
ozimne psenice (Slika 6). Poskusna parcela lezi na priblizno 700 metrov nadmorske viSine.
Lastnik je Janez Krasevec. Njiva na eni strani meji na travnik, na drugi na travniski
sadovnjak. Poskusna lokacija je obdana z njivami in travniki, v blizini pa je tudi gozd. Na
sosednjih njivah je bil posajen krompir ali travno-deteljna mesanica.

Velikost poskusne parcele, na kateri je potekala raziskava, je 10 arov. Predhodni posevek
na poskusni parceli je bil, v letu 2007, krompir, v letih 2005 in 2006 pa travno-deteljna
mesanica.

V jeseni 2007 je bila njiva preorana in pobranana. Psenico (sorta Saturnus) smo posejali
4.10.2007. Nato smo njivo Se enkrat pobranali s predsetvenikom. Zaradi ro¢ne setve in
spomladanskega dolgo leZzeCega snega je bila koli¢ina posejanega semena visja od tiste, ki
jo strokovnjaki priporocajo kot optimalno za razvoj najustreznejse gostote posevka.

Slika 6: Posevek ozimne psenica po prezimitvi na poskusni lokaciji na JerSanovem (4.4.2008) (foto: A.
Krasevec)
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3.1.1 Sorta Sturnus

Saturnus je sorta ozimne pSenice, ki se lahko uporablja za pridelavo v ekoloskem
kmetijstvu. Sorta je srednje pozna in je Ze po naravni danosti zelo tolerantna na bolezni Zit.
Je srednje visoka in ne polega. Po obliki klasa je resnica. Seje se od 300 do 400 zrn na m?.
Za setev na hektar potrebujemo od 170 do 230 kilogramov zrnja (Bio program ..., 2010).

3.2 VREMENSKE RAZMERE LETA 2008
3.2.1 Osrednja Slovenija

Marca je bila povpre¢na dnevna temperatura na obmocju osrednje Slovenije od
dolgoletnega povpreéja visja za 0,8 °C. Prvi dnevi marca so bili nenavadno topli,
povprecna dnevna temperatura je bila od dolgoletnega povprecja (1961-1990) visja tudi za
ve¢ kot 10 °C. Sledila je krajSa ohladitev, ki je na obmocju osrednje Slovenije in
Dolenjskega trajala 4 dni. Nato se je spet otoplilo, nadpovprec¢no toplo vreme pa je trajalo
vse do 17. tega meseca. Po tem datumu je znova sledila ohladitev, ki je trajala 9 dni.
Hladno vreme so pogosto spremljale tudi padavine, dez in sneg. Padavin je bilo povsod po
Sloveniji ve¢ od dolgoletnega povprecja (1961-1990). V primerjavi z dolgoletnim
povprecjem je bila marca mnozina padavin v Ljubljani, Novem Mestu in Kocevju veéja za
1,7-krat (Mesecni bilten ..., 2008).

Povpre¢na dnevna temperatura se je aprila na obmoc¢ju osrednje Slovenije, Dolenjske in v
Prekmurju gibala med 10,0 °C in 10,9 °C. Padavin je bilo najve¢ na jugozahodnem delu
drzave, mnozina le-teh pa se je postopoma zmanjsevala v smeri proti severovzhodu, kjer
jih je bilo tudi najmanj. Dezja je bilo tako najve¢ na Primorskem, Goriskem, Koc¢evskem in
na obmocju osrednje Slovenije, kjer je padlo od 121 mm (Ljubljana) do 151 mm (Bilje).
Tako je bila mnozina dezja v primerjavi z dolgoletnim povpre¢jem (1961-1990) v
Ljubljani za 11 %, v Biljah pa za 30 % vecja (Mesecni bilten ..., 2008).

Povpre¢na temperatura zraka v maju je bila 1 °C nad povpre¢jem v zahodni polovici
Slovenije, v zahodnem delu Dolenjske in Koroske ter v skrajnem severovzhodnem delu
Slovenije. Drugod je bil odklon manjsi od 1 °C. Dnevne temperature predvsem v zadnji
dekadi maja pa so presegle povprecje od 3 do 6 °C. Padavin je bilo v zac¢etku meseca malo,
v zahodni in osrednji Sloveniji je padlo slabih 20 mm. Dolgoletno padavinsko povprecje je
bilo presezeno v severozahodni in zahodni Sloveniji ter v delu osrednje Slovenije in na
Koroskem (Mesecni bilten ..., 2008).

Mesecna temperatura zraka je bila vecji del junija nad povpre¢jem, med 20 °C v osrednji
Sloveniji in 22 °C na Obali oziroma od 1,5 do 2,5 °C nad povprecjem. Sredi meseca se je
za krajsi Cas ohladilo, najniZje jutranje temperature zraka so ponekod padle celo pod 10 °C,
tudi najvisje dnevne temperature ve¢inoma niso presegle 17 °C, kar je vsaj 6 °C man;j kot
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je normalno za ta ¢as. Znacilnost leto$njega junija so bila son¢na in vro¢a obdobja, ki so se
mesSala z dezevnimi obdobji. Padavine, ve¢inoma nevihtnega znacaja, so bile precej
enakomerno razporejene, na 14 do 15 padavinskih dni. V ve¢jem delu Slovenije padavine
niso presegle povprecja. Nevihte so se nekajkrat sprevrgle v lokalna neurja z mocnimi
nalivi in to¢o (Mesecni bilten ..., 2008).

Povprecne julijske temperature zraka so bile med 20 in 21 °C v veéjem delu drzave.
Povpre¢ne mesecne temperature zraka so za dobro stopinjo presegle dolgoletno povprecje.
Na zacetku zadnje tretjine julija se je moc¢no ohladilo, temperature so padle vsaj 3 °C pod
normalne vrednosti za ta Cas. Dvaindvajsetega julija zveCer in naslednje jutro so se
temperature zraka priblizale 10 °C, v hladnejsih predelih Slovenije, na primer na Babnem
polju in v hribovitih predelih, so naslednje jutro izmerili le od 3 do 5 °C. V zadnjih dneh
julija pa je bilo vreme ponovno poletno vro¢e (Mesecni bilten ..., 2008).

3.2.2 Nova vas na Blokah

Poskusni lokaciji je najblizja meteoroloska postaja v Novi vasi. Zaradi lazje interpretacije
podatkov navajamo povprecne dekadne temperature (°C) in povprec¢ne dekadne mnoZine
padavin (mm) izmerjene na prej omenjeni meteoroloski postaji.

Slika 7 nam prikazuje povprecno dekadno temperaturo (°C) in povprecno dekadno
mnozino padavin (mm) od marca do julija 2008 v Novi vasi na Blokah.

V marcu je bila najvi§ja temperatura v drugi dekadi (4,0 °C), v tretji dekadi pa je bila
najnizja (0,9 °C). V aprilu in maju se je temperatura pocasi dvigala. V juniju pa je bila
najnizZja povprec¢na temperatura v drugi dekadi (13,6 °C), najvi§ja pa v tretji dekadi (21,9
°C). V juliju pa je bila najnizja temperatura v drugi dekadi (17,3 °C), najvi§ja pa v prvi
dekadi (19,2 °C). V tem mesecu je bila izmerjena minimalna temperatura 5 °C.

Najvecja povpre¢na dekadna mnoZina padavin je bila izmerjena v tretji dekadi marca, in
sicer 29,3 mm. V tem mesecu je tudi snezilo. Najvi§ja snezna odeja je bila 86 cm in je
lezala 21 dni. V aprilu je snezilo en dan, sneg pa je lezal tri dni. Iz slike 7 vidimo, da je bil
drugi padavinski maksimum v prvi dekadi maja, ko je povpre¢no padlo 15,9 mm dezja. V
aprilski in majski tretji dekadi je povpre¢no padlo najmanj padavin (5,7 mm) v dekadi.
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Slika 7: Povpre¢na dekadna temperatura (°C) in povpre¢na dekadna mnozina padavin (mm) od marca do
julija 2008 izmerjena na meteoroloski postaji v Novi vasi na Blokah (Skrabec, 2010)

3.3 POTEK OCENJEVANJA POJAVLIJANJA LISTNIH USI IN ZITNEGA STRGACA

Na petih naklju¢no izbranih mestih na njivi ozimne psenice, smo od druge dekade aprila do
prve dekade julija 2008, z metodo vizualnega pregleda ugotovljali Stevil¢nost Krilatih in
nekrilatih osebkov pravih listnih usi ter jajéec in li¢ink Zitnega strgaca. Na vsakem mestu
smo tik nad talnim povr§jem odrezali po 20 poganjkov, skupaj torej 100 poganjkov in na
njih presteli predstavnike omenjenih vrst. Obseg poskodb zaradi zZitnega strgaa na
zgornjih listih p§enice smo Vizualno dolo¢ili s petstopenjsko skalo (Salamun, 1996).

Z metuljnico (»kecerjem«) smo spremljali zastopanost hroSckov Zitnega strgaca na petih
nakljuéno izbranih mestih na parceli. Metuljnica je lovilna mreZa iz goste bele tkanine s
premerom 40 cm. Vsakokrat smo naredili vzdolzni zamah 2,5 metra po posevku, da je bila
povrsina vzorénega mesta 1 Y metuljnico ujete odrasle osebke Zitnega strgaa smo
presteli.
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Slika 8: Vizualni pregled rastlin na enem od naklju¢no izbranih vzorénih mest (foto: K. Krasevec)

Vizualne preglede rastlin in preglede z metuljnico smo opravili v dneh, ki so navedeni
spodaj:

1. pregled 17. april
2. pregled 24. april
3. pregled 4. maj

4. pregled 11. maj
5. pregled 16. maj
6. pregled 25. maj
7. pregled 8. junij
8. pregled 17. junij
9. pregled 25. junij
10. pregled 5. julij

Ves cas trajanja raziskave smo spremljali tudi razvoj pSenice. Ob vzorcenju smo dolo¢ili
razvojne stadije rastlin z BBCH lestvico za prava Zita (priloga D).
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4 REZULTATI
Rezultati raziskave so prikazani v slikah in preglednicah ter opisani v besedilu.
4.1 RAZVOINI STADIJI PSENICE

V dneh opazovanja smo na posevku ozimne psenice na Bloski planoti dolo¢ili naslednje
razvojne stadije rastlin, ki so prikazani na sliki 9.
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Slika 9: Razvojni stadiji ozimne psenice glede na datum opazovanja v poskusu na Bloski planoti v letu 2008

Psenica je prezimila v razvojnem stadiju razgrnjenih petih listov (EC 15). V drugi dekadi
aprila so se rastline zacele razrascati (EC 20-29). V prvi dekadi maja je pSenica Ze imela
pet stranskih poganjkov in je postopno Ze prehajala v stadij kolencenja. V zacetku druge
dekade maja je bilo zito v razvojnem stadiju rasti stebla oziroma kolencenja. V razvojnem
stadiju vidnega zgornjega lista (EC 37) je bila psenica v tretji dekadi maja. V prvi dekadi
junija pa je zito ze zacelo s klasenjem (EC 50-59). V drugi dekadi tega meseca je bila
pSenica v razvojnem stadiju zacetek cvetenja (EC 61). Razvojni stadij pSenice v zacetku
julija je bil zgodnja mle¢na zrelost (EC 73).

4.2 ZASTOPANOST PRAVIH LISTNIH USI

Ob prvem pregledu, 17. aprila, pojava pravih listnih usi e nismo zaznali (slika 10). V tretji
dekadi aprila, to je 24. aprila, smo opazili na zgornjem listu prve krilate in tudi Ze nekrilate
oblike pravih listnih usi.
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Slika 10: Povpre¢no $tevilo 0sebkov pravih listnih usi (Aphididae) na poganjek v posevku ozimne p$enice na
Bloski planoti v letu 2008

Najvecje Stevilo krilatih listnih usi se je pojavilo v drugi dekadi maja (16. maj), in sicer
0,11 osebkov/poganjek. Potem pa se je zacelo Stevilo pravih listnih usi zmanjSevati. Od
tretje dekadi junija naprej se krilate listne usi niso ve¢ pojavljale.

Nekrilate usi smo ugotovili 24. aprila. Najvecje Stevilo nekrilatih listnih usi smo opazili v
tretji dekadi maja, in sicer 0,83 osebkov/poganjek. Nekrilate listne usi so se pojavljale Se v
tretji dekadi junija, v prvi dekadi julija pa jih nismo ve¢ opazili.

4.3 ZASTOPANOST ZITNEGA STRGACA

4.3.1 Hrosci

Prvi pojav odraslih osebkov (hroscev) zitnega strgaca smo opazili v prvi dekadi maja (4.
maja), in sicer 1,2 hros¢a/m? (slika 11).

To je bilo tudi najvecje Stevilo hros¢ev v sedmih ocenjevanjih. Pojavili so se pri vseh
opazovanjih do konca junija, le v drugi dekadi junija nismo ulovili nobenega hrosc¢a. V
tretji dekadi maja in prvi dekadi junija smo ulovili enako povprecno Stevilo hroscev, to je
0,6 hros¢a/m? (PRILOGA B). Zadnji pojav hroS¢ev smo opazili v tretji dekadi junija (25.
junija), in sicer 0,2 hros¢a/m% V prvi dekadi julija nismo ulovili nobenega hrosca vec.



28

KraSevec A. Sezonska dinamika zitnega strgaca ... na ozimni p$enici v ekoloski pridelavi.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2010

=
T

tevilo odraslih osebkov Zitnega
strgata/m?

¢énos

Povpre

4.5. 11.5. 16.5. 25.5. 8.6. 17.6. 25.6.

Datum opazovanja

Slika 11: Povpregno Stevilo odraslih osebkov Zitnega strgaca (Oulema spp.) na m? v posevku ozimne psenice
na Bloski planoti v ekoloski pridelavi

4.3.2 Jajceca in lic¢inke

JajCeca zitnega strgaca smo opazili v drugi dekadi maja (16. maj). Pojavljanje jajCec je zelo
nihalo med dekadami (slika 12).

V tretji dekadi maja smo nasteli komaj 0,02 jajéec/poganjek. V prvi dekadi junija je
njihovo povprecno Stevilo naraslo, v drugi dekadi junija pa jajcec nismo opazili. V tretji
dekadi junija je bilo v posevku spet opaziti nekaj jajcec.

V tretji dekadi maja (25. maja) so se zacele pojavljati tudi li¢inke Zitnega strgaca. Njihovo
povprecno Stevilo je bilo tedaj 0,13 li¢ink/poganjek. V juniju je Stevilo li¢ink naras¢alo po
dekadah. Najvecje povprecno Stevilo li¢ink v juniju smo opazili v tretji dekadi. V juliju
nismo opazili nobene li¢inke vec.



29

KraSevec A. Sezonska dinamika zitnega strgaca ... na ozimni p$enici v ekoloski pridelavi.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2010

0,14

0,12

0,1

0,08

0,06 - W JajCecaZitnega strgaca
m Licinke zitnega strgaca

0,04 -

0,02

0 I T T T T
16.5. 25.5. 8.6. 17.6. 25.6.

Datum opazovanja

tevilo osebkov na poganjek

¢nos

Povpre

Slika 12: Povprecno $tevilo jajéec in li¢ink Zitnega strgac¢a (Oulema spp.) na rastlino v posevku ozimne
pSenice na Bloski planoti v letu 2008

4.4 POSKODBE ZITNEGA STRGACA NA OZIMNI PSENICI
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Slika 13: Povpre¢ni obseg poskodb na zastavicarju (%) glede na datum opazovanja v posevku ozimne
pSenice na Bloski planoti v letu 2008
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Ob opazovanju 25. maja smo opazili prve poSkodbe Zitnega strgaca na listih (0,52 %)
(slika 13) .

V prvih dveh dekadah junija se je nato povpre¢ni obseg poskodb nekoliko zmanjsal (0,33
%). V tretji dekadi junija pa so bile poSkodbe na listih pSenice najvecje. Povprecni obseg
poskodb na zastavicarju je znasal 1,28 %.

4.5 POVPRECNO STEVILO OPAZOVANIH ZUZELK GLEDE NA RAZVOJINE
STADIJE OZIMNE PSENICE

Iz rezultatov pojavljanja pravih listnih u$i in zitnega strga¢a na posevku pSenice smo
ugotavljali povpretno 3tevilo osebkov na rastlino ali na m® glede na razvojne stadije
ozimne psenice (slika 14).

Najve¢ odraslih osebkov zitnega strgata smo nasli v razvojnem stadiju 25. V tem
razvojnem stadiju so se pojavili prvi¢. V razvojnem stadiju zacetek cvetenja (EC 61) nismo
nasli nobenega odraslega osebka zitnega strgaca. V razvojnem stadiju konec cvetenja (EC
69) so se hroscki zitnega strgaca Se pojavili, vendar v manjSem obsegu. Najvecje
povprecno Stevilo jajcec Zitnega strga¢a smo nasli v razvojnem stadiju 33 (tretje kolence
vsaj 2 cm nad 2. kolencem). Jajceca so se zadnji¢ pojavila v razvojnem stadiju konec
cvetenja (EC 69). V razvojnem stadiju vidnega zgornjega lista (zastavicar), vendar Se
zvitega (EC 37), smo opazili prvi pojav li¢ink Zitnega strga¢a. Zadnji pojav pa smo opazili
v razvojnem stadiju konec cvetenja (EC 69). Pozneje se jajceca in liinke Zitnega strgaca
niso vec pojavile.

Krilate osebke listnih usi smo v manjSem obsegu opazili v razvojnem stadiju treh stranskih
poganjkov (EC 23). V tem stadiju pSenice smo opazili tudi nekrilate osebke pravih listnih
usi, ki so se glede na krilate osebke pojavile v ve¢jem obsegu. Krilati osebki pravih listnih
usi so se pojavljali v vseh razvojnih stadijih pSenice. V razvojnem stadiju konec cvetenja
(EC 61) smo opazili njihov zadnji pojav. Nekrilate osebke pravih listnih usi smo zadnji¢
opazili v razvojnem stadiju konec cvetenja (EC 69).
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Slika 14: Povpreéno $tevilo osebkov pravih listnih usi, jajéec in liink Zitnega strgaca na poganjek in
povpreéno Stevilo odraslih osebkov Zitnega strgada na m? v posameznih razvojnih stadijih ozimne psenice v
posevku na Bloski planoti v letu 2008
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI
5.1 RAZPRAVA

Vecina pomembne;jsih Zitnih $kodljivcev v celinskem in juznem delu Evrope je znanih kot
Skodljivcev intenzivnega kmetijstva in tudi v Sloveniji se zitni strga¢ in listne usi
pojavljajo zlasti na ozimni psenici (Trdan in Milevoj, 2004). Podnebje, vremenske razmere
(temperatura, padavine, suSa) in gostiteljske rastline mo¢no vplivajo na vrstni sestav
fitofagov, med katere uvrs¢amo tudi prave listne usi (Modic in sod., 2009).

V nasem poskusu, ki smo ga v letu 2008 izvajali na Bloski planoti, smo v tretji dekadi
aprila na zgornjih listih poganjkov opazili prve krilate in tudi ze nekrilate osebke pravih
listnih usi. Sklepamo, da so se krilati osebki pravih listnih usi pojavili na p$enici nekaj dni
prej kot nekrilati osebki.

Temperatura in padavine moc¢no vplivajo na pojav usi. Visja temperatura in povecana
relativna vlaznost zraka v maju in juniju vplivata na masovno razmnozevanje velike Zitne
usi (Sitobion avenae [F.]), mo¢ni vetrovi in dez pa lahko povsem unicijo Stevilne kolonije,
saj usi "zbijejo” na tla (Trdan, 1996). Najvecje Stevilo krilatih pravih listnih usi (0,11
usi/poganjek) se je v naSem poskusu pojavilo v drugi dekadi maja, ko je bilo malo
padavinskih dni (8,3), temperatura pa je skozi mesec narascala. Najve¢je Stevilo nekrilatih
pravih listnih usi (0,83 usi/poganjek) pa se je v nasem primeru pojavilo v tretji dekadi
maja, ko je bila temperatura v tem mesecu najvisja (16,7 °C).

Krilati osebki pravih listnih u$i SO se v nasem poskusu na ozimni pSenici pojavili v
razvojnem stadiju pSenice treh stranskih poganjkov (EC 23). Zadnji¢ so se pojavili v
razvojnem stadiju zacetek cvetenja (EC 61). Nekrilati osebki pravih listnih usi pa so se
pojavili v ve¢jem Stevilu kot krilati. Pojavili so se v razvojnem stadiju treh zaznavnih
stranskih poganjkov (EC 23). Zadnji pojav nekrilatih osebkov smo opazili v razvojnem
stadiju konec cvetenja (EC 69).

Hros¢i rdeCega Zitnega strgaca se v Sloveniji na ozimni pSenici pojavljajo od konca aprila
do zacetka junija. Najbolj Skodljivi so v maju, ko je njihovo Stevilo najvecje (Carlevaris,
2007). Pri nasem opazovanju S0 se pojavili v prvi dekadi maja, ko smo nasli tudi najvecje
Stevilo hrosev, in sicer 1,2 hros¢a/m?. Zadnji pojav hros¢ev smo opazili v tretji dekadi
junija.

Jajceca zitnega strgaca smo prvi¢ opazili v drugi dekadi maja, takrat so bila tudi
najstevilénejsa (0,09 jajceca/poganjek). V drugi dekadi junija je bilo jajcec zanemarljivo
malo, v prvi dekadi julija pa jaj¢ec zitnega strgaca nismo vec opazili.

Li¢inke zitnega strgaca so na pSenici najbolj Skodljive. V Sloveniji se zacnejo li¢inke
navadno pojavljati v drugi polovici maja (Salamun, 1996). V nasem poskusu smo jih
opazili v tretji dekadi maja, ko je bilo Stevilo tudi najvecje. V juniju jih je bilo najve¢ v
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tretji dekadi. V prvi dekadi julija nismo opazili nobene li¢inke ve¢. Najvecji povpreéni
obseg poskodb na listih psenice smo opazili v tretji dekadi junija.

Hros¢i rdecega zitnega strgaca so se v nasem poskusu prvic pojavili na pSenici v
razvojnem stadiju petih zaznavnih stranskih poganjkov (EC 25). Zadnji¢ so se hrosci
pojavili v razvojnem stadiju konec cvetenja (EC 69), isto je veljalo za jajceca in licinke.
Prva jajéeca zitnega strgaCa SO Se pojavila v razvojnem stadiju tretjega kolenca (EC 33),
li¢inke pa v razvojnem stadiju zastavicarja (EC 37).

Poskodbe na listih pSenice so bile vidne kot podolzne proge, Siroke do 1 mm in dolge tudi
nekaj centimetrov. Ob mo¢nem napadu je lahko vecji del listov poskodovan in bel, ti pa se
lahko tudi posusijo (Trdan in sod. 1998). V nasem poskusu je bil najvecji povprecni obseg
poskodb na zastavicarju 1,28 %.

5.2 SKLEPI

Na podlagi rezultatov enoletne raziskave podajamo osem sklepov:

1. Sklepamo, da so se krilati osebki pravih listnih usi pojavili pred nekrilatimi osebki,
Ceprav smo ob drugem pregledu (24. aprila) opazili tako krilate kot nekrilate
osebke.

2. Kirilati osebki pravih listnih usi so se v najveéjem S$tevilu pojavili v drugi dekadi
maja, ko je bila ozimna pSenica v razvojnem stadiju tretjega kolenca.

3. Najvecje Stevilo nekrilatih listnih usi smo opazili v zadnji dekadi maja, ko je bila
povprec¢na dekadna temperatura v tem mesecu najvisja v maju (16,7 °C), padavin
pa je bilo najmanj (5,7 mm).

4. Hrosci rdeCega Zitnega strgaca so se v najvecjem Stevilu pojavili v prvi dekadi
maja, in sicer 1,2 hros¢a/m? ko je bila ozimna p3enica v stadiju razras¢anja
oziroma zaceteka kolencenja. Jajceca so se pojavila v naslednji dekadi, to je v drugi
dekadi maja, ko je bila ozimna pSenica v razvojnem stadiju tretjega kolenca. Takrat
so bila jajéeca tudi najbolj Steviléna. Li¢inke Zitnega strgaCa so se v najvecjem
Stevilu pojavile v tretji dekadi maja, ko smo jih tudi prvi¢ opazili.

5. Najvecji obseg poskodb, povzrocenih od li¢ink zitnega strgaca, smo opazili v tretji
dekadi junija. Poskodb, povzroc¢enih od hros¢ev, nismo opazili.

6. V nasi raziskavi kriti¢no Stevilo, 4 usi na klas ali vrhnji list, ni bilo presezeno.

7. 'V naSem poskusu kriti¢no Stevilo, od 1 do 1,5 jajceca ali li¢inke Zitnega strgaca na
vrhnji list, ni bilo preseZeno.

8. Zitni strgaé (Oulema spp.) in prave listne usi (Aphididae) imajo man;jsi gospodarski
pomen v ekoloski pridelavi v primerjavi z intenzivno pridelavo.
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6 POVZETEK

V poljskem poskusu, ki je potekal v letu 2008, smo na Bloski planoti spremljali razvojni
krog in zastopanost pravih listnih usi (Aphididae) in Zitnega strgaca (Oulema spp.) na
ozimni psenici.

Opazovanje smo izvajali od druge dekade aprila do prve dekade julija. Na njivi, ki je
merila priblizno 10 arov, smo na petih naklju¢no izbranih mestih odrezali 20 poganjkov. Z
vizualno metodo smo ugotovili $tevil¢nost krilatih in nekrilatih osebkov pravih listnih usi,
jajcec in li¢ink zitnega strgaca ter obseg poskodb zaradi Zitnega strgaca na zgornjih listih
pSenice. Istocasno smo na petih naklju¢no izbranih mestih, vsako je merilo 1 m?, z
metuljnico lovili odrasle osebke zitnega strgaca. Pri vsakem opazovanju smo dolo¢ili tudi
razvojni stadij psenice.

Najvecje povprecno Stevilo krilatih listnih usi se je pojavilo v drugi dekadi maja, nekrilatih
listnih usi pa je bilo najve¢ v tretji dekadi maja. Hros¢i rdeCega zitnega strgaca so se
pojavili v prvi dekadi maja. Takrat smo jih opazili najvec. Jajéeca smo opazili v najvecjem
Stevilu v drugi dekadi maja, ko so se tudi prvi¢ pojavila. Licinke so se najbolj Steviléno
pojavile v tretji dekadi maja. Zadnji pojav licink smo opazili v tretji dekadi junija.

Najvecji obseg poskodb povzroc¢enih od li¢ink Zitnega strga¢a smo opazili v tretji dekadi
junija. Poskodb, povzrocenih od hros¢ev, na pSenici nismo opazili. Opazene poskodbe na
listih pSenice so bile posledica pojava jaj¢ec in li¢ink Zitnega strgaca.

Iz rezultatov naSega poskusa lahko sklepamo, da imajo zitni strga¢ (Oulema spp.) in prave
listne usi (Aphididae) manj$i gospodarski pomen v ekoloSki pridelavi v primerjavi z
intenzivno pridelavo.
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PRILOGA A

Povprec¢na dekadna temperatura (°C) in povpre¢na dekadna mnozina padavin (mm) od
marca do aprila 2008 na meteoroloski postaji v Novi vasi.

Povpre¢na dekadna Povpre¢na mnozina padavin
Mesec Dekada temperatura(°C) (mm)
1 2,5 8,7
Marec 2 4 11,15
3 0,9 29,3
1 51 7,8
April 2 7,7 9,7
3 7,7 57
1 10,6 15,9
Maj 2 12,8 8,3
3 16,7 57
1 15,5 11,1
Junij 2 13,6 9,6
3 21,9 14,7
1 19,2 12,8
Julij 2 17,3 9,6
3 17,5 14,7
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PRILOGA B

Povprecno $tevilo jajéec in li¢ink zitnega strgac¢a (Oulema spp.) na poganjek ter hroscev
istega §kodljivca na m? po datumu vzorenja in razvojnem stadiju p3enice.

Daum | i | e piness | Ltk Hest | osting
VAOTEEI® 1 (BBCH lestvica) pogganjek po%anjek m?
17.4. 21 0 0 0
24.4. 23 0 0 0
4.5, 25 0 0 1,2
11.5. 31 0 0 0,6
16.5. 33 0,09 0 0,4
25.5. 37 0,02 0,13 0,6
8.6. 56 0,05 0,05 0,6
17.6. 61 0 0,06 0
25.6. 69 0,02 0,1 0,2
5.7. 73 0 0 0
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PRILOGA C

Povpreéno stevilo krilatih in nekrilatih osebkov listnih usi na rastlino glede na razvojni
stadij ozimne pSenice in datum opazovanja.

Datum Razvojni stadij Kri'lati_ osgbkiw Nekril_ati 'ose_bki
vzoréenja | ozimne pienice pravih Ilstnl_h usi EJ_rawh Ilstnl_ h

na poganjek | usi na poganjek

17.4. 21 0 0
24.4, 23 0,02 0,07
4.5, 25 0,04 0,32
11.5. 31 0,07 0,3
16.5. 33 0,11 0,4
25.5. 37 0,1 0,83
8.6. 56 0,08 0,43
17.6. 61 0,01 0,1
25.6. 69 0 0,04
5.7. 73 0 0
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PRILOGA D
BBCH lestvica razvojnih stadijev zit (Witzenberger in sod., 1989; Lancashire in sod.,
1991).
0 Vznik
00 Suho seme
01 Zacetek nabrekanja zrna

03 Zrno popolnoma nabreklo
05 Vznik koreninice iz zrna
06 Rast koreninice, koreninski laski in /ali stranske koreninice so vidne
07 Koleoptila prodrla iz zrna
09 Vznik: koleoptila prodrla iz zemlje
1 Razvoj listov 1, 2
10 Prvi list prodrl skozi koleoptilo
11 Prvi list razgrnjen

12 Dva lista razgrnjena
13 Trije listi razgrnjeni
14 Stirje listi razgrnjeni
15 Pet listov razgrnjenih
16 Sest listov razgrnjenih

17 Sedem listov razgrnjenih
18 Osem listov razgrnjenih

19 9 ali vec listov razgrnjenih
2 Razra$canje3
20 Razrascanja Se ni
21 Zacetek razra§€anja: prvi stranski poganjek zaznaven

22 Dva stranska poganjka zaznavna
23 Trije stranski poganjki zaznavni

24 Stirje stranski poganjki zaznavni
25 Pet stranskih poganjkov zaznavnih
26 Sest stranskih poganjkov zaznavnih

27 Sedem stranskih poganjkov zaznavnih
28 Osem stranskih poganjkov zaznavnih

29 Konec razra§€anja. Zaznavno najvecje Stevilo stranskih poganjkov
3 Rast stebla /Kolencenje

Zacetek kolenCenja: primarni in stranski poganjki pokon¢ni, zacetek

30 podaljSevanja prvega internodija, vrh zasnove klasa natipamo vsaj
Icm nad mestom razras€anja

31 Prvo kolence vsaj 1 cm nad mestom razras¢anja

32 Drugo kolence vsaj 2 cm nad 1. kolencem

33 Tretje kolence vsaj 2 cm nad 2. kolencem

34 Cetrto kolence vsaj 2 cm nad 3. kolencem

35 Peto kolence vsaj 2 cm nad 4. kolencem

36 Sesto kolence vsaj 2 cm nad 5. kolencem

37 Viden zgornji list (zastavicar), vendar je Se zvit
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39

41
43
45
47
49

51

52
53
54
55
56
57
58
59

61
65
69

71
73

75
77

83
85

87
89

92
93
97
99

Stopnja zastaviCarja: ploskev zgornjega lista zravnana, viden jeziCek
(ligula)

Nabrekanje listne noZnice

Zgodnja faza nabrekanja: listna noznica se Siri

Srednja faza nabrekanja: listna noznica komaj vidno nabrekla

Pozna faza nabrekanja: listna noznica vidno nabrekla

Vidne prve rese (samo pri vrstah in sortah z resami)

Vidne prve rese (samo pri vrstah in sortah z resami)

Klasenje

Zacetek klasenja: vrh klasa gleda iz listne noznice, komaj viden prvi
klasek

20% klasa zunaj

30% klasa zunaj

40% klasa zunaj

Sredina klasenja: polovica klasa Ze zunaj

60% klasa zunaj

70% klasa zunaj

80% klasa zunaj

Konec klasenja: klas popolnoma zunaj

Cvetenje

Zacetek cvetenja: vidni prvi prasniki

Polno cvetenje: 50% prasnikov je zrelih

Konec cvetenja: vsi klaski cvetijo, posamezni suhi prasniki lahko Ze
odpadajo

Razvoj plodu

Vodena zrelost: prva zrna dosegla polovico konéne velikosti

Zgodnja mlecna zrelost

Srednja mlecna zrelost: vsebina zrn je mlecna, njihova velikost je
konc¢na, obarvana so zeleno

Pozna mlecna zrelost

Dozorevanje

Zgodnja vos¢ena zrelost

Mehka voscena zrelost: vsebina zrn mehka, vendar suha , pritiska z
nohtom ne zdrzi.

Trda vos€ena zrelost: vsebina zrn je trdna, zdrzi pritisk z nohtom
Polna zrelost: zrnje trdo, z nohtom ga tezko razpolovimo

Staranje rastlin

Prezorevanje: zrnje zelo trdo, pod pritiskom nohta palca se ne udre
Zrnje podnevi odpada z rastlin

Rastline odmirajo in propadajo

Pobran pridelek



