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Kategorizacija gozdnih cest je odvisna predvsemnaitha gospodarjenja z gozdom. V
Sloveniji so gozdne ceste Stejemo med primarne rgoz@grometnice, njihova
kategorizacija je odvisna od prometne obremenitvénamena, obstajajo tri kategorije
gozdnih cest: G1, G2 in G3. N&Skem med gozdne ceste sodijo tudi sekundarne gozdn
prometnice, kategorizacija pa temelji nac¢mavani hitrosti voznje in prostorskih
zn&ilnosti ceste. Obstajajo kategorije 1L, 2L, 3L ib. Na Slovaskem je kategorizacija
podobnaceski, le namesto 4L imajo TPC. Zaradi razih kategorizacij in tudi namenov
gozdnih cest se med drzavami razlikujejo tudi t&mmispecifikacije (Sirina, nakloni,
polmeri krivin ...) gozdnih cest. V Sloveniji imajcs& gozdne ceste Sirino vazas3 do
3,5 m, naCeskem pa so $irine v razponu od 1,5 do 5,0 m odvighkategorije gozdne
ceste. Velike razlike se pojavljajo tudi pri maadih iz katerih je sestavljen zgornji ustroj

ceste.
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Forest road categorization is mostly dependablsileitultural system used in particular
country. In Slovenia it depends on traffic densatyd purpose of use. Forest roads in
Slovenia are considered as primary forest transpetivork and are divided in three
categories: G1, G2 and G3. In Czech Republic categmn of forest roads depends on
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and on. Known are categories 1L, 2L, 3L and 4LSlovakia situation is similar, the only

difference from Czech categorization is that indted 4L they have category TPC.
Different categorization between countries also mseadifferent technical specification of
forest roads. In Slovenia road width is 3,0 to 3,%n all forest roads. In Czech republic

road width is dependent on road category and gearirom 1,5 up to 5,0 m. Also there

are big differences in materials used for road pwerd.
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1 uvoD

V svetu obstaja veliko razhih kategorizacij gozdnih cest, najverjetneje ghtgliko, kot

je drzav, ki imajo vsaj nekaj gozda. Glavni vzraklicnih kategorizacij gozdnih cest so
razlicni pristopi pri gospodarjenju z gozdovi, ki so yaeljeni v posameznih drzavah. Od
natina gospodarjenja pa ni odvisna samo kategorizgomlnih cest, tem¥etudi, ali so
gozdne ceste namenjene izKljw potrebam gospodarjenja z gozdovi ali pa so, pod

dolocenimi pogoji, na voljo tudi za negozdarski promet.

Razliéni so tudi pristopi pri n&tovanju in izdelavi projektov gozdnih cest. V midbsti se
je celotna projektna dokumentacija izdelovalénm kar je pomenilo, da je zadnsvanje
porabilo velikocasa. Najveji delez casa se je porabil za izdelavo skic in risb, kajtisi
vseh risb in skic je potekal d00. Najprej se je osnovne elemente situacije¢rineter
podolznega profila s suinikom izrisalo na milimetrski papir. Ko so bile vsesbe

dokortane, se jih je preslikalo na paus papir.

V danaSnjentasu, ko je réunalniSka tehnologija prisotna na vseh pdéinoclovekovega
Zivlienja veliko enostavnih ter Se &ekompleksnih del¢lovek opravi s pomgo
racunalniskih orodij. Projektiranje gozdnih prometmig tem ni izjema. ¥asih zamudno
delo priprave projekta in izrisa se danes je s ggon@osebnih programov poenostavilo ter
pohitrilo. V svetu je razvitih veliko programov, ksluzZijo na&rtovanju prometnic.
Razdelimo jih lahko na dve vrsti. Prva vrsta sogpami za projektiranje cest, katerih
osnova so programi tipa CAD (computer aided desigodej ti programi za svoje
delovanje potrebujejo prednanied programski paket kot je na primer AutoCAD — pri
tem program za w@ovanje prometnic deluje kot del programa CAD. @gauvrsta
programov za projektiranje cest so samostojni @nogr ki za svoje delovanje ne
potrebujejo prednameésnih programskih paketov tipa CAD. Ne glede naat&atero vrsto
programa za projektiranje cest gre, je pomembnadas vseh to, da zamudne operacije
opravi mnogo hitreje, kot bi to narediédoveSka roka, vendar pomembne projektantske

odlccitve prepusa uporabniku.
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Diplomsko delo, ki je rezultat Stirimeseega dela na gozdarski fakulteti univeizau
(Ceskéa zenwdélska univerzita) v Pragi pod mentorstvom doc. igvol Kk-a, je nastalo v

okviru programa Erasmus Studijskih izmenjav v pnaamestru Solskega leta 2007/2008.

2 CILJI RAZISKOVANJA

Glavni cilji diplomskega dela so:

e primerjati odprtost gozdov ter kategorizacije gahdmest v Sloveniji in na
Ceskem,

» prikazati razlike pri nekaterih pomembnejSih elatitegozdnih cest,

* predstaviti postopek izdelave projekta gozdne castgomgjo racunalniSkega
programa RoadPAC 2005 ter prikazati prednosti irmagkljivosti njegove

uporabe.

3 METODE DELA

3.1 PREGLED STROKOVNE LITERATURE S PODROA GOZDNIH CEST NA
CESKEM IN V SLOVENUI

Pregledali smo strokovnélanke, strokovno literaturo in standarde, ki sea%$ajo na

nacrtovanje gozdnih cest i@Skem ter slovenski pravilnik o gozdnih prometnicah

Ceski kategorizaciji gozdnih cest je zelo podobntegerizacija na Slovaskem, tako da
smo v primerjavo VKkIjaili tudi to kategorizacijo. Podobnost teh dveh kaigzacij izhaja

iz polpretekle zgodovine, saj sta bilieska in Slovaska od leta 1918 pa do leta 1993
zdruZeni v drzaviCeskoslovaska, pri tem pa se je v celotni drZaviraipal enoten

standard za kategorizacijo in gradnjo gozdnih céstadi te podobnosti med kategorijami



Kristan Peter. Primerjava kategorizacije gozdnist oaCeSkem in v Sloveniji ..., 3
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Lj., BiotehniSkakulteta, Odd. za gozdarstvo in obn. gozdne Zo€8

gozdnih cest kot tudi samih dimenzij gozdnih cestdelu poleg slovenske itesSke

kategorizacije podajamo tudi slovasko kategoripacij

Podrobneje smo predstavili tudi razlike med slokensin ¢esSkimi gozdnimi cestami, ki
se pojavljajo pri nekaterih pomembnejSih elemegtizdnih cest, kot so odvodnjavanije,
nakloni nasipnih in odkopnih brezin, razSiritve sivinah ter sestava zgornjega ustroja

gozdnih cest.

3.2 RACUNALNISKA PREDELAVA PROJETKA GOZDNE CESTE
ARBORETUM TRUBA

S pom@jo racunalniSkega programa RoadPAC smo v elektronsk&mlpiredelali celoten
na roko narejeni projekt gozdne ceste Arboretumubdy ki se nahaja v arboretumu Truba

v blizini Prage.

Program RoadPAC je samostojen program za operasisiem Windows, ki omoga
interaktivno izdelavo celotne projektne dokumeneéacpri projektiranju novih ali
rekonstrukciji Ze obstofgh gozdnih cest. Program omago izdelavo projekta po
posameznih korakih, katere opravimo z ustreznindigpogrami in okni za vnos podatkov.
Vrstni red vnaSanja podatkov ni pomemben, venddr podprogrami razporejeni tako, da
sledenje njihovi razporeditvi predstavlja najbdbgi¢en postopek izdelave projekta. Pri

izdelavi in opisu projekta smo tudi mi sledili tegporeditvi.

Program RoadPAC omoga tudi urejanje in tiskanje risb @rgh in podolznih profilov,
situacije in izdelavo tabele zemeljskih mas. Vsbeije mozno izvoziti v format DWG in
jih naknadno urejati v programih CAD. Pri izdelgvojekta gozdne ceste smo vse risbe, ki
jih je izdelal program RoadPAC dodatno obdelaliontstranili nepotrebne informacije s
programom AutoCAD. Nekatere dodatne risbe, ki jgh moremo izdelati s programom

RoadPAC pa smo v celoti narisali v programu AutoCAD
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4 OSNOVNI PODATKI O CESKI REPUBLIKI IN NJENIH GOZDOVIH

Ker bomo v diplomskem delu imoma govorili o Ceski, naj to drzavo najprej
predstavimo z vidika geografske lege v Evropi, gékih in klimatskih razmer ter
predstavimo izbrane podatke o gozdarstvu in gotdoactesSkem.

4.1 GEOGRAFSKA UMESENOSTCESKE V EVROPI
RepublikaCeska Ceskéa republika), dalj€eska, je celinska drzava v Srednji Evropi. Na

severu meji na Poljsko, na severozahodu in zahadNengijo, na jugu na Avstrijo in na

vzhodu na Slovasko.

Slika 1: Geografska um&inostCeske v Evropi (vir: cs.wikipedia.org)

PovrdinaCeske zna3a 78 886 km?, od tega 2 % predstavijajoespovrsine ter 32,8 %
gozdovi (Zelena zprava, 2006). Leta 2007 je bilgisteiranih 10 349 372 prebivalcev,
gostota prebivalstva znaSa 131 preb. / km2.

4.2  GEOGRAFSKE, GEOLOSKE IN KLIMATSKE RAZMERE

Relief Ceske je v&inoma hribovit s srednjo nadmorsko visino 430 m%bzemlja lezi v
nadmorski viSini do 500 m, 32 % v viSini 500 — 1060n okoli 1 % nad 1000 m. Z fiao
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— geografskega gledid Ceska lezi na meji dveh gorskih verig. Na zahodnemwsrednjem
delu republike previaduje sredogorféeska vyssina), z najvisjo toko z 1602 m.n.v (gora
Snezka). Na vzhodnem delu se nahajajo konci zahddarpatov (Beskydy).

Vecina ozemlja spada pod geoloSko stabiteSki masiv, ki je sestavljen iz granita
(osnovna kamenina masiva), bazalta in fon@l@ski masiv izvira iz obdobja devona in
karbona. Ozemlje, ki spada pod zahodne Karpatdggen nastalo je v obdobju kenozoika
istocasno z Alpami. Sestavljajo ga pegjaki ter na nizinskih delih apnenec, kar daje
pokrajini kraski zn&aj. Mejna gorovja pa so vmoma nastala v obdobju krede ter so

sestavljena iz gnajsa in filita.

Slika 2: Satelitski posnetakeske republike (vir: www.mapy.cz)

Podnebje je zmes oceanskih in kontinentalnih vplivéanj so zné&lni moéni zahodni

vetrovi ter dokaj visoke padavine. Oceanski vpévmainejSi na zahodnem in osrednjem
delu republike, bolj kot gremo proti severovzhodegji je vpliv kontinentalnega podnebja.
Vendar so podnebne razlike med S in J zaradi velatmajhne povrSine majhne. Mnogo

vedji vpliv na lokalno podnebje ima nadmorska viSina.
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Povpré&na letna temperatura se giblje med 5,5 in 9 °Cpp@ine letne padavine pa

znasajo 693 mm z maksimumom v juniju in juliju.

Priblizno po sredini ozemlja republike poteka glawevropska razvodnica med povod;i

severnega, baltskegadimega morja.

Ceska se deli na 3 fitogeografske regije:
* Termofytikum; v njem prevladujejo termofilne rastl Zajema nizinski in kolinski
svet,
* Mezofytikum; zajema viSje dele kolinskega pasustdymontanski pas,

* Oreofytikum; zajema montanski in subalpinski pas.

Za Cesko je znélna dokaj velika vrstna pestrost in raznolikosbtbpov z relativno

majhnimi povrsinami.
4.3 ORGANIZIRANOST GOZDARSTVA NACESKEM

Gozdarstvo n&eskem je organizirano tako, da urésié mnogonamensko in trajnostno
gospodarjenje z gozdovi. Vendar pri urésnanju takega gospodarjenja uporabljajo
segregacijski pristop — pospeSevanje ene funkopdg na enem mestu. Iz tega izhaja
dokaj stroga ldenost med gozdovi, ki so namenjeni proizvodnji leeagozdovi
namenjenimi urestévanju varovalnih ter socialnih funkcij. Kjub tejagi locenosti se
ceSka gozdarska stroka zaveda, da se z razvojerhedszeminjajo tudi odnosi te druzbe
do gozda in s tem potreba po vse&jgm uveljavljanju neproizvodnih funkcij gozda
(Zelen& zprava, 2006). Ker se danes gospodari nmaogenskog¢eski gozdarji opozarjajo,
da se pomen gozdarstva v narodnem gospodarstia. v&ozdarstvo oziroma
gospodarjenje z gozdovi ne prispeva k bruto dmma proizvodu le s prihodki od
posekanega lesa, tendvé&edalje bolj tudi z do sedaj nepriznanimi posrednimi
neposrednimi ekonomskimi koristmi in donosi, ki jibtvarjajo s trzenjem neproizvodnih
funkcij gozda. Tu gre predvsem za trzenje na lukedvni (razni rekreacijski objekti v
primestnih gozdovih) ter za koristi na drzavni rayahranjanje in za$ta tal, vode,
ohranjanje biodiverzitete ...). Ta spremenjetimaazmisljanja se kaze tudi v delezu, ki ga
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ima gozdarstvo weSkem bruto dondam proizvodu. Ta delez se je od leta 2000, ko je
znasSal 0,87 % stalno && in je leta 2006 dosegel 0,97 % BDP-ja (Zelenawzd, 2006). V
Sloveniji je v tem obdobju zna3al deleZ gozdarst&DP le 0,3 % (Zaucer, 2006).

4.4  OSNOVNI KAZALCI STANJA GOZDOV

Vsi podatki o gozdovih v tem poglavju so vzeti ibfikacije Zprava o stavu lesa a lesniho
hospodéstvi Ceské republiky — Zelena zprava za leto 2006. Pabij@, ki predstavlja
letni pregled stanja gozdov in z njim povezanih pgoarskin panog vsako leto izda

Ministrstvo za kmetijstv@_eske republike.

4.4.1 Gozdovi glede na vrstno sestavo, kategorijezglov in lastnistvo

GozdnatostCeSke republike je v letu 2006 zna3ala 32,87 % @184 ha), letno
gozdnatost naraa s stopnjo 0,07 %, kar je predvsem posledica Zangs kmetijskih
povrSin. Za gozdove je z&itna visoka stopnja spremenjenosti, saj danes & 96,
prevladujejo iglavci, listavci so zastopani le z2%0. V naravni sestavi gozdov naj bi bili
iglavci zastopani samo z 34,7 % listavci pa kabB66. Najvé k spremenjenosti gozdov
prispeva smreka, ki predstavlja glavno drevesndovtako po lesni zalogi, kot po
ekonomskem pomenu. Ker tako zelo spremenjena dravesstava povzéa kar nekaj
teZav pri gospodarjenju z gozdovi so ddlcti. priporo¢eno vrstno sestavo. Pripégema
sestava gozdov (igl. 64,4 % list. 35,6 %) je vsewko optimiziran kompromis med
naravno sestavo tj. sestavo blizu klimaksni sesjazdov preden je bila vplivana s strani
¢loveka in sedanjo z ekonomskega stalifigodno sestavo. V zadnjih desetletjih se
sedanja zgradba gozdov postopno vendar stalnoizofdl optimizirani priporéeni

zgradbi.

Preglednica 1: Vrstna sestava gozd@gke republike (vir: Zelena zprava, 2006)

S Smreka Jelka R Macesen Iglavei Bukev Hrast Javor Breza Lzt
gozdov bor sk. sk.
Naravna 11,2 19,8 34 0,0 34,7 40,2 19,4 0,7 0,8 65,3
Sedanja 53,0 09 171 3,9 75,1 6,7 6,6 1,1 2,9 23,9
priporo¢ena 36,5 44 16,8 4,5 64,4 18,0 9,0 15 0,8 35,6
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Podobno kot pri nas tudi ndeSkem gozdove delijo v tri glavne kategorije, kiadajo
rezim gospodarjenja:

» gospodarski gozdovi — ta kategorija previaduje&®6,vseh gozdov),

» varovalni gozdovi - 2,8 % gozdov,

e gozdovi s posebnim namenom — 21,4 % gozdov.

75,8%

@ gospodarski
m varovalni

0O's posebnim
namenom

21,4%

Slika 3: Delezi kategorij gozdov v %

Pri lastniStvu gozdov z 59,6 % prevladuje drzawsebnih gozdov je 23,3 %. Relativho
visok delez predstavljajo ¢imski gozdovi, teh je 15,6 %, 0,2 % gozdov je \ilasgij, 1,0

% pa v lasti raznih gozdarskih zdruZenj. Kot zamwst pa povejmo, da je 0,3 % gozdov v
lasti javnih univerz. Te gozdove uporabljajo kohe objekte pri izobrazevanju Studentov
gozdarstva (gozdarski fakulteti v Pragi in Brnuglmb pa jim sluzijo kot dodatni vir
dohodkov.

59,6%

23,3% 15,6%
0,2%

1,0%
0,3%

‘I drzawni m ob¢inski O regionalni O gozdarska zdruZenja @ jawe univerze ® zasebni ‘

Slika 4: Delezi gozdov v % glede na lastnistvo
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4.4.2 Lesna zaloga, prirastek ter starost sestojev

Lesna zaloga ¥eSkih gozdovih se zviSuje Ze od tridesetih letsi@letja. V tentasu se je
ves kot podvojila (iz 307 milijonov rhv letu 1930 na 667,8 milijonov hv letu 2006).
Najvesji prispevek pri tem pov&nju lesne zaloge ima poviSan prirastek, del tega
poveanja pa pripisujejo uvedbi novih metod ugotavljalgane zaloge v Sestdesetih in
sedemdesetih letih 20. stoletja (Zelena zpravagR0Qylavci tvorijo 76,5 % celotne lesne
zaloge. Povprma lesna zaloga, izZtanana na podlagi podatkov v gozdnogospodarskih
nartih znasa 252,08 ftha, medtem znasa povpra lesna zaloga iztanana iz podatkov
NIL (Narodni inventarizace lés- drzavna inventarizacija gozdov) 332,7 + 33ha (s 95

% zanesljivostjo ocene). Razlika med ocenama pdwpreZ znaSa kar 33 %, kar je

posledica uporabe natarejSih metod pri zbiranju podatkov v NIL.

Preglednica 2: Lesna zaloga gozdov po desetlejiiilj. m® (vir: Zelena zprava, 2006)

Leto 1930 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2005 2006
Le(srﬂﬁj'zr‘i‘]'?)ga 307 322 348 445 536 564 6305 6632 667,

Od osemdesetih let 20. stoletja dalje se znatnsugvitudi volumenski prirastek, tako
CAly kot tudi in MAl,. Najvesji skok povprénega letnega volumenskega prirastka so
zabeleZili med leti 1990 in 2000 (iz 6,6/tr na 7,7 riiha), od leta 2000 naprej pa se je
hitrost poveéevanja prirastka znizala. Razlogi, zakaj se hitkadtimenskega priréanja

zmanjsuje, zaenkrat Se niso zadovoljivo pojasnjeni.

Preglednica 3: Povptgi letni volumenski prirastek gozdov po letih (\@relena zprava, 2006)

Leto 1990 2000 2002 2003 2004 2005 2006
Sk“‘;ﬁé)(m"" 17 19,8 20,2 20,2 20,3 20,5 20,6
m%ha 6.6 7.7 7.8 7.8 7.9 7.9 7.9

Starostna strukturgesSkih gozdov odstopa od normalnec(maske) starostne strukture.
Primanjkuje jim gozdov mlajSih od 60 let, kar bo pedvidevanjih gozdarske strokez
30 let povzrdilo znizanje jakosti sgenj in s tem povezan primanjkljaj lesa na trgu. V

gozdovih prevladujejo sestoji starejSi od 60 legdvsem v starostnih razredih VI (101 do
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120 let) in VII (nad 120 let) so delezi dosti vigpt normalni delezi. Visok delez starejSih
sestojev je deloma posledica obseznih gradacijybmikov v 20. in 30. letih prejSnjega
stoletja, delno pa posledica odlaganja obnove neksko nezanimivih tezje dostopnih ali
manj kakovostnih sestojev. Visoki delez starih gestogroza lokalno stabilnost gozdov,
predvsem smrekovih nasadov in monokultur. Vendawr seadnjih letih zviSuje delez

sestojev mlajSih od 50 let, kar predstavlja sprgerepristop pri gojenju teh sestojev.
443 Posek

Celotni posek se od leta 2000, ko je dosegel 1t#i4 m®, naprej enakomerno zvisuije.
Leta 2006 se je skupni posek (17,68 milf) maproti letu 2005 skokovito posa (za 14
%), kar je posledica pov¥anega obsega sanitarniiteegj in pov€éanega obsega &m;, ki

jih je izvedlo drzavno podjetje LesyR. Kot je razvidno iz spodnjega grafikona delez
listavcev v poseku skozi leta rahlo niha, vend#plnine doseze 2 milj. fnmedtem ko se

posek iglavcev stalno zvisSuje. V letu 2006 so igiavposeku zastopani z &&ot 90 %.

Preglednica 4: Posek po letih v milj3 (wir: Zelena zpréava, 2006)

Posek 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Iglavci 12,85 12,68 13,01 13,66 13,92 13,88 16,12
Listavci 1,59 1,69 1,53 1,48 1,68 1,63 1,56

Skupaj 14,44 14,37 14,54 15,14 15,6 15,51 17,68

Pri poseku velja posebej omeniti in prikazati obsegitarnih sé&enj, saj iz tega lahko
sklepamo, kateri dejavniki pomembno vplivajo naaxdtveno stanje gozdov. Kot je
razvidno iz spodnje preglednice so sanitarimjseleta 2006 obsegale 8,03 milj.3Mkar
predstavlja 44,9 % celotnega poseka v tem letunfee@ma majhen delez med sanitarnimi
senjami zavzemajo seje zaradi podlubnikov, kar je kar nekako presgmetlglede na
to, da je véina gozdov na’eskem smrekovih monokultur. NajyjiedeleZ pri sanitarnem
poseku predstavlja posek zaradi Skodljivin vplivaviotskih dejavnikov, v tem primeru
predvsem velika suSa v letih 2002 in 2003.
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Preglednica 5: Sanitarni posek po vzrokih v milf.(wir: Zelena zprava, 2006)

Vzroki sanitarne se¢nje

Leto | Abiotski dej. Ekshalacije Zuzelke  Ostali  Skupaj
2001 1,49 0,06 0,23 0,60 2,38
2005 2,30 0,04 0,98 1,22 4,54
2006 5,97 0,03 1,14 0,89 8,03

Kljub temu, da se obseg sanitarniltesg pove€uje, se celotno zdravstveno stanje gozdov
od leta 2004 naprej postopno izboljSuje, kar nadjilai posledica ugodnega razvoja klime

in s tem povezanega izboljSanja fizioloSkega stgojinega drevja.
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S KATEGORIZACIJA GOZDNIH CEST V SLOVENIJI INNA  CESKEM
TER NJIHOVE TEHNI CNE SPECIFIKACIJE

5.1 KATEGORIJZACIJA GOZDNIH CEST V SLOVENJI

V Sloveniji so glavni kriteriji na katerih temeljategorizacija gozdnih cest stopnja
izkoriscenosti prevoznosti, mnogonamenska raba gozdnihteestmogdanje prostega

dostopa do gozda.

Slovenski pravilnik o gozdnih prometnicah (2004)imiea gozdno cesto kot grajeno
gozdno prometnico, ki je namenjena predvsem gosmoga z gozdom, je
nekategorizirana v skladu s predpisi, ki urej@ene ceste, omoga racionalen prevoz
gozdnih lesnih sortimentov in je vodena v evidengahdnih cest. Po Pravilniku je grajena
gozdna prometnica tista prometnica katere koteustenv meSanem profilu odstopajo od
kote terena za vekot 0,5 m na pretezni dolzine trase. Gozdna cgstezn&ena kot
enostavni objekt za katerega ni potrebno gradb@volgnje. Zakon o gozdovih (1993)
uvr&a gozdne ceste, ki trajno odpirajo gozdni prostmi primarne gozdne prometnice,
medtem ko so vlake in gozdne poti sekundarne gozmoenetnice, vrvne linije pa
terciarne gozdne prometnice. D&dotudi, da so gozdne ceste sestavni del gozdeestjo
telo ni izlateno iz katastra gozdnih zemgjiter, da so javnega ztgga.

Glede na namen ter rabo Pravilnik o gozdnih proioain(2004) gozdne ceste raz\as/

naslednje kategorije:

e gozdne cest&1 so ceste, na katerih je poleg prometa, nhamenjegeg@odarjenju
z gozdovi, pomemben tudi vsakodnevni javni (rzeigoski) promet, ki lahko
doseze tudi Wekot 50 % delez. Na gozdnih cestah G1 je osebomgt
praviloma brez omejitev, za tovorni promet pa s&su odjuge oziroma velike
razmaenosti cestid& dolai omejitev osnega pritiska. Z rezimom uporabe gdzdn
cest se lahko dotgo dodatne omejitve njihove rabe. Zapora na gozdsti G1 je
lahko praviloma najwe enodnevna. Na teh cestah se zagotavlja ¢eekim

periodino vzdrzevanje. StroSke vzdrZzevanja, ki nasiaggradi javne uporabe,
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financirajo odine v sorazmernem delezu glede na stroSke vzdrjgewardolzino

gozdne ceste.

e« gozdne cesteG2 so ceste, ki odpirajo ¥ekot 1000 ha gozda in na njih
prevladuje promet, namenjen gospodarjenju z gozdalavne izvozne gozdne
ceste. Na gozdnih cestah G2 je osebni promet pragilorez omejitev, za tovorni
promet pa se lahko daloomejitev osnega pritiska. Z rezimom uporabe gdzdn
cest se lahko dotjo dodatne omejitve njihove uporabe. Na gozdnitic€2 se
lahko dol@i tudi trajna zapora. Na teh gozdnih cestah setaafja vzdrzevanje po
potrebi oziroma tekie vzdrzevanjeie cesta vodi do kmetij, zaselkov oziroma vasi

ali objektov javnega ziaja.

e gozdne cest&3 so ceste, ki odpirajo manj kot 1000 ha gozdana njih
previaduje promet namenjen gospodarjenju z gazdgtranske gozdne ceste. Na
gozdnih cestah G3 je osebni promet praviloma bnegjitev, za tovorni promet pa
se lahko dol® omejitev osnega pritiska. Z rezimom uporabe gdzdest se lahko
dolccijo dodatne omejitve njihove uporabe. Na gozdnitic€8 se lahko dold
trajna in popolna zapora. Na teh gozdnih cestalagmtavlja vzdrZzevanje po

potrebi.

e protipozarna cesta je grajena in utrjena ptoma, ki odpira wgi pozarno
ogrozen prostor, kjer delez gozda ali njegovkonemska vrednost ne
utemeljujeta izgradnjo gozdne ceste ter je itwasijskem poteku prilagojena
predvsem zahtevam protipozarnega varstva. Po d¢ahnielementih, obliki
projektne dokumentacije in &iau gradnje ustreza gozdni cesti.

Kot je razvidno iz zgornje kategorizacije so gozdeste v Sloveniji mnogonamenske, saj
poleg prometa hamenjenega gospodarjenju z gozamlidplaenimi pogoji (uporaba na

lastno odgovornost) omogajo uporabo gozdnih cest drugim uporabnikom.
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Za prvo kategorijo (G1) je zt#na visoka stopnja izkoré&nosti prevoznosti gozdnih cest
(tudi do 100 %). Ta kategorija predstavlja 14,6 8elvgozdnih cest. Gozdne ceste druge
kategorije (G2) predstavljajo 16,2 % vseh dolzinjhava stopnja izkori&nosti
prevoznosti pa je spremenljiva in je povsem lokgénengaja. Tretja kategorija gozdnih
cest (G3) predstavlja najgje del teh cest, saj njen delez znaSa 69,2 %. rfop
izkori&¢enosti prevoznosti je od vseh treh kategorij tunaagjSa, saj gre tu predvsem za
gozdarski promet, medtem ko je javni promet nacedtah zanemarljiv. Dolzine in gostote
produktivnih gozdnih ter javnih cest so podane adspi preglednici.

Preglednica 6: Dolzina gozdnih cest v Sloveniji

Kategorija gozdne Dolzina % Gostota (m/ha)
ceste (km)
Gl 1844 14,6
G2 2 046 16,2
G3 8 741 69,2
Skupaj 11122 100 9,8
JC - javne ceste 11580
Skupaj G1,2,3 + JC 22 702 19,9

5.2 KATEGORIZACIJA GOZDNIH CEST NACESKEM

Na ¢eSkem kategorizacijo in vse tetiné elemente gozdnih cest ureja standa®N 73
6108 — Lesni dopravnitsiPo tem standardu so gozdne ceste del gozdne premeeze
(lesni dopravni i — LDS), ki sluzi povezavi gozdnih kompleksov z #wejavnih
komunikacij (ceste, Zeleznica), vnju in odvozu gozdnih lesnih sortimentov iz gotta
prevozu ljudi in materiala, ki je potreben za gatggenje z gozdovi. Lesna sklagiSso
tudi del LDS. StandardSN 73 6108 deli gozdne ceste glede na dva kriterija

1. prometno pomembnost in namen- iz teh kriterijev izhajajo razredi gozdnih cest,

2. prostorskih znacilnosti — iz tega izhajajo kategorije gozdnih cest.
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Glede prometne pomembnosti in nameaayozdne ceste delijo na naslednje razrede:

gozdne ceste 1. razreda (lesni cesty ¥idy — 1L) — odvozne ceste, ki s svojimi
prostorskimi in tehr@inimi zn&ilnostmi omoge@ajo celoletno voznjo namenskih
vozil (kamionov), ob predpostavki, da se poziminzigejo. Te ceste imajo vedno
utrjeno celotno vozie. Minimalna Sirina vozi& znasa 3,0 m, minimalna Sirina
vozi&a skupaj z bankinami (volnaikad) 4,0 m. Maksimalni podolzni naklon
nivelete znasa 10 %, v ekstremnih gorskih legdtkdana krajSih usekih doseze do

12 %. So del primarne cestne mreze.

gozdne ceste 2. razreda (lesni cesty 2idy — 2L) — odvozne ceste, ki s svojimi
prostorskimi in tehr@nimi parametri omogtajo vsaj sezonsko voznjo namenskih
vozil. Vozi&e je lahko utrjeno v celoti ali le delno, na nosiodlagi je lahko
neutrjeno. Minimalna Sirina vozid znasa 2,5 m, minimalna Sirina v@éaiskupaj z
bankinami 3,0 m. Maksimalni podolzni naklon nivelg¢ odvisen od morfologije
terena, erodibilnosti podlage ter utrjenosti véajSne sme pa presegati 12 %. So

del sekundarne cestne mreze.

gozdne ceste 3. razreda (lesni cesty Fidy — 3L) - spravilne ceste, ki sluzijo
privlacevanju in vl&enju sortimentov s traktorji ali drugimi specialniatacilnimi
vozili. V ugodnih vremenskih razmerah je mozna vazas terenskimi vozili.
Minimalna Sirina (volna gka) znaSa 3,0 m. Maksimalni podolzni naklon nivelet
znaSa 12 %, odvisen pa je predvsem od nosilnostiadibilnosti matine podlage.

So del sekundarne cestne mreze.

gozdne ceste 4. razreda (lesni cesty #4idy — 4L) - spravilne ceste in linije,
katere sluzijo privi&evanju sortimentov iz sestoja. Praviloma potekajgadnici,

njihova povrsina je vedno neutrjena, le v posetokbli&inah se odstrani vrhniji
organski sloj tal. Minimalna Sirina ceste znaSa mh5cesta je brez ali pa le z

minimalnim odvodnjavanjem. So del sekundarne gozeéséne mreze.
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Poleg zgoraj omenjenih kategorij pod gozdne cgséelao Se naslednje komunikacije, ki

se nahajajo v gozdovih:

» gozdne steze (lesni stezky) tehnéni parametri se dot@jo glede na to ali gre za
kolesarske ali jahalne steze. PovrSina stez jeolaltkena ali pa neutrjena. Na

ekstremnih terenih morajo biti steze zavarovand ppdivi vodne erozije.

e gozdne poti (lesni gSiny) — n&rtujejo se tako, da bi v najse meri zajele vse
turisticno zanimive objekte v obndu (kardinalne toke). Maksimalni podolzni
naklon je odvisen od morfologije terena. Pri evaitam utrjevanju povrsine poti

se uporabi naravne materiale (kamenje, les).

Glede na prostorske zfimosti se gozdne ceste delijo na posamezne kdjeg@ér so
ozna&ene z ulomkomX/Y. X predstavija Sirino cestida (volna Sirka cesty), Y pa

natrtovano hitrost vozil na gozdni cesti (navrchovéhipst).

Gozdne ceste se ozngejo s Stevilko incrko, ki karakterizirata prometno pomembnost
ceste ter z ulomkom, ki karakterizira prostorskasitnosti ceste. Stevilka oztiaje razred

gozdne cesterka L pa pomeni, da gre za gozdno cesto.

e gozdne ceste 1. razreda 1L —X/Y,
e gozdne ceste 2. razreda 2L —X/Y,
e gozdne ceste 3. razreda 3L - X/Y,

e gozdne ceste 4. razreda 4L - X.

Primer: 1L — 4,0/30 oziaje gozdno cesto prvega razreda s Sirino ¥azzSbankinami 4,0

m in n&rtovano hitrostjo vozil 30 km/h.
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. 77 B lh
Slika 5: Gozdna cesta 2L

Slika 6: Gozdna cesta 3L

Za gozdno cesto lahko Stejemo vsako linijsko korkauijo, ki izpolnjuje dva osnovna
pogoja (KE in Z&ek, 2007):
* imeti mora izdelano zemeljsko cestno telo,

* imeti mora vsaj minimalno odvodnjavanje.
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Nizji razredi komunikacij, ki ne izpolnjujejo zalanih osnovnih pogojev so uéeni med
tehnoloSke komunikacije in so del terciarne gozgnemetne mreze. Vsako cesto nizZje
kategorije (z maksimalnim podolznim naklonom 12j&mozno z minimalnimi stroSki in

gradbenimi posegi spremeniti v cesto viSje katggori

Ker je za ceste 1L zahtevana celoletna prevozimsjo te v celoti utrjeno vozig. Ceste
2L se delijo na dve podkategoriji: 2lin 2L,. Ceste 2L imajo delno utrjeno vozége —
samo kolesnice, ali pa so utrjene le na delih IsSglanosilne podlage, ceste ,3ia imajo
neutrjeno vozi& in se pojavljajo samo na dobro nosilnih tereKijub temu je na cestah
2L, v mesecu aprilu in maju voZnja prepovedana, kdak@mt tla nasiena z vodo in zato
nestabilna. Ceste 3L sodmeoma v celoti neutrjene, z njihove povrSine jetcalgena le
plast humusa, ponavadi v debelini 15 cm, lahka@audi utrjene, vendar samo s tanjSo
plastjo gramoza. Tudi spravilne linije razreda 4b rseutrjene, z njihove povrSine pa

odstranijo le panje ter ¥ skale ali kamenije.

Kot je razvidno iz zgornje kategorizacije, se gazgmometnice n&eskem tako kot v
Sloveniji delijo na primarne, sekundarne in temcéagozdne prometnice, s tem, da so vse
primarne in sekundarne gozdne prometnice &ama kot ceste, terciarne gozdne
prometnice pa kot spravilne poti. Vse skupaj tworgozdno prometno mrezo (lesni
dopravni &f — LDS; 1L, 2L, 3L in 4L). LDS dalje delijo na gozd cestno mrezo ali LCS
(lesni cestni §), ki jo sestavljajo odvozne ceste 1L in 2L, ter zedasno LDS, ki jo
sestavljajo trajne spravilne ceste 3L in spraviinge 4L. Ceste 3L in 4L lahko edano s
sekundarnimi gozdnimi prometnicami v Sloveniji, Ylakami. DobiaS (2003) navaja
naslednje razloge, zaradi katerih spravilne linyexXajo med gozdne ceste:

* linije zahtevajo dokaj velik delez povrSin sestgjev

» zahtevajo obseg zemeljskih del, ki ni zanemarljiv,

» opremljenost linij z elementi kot so mostovi, drikzipd.

Ceprav se ceste 3L in 4L imenujejo trajne spraviaste in linije imajo v sestoju samo
zatasen znéaj. Te ceste se zgradi ob¢etku poseka v sestojin dékenih za posek. Po

koncanem poseku sestojev se te cest&iumr sanira njihovo povrSino. Ko je sanacija
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opravljena, se na tem delu, tako kot na preostdilipgpvrsini, s sadnjo osnuje nov sestoj. Iz

tega tudi izhaja delitev na LCS in¢zsno LDS.

Celotna dolzina gozdnih cestGeski republiki znasa 160 000 km, od tega ima LASH1
2L) dolzino 46 799 km, Z@sna LDS pa dolzino 113 200 km ¢Kh sod., 2006). Detajlna
razdelitev glede dolzin gozdnih cest v km ter gwste m/ha je podana v spodnji

preglednici.

Preglednica 7: Dolzine gozdnih cest@askem (virZpristuprénost ..., 2007)

Razred gozdne ceste Dolzina (km) %  Gostota (m/ha) Opombe

1L 11 919
2L, 22 902 LCS
2L, 11 978

1L+ 2L 46 799 29 18,0
3L 41 700 zaCasna
4L 71500 LDS

3L +4L 113 200 71 42,7

skupaj 160 000 100 60,3 LDS

Kot je razvidno iz preglednice tvorijo odvozne goedeste (primarne gozdne prometnice)
29 % celotnega gozdnega cestnega omrezja, njihos@tg znaSa 18,0 m/ha. Optimalno
dostopnost gozdov lahko izrazimo z optimalno gastmizdnih cest, ki naj bi v razhih
geolosko-morfoloskih pogojih znaSala med 20 in 2/ham(Kk in sod., 2006). Gostota
odvoznih gozdnih cest n@esSkem znaSa okoli 2/3 optimalne, vendat 006) ugotavlja,
da bi se gostota odvoznih gozdnih cest povzpelda3 @5 m/hage bi k cestam 1L in 2L

pristeli Se ceste razreda 3L, kot to delajo na &k&em, kar bomo spoznali v nadaljevanju.

Na letalskih posnetkih je prikazan primer gozdnetee3L. Prva slika prikazuje del
sestojev pred gajo (letalski posnetek iz let 2002/03), na drugisgasestoji po saji. Na

tej sliki (letalski posnetek iz let 2006/07) je dolvidna novo zgrajena gozdna cesta tipa
3L, ki se na koncu razveji nadeest tipa 4L. Cesta poteka skozi dele posekarnegjajs,

ki ga bodo kasneje umetno obnovili. Po &mmem poseku bodo cesto sanirali in na njeni

povrSini zasadili drevesa (osnovali nov sestoj).
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Slika 7: Sestoji pred ggjo (vir: www.mapy.cz)

Slika 8: Sestoji po $aji in cesta 3L (vir: www.mapy.cz)



Kristan Peter. Primerjava kategorizacije gozdnist oaCeSkem in v Sloveniji ..., 21
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Lj., BiotehniSkakulteta, Odd. za gozdarstvo in obn. gozdne Zo€8

5.3 KATEGORIZACIJA GOZDNIH CEST NA SLOVASKEM

V tem delu bomo za primerjavo predstavili Se katezgaeijo gozdnih cest na Slovaskem, ki
je v veliki meri podobng&eski kategorizaciji. Ta podobnost izhaja iz tegasth bili drzavi
od leta 1918 do leta 1993 del ene drzave& eskoslovaske. Tudi na Slovaskem je
kategorizacija gozdnih cest in z njo povezani t&hnparametri opredeljena v posebni
tehniéni normi — standardu. V tem primeru gre za stan@&rN 73 6108 — Lesn& dopravna
Siet.

Na Slovaskem gozdne ceste prav tako kotatkem delijo glede prometne pomembnosti

In pomena na Stiri razrede:

e gozdne ceste 1. razreda (lesné cesty 1. triedy —) Hodvozne ceste, ki s svojimi
prostorskimi in tehi@nimi zn&ilnostmi omogdajo celoletno voznjo namenskih
vozil (kamionov), ob predpostavki, da se poziminzzgejo. Te ceste imajo utrjeno
celotno vozi8e (lahko je makadamsko, betonsko ali asfaltno).if@na Sirina
vozi&a znaSa 3,0 m, minimalna Sirina v@zaiskupaj z bankinami (volnarka) 4,0
m. Maksimalni podolzni naklon nivelete znaSa 10/%kstremnih gorskih legah na
krajSih usekih do 12 %.

e gozdne ceste 2. razreda (lesné cesty 2. triedy —)2L.odvozne ceste, ki s svojimi
prostorskimi in tehr@nimi parametri omogtajo vsaj sezonsko voZznjo namenskih
vozil. VoziX¥e je lahko v celoti ali delno utrjeno, na nosilmdagi je lahko
neutrjeno. Minimalna Sirina vozid znaSa 2,5 m, minimalna Sirina v@&ziskupaj z
bankinami 3,0 m. Maksimalni podolZni naklon nivel¢¢ odvisen od morfologije

terena, erodibilnosti podlage ter utrjenosti véajd e sme pa presegati 12 %.

» gozdne ceste 3. razreda (lesné cesty 3. triedy —)3Ltrajne, véinoma zemeljske
spravilne ceste, ki sluzijo privdavanju in vlgenju sortimentov s traktorji ali
drugimi specialnimi vi&inimi vozili. V ugodnih vremenskih razmerah oma@gm

tudi odvoz sortimentov. Minimalna Sirina (voln&k&) znaSa 4,0 m, vozi§ pa je
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lahko utrjeno s tanko plastjo kamenja in peska. $faklni podolZzni naklon
nivelete znasSa 12 %, odvisen pa je predvsem odnogsiin erodibilnosti matne

podlage.

» tehnoloSke komunikacije (technologické komunikéciea zariadenia - TPC)—
trajne spravilne ceste, trase in linije, katerezighuprivlatevanju sortimentov iz
sestoja. Njihova povrSina je vedno neutrjena, @sebnih okoli&nah se odstrani
vrhnji organski sloj tal. Minimalna Sirina cestea®a 1,5 m, cesta je brez ali pa le z
minimalnim odvodnjavanjem. V to kategorija spadajdi ostale komunikacije, ki

jih ne moremo uvrstiti v zgornje 3 razrede.

Glede na prostorske zfimosti se gozdne ceste delijo na posamezne kdjeg@ér so
ozna&ene z ulomkonKX/Y. X predstavlja Sirino cestia, Y pa nartovano hitrost vozil na
gozdni cesti. Stevilka oztiaje razred gozdne cestgka L pa pomeni, da gre za gozdno

cesto.

e gozdne ceste 1. razreda 1L - X/Y,
e gozdne ceste 2. razreda 2L —X/Y,
e gozdne ceste 3. razreda 3L - X/Y,

» tehnoloSke komunikacije nimajo posebne oznake

Tudi tu velja, da lahko vsako cesto nizje kategorjminimalnimi stroski in gradbenimi

posegi spremenimo Vv cesto visje kategorije.

Kategorije 1L, 2L in 3L so relativno podobne istikategorijam naceSkem. Tvorijo
hrbtenico gozdnega cestnega omrezja (LDS) na Stewadn so trajnega ztaja ter
zahtevajo trajno in neprekinjeno vzdrZzevanje. Katgg 4L na Slovaskem nimajo,
nadome&a jo kategorija TPC. TPC imajo za razliko od podbhieskih 4L trajen zns,.
Vse ostale namenske gozdne komunikacije imajasen zn&aj, uporabljajo se le ¥asu
poseka in spravila ter se morajo po &mh delih sanirati, najpogosteje s pogozdovanjem

ali z zasaditvijo trave (Kl in Z&ek, 2007). Ceste tipa 1L in 2L sluZijo odvozu lesa
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kamioni, ceste tipa 3L sluzijo spravilu lesa s toaj v ugodnih klimatskih pogojih pa tudi

odvozu s kamioni. Trajne spravilne ceste oziroraadfTPC sluzijo izkljgno spravilu lesa.
Leta 2006 je celotna dolZina gozdnih cest na SkemasznaSala 40 296 km (Zelena sprava,
2007). Detajlna razdelitev glede dolzin gozdnihtsekm ter gostote v m/ha je podana v

spodnji preglednici.

Preglednica 8: Dolzine gozdnih cest na SlovaskemZptistuprénost ..., 2007)

Razred gozdne ceste | Dolzina (km) % Gostota (m/ha)
1L 6 354 17 3,2
2L 14 839 40 7.4
3L+ TPC 15 891 41 7.9
skupaj 37 084 100 18,5
JC znacaja 1L * 3212
skupaj 40 296

" javnih cest, ki potekajo skozi gozdove in imajej godnih cest 1L se pri iztanu gostote ne uposteva

KI¢ in Z&ek ugotavljata (2007), da razmerje med odvozninzidgami cestami in celotno
dolzino gozdne prometne mreze (LDS) na Slovaskemsad : 1,8, kar je skoraj polovica
razmerja n&’eSkem (1 : 3,4). Ugotavljata tudi, da bi moraliSiavaskem zgraditi $e 3000
do 5000 km gozdnih ceste bi hoteli dos& optimalno odprtost gozdov, ki naj bi znasSala
med 20 in 25 m/ha. Pri sedanjem tempu gradnje gbzmst bi za to potrebovali med 200
in 300 let.

V spodnji preglednici so zbrani osnovni podatki @zthi in gostoti gozdnih cest treh

drzav, za katere smo v predhodnih poglavjih predstategorizacijo gozdnih cest.

Preglednica 9: Primerjava nekaterih parametrov @egko, Slovenijo in Slovasko

Ceska Slovenija Slovaska
PovrSina gozdov (ha) 2 697 147 1173847 1932 049
Gozdnatost (%) 32,87 57,90 41,00
Dolzina gozdnih cest (km) * 46 799 11 122 37 084
Gostota gozdnih cest (m/ha) ** 18,00 19,90 18,54
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Kot je razvidno, je gostota gozdnih cest v vseln ezavah, kljub raztni gozdnatosti
precej podobna. Vendar moramo opozoriti, da soizpatunavanju gostote gozdnih cest
uporabljeni raztini kriteriji. V Sloveniji so pod dolzino gozdnih seStete produktivne
dolzine cest G1, G2 in G3, tzeskem so pod dolzino gozdnih cest Stete samo @otast
1L in 2L, na Slovaskem pa so pod dolzino gozdn#t &eete tako ceste 1L, 2L in 3L kot
tudi tehnoloSke komunikacije TPC (*). Pri iZztanu gostote gozdnih cest pa so v Sloveniji
uposStevane tako produktivne dolzine gozdnih cest@&@lin G3, kot tudi vse skozi gozd
potekajée produktivne dolzine javnih cest (JC). NmSkem so pri iz&unu gostote
gozdnih cest upoStevane dolzine cest 1L in 2L, loaaSkem pa so upoStevane dolzine
cest 1L, 2L in 3L ter TPC (**).

5.4  GLAVNE TEHNICNE SPECIFIKACIJE GOZDNIH CEST

5.4.1 Specifikacije gozdnih cest v Sloveniji

V Sloveniji so tehnine specifikacije gozdnih cest definirane v Prakinio gozdnih
prometnicah (2004). Pravilnik dala mejne tehrkne specifikacije gozdnih cest na

naslednji nain:

1. Mejni konstrukcijski elementi nove ali rekonstruilaGC v situaciji so:

— Sirina vozisa v premi do 3,5 m,

— minimalni radij horizontalnih krivin (RK) je 9,0 m v cestni osi, v krivinah
z radijem pod 30,0 m je potrebno projektirati rag& vozia,

— Sirina izsekanega pasu gozda, najmanj 1,0 nodiopno brezino in najman;
3,0 m od cestne osi v nasipu,

— meteorne vode iz cevnih propustov ni dovajspeljati neposredno v
Zive vodotoke, iztoki pa morajo biti izdelani takoda ne povzi@jo

progresivnih erozijskih procesov.

2. Mejni konstrukcijski elementi nove ali rekonstruieaGC v podolZznem profilu so:
— najveji naklon nivelete planuma je 12%, odstopanja navzip nicelni

naklon nivelete morajo biti posebej utemeljeni ignem pordailu,
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— minimalni radij vertikalnih krivin  (RWin) 350,0 m, odstopanjanR

navzdol so posebej utemeljena v téneim pordgilu.

3. Mejni konstrukcijski elementi nove ali rekonstruiesGC v prénem profilu so:
— naklon odkopne brezine v razponu od 1:15dbglede na vrsto hribine,
— naklon nasipne breZzine v razponu od 1:1,261.d,5 glede na vrsto
hribine,
— koritnica, bankina oziroma hodnik horizontalner&@rnajmanj 0,5 m,
— jarek horizontalne Sirine najmanj 0,8 m naoj planuma,
— minimalni premer betonskega cevnega propusta zadmj@vanje meteorne

vode je 500 mm,

precni naklon voziga mora znaSati najmanj 3 %.

4. Gozdna cesta mora biti odmaknjena od zetljd katerih investitor nima pravice

graditi, najmanj za Sirino cestnega telesa.

5. Dovoljeno odstopanje cestne osi od bistvenitk tabrane nielnice v situaciji
znaSa +/- 4,0 m. Za §a odstopanja pri projektiranju ali izvedbiadbenih

del je potrebno pridobiti pisno soglasje Zavodgpadove.

Pravilnik dola@a tudi maksimalno hitrost voznje na gozdnih cestatgznasa 40 km/h.
Nadalje dol@a tudi, da mora biti gozdna cesta a&raa najmanj z opozorilno tablo, ki je
postavljena na zatku ceste ali cestnega omrezja. Na njej moradtisano »GOZDNA

CESTA, uporaba na lastno odgovornost« .

Zgoraj navedene mejne tebineé specifikacije veljajo za vse kategorije gozdedst (G1,
G2 in G3).
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Preglednica 10: Specifikacije posameznih kategmzdnih cest v Sloveniji

Kategorija ceste
Tehni¢ne specifikacije Gl, G2, G3
Maksimalni podolzni naklon (%) 12
Sirina vozis¢a (m) 3-35
Min. radij vertikalnih krivin (m) 350
Min. radij horizontalnih krivin (m) 9

5.4.2 Specifikacije gozdnih cest n@eskem

Na Ceskem so tehtine specifikacije gozdnih cest definirane v Standdt8N 73 6108.
Sirina voziga, minimalni radiji in vse ostale specifikacije pa za razliko od slovenskih,
odvisne od kategorije oziroma razreda gozdne cestea’rtovane hitrosti za dot@n
razred gozdnih cest. Oddrtovane hitrosti voznje po gozdni cesti je odviSirina ceste z
bankinama. Sama Sirina vo#ES§gozdne ceste je vedno za 1 m ozja od Sirine ,cesfe
iImajo vse ceste ne glede na razred 0,5 m Sirokkifama levi in desni strani. Od hitrosti
voznje pa so odvisni tudi minimalni radiji horizafriih krivin. Vse pomembnejSe

specifikacije odvoznih cest 1L in 2L so podane egbednici 11.

Preglednica 11: Specifikacije odvoznih gozdnih cesteskem (virLesnické stavby I, 2003)

Oznaka gozdne ceste
1L 1L 1L 2L 2L 2L 2L
Tehnicne specifikaciie | 5040 4530 4030 5030 45/30 40/30 3,520
Sirina ceste z 50 45 4,0 50 45 4,0 35
bankinama (m)
Sirina vozi$&a (m) 4,0 3,5 3,0 4,0 3,5 3,0 2,5
Nadrtovana hitrost 40 30 30 30 30 30 20
(km/h)
Min. R brez Zniianja 70 40 40 40 40 40 20
nacrtovane hitrosti (m)
Min. dovoljen R (m) 45 25 25 25 25 25 15
Maks. podolZni naklon
%) 10 (12)

V ekstremnih terenskih pogojih se lahko na cestafteda 1L in 2L natovana hitrost
voznje zniza na polovico prvotno dreovane hitrosti. V takem primeru se pricriavanju

prometnice uposSteva minimalni dovoljen radij namesadija, ki velja v normalnih
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okoli&inah. Ker so ceste 2L lahko na stabilnih podlagadz lutrienega vozia (2L,), so
na takih cestah omejeni tudi maksimalni podolznklowi. Ti na terenih iz stabilnih
zemljin ne smejo presegati 10 %& pa je cesta z neutrjenim va@a# zgrajena na man;j
stabilnih zemljinah podolzni naklon ceste ne snmesegati 8 %. Ceste 1L in 2L, ki imajo

Sirino ceste z bankinamadje ali enako 4,5 m so dvopasovne gozdne ceste.

Na gozdnih ceste 3L, ki v ¥g meri sluzijo spravilu lesa, naj¢m dopustna hitrost voznje
znasSa 15 km/h, temu primerni pa sta tudi Sirintié&s z bankinama, ki sta 3,0 ali 3,5 m in
Sirina samega voazia, ki vedno znasa meter manj. Minimalni radiji eh testah so vedno
15 m. Ceprav gre za povéni spravilne ceste znasa najjiedovolieni naklon 10 %, v

izjemnih primerih 12 %.

Preglednica 12: Specifikacije gozdnih cest 3lCedkem (virLesnické stavby I, 2003)

Oznaka gozdne
ceste
Tehnicne specifikacije 3L 3L
3,5/15 3,0/15
Sirina ceste z bankinama (m) 3,5 3,0
Sirina vozis¢a (m) 2,5 2,0
Nacrtovana hitrost (km/h) 15 15
Min. R (m) 15 15
Maks. podolzni naklon (%) 10do 12 10do 12

Spravilne linije 4L so izmed vseh razredov gozdrekt najenostavnejSe za gradnjo, zato je
pri njih zahtevana samo minimalna Sirina 1,5 m,low@kpa ne smejo presegati 20 %
(vetinoma so med 12 % in 20 %). Minimalni radij ni d&do, naj pa bi znasSal min. 15 m,

kar je zahteva zaradi spravila dolgega lesa.

V preglednici 13 so podani minimalni dovoljeni p@m(Rmi,) horizontalnih krivin, ki jih
dolota standard”SN 73 6108. Ti so odvisni od enostranskeganega naklona vozia v
krivini ter nartovane hitrosti voznje na posamezni cesti. Ti jrasld izraunani po

nasledn;ji formuli:

R, =0250v20p™
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V formuli so uporabljene slede spremenljivke:
Rmin— mMinimalni polmer horizontalne krivine v m
V — n&rtovana hitrost voznje v km/h

p — pré&ni naklon voziga v %

Vrednost najmanjSega minimalnega dovoljenega ragljig= 15 m izhaja iz zahteve po
prevozu dolgih sortimentov. Ob njih so v pregledmodani tudi minimalni pripor&eni
radiji (Rminpr) horizontalnin krivin, ki so dobljeni izkustveno delno modifikacijo
zgornjega izraza (Dobias, 2003). Vsi minimalni dgaa radiji v zgornjih preglednicah so
podani za enostranski @ré naklon voziga v krivini 6 %, ki je tudi najvgi dovoljeni

naklon.

Preglednica 13: Minimalni polmeri horizontalnihin (vir: Lesnické stavby Il, 2003)

Nacrtovana hitrost voznje (km/h)
Preéni naklon 40 30 20 15

vozisca Rmn BEOEE Run RN Run IRESRE R RO
% m m m m m m m m
2 50 28 15 15
3 50 135 27 75 15 35 15 20
4 50 100 26 60 15 25 15 15
5 45 80 25 45 15 20 15 15
6 45 70 25 60 15 20 15 15

5.4.3 Specifikacije gozdnih cest na Slovaskem

Kot smo Ze spoznali se Slovaska kategorizacija mjbzdest le delno razlikuje odeske
kategorizacije. Vendar pa prihaja docpe razlik pri tehnénih specifikacijah za odvozne
ceste 1L in 2L. Tudi tu so dimenzije ceste v prustvodvisne od natovane hitrosti
voznje. Ker pa so na Slovaskem ngjeedovoljene hitrosti voznje po gozdnih cestah 1L
vigje kot naCeskem (60 km/h proti 40 km/h), so te ceste tudiesiTako najuga Sirina
ceste 1L z bankinama znaSa kar 7,5 m (Sirina vaz& m). Te ceste so najverjetneje
dvopasovne, vendar je to samo nasa domneva, s@p fiasov v standardu (STN 73 6108)

ni nikjer omenjeno. Posebnost so ceste razreda $&ri njih ni definirane hitrosti za
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katero so n&tovane, ker pa so namenjene predvsem spravilu sedsaktorji, je
najverjetneje na njih hitrost omejena na 15 kmékotkot na cestah 3L. Ceste TPC so
relativno Siroke (4 m) ter so brez bankin in odyastanja. Podolzni naklon na cestah 1L,
2L in 3L lahko znaSa do 10 %, v izjemnih primerih %. Ceste TPC pa imajo ponavadi
podolzne naklone ¥ od 10 %, maksimalni dovoljen podolzni naklon zmeasa 20 %.

Podrobne tehtine specifikacije slovaskih gozdnih cest so podapeeglednici 14.

Preglednica 14: Specifikacije gozdnih cest 1L inr@LSlovaskem (vir: STN3 6108, 2000)

Oznaka gozdne ceste

Tehniéne 1L 1L 1L 1L 2L 2L 2L

specifikacije 75/60 5,040 45/30 4,030 5,030 4,530 4,0/30
Sirina ceste z 75 5,0 45 4,0 5,0 4,5 4,0
bgnkmama (m)

S|r|naEr\]/1c)JZ|sca 6,0 4,0 3,5 3,0 4,0 3,0 3,0

Nacrtovana

hitrost (km/h) 60 40 30 30 30 %0 %
Maks. podolzni do 10 (12)

naklon (%)

Preglednica 15: Specifikacije gozdnih cest 3L irCTia Slovaskem (vir: STK3 6108, 2000)

Oznaka gozdne ceste
Tehniéne specifikacije 3L 3L
TPC
4,5/15 4,5/15

Sirina ceste z bankinama (m) 45 45 4

Sirina vozis&a (m) 45 4 4

Nacrtovana hitrost (km/h) 15 15 /
Maks. podolzni naklon (%) d(olé)o d(olé)o do 20

Minimalni dovoljeni radiji horizontalnih krivin prpreinem naklonu vozi& v krivini 6 %
S0 45 m za ceste 1L, 25 m za ceste 2L ter 15 negi@ GL in TPC. Man;jSi kot je phei
naklon voziga v krivini, veji so minimalni dovoljeni radiji — vendar je to pasanje

minimalno (5 m pri cestah 1ke se naklon iz 6 % zmanjSa na 2 %).
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6 RAZLIKE MED NEKATERIMI ELEMENTI GOZDNIH CEST V
SLOVENIJI IN NA CESKEM

Razlicne kategorije gozdnih cest in rarle tehnine specifikacije se odrazajo tudi v
razlikah med posameznimi elementi gozdnih ceser poglavju bomo predstavili razlike
med slovenskimi ikeskimi gozdnimi cestami, ki se pojavljajo pri reaBijih elementih:

* nakloni odkopnih in nasipnih brezin,

» razSiritve v krivinah,

» konstrukcija zgornjega ustroja,

» odvodnjavanje cestnega telesa.

6.1  NAKLONI NASIPNIH IN ODKOPNIH BREZIN

Slovenski Pravilnik o gozdnih prometnicah (2004)oda, da se nakloni odkopnih in
nasipnih brezin dot®jo glede na vrsto hribine. Odkopne brezine imagklane v razponu
od1:1dob5: 1, nasipne brezine pa naklone paiaz od 1 : 1,25 do 1 : 1,5. Pri odkopni
brezini je naklon poleg vrste hribine odvisen tadiviSine breZine, naklon nasipne brezine
pa poleg vrste hribine zavisi Se od naklona terdmernice, 1982). V povpirih

razmerah veljajo naslednje vrednosti:

Preglednica 16: Nakloni odkopnih (zgoraj) in nagipispodaj) brezin

Kategorija ViSina brezine
hribine do2m do4m
M. 1:1 1:1
V. 15:1 2:1
V. 2:1 3:1
VI. 5:1

Naklon terena
<40% >40%
Zemljina 1:14 1:15
Kamniti material | 1:1,25 1:1,35

Za razliko od slovenskega pravilnikeski standard ne opredeljuje naklonov brezin s

Stevilskimi intervali, niti ne glede na vrsto hribitemve dolo¢a, da se morajo pri gozdnih
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cestah nértovati taksSni nakloni, ki omog@jo najboljSo dostopnost okoliskih sestojev. Ta
je dosezena s kar se da minimalnim odmikom plancesée od terena. Le pri nasipih, ki

so viSji od 10 m in pri odkopih globljih od 6 m mhtevana gradbeno-geoloSka analiza
stabilnosti terena. Na mestih kjer ni moégaagotoviti stabilnih brezin, se postavi oporni
zid.

6.2 RAZSIRITVE V KRIVINAH

Potrebe po razsiritvi vozia v horizontalnih krivinah se pojavijo zaradi tegar je sled
zadnjega kolesnega para pri voznji skozi krivinonp&njena bolj proti notranjosti krivine
kot sled prednjega kolesnega para. Sled zadnjegaj@gpomaknjena proti notranji strani

krivine, zato moramo na notranji strancrtavati razsiritev vozi&a.

Med Slovenijo inCeSko sta pristopa pri dalevanju velikosti razSiritve vozia v krivinah
gozdnih cest razina. V Sloveniji Pravilnik o gozdnih prometnicah (20 dolaa, da je
potrebno pri horizontalnih krivinah, ki imajo radijanjsSi od 30,0 m projektirati razSiritve
vozi&a. Velikost razsiritve je predvsem odvisna od vkaigila ter tudi od Sirine vozia v
premi, velikosti polmera krivine in sredifega kota. RazSiritev krivine praviloma poteka
po notranji strani krivine, saj je sled zadnjih é®lvedno pomaknjena proti notranji strani
krivine. RazsSiritev se Zae 12 m pred krivino in je simetna glede nanjo. Za pra&to

dolocanje vrednosti razsiritev v krivinah je uporabeafigon, prikazan na sliki 12.
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Razsiritve vozidéa v krivinah
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Slika 9: Grafikon za dol&anje Sirine razSiritve vozia v krivini (vir: Smernice ... , 1982)

Glede na predvideno dolzino sortimentov, ki se budwili po dol&eni gozdni cesti v
krivinah nartujemo tudi razsiritve svetlega profila. Sirina rezsiritve je poleg dolZine

sortimentov odvisna tudi od polmera krivine in jeineetriéna glede na krivino in je
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potrebna le v smeri polne voznj€e polna voznja poteka v obe smeri pa mora biti

razSiritev svetlega profila ceste sim&ta glede na krivino.

Na Ceskem se razsiritve horizontalnih krivinénajejo za vse enopasovne gozdne ceste,
ne glede na to ali imajo utrjeno, delno utrjenon&utrjeno vozi&. RazSiritve se @duje
samo za krivine, katerih polmer je manjsi od 200 Sirina razsiritve je odvisna od
nacrtovane hitrosti na gozdni cesti, polmera krivime medosne razdalje namenskega

vozila. Velikost razsiritve se izéana s pomgo naslednje eride:

A$=R-,/(R?-C?) + 010V OR®®

AS — velikost razSiritve v krivini (m)

R — polmer krivine (m)

C — medosna razdalja namenskega vozila (mm)

V — n&rtovana hitrost (km/h)

Razliéne metode dokanja razsiritev v krivinah se odrazajo v razlikabchelikostmi teh
razSiritev za ceste podobnih kategorij in dimenkg.razlike bomo praktho prikazali na
primeru izr&una razsSiritev v krivinah za gozdno cesto, na kdter glavnino prometa

predstavljal gozdarski kamion z dvoosno polprikoli@P2, | = 12 m).
Primer: Sirina vozi& 3,0 m ter radij krivine 30 m, PP2:

» Velikost razsiritve za slovenske gozdne ceste:
Dolocimo jo s pomejo graficne metode in velja za vse kategorije gozdnih cet (
G2, G3). Tako dobljena razsiritev vozsznasa 0,5 m.

» Velikost razSiritve z&eSke gozdne ceste:
Velikost se dolda po zgoraj napisani etta. Ker je Sirina vozi& dolaena (3,0
m), iz standarda razberemo, da gre lahko za césédi pa 2L. Pri obeh kategorijah
je pri Sirini vozi€a 3,0 m (4,0 m z bankinama)danevana hitrost voznje 30 km/h.
Podatki potrebni za iz¢an so sled&:
R=30m
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V =30 km/h
C =3,55m + 1,32 m (medosna razdalja kamion +rgalfica)

AS = 30—,/ (30% - 487%) + 010301307°°

AS=095m

Po zgornji en&bi izratunana velikost razsiritve voz& v krivini znasa 0,95 m, kar
je za 0,45 m wekakor na slovenskih gozdnih cestah. Vendar napopmo, da ta
velikost razsiritve (0,95 m) velja le za gozdneteekL 4,0/30 in 2L 4,0/30. Pri
gozdnih cestah 1L z viSjo &r@ovano hitrostjo voznje so razSiritve Secjee Pri
hitrosti 40 km/h in radiu 30 m tako razSiritev @&t v krivini znasa kar 1,13 m.

6.3 ZGORNJI USTROJ

Zgornji ustroj ceste, ki ga sestavljata véeidn ter pas ob njem — hodnik ali bankina,
prevzema prometno obtezbo in jo prenaSa na spadtipj. Da lahko prestane prometne

obremenitve mora biti zgornji ustroj ustrezne detegeter dobro utrjen.

V Sloveniji imajo vse gozdne ceste utrjeno gramozmzise (makadamsko), ki je
sestavljeno iz ene ali veplasti kamnitega materiala ragie granulacije. Pri tem ima
spodnja plast najdebelejSo granulacijo. V povpite razmerah je na trdni podlagi zgorniji
ustroj gozdne ceste sestavljen samo iz obrabndi.pRiast sestavlja vezni gramoz in je
debela med 6 in 12 cm. Na mehki podlagi je veisestavljeno iz nosilne plasti debeline
15 — 30 cm, ki jo sestavlja grobi gramoz ter izatdme plasti debeline 6 — 10 cm, ki jo
sestavlja vezni gramoz. V posebnih primerih je talkdana Se zaporna plast debeline 1 —
2 cm, ki je sestavljena iz peska. Vse navedenelidebglasti veljajo za utrjeno stanje. V
primerih, ko so tla nestabilna se uporabi staliijastal z dodajanjem veziv (apno, cement)
ali z ustrezno granulacijsko sestavo tal. Polegwiahko za stabilizacijo uporabimo polst

ali netlon mrezo, ki preptejeta ugrezanje nosilne plasti.
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Za razliko od Slovenije, kjer imamo samo gozdnetecgsgramoznim vozéém, so ha
Ceskem vozi& cest lahko utrjena v celoti, delno ali pa so rjesé. Gozdne ceste 4L
imajo neutrjeno vozi®, z njih pa se odstrani samo panje te&jevekale in kamenje. Ker je
tako vozige sestavljeno samo iz zemlje jih imenujejo tudi fieske ceste (zemni cesty).
Odvozne ceste 2L in spravilne ceste 3L imajo enostaitrjeno vozi&. Tako vozi&e ima
eno plast, ki je lahko iz utrjenega odpadnega gradfa materiala ali pa iz materiala, ki se
nahaja na licu mesta. Plast lahko pokriva celotopite, samo kolesnice ali pa samo
dolocene, slabSe nosilne povrSine ceste. Tako utrjer@ds omogda celoletni prevoz
namenskih vozil. V predelih kjer so geoloSke razmegodne, so lahko ceste 2L in 3L brez
utrjenega vozi&. V tem primeru se z trase ceste odstrani samojavplast humusa v
debelini 15 — 20 cm; ta postopek se imemgumusovaniNa teh cestah velja, zaradi
namaenosti terena, v mesecu maju in aprilu prepovedjeozCeste 1L imajo utrjeno
vozi&e, ki pokriva celotno cesto ter je sestavljenorehtkonstrukcijskih vrst oziroma
plasti v skupni viSini 30 — 50 cm. Vsaka od plastilahko sestavljena iz radtih
materialov. V nadaljevanju bomo po plasteh predtey materiale, ki jih naCedkem
najpogosteje uporabljajo. Pregled materialov jezpbwo @beniku Lesnické stavby Il
(Dobias, 2003).

1. zaporna plast (ochranna vrstva)- spodnja plast, katere funkcija je preeanje
infiltracije podlage v nosilno plast. Njena minimal debelina znaSa 150 mm,

sestavljena pa je lahko iz naslednjih materialov:

* mehansko utrjena zemljina (mechanicky zpgeanzemina — MZ) — po celotni
povrSini gozdne ceste razprostrta in  intenzivnojend plast zemljin
predpisanih lastnosti; velikost delcev med 0,0685mmm ter dobra gnetljivost.
Ustreznost zemljin je potrebno preveriti z laborggkimi preiskavami.

» zemljina z dodatkom apna.
2. nosilna plast (podkladni vrstva)— srednja plast, ki tvori osnovo vosin katere

funkcija je prenasanje prometne obremenitve iz mggpokrovne oziroma obrabne

plasti na zaporno plast. Izbira materialov pri gyater kakovost izdelave te plasti
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pomembno vplivata na nosilnost, stabilnost in wajnvoziga kot tudi na

gospodarnost gradnje. PomembnejSi materiali, kidagestavljajo to plast so:

mehansko utrjeno kamenje (mechanicky zgaenkamenivo — MZK) — plast
sestavljena iz zmesi dveh alicveazlicno debelih frakcij naravnega kamenja, ki
je utrjena pod pogoji, ki omogajo maksimalno mozno nosilnost. Priprava
zmesi lahko poteka v posebnih meSalnih napravapaala mestu gradnje; v
tem primeru se najprej nanese debelejSa frakdijag o zravha z grederjem.
Temu sledi nanos naslednje, finejSe frakcije imeanje, temu lahko sledi nova
plast Se finejSe frakcije. Ko so nanesene vse ijalgtedi njihovo meSanje
(homogenizacija) s posebnimi frezami. Sledi nawahg in ponovno mesanje.
Na koncu se plast komprimira, sledi ravnhanje z e@nedn in ponovno
komprimiranje. Minimalna viSina tako utrjene plasgnasa 150 mm,
maksimalna 200 — 250 mm. MZK je najpopolnejSi ifbn§ nosilen tip nosilne

plasti iz gramoza (Dobias, 2003).
plast lomljenega kamenja — lomljeno kamenje vi&f® - 300 mm se polaga
na zaporno plast v obliki tlaka, ostri robovi namzyi stani morajo biti zglajeni

ali odbiti. Na tak tlak se mora nujno nasuti plgiIgtmoza.

stabilizirane zemljine z dodatkom cementa (SC)agdna (Z2v).

3. obrabna ali pokrovna plast (krytova vrstva) — zgornja plast, katera je

neposredno izpostavljena prometnim obremenitvanaramenskim vplivom. Pri

njeni gradnji se uporabljajo najkakovostnejsi ifod@ornejSi materiali. Sestavljena

je lahko iz naslednjih materialov:

razni tipi asfaltov:

penetrani makadam hruby asfaltovy (PHM)kamnita frakcija debeline 32 —
63 mm oblita z raznimi asfaltnimi emulzijami (A 8@ A - 80, A — P 130, AR
150). Debelina plasti znasa 80 — 100 mm.
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penetrani natr zakladni asfaltovy (NZA)} plast sestavljena iz drobnega

kamenja (8 — 10 mm) prelita z asfaltno emulzijo.

Poleg teh dveh vrst asfalta uporabljgjo Se drugsteyrki se v&noma

razlikujejo v debelini kamenja.

* z ilovnato suspenzijo stabiliziran gramoz — plasingoza z velikostjo zrn 32 —
63 mm se komprimira do debeline 100 mm, na to @ass nanese glinasto-
ilovnati material delno razrédn z vodo, ki se ga s posebnimi Kemni vire
med gramoz. Na tako pripravljeno plast se med pésim zgo8evanja posipa

grobi pesek.

Poleg omenjenih mov utrjevanja vozi& na CeSkem pogosto utrjujejo samo kolesnice
gozdnih cest. Tak & utrjevanja naj bi imel veliko prednosti predjettanjem celotnega

vozi&a. Dobias (2003) navaja naslednje prednosti:

» prihranek pri stroskih gradnje in na materialu, sajceste utrjuje samo na

mestih, kjer deluje prometna obremenitev,

* izvedba takega ®@ma utrditve zahteva manjSi obseg zemeljskih delekaterih

primerih je moZzno zmanijSati ali celo opustiti iz nasipov,

* povrSina tako utrjenih kolesnic je boljSa in bdipdka, s tem povzt@a manjSo
obrabo vozil in podaljSuje njihovo zivljenjsko dobo posledéno znizuje

stroSke prevoza,

» tako utrjene ceste so prevozne celo leto, ob vsemenskih pogojih in so

enostavne za vzdrZzevanije.

Kot slabost Dobias (2003) navaja to, da takimatrditve voziga omogda izdelavo samo
enopasovnih cest ter so primerne samo za voznjib, kozmajo dve osi. Najpogosteje se

pri tem tipu utrditve uporabljajo cestni Zelezolestki pragovi dimenzij 3 x 1 x 0,15 m.
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Take ceste omogajo dostop do sestojev tudi na zelo slabo nospaitilagah, poleg tega

pa so zaradi enostavne postavitve in odstraniteealpme tudi kot Zsasne gozdne ceste.

Kot zanimivost naj povemo, da v Sloveniji z makadamozng&ujemo gramozno Vozie,
ki je sestavljeno iz wgh plasti gramoza, pri tem pa ima spodnja plagtetzelejSo
granulacijo. NaCeskem s pojmom makadam oZngjo samo gramoz oziroma gramozno

plast voziga, ki ima zrna debeline 64 — 125 mm.

6.4 ODVODNJAVANJE GOZDNE CESTE

Voda je dejavnik, ki najmimmeje unéuje gozdne ceste. Ces#Sgozdne ceste mora biti v
premi ustrezno nagnjeno, kar omégodtekanje, predvsem padavinske vode s cestiS
Poleg tega mora biti cesta opremljena z ustrezmsteraom odvodnjavanja, ki skrbi za

nemoteno odvajanje meteorne vode.

V Sloveniji se za odvodnjavanje cestSuporabljajo préni jarki, pragovi in drazniki, za
odvodnjavanje cestnega telesa pa koritnice, jarktavni prepusti. Pravilnik o gozdnih
prometnicah (2004) doda, da mora biti cesta v gmem profilu opremljena s koritnico
Sirine najmanj 0,50 m. Koritnica opravlja funkcigglvodnjavanja, obenem pa ima tudi
funkcijo vozi&a, je delno ali enako utrjena kot va®sn je vozna. Koritnica je primerna
na za vodo prepustnih podlagah, na nepropustniltagakl in na ravnini pa moramo za
odvodnjavanje izdelati jarek. Njegova horizontadi@na na nivoju planuma mora znaSati
najmanj 0,8 m, dno pa mora biti pod planumom. Jgeekeutrjen in ima samo funkcijo
odvodnjavanja. Za odvajanje vode iz jarka ali kocé moramo izdelati tudi betonske
cevne propuste, katerih minimalni premer je 500 nitazmak med propusti naj bi bil med
100 — 200 m, odvisno od keéine padavin in prepustnosti tal. Odvodnjavanju iS&st
sluzijo drazniki, ki so poloZeni pteo na os ceste pod naklonom vsaj 5 % na tisto,stran
kjer bo voda naredila najmanj Skode. Ponavadi seeygni proti nasipni brezini ali pa v
jarek. Razmak med drazniki je odvisen od podolznegidona ter kakovosti vozig in
kolicine padavin v nalivih. V povptaih razmerah veljajo vrednosti podane v preglednici
16.
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Preglednica 17: Naklon gozdne ceste in razdalja dnaghiki (vir: Smernice ... , 1982)

Naklon nivelete GC (%) 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16
Razdalja med drazniki(m) | 72 56 48 44 40 36 32 28 26 23

Na Ceskem se ptmo in/ali podolzno odvodnjavanje cestnega telesatwj@ samo na
predelih, kjer je odvajanje meteorne vode potrebaradi prepré&evanja vodne erozije
ceste ali okoliSkih zemljt§ Na predelih, kjer voda ne predstavljaijeegroZznje so ceste
lahko brez kakrSnegakoli odvodnjavanja. Telo cesteodvodnjava s porjo prikopov
(jarki), propustov in kanalov. Cesta je lahko opliema s trikotnim jarkom ali pa s
trapezastim jarkom. Dno trikotnega jarka mora fiticestah z utrjenim vozi@m najman;j
0,3 m pod najblizjo mejo planuma, pri neutrjenibr{eljskih) cestah pa najmanj 0,4 m pod
najblizjo mejo planuma. Dno trapezastega jarka nidtigpri cestah z urjenim voziém
najmanj 0,2 m pod najblizjo mejo planuma, pri nguih (zemeljskih) cestah pa najman;
0,3 m pod najblizjo mejo planuma. Cevne propustezglelz trase gozdne ceste uepo
potrebi, predvsem na mesta, kjer cestékamananjSe vodotoke. Njihov minimalni premer
znaSa 0,6 m, pri pékanju zelo majhnih potokov pa je moZzno uporabitiguste premera
0,4 m.
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7 IZDELAVA PROJEKTA GOZDNE CESTE S PROGRAMOM ROADPA C
2005

Projekt izdelave gozdne ceste v programu RoadPAGS5 2@ predelava papirnatega
projekta gozdne ceste »Arboretum TRUBA« , ki gagediplomsko nalogo izdelal ing.
Ctibor Volny (Volny, 2007) v elektronsko obliko. djekt nove, zgoraj omenjene ceste je
nastal zaradi Siritve arboretuntGeské zersdélske univerzite v PrazeCgU) v kraju
Kostelec nad’ernymi Lesy.

7.1  OSNOVNI PODATKI O ARBORETUMU TRUBA

Arboretum Truba se nahaja v kraju Kostelec Qminymi Lesy (kraj lezi 30km JV od
Prage) na nadmorski viSini od 300 do 345 m, ekgjjaze juzna, velikost arboretuma pa
znaSa 12,38 ha.

GeoloSka podlaga so permski in krednigeegaki. Povpréna letna temperatura znasa 8,14
°C, povpréne letne padavine pa 662,60 mm. Nacime povrSine arboretuma so
potencialna naravna vegetacija kisli bukovo — lndsgozdovi (KYSELA BUKOVA
DOUBRAVA - Fago-Quercetum acidofilumle na manjSem delu v spodnji polovici so
potencialna naravna vegetacija sveZi bukovo — twasyozdovi (S\EZI DUBOVA

BUCINA - Fago-Quercetum oligo-mesotropicim

Ustanovljen je bil leta 1954 za pedagoske in ramiakhe potrebe Gozdarske in lesarske
fakultete in je v lasti Solskega gozdarskega p@j@bzdarske in lesarske fakultét&U-

ja. Vloga arboretuma pri izobrazevanju béitlogozdarskih inzenirjev je nenadomestljiva,
saj se tu pri terenskem pouku tigo razpoznavati 1180 drevesnih in grmovnih vrst iz
celega sveta, njihove liste, cvetove, plodove ibjdu Poleg izobraZzevanju batib
gozdarskih inzenirjev sluzi arboretum tudi izobrargu diplomantov drugih
prirodoslovnih fakultetCZU-ja in znanstveno-raziskovalnem delu. Najpomerjingel
raziskovalnega dela v arboretumu je opazovanje dangvanje rasti intruduciranih
drevesnih vrst v tamkajSnjih pogojih, njihovo naravpomlajevanje in plodnost ter

spremljanje poskodb, ki jih povata mraz.
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7.2  PODATKI O NACRTOVANI CESTI POTREBNI ZA IZDELAVO PROJEKTA

Nacrtovana gozdna cesta je razreda 4L in kategorJ8B4A, projektirana glede na standard
CSN 73 6108 ter tako izpolnjuje pogoj za prevoz dghylesa z gozdarsko transportno
kompozicijo. Drugi pogoiji pri projektiranju so bidiedei: zacetek nove gozdne ceste mora
biti na taiki, kjer se koda Ze obstojga gozdna cesta, konec nove ceste mora biti ¢k to

kjer bo v prihodnosti postavljen jez ribnika, maRkaini naklon ceste ne sme presegati 8 %.

Ker bo gozdna cesta leZzala v arboretumu in soploitjoji nar@nika projekta specini
glede na klagne specifikacije za gozdno cesto 4L 4,0/3,0 tjnaircesti8a 4,0 m, Sirina
vozi&a 3,0 m ter n&tovana hitrost 30 km/h, je gozdna cesta vseetidoana tako, da v
najvesji meri zadostuje standardu. Na letalskem posnétkiet 2006/07 (slika 13) je
prikazan arboretum Truba, z zelenim okvirjem panelizno prikazana gozdna povrSina

katero naj bi nova cesta odprla.

Slika 10: Letalski posnetek arboretuma Truba (visw.mapy.cz)

Celotna dolzina ceste znaSa 394,25 m, od tega P@im ceste poteka po Ze obstoje
utrjeni gozdni cesti (na tem odseku so predvidenanjSa rekonstrukcijska dela). Nova
cesta zapusti traso stare ceste po 90 metrih madaljuje ravno zaradi tega, ker ima stara

cesta neprimeren naklon in smer.
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Ker gre skoraj v celoti za novo cesto, je potreppeamezne odseke z rénimi nakloni
natrtovati tako, da si bodo sosednji nakl@imbolj podobni ter, da se naklon nivelete po
celotni trasicim manj spreminja. Zgtni naklon znaSa 5,55 %, ker se cestapospu&a,

se v drugem odseku naklon zvisa na 7,78 %. Mékatoa 5 in 6 (glej Preglednico 18)
nova cesta zapusti traso stare ceste (ki ima nepeimnaklon - od 9 ter tudi do 12 %; za
novo cesto je investitor postavil pogoj, da naki@nsme presegati 8 %), ter se nadaljuje
ravno z naklonom 4,35 %. Na zadnjem odseku seonadéste zviSa na 7,96 %. Pri tem
delu ceste je zaradi &)ega naklona na t&ah 22 in 23 priSlo do manjSih komplikacij, ki

pa so bile reSene s postavitvijo kamnitega zidaktamom 1:1.

Na trasi se nahaja pet krivin. Prva krivina naitjasdesna s polmerom 300 m, druga
krivina je leva s polmerom 40 m. Tretja krivinadesna in se nahaja na najzahtevnejSem
delu terena. Tu gre za lom terena, kateri ne oegavine velikega ali srednje velikega
polmera. Na koncu je avtor projekta tucrtaval zelo ostro krivino s polmerom 15 m z
znizanjem né&tovane hitrosti voznje na polovico tj. 15 km/h.e@l leva krivina s
polmerom 200 m z razSiritvijo cest& na zunaniji strani. RazSiritev ce&isha notranji
strani bi namré& povzraila prevelike probleme pri utrjevanju nasipne bneziZadnja
krivina na trasi je ponovno leva s polmerom 25 nznizano n&rtovano hitrostjo voznje.
Nacrtovan polmer je manjsi od najmanj$ega dovoljermgemera 40 m po standardisN

73 6108, ker se z njim koa trasa nove ceste na mestu kjer je predvidenanjgraeizu
bodaiega ribnika. Krivina bi lahko imela polmer 40 m,ndar bi v tem primeru
predstavljala nepotreben velik poseg v prostor Bbeda ribnika ter po nepotrebnem

razSirjala jez.
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Preglednica 18: Podatki o glavniltkah trase

Cislo bodu / Oznaceni bodu / Vzdalenost / Stani ¢eni bodu / Vyska terénu / Parametry oblouk u /
Stevilka to éke | Oznaka to éke Razdalja (mm) | HektometraZza (km) | Nadm. viSina (m) Parametri Krivin
1 ZU 0,0 0 323,69
20000
2 20000 322,58
20000
3 40000 321,08
20000
4 60000 319,37
20000
5 80000 317,69
20000
6 0,1 0 316,64
7 701 03730 3730 316.46 Oblouk I/ Krivina |
’ ) I
8 sSo1 17235 315,83
13505 t 13,51 m
9 KO1 30740 315,37 z 0,30 m
20000 d 27,01 m
10 50740 315,17
11 702 16880 67620 313.22 Oblouk 11/ Krivina Il
14750 2| aoo0
12 S02 82370 312,69 o0 m
14750 t 13,51 m
13 KO2 97120 312,20 z 0,30 m
20000 d 27.01 m
14 0,2 17120 311,44
11000
15 28120 310,64
16 703 14150 42270 310.43 Oblouk 111 / Krivina Il
’ ) 3
17 35170 310,04 A 1361 m
03430 =L M
18 48600 309,94 z 0,30 m
12570 d 27.01 m
19 S0o3 61170 308,50
07190
20 68360 308,53
02130
21 70490 306,86
09580
22 KO3 80070 305,60
>3 — 19420 99490 20381 OBIouk VT Rrivina TV
' ) S
24 S04 0,3 14705 303,06 A 1351 m
15215 =L m
25 KO4 29920 302,73 z 0,30 m
20000 d 27.01 m
26 49920 300,88
27 705 09020 58940 209 86 Oblouk V / Krivina V
' ]
28 S05 70895 297,95 SUm
11955 t 13,51 m
29 KOS5 82850 296,38 z 0,30 m
11400 d 27,01 m
30 KU 94250 297,17

Naklon odkopne brezine znasa 1 : 1 po celotni doliove trase. Odkopna brezina bo v
celoti stabilizirana, nanjo bo polozena plast humntex bo zatravljena. Naklon nasipne
brezine bo na wni trase znasSal 1 : 1,15, le medkama 22 in 24 bo naklon znasal 1: 1,

ker le tak naklon omoga najboljSi moZzni stik breZine z raslim terenomsigaa brezina
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bo podobno kot odkopna brezina v celoti stabilizan zatravljena, del z naklonom 1 : 1

pa bo utrjen z mozaikom iz &g kamnov in med njimi zasejanimi brezami.

Oblika prenih profilov je v celoti v skladu s standardddSN 73 6108; Sirina vozi
skupaj z neutrjenima bankinama znaSa 4 m, obopestrare&ni naklon voziga znasa 3 %,
dno korita je minimalno 0,2 m pod planumon, Sirith@a korita znasa 0,4 m, naklon
odkopne brezine znasSa 1 : 1, naklon nasipne brgark: 1,5. Na celotni dolzini trase je
natrtovana odstranitev humusnega sloja v debelini Op13RkazSiritve cesi& v krivinah

so nd&rtovane na notraniji strani.

Odvodnjavanje vozi& v pré&ni smeri je zagotovljeno z obojestranskimdgmien naklonom

3 %, v podolzni smeri pa s koritom, ki med¢kama 1 in 20 poteka po levi strani ceste,
med t@¢kama 19 in 27 pa po desni strani. Otk 27 do konca odseka ¢t@ 30) korito
zaradi nartovane gradnje jezu ni predvideno. #ve odvajanje vode iz korit je
zagotovljeno s ponigo dveh cevnih propustov premera 0,60 m. Oba cgvppusta sta
namesgena v depresijah terena z¢asnim vodotokom. Prvi prepust dolzine 7 m se nahaja

v tocki 12, drugi prepust dolzine 6 m pa ¢ko23.

Voziskie sestoji v celotni dolzini trase iz dveh plastigke debeline 0,30 m. Nosilna plast
debeline 15 cm je iz mehansko utrjene zemljine fraeicky zpevina zemina - MZ),
obrabna plast pa iz mehansko utrjenega kamenjagimeky zpeviné kamenivo — MZK).
Ceprav je cesta dimenzionirana kot 1L se bo upakbkot parkovna cesta, zargdsar ni

pricakovati prevelikih osnih pritiskov in poSkodb nazi&su.

Na za&etku nove trase je predvidena izgradnja padariki bo sluzilo sprva parkiranju
vozil zaposlenih v arboretumu, kasneje pa bo naemenjudi obiskovalcem. Parkits, ki
ima dolZzino 35 m in je 4 m Siroko, lezi na leviastr ceste pod kotom 97,70°. Podlaga
parkiri&a bo v veji meri tlakovana, le najskrajnejsi del, kjer je danes improvizirano
parkiri&e, je iz utrjenega kamenja (MZK).

Cevni propusti, pri katerih je razlika med dnomagblizjo mejno téko planuma v&a kot

1,5 m morajo biti po standardiSN 73 6108 zavarovani z ograjo ali podobno varrmstn



Kristan Peter. Primerjava kategorizacije gozdnist oaCeSkem in v Sloveniji ..., 45
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Lj., BiotehniSkakulteta, Odd. za gozdarstvo in obn. gozdne Zo€8

opremo. V naSem primeru bo ograda, zaradi estetskitogov izdelana iz lesenih
elementov. Na nasipih viSjih od 3 m bi po standamhrali biti name&eni odsevniki ali
podobna oprema, ki vozilom onema@govoznjo mimo vozi&. Z estetskih razlogov in
zaradi zahtev natoika projekta, bodo namesto odsevnikov uporabljeseni oblozi
elementi in lesena ograja. Ker gre v tem primexyparkovno cesto hamestitev prometnih

znakov, ki ozn&ujejo omejitev hitrosti ni potrebna.

Celotna koléina odstranjenega materiala znasa 1360,£7 au tega se bo 634,13°m
porabilo za nasip. Preostali material se bo ponatbiizdelavi jezu ter za rekonstrukcije

ostalih cest v arboretumu.

Za rekonstrukcijo dela odseka, ki sestoji iz Zetajpse ceste je najprimernejSa uporaba
grederja, za gradnjo preostalega dela ceste pajpeimernejSa uporaba dozerja, korito pa

bo izdelano s pon#o bagerske Zlice.

Celotni stroski gradnje ceste znaSajo 1.253.6480048.459,00 €) vkljgno z 5 % DPH
(DDV). 4,5 % te vrednosti ali 1280,00 € znaSa gktja rezerva. Gradnja kilometra take
gozdne ceste znaSa 3.481.917,60k34.592,84 €), gradnja metra pa 3.482,80 k34,59
€). Stroski gradnje so dokaj visoki, kar je predwgmosledica tezkega terena. V normalnih
pogojih, kjer se cesta prilagaja terenu in ne umgtpstavljenim pogojem, bi bila gradnja
cenejSa. Ker pa gre v tem primeru za gozdno cest®eno v arboretumu, se temu ni bilo

mMOoZno izogniti.
7.3 KRATKA PREDSTAVITEV PROGRAMA ROADPAC 2005

Program RoadPAC 2005 je interaktivha aplikacijaoperacijski sistem Windows NT,
2000 in XP podjetja Pragoprojekt a.s. iz Prage.ikagija omogda izdelavo celotne
projektne dokumentacije potrebne za izgradnjo (@stpolnih, gozdnih do hitrih cest) po
veljavnin CSN (eska technicka normagtandardih. Program deluje po principu CAD

programov.
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Program je sestavljen iz ¥@odprogramov (modulov), kateri oma@gpo vnos podatkov in
izratun tatno dolaienega dela projektne dokumentacije. Gradi priloge (situacija,
podolzni in préni profili) se izrisujejo v sami aplikaciji, omogen pa je tudi izvoz v
program AutoCAD (programu je dodana orodna vrsttt@adCAD), kjer lahko izrise

dopolnjujemo, popravljamo in tiskamo.

7.4 POSTOPEK DELA S PROGRAMOM ROADPAC 2005

V tem poglavju je predstavljen postopek izdelavejgkta gozdne ceste s pofjm

RoadPAC v obliki navodil. Vsakemu pomembnejSemuakorje priloZzena ustrezna slika,
ki prikazuje, kaj smo storili 0z. kam smo vneslidptke pri teh korakih. Taka oblika
predstavitve dela s programom se nam je zdela hajstrezna. Vse pomembnejSe
moznosti, ki jih ponudi program, so zapisane&e&ini, poleg njih pa je zapisan Se

slovenski prevod.

7.4.1 Osnovno okno programa

Na zaetku dela se izbere mesto na trdem disku, kjer rogekt shranjen, vnese se ime
projekta ter ime trase. V sklopu enega projektadahdelamo neomejeno Stevilo tras, med
katerimi kasneje enostavno preklapljamo tako, danketraso nastavimo kot aktivho v

polju Aktivni trasa.

Nasledniji korak pri izdelavo projekta je vpis pdaat o krivinah ter glavnih tkah trase s
pomaijo podprograma S#énové vedeni (glavni element trase, slika 14). Rdelavi
enostavne trase gozdne ceste izberemo samo m&masivé vedeni do kruznic (glavni
elementi trase in krivin), ostalih moznosti ne e@mo, saj so namenjene izdelavi

kompleksnejSih cestnih sistemov.
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PR OGRAMY CEGTYAPETRY
_m;mmam iPETR _Q:H

Widkove vedeni I Pfigné uspofadant i Kresleni

=]

Srmérové vedeni do kuznic.

Soubéh dvou traz,

Uroviova kiizovatka a kiifeni tas.

KfiZovatkava vitey, pripojeni trasy.

WtpZeni smérového vedeni trasy.

Hranice zabor pozemki;

Slika 11: Izgled programa RoadPAC 2005 s podprogram

7.4.2 Dolditev glavnih to¢k trase in smeri horizontalnih krivin

Najprej v rubriki Pevné body (glavne ¢t@®) vnesemo glavne dke trase (Y in X
koordinate v metrih), s katerimi grobo d&ilmo potek trase (slika 15) .

&, Smerovy vypocet

Datum Z211.2007 \stupningistapni | .SHEB [o~] W;tipstﬂﬁéude Sge'fﬁﬁ; sl

MNézev projektu: IPETR Zapzat smérove vedénl’ .do. zoubon - 2

I azen trasy: |FETR Tisk welkjich wichald v
. T Pararmetry trazy T Staniteni T Mirnaletlazti T Ekvidistanty

Opérné body smarovilto ndvriy trasy:

Cisln bodu | 1. soufadnicelY m) | 2 soufadnice(x,m) | Wigkalm) | -
1 10000000 5000.000

<¢Maét body ze soubonu [Pevnis qum’él]

@ Za pevnp formdt se povaiuje format bez

Y desetinnpch tedek (14 F10.3F10.3F7.3) na
jednom Padku, U posledni hodnoty [F7.3] ze widka
nevyZaduje.

R A SN

<<Madti body ze souboru - [Volr formét]

G:]_ Za volnp format se povasuje format & desetinngmi
teckami u drubiého, tretiho a piipadného Etvitého.
Eizla na fadku . Cisla jeou oddélena jednou nebo
vice mezerani.

| | | =L Ziug hacteni
o] | >

Zaddni pocitky staniceni,

Cislo bodu | 1.soutadnicelr.m)| 2 soufadnicefim]| StanitenivZll | Piblvedal od 2001
0.0000 0.000] 0.0000000 0.000

Cislo badu = 0. Gdaje budou ignarovény @

E -8

Ze gouboru SHB vyplh formulafd | ;’«5 i %;‘l oM | Fil s UloZit | Konec | Storno

Slika 12: Dol@itev koordinat glavnih tk trase
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Naslednji korak je vnos prem in krivin, ki potekajeed glavnimi tékami trase v rubriki
Parametry trasy (parametri trase). Vsaka posamg@amaa in krivina je predstavljena kot
odsek. Vnasamo tip odseka (1 za premo, 3 za kivipo krivinah polmer (pozitivha
vrednost, ko gre za desno krivino in negativna nostl za levo krivino) ter zatno in

kon¢no glavno toko vsakega odseka posebej.

. Smérovy vypocet

Doatum: [e172007 Wtupningstupni | .SHB @ Vy;tips?ul'gﬁénd:iﬁr?ﬁg RO
Nazev projektu; [PETR

Zapsat smérove vedeni do soubory ]
Mazew tragy: |FETR Tizk welkich wichald  Iv
Pevné bady T T Stanicent T Mimolehlosti T E kvidiztanty

i

. Pravotoiivp oblouk
. Levotogivy oblouk
et Prima

Prvky trasy typ a paramelry

T Délka L 3 5 i 3 ; Bod |Bod [Odsun D1 Odzun D2 i
pl%l\-l?ku Erviu[m] Polomeér r<,0.2[m] | 1.pfechodnice ALm)| 2 pfechodnice A/ (m] 2 E;D, nasggéétljan] naSIL:ani fml | =
1 0.000 0.000 0.0000 0.0000 1 2 0.000 0.000
3 0.000 300.000 0.0000 0.0000 0.000 0.000
1 0.000 0.000 0.0000 0.0000 2 ] 0.000 0.000
3 0.000 -40.000 0.0000 0.0000 0.000 0.000
1 0.000 0.000 0.0000 0.0000 2 4 0.000 0.000
3 0.000 15,000 0.0000 0.0000 0.000 0.000 ﬂ
= : Délka L = délka
! : pripojeného prvku se
=0 347 . 3 zadava jen pro Typ 4
; |
point1 5
i, S —
Ze souboru SHBE vyplfi formul af | g«: | §J§| oM | UloZit | Konec | Storno

Slika 13: Zahtevani podatki v rubriki parametrisiea

Zadnji korak pri vnosu podatkov o krivinah ter giév tatkah trase je vnos podatkov o
hektometraZzi v rubriki Sta&éni. Tu imamo dve mozZnosti vnosa podatkov:
1. Stanteni zadané krokem - hektometrazo vnesemo po eredkair korakih; v
primeruc¢e poznamo samo &atno in korkno tatko trase.
2. Individualni stanteni - vnesemo hektometrazo vsekktoki smo jih na trasi

izmerili.

Ko so vsi podatki o hektometrazi vneseni, obkljukamoznost, ki nam podatke zapiSe do
sistema hektometraz. To je potrebno zato, kémeenadaljnjih izraunov temelji na tem

sistemu. Vse podatke shranimo ter zatkijo delo s klikom na gumb KONEC.
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&. Smérovy vypocet

[ratuam: 25012007 Wstupni\ystupni l— SHB jE st B ol spne.

2 = stupné desetinné
Nézew projskiv [PETR Fapsat smérové vedeni do soubory "2
M &z trazy: |FETR Tigk welkpch vichold W

1 Mimolshlosti il Ekvidistanty

Pevné body T Farametry trasy T

Cist staniceni ze souban? |

+ Staniceni zadand krokem: + Individadint staniceni:

Od stanigeni (km] | Do staniceni (km] | Krok [m] Stapideni (km] | «

| | D.DDDDDDJ
020000
040000
050000
080000
100000
103143
120000
130717
140000
150000

“ymad ob tabulky »> | | | - AR7E10
4] | 4 180000} .|

Woplf podle délky trasys > ‘

Zapsat do spstému staniéeni. ir2

\stupni\Nstapui sonbory: FETR 555
E N

e, i,
Ze gouboru SHB vyplf formulaf | g«: 3:;‘ ] UloZit ‘ Konec I Storno

Slika 14: Vnos hektometraze glavnittko

Preden preidemo na naslednji podprogram moranesizizr&un vseh podatkov, ki smo
jih vpisali do sedaj. Izkaun izvedemo tako, da v glavhem meniju kliknemo ngp&et
(izracun, slika 18). Ko je izraun kortan, nam program javi, da je izta bil dokordan
brez napak, ali pa je med iZtmom prislo do napake. Vsi iznani se shranijo v posebni
tekstovni datoteki (PRILOGA A), kjer je ob morebitrapaki tudi zapisana koda napake. S
pomaijo te kode lahko ugotovimo, zaradesa je priSlo do napake in v skladu s tem
ponovno pravilno vnesemo vstopne podatke. Naza#hikmemo na gumb Dokafit

(dokortaj) in zapustimo podprogram.

Postopek po katerem izvedemo ra, je za vsak podprogram enak, léuraski algoritmi
so za vsak podprogram razli. Vsak podprogram na koncu dela (ukaz gt zapiSe in
shrani posebno tekstovno datoteko zdara, ki jo lahko natisnemo in dodamo projektni

dokumentaciji. Datoteke z izfani posameznih podprogramov so podane v prilogah.



Kristan Peter. Primerjava kategorizacije gozdnist oaCeSkem in v Sloveniji ..., 50
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Lj., BiotehniSkakulteta, Odd. za gozdarstvo in obn. gozdne 2ié&8

Soubar  Exporky. DIV (Mastaveni Info Mapoveds

| PN Adresii: [DNPROGRAMY CESTYVPETAY - ~__ RoadPAC 2005
FRAGOPRGJERT projest: IFETR  Aktwaitass:  [PETR R=l Y| K= smeron wpotersiz |
——

Vstupni data | Vjpoget | | Dokandit | Prohizeni atisk vistedkt | = | @Jl

Slika 15: Ukazna vrstica za izvedbo iwaa podatkov

7.4.3 Vnos podatkov o podolznem profilu

Sledi vnos podatkov o pfeih in podolZnih profilih s pomo podprograma Terénni data
(podatki o terenu). Za vnos podatkov o gmid profili izberemo Ei¢ne fezy terénem
(precni prerezi terena), za podolzni profil pa Podéley terénem (podolzni prerez terena).
Ce imamo nataimej$e podatke o geologiji terena lahko dodatne lenesemo v rubriko

Doplreni geologie (podatki o geologiji terena).

-~ RoadPAC 2005

Soubor  Exporty DTM Nastaveni Info  Mapovéda
Adresik: |0:\PROGRAMY CESTY\PETRL ~ RoadPAC 2005
y t: 1lPETF| m!mﬂﬁ IPETR ﬂl X E’iﬁl Vyher grogram

Terénni data Yigkowe wedeni Pficne usporadani | PFiEné fezy I Kreslen

PFitneé fezy terénem .

Padélng fez terénemn.

Doplhéni geologie:

Daplréni skrivky omnice. |

Slika 16: Podprogram za vnos podatkov o terenu

Za vsak preni profil posebej vnesemo naslednje podatke (Xa
1. Stanteni (km) - hektometrazadke v kateri smo izmerili ptai profil
2. Podrobné body profilu - podrobnetke pre&nega profila:
» Vyska - nadmorska viSina posamezngkeo(m),
e Vzdal. od osy - oddaljenost od vertikalne osi geofim); negativna vrednost
predstavlja odmik ttke od osi v levo, pozitivna vrednost odmilkcke od

osi v desno, vrednost O pa predstavlja os profila.
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& Terénni fezy

Diatum: {2817.2007
M 4zew projekiu:|FETR
Mazev trazy.  |PETR

Ustupni / Wistapad sondor teréniich pF.lezi: JPET R -5TR

K.ad fizeni wipizu piighich fezd terénu: i'l LJ = bez tisku, 1= jen staniéeni, 2= + podrobné body

Testovaci hoduoty . 3= Staniceni podrobné body a graf(zastaralg)

Maw rozdil staniéenilkm] ‘ bz pozdil widekim] taw rozzah pol. praofilufm)

050000 50,000 100.000

Staniceni pro interpolaci T

StaniCeni profily ....pFipadnd skryvka Bumuasy, zastaralo):

Staniceni [km) ‘ <-Pf.pozunfm]->| Tlowitkalm) |F|ozhran|'[m]

Tlouitkalm] | Rozhrani(m] Tlouﬁka[m]| P vzt shkmvky

0.000000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1
Podrobnié body profifu:

A~
Wedalod ospim]| Wiskalm) [Veddlod ospim)|  Woskalm) [Vedalod osuim]]  Wiskalm] |Wedélod osyiml]  Viskalm) |« Predchozi profil
8000 323840 4000 323740 0000 323630 4000 323270

8.000¢ 323.040 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 'U.UU_U Zapsat/Pfepsat
| | | | Wymaut profil
| | | | Wlodit nov prof.
EX ;l_‘
- Cralsi profil
Fresun do stanideni I-l-

Rl
a %‘ E UloZit | Konec ‘ SlomoJ
Slika 17: Vnos podatkov o pieih profilih

Ko vnesemo podatke o vseh gméh profilih, kontamo delo s klikom na gumb KONEC in
izvedemo izréun vseh podatkovCe so vsi podatki pravilno vpisani (predznaki), nam

program spord, da je bil izr&un opravljen brez napak ter v tekstovno datoteko
(PRILOGA B) zapiSe hektometraZzo vsakegapega profila.

Sedaj lahko nadaljujemo z vpisom podatkov zacimgpodolznega profila. Pri podolznem
profilu vnesemo naslednje podatke (slika 21):

1. Stanteni — hektometrazadk trase (km),

2. VySka - nadmorska viSinadb trase (m).

Tako kot pred tem moramo tudi tukaj na koncu izaviesaéun s klikom na gumb Vypet.
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. Podélny rez terénem

SPP

Datum:  [2877.2007
Mézev projekiu; |F'ETF|
Mazey trasy: |PETFI
e parR e | = | Starigeni (km)  |Vpskalmsnm] |«
0.000000 32389
020000 32258
040000 321.08
Maét body ze soubor [Fevni format] »» | 00000 9.37
[FI0.EF8.2) 020000 37E3
100000 J1EE4
Mact body ze soubory [Volni format] »» | 103143 31645
120000 583
ZiE nactent 3077 N5.37
140000 A7
ol 2l
el
= 33;‘ Ulozit | Konec | Storno |

Slika 18: Vnos podatkov o podolznem profilu

Nadaljujemo z vnosom podatkov za e nivelete s pomigo podprograma VysSkove

vedeni. Za izréun nivelete moramo vnesti naslednje podatke (2XKa

1. minimalni vertikalni radij,

2.

opérné body navrhu nivelety — oporngke nivelete; to so Zatna t@ka trase, vse

tocke kjer se niveleta lomi in kéna taka trase,

Stevilka t@ke,
hektometraza ke,

nadmorska viSina tdke.

parametry navrhu nivelety — parametri niveleteséupiSe vrstni red opornihco

nivelete tj. v katera ttka sledi predhodniji,

naklon,

radij.

bod A/ B — téka A / B; z&etna (A) in kokna (B) t&ka posameznega
odseka,

spad — naklon (%); vpiSemo vrednost 0, ker progsam izrguna potreben

R — radij (m); vpiSemo vrednost 1000, ker prograam szra&una potreben
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& Niveleta

[ atum; IB2.11.2007 |FETR SHI Zapzat niveletu do souboru: v Tisk wigek podobnich bodd: W
Nazey projekhu: IPETR Miniimalni polamér ddolkicoyy: | 300.000
Nazevirasy:  [PETR Minimalni polomér vichaoloyy; 1300.000

yl

Havrh nivelety Staniteni
Opérné body ndavehy nivelaty: Paramaotry ndvrhia niveloty: 2
Bod[&islo]| StaniGeni bodulkrn] | Widka [m) ;{ Bod A BodB | Typ Spad & ‘ R T nebo b ‘ BodC ‘;{ Typ=1
T 0,000000 323530 1 z 00000 1000.000 —T"“—Tpi|
2 020000 322580 2 3 0.0000 1000.000 Typ=3
3 100000 316360 3 4 0.0000 1000.000 _T}'Pij
4 .200000 31.270 4 5 0.0000 1000.000 __E
Lo} 393406 297170 Typ=5
Typ=6
M
_Tup=7 |
| _Typ=t |
| Lom
ks | Typen |
[« | ol Y
i,

.
e %;c oM UloZit ‘ Konec| StornoJ

Slika 19: Vnos podatkov o niveleti

Ze souboru SHI vypli formular ‘

Tako kot pred pri vsakem podprogramu tudi tukakoacu izvedemo izkan s klikom na
gumb Vypaet in kofamo s klikom na Dokafit. Program v tekstovno datoteko
(PRILOGA C) zapiSe hektometrazo in nadmorsko viSopornih ték ter dolzino in

naklon vsakega odseka.

7.4.4 Vnos podatkov o prénih profilin

Ko imamo izr&unano niveleto, podolzni

in phee profile
najzahtevnejSi del pri izdelavi projekta s program@oadPAC 2005, vnos vseh potrebnih

lahko preidemo na

podatkov za izréun in izris razSiritev voz& v premi in v krivinah, Sirine vozia ter
precni naklon voziga v premi in v krivinah. Vse te podatke vnaSamoodpgyogramu
Pricné uspsadani (elementi ptmih profilov), kjer izberemo moznost Vypet pokryti,
rozSiteni a klopeni (izraun razsiritev in prénih naklonov, slika 23). Ostale moznosti za

izdelavo projekta gozdne ceste niso potrebne.
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i RoadPAC 2005

Soubor  Exporky  DTM  Mastaveni Info  Mapowéda
Adresi: |D:\PROGRAMY CESTYAPETRY , ~____ RoadPAC 2005 |
I Projekt: [PETR Akt PETR k=] [ R =] vyerorogeen
o =

Smérove vedeni | Terénhi data | kavé wedeni I PfiEné uspofadani ficne Kresleni |

Autamaticke pokiti die C5M 73610

i
Automatické pokt die C5N 736101
[2004]

i

Yipodet pok{ytl’,:m-zﬁfenl’ a klopeni

WytpEeni [Zr']podrob. bodi paokryti.

Vyt_l,léenl’ [*YZ) podr.-badd pokygti,

Pkt kiiZovatek. .

Slika 20: Podprogram za dgitev razSiritev vozi&a

Pri Sirini vozi€a v preglednico vnesemo Sirino vaasSv metrih ter z&etno in kokno
toc¢ko trase, pri pogoju, da je Sirina va@aSenaka vzdolz celotne trase. Nasledniji korak je
vnos podatkov o razSiritvi vozid v premi in krivini (slika 24), kjer vnesemo nafige
podatke:
1. Kod strany — stran vozia; L pomeni levo stran, P desnho stran, prazno polje
pomeni, da razSirjujemo na obeh straneh,
2. Kod co roz§iit — kaj razSirjulemo; v naSem primeru smo vpisabvilko 2, ki
pomeni da razsSirjujemo Vozis,
3. Metoda roz§eni M1 / M2 — potek razSirjanja pred / za (m); \Bem@ primeru je
metoda ozn&na s Stevilko 2, kar pomeni zvezna razSiritev,
4. Délka nalshu rozsteni D1 / D2 — dolZina zveznega prehoda pred / 2adoizina
na kateri razSiritev prehaja iz vrednosti 0 na iZeleorednost pred krivino in
obratno,
5. Stanteni z&atku rozSireni — hektometrazatke, kjer se razsiritev Zae (km)
Hodnota rozgeni — vrednost razSiritve v krivini (m),

Stanteni konce roz&ni — hektometraZzadke, kjer se razsiritev k@a (km).
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Cist omezeni 2 soubou SOM T

D st [2B1T2007  Vdupnilepsfupnd  [PETR SKR | SOM =g
Mazew projektu: [PETR Wobyofit Hiskowou zestavy ira
MNazew rasw.  |PETR Zapsat pokiyt do souboru v
Pougit hlavni body smérn 2 |FETR  .SHB
[ Botni omezeni Ewlagtni beary Staniceni ]

Zakladni girka Metody klopeni T Flopeni v obloucich

0 Kad strany

L = wlewa, P = vpravo

prazdné = oboustranng

€D Kod casti

1 = razdifeni stf. pruhu

2 = rozdifeni vozavky

3 = razditeni zpevnéné kraj.

4 = pfitozditeni stf. pruhu niveleta
zliztéwa na hrané stfedniho pruhu.

5 = dali nezavizlé rozéifeni wozovky

4 7 i
| e | st Délka D1 Stanizeni zatatku | MO0 | oparizan konce DekaDz | Metods j
Ly ﬂ:_? 1/2/3/4/5 ozéiteni M1 [ ndbéhu razéireni[m]| rozdifeni 51(km) Rild- ] fozéiteni S2[km] nabéhu rozgifeni(m)| rozsiten M2
L 2 2 50D, 67510 57 198668, 5.0 2
P 2 2 2.00 241833 1.08 279541 8.00 2
L 2 2 5.00, 298952 25 328741 5.00 2
L 2 2 8.00 358113 82 381972 £.00 2
I I I I | ] .
4 »

ﬂ Kéd metody rozsiteni: | = skakem, 2 = piimkou, 3 = S-linil 3 kratkau mezipfimou, 4 = Dito ad nulaws $iFky, B = 20%eni krainice spalu s
ozdirenim vozovky, b = S-linie s mezipfimou dl. 173, 7 = Dito od nulove sitky dl146

3
= g’*‘ Uloiil‘ Konec| SlomoJ

Slika 21: Vnos podatkov o razsiritvi voz&

Ali gre za razsSiritev v krivini ali za razSiritev premi, lahko razpoznamo le s pafjm

hektometraze z@&tne in kokne take razSiritve, kar nam onemago hiter pregled in

odkrivanje morebitnih napak pri vnosu podatkov.

Vnesti moramo Se podatke o gmem naklonu vozi& v premi s pomgo obrazca Metody

klopeni ter preéni naklon voziga v krivinah (obrazec Klopeni v obloucich). Pri fmem

naklonu voziga v premi moramo vnesti naslednje podatke (slika 25

1. metoda — oblika ptmega naklona vozig; v naSem primeru je izbrana metoda

Stevilka 9. V primeru gozdnih cest se vedno upgaatsl metoda, ker so gozdne

ceste nerazdeljene komunikacije glede na smer gpznj

2. platnost od — hektometraza od kateréneaveljati izbrana vrsta pteega naklona

(km),
3. zA&Kl. spad — pkmi naklon voziga v %.
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&0 st ﬁﬁm_ Viturnisvistupn?. | SKR | SOM =i Cist omezeni ze souboru 50M T
Mézew projektu: [SKRIPTA Wytvofit tiskowou sestavu iv
Mézew trazy  [SKRIPTA Zapzat pokmt do zouboru v
Pouzit hlavni body smén IV GUEIS  .SHB
[ Boéni omezeni T Zul&Etni beary I ]
Zékladni §itka | Roziieni 1 Klopen v obloucich B

, v 7 =koryta (hoky s ridznon motodou klopeni:
Metoda | Platnost 0d [km) ‘Zakl spad[/] Clfm

C2[m] ‘i‘
g 0.000000 3.00 0.00 0.00
@ Frosmérove rozdélens komunikace: 0 = kalem bod( C1 & C2,
1 = kalem wnitfnich hran vozovky, 2 = kalem os vozovek.
3 = kolem vnéj#ich hran vozovek, 4 = kolem vnitfnich hran:
Fro smérové nerozdélend komunikace: 9 = kolem osy a pii nenuloyve j
hodnoté C1 je 0sa klopeni posunuta od osy. 8 = kolem wnitfni hrany. ﬂ_J _'J

=
i gl; UloZit | Konec| Slolno|

Slika 22: Vnos podatkov o pfieem naklonu vozi&a

Pri pr&nem naklonu vozi&a v krivinah pa vnesemo naslednje (slika 26):

1. orientace oblouku — smer krivine; 1 za krivino vde2 za krivino v desno,

2. strana — stran v katero je va@Snagnjeno; L za naklon v levo, P za naklon v
desno,
délka vzestupnice — dolZina linije pred krivino (m)
pIné klopeni od sta&éni — hektometraza getka prénega naklona v krivini (km)
plné klopeni hodnota — vrednost gmega naklona vozia (%),

pIné klopeni do stadéni - hektometraza konca pnega naklona v krivini (km),

N o g kMo

délka sestupnice — dolzina linije za krivino (m).
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<D atum: 17.1.2008 Vtupaivictupns | SKR | SOM = Cistomezenize souboru SOM T
Nazew projektu: | Wybvorit liskowvou sestavu "2
Mazev trazy: | Zapzat pokryti do soubory i
Pougit hlavni body smému | | TRASAA -SHB
[ Boéni omezeni T Zvlagtni tvary T Stanicent 1
Z&kladni Sitka Il Fiaziifeni 1 Metody klopeni | Kiopeni ¥ obloucich i
1 = levotodivi oblouk. = =
) Orientace | Strana Délka Flné klopeni Flné klopeni | Plné klopeni Délka ﬂ
oblouku 172 | L/P | wzestupnice [m)| od staniéeni [km] | hodnota [%] | do stanieni [km] | sestupnice [m]
1L 5.00 0.200000) 3.00 0.400000 5.00
2P 4.00 0.400000, 3.00 4.00
OStrana L/F plati jen pro
smérove rozdélend
komunikace. UmoZfiuje
klopit bud’ levou nebo
pravou vozovku,
: ! ! ! _;J
el
oF E,'J;‘i UloZit | Konec | Storno |

Slika 23: Vnos podatkov o pfieem naklonu vozi&a

Ko vnesemo vse potrebne podatke in z&kiw z izra&uni, podprogram zapiSe

najobseznejso in najkompleksnejSo tekstovno dabofPRILOGA D). V njej se nahajajo

podatki o vrsti razSiritve (ustrezna koda) v prémnjeni dolzini, stran razSiritve voz@

v krivini in smer prénega naklona v krivini. V drugem, obseznejSem digtoteke pa so

podatki o Sirini ter prénem naklonu vozia za vsak pfai profil, loceno za levo ter

desno stran voza.

Zadnji podprogram, ki zahteva vnos podatkov, j&re fezy (pr&ni profili). V tem

podprogramu s pond moznosti Vypdet @icnych rezu (izréun prenih profilov)

dolocimo naslednje parametre preh profilov:

1. Nasyp — nasipna brezina (slika 27):

Kod strany — stran péaega profila, na kateri se nasipna brezina nahaja;
za levo stran, P za desno stran,

Platnost od / do — hektometrazaietme in kodne take nasipne brezine
(km),
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e Typ svahu — vrsta naklona; v naSem primeru je tdomapod Stevilko 3 —
naklon tipa 1 : X,

e 1 :x1 - naklon nasipne brezine; v naSem primejamase nasipne brezine

enak naklontj. 1:1,5.

;_"'--.5151(2 Interaktivni editace pFiénych fezd

Soubor  Mastaveni  Info

k| < ‘ > M Adres#iz | OAPROGRAMY CESTYAPETRY projet: [PETR Aktivai trasa - |PETR RoadPAC05
i e : e Prajekt: |
ot | i i
3000 <] @& @l aa x z Trasa |
: [FETR SR
[FETR TR
[FETR SN
[FETR  5PR
= = 1:1.50
= | |
Fiefeng dsek (km]: EOm
od > [HAGHAE 1:1.50 1175
<44< Uprav v dzeku 1250 Fh
ey Zd v zeku
> do  [393408
Prepoit a prekresl
Ve
Zpracovava se 30 fezi
[ Zaobleni svahu, riizn (30) il Ddfez nebo wplnéni (31) il Predepsané kety piikopti (32) I Silnicr Hlasky(13)
[ Shalni vilom (40 - 41) 1 Vikop (50 52) il Fi 0-63) it Dhumusovani svaht(70]
Nezpevnénd kianice [10-11] i Stfedri pruh [12] 1 1 Pfikap pod nasypem (30 - 1)
0 Typ zvahu = 3, jednotnd sklon zadani 12
k.ad strany Tvp x i d
L/ P Plathiost ad(km] | Platnost dofkm] g T:x1 _|
B 0060000 0245170 3 140
L 0.270450 0270450 3 180
L 0.280070 0300000 310
L 0.300010 0393406 3 180
P 0.360000 0393406 3 180
=l
= | A F
tali protokal | Welky pratokal | Prohlizeni a tisk | UloZ | Konec ‘ Starnao |

Slika 24: Vnos podatkov o nasipu

2. Vykop — odkopna brezina (slika 28):

» stran prénega profila, na kateri se odkopna brezina nalhara levo stran,
P za desno stran,

e Platnost od / do — hektometrazaietme in kokine take odkopne brezine
(km),

* Typ svahu — vrsta naklona; v naSem primeru je tdomapod Stevilko 3 —
naklon tipa 1 : X,

e 1 : x1 - naklon odkopne brezine; v naSem primerajonvse odkopne
brezine enak naklon tj. 1 : 1.
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;_"'--.5151(2 Interaktivni editace pficnych Fezﬁ

Soubor  Mastaveni  Info

He <=2 skloni 1;
Hew > 2 do Hy4= 6 sklon 1:1.75

<442 Uprav v dzeku Hew i & sklaf wipodtem die Elanku 5.5

Py 2y Ozeku

> do 258360

Prepadt ag:u‘ekresli
WSE

k| < ‘ > M Adresdi: | QAPROGRAMY CESTYSPETRY Projekt:|PETH Aktivel trasa : {PETR RoadPAC05
ey sl Frojekt |
ot | - - '

boooos -] St @ @lalal x z Tasa: |
[FETR  .SKR
[FETR  &TR
IFETR JSNI
[PETR  5FR

2 |

Resend dsek (km]:
od-> J000000O0

Zpracovava se 30 fezi
[ Nezpevnéna krajnice [10-11) il Sttedni pruh [12) il Nasyp (20 - 22) I Piikop pod nésypem (30 31)
Zaobleni svahu, rizné (90 1 il Predepsané kety prikopd (92) it Silnicni hlaskal13)
Skalri wilom (40 - 41) T I Piikop ve vikopu (B0 - £3] 1 Dhumusavari svaha(70)

L
K.dd sh T =
TJ j';any Platniost odikm] | Platnast dafkm] S\tlghu ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ :‘
L 0.000000 0288360 3 1.00
Dle 5N, jednotng sklon
v zavizinsti na wisce
| JLA T
E*c g‘;‘ talp protokol | Welki pratakeol | Prohlizeni a tisk | UloZ | Konsc ‘ Shorno |

Slika 25: Vnos podatkov o odkopu

Ostalih oddelkov ne izpolnjujemo, saj so namenjamjektiranju zahtevnejSih cest od
gozdnih. Obrazec za vnos podatkov je zastavljeraitivo, kar pomeni, da si lahko takoj

po vhosu podatkov za posamezen:prerofil v levem oknu ogledamo, kako bo odkop ali

nasip izgledal (rd&a ¢rta, zelend@rta predstavlja teren).

V naslednjem koraku ustvarimo .SPR datoteko, kuzdvse podatke o ptrih profilih. 1z

te datoteke program kasneje pridobi vse potrebngatge za izris profilov. Za to

potrebujemo naslednje tri datoteke:

1. datoteko .SNI, ki vsebuje podatke o niveleti,

2. datoteko .SKR, ki vsebuje podatke o razSiritvahidt@gz naklonih brezin ter

naklonih voziga,

3. datoteko .STR, ki vsebuje podatke o terenu.
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Vse te datoteke so ustvarili ustrezni podprogra&mismo koiali delo v njih in pritisnili
gumb za izréun podatkov. Preden lahko sestavimocpee profile s klikom na gumb
Sestav ficnerezy (sestavi ptae profile) program preveri, ali so v kateri odhtrestopnih
datotek napakeCe napak ni, ob imenu datoteke zasveti rumena ZarSiele ko so vse tri

Zarnice rumene lahko kliknemo na gumb Sestavid2i&).

? Vybér a test existence potrebnych souborii k vytvorenifobnoveni souboru SPR .

: ) Program otestoval exiztenci potiebnjch soubord k sestaveni souboru SPR. Pricné fezy lze
Trata:  |PETR £ % % sestavit/obnovit ¥ppoctem pokud s¥iti viechny Zarovky.
Nivelata: | CEATYWPETRPE —@: Prochazet nivelety |
Pokryti: | ADGRAMY CESTY\PETR HGER :@: Prochazet pokyti |
Terén: [ HOGRAMY CESTY\FETR! S ATR E Prochazet berény |
\@ ¥iechny potfebné soubory jzou k dispozici, Ize pokraéovat.->> | Gostav prtng fazy |
PouZij Zablonu ‘ Starno I

Slika 26: Sestavitev ptaih profilov

Ko so preéni profili sestavljeni, nadaljujemo z vpisom podatkpod moznost Vypeet
kubatur (izré&un kubatur), kjer izpolnimo samo hektometraZz@éetae in kokine take
trase, oznédmo, da program ostale podatke pridobi iz datot€leR, ki jo je ustvaril pri
izracunu prenih profilov ter kliknemo na gumb za izpolnitev & dimenzij. Rezultati se
zapiSejo v tekstovno datoteko (PRILOGA E). Ta v$elpodatke o kotini odkopa in
nasipa (predznak -) v frza vsak préni profil ter za posamezne odseke med dvema
sosednjima profiloma in hmotnico - kumulativo odkgpn nasipov po profilih. V drugem
delu datoteke pa je zapisana tabela s povrsifip ddhumusovanja tj. odstranitev humusa

v debelini 15 cm s trase.
7.4.5 Dolditev plasti zgornjega ustroja

Debelino posameznih plasti vozs doladimo s pomdjo moznosti Kubatury
konstruknich vrstev (dimenzije plasti voz&). Tu dol@éimo naslednje parametre:
1. Usek¢islo — Stevilka odseka; odseke ofin@o z zaporednimi tevilkami 1,2,3 ... ,
2. Zacatek vrstvy — mesto Zatka dol@ene plasti oz. odseka (km),
3. Nazev vrstvy — vrsta 0z. naziv plasti,
4

. TlouStka vrstvy — debelina plasti (cm),
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5. Rozsfeniv L /P —S8irina plasti na levo in desno od(osi),

6. Sklon v L /P — naklon plasti v levo in desno; 2zpalnimo samo v primerde ima

ena od plasti na istem odseku drtgganaklon od druge.

Ker se Stevilo plasti vozia vdolz trase lahko razlikuje, imamo moznost vnosdatko

VvV O

dveh ali veih plasteh na nekem odseku. To storimo tako, dasseko plast posebej

izpolnimo preglednico, pri tem, da imata obe plagtsek ozngéen z enako Stevilko in

enako mesto zatka. Zg&etek plasti obenem pomeni konec predhodne plastodgeka.

NajpomembnejSa stvar na katero moramo paziti goligevanju je to, da ozteno

izratun dimenzij plasti voziga na enopasovni in dvosmerni komunikaciji (slika. 30

[ = Kubatury konstrukEnich vrstev

W Dratum; 127.11.2007 Wstupnisoubor: |FETR .SPR ‘. Zvol top Komnunikace! @

M azewv projekiu: IPETR ||7 Wopocet konstr. vrstew na smérove nerozdélensg komunikac

[FETR

Sméroveé nerozdélena komunikace

Mazew trazy: | Vopodet konstr. vistey ria smérove rozdélend komunikac

Smérove rozdélena komunikace T Objekty, pfipotty a mezizoutty

widening n

gradient 1: X

CD Posledni vrstva je ve visledeich oznadena jako podsyp, jeji Houstka je proménna. Sklon 1:0 znamiena svislé 0

Zadani zpusobu zakonéoni jednotiivych vestey Konstrukce vozovky v fevi a pravé krajnici aakanteffusty;

Ma&zey vistvy program ofizne na
E znak.

sk Zatatek Nazew vistey Tlougtka | Rozéifeni | Rozéifen | Sklon Sklan il Staniteni zatatku stadi zadat jenu
Eislo wrsbylkm] wrsbyy [em] | wLjem] | wPlem] | wL[1:%] [ wP[1:K] preni wrstuy Gseku, u dalich se
1 0.000000 HKZ 15.00 15000 150.00 E:ig‘zlzeg:j'a” dﬁe‘?;‘hzez";ﬁ;ada‘
2 0,090010 HKZ 1500 15000 150.00 S e
2 0.090010 WZ 15.00 150.00 150,00

Staniteni zacatku je zaravef
stanieni konce predchoziho Gseku.
Staniteni konce vipodtu se zadava
1en pro pogledni usek. Mezadai se
ﬂ provede =& vipotet do pozledniho

4 i pritnéha Feau trasy,

Konec ‘ Storno |

Slika 27: Vnos podatkov o plasteh vazs

Delo v tabeli kotamo po standardnem postopku; kliknemo nacimater prever

imo

rezultate v tekstovni datoteki. V tekstovno datotlPRILOGA F) se zapiSe potrebna

koli¢ina materiala po posameznem odseku in plasti zgganjistroja vozé&. Te koltine

S0 podane za vsak odsek posebej, za vs&kigreofil v tem odseku in skupno.
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Ko smo naredili vse zgoraj omenjene korake, smdjuak z delom, ki zahteva vnos

podatkov o trasi. Ker je program interaktiven indatki med seboj deloma neodvisni,
vrstni red uporabe podprogramov za vnos podatkopomnemben. Zgoraj predstavljeni
vrstni red vpisovanja podatkov sledi strukturi poga RoadPAC 2005, ki predstavlja

najbolj logino zaporedie pri delu.
7.4.6 lzris grafiénih prilog

Sedaj imamo na voljo vse potrebne &nae in rezultate (zapisane v posameznih
tekstovnih datotekah) za sestavitev in izris sijeagodolznega in pemih profilov s

pomaijo podprograma Kresleni (risanje, slika 31).

Soubor  Exporty  DTM  Mastaveni Info  Mapowéda
G Adresdf: [0:\PROGRAMY CESTY\PETRA _ ~_ RoadPAC 2005
rojekt: |PETR _:&bﬁuﬁ?rm-: |PETR 4| Mezadina :jﬁ%ﬁ] Fresbz poddl. fezl 5134

Smérové vedeni Terénni data Witkove vedeni Ffitne uspofadani I Ffitne fez Kresleni

Krezleni podélnich fezd

Kresleni piignjch Fezii

Sestaven wikresu z piiénpch fezd

Kresleni perspektiviyphodn, rozhled)

Kresleni grafu hmotrice[Fozvoz hmot]

Slika 28: Podprogram za izris gré&fih prilog

Poleg izrisa profilov nam podprogram omégotudi izris hmotnice (kubature odkopa),
krivulje, ki nam ponazarja, koliko imamo odwveega 0z. odkopanega materiala in kako je

razporejen vzdolz trase ter moznost razporediteéngr profilov na izrisu.

Pri izrisu prénih profilov moramo nastaviti merilo izrisa, vel&topovrSine na kateri se
bodo profili izrisali (od velikosti je odvisno k&b profilov bo na posameznem izrisu) ter
izbrati od in do katere hektometraze zelimo profidesati ter vpiSemo ime datoteke

(korcnica .053) v katero se shranijo nastavitve (sliRa 3
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w. Kresleni pricnych fezi

Distum,  |28.11.2007 Ustupni soubor:  |PETR SPR \Sslednd kresba: |FETR 053
M&zev projekiu; IPETR
Mézew trasy:  |PETR

Wibér fezil ke krezleni T Méritko a volby popisi T Vigka a §ifka fezu T Dretaily kresby

NRFitko visTodni krosby a plocha krogiiciho zaFizoni:

Meéfitko 1:(x]  [Wiska kresbymm] | Délka kresbylmm]

Fiad pizma

1900!

100.000

297

Vorby krasfoni vyiddFand Rody T - 15:

7

Osek starideni od | Usek staridenido  [Kéd |Kéd |Kod |Ked |Kéd |Kéd |Kéd [Kéd [Kéd [Kéd [Kod |Kéd |Ked |Ked |Kéd
[km] {km) 1 2 | 4 5 E 7l g 5 [T | e e 14 [ 15
0.000000 .393406 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 a
UloZit | Konec | Storno |

Slika 29: Izbira parametrov izrisa @reh profilov

Enako velja tudi za podolzni profil in hmotnico. Mancu nam program ponudi moznost

tiska vseh risb in/ali izvoz v format .DXF za ngdpd urejanje risb v programu AutoCAD.

Primeri izrisa prénega in podolznega profila, kot nam jih izriSe peog RoadPAC ter vse

tekstovne datoteke s podatki so podane v prilogakamcu dela. Ker so na izrisih vseh

precnih profilov zapisane enake informacije kot na nalmem prénem profilu, se te

profile obitajno dodatno obdela v AutoCAD-u (odstrani se vseetitke informacije). To

smo v tem primeru storili tudi mi. Poleg obdelaibadPAC-ovih risb ptih profilov,

podolZznega profila ter situacije, so v prilogah goel vse ostale risbe, ki jih je potrebno

izrisati pri izdelavi projekta gozdne ceste po deduCSN 73 6108. Te risbe, izdelane v

AutoCAD-u, so kopija originalnih kmo izdelanih risb projekta gozdne ceste Arboretum

TRUBA. Zelo dobrodoSla moznost, ki pa zal pogostadeluje tako kot bi morala, je izris

3D pogleda s poljubne dke na osi ceste (slika 33). Tako ustvarjene 3D quigyllahko

prikaZzemo enega za drugim ter tako dobimo simwa®gnje po novi gozdni cesti.
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# Plotf5 - PETR
oubor rag: Home = « End Lupa Witez e kL i Info... Mapoveda

e Mastaveni
(= RENEN RSN - b

sméru staniceni ze stanicéeni km

Slika 30: 3D pogled v smeri voznje

Ker so vsi izrauni narejeni v RoadPAC-u zelo natan prihaja pri primerjavi podatkov
med na roke narejenim projektom in istim projektorarejenim v RoadPAC-u do
odstopanj. Najwga odstopanja je zaslediti pri hektometrazi¢pib profilov. Do njih
prihaja zaradi tega, ker so glavneke trase podane s koordinatami X in Y, ki so
izratunane po posebni formuli (formula nam je Zal neander se je izkun opravil v
posebnem delovnem zvezku programa Excel, katergtga ge zaposlen na gozdarski
fakulteti CZU-ja). Vsa ta odstopanja se seveda prenesejo mee ipré&nih profilov,
podolZznega profila in situacije, tako da tudi tuhpja do razlik med o narisanimi
risbami in natisnjenimi risbami. Seveda je vse d@umalniSko ustvarjene risbe mozno
popravljati in prilagoditi réono izrisanim prilogam v AutoCAD-u, vendar to nealamisla,

saj so originalne risbe natarejSe.
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V Sloveniji podjetja, ki se ukvarjajo s projektijam gozdnih cest uporabljajo namenski
program za projektiranje gozdnih cest RoadEng FoEggineer kanadskega podjetja
Softree. RoadEng je samostojen program za opekasiggem Windows, katerega glavni
del, Location Module (lokacijski modul), omoginteraktivno projektiranje gozdne ceste.
Ta modul omogéa spremljanje nastajajega projekta v Stirih oknih — situacija, profili,
podatki in okno s predogledom pred tiskanjem. Spraba podatkov v kateremukoli
izmed oken se simultano odraza v ostalih oknitorinfcije o terenu in njegovi topografiji
lahko zapisujemo v posebno tabelo ali pa uporalpodatke iz digitalnega modela reliefa.
Koncne izpise lahko urejamo po svojih Zeljah odvisnotega kaj hdemo na papirju
prikazati. Vse izpise in graine priloge lahko tiskamo direktno s potjw programa

RoadEng ali pa grafne priloge izvozimo v format DWG in jih naknadnodetamo s

katerimkoli programom CAD.
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Kristan Peter. Primerjava kategorizacije gozdnist oaCeSkem in v Sloveniji ...,
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Lj., BiotehniSkakulteta, Odd. za gozdarstvo in obn. gozdne Zo€8

66

2 A PLAN AND PROFILE
ouT (8
TURH
Rock Bulkezs 5 LEFT o 11x17 Example
maulnss 14735 ws:l 3eTd6 Refans
= 6|z
By 15:1:;@ AL H = Pote 0 AANTy 2
a 3 = ° T ——
2 g F @l 3 m ——
HL LR T e G i o e e
E & B e = — 2 =3 — R
L2 = T = PR R ] =
s =17 i PR X ; T
a d =l = =
=t ) Re213d £l 3 ikt 7= ™
A ) & ] ¥ T ann TSOT [T005 | 305 [TmaE | T35 | 48D
3 pean 0 3 5 5 = & Elnge 0 a |zis | 33z | 213 | aaa | zaa
T 3 : = B MouneLm Erp R I S e - -
b bE = a S
Gons huclon Buey Reg'E CREERA ?a- Epkeme @l &
sz 1 Pags QUarty T 18 - HIST nﬁuDURED R Fib & 7 Pl I I T I
S pee & e plN) £ TSET TE[ zaa| zas|  za|  eam] 13
[EEES 2| izaa| mEm| @ FEr
5 1332 33| aea| az| @ il o0
& a0y Z| tmaal i 34 ErEI ]
{1 | imaf o a 24| 1=
# 1824 2| Maz| ama| 2 szl I
4 frec et S I 24 ol ama
18842 a1 132 221 a2 et 27a:
Iskez 3| mmaf dE 1337 Jaz|
17003 al #=aa| o= ‘5 a3
CREEX & 10 (51 Ephamerally |y o 193 2937 ] e T
ARMOURE D FORD 13 et EL e Erer 2097 Hag
i L T g 9z | BEs| 3| dEa) R i
owale i | Al Zozal dmam| mal  sna
o 1789 2 (LR LN oa na.i 202 ;
i 12l 23| jena| zua|  z|  aan| @
7 139 A man| o3| ada an| e
g% 53 i I ]
Seran ot S Ra : i S 124 4| dazz| oz Tk 34| mm
- T R g jas, 3 = a1 a0 22 1
iz 1383 a| Tzl aL S
wRHODT s 5 ot Tz = a1 a3 3z Az (i
Fock Bumrass L % F = a8 280 a as
...... ok B 5 + ENE Lt =] 1313 - [LEE]
RIS TR Pk dua i rsr | e o Eﬁ : 2 Lf i 3| ggen| amp) g3l oy 9
. 1 i ; £ ¥ | 2008 i IR R 294 ool 5an
% i  FHO T Sa 2010 a ek s o 3 1832
g i Rl ez - zuan O,Jl i 0 a1 aa| i3 I 17| tean
3] 2 = §.| = E T 10 27| ez
4 e L{.\g?su\.czg’wubw " e 2048 2 a2 o4 a o 12dzy
(8 £-] 2074 -z zi4 33z a4 133 13313
53 202y 431 BI &L 2 1| 1
= 2031 Gz : 3| 12z
S & Zioa Z| maf al 30l {inax
= o S HERE 427" 233 2l W
el o zE 2z da| aeE| a3 | lheza
33z| Garal 3 an !
E [Fg.Tan 044 814490 1T 1928 8T 2304 4
= S T 7180 ] (47333] an93a] zzai.
5 Tl @iy nl
b | Fromd Dot Tnl
HORTH CREEK
it
man o M e mwon Mmmmo oo onmmomn-n o 4 et Bir:
e 2 = §E = Mooy Mieey Finlsyis
Lirt G — a —
Lyr2 God: 4 = Zeaic | 2000
s sas: an
R s e a B S0 —— a1 | s faa s 3 e
Pt ol o n{—-nn—p-qa:t-qn:'_—-u JE i BT T} 5 - 1a - 43— 4% —j.+s| PROPOSED EXTENSION [ " =
P =

Slika 32: Primer izrisa situacije s programom Raaglvir:

www.softree.com)



Kristan Peter. Primerjava kategorizacije gozdnist oaCeSkem in v Sloveniji ..., 67
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Lj., BiotehniSkakulteta, Odd. za gozdarstvo in obn. gozdne Zo€8

8 RAZPRAVA IN SKLEPI

Razlicna kategorizacija gozdnih cest je v n&jveneri posledica raztnih pristopov pri
gospodarjenju z gozdom in gozdnim prostorom v pezaih drzavah. Razlike med
kategorizacijami gozdnih cest se odrazajo tudim,t&omu vse so te ceste namenjene

(katere interesne skupine lahko vozijo po gozde#tah) in v tehihih specifikacijah.

V Sloveniji se filozofija mnogonamenskega, sonaegain trajnostnega gospodarjenja z
gozdom odraza tudi v kategorijah gozdnih cest ihovemu namenu, predvsem skozi
dejstvo, da imajo gozdne ceste tudi javniéajatj. pod doldenimi pogoji so odprte za
negozdarski promet (promet povezan s Sportnimiva&stmi, nabiralniStvom, turizmom

...) ter odpirajo kmetije in zaselke v gozdnih préualel

Tudi naCekem in Slovaskem z gozdom gospodarijo mnogonamemsndar v drugai
obliki kot pri nas. Pri gospodarjenju zagovarjd§o segregacijski pristop, ki strogocige
povrSine gozda namenjenega gospodarjenju od powrdmenjenih za izpolnjevanje
varovalnih ali socialnih funkcij. Temu primerni siadi kategorizaciji gozdnih cest, ki so
dolotene z namenom (tu naj poudarimo, da gre le zaitgoahamenjene odvozu ali
spravilu lesa — javna raba je tu izKigna) in pomembnostjo ter s prostorskimi tehmi

parametri.

Torej je glavno dejstvo, ki pogojuje velike razlikeed Slovensko kategorizacijo gozdnih
cest na eni strani tafedko in Slovadko na drugi, odprtost gozdnih ceshegozdarski

oziroma javni promet. Zaradi tega, ker so gozdnstecmaCeSkem namenjene samo
gospodarjenju z gozdovi, SO na vseh priija gozdnih cest na javne postavljene

zapornice ali pa druge ovire, ki onemogj prosti dostop.

Pri primerjavi kategorizacije gozdnih cest Gaskem, Slovaskem in v Sloveniji in s tem
povezanih tehgnih specifikacij smo prisli do naslednjih ugotowite

« Kategorije gozdnih cest néeskem in Slovaskem so si med seboj &ivaeri vsaj

zelo podobne¢e ne celo enake. Ta velika podobnost izhaja iztwiejsla sta bili
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obe drzavi dolgo zdruzeni v skupni drz&éSkoslovaski, ki je imela enak standard

za gozdne ceste.

» Kategorij gozdnih cest nGeskem in Slovaskem na eni strani ter v Sloveniji na
drugi strani ne moremo neposredno primerjati, esaeljijo na razkinih izhodigih.
Slovenska kategorizacija temelji na prometni obn@itaein mnogonamenski rabi,
Ceski in Slovaski kategorizaciji temeljita na tetmh specifikacijah cest in temu,

ali je cesta namenjena odvozu lesa ali spravilu.

« V Sloveniji so gozdne ceste primarne gozdne proivetmedtem ko se réesSkem
in Slovaskem pod gozdne ceste Stejejo poleg primaudi sekundarne in terciarne

gozdne prometnice.

* V Sloveniji imajo gozdne ceste ne glede na katggofGl, G2, G3) enake
specifikacije glede Sirine vozi& (3,0 — 3,5 m) ter podobne vrednosti maksimalnih
podolZznih naklonov. Vse slovenske gozdne cestenspasovne. N&eskem in
Slovaskem so Sirine vozixelo razléne (od 1,5 pri 4L vse do 7,5 m pri 1L),
odvisne so od ratovane hitrosti voZnje in kategorije gozdne ce€teste s Sirino

vozi&a nad 4,5 m so dvopasovne.

* Velike razlike med slovenskimi igeSkimi gozdnimi cestami so tudi pri razSiritvah
vozi&a v krivinah, odvodnjavanju ter predvsem pri matérj ki se uporabljajo za

izdelavo zgornjega ustroja gozdnih cest.

* V Sloveniji imajo vse gozdne ceste utrjeno gramozozise, sestavljeno je iz ene
ali treh plasti, ki imajo gramoz ragiie granulacije. N&eSkem so vozi& cest
lahko utrjena v celoti, delno ali pa so neutrjeNa.celoti utrjena vozi&a so
sestavljena iz treh plasti, pri tem so lahko vseztgramoza, najpogosteje pa je
vrhnja (obrabna) plast pri cestah 1L iz r&zih tipov asfalta, odvisno od

obremenitev posamezne ceste.
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* V Sloveniji morajo biti vse gozdne ceste opremljeneustreznim sistemom

odvajanja meteorne vode, medtem ko se&e®kih gozdnih cestah odvodnjavanje

natrtuje samo za ceste, kjer se¢pkuje Skodljive posledice vodne erozije.

Pri delu s programom RoadPAC 2005 pri predelavighta gozdne ceste «Arboretum

TRUBA« pa smo prisli do naslednjih ugotovitev:

* Program RoadPAC 2005 je zelo uporaben program delawo projekta gozdne

ceste, ki pa ima tako kot vsakumalniski program dobre in slabe lastnosti.

« Dobre lastnosti programa:

. interaktivnost,

poljubni vrstni red pri uporabi podprogramov,

1
2
3. sprotno kreiranje tekstovnih datotek z rezultati,
4. sprotno opozarjanje na napake pri énaih,

5.
6
7
8
9

sprotni prikaz izgleda péaih profilov,
zapis kode napake v tekstovni datoteki,

. hatargnejSi izrauni,
. hatargnejsi izrisi,

. omogaa hitrejSe dokotanje projekta.

» Slabosti programa:

1.

za nekatere kode napak ni razlage kljub temu, gtladila obsegajo wekot 500

strani,

2. ob¢asna neodzivnost in muhavost programa,

naknadno spreminjanje oz. popravljanje podatkopminih profilih lahko pri
vecjem Stevilu le-teh nekaterim profilom doda vrsteceakljwnimi podatki,

na voljo le vceSkem jeziku.

Ceprav ima program malo slabih lastnosti, sta skalpos tasko 1 in 2 povzreéili, da smo

morali projekt za&eti znova. Morda pa je temu botrovala nasSa neiziagte saj smo se
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prvi¢ sretali s tem programom. Kljub Zatnim teZzavam, ki se pojavijo pri uporabi novega
programa, ima danesd&nalniSka izdelava projekta gozdne ceste vrstorustil Poleg
zmanjSanih stroskov in prihranjenegasa, je glavni argument za uporabouralniskih
tehnologij v€ja natagnost izdelave. Najbolj pa vse te prednosti priddg izraza,ce
podatke zajamemo digitalno Ze na samem mestu reantjth kasneje samo prekopiramo

vV program za izdelavo cest.

Poleg tega, da je celoten prograregini (vklju¢no z dodatno AutoCAD orodno vrstico)
je najveja ovira za uporabo tega programa z#érttaanje gozdnih cest v Sloveniji to, da
je veliko ra&unski algoritmov prilagojenitéeskim standardom za gradnjo c€$N 73
xxXxX. Najverjetneje pa s strani avtorjev implemeijtaslovenskih standardov za gradnjo
gozdnih cest in slovenskih menijev v program nepbedstavijala problemage bi
gozdarska stroka pri nas pokazala zanimanje zaabpotrega programa pri &réovanju

gozdnih cest.
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9 POVZETEK

Kategorizacija gozdnih cest je odvisna predvsemnatina gospodarjenja z gozdovi.
Kategorizacije se med drzavami razlikujejo, takd e razlikujejo néni gospodarjenja.
Te razlike se odrazajo tudi pri namenu uporabe gibzcest. Te so lahko namenjene samo
potrebam, ki izhajajo iz gospodarjenja z gozdorhkéapa so namenjene tudi drugim,
negozdarskim uporabnikom. Tudi teéme specifikacije gozdnih cest so odvisne tako od
kategorizacije kot namena uporabe gozdnih cest nadikujejo med drzavami.

Z napredkom na podéu racunalniSkih tehnologij, ki so vedno bolj prisotne aseh
podraijih ¢lovekovega zivljenja, so se nekdaj dolgotrajni ppkt zelo poenostavili. Tudi
na podrdju nartovanja gozdnih cest secumalniSka tehnologija vedno bolj uveljavlja.
Danes v veéini drzav projekte gozdnih cest izdelujejo s p@jooposebne programske
opreme CAD — computer aided design, ki poleg pdemtenja prinasa tudi o
natargnost izdelave celotne projektne dokumentacije zoatunov do skic in n&tov.

V diplomski nalogi smo Zeleli prikazati kategorijaaozdnih cest n@eskem, Slovaskem
in v Sloveniji ter ugotoviti, ali so med seboj parjive ali so razlike med njimi takSne, da
jih ne moremo neposredno primerjati. V drugem dillomske naloge pa smo predstavili
izdelavo projekta gozdne ceste zuaalnisSkim programom RoadPAC.

Pri primerjavi med kategorizacijami gozdnih cestosmgotovili, da sta siCe$ka in
Slovaska kategorizacija zelo podobni in med sebajgrljivi, medtem ko se od slovenske
tako razlikujeta, da ju z njo ni mozno neposredrimerjati. NaCeSkem imajo naslednje
kategorije: 1L, 2L, 3L in 4L. Prvi dve (1L in 2L)r@dstavljata odvozne ceste in tvorita
mrezo odvoznih gozdnih cest (LCS), ki ima trajniaa). Kategoriji 3L in 4L pa
predstavljata spravilne ceste in linije, ki saasne, saj se jih po kémnem poseku in
spravilu dol@éenega sestoja razdre in njihovo povrSino saniraa-njihovi povrsini se
zasadi nov sestoj. Slovaske kategorije so podobgkim, le namesto 4L imajo kategorijo
TPC. V obeh drzavah med gozdne ceste priStevaj paknarne kot sekundarne gozdne
prometnice. V Sloveniji so primarne gozdne pronurizkljutno gozdne ceste. znane so

tri kategorije GC in sicer G1, G2 in G3. Vzrok nieperljivosti kategorij gozdnih cest je v
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tem, da so slovenske gozdne ceste namenjene wnilijporabi, medtem ko ndeskem in
Slovaskem gozdne ceste uporabljagjo samo v namepodagenja z gozdom. Velike
razlike se pojavljajo tudi pri tehfmih specifikacijah gozdnih cest, predvsem pri $irin
vozi&a. V Sloveniji Sirina vozi& ni odvisna od kategorije gozdne ceste in znaZh3ye
in 3,5 m. NaCeSkem in Slovaskem je $irina odvisna od kategorijed nartovane hitrosti
voZnje za posamezno gozdno cesto. Sirine ¥aasgibliejo med 1,5 in 5,0 m iizeskem
in med 2,0 in 7,5 m na Slovaskem. Razlike pa savljajo tudi pri materialih, iz katerih je
sestavljen zgornji ustroj ceste. V Sloveniji so geedne ceste urjene in sestavljene iz ene
ali treh plasti gramoza, réeSkem pa so gozdne ceste nizjih kategorij (3L ipnrgutrjene,
ceste 2L so lahko neutrjene ali pa utrjene delmor aleloti, ceste 1L pa imajo vedno
utrijeno vozige. Njihovo vozige je sestavljeno iz treh plasti, spodnji dve staedini
primerov iz raznih vrst gramoza, ki ga utrdijo relicne n&ine, zgornja plast pa je v

vecinoma iz raznih tipov asfalta.

Pri izdelavi projekta s programom RoadPAC smo pdsl ugotovitve, da taka izdelava
prihrani velikocasa, je enostavnejSa, zagotavlja veliko natast in omog®a enostavno
sprotno odpravljanje napak. Ugotovili smo tudi rje#labosti, ki so povezane z &@&sno
neodzivnostjo programa, vendar so te slabosti menavi s prednostmi pri uporabi

programa neznatne.
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10 ABSTRAKT

Rozdleni lesnich cest narily odnosd na kategorie &sSinou zalezi na systému
hospodéeni s lesy. V této diplomové praci jsme se &ilinna jednotlivé kategorizace

lesnich cest ¢esku, ve Slovinsku a na Slovensku.

Ve Slovinsku se lesni cestglidpodle dopravni dlezZitosti a vicetelového pouZiti nafit
kategorie:

 G1: lesni cesty, na kterych je kréndopravy pro hospodeni s lesy dlezita take
nelesni- véejna doprava, kterd ime pedstavovat vice nez 50 %. Cesty se udrZuji

periodicky a také v zig

* G2 lesni cesty, které oteviraji vice nez 1000 ha E®a nichz je dopravadena pro
hospod#eni s lesy — hlavni lesni cesty. Osobni doprav&ciao cestach neni jiz tak
dulezit4, dosahuje kolem 40 % v oblastech, kde cestipu do zerdélskych usedlosti
a vsi. Cesty se udrzuji podle fmi nebo pravidety pokud dosahuji do vsi nebo

zentdélskych usedlosti.

» G3: lesni cesty, které oteviraji mé&nez 1000 ha lésa a na kterychipvlada doprava

uréena pro hospodani s lesy — vedlejSi lesni cesty. Cesty se udpngie poieb.

Cesty vSechtt kategorii maji §ku jizdniho pruhu 3 anebo 3,5 m, jejich maximalni
podélny sklon je 12 % a minimalni R je 9 m. VSechiidy lesnich cest jsou vzdy

opatené vozovkou.

Lesni cesty Wesku se &i podle dopravni dlezitosti a @elu a podle prostorového

uspdadani. Podle dopravniilgZitosti a @elu se lesni cesgileni nactyti tiidy:

* lesni cesty 1. fidy — 1L: jsou odvozni cesty, které se svym prostorovym
uspdadanim a technickou vybavenosti utig? celor@ni provoz navrhovych
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vozidel. Jsou vzdy op@any vozovkou. Minimalni $ka jizdniho pruhu je 3,0 m, volna
Sitka cesty minimaky 4,0 m. Maximalni podélny sklon nivelety tgege 10 %,

v extrémnich horskych polohach na kratkych Gseaich?2 %.

* lesni cesty 2. itidy — 2L: jsou odvozni cesty, které se svym prostomovy
uspdaddanim a nezbytnou technickou vybavenosti unjoZalespé sezénni
provoz navrhovych vozidel. Povrch cestyize byt opaten provoznim zpewmim
nebo jednoduchou vozovkou s prasnym povrchemjnusnych podlozich mohou
byt i bez provozniho zpe¥ni. Minimalni Stka jizdniho pruhu je 2,5 m, voln&il&
cesty minimalg 3,5 m. Maximalni podélny sklon nivelety cesty ziviha morfologii
terénu, na druhu podloZznich zemin, jejich dinusti a na druhu zpeim

povrchu. Nema vSakipsahnout 12 %.

* lesni cesty 3.itidy — 3L: jsou fiblizovaci cesty slouzici k vyvazeni ditgizovani
diivi, sjizdné pro traktory i specialni vyvazeciiliwovaci prostedky. V giznivych
podminkach je mozny fjyezd terénnich vozidel. Minimalni volnail& cesty je 3,0
m. Povrch nmiZe byt opden provoznim zpewnim, ¢asténym provoznim
zpevrénim, anebo je bez zpesm. Technicka vybavenost je omezena jen na zp@vn

povrchu, zlepSeni podloZi a na nutné odwodn

» lesni cesty 4. itidy —4L: jsou griblizovaci cesty a fiblizovaci linky, které slouZzi
k sousted'ovani vytzeného #vi z porostu nebo ¢asti porostu. Jsou vedeny
zpravidla po spadnici. Povrch je vZzdy nezpswn zpravidla se neodstmaje ani
vrchni organickd vrstva. Zemni prace se preéjiagn ve vyjim&nych gipadech.
Sitka cesty je minimath 1,5 m a jsou bez technické vybavenosti angéo

s minimalni.

Podle prostorového usf@mani se lesni cestyleni na jednotlivé kategorie, které
jsou charakterizovany zlomkem X/YCitatel zlomku vyjaduje volnou &ku cesty v
metrech a jmenovatel navrhovou rychlost v kilomgtrea hodinu. U lesnich cest ddy

se uvadi pouze volnarka cesty.
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Lesni cesty na Slovensku se jak@esku @li podle dopravni tleZitosti a @elu a podle
prostorového usgédani. Podle dopravniilzitosti a @elu se lesni cestyleni nactyii
tiidy:

e lesni cesty 1. itidy — 1L: jsou odvozni cesty, které se svym prostorovym
uspdadanim a technickou vybavenosti utig? celor@ni provoz navrhovych
vozidel. Jsou vZdy op@any vozovkou. Minimalni $ka jizdniho pruhu je 3,0 m, volna
Sitka cesty minimakh 4,0 m. Maximalni podélny sklon nivelety tsege 10 %,

v extrémnich horskych polohach na kratkych Gseaich?2 %.

* lesni cesty 2.itidy — 2L: odvozni cesty, které se svym prostorovyrpot&danim a
nezbytnou technickou vybavenosti ungi alesp@ sezénni provoz névrhovych
vozidel. Povrch cesty se dopduje opatit provoznim zpevdnim nebo
jednoduchou vozovkou s prasnym povrchem, na §mbspodloZzich mohou byt i bez
provozniho zpewni. Minimalni Sfka jizdniho pruhu je 3 m, volndika cesty
minimalné 4 m. Maximalni podélny sklon nivelety cesty zaviss morfologii terénu,
na druhu podloznich zemin, jejich Unosnostna druhu zpewmi povrchu. Nema

vSak fesahnout 12 %.

* lesni cesty 3.itidy — 3L: priblizovaci cesty slouzZici k vyvazeni &itpgizovani divi,
sjizdné pro traktory i specialni vyvazeci #&bpzovaci prostedky. V g@iznivych
podminkéach je mozny odvozeala. Minimalni volna #ka cesty je 4,0 m. Povrch
muze byt opden provoznim zpewnim,¢ast&nym provoznim zpewmim anebo je
bez zpevini. Technicka vybavenost je omezena jen na zpgvpovrchu, zlepSeni

podloZi a na nutné odvoeim.

» technologické komunikacie a zariadenia - TPCdocasné pblizovaci cesty a
piiblizovaci linky, které slouzi k sotief’ovani vytzeného #vi z porostu nebo

casti porostu. Povrch je vzdy nezpé&my, zpravidla se neodstraje ani vrchni
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organicka vrstva. Zemni prace se prayjagen ve vyjimgnych ipadech. Ska

cesty je minimalé 1,5 m ajsou bez technické vybavenosti angmos minimalni.

V dolni tabulce jsou podané&kieré zakladni technické specifikace lesnich ceStsku,
ve Slovinsku a na Slovensku.

Preglednica 19: Tehimie karakteristike gozdnih cest Gaskem, v Sloveniji in na Slovaskem /

Tehnicke specifikace lesnich cestesku, ve Slovinsku a na Slovensku

Ceska republika Slovinsko Slovenska republika
T¥ida lesni cesty 1L 2L 3L 4L Glaz G3 1L 2L 3L TPC
Maximalni podélny
sklon (%) 10 (12) 12 12 >12 12 10 (12) 10(12) 12 20
Sifka ”Z‘é'r';l‘)ho bl 3_4 25-4 2-3 3-35 | 3-6 4-5 4-45 4
VolIna $itka cesty _ B B min. B B B
(m) 4-5 35-5 3-4 15 4-6 4-75 4-5 4,5 4
Minimalni R (m) 25 15 15 15 9 40 40 15 15
Navrhova rychlost
(km/h) 30-40 20-30 15 / 40 30 - 60 30 15 /
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PRILOGE

Priloga A: Izpis parametrov horizontalnih krivin ter hektometraza glavetkh t&nerovy vypaet do kruznic

K RySance 16

PRAGOPROJEKT PRAHA, a. s. stiedisko caAD,

14754

PROGRAMOVY SYSTEM R O A D P A C - program

SMEROVY VYPOCET DO KRUZNIC

Akce: PETR
Trasa: PETR

Systém uhli: grady

Kontrolni opis vstupnich ddaju

Datum zadani: 4.12.2007

Typ D1 D2 DL R Al(-L1) A2(-L2) 1Bl Y1l

1 .000 .000 .000 .000 .000 .000 1 10000.000
3 .000 .000 .000 300.000 .000 .000 0 .000
1 .000 .000 .000 .000 .000 .000 2 9883.060
3 .000 .000 .000 -40.000 .000 .000 0 .000
1 .000 .000 .000 .000 .000 .000 3 9817.488
3 .000 .000 .000 15.000 .000 .000 0 .000
1 .000 .000 .000 .000 .000 .000 4 9731.266
3 .000 .000 .000 -200.000 .000 .000 0 .000
1 .000 .000 .000 .000 .000 .000 5 9756.505
3 .000 .000 .000 -25.000 .000 .000 0 .000
1 .000 .000 .000 .000 .000 .000 6 9765.998
* Vvytvoren vystupni soubor Hlavni body sméru s nazvem PETR.SHB

* Akce: PETR

* Trasa: PETR

* Datum vzniku 4.12.2007 programem RP12

® Datum posl. zapisu 4.12.2007 programem RP12

Udaje o hlavnich bodech smérového vedeni trasy

CB IND STA YH XH sigmah R YS
CvV TP DIF YP XP Sigp A YT
10T .000000 10000.000 5000.000 300.00000 .000

0 tecna 103.143 .000 .000 .00000 .000

.000
.000

RP12

Praha 4,

Datum vypoctu:

X1

5000.

.000
5000.

.000
5006.
.000
.244
.000
5019.
.000
.965

4942

5075

000
000
044

538

XS
XT

IB2

.000
.000

NOOOUIORAOWON

Tl

Y2

9883.
9817.
9731.
9756.
9765.
9748.

.000

060
.000
488
.000

.000
505
.000
998
.000
733

T2(V

ZP)

.000

4.12.2007

X2

5000.000
.000
5006.044
.000
4942.244

5019.538
.000
5075.965
.000
5093.150

alfat

.00000



9896.
.000

9869.
.000

.684
.000

9805.
.000

9769.
.000

.848
.000

9751.
.000

9758.
.000

9763.
.000

9756.
.000

9748.

9832

9745

857

321

220

029

873

981

853

836

733

5000.
.000

5001.
.000

5004.
.000

4996.
.000

4970.
.000

4986.
.000

5005.
.000

5034.
.000

.218
.000

.084
.000

.150 349.

5063

5085

5093

Udaje o vrcholech tec¢nového

2 TK .103143
1 kruznice 27.574
3 KT .130717
0 tecna 36.792
4 TK .167510
2 kruznice 29.158
5 KT .196668
0 tecna 45.022
6 TK .241689
3 kruznice 37.852
7 KT .279541
0 tecna 19.411
8 TK .298952
4 kruznice 29.789
9 KT .328741
0 tecna 29.372
10 TK .358113
5 kruznice 23.860
11 KT .381972
0 tecna 11.434
12 TO .393406
¢is.vrch. YT
0 10000.
1 9883.
2 9817.
3 9731.
4 9756.
5 9765.
6 9748.
* Akce: PETR
* Trasa: PETR
f Datum vzniku

WB

Udaje o podrobnych bodech trasy
STA Y

000
060

Datum posl. zapisu

XT

5000.
5000.
5006.
.244
5019.
.965
5093.

4942
5075

000
000
044
538

150

000

266

643

967

187

901

353

253

polygonu trasy
T1

299.
.00000

.85141
.00000

.85141
.00000

259.
.00000

259.
.00000

20.
.00000

20.
.00000

10.
.00000

10.
.00000

349.
.00000

305

305

4.12.2007 programem
4.12.2007 programem

99999

44488

44488

09282

09282

61082

61082

85216

85216

.000
.797
.261
.977
.922
.926
.000

RP12
RP12

300.

-40.

15

-200

=25

000
.000

.000
.000

000
.000

.000
.000

.000
.000

.000
.000

.000
.000

.000
.000

.000
.000

.000
.000

.000

.000

.797
.261
.977
.922
.926

.000

Vytvoren vystupni soubor Staniceni s nazvem PETR.SSS

sig

9896
9883

9829.
9817.

9760.
9731.

9561.
9756.

9739.

9765

alfat

.857
.060

.000
.000

013
488

.000
.000

107
266

.000
.000

752
505

.000
.000

200
.998

.000
.000

.000

.00000

-46.
-239.

-60.

.85141

40653
35206
48201
75866

.00000

5300.
5000.

.000
.000

4964.
5006.

.000
.000

.245
.244

.000
.000

5067.
5019.

.000
.000

5067.
.965

.000
.000

.000

4982
4942

5075

000
000

812
044

434
538

365

13.

15

46.

14.

12

797

.000

.261

.000

977

.000

922

.000

.926

.000

34.

.317

.000

.812

.000

314

.000

.556

.000

.144

.000

-46.

160.

-60.

.85141

.00000

40653

.00000

64794

.00000

.48201

.00000

75866

.00000



oT

TK

KT

TK

KT

TK
KT

TK

KT

TK

KT
TO

#%% YYPOCET UKONCEN BEZ CHYB ***

.000000
.020000
.040000
.060000
.080000
.100000
.103143
.120000
.130717
.140000
.160000
.167510
.180000
.196668
.200000
.220000
.240000
.241689
.260000
.279541
.280000
.298952
.300000
.320000
.328741
.340000
.358113
.360000
.380000
.381972
.393406

o

10000

o

9980.
9960.
9940.
9920.
9900.
9896.
9880.
9869.
9860.
9840.

9832

9820.
9805.
9802.
9786.
9770.
9769.
9751.
9745.
9745.
9751.
9752.
9757.
9758.
9760.
9763.
9764.
9758.
9756.
9748.

.000
000
000
000

000
857
009
322
078
162
.684
270
220
542
465
387
030
841
848
990
873
196
343
981
849
853
096
178
837
733

5000.
5000.
5000.
5000.
5000.
5000.
5000.
5000.
5001.
5002.
5003.
5004.
5003.
4996.
4994.
4983.
4971.
4970.
4969.
4986.
4987.
5005.
5006.
5025.
5034.
5045.
5063.
5065.
5083.
5085.
5093.

.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.57711
.85133
.85141
.85141
.85141
.97246
.44488
.44488
.44488
.44488
.44488
.15753
.09211
.09282
.09282
.75931
.39311
.61082
.61082
.61082
.80450
.87491
.85326
.85216

300.
300.

-40.
-40.



Priloga B: Hektometraza pheih profilov / Terénni ficnérezy

PRAGOPROJEKT PRAHA, a. s. stredisko CAD, i 14754 Praha 4, K RySance 16
PROGRAMOVY SYSTEM R O A D P A C - program RP27

TERENNI PRICNE REZY

verze: 2004 Datum zadani: 4.12.2007 Datum vypoctu: 4.12.2007
Akce: PETR
Trasa: PETR

** Chybi koncovy Fadek 999

* Vytvoren vystupni soubor Terénni rezy s ndzvem PETR.STR
® Akce: PETR

* Trasa: PETR

* Datum vzniku 4.12.2007 programem RP27

* Datum posl. zapisu 4.12.2007 programem RP27
km .000000
km .020000
km .040000
km .060000
km .080000
km .100000
km .103143
km .120000
km .130717
km .140000
km .160000
km .167510
km .180000
km .196668
km .200000
km .220000
km .240000
km .241689
km .260000
km .279541
km .280000
km .298952
km .300000
km .320000
km .328741
km .340000
km .358113
km .360000
km .380000
km .381972
km .393406

e% VYPOCET UKONCEN *%%
DoporucCujeme provérit vysledky



Priloga C: Podatki o niveleti - hektometraza vrivevtikalnih krivin, nadmorska visSina in njihov poér / Niveleta zadanadgeami

PRAGOPROJEKT PRAHA, a. s. stredisko CAD, . 14754 Praha 4, K RySance 16
PROGRAMOVY SYSTEM R O A D P A C - program RP31

NIVELETA ZADANA TECNAMI

Verze: 2004 Datum zadani: 4.12.2007 Datum vypoctu: 4.12.2007
Akce: PETR
Trasa: PETR

PROTOKOL (o] NIVELETE

¢islo staniceni vyska  typ polomér tec¢na vzepéti spad délka meziprima
vrch. vrcholu vrcholu obl. m m m % m m
1 .000000 323.690 0 .000 .000 .000
-5.550 20.000 20.000
2 .020000 322.580 0 .000 .000 .000
-7.775 80.000 80.000
3 .100000 316.360 0 .000 .000 .000
-5.090 100.000 100.000
4 .200000 311.270 0 .000 .000 .000
-7.290 193.406 193.406
5 .393406 297.170 0 .000 .000 .000
* Vvytvoren vystupni soubor Niveleta s nazvem PETR.SNI
* Akce: PETR
* Trasa: PETR
* Datum vzniku 4.12.2007 programem RP31

Datum posl. zapisu 4.12.2007 programem RP31

VYPOCET VYSEK \ PODROBNYCH BODEGCH

Staniceni oznaceni vyska spad
.000000 \% 323.690 -5.550
.019999 \% 322.580 -5.550
.020000 \Y, 322.580 -7.775
.099999 \% 316.360 -7.775
.100000 \% 316.360 -5.090
.199999 \% 311.270 -5.090
.200000 \% 311.270 -7.290
.393406 \% 297.170 -7.290

#%% YYPOCET UKONCEN BEZ CHYB ***



Priloga D: RazSiritve ter péai nakloni voziga v pr&nih profilin / Pokryti silnéni komunikace

PRAGOPROJEKT PRAHA, a. s. stredisko CAD, i 14754 Praha 4, K RySance 16
PROGRAMOVY SYSTEM R O A D P A C - program RP43

POKRYTI SILNICNI KOMUNIKACE

verze: 2004 Datum zadani: 20.11.2007 Datum vypoctu: 4.12.2007
Akce: PETR
Trasa: PETR

KONTROLNT TISK PARAMETRU PO SETRIDENTI

Sirkové usporadani vlevo

staniceni Bl B2 B3 Al A2 kéd spad plané  tl.vozovky kéd
.000000 .00 1.50 .00 .00 00 0 3.00 .40 1

Sirkové usporadani vpravo

staniceni Bl B2 B3 Al A2 kéd spad plané  tl.vozovky kéd
.000000 .00 1.50 .00 .00 00 0 3.00 .40 1

RozSireni vlevo

Metoda nabéh: stanic.poc: velikost stanic.konce nabéh: metoda:
2 vozovka 2 5.00 .167510 .67 .196668 5.00 2
2 vozovka 2 5.00 .298952 .25 .328741 5.00 2
2 vozovka 2 8.00 .358113 .92 .381972 8.00 2

RozSireni vpravo

Metoda nabéh: stanic.poc: velikost stanic.konce nabéh: metoda:
2 vozovka 2 8.00 .241689 1.06 .279541 8.00 2
zpusob klopeni

Staniceni  metoda: zak1.spad cl Cc2

.000000 9 3.00 .00 .00



zZadani oblouku a vzestupnic

Platnost Délka vzest. stanic.poc spad: stanic.konce délka sest.
Tevy 20.00 .167510 3.00 .196668 20.00
pravy 20.00 .241689 3.00 .279541 9.00
levy 9.00 .298952 3.00 .328741 10.00
Tevy 10.00 .358113 3.00 .381972 10.00
* Pouzit vstupni soubor Hlavni body sméru s ndazvem PETR.SHB

Pouzit vstupni soubor Staniceni s nazvem PETR.SSS

*

Tisknou se pouze nové vytvorené rezy pri opravé:

Prehled oblasti prekldpéni pldné (vrtule v plani)

Vytvoren vystupni soubor Pokryti s nazvem PETR.SKR

V techto ob1astech,nebudgd90drzen minimalni zadany sklon plané v délce 20 m
spad»%

strana staniceni
.221689
.274041
.147510
.196668
.284452
.323741
.343113
.376972

NNNNRNRN R R

3
-3.
3
-3.
3
-3.
3
-3.

.00%

00%

.00%

00%

.00%

00%

.00%

00%

Kod typu Frezu:

Kod typu Frezu:

K o d typu rezu:

staniceni spad% nulovy spad vozovky
.241689 -3.00% .231689
.294041 3.00% .284041
.167510 -3.00% .157510
.216668  3.00% .206668
.304452 -3.00% .294452
.343741 3.00% .333741
.363113 -3.00% .353113
.396972 3.00% .386972
.000000 km
Body na koruné vlevo: * Body na koruné vpravo:
1.50 .00 * .00 1.50
-.045 .000 * .000 -.045
3.00% * 3.00%
Body na plani vlevo: * Body na plani vpravo:
1.50 .00 * .00 1.50
-.445 -.400 * -.400 -.445
3.00% * 3.00%
392 * Bod ze seznamu staniceni
Hlavni bod smérového resSeni
.020000 km
Body na koruné vlevo: ® Body na koruné vpravo:
1.50 .00 * .00 1.50
-.045 .000 * .000 -.045
3.00% * 3.00%
Body na plani vlevo: * Body na plani vpravo:
.50 .00 * .00 .
-.445 -.400 * -.400 -.445
3.00% * 3.00%
256 * Bod ze seznamu staniceni
.040000 km
Body na koruné vlevo: ® Body na koruné vpravo:
1.50 .00 * .00 1.50
-.045 .000 * .000 -.045
3.00% * 3.00%
Body na plani vlevo: * Body na plani vpravo:
1.50 .00 * .00 1.50
-.445 -.400 * -.400 -.445
3.00% * 3.00%
256 * Bod ze seznamu staniceni
.060000 km
Body na koruné vlevo: Body na koruné vpravo:
1.50 .00 = .00 1.50
-.045 .000 * .000 -.045
3.00% * 3.00%
Body na plani vlevo: * Body na plani vpravo:
.50 .00 * .00 .
-.445 -.400 * -.400 -.445
3.00% * 3.00%
256 * Bod ze seznamu staniceni
.080000 km
Body na koruné vlevo: Body na koruné vpravo:
1.50 .00 * .00 1.50
-.045 .000 * .000 -.045
3.00% * 3.00%

Body na plani vlevo:

Body na plani vpravo:



1.50 .00 * .00 1.50
-.445 -.400 * -.400 -.445
3.00% * 3.00%
Kod typu rezu: 256 * Bod ze seznamu staniceni
Staniceni .100000 km
Body na koruné vlevo: * Body na koruné vpravo:
1.50 .00 * .00 1.50
-.045 .000 * .000 -.045
3.00% * 3.00%
Body na plani vlevo: * Body na plani vpravo:
.50 .00 * .00 .
-.445 -.400 * -.400 -.445
3.00% * 3.00%
K o d typu rezu: 256 * Bod ze seznamu staniceni
Staniceni .103143 km
Body na koruné vlevo: * Body na koruné vpravo:
1.50 .00 * .00 .50
-.045 .000 * .000 -.045
3.00% * 3.00%
Body na plani vlevo: * Body na plani vpravo:
1.50 .00 * .00 1.50
-.445 -.400 * -.400 -.445
3.00% * 3.00%
K o d typu rezu: 440 * Bod ze seznamu staniceni
Hlavni bod smérového resSeni
Staniceni .120000 km
Body na koruné vlevo: * Body na koruné vpravo:
1.50 .00 * .00 1.50
-.045 .000 * .000 -.045
3.00% * 3.00%
Body na plani vlevo: * Body na plani vpravo:
.50 .00 * .00 .
-.445 -.400 * -.400 -.445
3.00% * 3.00%
K o d typu rezu: 256 * Bod ze seznamu staniceni
Staniceni .130717 km
Body na koruné vlevo: * Body na koruné vpravo:
1.50 .00 * .00 .50
-.045 .000 * .000 -.045
3.00% * 3.00%
Body na plani vlevo: * Body na plani vpravo:
1.50 .00 * .00 1.50
-.445 -.400 * -.400 -.445
3.00% * 3.00%
K o d typu rezu: 488 * Bod ze seznamu staniceni
Hlavni bod smérového reseni
Staniceni .140000 km
Body na koruné vlevo: * Body na koruné vpravo:
1.50 .00 * .00 1.50
-.045 .000 * .000 -.045
3.00% * 3.00%
Body na plani vlevo: * Body na plani vpravo:
.50 .00 * .00 .
-.445 -.400 * -.400 -.445
3.00% * 3.00%
K o d typu rezu: 256 * Bod ze seznamu staniceni
Staniceni .160000 km
Body na koruné vlevo: * Body na koruné vpravo:
1.50 .00 * .00 .50
-.045 .000 * .000 .011
3.00% * -.75%
Body na plani vlevo: * Body na plani vpravo:
1.50 .00 * .00 1.50
-.445 -.400 * -.400 -.389
3.00% * -.75%
K o d typu rezu: 256 * Bod ze seznamu staniceni
Staniceni .167510 km
Body na koruné vlevo: * Body na koruné vpravo:
2.17 .00 * .00 1.50
-.065 .000 * .000 .045
3.00% * -3.00%

Body na plani vlevo: * Body na

plani vpravo:



2.17 .00 * .00 1.50

-.465 -.400 * -.400 -.355
3.00% * -3.00%
K o d typu rezu: 440 * Bod ze seznamu staniceni
Hlavni bod smérového reseni
Staniceni .180000 km
Body na koruné vlevo: * Body na koruné vpravo:
2.17 .00 * .00 1.50
-.065 .000 * .000 .045
3.00% * -3.00%
Body na plani vlevo: * Body na plani vpravo:
.17 .00 * .00 .
-.465 -.400 * -.400 -.355
3.00% * -3.00%
K o d typu rezu: 256 * Bod ze seznamu staniceni
Staniceni .196668 km
Body na koruné vlevo: * Body na koruné vpravo:
2.17 .00 * .00 1.50
-.065 .000 * .000 .045
i 3.00% * -3.00% i
Body na plani vlevo: * Body na plani vpravo:
.17 .00 * .00 .
-.465 -.400 * -.400 -.355
3.00% * -3.00%
K o d typu rezu: 488 * Bod ze seznamu staniceni
Hlavni bod smérového reseni
Staniceni .200000 km
Body na koruné vlevo: * Body na koruné vpravo:
1.72 .00 * .00 1.50
-.052 .000 * .000 .030
3.00% * -2.00%
Body na plani vlevo: * Body na plani vpravo:
.72 .00 * .00 .
-.452 -.400 * -.400 -.370
3.00% * -2.00%
K o d typu rezu: 256 * Bod ze seznamu staniceni
Staniceni .220000 km
Body na koruné vlevo: * Body na koruné vpravo:
1.50 .00 * .00 1.50
-.045 .000 * .000 -.045
3.00% * 3.00%
Body na plani vlevo: * Body na plani vpravo:
.50 .00 * .00 .
-.445 -.400 * -.400 -.445
3.00% * 3.00%
K o d typu rezu: 256 * Bod ze seznamu staniceni
Staniceni .240000 km
Body na koruné vlevo: * Body na koruné vpravo:
1.50 .00 * .00 2.34
.037 .000 * .000 -.070
-2.49% * 3.00%
Body na plani vlevo: * Body na plani vpravo:
1.50 .00 * .00 2.34
-.363 -.400 * -.400 -.470
-2.49% * 3.00%
Kod typu rezu: 256 * Bod ze seznamu staniceni
Staniceni .241689 km
Body na koruné vlevo: * Body na koruné vpravo:
1.50 .00 * .00 2.56
.045 .000 * .000 -.077
-3.00% * 3.00%
Body na plani vlevo: * Body na plani vpravo:
.50 .00 * .00 .
-.355 -.400 * -.400 -.477
-3.00% * 3.00%
K o d typu rezu: 440 * Bod ze seznamu staniceni

Hlavni bod smérového reseni

Staniceni .260000 km



koruné vpravo:
.56
077
plani vpravo:

477

koruné vpravo:
.56
077
plani vpravo:

477

koruné vpravo:
.50
.075
plani vpravo:

475

koruné vpravo:
.50

.045

plani vpravo:

koruné vpravo:
.50

.045

plani vpravo:

375

koruné vpravo:
.50

.045

plani vpravo:

koruné vpravo:
50

.045

plani vpravo:

Body na koruné vlevo: Body na
1.50 .00 * .00 2
.045 .000 * .000 -.
-3.00% * 3.00%
Body na plani vlevo: * Body na
.50 .00 * .00
-.355 -.400 * -.400 -.
-3.00% * 3.00%
K o d typu rezu: 256 * Bod ze seznamu staniceni
Staniceni .279541 km
Body na koruné vlevo: Body na
1.50 .00 * .00 2
.045 .000 * .000 -.
-3.00% * 3.00%
Body na plani vlevo: * Body na
.50 .00 * .00
-.380 -.400 * -.400 -.
-1.35% * 3.00%
Kod typu rezu: 488 * Bod ze seznamu staniceni
Hlavni bod smérového reseni
Staniceni .280000 km
Body na koruné vlevo: * Body na
1.50 .00 * .00 2
.040 .000 * .000 -
-2.69% * 3.00%
Body na plani vlevo: * Body na
.50 .00 * .00
-.382 -.400 * -.400 -.
-1.21% * 3.00%
K o d typu rezu: 256 * Bod ze seznamu staniceni
Staniceni .298952 km
Body na koruné vlevo: * Body na
1.75 .00 * .00 1
-.052 .000 * .000
3.00% * -3.00%
Body na plani vlevo: * Body na
.75 .00 * .00
-.453 -.400 * -.400 -
3.00% * -1.35%
Kod typu rezu: 440 * Bod ze seznamu staniceni
Hlavni bod smérového reseni
Staniceni .300000 km
Body na koruné vlevo: * Body na
1.75 .00 * .00 1
-.052 .000 * .000
3.00% * -3.00%
Body na plani vlevo: * Body na
.75 .00 * .00
-.453 -.400 * -.400 -.
3.00% * -1.66%
K o d typu rezu: 256 * Bod ze seznamu staniceni
Staniceni .320000 km
Body na koruné vlevo: * Body na
1.75 .00 * .00 1
-.052 .000 * .000
3.00% * -3.00%
Body na plani vlevo: * Body na
.75 .00 * .00
-.453 -.400 * -.400 -
3.00% * -3.00%
Kod typu rezu: 256 * Bod ze seznamu staniceni
Staniceni .328741 km
Body na koruné vlevo: * Body na
1.75 .00 * .00 1
-.052 .000 * .000
3.00% * -3.00%
Body na plani vlevo: * Body na
.75 .00 * .00
-.453 -.400 * -.400 -.

377



3.00% *

K o d typu rezu: 488 * Bod ze seznamu

-1.50%

staniceni

Hlavni bod smérového reseni

Staniceni .340000 km
Body na koruné vlevo:

1.50 .00 *
-.045 .000 *
3.00%

Body na plani vlevo:
.50 .00
-.462 -.417 *
3.00% *

EE

Kod typu frfezu: 256 * Bod ze seznamu

Staniceni .358113 km
Body na koruné vlevo:
2.42 .00
-.073 .000 *
3.00% *
Body na plani vlevo: *
.42 .00 *
-.473 -.400 *
3.00% *

*

RS

¥

K o d typu rezu: 440 Bod ze seznamu

Body na
1

"3.00%
Body na
.00

-.417 -.

1.88%

staniceni

Body na
1.
.045

.00
.000
-3.00%
Body na

.00

-.400 -.

-1.50%

staniceni

koruné vpravo:
.50
.045
plani vpravo:

445

koruné vpravo:
50

plani vpravo:

377

Hlavni bod smérového reseni

Staniceni .360000 km
Body na koruné vlevo:
2.42 .00
-.073 .000
3.00% *
Body na plani vlevo:
.42 .00
-.473 -.400 *
3.00%

ECE ECE

*

%

K o d typu rezu: 256 Bod ze seznamu

Staniceni .380000 km
Body na koruné vlevo:
2.42 .00
-.073 .000 *
3.00% *
Body na plani vlevo: *
.42 .00 *
-.473 -.400 *
3.00% *

¥

K o d typu rezu: 256 Bod ze seznamu

Staniceni .381972 km

Body na koruné vlevo: *
2.42 .00 *
-.073 .000 *
3.00% *

Body na plani vlevo:
.42 .00 *
-.473 -.400 *
3.00% *

%

Kod typu frfezu: 488 * Bod ze seznamu

Body na
1
.045

.00
.000
-3.00%
Body na

staniceni

Body na
1
.045

.00
.000
-3.00%
Body na

.00

-.400 -.

-2.09%

staniceni

Body na
1
.045

.00
.000
-3.00%
Body na

.00

-.400 -.

-1.50%

staniceni

koruné vpravo:
.50

plani vpravo:

koruné vpravo:
.50

plani vpravo:

369

koruné vpravo:
.50

plani vpravo:

377

Hlavni bod smérového resSeni

Staniceni .393406 km

Body na koruné vlevo:
1.50 .00 *
-.045 .000 *
3.00%

Body na plani vlevo:
.50 .00 *
-.461 -.416 *
3.00% *

*

Y

¥

K o d typu rezu: 416 Bod ze seznamu

Body na
1

.00

"3.00%
Body na
.00

-.416 -.

1.93%

staniceni

koruné vpravo:
.50
.045
plani vpravo:

445

Hlavni bod smérového reseni



Priloga E: Podatki o kalini odkopa in nasipa ter kéiha humusa pridobljenega z odhumosovanjem / Kubatury zemnich praci

PRAGOPROJEKT PRAHA, a. s. stredisko CAD, . 14754 praha 4, K RySance 16
PROGRAMOVY SYSTEM R O A D P A C - program RP71

KUBATURY ZEMNICH PRACI

verze: 2004 Datum zadani: 27.11.2007 Datum vypoctu: 4.12.2007
Akce: PETR
Trasa: PETR

Opis vstupnich hodno t:

Rozsah trasy: .000000 .393406 testy: 0
Aktivni zéna: .00
Pocatecni hodnoty:

Zemni prace, hmotnice: .0 .0 .0 .0 0 0 .0 0 0
Humus, svahovani: .0 .0 .0 .0 0 0
Plan, podlozi, plocha: .0 .0 .0 .0

Pouzit vstupni soubor Pricné rezy s nazvem PETR.SPR

Akce: PETR
* Trasa: PETR
* Datum vzniku 4.12.2007 programem RP51

Datum posl. zapisu 4.12.2007 programem RP51

Fededededededededededdefde Sl dehdefddehdefdedededefdede el dedefdedddedde ettt

*

* SESTAVA KUBATUR ZEMINY *

o v T

X3

Staniceni pTochy/objem pricny hmotnice aktivni plochy/objem vykopu
interval vykop Vv nasyp N prehoz z6na podle tridy tézitelnosti
m2/m3 m2/m3 m3 m3 m3 2 3 4 5 6 a vice
km .000000 3.35 .00 .0
20.000 80.3 .0 .0 .0
km .020000 4.67 .00 80.3
20.000 86.4 .0 .0 .0
km .040000 3.96 .00 166.6
20.000 62.2 .0 .0 .0
km .060000 2.26 .00 228.8
20.000 42.1 -1.4 1.4 .0
km .080000 1.96 -.14 269.6
20.000 76.5 -1.4 1.4 .0
km .100000 5.70 .00 344.7



3.143 18.0 .0 .0 .0

km .103143 5.74 .00 362.7
16.857 128.2 .0 .0 .0

km .120000 9.48 .00 490.9
10.717 100.7 .0 .0 .0

km .130717 9.32 .00 591.6
9.283 59.4 -.6 .6 .0

km .140000 3.47 -.12 650.4
20.000 69.5 -2.8 2.8 .0

km .160000 3.48 -.17 717.0
7.510 28.5 -3.4 3.4 .0

km .167510 4.10 -.73 742.1
12.490 61.8 -8.4 8.4 .0

km .180000 5.80 -.62 795.5
16.668 107.5 -9.7 9.7 .0

km .196668 7.10 -.54 893.3
3.332 14.9 -5.7 5.7 .0

km .200000 1.82 -2.85 902.5
20.000 100.0 -28.5 28.5 .0

km .220000 8.18 .00 974.0
20.000 283.9 .0 .0 .0

km .240000 20.21 .00 1257.9
1.689 35.9 .0 .0 .0

km .241689 22.35 .00 1293.8
18.311 383.8 .0 .0 .0

km .260000 19.57 .00 1677.6
19.541 604.4 .0 .0 .0

km .279541 42.29 .00 2282.1
.459 13.8 .0 .0 .0

km .280000 17.90 .00 2295.9
18.952 351.2 .0 .0 .0

km .298952 19.16 .00 2647.1
1.048 12.4 -1.4 1.4 .0

km .300000 4.58 -2.72 2658.1
20.000 147.4 -28.0 28.0 .0

km .320000 10.16 -.09 2777.5
8.741 89.7 -.4 .4 .0

km .328741 10.37 -.02 2866.8
11.259 79.3 -5.3 5.3 .0

km .340000 3.71 -.92 2940.7
18.113 85.9 -49.5 49.5 .0

km .358113 5.77 -4.55 2977.1
1.887 5.4 -15.9 5.4 .0

km .360000 .00 -12.29 2966.7
20.000 .0 -219.8 .0 .0

km .380000 .00 -9.69 2746.9
1.972 .0 -17.9 .0 .0

km .381972 .00 -8.47 2728.9
11.434 5.3 -48.9 5.3 .0

km .393406 .93 -.08 2685.4

Celkovy soucet v km .393406



3134.5 -449.1 157.3 2685.4 .0

SESTAVA KUBATUR HUMUSU A UPRAVY PLOCH

Fededededeh e de e defdedehdeddde el hdedhdefde el hdehdedhdefddehdedddhdedhdehdedhdefddehdedhddedhdhdd kil

Staniceni odhumusovani humusovani svahovani Uprava nevhodna zhut.podlozi Sirka télesa m

interval svahu s.p.+kraj nasypu vykopu plané zemina pod nasypem zabr.plocha(ha)

m/m3 m/m2 m/m2 m/m2 m/m2 m/m2 vlevo vpravo

km .000000 .0 8.4 .0 6.3 2.1 10.1 .0 .0 4.0 7.6
20.000 .0 142.2 .0 74.2 68.1 149.0 .0 .1 .0200

km .020000 .0 5.8 .0 1.2 4.7 4.8 .0 .0 4.1 4

20.000 .0 253.2 .0 97.5 155.8 245.5 .0 .2 .0364

km .040000 .0 5.3 .0 1.2 4.1 4.8 .0 .0 4.1 3.8
20.000 .0 350.4 .0 122.5 227.9 344.2 .0 .3 .0520

km .060000 .0 4.5 .0 1.3 3.1 5.0 .0 .0 4.0 3.7
20.000 .0 434.3 .0 152.0 282.3 445.1 .0 17.9 .0667

km .080000 .0 3.9 .0 1.6 2.3 5.0 .0 1.8 4.2 2.9
20.000 .0 544.0 .0 181.5 362.5 545.9 .0 35.7 .0836

km .100000 .0 7.0 .0 1.3 5.7 5.0 .0 .0 4.7 5.2
3.143 .0 565.9 .0 185.7 380.1 561.8 .0 35.7 .0867

km .103143 .0 6.9 .0 1.3 5.5 5.0 .0 .0 4.7 5.0
16.857 .0 686.4 .0 206.8 479.5 645.0 .0 35.9 .1029

km .120000 .0 7.4 .0 1.2 6.3 4.8 .0 .0 5.3 4.2
10.717 .0 764.3 .0 219.3 544.9 696.7 .0 36.1 .1130

km .130717 .0 7.1 .0 1.2 5.9 4.8 .0 .0 5. 4 3.8
9.283 .0 822.3 .0 232.9 589.4 742.5 .0 42.8 .1210

km .140000 .0 5.4 .0 1.8 3.6 5.0 .0 1.5 5.1 3.0
20.000 .0 926.5 .0 268.7 657.8 842.7 .0 72.9 .1369

km .160000 .0 5.0 .0 1.8 3.2 5.0 .0 1.6 4.8 3.0
7.510 .0 968.1 .0 285.2 682.9 882.5 .0 90.3 .1434

km .167510 .0 6.0 .0 2.6 3.5 5.6 .0 3.1 5.7 3.6
12.490 .0 1048.9 .0 317.7 731.3 952.6 .0 127.1 .1554

km .180000 .0 6.9 .0 2.6 4.3 5.6 .0 2.8 6.2 3.7
16.668 .0 1167.9 .0 361.7 806.3 1046.2 .0 172.3 L1722

km .196668 .0 7.4 .0 2.6 4.7 5.6 .0 2.6 6.5 3.7
3.332 .0 1191.8 .0 373.0 818.8 1064.2 .0 186.8 .1755

km .200000 .0 6.9 .0 4.2 2.8 5.2 .0 6.0 4. 7 5.0
20.000 .0 1323.4 .0 435.4 888.0 1174.4 .0 247.2 .1941

km .220000 .0 6.2 .0 2.1 4.2 5.8 .0 .0 5.5 3.4
20.000 .0 1477.9 .0 467.1 1010.8 1288.9 .0 247.3 .2146

km .240000 .0 9.2 .0 1.1 8.1 5.6 .0 .0 7.1 4.5
1.689 .0 1494.0 .0 468.9 1025.1 1298.5 .0 247.3 .2166

km .241689 .0 9.8 .0 1.1 8.7 5.8 .0 .0 6. 9 5.3
18.311 .0 1667.8 .0 488.9 1178.9 1405.4 .0 247.6 .2386

km .260000 .0 9.2 .0 1.1 8.1 5.8 .0 .0 5.7 6.0
19.541 .0 1885.0 .0 510.8 1374.2 1519.7 .0 247 .8 .2643

km .279541 .0 13.1 .0 1.1 11.9 5.9 .0 .0 5.7 8.8
.459 .0 1889.8 .0 511.3 1378.5 1522.4 .0 247.8 .2649

km .280000 .0 7.8 .0 1.1 6.7 5.8 .0 .0 3.8 7.0



N O N LT O OO 0 N B

18.952 .0 2050.3 .0 546.7 1503.6 1640.3 .0 248.1 .2858
km .298952 .0 9.1 .0 2.6 6.5 6.6 .0 .0 4.2 7
1.048 .0 2060.7 .0 551.3 1509.4 1646.4 .0 251.7 .2871
km .300000 .0 10.7 .0 6.2 4.5 5.1 .0 6.8 6.2 5
20.000 .0 2248.0 .0 633.1 1614.9 1749.4 .0 331.3 .3092
km .320000 .0 8.1 .0 2.0 6.0 5.2 .0 1.2 3.5 6
8.741 .0 2315.8 .0 652.5 1663.4 1798.3 .0 339.3 .3182
km .328741 .0 7.4 .0 2.4 5.0 6.0 .0 .7 4.6 5
11.259 .0 2399.1 .0 687.7 1711.4 1860.4 .0 365.9 .3294
km .340000 .0 7.4 .0 3.9 3.5 5.1 .0 4.1 4.7 5
18.113 .0 2549.6 .0 769.2 1780.4 1960.0 .0 464.8 .3492
km .358113 .0 9.3 .0 5.1 4.1 5.9 .0 6.8 6.7 5
1.887 .0 2566.0 .0 781.7 1784.3 1971.4 .0 482.4 .3515
km .360000 .0 8.1 .0 8.1 .0 6.1 .0 11.9 7.1 4
20.000 .0 2697.5 .0 913.2 1784.3 2093.7 .0 694.1 .3723
km .380000 .0 5.1 .0 5.1 .0 6.1 .0 9.3 6.0 3
1.972 .0 2711.9 .0 927.6 1784.3 2105.8 .0 716.5 .3744
km .381972 .0 9.6 .0 9.6 .0 6.1 .0 13.5 6.0 6
11.434 .0 2780.6 .0 996.3 1784.3 2171.0 .0 803.1 .3852
km .393406 .0 2.5 .0 2.5 .0 5.3 .0 1.7 2.8 3
Celkovy soucet v km .393406
.0 2780.6 .0 996.3 1784.3 2171.0 .0 803.1 .3852
Objem humusu celkem .0 m3

* VYPOCET UKONCEN BEZ CHYB ***



Priloga F: Vrsta in debelina plasti zgornjega ysateeste / Kubatury konstrtikich vrstev

PRAGOPROJEKT PRAHA, a. s. stredisko CAD, ) 14754 pPraha 4, K RySance 16
PROGRAMOVY SYSTEM R O A D P A C - program RP72

KUBATURY KONSTRUKCNICH VRSTEV

Verze: 2004 Datum zadani: 27.11.2007 Datum vypoctu: 4.12.2007

Akce: PETR

Trasa: PETR

zadan usek ¢. 1 od km .000000

¢c.vrst.= 1 MKZ tl.= 15.00 rozsireni LL=150.00 rozsSireni LP= .00 sklon LL= 1.0 sklon LP= .0
rozSireni PL= .00 rozsireni PP=150.00 Sklon PL= .0 Sklon PP= 1.5

zadan usek ¢. 2 od km .090010

c.vrst.= 1 MKZ tl.= 15.00 rozsireni LL=150.00 rozSireni LP= .00 sklon LL= 1.5 Ssklon LP= .0
rozsireni PL= .00 rozsireni PP=150.00 Sklon PL= .0 Sklon PP= 1.0

¢.vrst.= 2 Mz tl.= 15.00 rozSireni LL=150.00 rozSireni LP= .00 sklon LL= 1.5 sklon LP= .0
rozsireni PL= .00 rozsireni PP=150.00 Sklon PL= .0 Sklon PP= 1.0

PocCet useku = 2 ... Vstupni data 0.K

FOROROPOROR

el vl

SORORONOROROROTOON OSOROPOROR HOORONON)

TS dededhdeddh

* SESTAVA PLOCH A KUBATUR KONSTRUKCNTICH VRSTEV
B T T T e T T e T T e e T T e R T e T T )
USEK Ccislo 1

Staniceni Idodatec |1 vrstva 2.vrstva 3.vrstva 4.vrst. 5.vrst. 6.vrst. 7.vrst. 8.vrst. 9.vrst. | podsyp | konstr. |

(interval) | nasyp | | ceTkem |
[km/m] I[m2/m3] [ [m/m2] [m/m2] [m/m2]  [m/m2] [m/m2] [m/m2] [m/m2] [m/m2] [m/m2] [m2/m3]| [m2/m3]|
________ e s Ut
* Pouzit vstupni soubor Pric¢né rezy s nazvem PETR.SPR
* Akce: PETR
* Trasa: PETR
* Datum vzniku 4.12.2007 programem RP51

Datum posl. zapisu 4.12.2007 programem RP51
Km .000000 .56 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 2.374 2.933



int. 20.031 10.01 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 37.032 47.046

Km .020000 44 00 00 00 .00 00 00 .00 00 00 1.324 1.765
int. 20.060 8.85 00 00 00 00 00 00 .00 00 00 26.557 35.405
Km .040000 .44 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 1.324 1.765
int. 20.060 8.90 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 26.943 35.839
Km .060000 45 00 00 00 00 00 .00 .00 00 00 1.362 1.808
int. 20.060 8.95 00 00 00 00 00 00 .00 00 00 27.326 36.271
Km .080000 45 00 00 00 00 00 .00 .00 00 00 1.362 1.808
int. 10.130 4.52 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 13.798 18.316
Km .090010 .45 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 1.362 1.808
e iatatatatel e B batatatat B ittt +
Celkovy |dodatec.|1l.vrstva 2.vrstva 3.vrstva 4.vrst. 5.vrst. 6.vrst. 7.vrst. 8.vrst. 9.vrst.| podsyp | konstr. |
soucet | nasyp | MKZ | celkem |
Useku | [m2/m3] | [m/m2] [m/m2] [m/m2] [m/m2]  [m/m2] [m/m2] [m/m2] [m/m2] [m/m2] [m2/m3]| [m2/m3]]|
- +
| 41.22 .00 .00 .00 .00 131.66 |
| .00 .00 .00 .00 .00 172.88 |
| Primérna tl. podsypu= .24 m |
| Plocha podsypu= 542.05 m2
e +

SESTAVA PLOCH A KUBATUR KONSTRUKCNICH VRSTEV

Fedededede ek de e dehde ekl

el dedededededed dededededede de dede de dededededdedd okt ket d ek dhhn

Fedefdedehde A d A fdde Rl d Rl il

USEK Ccislo 2

e iatatatatel e B batatatat B ittt +
Staniceni |dodatec.|l.vrstva 2.vrstva 3.vrstva 4.vrst. 5.vrst. 6.vrst. 7.vrst. 8.vrst. 9.vrst.| podsyp | konstr. |

(interval) | nasyp | MKz Y4 celkem |
[km/m] [[m2/m3] | [m/m2]  [m/m2]  [m/m2]  [m/m2] [m/m2] [m/m2] [m/m2] [m/m2] [m/m2] [m2/m3]] [m2/m3]]|

Fommmmm - B it et e et T T e B i B ittt +

* Pouzit vstupni soubor PFicné rfezy s ndzvem PETR.SPR

* Akce: PETR

* Trasa: PETR

* Datum vzniku 4.12.2007 programem RP51

* Datum posl. zapisu 4.12.2007 programem RP51

Km .090010 1.02 6.19 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 -.140 1.808

int. 13.134 13.39 81.28 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 -1.835 23.747

Km .103143 1.02 6.19 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 -.140 1.808

int. 16.879 17.26 104.46 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 -2.772 30.154

Km .120000 1.03 6.19 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 -.189 1.765

int. 10.731 11.00 66.41 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 -2.026 18.940

Km .130717 1.03 6.19 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 -.189 1.765

int. 9.295 9.50 57.53 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 -1.527 16.605

Km .140000 1.02 6.19 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 -.140 1.808

int. 20.026 17.02 123.93 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .373 35.983



Km .160000 .68 6.19 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .177 1.786
int. 7.520 5.01 49.06 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 2.016 14.389
Km .167510 .65 6.86 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .359 2.041
int. 12.506 8.17 85.78 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 4.491 25.528
Km .180000 .65 6.86 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .359 2.041
int. 16.690 10.90 114.48 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 5.993 34.067
Km .196668 .65 6.86 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .359 2.041
int. 3.336 2.20 22.14 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 1.001 6.521
Km .200000 .67 6.41 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .241 1.868
int. 20.053 16.67 126.34 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 2.818 38.439
Km .220000 1.00 6.19 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .040 1.966
int. 20.053 16.75 132.49 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 3.915 40.543
Km .240000 .67 7.03 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .351 2.078
int. 1.693 1.14 12.09 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .644 3.593
Km .241689 .67 7.25 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .410 2.166
int. 18.360 12.26 133.09 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 7.533 39.757
Km .260000 .67 7.25 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .410 2.165
int. 19.593 13.59 142.04 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 7.993 42.884
Km .279541 .72 7.25 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .406 2.212
int. .460 .33 3.32 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .183 1.012
Km .280000 .72 7.19 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .389 2.184
int. 19.002 13.25 129.48 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 9.002 41.673
Km .298952 .68 6.44 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .559 2.202
int. 1.051 .73 6.77 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .401 2.144
Km .300000 .71 6.44 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .203 1.879
int. 20.053 13.78 129.12 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 4.584 37.737
Km .320000 .67 6.44 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .254 1.885
int. 8.764 5.94 56.43 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 2.904 17.309
Km .328741 .69 6.44 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .409 2.065
int. 11.289 9.70 71.28 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 1.763 22.158
Km .340000 1.03 6.19 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 -.097 1.861
int. 18.161 15.78 120.75 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 2.935 36.826
Km .358113 .71 7.11 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .420 2.195
int. 1.892 1.31 13.45 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .845 4.172
Km .360000 .67 7.11 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 474 2.215
int. 20.053 13.52 142.56 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 9.496 44.402
Km .380000 .67 7.11 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .473 2.214
int. 1.977 1.35 14.06 .00 00 00 .00 00 00 00 00 938 4.397
Km .381972 .69 7.11 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .476 2.234
int. 11.464 9.81 76.23 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 2.445 23.689
Km .393406 1.02 6.19 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 -.049 1.899
et o - et et +
Celkovy |dodatec.|1l.vrstva 2.vrstva 3.vrstva 4.vrst. 5.vrst. 6.vrst. 7.vrst. 8.vrst. 9.vrst.| podsyp | konstr. |
soucet | nasyp | MKz Mz | ceTkem |
Useku | [m2/m3] | [m/m2] [m/m2] [m/m2] [m/m2] [m/m2] [m/m2] [m/m2] [m/m2] [m/m2] [m2/m3]| [m2/m3]]|
it e i et ittt ettt +
281.59 00 00 .00 00 195.77

Pramérna t1. podsypﬂ:

| . . . . . |
| 2014.56 .00 .00 00 00 779.55 |
| .06 m |
| Plocha podsypu=  3073.93 m2

*% \/YPO CET UKONCEN BEZ CHYB ***
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PRILOGA H: SHEMA OSI/ OSOVE SCHEMA
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PRILOGA |I: MERSKI POLIGON / MERICSKY POLIGON
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PRILOGA K: PODOLZNI PROFIL / PODELNY PROFIL
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PRILOGA L: VZORCNI PRECNI PROFIL $t.1/VZOROVY PRICNY REZ &. 1
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PRILOGA M: VZORCNI PRECNI PROFIL &t. 2 /VZOROVY PRICNY REZ &. 2

. M 1:50
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CiSLO PROFILU / STEVILKA
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MEHANSKO UTRJENA ZEMLJINA




PRILGA N: VZORCNI PRECNI PROFIL §&t. 3/VZOROVY PRICNY REZ ¢&.3

M 1:50
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PRILOGA O: PRECNI PROFILI / PRICNE REZY
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7 Z0O1
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PRILOGA P: KUBATURE ODVOZA / HMOTNICE

M 1:3000

MERETKO DELEK / MERILO DOLZIN: 1 1 3000

MERETKO HMOTNICE / MERILO KUBATUR 1cm = 180.0m3

WAMAMMMMMMAMAMMAAMMAMMAMAAMAAAMAAAALAN
STANICENT o 10 20

.30

Stredni rozvoznd vzdalenost = 47,1

n Celkové kubotura prevozu v trase = 291,70




PRILOGA R: SKICA OBJEKTA §t. 1 / VYKRES OBJEKTU ¢&. 1/ CEVNI PROPUST / TRUBNI PROPUST @ 60 cm

M 1:50
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CEVNI PROPUST / TRUBNi PROPUST @ 60 cm

SKICA OBJEKTA &t. 1 / VYKRES OBJEKTU ¢&. 1

M 1:50
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SKICA OBJEKTA &t. 1 / VYKRES OBJEKTU ¢&. 1 CEVNI PROPUST / TRUBNi PROPUST @ 60 cm

M 1:50
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PRILOGA S: SKICA OBJEKTA &t. 2 / VYKRES OBJEKTU €. 2/ CEVNI PROPUST / TRUBNI PROPUST @ 60 cm

M 1:50
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SKICA OBJEKTA &t. 2 / VYKRES OBJEKTU ¢&. 2 CEVNI PROPUST / TRUBNi PROPUST @ 60 cm

M 1:50
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CEVNI PROPUST / TRUBNIi PROPUST @ 60 cm

SKICA OBJEKTA &t. 2 / VYKRES OBJEKTU &. 2

M 1:50
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PRILOGA T:

DETAIL: PREDLOG PARKIRISCA / NAVRH PARKOVACI PLOCHY

M 1:100
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