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Zeleli smo preveriti spreminjanje kakovosti pridelka in rodnosti trte glede na naéin
rezi v letih 2003 in 2004 ter vpliv obremenitve na vodni status rastlin. V poskus
smo vkljucili 30 trt sorte "Chardonnay” (Vitis vinifera L.) v vinogradu Biotehniske
fakultete. Osnovni dejavnik v poskusu je bilo Stevilo puscenih o€es na trti ob zimski
rezi: 40 oces na petih Sparonih je predstavljalo obravnavanje A, 20-30 oces na 3
Sparonih obravnavanje B in 20 oces na petih daljSih reznikih obravnavanje C. V
prvi rastni dobi je bilo zelo malo padavin, zaradi tega se je znizala masa pridelka,
grozda in 150 jagod, zmanjSal se je prirast enoletnega lesa, znizala se je vsebnost
kislin v mostu in pH vrednost. Zvisala pa sta se sladkor in Ravaz indeks, vendar
slednji ne pri obremenitvi 40 o¢es. Z manjSo obremenitvijo smo zmanjSali pridelek
in Ravaz indeks, dosegli pa smo povecanje mas grozda, jagod in enoletnega lesa ter
vi§je sladkorne stopnje. Razlike med obravnavanji so bile pri vecini parametrov
16. julija opoldan pri obremenitvi 20 oces (-15 barov). Dolzina rezi oziroma
obremenitev imata manjs$i vpliv na vodni status kot leto. Pomanjkanje vode je
vplivalo na manjSo rodnost v naslednjem letu, ko se je Stevilo grozdov najbolj
zmanjSalo pri obremenitvi 40 oces (iz 1,70 na 1,28 grozda na rodno mladiko). Za
najbolj ugodno obremenitev se je pokazala srednja z 20-30 ocesi, ki bi se lahko
sicer Se nekoliko povecala, pri ¢emer se kakovost grozdja ne bi preve¢ zmanjsala.
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We tried to study the modifications of yield quality and fertility of vine according
to pruning treatment in years 2003-2004 and also the effect of crop load on vine
water status. The experiment was carried out on the 30 vines cv. "Chardonnay’
(Vitis vinifera L.) in vineyard of Biotechnical Faculty. The main factor in this
experiment was the number of buds per cane at winter pruning: 40 buds per cane on
five yielding canes presented the A treatment, 20-30 buds per cane on three
yielding canes presented the B treatment and 20 buds per cane on five yielding
canes the C treatment. In the first growing season rainfall were very low and due to
this a poor yield, bunch and 150- berry weight, lower pruning weight, lower must
acid content and lower pH value, but higher sugar and Ravaz index, except in the A
treatment. By lower crop load we lowered yield and Ravaz index, but weight of
bunch and must sugar content was higher and so was the pruning weight. The
differences between the treatments were in most parameters higher in the year with
a higher water deficit. The leaf water potential in year 2003 was the lowest in C
treatment on July 16 at noon (-15 bar). The pruning treatment and the crop load
present lower effect on water status than growing season. The water deficit caused a
lower fertility in the next year, especially in the A treatment (from 1.70 to 1.28
cluster per shoot). The experiment shows that for the best production each cane is
to carry 20 to 30 buds i.e. B treatment and that could even be enlarged without too
negative effect on the quality of grapes.
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Analiza variance za Stevilo grozdov na rodno mladiko za leto 2003.

LSD test (a=95 %) za Stevilo grozdov za leto 2003 po obravnavanjih v
poskusu.

Analiza variance za Stevilo grozdov na rodno mladiko za leto 2004.

LSD test (=95 %) za Stevilo grozdov za leto 2004 po obravnavanjih v
poskusu.

Analiza variance za vodni potencial trt, izmerjen 27. maja opoldan
(stem).

Duncan test (0=95 %) za vodni potencial trt, izmerjen 27. maja opoldan
(stem) po obravnavanjih v poskusu.

Analiza variance za vodni potencial trt, izmerjen 16. julija ob zori
(predawn).
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PRILOGA S2: Duncan test (0=95 %) za vodni potencial trt, izmerjen 16. julija ob zori
(predawn) po obravnavanjih v poskusu.

PRILOGA T1: Analiza variance za vodni potencial trt, izmerjen 16. julija opoldan
(stem).

PRILOGA T2: Duncan test (0=95 %) za vodni potencial trt, izmerjen 16. julija opoldan
(stem) po obravnavanjih v poskusu.

PRILOGA U:  Povprec¢ne vrednosti spremljanih parametrov pridelka sorte ‘Chardonnay’
pri treh obravnavanjih v letih 2003 in 2004.
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1 UVOD
1.1 POVOD NALOGE

Vinogradnistvo je kmetijska panoga, pri kateri lahko Ze majhne spremembe pridelovalnih
dejavnikov vplivajo na koli¢ino in kakovost pridelka. Pomemben dejavnik, ki vpliva na
razmerje med rastjo in rodnostjo vinske trte ter posledi¢no na kakovost grozdja, je osnovna
obremenitev pri rezi (Cué, 2004; Smart in Robinson, 1992).

"Chardonnay’ je zelo priljubljena in kakovostna francoska sorta, ki je razsirjena povsod po
svetu (Hréek in KoroSec-Koruza, 1996). V Sloveniji je z njo zasajenith 7,6 % rodnih
vinogradov, kar jo uvrS¢a na drugo mesto po delezu zasajenih vinogradov, v Vipavski
dolini je z njo posajenih 5 %, kar jo uvri¢a na osmo mesto (Skvar¢ in sod., 2002).

Za sorto ‘Chardonnay’ so primerne intenzivne kordonske gojitvene oblike, kot na primer
"Casarsa’, vendar moramo biti previdni pri izbiri ustrezne obremenitve ob zimski rezi
(Hr¢ek in Korosec-Koruza, 1996). Pri tej gojitveni obliki, ki je najbolj razSirjena na
Primorskem, je za doseganje dobre kakovosti grozdja potrebno redno odstranjevati
odvec¢ne (dvojne in nerodne) mladike na kordonu. ‘Casarsa’ omogoca velike pridelke,
praviloma slabse kakovosti, zato je potrebno biti Se posebej pozoren, da bujnejSih sort
vinske trte na tej gojitveni obliki ne preobremenimo (VrS$i¢ in Lesnik, 2001). Znano je, da
se kakovost grozdja zmanjSuje predvsem s prekomernim povecevanjem kolicine pridelka
(Bravdo in sod., 1984; Smart in Robinson, 1992; Winkler in sod., 1974).

1.2 NAMEN NALOGE

Namen poskusa je bil preveriti vpliv osnovne obremenitve oziroma dolzine rezi na
kakovost pridelka pri dveh introduciranih klonih sorte “Chardonnay” (76 in 96) na gojitveni
obliki "Casarsa’. Pri tem smo v dvoletnem poljskem poskusu (2003 in 2004) na
terasiranem vinogradu v Spodnji Vipavski dolini Zeleli tudi ugotoviti, kako vpliva razli¢na
obremenitev (dolzina rodnega lesa) na vodni potencial in rodnost vinske trte. Proucevali
smo parametre pridelka (masa pridelka, masa grozda, masa 150 jagod, masa enoletnega
lesa, vsebnost sladkorja in kislin v mostu, pH vrednost mosta), rodnosti (Stevilo grozdov na
rodno mladiko) in Ravaz indeks (razmerje med koli¢ino grozdja in maso porezanega
enoletnega lesa ob zimski rezi). Za spremljanje povezave obremenitve in vodnega statusa
rastlin smo v rastni dobi 2003 v dveh terminih merili vodni potencial vinske trte.

1.3 DELOVNA HIPOTEZA
V okviru poskusa smo postavili naslednje delovne hipoteze:

= kakovost pridelka in rodnost pri sorti "“Chardonnay” na gojitveni obliki Casarsa sta
odvisni od obremenitve in vrste puscenega rodnega lesa ob zimski rezi,

= obremenitev trt vpliva na vodni status rastlin,

» vodni status rastlin v predhodni rastni dobi vpliva na parametre rodnosti vinske trte
v prihodnjem letu.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 SORTA IN PODLAGA

2.1.1 Sinonimi sorte "Chardonnay”

Veliko sinonimov je Se dokaz ve¢, kako razsirjena in popularna je ta sorta v svetu.

Pinot blanc Chardonnay, Pineau blanc Chardonnay, Chardennet, Chardonnet, Chardenai,
Chardenay, Chatenait, Chaudenay, Morillon blanc, Maurillon blanc v okolici Pariza
(PULLIAT), Auvernas, Auvernat blanc, Lisant, Luisant, Luzannois, Melon blanc, Petite
Sainte-Marie, Rousseau, Noirien blanc v Cote d'Or, Beaunois, Chaudenet, Blanc de
Champagne (CHAPTAL), Plant de Tonnerre, Chablis, Epinette, Epinette blanche, Epinette
de Champagne, Arboisier, Ericey (GUYOT), Arnaison blanc, Arnoison, Gamay blanc,
Gentil blanc (PULIAT), Romeret, Auxeras, Auxois blanc, Auxerras blanc, Grosse
Bourgogne (ROY-CHEVRIER), Petit Chatey, Clavner, Klevner, Weiss Clevner, Klawner,
Weiss Edler, Weiss Silber v Alzaciji, Weisser Rulander (Nemcija), Biela Klevanjika
(GOETHE), Breisgauer sussling (STOLTZ), Burgundi fehér (Madzarska) (Galet, 1990).

2.1.2 Opis sorte

Sorta "Chardonnay’ je bila priznana kot sorta leta 1872 na vinogradniSkem sejmu oziroma
razstavi v Lyonu (Francija) (Viala in Vermorel, 1903), v Sloveniji pa je bila vpisana v
sortiment leta 1987. Zaradi pojava razlicnih klonov iz tujine, je bil za njih predviden
introdukcijski postopek, s katerim bi bila ugotovljena njihova ustreznost za nase vinograde
in tehnologijo. Dva izmed introduciranih klonov sta bila vklju¢ena tudi v nas poskus (klona
76 in 96).

Slika 1: List in grozd pri sorti "Chardonnay’ (Redl in sod., 1996; str. 101).

Sorta "Chardonnay’ je razSirjena po celem svetu. Zasajena je na vec kot 140.000 ha, od teh
je najvec (priblizno ena tretjina) povrs$in v ZDA (Boubals, 1997). Gojijo jo v dezelah, kjer
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uspevajo sorte zahodno-evropske geografske skupine Proles occidentalis (Hréek in
Korosec-Koruza, 1996), v manjSem obsegu pa jo najdemo tudi v vinogradniskih obmo¢jih
z zmerno klimo (Cindri¢ in sod., 2000).

V Franciji se je v 22 letih zasajenost s to sorto povecala s 7.325 (1958) na 13.048 ha
(1980). V prihodnosti nacrtujejo povrSine povecati na 18.000 ha. Samo v pokrajini
Champagne je "Chardonnay’ posajen na 6.260 ha vinogradov (Galet, 1990).

V Sloveniji je "Chardonnay” ena izmed S§tirih sort (poleg sort "Laski rizling’, "Sauvignon”
in 'Beli pinot”’), ki so priporo¢ene v vseh treh vinorodnih dezelah in okolisih v Sloveniji
(Hr¢ek in Korosec-Koruza, 1996).

S 1.150 ha (7,6 %) je druga najbolj zastopana sorta pri nas, od tega je 478 ha posajenih v
vinorodni dezeli Primorska, v samem okoliSu Vipavska dolina pa je s 5 % vinogradov na

petem mestu zastopanosti med belimi sortami (Skvaré in sod., 2002).

2.1.3 Agrobioti¢ne znacdilnosti sorte

Bujnost: srednja,
Dozorevanje grozdja: srednje pozno,
Masa grozda: 60 do 120 g,
Pridelek: dokaj reden.

Med Stevilnimi priznanimi kloni so bolj ali manj rodni. Pridelek na hektar se giblje od
3.000 1 (za vina vrhunske kakovosti) pa tja do 10.000 1 in ve¢. Poskusi opravljeni v
Burgundiji so dokazali, da se kakovost vin zmanjs$a pri pridelku nad 8.000 1/ha (Hrcek in
Korosec-Koruza, 1996).

2.1.4 Tehnologija pridelave
Gojitvena oblika: zanj so primerne intenzivne gojitvene oblike; kordonske

oblike z nekoliko daljSimi kordoni (Hréek in KoroSec-
Koruza, 1996); enojni in dvojni guyot.

Rez: srednje dolga in primerna obremenitev s priblizno 40-45 oces
na kg porezanega lesa (Cus, 2004) oziroma 7-8 oles na m’
Zivljenjskega prostora trte (Vr$i¢ in LeSnik, 2001).

Lega in zemlja: zahteva son¢ne lege in zracna, srednje tezka tla (Hrcek in
Koro$ec-Koruza, 1996).

Vsebnost sladkorja dosega pri sorti “Chardonnay” v povprecju vrednosti med 76 in 85 °Oe.
Vino te sorte je med najbolj cenjenimi v svetu, kar je dovolj zgovoren podatek o njegovi
gospodarski vrednosti (Hréek in Korosec-Koruza, 1996).
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2.1.5 Opis klonov

Preglednica 1:  Lastnosti klonov 76 in 96 sorte "Chardonnay’ (Catalogue ..., 1995).

Kategorija Klon 76 Klon 96
Selektor, oznaka: ENTAV 178 ENTAV 186
Poreklo (izvor): Saodne-et-Loire Cote-d'Or
Leto potrditve: 1971 1971

Kraj posaditve izhodiS¢nega | Espiguette Espiguette
materiala:

Razmnozevalna povrSina: 25,5 ha 32,5ha
Rodnost: srednja srednja
Masa grozdov: srednja visoka
Razred produktivnosti: B C
Vsebnost sladkorjev: velika srednja

2.1.5.1 KLON 76

Spada v razred B po produktivnosti, kar pomeni, da je srednje do mo¢no bujen. Dosega
visoke sladkorne stopnje in omogocCa pridelavo aromati¢nih vin z neZzno cvetico.
"Chardonnay’ iz razreda B ima zelo velik kakovostni potencial in omogoca pridelavo suhih
belih, penecih in sladkih vin. Vsebnost sladkorja v grozdju lahko doseze zelo velike
stopnje ob zadovoljivi vsebnosti kislin (Catalogue ..., 1995).

2.1.5.2 KLON 96

Spada v C razred produktivnosti z ve¢jo rodnostjo. Dosega srednje sladkorne stopnje in
omogoca pridelavo aromati¢nih in izenacenih vin (Catalogue ..., 1995).

Klon nima ve¢jega vpliva na parametre rodnosti (pridelek na trto in povpre¢na masa
grozda), vendar statisti¢no znacilno vpliva na rastno moc, ki se izraza s tezo porezanega
lesa in Ravaz indeksom (Battistutta in sod., 1997).

2.1.6 Opis podlage

Preden izberemo ustrezno podlago in cepi¢ oziroma njuno kombinacijo za specifi¢no
vinogradnisko lego, moramo upostevati Stevilne dejavnike.

Podlaga 'SO4" je selekcionirana v Vinogradniski Soli Oppenheim (Nemdcija). K nam je
prisla leta 1950 preko Francije. Vecina njenih lastnosti je podobna Koberjevi podlagi
"Kober 5 BB’ razen botanicnih, ki se kazejo bolj kot fenotip ameriske trte Vitis riparia. Ta
vpliva na zgodnejSe dozorevanje lesa in grozdja, ni izbir¢na za zemljo in je dokaj bujna
(Hrcek in Korosec-Koruza, 1996). Tem lastnostim Ezzahouani in Williams (1995)
dodajata, da evropske trte cepljene na to podlago dosegajo vecje pridelke z ve€ in tezjimi
grozdi ter tudi tezjimi jagodami, podaljSevalo pa naj bi se obdobje zorenja grozdja.

Glede tal ni izbir¢na in prenese 15 do 17 % fiziolosko aktivnega apna v njej. Ker ima
dobro razvejane korenine, ki sicer ne segajo globoko, ni preve¢ obcutljiva na spremembe
zunanjih temperatur in pomanjkanje padavin. Zelo moc¢no vpliva na bujnost cepica in je
primerna tudi za vinograde z namakalnimi sistemi. Posebej jo priporocajo kot podlago za
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pozne sorte v vinorodnih pokrajinah Podravje in Posavje (Hrcek in KoroSec-Koruza,
1996).

Poznano je, da podlaga vpliva na koli¢ino in kakovost pridelka, stopnjo rasti poganjkov,
mineralno prehrano in sestavo grozdnega soka. Vpliv podlag na fiziologijo vinske trte in
vodna razmerja, zlasti ob pomanjkanju padavin in brez njihovega nadomeScanja z
namakanjem, je zelo slabo raziskan. Raziskave kazejo, da podlaga vpliva na sposobnosti
izmenjave plinov in vodni potencial cepica ter sposobnost normaliziranja celi¢nih funkcij
po vodnem stresu. Nekateri znanstveniki trdijo, da cepi¢ dolo¢a obrambo trt zoper
pomanjkanje vode, drugi pa, da je pravzaprav podlaga tista, ki doloca fiziologijo cepljene
trte v stresnih okolis¢inah (Padgett-Johnson in sod., 2000).

Ezzahouani in Williams (1995) pravita, da v suSnih predelih podlaga ni temeljni dejavnik
za rodnost cepica pri nekem vodnem statusu. Williams in Smith (1991) trdita, da v njunem
poskusu podlaga ni imela vpliva na opoldanski vodni potencial lista. Do enakega sklepa so
prisli tudi Padgett-Johnson in sod. (2000) v lonénem poskusu, vendar dopuscajo moznost,
da bi se v poljskem poskusu lahko pokazale razlike v vodnih potencialih glede na podlago,
saj bi tam korenine neovirano rasle.

2.1.7 Opis gojitvene oblike "Casarsa’

Ime je dobila po kraju Casarsa v Furlaniji, kjer se je uveljavila predvsem zaradi
pomanjkanja delovne sile, saj ni zahtevna za ro¢na opravila.

T T LT F:".:'-_
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Slika 2: Izgled gojitvene oblike "Casarsa’ po zimski rezi (Vr$i¢ in Lesnik, 2001).

Gostota sajenja pri tej gojitveni obliki je ponavadi 1,3 do 1,5 m med trtami v vrsti, vi§ina
debla je 1,5 do 1,8 m. ReZzemo Sparone, ki jih ne privezujemo, saj se pod maso grozdja na
mladikah sami upognejo, zato je primerna za lege brez mocnega vetra. Omogoca velike
pridelke in zahteva manj ro¢nega dela, saj ni potrebno vezati Sparonov in odstranjevati
porezanega lesa z armature. Za dosego dobre kakovosti grozdja je potrebna pletev
odvecnih mladik, odstranjevanje zalistnikov in vrSi¢kanje (VrS$i¢ in LeSnik, 2001).
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"Casarsa’ je najbolj razSirjena na Primorskem, v Podravju pa se ni obnesla zaradi
premajhne kakovosti. Manj je primerna za Sibko rastoCe sorte in revna tla, ker se
vegetativna rast mo¢no zmanjsa (VrSi¢ in LeSnik, 2001).

Zaradi viSine gojitvene oblike je otezeno obrezovanje trt in obiranje grozdja. Ob trgatvi
tako opravimo od 15 do 30 % vec ro¢nega dela kot pri nizjih gojitvenih oblikah. Zaradi
visokega debla in dolgega kordona pride v polno rodnost v primerjavi z drugimi
gojitvenimi oblikami dve leti pozneje. V drugem delu rastne dobe se poveca obcutljivost
trte na bolezni (Vrsi€ in Lesnik, 2001).

22 REZ

Rez vinske trte predstavlja rocno delo, ki se v vinogradu ponavlja vsako leto. Z njo
zmanjSamo rastno moc¢ (vigor) trte in njeno odpornost na bolezni, Skodljivce in klimatske
razmere. Z rezjo dosezemo tako gojitveno obliko, ki omogoc¢a nacrtovani prirast poganjkov
in njihovo dobro razporejenost v prostoru. To je predpogoj za dobro osvetlitev in za

ey e

mozni kakovosti (Maljevi¢, 1991).

Seveda je rez le eden izmed Stevilnih dejavnikov, ki vplivajo na rast in rodnost vinske trte.
Vsekakor imajo velik pomen tudi kakovost opravljenih del pri obnovi, izbor sorte in
podlage, uporaba selekcioniranih trsnih cepljenk, priprava tal, gnojenje in ekoloske
razmere. Glede na to, da lahko na nekatere od nastetih dejavnikov zelo malo vplivamo, sta
pravilna rez in primerna obremenitev toliko pomembnejSa agrotehni¢na ukrepa (Koruza in
Lokar, 1994).

Vinska trta spada med ovijalke (druzina Vitaceae), z mo¢no izrazeno apikalno prevlado,
zato bi opustitev rezi v nekaj letih pripeljala do (Koruza in Lokar, 1994; Winkler in sod.,
1974):

* zmanjSanja cvetnega nastavka ter tvorbe vecjega Stevila funkcionalno moskih
cvetov namesto hermafroditnih;

= povecanje Stevila grozdov na trs, zmanjSanja njihove povprecne teze ter velikosti in
Stevila jagod v grozdih;

» velikega nihanja koli¢ine pridelka med leti (alternance);

* postopnega podaljSanja debla, mocnejSe razvejanosti in s tem vecje potrebe po
prostoru;

= slabitve rastne moci (vigor) trte;

» poznejSega dozorevanja grozdja;

= vecje zasencenosti in s tem manjse fotosintetske aktivnosti listov;

» slabe kakovosti grozdja, Se posebej izrazito v vremensko neugodnih ali pretirano
rodnih letih, ki bi jim sledila leta skoraj brez pridelka.

Rez je torej najucinkovitejsi in najcenejSi ukrep, s katerim uravnavamo razmerje med
rastjo in rodnostjo vinske trte, tako glede bioloskih zahtev kultivarja, kot tudi glede na
rastne razmere ter koli¢ino pridelka (Koruza in Lokar, 1994).
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2.2.1 Cilji rezi

= oblikovanje in vzdrzevanje gojitvene oblike ter enakomeren razpored mladik, kar
omogoca tudi nemoteno in u¢inkovito izvedbo vseh agro in ampelotehni¢nih del v
vinogradu;

= uravnavanje obremenitve, to je vrste rodnega lesa in skupnega Stevila oces na trs ter
s tem koli¢ine pridelka ob trgatvi;

» odstranitev odvecnih, suhih, izrojenih in bolnih delov trsa;

» uravnavanje mikroklimatskih razmer v notranjosti grma (zracnost, osvetlitev) glede
na njegov vegetativni potencial, kar se odraza v vecji fotosintetski aktivnosti listov
in manjSemu pojavu nekaterih bolezni vinske trte (npr. Sclerotinia fuckeliana (de
Bary) Fuck).

Strokovno opravljena rez vpliva na kondicijo trsov, vecjo tolerantnost na stresne razmere
(npr. pomanjkanje vode), predvsem pa na ugodno razmerje koli¢ine sladkorja in kislin v
grozdni jagodi, od katerih sta v najvec¢ji meri odvisni kakovost pridelanega mosta in vina.
Vsi naSteti fizioloski ucinki rezi skupaj vplivajo na rast in rodnost trte, zato jih moramo
obravnavati kar se le da celovito (Koruza in Lokar, 1994; Winkler in sod., 1974).

2.2.2 Obremenitev trte in Ravaz indeks

Ravaz indeks je razmerje med maso pridelka in maso enoletnega lesa porezanega ob
zimski rezi. Danes ga uspeSno uporabljamo za izbiro primerne obremenitve posameznih
kultivarjev vinske trte v razli¢nih pridelovalnih obmog;ih.

Vrednosti Ravaz indeksa pri sorti "Chardonnay” in gojitveni obliki "Casarsa’ so med 7 in
10 (Cus, 2004). Ravaz indeks visji od 10 izraza slab$o kakovost grozdja in dozorevanje
lesa, vrednosti Ravaz indeksa manjSe od 10 pa tega ne kazejo. Ravaz indeks je boljsa
meritev za oceno razmerja med rodnostjo trte in kakovostjo grozdja kot pa koli¢ina
pridelka (Bravdo in sod., 1985a).

eyee

vsebnost sladkorjev, kar je bilo predvsem rezultat manjSe koli¢ine pridelka in SibkejSe rasti
mladik.

Pridelek ob trgatvi in Stevilo mladik ter o¢es ob rezi (obremenitev) so najbolj informativni
podatki, ki nam pomagajo pri uravnavanju rasti in rodnosti trte. Masa lesa, odstranjenega
pri zimski rezi, je dober pokazatelj vegetativne rasti tekom rastne dobe. Sorazmerno se
ujema z listno povrsino, ki so jo med letom nosile mladike, pri tem pa ne smemo pozabiti,
da se masa enoletnega lesa zmanjsa z vrSickanjem mladik. Ravaz indeks je dober
pokazatelj razmerja med koli¢ino grozdja in vegetativno rastjo vinske trte (Smart in
Robinson, 1992).



Kuci€ I. Vpliv dolzine rezi pri sorti "Chardonnay’... na vodni status rastlin, kakovost pridelka in rodnost.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2005

Ker povecana obremenitev zmanjSa vegetativno rast in posledi¢no listno povr§ino in razvoj
korenin, ni presenetljivo, da interakcije med temi dejavniki vplivajo na porabo vode. V
poskusu z namakanjem v suSnem obmocju (Izrael) je bil pri sorti “Cabernet sauvignon’
prevladujo¢ dejavnik uravnavanja porabe vode v juliju in avgustu pridelek ali drugace
obremenitev (Bravdo in sod., 1985b).

2.2.3 Obremenitev in pridelek

Rez povecuje aktivnost trte v tistih delih, ki so ji po rezi Se preostali, obenem pa zmanjSuje
njeno skupno kapaciteto rasti in rodnosti. Nasa naloga je torej, da pri rezi dolo¢imo take
obremenitve in vrste rodnega lesa, ki pospesujejo prvi ucinek in ¢imbolj ublazijo drugi
ucinek (Winkler in sod., 1974).

Ce je stevilo puséenih zimskih oées premajhno, pride do pove¢anega odganjanja soodes in
specih oces, saj skuSa rastlina na ta nacin sama kompenzirati premajhno obremenitev
(Koruza in Lokar, 1994; Winkler in sod., 1974).

Pri preveliki obremenitvi se zmanjsSa pridelek, predvsem ob vodnem stresu. Poleg tega se
zmanjSa Se vsebnost sladkorja, aromati¢nih snovi in ekstrakta v mosStu pa tudi prirast
enoletnega lesa in njegova dozorelost (Vrs8i¢ in LeSnik, 2001). S tem se strinjajo tudi
Bravdo in sod. (1984), ki trdijo, da se pri trtah, ki kazejo oCitne znake preobremenjenosti,
zmanjSa kakovost mosta, nivo tvorbe sladkorjev, koncentracija prolina in kislin v mostu pri
primerljivih vsebnostih sladkorja, rodnost in vegetativna rast oziroma masa porezanega
lesa. Pri sortah, ki dosegajo vecje pridelke, ima obremenitev trte ob zimski rezi bolj
pomemben ucinek na kakovost mosta, kot koli¢ina pridelka ob trgatvi.

Keller in sod. (2004) so dokazali, da na rast jagod vplivata tako rastna doba kot dolzina
rezi. Rastna doba in spremembe klimatskih razmer imajo mocnejsi vpliv na spreminjanje
kolicine in sestave grozdja, zorenje, maso jagod in dozorevanje lesa med leti kot pa Stevilo
zimskih o€i puScenih pri rezi. Do podobnih spoznanj so prisli Kliewer in sod. (1983), ki
pravijo, da po eni strani obremenitev ni imela mo¢nega vpliva na rodnost, po drugi strani
pa na Stevilo grozdov na mladiko veliko bolj vpliva rastna doba. Trte s polovico manj oces
so v letu s pomanjkanjem padavin imele znatno vecC grozdov. Povecanje Stevila oces
puscenih ob zimski rezi zmanj$a povprecno maso porezanega lesa na trto. V primerjavi
namakanih in nenamakanih trt pa stopnja rezi nima vpliva na maso porezanega enoletnega
lesa, kar kaze, da pri dolocenem vegetativnem potencialu trte, vodni stres mocneje vpliva
na rastni potencial kot obremenitev trt.

2.2.4 Korekcijska rez

Imenujemo jo tudi poletna ali zelena rez, kajti odstranjevanje mladik, listov in grozdov je
opravljeno v obdobju, ko so ti Se zeleni. Bistvo korekcijske rezi je, da zacetno
obremenitev, ki smo jo odredili z zimsko rezjo, uskladimo z rastnimi razmerami, kondicijo
trte in koli¢ino listne povrSine, ki bo trti in grozdju zagotavljala zadostno koli¢ino
asimilatov v tem letu. Na ta nacin vzpostavimo ravnotezje med rodnostjo in rastno mocjo
trte. Priblizamo se optimalnemu razmerju med listno povrsino in pridelkom, ki odlocilno
vpliva na fiziologijo vinske trte (Koruza in Lokar, 1994).
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Poletna rez vkljucuje naslednja dela:

= pletje mladik (mandanje),

= prikrajSevanje mladik (piniciranje, vrSi¢kanje),
= pletje zalistnikov,

= odstranjevanje listja v obmocju grozdja,

= redcenje kabrnkov,

» redcenje in krajSanje grozdov.

Pri teh opravilih je zelo pomembno dobro poznavanje osnovnih fizioloskih zakonitosti rezi
vinske trte in bioloSkih znacilnosti sorte. Pomembno je pravocasno izbrati pravilen ukrep.
Zaradi svoje posebnosti je korekcijska rez strokovno zahteven ukrep, ki zagotavlja redne,
kolicinsko gospodarne, kakovostne pridelke in vecjo trajnost vinograda (Koruza in Lokar,
1994; Winkler in sod., 1974).

2.2.5 Vpliv rezi na kakovost pridelka
2.2.5.1 Razmerje med listno povrsino in pridelkom

Naceloma velja, da potrebuje trta v optimalnih razmerah povpre¢no 1 m” listne povrsine za
1 kg pridelka. V slab$ih rastnih razmerah pa je za enak pridelek potrebna do dvakrat vecja
listna povrSina. Tezava je v tem, da se z veCanjem obremenitve obseg listne povrsine ne
povecuje sorazmerno (pri trikrat ve¢jem Stevilu oces na trto se listna povrsina poveca le 1,5
do 2 krat). Poleg tega se zaradi vec¢je zasencenosti listov v notranjosti grma zmanjsa tudi
njena skupna fotosintetska produktivnost (Vrsi¢ in LeSnik, 2001).

2.2.5.2 Osvetlitev in produktivnost listne povrSine

Osvetlitev notranjosti grma je pomemben fizioloski dejavnik, ki vpliva na kemijsko
sestavo soka grozdnih jagod. Pri bujnejsih sortah to predstavlja pomemben omejujoc
dejavnik za doseganje vrhunske kakovosti pridelka. Ta problem je posebej izrazit pri
visokih gojitvenih oblikah (npr. pri gojitveni obliki ‘Casarsa’) in v rastnih razmerah, kjer
skupna letna koli¢ina padavin presega 1000 mm, poleti pa nastopi daljSe obdobje
pomanjkanja vode. Preveliko skupno Stevilo listov, ki se razvijejo na taki trti, predstavlja
ogromno transpiracijsko povrsino, kar se v poletnih mesecih odraza v pretirani izgubi vode
ter tako Se poveCanem negativnem ucinku vodnega stresa. Po drugi strani pa odvecna listna
povrsina senci notranji in spodnji del grma, tako da 30 do 50 % listov sploh ne proizvaja
presezka asimilatov, ki bi se sicer akumulirali v grozdju in lesu (Koruza in Lokar, 1994).

Kako se v rastni dobi spreminjajo koncentracije v soku grozdne jagode raztopljenih snovi
pri vinski trti in kako se giblje rast mladik in jagod ponazarja slika 3.



10

Kuci€ I. Vpliv dolzine rezi pri sorti "Chardonnay’... na vodni status rastlin, kakovost pridelka in rodnost.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2005

=

2 :
~ c
8 2
g E
e >
{2 %
3 35} 482 £
e =
g 3 172 8
T 25+ 462 5
(@] o
x 2} 452 =
% 1.5 1423
el

= 1F 432 T
e s 2
= 05} o £ Sea ol 122
o " _1‘-——._-.__.“.__ 1)
I ] 15 o O (I Y, [ e et — T | F O B 1 1 0

2t 31 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20
Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt
MESECI

Slika 3: Crta A predstavlja dnevni prirast mladik (cm), B gibanje vsebnosti sladkorja in ostalih ogljikovih
hidratov (% v suhi snovi), C gibanje rasti jagod (ml) in D povecevanje °Oe (Winkler in sod., 1974).

2.2.5.3 Optimalna velikost listne povrSine

Trta mora v Casu rasti razviti toliko mladik in listne povrSine, da je zagotovljen optimalen
razvoj grozda in dovolj rezervnih snovi v starem lesu ter koreninah za zacetek rasti v
prihodnji rastni dobi. Ce ima trta ved let zapored malo listne povrsine, ob tem pa je
preobremenjena, v takih stresnih okoliS¢inah reagira z zmanjSanjem pridelka in tudi s
hitrejSim staranjem trte. NajmanjSa potrebna listna povrSina za zagotovitev ustrezne
asimilacije in transpiracije je odvisna od podnebnih in vremenskih razmer, sorte, gojitvene
oblike, oskrbe tal in koli¢ine pridelka (V1Si€ in LeSnik, 2001).

2.3 REDCENJE PRIDELKA

Splosno prepricanje je, da trte z vec¢jimi pridelki dajejo vino nizje kakovosti. Zaradi
velikega rodnega potenciala novih selekcij, boljSega zdravstvenega stanja sadilnega
materiala (manj virusnih bolezni), boljSe oskrbe tal s hranili in varstva vinske trte je
velikokrat grozdni nastavek prevelik, kljub manjs$i obremenitvi pri zimski rezi. Ker trto
izkoris¢amo skozi daljSe obdobje (30 let in ve¢), moramo paziti, da je ne preobremenimo.
V zZelji po vecji kakovosti je potrebno v skladu z zakonskimi omejitvami koli¢ino pridelka
ustrezno zmanjsati. S strokovnim red¢enjem grozdov dosezemo, da se pridelek grozdja ne
zmanj$a prevec, izboljSa pa se njegova kakovost (Vrsic in Lesnik, 2001).

2.3.1 Cas redéenja
Grozdje red¢imo v naslednjih primerih:

* pri moc¢no rodnih sortah in tistih z velikimi grozdi,
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» v mladih vinogradih,
* pri mo¢nem nastavku,
= pri zgodnjem pomanjkanju vode (maj, junij).

V rodnih vinogradih je intenzivnost red¢enja grozdja odvisna od Stevila rodnih mladik na
trto oziroma na m” Zivljenjskega prostora trte, od grozdnega nastavka (pogojen z rastno
dobo in sorto), stopnje osipanja, bujnosti rasti, listne povrSine (glede na nastavek),
razpoloZzljive vode v tleh in Zelene koli¢ine pridelka (Vrs$i¢ in Le$nik, 2001).

2.3.2 Namen redcenja

Cilj redenja je predvsem povecati kakovost grozdja in vina ter podaljSati Zivljenjsko dobo
vinograda. Grozdje najprej red¢imo sredi julija, priblizno tri tedne po cvetenju oziroma
pred ali v razvojni fazi jagod, ko dosezejo debelino graha (fenofaza 27 po O.1.V.). Pri slabo
rastoCih trtah in ob pomanjkanju vode je primerno zgodnejSe redcenje grozdja. Pri dobro
razvitih trtah zgodnejSe redCenje vpliva na mocnejSo delitev celic in vecjo rast jagod na
preostalih grozdih, ki v bistvu nadomesti izgubo pridelka zaradi red¢enja (VrSi€ in Lesnik,
2001).

To so dokazali tudi Kliewer in sod. (1983), ki so zgodaj spomladi z red¢enjem mladik
zmanjSali povprec¢no Stevilo grozdov na mladiko. Redcene trte so to nadomestile z vec¢jimi
grozdi ob hkratnem povecanju mase jagod in Stevila le-teh na grozd. Redcenje grozdov je
povecalo tudi maso porezanega lesa, zato je bil Ravaz indeks pri redCenih trtah priblizno za
eno tretjino nizji kot pri neredcenih trtah.

Bravdo in sod. (1985a) so dokazali, da red¢enje grozdov ne vpliva na povprecno Stevilo
jagod na grozd, temve¢ se poveca le njithova masa. Z redCenjem pospeSimo zorenje.
Kakovost grozdja je bila rahlo vi§ja pri nered¢enih, v primerjavi zmerno in mo¢no redcenih
pa se razlike v kakovosti niso pokazale. Pri zmerno red¢enih trtah je bila polna zrelost
dosezena kasneje kot pri mo¢no redcenih.

Odstranjevanje grozdov se je pokazalo kot uspeSen ukrep za zmanjSanje koli¢ine pridelka
in izboljSanje sestave grozdnega soka, zmanjSanje napada sive plesni (Sclerotinia
fuckeliana), zagotavljanje enakomerne rastne moci trte ter izboljSanje odpornosti na
zimsko pozebo preko boljse zrelosti lesa. Odstranjevanje grozdov je priporocljivo za trte,
ki so ocitno v stresnih situacijah. V primerih, ko je redCenje potrebno zaradi drugih
razlogov, je bolj zaZeleno v poznejsi fenofazi oziroma razvojnem obdobju trte. Pri sortah,
ki so nagnjene k preobremenjenosti, bi bilo nujno zmanjsati pridelek v zgodnejsi fazi
razvoja. Tak ukrep bi omogocil, da si trta pravocasno opomore, v nadaljevanju rastne dobe
nadomesti odstranjene grozde z vecjimi jagodami na preostalih grozdih (Keller in sod.,
2004) in ohrani odpornost na mraz in pomanjkanje vode predvsem v vinogradih na tleh z
manjSo sposobnostjo zadrZzevanja vode (Schalkwyk in sod., 1995).

Raziskave so pokazale, da je odstranjevanje grozdov zahtevno in tezavno opravilo Se
posebej takrat, ko zelimo natancno zmanjSanje pridelka. Ker v poskusu ocitno niso
izboljSali kvalitete in so narasli stroski pridelave, lahko recemo, da redCenje pri sorti
"Chardonnay’ ni vedno priporoc¢ljiv in ekonomicen ukrep (Schalkwyk in sod., 1995).
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Pri redCenju grozdja moramo vedno najti ustrezno razmerje med pridelkom, kakovostjo
grozdja in finan¢nim u¢inkom, saj mora boljSa kakovost pokriti stroske manjSega pridelka
in stroske red¢enja (Vrsic in Lesnik, 2001).

2.4 FIZIOLOGIJA
2.4.1 Fotosinteza

Produkti fotosinteze, ki se ne porabijo za dihanje in rast, se pri trti akumulirajo prvenstveno
v grozdnih jagodah in kot rezervne snovi (Skrob, proteini, ...) v eno in vecletnem lesu ter
koreninah. Za zadovoljevanje vseh potreb trsa po hranilih je pomembno, da dosezemo ¢im
optimalnejSe razmerje med listno povrsino in koli¢ino pridelka. Naju¢inkovitej$a ukrepa za
to sta osnovna in korekcijska rez (VrSi€ in LeSnik, 2001).

Ucinkovitost procesa vezave CO, v organsko snov (mg/m’s) je odvisna predvsem od
koli¢ine in intenzivnosti son¢ne svetlobe (slika 4). Pri zelo majhni osvetlitvi se proces
prekine, z naraS¢anjem intenzivnosti osvetlitve pa se povecuje, a le do 1/3 polne osvetlitve,
oziroma tako imenovane saturacijske tocke, kjer obstane tudi ob nadaljnjem stopnjevanju
osvetlitve. Vrednosti saturacijske tocke se med posameznimi sortami razlikujejo (Koruza
in Lokar, 1994).
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Slika 4: Razmerje med intenzivnostjo son¢nega sevanja (LE m?s™) in neto fotosintezo (mg CO, m?s™) pri
vinski trti (Smart in Robinson, 1992).
Pri tem je pomembna tudi temperatura lista, kajti pod 10 °C in nad 35 °C je fotosinteza zelo
upocasnjena (Smart in Robinson, 1992).
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24.2 Voda
2.4.2.1 Voda kot reakcijski element

Voda igra pomembno vlogo pri razlicnih fizikalnih, kemijskih in bioloSkih aktivnostih, ki
sodelujejo pri vnosu hranil, sintezi potrebnih snovi ter rasti in razvoju rastlin, ker
predstavlja medij, v katerem in s pomocjo katerega se vsi ti procesi nemoteno dogajajo
(Vodnik, 2001).

Velike koli¢ine vode se izgube skozi zelene dele vinske trte, predvsem liste. Za normalen
razvoj trte in dozorevanje grozdja potrebuje trta med rastno dobo od 500 do 600 mm vode
na m’ (enakomerna razporeditev). Koli¢ina potrebnih padavin je odvisna od njihove
razporejenosti in podnebja (Vrsi¢ in Lesnik, 2001).

2.4.2.2 Transpiracija

Voda, ki jo absorbirajo korenine, rastlina skozi ksilemski tok povlece v liste, kjer izhlapi v
procesu transpiracije. Kontrola transpiracijskega toka se vrsi z listnimi rezami, ki so odprte
¢ez dan in zaprte tekom noci. Stopnja transpiracije ali izgube vode je tesno vezana na
klimatske razmere in je najvi§ja ob sonnem, vrofem, vetrovnem vremenu in pri nizki
vlaznosti. Ti dejavniki spremenijo razmerje med parnim tlakom na povrSini lista in
okoljskim zrakom, s ¢imer intenzivirajo transpiracijo (Vodnik, 2001).
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Slika 5:  Shematski diagram dnevnega nihanja transpiracije pri: z vodo dobro zaloZeni rastlini (A), rastlini z
omejeno zalogo vode v sredini dneva (B) in rastlini s stalno regulacijo odpiranja listnih rez (C) v
primerjavi s potencialno evaporacijo (Ep) (Larcher, 2003).

Listne reze se za¢no odpirati ze pri zelo nizki koli¢ini svetlobe kmalu po zori. Ko se
temperatura in soncno sevanje povecujeta in vlaznost pada, transpiracija narasca (slika 5).
Reze se lahko delno ali povsem zaprejo, ko trta ne zmore zadovoljivo nadomescati izgube
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vode skozi transpiracijo, kar se pogosto dogaja v zgodnjem popoldnevu (Smart in
Robinson, 1992).

2.4.2.3 Pomanjkanje vode pri rastlini-vodni stres

Tekom dneva se vodni potencial v rastlini skoraj vedno mo¢no zniza. Obnovi se zvecer ali
ponoci, ¢e je seveda dovolj vode v tleh. Ob pomanjkanju vode v listih, se le-ta premakne v
liste iz dobro zaloZenih tkiv drugih organov (deblo, daljse rozge, plodovi oziroma grozdi),
kar predstavlja takojSnji a kratkoro¢ni mehanizem uravnavanja (slika 6) (Larcher, 2003).

Susni stres
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Slika 6: Shematski prikaz hormonske regulacije ob pojavu susnega stresa: (+) - povecana aktivnost, (-) -
zmanjSana aktivnost (Larcher, 2003).

Vendar vse rastline v enakih pogojih niso enako dovzetne za izgubo vode. Pri podobnem
obsegu korenin, ki ¢rpajo vodo, so na primer listi rastline z manjSo povrsino bolje zaloZeni
s hranili (Larcher, 2003).

Pri dveh trtah z enako veliko listno povr$ino, pri kateri je prva normalno obremenjena z
grozdjem in druga preobremenjena, bo imela prva dovolj ogljikovih hidratov za prehrano
grozdja in za trto samo, saj bodo korenine lahko rasle in vsrkale dovolj vode za pokritje
izgub. Pri drugi pa bo prevelika koli¢ina grozdja pomenila vecji ponor ogljikovih hidratov,
kar bo povzrocilo manjSo rast korenin in posledicno pomanjkanje vode (Winkler in sod.,
1974).

Ce su$no obdobje traja ve¢ tednov in se vodne zaloge v tleh zmanjsujejo, rastline
zmanjsajo transpiracijo s tem, da tekom dneva manj odprejo listne reze in v krajsih
intervalih. V takem primeru je zapiranje rez spodbujeno s kombinacijo fizioloskih
procesov (Liu in sod., 1978a).
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Poleg povecanja parnega tlaka vode in izgube turgorja listnih celic igrajo pomembno vlogo
pri zapiranju in odpiranju listnih rez Se elektrofizikalni in kemijski signali oziroma
hormoni, ki prihajajo iz korenin s transpiracijskim tokom. Izmenjavo plinov v suSnih
razmerah kontrolira rastlinski hormon abscizinska kislina (ABA). Ob zaznavanju
pomanjkanja vode v tleh se ABA iz korenin skozi ksilem hitro premakne v liste, kjer
vpliva na zaprtje listnih rez tako, da zmanjsa stomatalno prevodnost (slika 7) (Padgett-
Johnson in sod., 2000).
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Vodni potencial lista (bar) Koncentracija ABA v ksilemu [umol m™)

Slika 7: Povedanje koncentracije abscizinske kisline (ABA) v ksilemu pri sonénici (umol m™), a ob
zmanjsevanju koli¢ine vode v tleh (zmanjSanje vodnega potenciala lista) in b padec stomatalne
prevodnosti za vodno paro (mmol m™ s™) pri veji koncentraciji ABA (Larcher, 2003).

Predvidevajo, da bi ABA kot koreninski signal, lahko bila celo bolj obcutljiv indikator
vodnega stresa pri rastlini kot vodni potencial lista. Z merjenjem koli¢ine ABA v listih bi
lahko kontrolirali stomatalno prevodnost pred padcem listnega vodnega potenciala in
preprecili njegovo nadaljnje zniZzevanje. Avtorji so dokazali, da je koncentracija ABA v
listih razli¢na pri razli¢nih sortah vinske trte pri enakih okoljskih pogojih (Padgett-Johnson
in sod., 2000).

Zaprtje listnih rez je kot posledica odziva rastlin na vodni stres uporabna karakteristika za
pravocasno zaznavanje spremembe vodnega statusa rastlin. Ni nujno, da je fizioloski odziv
rastline na vodni stres zmanjSanje rodnosti. V nekaterih primerih nam lahko zaprtje listnih
rez in druge fizioloske spremembe nakaZzejo, kdaj je potrebno uporabiti namakalni sistem
(McCutchan in Shackel, 1992).

V poskusu Sivilottija in sod. (2005) so trte v zmernem in mo¢nem vodnem stresu imele v
naslednjem letu (v prvi fazi stresa) presenetljivo manjSo transpiracijo pri vi§jih
temperaturah zraka in tudi vsebnost vode v tleh je bila vi§ja v primerjavi s trtami, ki so
imele v prejSnjem letu dovolj vode. Vodna zaloga v tleh je bila vecja kot
evapotranspiracija iz rastlin, rezultat Cesar je bilo pocasnejSe zmanjSevanje koli€ine vode v
tleh. To dejstvo bi lahko pripisali povecani koli¢ini vode, ki je bila tem trtam dodana v
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drugem letu, druga razlaga bi bila, da imajo trte »stresni spomin« iz prejSnjega leta (angl.
carry-over effect). V drugem letu so imele manjSi koreninski sistem in so zmanjSale
¢rpanje vode, kar je pomenilo nizji vodni potencial, ki jih je prisilil v zaprtje listnih rez,
zmanjSanje transpiracije, koncentracije CO; v listnih celicah in s tem fotosinteze, s ¢imer
so se zelele izogniti popolni dehidraciji in trajnemu zmanjSanju fotosintetske aktivnosti
(Sivilotti in sod., 2005).

Pri mocnejSem pomanjkanju vode v listih se zaradi zaprtja listnih reZ zmanjSa tudi
fotosinteza (slika 8). Rastline, ki so ze v fazi venenja, potrebujejo doloceno obdobje, da
ponovno vzpostavijo svojo normalno intenzivnost fotosinteze po tem, ko jim je voda zopet
dostopna. Kot posledica venenja se najverjetneje pojavijo dolocene strukturne poskodbe v
listnih celicah (Larcher, 2003).

A
Inhibicija rasti celic cee——
Redukcija polisomov A r—
Inhibicija nitrat reduktaze

Povecanje ABA ———
ZmanjSanje citokinina
Zaprtje listnih rez

Inhibicija fotosinteze
Motnje fotooksidacije

Padec vodnega potenciala ——»

B

Transport ionov
Osmoregulacija
Kopicenje sladkorjev
Prolin EE———
Glicinbetain ==
Sinteza stresnih proteinov — s

 J

4

Y

0 10' 10° 10° 10* 10° 10°
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Slika 8: Odziv rastlin na vodni stres. A - obcutljivost celi¢nih funkcij in procesov ob pomanjkanju vode.
Polne ¢rte kazejo takoj$njo stopnjo odzivnosti na stres pri vecini rastlin, ¢rtkane pa pomenijo
postopno odzivanje. B - odzivni ¢as celice na spremembo turgorja (Larcher, 2003).

Primanjkljaj vode je pomemben nacin izboljSanja kakovosti pridelanega grozdja. Zmeren
vodni stres Se dopusca trtam, da ohranijo funkcije lista podobne tistim z dovolj vode.
Mocnejsi stres pa moc¢no prizadene fizioloske procese v rastlini, vendar je posledica tudi v
boljsi kakovosti jagod, posebej v vecji koncentraciji fenolov. Zelo verjetno je, da bi bila
kakovost jagod poslabSana pri zelo mo¢nem vodnem stresu (Sivilotti in sod., 2005).
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2.4.2.3.1 Motnje delovanja in vzorci poskodb

Pomanjkanje vode v rastlini pomeni zmanjSanje prostornine celic in povecanje
koncentracije rastlinskega soka ter intenzivnejSo dehidracijo protoplazme. Prvi in najbolj
obcutljiv odgovor na pomanjkanje vode je padec turgorja in upocasnjena rast poganjkov
oziroma mladik. Tudi zmerno pomanjkanje vode v rastlini je dovolj za povecCanje
nastajanja abscizinske kisline v koreninah in njeno prerazporejanje po rastlini.

Pod vplivom hormonov, sintetiziranih v listih in koreninah, se kot odgovor na suso
pojavijo naslednje spremembe:

= prerazporejanje asimilatov,

= razmerje rasti poganjki/korenine se zmanjsa,

* razvoj znaCilnih morfoloSkih oblik na rastlini (gostejSa dlakavost lista, debelejsi
sloji skorje na deblu),

» hitrejSe zorenje semen,

= zmanjSana kakovost reproduktivnih procesov (nizka vitalnost peloda, nizje Stevilo
ovarijev, bolj pogosta zakrnitev cvetov) (Winkler in sod., 1974).

2.4.2.4 Translokacija

Ko se v listih pojavi pomanjkanje vode, le-ta potuje po ksilemu iz korenin v liste. Hkrati se
v listih tvorijo sladkorji, ki se premaknejo v rastoCe organe rastline. Ve¢ okoljskih
dejavnikov vpliva na translokacijo in razporeditev organskih in anorganskih snovi v
rastlini. Sem priStevamo temperaturo, svetlobo, ogljikov dioksid, vodo, hranila,
fotoperiodo in dnevne ter letne spremembe. Poleg neposrednih so ti vplivi lahko tudi
posredni in se kazejo skozi spremembe v stopnji rasti razvijajoCih se rastlinskih organov.
Pomemben dejavnik v regulaciji koli¢ine in razporejanja asimilatov v rastlinah so hormoni
(Larcher, 2003).

Pri padcu turgorja, ki ga povzro¢i pomanjkanje vode, se kot odziv pojavijo razlicni
osmo-regulacijski mehanizmi (slika 9). Topni ogljikovi hidrati in druge organske snovi se
za¢no akumulirati v celicnih strukturah in citosolu kot posledica sinteze in pretvorbe
organskih kislin ter translokacije, kar pospesi osmotsko vsrkavanje vode. Tako poskusa
rastlina ohranjati volumen celic in zakasniti izgubo turgorja v mezofilu listov, kar
posledi¢no koristi rastlini pri asimilaciji ogljika (v obliki CO,) ob pojavu pomanjkanja
vode (Larcher, 2003).
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Prilagoditev procesa osmoze
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Slika 9: Prilagajanje procesa osmoze v koreninah in listih pri padcu listnega in koreninskega turgorja
(Larcher, 2003).

2.4.3 Vodni potencial (vodni status)

Vodni potencial je merilo za razpolozljivost vode v dolo¢enem sistemu. Nanj vplivajo
naslednje komponente:

= koncentracija raztopine (osmotski potencial),

= turgor (potencial tlaka),

» gravitacija (gravitacijski potencial),

* interakcije vodnih molekul s povrSino (matri¢ni potencial).

Predvsem sta za zivo rastlinsko celico pomembna osmotski potencial in potencial tlaka
oziroma turgor, od katerih je najbolj odvisna sposobnost gibanja vode po rastlini.

Cista voda ima v standardnih pogojih (25 °C in 1013 mbar) vodni potencial enak 0.
Bioloski sistemi imajo negativne vrednosti, zato sistem z ve¢jim vodnim potencialom
oddaja vodo sistemu z manjSim vodnim potencialom (zrak okrog rastline) in tezi k
ravnotezju. To se zgodi v trenutku, ko je stopnja prevzema vode enaka izgubi. Takoj ko
pride do spremembe ravnotezja, se hitro spremeni tudi vodni potencial. Ta princip
uporablja rastlina za gibanje vode in ekstrakcijo vode iz tal (transpiracija).

V rastlinah so nizki vodni potenciali pogosti, ker tkiva poganjkov med dnevom dehidrirajo.
Nizek potencial izzove tenzijo vode v ksilemu in ko je vle¢na sila dovolj velika, se voda
giblje iz tal v rastlino. Vodni potencial v listih je obicajno manjsi od tistega v koreninah.
Kot posledica dnevnih sprememb vodnega potenciala zaradi raznih vzrokov se tekom
dneva spreminja tudi tlak v ksilemu (Vodnik, 2001).
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Najvecje dnevno nihanje vodnega potenciala se pojavi v listih, ki so izpostavljeni vecji
transpiraciji tekom dneva (slika 10). Vodno ravnotezje se ¢ez no¢ ne popravi popolnoma,
zato so vrednosti vodnega potenciala pred zoro niZje iz dneva v dan (Larcher, 2003). Ce pa
se vsebnost vode v tleh znizuje skozi celo leto, se tudi vodni potencial merjen opoldne
zmanjSuje iz dneva v dan (Padgett-Johnson in sod., 2000).
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Slika 10: Shematski diagram postopnega padanja vodnega potenciala listov, korenin in tal (bar) v sedmih
dneh pomanjkanja vode (Larcher, 2003).

Williams in Araujo (2002) trdita, da so za sorto "Chardonnay” vse metode za ocenjevanje
vodnega statusa vinske trte (listni vodni potencial merjen pred zoro (angl. predawn) in
opoldne ter vodni potencial listnega peclja opoldne) primerne, saj so dobro povezane s
koli¢ino vode v rastlini in s parametri listne izmenjave plinov, kot tudi med seboj.

Tudi McCutchan in Shackel (1992) sta v poskusu z namakanjem sliv (Prunus domestica
L.) primerjala listni vodni potencial merjen na peclju (angl. stem) in listni vodni potencial
(predawn). Slednji je bil v glavnem bolj variabilen, vendar sta si bili vrednosti v primerjavi
namakanih in nenamakanih trt podobni. Zaradi manjSe variabilnosti listnega vodnega
potenciala (stem) je ta meritev boljSa za zaznavanje majhne, a statisticno znacilne,
spremembe med kontrolnimi in namakanimi rastlinami. Ugotovljeno je bilo, da na vodni
potencial listnega peclja manj vplivajo kratkotrajne spremembe okolja kot na vodni
potencial lista. Vodni potencial listnega peclja je ocitneje povezan s koli¢ino rastlinam
dostopne vode v tleh. Opoldan je padec parnega tlaka med vsemi okoljskimi dejavniki
(relativna vlaga, soncno sevanje, temperatura zraka ali hitrost vetra) najbolj mocno
povezan z vrednostjo listnega vodnega potenciala merjenega na peclju (stem).

Ob padcu vodnega potenciala je pomembna prisotnost grozdja na trti. Uveljavljeno je
prepricanje, da listi izmenjujejo vodo z grozdi ob poslabsanju vodnega statusa rastline.
Grozdju prilegajoc¢i se listi s ¢rpanjem vode iz njega posledi¢no ohranjajo visji vodni
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potencial, kar podaljSuje odpiranje rez in transpiracijo v primerjavi z listi brez nasproti
leZecih grozdov (Bravdo in sod., 1985b).

Zelo velike spremembe povzrocijo ze precej kratka obdobja obla¢nega vremena ali majhna
razlika v hitrosti vetra. Pred zoro je transpiracija majhna in koreninski tlak je obi¢ajno nad
atmosferskim (0,5 do 4 bare). Ko sonce vzide se zacne transpiracija naglo povecevati in
tlak v ksilemu pade na -10 do -12 barov. Moc¢, s katero rastlina vlece vodo iz tal, pa je
odvisna od stopnje dehidriranosti celic (Ezzahouani in Williams, 1995).

Meritve, ki temeljijo na merjenju vodnega potenciala pri rastlinah, so najbolj zanesljivi
kazalci vodnega stresa v rastlini in posledi¢no potrebe po namakanju, saj so pokazatelj
povezave med tlemi, rastlino in klimatskimi razmerami glede dostopnosti vode za rastlino.
McCutchan in Shackel (1992) pa sta v poskusu ugotovila, da vodni potencial v vecih
primerih ni bil jasno povezan s simptomi vodnega stresa v rastlinah, zato so po trditvah teh
dveh avtorjev njegove vrednosti za oceno stresa vprasljive.

2.4.3.1 Vodni potencial in prevodnost listnih rez

Stomatalna prevodnost je mnogo bolj povezana z vsebnostjo vode v tleh kot pa z vodnim
potencialom rastline. Listne reZe se odzivajo na signale iz korenin ne pa na vodni status
rastline (Ezzahouani in Williams, 1995).

Padgett-Johnson in sod. (2000) so dokazali, da je imela sorta "Carignane” na lastnih
koreninah veliko vecjo stomatalno prevodnost kot podlaga obcutljiva na suso (Vitis riparia
Michaux) in kot na to podlago cepljena sorta "Carignane’. Rezultati slednjih dveh pa se
med seboj niso razlikovali.

Kljub temu, da je bil vodni potencial listov tudi -16 barov, Liu in sod. (1978b) niso opazili
zaprtja listnih rez (zaradi vodnega stresa) pri odraslih listih trt posajenih v vinogradu (New
York (ZDA), avgust 1973). Pri trtah v lon¢nem poskusu pa se je ob zmanjsevanju koli¢ine
vode pojavilo delno zaprtje rez ze pri -13 barih.

Ko vodni potencial doseze -16 barov, se listne reze trt v lonénem poskusu skoraj ne
odpirajo ve¢ in je fotosinteza minimalna. Daljsi (ve¢ kot dva tedna) ali moc¢nejSi stres
(manj od -16 barov) pa vodi k povecanju vsebnosti ABA in nepopolni obnovi fotosintetske
aktivnosti, kljub ponovnemu odprtju rez in obnovi vodnega statusa rastline z namakanjem
(Liu in sod., 1978a).

ZmanjSanje fotosinteze je povezano s padcem vodnega potenciala in ga lahko pripiSemo
veCji stomatalni upornosti. Za zmanjSanje fotosinteze pri zasi¢enju s svetlobo pa so
najverjetneje odgovorne fizioloSke spremembe v mezofilu lista blizu mesta fiksacije CO,.
Mocnejsi vodni stres (-12 do -16 barov) nadalje ni ve¢ povezan s stomatalnim uc¢inkom, saj
se upornost rez v tem intervalu ne povecuje ve¢. Liu in sod. (1978a) so Se ugotovili, da se
je sicer fotosintetska aktivnost po uporabi namakalnega sistema obnovila, kar je posledica
dviga vodnega potenciala (z -16 na -6 barov) in padca stomatalne upornosti z 10 na 2 s/cm.
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2.4.4 Merjenje s tla¢no komoro

Princip te metode povzemam po Vodniku (2001).

Tla¢na komora je najbolj razSirjen inStrument za merjenje vodnega statusa rastlin v naravi.
Je prenosljiva, trpezna in omogoca dokaj hitro in enostavno meritev. Princip metode
temelji na dejstvu, da z oddajanjem vode iz lista v ksilemu ustvarjen podtlak (turgor) vlece
vodo po celotni rastlini. S tem, ko odrezemo del rastline, povzroCimo prekinitev tenzije.
Posledi¢no je omogoceno prehajanje vode v celice z nizjim vodnim potencialom, ki tako
izgine z odrezane povrSine v notranjost.

Tkivo (npr. list), ki mu Zelimo izmeriti vodni status, vstavimo v tla¢ni cilinder tako, da
skozi tesnilo na vrhu cilindra del tkiva (npr. pecelj) moli na povrsje. Tesnilo omogoca, da
je tkivo znotraj komore pod vecjim tlakom od zunanjega. Dodajani plin (zunanji zrak)
prodira v tkivo skozi intercelularne zracne prostore, ki obdajo vsako celico z uniformnim
tlakom. S povecanjem tlaka povecujemo vodni potencial in potisnemo rastlinsko tekoc¢ino
iz notranjosti lista v regije z nizjim vodnim potencialom, vse do odrezane povrSine.
Vrednost tlaka, ki je potrebna, da obdrzi vodo na zunanji povrsini tkiva, je merilo za vodni
status. Bolj je tkivo dehidrirano, vecji tlak je potreben za iztis rastlinske tekocine.

S tlacno komoro torej merimo ksilemski potencial. Pri tem predvidevamo, da je njegova
vrednost blizu vrednosti vodnega potenciala za cel organ. V primeru da se temperatura
dvigne nad biolosko mejo, pa tudi vodni potencial postane bolj negativen. Nasprotno se
potencial rahlo zviSa, Ce se list ohladi, pa ¢eprav ni pri§lo do zmanjSanja vode v vzorcu.

Vodni potencial merjen pred zoro naj bi bil enak vodnemu potencialu tal, zato se ga
Stevilni raziskovalci in tehnologi raje posluzujejo kot vodnega potenciala merjenega
opoldne. Opoldanski vodni potencial je odvisen tudi od trenutnih klimatskih pogojev in
stomatalne prevodnosti.

2.5 OPIS VINORODNEGA PODOKOLISA
2.5.1 Vinorodni podokoli§ Spodnja Vipavska dolina

Meja vinorodnega kraja Kromberk poteka od severne meje vinorodnega podokolisa
Spodnje Vipavske doline proti jugu po cesti, ki poteka s hriba Kekec proti mestu Nova
Gorica, po cesti Nova Gorica — Kromberk, zavije levo po lokalni cesti proti naselju
AjSevica in nato po cesti proti naselju Loke, poteka proti vzhodu do zahodne meje
vinorodnega kraja Sempas — Vitovlje, po njej proti severu in po severni meji vinorodnega
podokolisa Spodnje Vipavske doline proti zahodu (Pravilnik o razdelitvi ..., 2003).

252 Tla

Tla v Spodnji Vipavski dolini so fliSnata (laporji in pes¢enjaki). Razvila so se iz mehkih,
pelitskih in psamitskih materialov, ki vsebujejo vecji ali manjsi delez karbonatov. Vpliv
mati¢ne podlage je ohranjen v skoraj vseh razvojnih stopnjah. Kaze se v koli¢ini
karbonatov, predvsem pa oblikuje teksturo vsake razvojne stopnje. Na dolo¢enih mestih,
kjer se pojavljajo pescenjaki (z apnencastim vezivom), so tla lazja, saj v njih prevladujejo
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delci peska in melja. Tezja tla so se razvila na laporjih in ta vsebujejo vecji delez gline
(Stritar, 1990). Sam relief sicer ovira obdelovanje tal, vendar so se prebivalci prilagodili
danim razmeram (talnim in podnebnim) in jih uporabili v svoj prid, ter tako pridelujejo
vrhunska vina in odli¢no sadje (Vipavska dolina, 1999).

2.5.2.1 Tla, voda in kakovost

Nekatera tla imajo mocan vpliv na rast vinske trte, pridelek in kakovost. Talne znacilnosti
dolo¢ajo razporeditev korenin, s tem tudi zaloZenost rastline s hranili, in skupaj s
klimatskimi razmerami tudi oskrbo trte z vodo. Vinograd na globokih, dobro
strukturiranih, ilovnatih tleh z visokimi poletnimi padavinami bo imel veliko rastno mo¢ in
pogosto visoke pridelke. Ce zelena dela niso primerno opravljena, je kakovost grozdja
manjSa zaradi pretiranega sencenja. Nasprotno sta rastna moc¢ in pridelek v vinogradu na
plitkih tleh pescene strukture in z veliko kamenja moc¢no zmanjSana. Mladike slabse rastejo
in listna stena je bolj odprta. Z dobro osvetljenimi listi in grozdi, v primerjavi z listno steno
mocno bujnih trt, bi bila kvaliteta mosta vi§ja. Iz teh in podobnih primerov mnogi trdijo, da
imajo tla velik neposredni vpliv na kakovost vina, vendar se razlike lahko deloma razlozijo
tudi z mikroklimatskimi razmerami grma vinske trte, ki imajo posreden vpliv. V vsakem
vinogradu ni mogoce pridelovati grozdja najviSje kakovosti, saj na gojenje vinske trte
pomembno vplivajo podnebje, tla, sorte in njihovi kloni ter ostali dejavniki (Smart in
Robinson, 1992).

2.5.3 Klima

Za Vipavsko dolino je znacilno submediteransko podnebje, ki zagotavlja dobre razmere za
kmetovanje in svojstveno rabo tal. Submediteranske naravne znacilnosti opredeljuje
predvsem meSanje celinskih in sredozemskih podnebnih vplivov, ki ucinkujejo tudi na
druge naravne dejavnike, predvsem na hidroloske razmere, rastje in tla (gozdovi porasc¢ajo
le tretjino povrsja). Znacilne so mile zime, zmerno vroca poletja ter okrog 1500 mm letnih
padavin, ki se pojavijo v dveh viskih (pozno spomladi in jeseni). Submediteransko
podnebje Vipavske doline dolo¢ata neprestano menjavanje toplega, vlaznega
jugozahodnika imenovanega mornik, in burje, sunkovitega severovzhodnika, ki se pojavlja
ob vdorih hladnega zraka s celine (Vipavska dolina, 1999).

2.5.3.1 Meteoroloska postaja Bilje
350 1
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Slika 11: Grafiéni prikaz povprecnih mesecnih koli¢in padavin (mm) v obdobju 1961-1990 za meteorolosko
postajo Bilje (Bilje, 2005).
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Slika 12: Grafi¢ni prikaz povprecnih mesecnih temperatur zraka (°C) v obdobju 1961-1990 za meteorolosko

dnevnih temperatur (Bilje, 2005).

Preglednica 2: Povprecja nekaterih klimatskih parametrov za posamezen mesec rastne dobe (1. 4. -31. 10.),
vso rastno dobo in celo leto v obdobju 1961-1990 za meteorolosko postajo Bilje (Bilje,

2005).
MESECI RASTNA

PARAMETER APR | MAJ | JUN | JUL | AVG | SEP JOKT | poBa | “ETO
Povprena dnevna 1,0 | 151 | 191 | 214 | 205 | 168 | 123 16,6 11,8
temperatura zraka (°C)
Povprecna relativna zradna | ¢35 | ¢y ¢ | 825 | 814 | 858 | 903 | 90.1 85,1 85,9
vlaga ob 7. uri (%)
Povprecna relativna zraéna | ¢, 1| 599 | 599 | 564 | 58.6 | 635 | 66.4 60,8 63,9
vlaga ob 14.uri (%)
Koli¢ina padavin (mm) 116,1 | 108,6 | 140,0 | 106,7 | 131,0 | 140,0 | 143,1 | 8855 | 1456,0

Izmed vseh meteoroloskih podatkov sta najpomembnejSa temperatura zraka in koli¢ina
padavin (preglednica 2). Na ta dva dejavnika moramo biti Se posebej pozorni v rastni dobi,
saj vplivata na rast, rodnost in tudi na kakovost pridelka pri vinski trti. Prav tako sta
pomembna podatka o relativni zra¢ni vlagi in sonénem sevanju, ki ju merimo v odstotkih
oziroma urah. Vrednosti teh dveh klimatskih dejavnikov dolocajo stopnjo transpiracije,
asimilacije CO; in s tem ucinkovitost fotosinteze, posledi¢no pa sintezo organskih spojin.

Iz preglednice 2 lahko vidimo, da je julij z 21,4 °C najtoplejsi mesec v letu na
meteoroloski postaji Bilje, medtem ko povprecno najve¢ padavin pade novembra (150
mm). Jeseni imamo najvecje koli¢ine padavin; oktobra 143,1 mm in septembra 140 mm;
priblizno toliko jih je tudi v mesecu juniju, ki predstavlja drugi maksimum. Sicer so
padavine v povprecju razporejene enakomerno skozi celo rastno dobo, njihova vsota v
rastni dobi pa znaSa nekaj ve¢ kot polovico celoletne koli¢ine padavin (885,5 mm).
Povprec¢na letna temperatura zraka v Biljah znasa 11,8 °C , za rastno dobo je ta vrednost
16,6 °C (preglednica 2).

Relativna zracna vlaga je pri€akovano najvisja avgusta in septembra (obdobje zorenja), ko
je tudi najvecja razlika v vrednostih ob 7. in ob 14. uri. Povpre¢ji relativne vlaznosti med
rastno dobo in celega leta se ne razlikujeta veliko, kot tudi ne povprecne vrednosti ob isti
uri med meseci, izstopata le prej omenjena meseca avgust in september.
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2.5.3.2 Klimatske razmere v letu 2003

Spomladi leta 2003 je bila na celotnem ozemlju drzave Slovenije zabeleZena izredno
majhna koli¢ina padavin (slika 13). Maj, junij in julij so bili son¢ni in obcutno toplejsi od
dolgoletnega povprecja, kar je razvidno iz slike 15. Marsikje je bilo to povprecje presezeno
kar za 8 do 10°C, son¢no obsevanje pa je bilo presezeno ponekod celo za polovico (slika
16). Bilo je vroce in pogosto so se pojavljale krajevne plohe in nevihte, zato so bile
padavine zelo neenakomerno razporejene. Primanjkljaj vode in visoke temperature so
junija dosegle rekordne vrednosti in so se nadaljevali v julij, ki je bil najtoplejsi v zadnjih
petdesetih letih. V prvih sedmih mesecih je na Goriskem padlo le 38 % dolgoletnega
povprecja padavin (553 mm).

2.5.3.2.1 Vpliv na kmetijske rastline

Dolgotrajno pomanjkanje vode je odlocCilno vplivalo na rast in razvoj rastlin, saj so se na
najbolj ogrozenih obmocjih prvi znaki zgodnje spomladanske suSe pokazali ze konec
marca. Vodni stres se je stopnjeval tudi v naslednjih mesecih, zato je bila ob hkratnem
temperaturnem stresu in manjsi asimilacijski povrSini listov zaradi zavrte rasti motena
fotosinteza. Zabelezeno je bilo ekstremno visoko izhlapevanje, ki ga je pogojevalo obilno
son¢no obsevanje ter pogost veter z hitrostmi tja do 15 m/s. V primerjavi s preteklostjo je
junij, po Stevilu dni z evapotranspiracijo nad 5 mm, presegel vse rekorde, saj jih je bilo v
vecjem delu Slovenije kar 15 do 20. Visoka evapotranspiracija (v ve¢ zaporednih dneh je
iz tal izhlapelo veC kot 6 mm vode) je pripomogla k praznjenju talnih zalog vode, ki so se
marsikje priblizale tocki venenja; to je spodnja meja uporabne vodne kapacitete tal za
rastline. Kljub temu pomanjkanju vode, na Goriskem je znasalo 240 mm, se Se niso
pojavile vidne spremembe vodnega stresa na kmetijskih rastlinah, razen ozigov zaradi
ekstremno visokih temperatur zraka. Obstajala je velika verjetnost zmanjSanja nastavka
cvetnih brstov za prihodnje leto. Vsi vremenski parametri so pokazali na dejstvo, da je bilo
v tem letu najvecje pomanjkanje padavin v obdobju zadnjih 50 let, saj je bil pridelek
kmetijskih rastlin mo¢no zmanjSan (Mesecni bilten, 2003).
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Slika 13: Grafi¢ni prikaz odklona povprecne koli¢ine padavin od dolgoletnega povprecja 1961-1990 (%) po
mesecnih dekadah v rastni dobi 2003 za meteorolosko postajo Bilje (Mese¢ni bilten, 2003).
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Slika 14: Grafi¢ni prikaz odklona povprecne koli¢ine padavin od dolgoletnega povprecja 1961-1990 (%) po
mesecnih dekadah v rastni dobi 2004 za meteorolosko postajo Bilje (Mese¢ni bilten, 2004).
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Slika 15: Grafi¢ni prikaz odklona povprecnih temperatur zraka od dolgoletnega povprecja 1961-1990 (°C)
po mesecnih dekadah v rastni dobi 2003 za meteorolosko postajo Bilje (Mesecni bilten, 2003).
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Slika 16: Grafi¢ni prikaz odklona povprecnih temperatur zraka od dolgoletnega povprecja 1961-1990 (°C)
po mesecnih dekadah v rastni dobi 2004 za meteorolosko postajo Bilje (Mesecni bilten, 2004).
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Slika 17: Grafi¢ni prikaz odklona son¢nega obsevanja od dolgoletnega povprecja 1961-1990 (%) po
mesecnih dekadah v rastni dobi 2003 za meteorolosko postajo Bilje (Mesecni bilten, 2003).
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Slika 18: Grafi¢ni prikaz odklona son¢nega obsevanja od dolgoletnega povprecja 1961-1990 (%) po
mesecnih dekadah v rastni dobi 2004 za meteorolosko postajo Bilje (Mesecni bilten, 2004).
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3 MATERIAL IN METODE

3.1 ZASNOVA POSKUSA

Poskus smo opravili v Ampelografskem vrtu BiotehniSke fakultete v Kromberku pri Novi
Gorici v letih 2003 in 2004. Zimsko rez in tehtanje porezanega enoletnega lesa za rastno

dobo 2004 smo opravili 18. februarja 2005.

Poskus je bil zasnovan kot blo¢ni poskus z enim preucevanim dejavnikom: dolZino rezi
oziroma §tevilo puscenih oces pri zimski rezi.

V poskusu smo imeli sledeca obravnavanja:

= obravnavanje A: 40 puscenih oces
= obravnavanje B: 20-30 puscenih oces
= obravnavanje C: 20 puscenih oces

Bloka sta predstavljali dve vrsti, vsaka na zgornji strani svoje terase (slika 19). V eni vrsti
so posajene trte klona 76 v drugi pa klona 96 in na koncu nekaj trt standardnega materiala.
Oba klona obravnavana v nasem poskusu sta cepljena na podlago "SO4" (Vitis berlandieri
x Vitis riparia Teleki SO4). Po sistemu naklju¢nega izbora smo za vsako obravnavanje
izbrali parcelo 5 trt na vrsto, torej 15 trt v vsaki vrsti, na katerih smo izvedli nas poskus. V
poskusu je tako vkljucenih 30 trt.

3.1.1 Opis vinograda

= Lokacija: Kromberk pri Novi Gorici, vinorodni okoli$
Vipavska dolina

= Lega: juzna

* Tla: rjava tla (laporji in peScenjaki)

= Postavitev vinograda: terase

= Sorta: 'Chardonnay’

» Podlaga: 'SO4° (Vitis berlandieri * Vitis riparia
Teleki SO4)

= (ojitvena oblika: 'Casarsa’, viSina debla 1,7 m

* Medvrstna razdalja: 2,6 m

» Razdalja med sadilnimi mesti: 2,6 m (2 trti na sadilno mesto)

= Zivljenjski prostor trte: 6,76 m*/sadilno mesto

= Stevilo trsov na hektar: 2923

* Obdelava tal: zatravljena tla

= Leto sajenja: 1986
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Slika 19: Poskusni vinograd (Ampelografski vrt BiotehniSke fakultete) v Kromberku pri Novi Gorici.

3.1.2 Opravljena dela in ¢asovna izvedba opravil

Preglednica 3: Opravljena dela in casovna izvedba opravil.

] Izvedba opravila
Opravilo
2003 2004
Zimska rez _ 2. februar
Stetje oces 27. maj 20. maj
Redcenje dvojnih S unii 3. unii
mladik in jalovk -Juny -Juny
Stetje mladik in .
arozdov - 18. avgust
Trgatev 1. september 21. september
27. maj b
(opoldan)
Merjenje vodnega
statusa 16. julijj
(ob zori in >
opoldan)

* - nismo opravili v sklopu nasega poskusa (delo je bilo opravljeno v okviru vedjega poskusa)
®_ ni bilo opravljeno ne v sklopu nadega niti ve&jega poskusa

29
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IZBIRA POSKUSNEGA VINOGRADA IN POSTAVITEV POSKUSA
(KROMBERK., NOVA GORICA)

J

ZIMSKA REZ 2003

a

STETJE OCES, MLADIK IN KABRNKOV

g

MERJENJE VODNEGA STATUSA RASTLIN 27. MAJA IN 16. JULIJA 2003

g

TRGATEV IN MERJENJE PARAMETROV KAKOVOSTI MOSTA

!

ZIMSKA REZ 2004 IN TEHTANJE ENOLETNEGA LESA

I

STETJE OCES, MLADIK IN KABRNKOV

I

REDCENJE DVOJNIH IN JALOVIH MLADIK

I

STETJE MLADIK IN GROZDOV TER IZRACUN PARAMETROV RODNOSTI

1

TRGATEV IN MERJENJE PARAMETROV KAKOVOSTI MOSTA

1

[

ZIMSKA REZ 2005 IN TEHTANJE ENOLETNEGA LESA

Slika 20: Shematski prikaz poteka poskusa.




31

Kucic¢ I. Vpliv dolzine rezi pri sorti "Chardonnay’... na vodni status rastlin, kakovost pridelka in rodnost.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2005

3.1.3 Zimska rez-obremenitev

Pri obravnavanju A (slika 21) smo trte porezali tako, da smo na vsaki pustili 40 oces na
4-5 Sparonih (10 oces na Sparon), kar je predstavljalo najvecjo obremenitev v poskusu.
Obravnavanje B (slika 22) je predstavljalo srednjo obremenitev z 20-30 puscenih oces na
trto, kjer smo trte porezali na 2-3 Sparone z 8-10 oCes na vsakem od njih. Najnizjo
obremenitev je predstavljalo obravnavanje C (slika 23) pri katerem smo na 4-5 daljSih
reznikih skupaj pustili 20 oces.

i

b 1T
s i

7

Slika 22: Trta iz obravnavanja B (20-30 oces na trto, 3 $paroni) po opravljeni zimski rezi 2004.
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Slika 23: Trta iz obravnavanja C (20 oces na trto, 5 daljSih reznikov) po opravljeni zimski rezi 2004.

3.1.4 Merjenje vodnega statusa s Scholanderjevo komoro

Vodni status rastlin v naSem poskusu smo merili dvakrat (preglednica 3): 27. maja in 16.
julija. V drugi vrsti (klon 76) smo 27. maja 2003 opoldan v vsakem obravnavanju
naklju¢no izbrali tri trte in na vsaki od njih tri liste (priblizno tretji listi na mladiki gledano
od dvoletnega lesa) iz treh mladik na razli¢nih delih trte. Posamezen list smo s pecljem
vred odrezali pri osnovi in ga vstavili v luknjico gumijastega tesnila tako, da je bila
odrezana povrsina peclja vidna na drugi strani tesnila. Vse skupaj smo vstavili v valj
komore in jo tesno zaprli. Postopoma smo povecevali tlak zraka, ki smo ga dovajali v
notranjost komore, in z lupo opazovali, kdaj se bo na peceljni povrSini pojavila tekocina.
Takrat smo odcitali vrednost na manometru; ta je predstavljala ksilemski tlak z negativnim
predznakom. Na koncu smo izenacili tlak v komori z atmosferskim in postopek ponovili
pri ostalih listih.

Ob predpostavki, da je osmotska komponenta vodnega potenciala ksilemske tekocine
zanemarljiva in da je ksilem v dobrem stiku z ve€ino celic v tkivu, je izmerjeni ksilemski
potencial ustrezal vodnemu potencialu celotne rastline.

Na istih trtah smo meritve izvedli ponovno 16. julija, vendar smo takrat dodatno izmerili Se
vodni status ob zori (predawn).

3.1.5 Stetje oles, mladik in kabrnkov

Elemente rodnosti smo prvi¢ Steli 27. maja 2003. Na trtah smo presteli vsa ocesa, ki smo
jih lo¢ili na neodgnana in nerodna. Prav tako smo med vsemi mladikami presteli rodne in
jalove (tiste brez kabrnkov) ter na rodnih presteli tevilo kabrnkov oziroma grozdov. Stetje
smo ponovili tudi 20. maja naslednje leto, vendar smo po red¢enju dvojnih mladik in
jalovk (3. junija) 18. avgusta ponovno presteli grozde. V tem letu smo Zeleli redciti
grozdje, vendar je bil rodni nastavek tako izena¢en med obravnavanji, da ta ukrep ni bil
smiseln.
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3.1.6 Trgatev in meritve kakovosti

Leta 2003 smo trgatev (preglednica 3) opravili prej kot je obi¢ajno za sorto "Chardonnay” v
zadnjih letih (1. september). Z vsake trte smo najprej pobrali naklju¢en vzorec 150 jagod
(zaradi njihove teze smo jih namesto 100 pobrali 150) in ga shranili v hladilno torbo.
Presteli smo vse grozde na trti in stehtali maso pridelka s pomocjo ro¢ne digitalne tehtnice.
Da bi dobili podatek o povprecni masi posameznega grozda, smo maso pridelka na
posamezni trti delili s Stevilom grozdov.

Vzorce jagod smo prepeljali v laboratorij Katedre za vinogradni$tvo, kjer smo jih najpre;j
stehtali in iz njih iztisnili grozdni sok. Tega smo precedili preko cedila in v njem izmerili
stopnjo sladkorja (°Oe) z digitalnim refraktometrom WM-7 (Atago, Japonska), vsebnost
skupnih kislin s pomocjo titriranja z 0,1 M NaOH do kon¢ne tocke titracije pri pH 8,2
(g/L) ter pH vrednost z elektronskim pH-metrom. V letu 2004 smo trgatev opravili 21.
septembra in na vzorcu jagod meritve opisane za leto 2003.

3.1.7 Rez, masa enoletnega lesa in Ravaz indeks
Ob zimski rezi (2. februar 2004 in 18. februar 2005) smo stehtali ves porezan enoletni les
za posamezno trto. Iz podatkov za maso pridelka in maso enoletnega lesa smo izracunali

Ravaz indeks (1).

MASA PRIDELKA

RAVAZ INDEKS =
MASA POREZANEGA ENOLETNEGA LESA

(1)

Glede na to, da je Ravaz indeks (1) izraCunana in ne merjena vrednost, nismo naredili
statisticne obdelave za ta parameter.

3.1.8 Statisticna obdelava podatkov

Podatke iz naSega poskusa smo statisticno obdelali z racunalniSkim programom
STATGRAPHICS Plus 4.0. Za vsako leto v poskusu in vsak parameter smo uporabili
metodo analize variance za slucajne bloke. Statisti€no znacilne razlike med vrednostmi
parametrov po obravnavanjih smo primerjali z LSD testom pri 5 % tveganju. Rezultate
meritev vodnega statusa smo prav tako obdelali z metodo analize variance, vendar analizo
variance za slucajne bloke s ponovitvami znotraj poskusnih mest (hierarhi¢na klasifikacija
dveh slucajnih dejavnikov). Razlike med obravnavanji smo prav tako preverili z LSD
testom mnogoterih primerjav pri 5 % tveganju.
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4 REZULTATI

Cilj raziskave je bil za vinsko trto sorte "Chardonnay” najti najprimernejSo izmed treh
obremenitev na gojitveni obliki ‘Casarsa’. Z razlicno dolzino rodnega lesa oziroma
Stevilom pusScenih oCes ob zimski rezi smo torej zeleli dolociti obremenitev, ki bi nam
zagotovila tako koli¢insko kot kakovostno zadovoljiv pridelek grozdja. Obenem smo Zeleli
prouciti povezavo med dolzino rezi, rodnostjo in vodnim statusom vinske trte ter parametri
kakovosti mosta.

4.1 MASA PRIDELKA NA TRTO

bil povprecni pridelek 6,0 kg na trto (slika 24). Najman;jsi pridelek je bil leta 2003 pri
najmanjs$i obremenitvi (20 oces), kjer je povpre€je znaSalo 3,5 kg. V tem letu je bil
oces) 5,1 kg. V letu 2004 smo pri obremenitvi 20-30 oces pridelali 5,4 kg in pri
obremenitvi 20 oces 5,2 kg grozdja na trto. V letu 2003 je bil pri vseh obravnavanjih
povprecni pridelek manjsi v primerjavi z letom 2004. Najvecja razlika med letoma je bila
pri obremenitvi 20 oc¢es in sicer 1,7 kg. Za 0,1 kg je bila ta razlika manjSa pri srednji,
medtem ko je pri obremenitvi 40 oces znasala 1,0 kg.

Po statisti¢ni analizi za leto 2003 (priloga A2) so znacilne razlike v masi med vsemi tremi
obravnavanji. Pri obremenitvi 40 oCes na Sparonih smo statisticno povecali pridelek
grozdja na trto za 1,5 kg v primerjavi z obremenitvijo 20 oces na dalj$ih reznikih in za 1,2
kg v primerjavi z obremenitvijo 20-30 oCes na Sparonih. Primerjava obremenitve 20-30
oces in 20 oces pa je pokazala najnizjo statisticno znacilno razliko, in sicer smo povecali
pridelek za 0,3 kg pri obremenitvi 20-30 oces.
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Slika 24: Povprecne vrednosti mase pridelka na trto (kg) pri razlicnih obravnavanjih sorte "Chardonnay’ v
letih 2003 in 2004 ter pripadajoce vrednosti standardnih odklonov.
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V letu 2004 ni bilo statisticno znacCilnih razlik med obravnavanji (priloga B2). Pri
obremenitvi 40 oces smo povecali maso pridelka za 0,8 kg na trto v primerjavi z nizko
obremenitvijo in za 0,6 kg v primerjavi z obremenitvijo 20-30 oces. Razlika v povprecjih
pridelka srednje in nizke obremenitve je bila 0,2 kg v korist obremenitve 20-30 oces in
prav tako ni bila statisticno znacilna.

4.2 MASA GROZDA

Povpre¢na masa grozda je bila obratnosorazmerna Stevilu puscenih oCes na trto v obeh
letih (slika 25). Izjema je bila obremenitev 20-30 oces v letu 2004, kjer je bila povprecna
masa grozda (152,1 g) za 8,8 g manjSa od povprecja pri obremenitvi 40 oces (159,2 g).
Leta 2003 je bila povprecna masa grozda v primerjavi z letom 2004 pri vseh obravnavanjih
bili grozdi leta 2004 v povprecju skoraj enkrat tezji (159,2 g) v primerjavi z letom 2003
(80,0 g). Podatek izstopa, saj bi glede na ostali obravnavanji pricakovali nekaj manjSo
povpre¢no maso grozda pri obremenitvi 40 oCes v letu 2004. Pri srednji obremenitvi
(20- 30 oces) in obremenitvi 20 oces so bile razlike v povpre¢ni masi grozda med leti
precej podobne. Povprecna masa grozda v letu 2003 za nizko obremenitev (20 oces) je bila
109,8 g, leta 2004 pa 179,9 g (slika 25). Najmanjsa razlika med letoma se je pokazala pri
obremenitvi 20-30 oces, kjer sta bili povprecji 84,8 g v letu 2003 in 152,1 g v letu 2004.

V letu 2003 smo statisti¢no znacilno povecali povpre¢no maso posameznega grozda na trti
pri obremenitvi 20 oCes na daljSih reznikih za 29,8 g v primerjavi z obremenitvijo 40 oces
na Sparonih (priloga C2). Za 25 g sta se statisticno znacilno razlikovali vrednosti pri
obremenitvi 20-30 oces na Sparonih in obremenitvi 20 oces na daljsSih reznikih, medtem ko
razlika med visoko in srednjo obremenitvijo ni bila statisticno znacilna in je znasala 4,8 g.
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Slika 25: Povprecne vrednosti mase grozda (g) pri razliénih obravnavanjih sorte "Chardonnay” v letih 2003
in 2004 ter pripadajoce vrednosti standardnih odklonov.
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Primerjava obremenitve 20 ofes z obremenitvijo 40 ocCes se je tudi v letu 2004 pokazala
kot statisticno znacilna, saj smo pri visoki obremenitvi zmanjsali tezo grozda za 20,7 g
(priloga D2). Pri obremenitvi 20-30 o¢es smo povprecno maso grozda zmanjsali statisticno
znacilno za 7,1 g v primerjavi z visoko obremenitvijo. Najvecja statisticno znacilna razlika
je bila med srednjo in nizko obremenitvijo. Pri obremenitvi 20-30 o¢es smo maso grozda
zmanjSali za 27,8 g.

4.3 MASA 150 JAGOD

Razlike med obravnavanji v letu 2004 so bile minimalne in statisticno neznacilne (priloga
F2). Povprecna masa 150 jagod se je veCala z zmanjSevanjem Stevila puScenih oCes na trto
(slika 26), razen vrednost pri obremenitvi 20 oces (265,9 g) je bila v letu 2004 le za 0,6 g
manjSa od povprecja pri obremenitvi 20-30 ofes na Sparonih (266,5 g). Pri tem je to
pomenilo tudi najmanjSo razliko med obravnavanji v obeh letih. Med najmanjSo (20 oces)
in najvisjo obremenitvijo (40 oces) je bila razlika 1,8 g, med najvi§jo in srednjo (20-30
oces)pa 1,4 g.

Povpre¢na masa 150 jagod (slika 26) je za leto 2003 znaSala 184,3 g pri srednji
obremenitvi (20-30 ocCes na Sparonih) in 209,0 g pri nizki obremenitvi (20 oc¢es na daljSih
reznikih). Razlika (24,7 g) med obravnavanjema ni bila statisticno znacilna, kot tudi ne
razlika 17,3 g med najvi§jo obremenitvijo (40 oces na Sparonih) in obremenitvijo 20-30
oces (priloga E2). Statisti¢no znacilna je bila le razlika med nizko (20 oces na daljsih
reznikih) in visoko (40 oCes na Sparonih) obremenitvijo v letu 2003, ki je pokazala, da smo
tezo 150 jagod v povprecju pri obremenitvi 20 ocCes povecali za 42,0 g. Najmanjsa
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Slika 26: Povprecne vrednosti mase 150 jagod (g) pri razlicnih obravnavanjih sorte "Chardonnay’ v letih
2003 in 2004 ter pripadajoce vrednosti standardnih odklonov.
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4.4 MASA ENOLETNEGA LESA

Z zmanjSevanjem Stevila pusc€enih oces na trto se je povecCevala razlika v masi porezanega
enoletnega lesa v letih 2003 in 2004. Razlike v masi enoletnega lesa med obravnavanji so
bile majhne tako v letu 2003 kot v letu 2004, vendar kljub temu pomembne (prilogi G2 in
H2).

Leta 2003 se je pri srednji obremenitvi (20-30 oCes na Sparonih) povprecna masa
enoletnega lesa (0,46 kg) zmanjSala za 0,02 kg v primerjavi z najvi§jo obremenitvijo (40
oCes na Sparonih) (slika 27). Masa enoletnega lesa je bila kljub temu najvecja pri
obremenitvi 20 o¢es na daljsih reznikih (0,56 kg).

Najvecjo maso porezanega enoletnega lesa v obeh letih smo zabelezili leta 2004 pri
obremenitvi 20 oces na trto (0,91 kg), pri obremenitvi 20-30 oces pa precej manjso (0,68

ey

env e

2003. Vendar moramo upoStevati, da je bila vrednost standardnega odklona v letu 2003
vecja kot v letu 2004. Povpre¢na masa enoletnega lesa po obravnavanjih se je v letu 2004
povecevala z zmanjSevanjem oces.
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Slika 27: Povprecne vrednosti mase enoletnega lesa (kg) pri razli¢nih obravnavanjih sorte "Chardonnay” v
letih 2003 in 2004 ter pripadajoce vrednosti standardnih odklonov.
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4.5 RAVAZ INDEKS

Ker je Ravaz indeks izraCunan in ne merjen parameter, nismo naredili statisti¢ne analize,
ampak smo le primerjali povpre¢ne vrednosti med obravnavanji v obeh letih.

Povpre¢ne vrednosti Ravaz indeksa se med obema letoma pri posameznih obravnavanjih
skoraj niso razlikovale, so se pa v obeh letih zmanjSevale ob hkratnem zmanjsevanju
Stevila puSc¢enih oces.

Povprecna vrednost Ravaz indeksa za leto 2003 je bila pri obremenitvi 20-30 ofes na
Sparonih 8,8 in pri obremenitvi 20 oces na daljSih reznikih 6,4 (slika 28). V tem letu je bila
povprecna vrednost Ravaz indeksa pri obremenitvi 40 oces na Sparonih 11,2 in le pri tem
obravnavanju je bila vrednost v letu 2003 manjsSa od vrednosti v letu 2004.

Pri obremenitvi 40 oCes v letu 2004 je bila vrednost Ravaz indeksa najvecja (11,6).
Povpre¢ni Ravaz indeks pri srednji obremenitvi (20-30 oces na Sparonih) je bil v letu 2004
8,3 in pri nizki obremenitvi (20 o€es na daljSih reznikih) 6,2.
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Slika 28: Povprecne vrednosti Ravaz indeksa pri razli¢nih obravnavanjih sorte ‘Chardonnay” v letih 2003 in
2004 ter pripadajoce vrednosti standardnih odklonov.
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4.6 VSEBNOST SLADKORJA V MOSTU

V letu 2003 in 2004 sta bili povprecni vsebnosti sladkorja pri najvecji obremenitvi (40
oc¢es) enaki in sta znaSali 92,3 °Oe. Pri srednji in nizki obremenitvi je bila povprecna
vsebnost sladkorja v letu 2003 vi§ja kot v letu 2004 in tudi razlike med obravnavanji so
bile v letu 2003 vecje, predvsem v primerjavi najvisje s srednjo in nizko. Ugotovimo
lahko, da se je z zmanjSevanjem Stevila ofes na trto, vsebnost sladkorja v mostu
povecevala v obeh letih, bolj izrazito pa v letu 2003 (slika 29). Kljub temu v nobenem letu
ni bilo statisticno znacilnih razlik med obravnavanji (prilogi 12 in J2).

Pri obremenitvi 20 oces na daljSih reznikih smo v letu 2003 povecali vsebnost sladkorja za
7,3 °Oe v primerjavi z obremenitvijo 40 oces na Sparonih in za 1,8 °Oe v primerjavi z
obremenitvijo 20-30 ocCes na Sparonih (priloga 12). V letu 2003 sta bili vsebnosti sladkorja
v moStu pri obremenitvi 20 o€es na daljsih reznikih (99,6 °Oe) in pri obremenitvi 20-30
oces na Sparonih (97,8 °Oe) veliko vecji v primerjavi z obremenitvijo 40 oces na Sparonih
(92,3 °Oe) (slika 29), vendar statisti¢no znacilnih razlik kljub temu ni bilo.

V letu 2004 so bile razlike med obravnavanji majhne (priloga J2). Pri nizki obremenitvi
(20 oces na daljsih reznikih) smo tako za 2,3 °Oe povecali vsebnost sladkorja v mostu v
primerjavi z najvi§jo obremenitvijo (40 o€es na Sparonih) in za 1,2 °Oe v primerjavi s
srednjo obremenitvijo (20-30 oces na Sparonih).
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Slika 29: Povprecna vsebnost sladkorja v mostu (°Oe) pri razli¢nih obravnavanjih sorte "Chardonnay” v letih
2003 in 2004 ter pripadajoce vrednosti standardnih odklonov.
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4.7 VSEBNOST KISLIN V MOSTU

Najbol;j se je vsebnost kislin razlikovala med obravnavanji v letu 2003 (slika 30). Najvecja
razlika je bila 0,5 g/L za kolikor se je zmanjSala koli¢ina kislin v moStu pri nizki
obremenitvi 20 oCes na daljSih reznikih (4,3 g/L) v primerjavi z obremenitvijo 40 ocCes na
Sparonih (3,8 g/L). V primerjavi z obremenitvijo 20-30 oces na Sparonih (4,0 g/L) pa se je
vsebnost kislin pri nizki obremenitvi zmanjSala za 0,2 g/L. Vsebnost kislin v mostu se je
znizevala z zmanjSevanjem obremenitve. Pri tem parametru kakovosti mosta so bile razlike
v povprecnih vrednostih med obravnavanji najmanjse in tudi statisticno neznacilne (priloga
K2 in L2).

Vrednosti v letu 2004 so bile v povprecju enkrat vecje kot v letu 2003, razlike med
obravnavanji pa Se manjSe. Najve¢jo vsebnost kislin v mostu smo dosegli pri srednji
obremenitvi (20-30 oces na Sparonih) 8,2 g/L, ki je bila za 0,1 g/L ve¢ja od vsebnosti kislin

........

daljsih reznikih) je bila tudi vsebnost kislin najnizja (7,9 g/L).

Tudi pri tem parametru razlike med obravnavanji v nobenem od obeh let niso bile
statisti¢no znacilne. V obeh letih smo najnizjo vrednost vsebnosti kislin v mostu dosegli pri
obremenitvi 20 oces na daljSih reznikih in sicer 3,8 v letu 2003 in 7,9 g/L v letu 2004.

ey e

8,1 g/L pomenila za 3,8 g/L vi§jo vrednost v letu 2004 v primerjavi z letom 2003 (4,3 g/L).
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Slika 30: Povprecna vsebnost kislin v mostu (g/L) pri razli¢nih obravnavanjih sorte "Chardonnay’ v letih
2003 in 2004 ter pripadajoce vrednosti standardnih odklonov.
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4.8 pH VREDNOST MOSTA

Povpre¢ne pH vrednosti mosta se v letu 2003 niso razlikovale med obravnavanji (priloga
M2). Pri vseh treh obravnavanjih je bila pH vrednost 3.

Najnizja (20 oces na daljsih reznikih) in najvecja (40 oces na Sparonih) obremenitev sta
imeli tudi v letu 2004 enako vrednost pH (3,3), pri srednji (20-30 oCes na Sparonih) pa je
bila ta nizja za 0,1 (slika 31). Razliki v letu 2004 nista bili statisticno znacilni (priloga N2).

V letu 2004 sta bili povprecni vrednosti pri obremenitvah 40 in 20 oces za 0,3 vi§ji kot v
prejSnjem letu, pri obremenitvi 20-30 oces pa za 0,2.
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Slika 31: Povprecna pH vrednost mosta pri razli¢nih obravnavanjih sorte "Chardonnay” v letih 2003 in 2004
ter pripadajoce vrednosti standardnih odklonov.
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4.9 STEVILO GROZDOV NA RODNO MLADIKO

Z zmanjSanjem Stevila puscenih o€es na trto pri zimski rezi se je v letu 2003 znizala tudi
vrednost Stevila grozdov na rodno mladiko. Pri najvisji obremenitvi (40 ocCes na trto) smo
najvec grozdov na rodno mladiko (1,67), pri srednji obremenitvi (20-30 oces puscCenih na
prikazano na sliki 30. Razlike med obravnavanji niso bile statisticno znacilne (priloga O2).
Izmed standardnih odklonov pri vseh obravnavanjih v obeh letih izstopa vrednost pri
obremenitvi 40 oces, ki je vecja kot pri ostalih dveh obravnavanjih.

oo

v

vrednost nizja za 0,12 grozda na rodno mladiko (1,27). Razliki med najvis§jo in srednjo
obremenitvijo ter najvi§jo in najnizjo nista bili statisticno znacilni (priloga P2). Razlike
med letoma so se zmanjSevale z manjSo obremenitvijo (pri obravnavanju s 40 ocesi za 0,40
grozda na rodno mladiko, pri obravnavanju z 20-30 ocesi za 0,24 grozda na rodno mladiko,
in pri obravnavanju C za 0,19 grozda na rodno mladiko). Stevilo grozdov se je v letu 2004
v primerjavi z letom 2003 najbolj zmanjSalo pri obremenitvi s 40 oCesi. V letu 2003 se je
Stevilo grozdov na rodno mladiko zmanjSevalo z znizevanjem obremenitve (slika 32).
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Slika 32: Povprecno §tevilo grozdov na rodno mladiko pri razliénih obravnavanjih sorte "Chardonnay’ v letih
2003 in 2004 ter pripadajoce vrednosti standardnih odklonov.
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4.10 VODNI STATUS

Rezultati merjenja vodnega potenciala s Scholanderjevo komoro 27. maja in 16. julija 2003
so prikazani v preglednici 4. Najnizja vrednost vodnega potenciala izmerjenega opoldan je
bila pri obremenitvi 20-30 oces na Sparonih (- 8,3 bara), za 1,3 bara je bila vi§ja pri
obremenitvi 40 oces na Sparonih in za 2,1 pri obremenitvi 20 oces na daljSih reznikih.
Razlika v vrednostih vodnega potenciala med srednjo in nizko obremenitvijo je bila
statisticno znacilna, pri ostalih dveh primerjavah pa ne. Razlika med visoko in nizko
obremenitvijo je bila 0,8 bara. Dne 16. julija smo merili vodni status rastlin Ze pred zoro
(predawn) in opoldan (stem). Vrednosti vodnega potencial izmerjene zjutraj so bile med
obravnavanji precej izenaCene in niso bile statisticno znacilne. Najvecja razlika se je
ponovno pokazala med srednjo (20-30 oces na Sparonih) in nizko (20 oces na daljsih
reznikih) obremenitvijo, ki je bila tokrat z vrednostjo 6,2 bara presenetljivo najbolj
negativna. Za 0,6 bara je bil tlak v ksilemu vi§ji pri najvecji obremenitvi (40 oces na
Sparonih), in za 0,4 bara pri srednji obremenitvi (20-30 oCes na Sparonih). Mnogo nizje
vrednosti so bile doseZzene opoldan. Razmerje med obremenitvami je bilo podobno in tudi
tokrat brez statisti¢no znacilnih razlik. Najnizja vrednost je bila pri obremenitvi 20 oces
(- 15 barov), sledila je obremenitev z 20-30 ocesi (- 14,8 bara) in obremenitev s 40 ocesi
(-13,4 bara).

Preglednica 4: Povprecne vrednosti vodnega potenciala po obravnavanjih v letu 2003.
5 OBRAVNAVANIJE
Datum meritve Cas meritve A B C
(40 oces) (20-30 oces) (20 oces)
27. maj 2003 opoldan -7,0 - 8,3* -6,2%
16. julij 2003 ob zori -5,6 -5,8 -6,2
16. julij 2003 opoldan -13,4 -14,8 - 15,0

%

oznacuje statisticno znacilno razliko
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

Vinogradnik mora za dosego zelene stopnje kakovosti grozdja (predvsem vsebnosti
sladkorjev in kislin v mostu) ter koli¢ine pridelka temu primerno izbrati vrsto in obseg dela
v vinogradu, obenem pa paziti na pokritost stroskov teh opravil.

Povezava med kakovostjo grozdja in koli¢ino pridelka je odvisna od sorte, pri tem pa se
pojavlja Se mnogo dejavnikov, ki neposredno in posredno vplivajo na njuno povezanost.
Na nekatere od njih vinogradnik nima nikakrSnega vpliva. Sem Stejemo predvsem
klimatske razmere (temperatura zraka, koli¢ina padavin in son¢nega sevanja), ki imajo
pomemben vpliv v obdobju rasti vinske trte od aprila do oktobra. Na drugi strani pa na
povezavo med koli¢ino in kakovostjo pridelka vplivajo tudi agro- in ampelo-tehni¢ni
dejavniki. Med njih priStevamo tudi rez vinske trte, s katero odstranimo vecino enoletnega
lesa in trto obremenimo z dolo¢enim Stevilom zimskih oces.

V nasem poskusu smo zato Zeleli v obdobju dveh let (2003 in 2004) preuciti vpliv
obremenitve na vodni status trte in parametre kakovosti grozdja in rodnosti trt pri sorti
"Chardonnay” na gojitveni obliki "Casarsa’, za katero velja, da spada med bolj rodne
gojitvene oblike.

V letu 2003 smo bili pri¢a najve¢jemu pomanjkanju vode med rastno dobo v obdobju
zadnjih 50 let, ki je mo¢no vplivalo na zmanjSanje koli¢ine pridelka tudi v naSem poskusu
(slika 24). Od marca do oktobra ni bilo obcutnejse koli¢ine padavin (slika 13). Podatki
merjeni na meteoroloski postaji Bilje pri Novi Gorici, ki je najblizja naSemu poskusnemu
vinogradu kaZejo, da je bila v vsej rastni dobi na Vipavskem vsota padavin po mesecnih
dekadah povpre¢no manjsa za 43 %. NajdaljSe obdobje vrocinskih dni je bilo junija, ko je
son¢no sevanje preseglo dolgoletno povprecje za vec kot 50 % (slika 17). Leto 2004 je bilo
ugodnejSe za rast in razvoj vinske trte. Padavine so bile enakomerneje razporejene, v rastni
dobi jih je bilo vec kot v prejSnjem letu oziroma so bili odkloni od dolgoletnega povprecja
v poletnih mesecih precej manjsi (slika 14). Hude vrocine v tem letu ni bilo (slika 16) in
tudi soncnega obsevanja je bilo obcutno manj kot v letu 2003 (slika 18). Najvecji odklon v
pozitivno smer je bil v 1. dekadi septembra (54 %), velik pa tudi v dekadi pred njo (36 %),
kar je vsekakor ugodno vplivalo na dozorevanje grozdja.

V nasem poskusu se je v letu 2003 pomanjkanje vode pojavilo Ze zelo zgodaj spomladi in
vrednosti vodnega potenciala ob prvi meritvi (27. maja opoldne) so znaSale za
obravnavanje A - 7,0 bara, za obravnavanje B - 8,3 bara in za C - 6,2 bara (preglednica 4).
Glede na to, da sta Hardie in Considine (1976) opazila simptome stresa Ze, ko se je listni
vodni potencial priblizal — 4,0 barom, je trtam v nasem poskusu vode verjetno ze
primanjkovalo. Primerjava vrednosti med obremenitvami 20 oces na daljSih reznikih in
20-30 oces na Sparonih kaze, da sta se obravnavanji statisticno znacilno razlikovali, saj je
bil vodni potencial obremenitve z 20-30 ocesi za 2,1 bara bolj negativen (priloga R2).
Meritev vodnega potenciala 16. julija pred zoro (angl. predawn water potential) je ze
nakazovala nepri¢akovano nizek vodni potencial pri najmanjSi obremenitvi, ki se je
izkazala z najbolj negativnim tlakom v ksilemu tudi pri opoldanski meritvi vodnega statusa
(angl. stem water potential). Razlika do obremenitve 20-30 oces je bila manjsa kot zjutraj,
do obremenitve 40 oces pa precej vec€ja (preglednica 4). Predvidevali smo, da bo pri trti z
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najvecjo koli¢ino grozdja vrednost vodnega potenciala najnizja, saj je znano, da so plodovi
oziroma grozdi najvecji porabniki vode, ki jih rastlina oskrbuje z ve¢jo koli¢ino vode tudi
ob pomanjkanju (Sivilotti in sod., 2005). Kliewer in sod. (1983) trdijo, da vodni potencial
merjen sredi dneva manjsi od -10 barov nakazuje stresno situacijo pomanjkanja vode v
rastlini, kar vpliva na zmanjSano stomatalno prevodnost. Razlika v vodnem potencialu med
soncnemu sevanju izpostavljenih listov in osenc¢enimi listi je lahko tudi 4 bare (Liu in sod.,
1987b). Obstaja moznost, da so bili listi uporabljeni v nasem poskusu razlicno osenceni.
Ena izmed moznih razlag za manj negativen vodni potencial pri obremenitvi 40 oces v
suSnem letu 2003 je lahko pojav translokacije vode iz mladik in grozdov, ki jih je bilo pri
tem obravnavanju najvec, v liste. To je sicer znacilno za liste blizu grozdja, dogaja se hitro
in je kratkoroCnega znaCaja (Bravdo in sod. 1985b). Lahko, da se je ob zaznavanju
osusevanja tal s poveCevanjem obremenitve povecevala tudi tvorba ABA v koreninah. S
koli¢ino v liste transportirane ABA so se listne reze sorazmerno hitreje zapirale ter tako
znizevale izhlapevanje vode oziroma upocasnile transpiracijski tok v ksilemu (Larcher,
2003).

Na manjsi pridelek grozdja v letu 2003 (slika 24) je vplivala rastna doba, v kateri je bila le
polovica dolgoletnega povprec¢ja padavin (slika 13). ZniZevanje pridelka ob pomanjkanju
vode je znano dejstvo za vse gospodarsko pomembne kmetijske rastline in velja tudi za
vinsko trto, kar so dokazali Keller in sod. (2004) ter Kliewer in sod. (1983). Bravdo in sod.
(1985b) pa so v poskusu z namakanjem pokazali, da rastlina obremenjena z vecjo koli¢ino
pridelka rabi ve¢ vode. Ucinek obremenitve in pridelka na porabo vode je odvisen tudi od
tega, kdaj je voda trtam dosegljiva oziroma enakomernosti njenega dodajanja oziroma
dostopnosti za rastline.

Masa grozda se je z zmanjSevanjem obremenitve v obeh letih povecala (slika 25). Keller in
sod. (2004) pravijo, da se masa grozdov v primerjavi med leti spremeni predvsem zaradi
razliénega $tevila jagod, medtem ko se med obravnavanji v letu spremeni zaradi teze
jagod. V nasem primeru se je ob statisti¢no znacilni razliki v povprecni masi grozda med
obravnavanji A (40 oces na Sparonih) in C (20 oces na daljSih reznikih) v letu 2003
(priloga C2) pokazala tudi statisticno znacilna razlika v masi 150 jagod (priloga E2). Pri
najmanj$i obremenitvi je bila masa grozda za 29,8 g, masa 150 jagod pa za 42,0 g vecja
kot pri najvecji obremenitvi.

Sicer smo maso jagod povecevali z zmanjSevanjem obremenitve v obeh letih (slika 26).
Nepricakovano nizje od obremenitve 20-30 oces na Sparonih je bilo povprecje mase 150
jagod pri obremenitvi 20 oces na daljsih reznikih v letu 2004, a le za 0,6 g. Tudi sicer se
povpre¢ne mase 150 jagod po obravnavanjih v letu 2004 niso med seboj kaj dosti
razlikovale, najve¢ za 3,4 g (razlika med najnizjo in najvi§jo obremenitvijo).
Predvidevamo, da se je v tem letu pojavil manjsi cvetni nastavek zaradi pomanjkanja vode
v prej$njem letu, kar je trta nadomestila s povecanjem mase jagod in grozdov, ki je ena od
reakcij na zmanjSanje Stevila grozdov na trto (Kliewer in sod., 1983). Enak ucinek
dosezemo sicer z red€enjem grozdov, ko zelimo zmanjsati koli¢ino pridelka in povecati
kakovost grozdja, kar smo v naSem poskusu v letu 2004 tudi nameravali storiti, vendar nas
je narava prehitela. Salon in sod. (2005) so v poskusu z namakanjem povecali pridelek
predvsem zaradi povecanja mase jagod. Obseg in masa jagod sta bila tem vecja, ¢im vec
vode je bilo trtam dovedene v obdobju pred zorenjem, zmanjSevala pa sta se z
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zmanjSevanjem dovedene vode, kar so dokazali tudi Sivilotti in sod. (2005), na nek nacin
pa se je to potrdilo tudi v naSem poskusu. V letu 2004, ko je bilo vode dovolj, je bila tudi
masa 150 jagod mnogo vecja pri vseh obravnavanjih v primerjavi z letom 2003, ko je vode
primanjkovalo (slika 26).

Iz slike 27 je razvidno poveCanje povprecne mase porezanega enoletnega lesa z
zmanjSevanjem obremenitve na trto predvsem v letu 2004. V letu 2003 je bila masa
hkrati pa celo manjSa kot mase pri visoki obremenitvi v letu 2004. Zanimivo je, da je bila
masa enoletnega lesa v letu 2003 pri obremenitvi 40 oces celo vecja (za 0,02 kg) od tiste
pri obremenitvi z 20-30 ocesi in le za 0,08 kg manjSa od vrednosti pri obremenitvi z 20
ocesi. Posledi¢no lahko z veliko verjetnostjo sklepamo na slabo dozorelost lesa predvsem
pri visoki obremenitvi, saj je bil pridelek grozdja precej visok, kar prikazuje tudi Ravaz
indeks (slika 28). Za doseganje zadovoljive kakovosti grozdja ter normalno rast in razvoj
trte v naslednjem letu razmerje med pridelkom in maso porezanega lesa naj ne bi bilo
preveliko (Smart in Robinson, 1992; Bravdo in sod., 1985a). Pri pomanjkanju vode se
zmanjSa masa porezanega lesa predvsem zaradi zmanjSane rasti mladik (Kliewer in sod.,
1983). V primeru, da je vode za rastlino dovolj (v naSem primeru v letu 2004) ta stimulira
vegetativno rast in ne vpliva toliko na pridelek, kar se odrazi v manjsi vrednosti Ravaz
indeksa. Nasi rezultati so skladni z ugotovitvami Bravda in sod. (1985a), ki pravijo, da se
prirast enoletnega lesa povecuje z zmanjSevanjem koli¢ine pridelka in obremenitve ter z
daljSanjem obdobja dozorevanja grozdja.

Ravaz indeks je dobro merilo za oceno koli¢ine pridelka oziroma ustrezne obremenitve.
Skupaj z razmerjem listna povrSina/pridelek predstavljata povezavo med obremenitvijo in
rastjo vinske trte (Bravdo in sod., 1985a). V naSem poskusu je v obeh letih pri obremenitvi
40 oces presegel vrednost 10 (slika 28), ki po zaklju¢kih mnogih raziskovalcev predstavlja
mejo, pri kateri se pojavi preobremenjenost trte in s tem slabsa kakovost grozdja (Bravdo
in sod., 1984 in 1985a; Bettiga, 2003; Cus, 2004). Med obema letoma so si bile vrednosti
po obravnavanjih precej podobne in so se znizevale z zmanjSevanjem obremenitve. Vecja
kot v letu 2003 je bila v letu 2004 le vrednost pri obremenitvi 40 ocCes, pri drugih dveh
obremenitvah pa so bile nizje. Najprimerne;jsi sta bili vednosti 8,8 (2003) in 8,3 (2004) pri
obremenitvi 20-30 ocCes. Pri obremenitvi 20 oces je bil Ravaz indeks manjsi (6,4 v letu
2003 in 6,2 v letu 2004) predvsem zaradi povecane mase porezanega enoletnega lesa pri
manjSi obremenitvi, kajti koli¢ina pridelka se ni veliko zmanjsala. Raziskava Bravda in
sod. (1984) je pokazala, da je obremenitev prevladujo¢ dejavnik pri dolo€anju kakovosti
mosta in vina. Z red¢enjem se je zmanjSala obremenitev trt in izboljSala kakovost mosta.
Pri znizanju Ravaz indeksa z 12 na 10 se je povecala kakovost grozdja v primerjavi z
zmanjSanjem s 6,7 na 4,6, ko se kakovost ni povecala. Pri niZjih obremenitvah koli¢ina
pridelka ni prevladujo¢ faktor doloc¢anja kakovosti, Se dodajajo Bravdo in sod. (1984).
Nekateri avtorji povezujejo preobremenitev Se s pojavom nekaterih drugih fizioloskih
motenj, kot so motnje v cvetenju, poveano osipanje, susenje pecljevine, zmanjSana
odpornost na bolezni, kasnejSe dozorevanje grozdov, zmanj$ana rast mladik in korenin,
zmanjSanje velikosti listne povrSine in koli¢ine ogljikovih hidratov v koreninah ter
zmanjsanje jagod (Koruza in Lokar, 1994; Edson in sod., 1995; Bravdo in sod., 1984). V
naSem poskusu smo to potrdili pri parametrih mase grozdov, mase 150 jagod in mase
enoletnega lesa v klimatsko »normalnem« letu 2004 (slike 25, 26 in 27).
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Kakovost mosta pomembno doloc¢a koncentracija sladkorja v njem in jo pogosto merimo v
°Oe. Primerjave med obremenitvami niso pokazale statisticno znacilnih razlik v letu 2003
(priloga 12), je pa bila vsebnost sladkorjev v moStu nadpovprecno visoka zaradi ugodnih
klimatskih pogojev v obdobju pred in v casu dozorevanja grozdja. V obeh letih se je
koncentracija sladkorja povecevala z zniZevanjem S$tevila oces, vendar manj v letu 2004,
ko se je gibala z 92,3 (40 oces na Sparonih) preko 93,4 (20-30 oces na Sparonih) do 94,6
°Oe pri obremenitvi 20 o¢es na daljsSih reznikih (slika 29). Vrednosti v letu 2004 niso bile
tako visoke kot v letu 2003, a vseeno zadovoljive (slika 29). V letu 2003 sta se najbolj
razlikovali koncentraciji sladkorja med visoko (40 ocCes) in nizko (20 oces) obremenitvijo
(7,3 °Oe), srednja (20-30 oces na Sparonih) in visoka obremenitev pa za 5,5 °Oe. Liu in
sod. (1978b) so dokazali, da pomanjkanje vode pospesSuje zorenje in poveca koncentracijo
sladkorja v grozdnem soku. To se je potrdilo tudi v nasem primeru, saj smo grozdje obrali
Enako trdijo tudi Bravdo in sod. (1985b) ter Kliewer in sod. (1983), ki Se dodajajo, da je v
razmerah z dovolj razpoloZljive vode razlog za pocasnejSe naraSanje koncentracije
sladkorja v mos$tu najverjetneje ve¢je tekmovanje za asimilate med mladikami in grozdi.
Nasi rezultati se s tem ujemajo, ker je bila v letu 2004, ko je bilo vode dovolj, vsebnost
sladkorja pri srednji in nizki obremenitvi manjSa v primerjavi z letom 2003 (slika 29),
masa porezanega enoletnega lesa pa se je mocno povecala (slika 29). Mladike so bile
mocnejsi porabnik asimilatov kot grozdi.

Z zmanjSanjem obremenitve smo zmanjSali vsebnost kislin v mostu, predvsem v letu 2003,
ko so bile vrednosti zelo nizke (priloga M2). Pri obremenitvi 20 oCes na daljsSih reznikih jih
je bilo v grozdnem soku le 3,8 g/L (slika 30). Vsebnost kislin smo povecal pri srednji
obremenitvi na 4,0 g/L in pri 40 oCes na 4,3 g/ mosta. V letu 2004 smo pri nizki in srednji
obremenitvi dosegli ve¢ kot enkrat visje vsebnosti kislin v primerjavi z letom 2003, pri
visoki obremenitvi pa je bilo zviSanje vsebnosti nekoliko manjSe. Razlike v vsebnosti
kislin v mo$tu med obravnavanji so bile v letu 2004 minimalne oziroma jih ni bilo. 1z nasih
podatkov lahko sklepamo, da v klimatsko »normalnem« letu (2004) na vsebnost kislin z
razliéno dolZino rezi nismo imeli vpliva. V izrazito susnem letu 2003 pa so bile razlike
vecje. Nizjo koncentracijo kislin lahko po ugotovitvah Kellerja in sod. (2004) pripiSemo
visokim temperaturam v ¢asu dozorevanja. Nasi rezultati se ne ujemajo s podatki Bravda
in sod. (1985a in 1984) ki trdijo, da se s povecanjem obremenitve vsebnost kislin v mostu
zmanj$a. Kliewer in sod. (1983) pravijo, da ne pride do pretvorbe in zmanjSevanja koli¢ine
kislin (pri daljSem obdobju zorenja), ¢e je v tleh dovolj vode. Ta trditev drzi tudi za nas
poskus v letu 2004, ko je bilo vode v tleh dovolj in je bila vsebnost kislin visoka.

Vrednost pH (slika 31) je bila v letu 2003 pri vseh obremenitvah enaka. V letu 2004 sta bili
vrednosti pri obravnavanjih s 40 ocesi in 20-30 ocesi enaki in za 0,3 visji kot v letu 2003. Z
razlicno dolzino zimske rezi se vrednost pH v naSem poskusu ni spreminjala in tudi
klimatske razmere v posameznem letu niso obCutneje vplivale na ta parameter, kar so
dokazali tudi Bravdo in sod. (1985a). Bolj kot koli¢ina pridelka naj bi na vrednost pH
vplival vodni stres (Kliewer in sod., 1983). Sivilotti in sod. (2005) trdijo ravno nasprotno,
da vodni stres ne vpliva na pH vrednost. V naSem poskusu smo dokazali, da vodni status v
povezavi z obremenitvijo ne vpliva na pH vrednost mosta.
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V letu 2003 se je z zmanjSevanjem Stevila puSCenih oCes pri zimski rezi postopno
znizevalo tudi S$tevilo grozdov na rodno mladiko (slika 32). Od 1,67 pri najvisji
obremenitvi (20 oCes na daljSih reznikih). Razlike med obremenitvami v letu 2003 niso
bile statisticno znacilne kot tudi ne v letu 2004 (prilogi O2 in P2). V letu 2004 (slika 32) je
bilo Stevilo grozdov na rodno mladiko enako pri nizki in srednji obremenitvi (1,39) in je
se je v primerjavi z letom 2003 Stevilo grozdov najbolj zmanjSalo ravno pri najvecji
obremenitvi (40 oCes na Sparonih). V letu 2004 je bil cvetni nastavek majhen in med
obravnavanji zelo izenaCen, zato tudi nismo opravili nacrtovanega redcenja grozdov
(podatki niso prikazani). Nasi rezultati se ujemajo z rezultati drugih avtorjev ki govorijo,
da se v letu s pomanjkanjem vode zmanjsa kakovost reproduktivnih procesov (Winkler in
sod., 1974) in cvetni nastavek ter s tem Stevilo grozdov na mladiko (Keller in sod., 2004)
ter da imajo trte s pol manj$im Stevilom puscenih o€es ob zimski rezi znatno ve¢ grozdov v
primerjavi z bolj obremenjenimi trtami (Kliewer in sod., 1983). V nasem poskusu (slika
32) se je to odrazilo v letu 2004, ki je sledilo letu s pomanjkanjem vode (2003). Sal6on in
sod. (2005) trdijo nasprotno, da vodni stres ni vplival na cvetni nastavek.

5.1 SKLEPI

Proucevanje vpliva dolzine rezi na vodni status, kakovost pridelka in rodnost vinske trte pri
sorti "Chardonnay’ na gojitveni obliki "Casarsa” je potekalo v letih 2003 in 2004, ki sta se
glede klimatskih razmer zelo razlikovali. Na podlagi rezultatov poskusa s tremi razlicnimi
obremenitvami trte v dveh letih smo prisli do naslednjih sklepov oziroma ugotovitev:

* V poskusu s tremi razliénimi obremenitvami (A: 40 oces, B: 20-30 oces, C: 20
oCes) in vrstami rodnega lesa (A: 4-5 Sparonov, B: 2-3 Sparoni, C: 4-5 daljsih
reznikov) smo pri sorti ‘Chardonnay” na gojitveni obliki "Casarsa’ ugotovili, da
osnovna rez vpliva na parametre kakovosti in rodnosti preizkusane sorte.

= 7 zmanjSevanjem Stevila oCes na trto smo zmanjSali maso pridelka in Ravaz indeks,
povecali pa maso grozda in maso 150 jagod.

» Visok Ravaz indeks ob nizkih vrednostih prirasta enoletnega lesa v letu 2003 je
znak, da je verjetno dozorelost lesa slabSa. Vrednosti Ravaz indeksa so bile najbolj
ugodne pri obremenitvi 20-30 oces, pri kateri smo dosegli visoko kakovost grozdja
ob zadostni koli¢ini pridelka.

» Sklepamo lahko, da bi v klimatsko »normalnem« letu (2004) bila tudi obremenitev
s 40 ocesi po kakovosti grozdja sprejemljiva za nase razmere.

* Pomanjkanje vode in visoke temperature zraka zmanjSajo vsebnost kislin ob
nespremenjeni vrednosti pH. V obeh letih je bila vsebnost sladkorja dovolj visoka
tudi pri obremenitvi 40 oces. Razlike v kakovosti grozdja med obravnavanji so
majhne zaradi podobne koli¢ine pridelka med obravnavanji.
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= 7 zmanjSevanjem obremenitve pada tudi vodni potencial vinske trte (stem). Nizek
vodni potencial ne vpliva na zniZanje vsebnosti sladkorja v mostu.

* Rodni nastavek se v letu s pomanjkanjem vode zmanjSuje sorazmerno s
povecevanjem obremenitve. V rastni dobi, ki je sledila letu s pomanjkanjem vode je
bil cvetni nastavek pri vecji obremenitvi neprimerno manj$i kot pri nizjih
obremenitvah.

52 ZAKLJUCEK

Glede na razlicne klimatske razmere med letoma v poskusu lahko recemo, da so se
vrednosti parametrov kakovosti in rodnosti (predvsem vsebnost kislin in sladkorja ter masa
pridelka in masa 150 jagod) med obravnavanji v poskusu bolj razlikovala v letu s
pomanjkanjem vode kot pa v klimatsko »normalnem« letu. ManjSe razlike med
obravnavanji v letu 2004 so bile verjetno posledica izenacitve cvetnega nastavka in vpliv
(dolzine) rezi ni bil tako izrazit. V letu s pomanjkanjem padavin bi bilo smotrno opraviti
redCenje grozdov pri vis§jih obremenitvah. S tem bi zmanjsali koli¢ino pridelka in Ravaz
indeks, povecali bi vsebnost sladkorja ter rodnost v naslednjem letu. Menimo, da je
obremenitev 20-30 puscenih oces najbolj primerna izmed treh preizkuSenih, vendar bi
najverjetneje tudi na nekoliko vi§ji obremenitvi (30-35 oces) dosegli zadovoljivo kakovost
grozdja. Ena izmed moznosti pridelave zadovoljive koli¢ine grozdja in enoletnega lesa je
uporaba namakanja, kar pa predstavlja velik investicijski stroSek in zahteva zagotovitev
zanesljivega vira vode.
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6 POVZETEK

S poskusom smo Zeleli preveriti, kako se spreminjajo parametri rodnosti trte in kakovosti
pridelka glede na dolZino rezi, obremenitev in vrsto rodnega lesa ter kakSen vpliv ima to na
vodni status rastlin. V poskus smo vkljucili sorto "Chardonnay’ zasajeno v terasiranem
vinogradu v Ampelografskem vrtu Biotehniske fakultete v vinorodnem kraju Kromberk pri
Novi Gorici. Poskus smo izvedli v blo¢ni zasnovi in z metodo slucajnega izbora smo v
poskus izbrali 30 trt, ki smo jih spremljali v dveh rastnih dobah: leta 2003 in 2004.
"Casarsa’ je tradicionalna gojitvena oblika Primorske, za katero naj bi veljalo, da dosega
vecje ali celo previsoke pridelke ob slabsi kakovosti grozdja. Dejavnik v poskusu je bilo
Stevilo puS€enih oCes na trti ob zimski rezi na razlicni vrsti rodnega lesa. Pri najbolj
obremenjenih trtah smo pustili 40 oces na petih Sparonih (obravnavanje A), pri srednji
obremenitvi smo pustili 20-30 ofes na 3 Sparonih (obravnavanje B) in pri nizki
obremenitvi 20 oces na petih daljsih reznikih (obravnavanje C). Izmed teh treh smo Zeleli
doloditi tisto, ki bi bila za nase razmere najprimernejsa.

Na dan trgatve smo z vsake trte v poskusu izbrali ¢imbolj reprezentativen vzorec 150
jagod, jih v plasticnih vrecCkah in hladilni torbi prepeljali v laboratorij, najprej stehtali,
stisnili in nato analizirali most. Vsebnost sladkorja v °Oe smo izmerili z digitalnim
refraktometrom, vsebnost kislin (g/L) pa s pomocjo titracije z 0,1 M NaOH. Doloc¢ili smo
tudi pH vrednost z elektronskim pH-metrom. V vinogradu smo pred tem presteli vse
grozde na posamezni trti, jih potrgali in stehtali maso pridelka na trto z ro¢no tehtnico ter
izraCunali povprecno tezo grozda. Ob zimski rezi smo stehtali Se porezan enoletni les s
pomocjo katerega smo lahko izracunali Ravaz indeks. Za statisticno obdelavo podatkov z
analizo variance za slucajne bloke smo uporabili racunalnisSki program Statgraphics Plus
4.0, statisti¢no znacilne razlike med povprecnimi vrednostmi parametrov po obravnavanjih
pa smo preverili z LSD testom pri 95 % stopnji zaupanja. V letu 2003 smo v dveh terminih
merili tudi vodni status rastlin s Scholanderjevo komoro. V eni od dveh vrst v poskusu
smo izbrali 3 trte za vsako obravnavanje in na vsaki od njih izmerili vodni potencial 3
listov. Podatke teh meritev smo obdelali z Ze prej omenjenim programom, tokrat po metodi
ugnezdene analize variance (analiza variance za sluCajne bloke s ponovitvami znotraj
poskusnih skupin). Primerjave med obravnavanji pa smo prav tako preverili z LSD testom
pri 95 % stopnji zaupanja.

V letu 2003 smo pri vseh obravnavanjih zaradi pomanjkanja padavin pridelali manj
obremenitvi (20 oces na daljSih reznikih). Maso grozdja smo v letu s pomanjkanjem
padavin (2003) statisticno povecali za 1,6 kg pri obremenitvi 40 oces v primerjavi z
obremenitvijo 20 oces in za 1,3 kg v primerjavi z obremenitvijo 20-30 oces. Statisticno
znacilno vecja je bila tudi masa grozdja pri srednji obremenitvi glede na nizko obremenitev
(0,3 kg). V letu 2004 ni bilo statisticno znacilnih razlik v masi pridelka na trto med
obravnavanji. Z zmanjSevanjem obremenitve se je zniZevala tudi masa pridelka na trto v
obeh letih.

V letu 2003 smo statisticno znacilno povecali povprecno tezo posameznega grozda na trti
za 29,8 g pri obremenitvi 20 ofes v primerjavi z obremenitvijo 40 oces in za 25,0 g v
primerjavi z obremenitvijo 20-30 oces, medtem pa razlika med visoko in srednjo
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obremenitvijo ni bila statisticno znacilna in je znaSala 4,8 g. Primerjava mase grozda pri
obremenitvah 40 oces in 20 oces na trto je tudi v letu 2004 pokazala statisticno znacilne
razlike, saj smo pri nizki obremenitvi povecali maso grozda v povpre¢ju za 20,7 g. Pri
obremenitvi 20-30 o¢es smo povprecno maso grozda statisti¢no znacilno zmanjsali za 7,1 g
v primerjavi z visoko in za 27,8 g v primerjavi z nizko obremenitvijo.

Z obremenitvijo smo sicer vplivali na maso 150 jagod, vendar se je statisticno znacilna
razlika pokazala le med nizko (20 oces na daljsih reznikih) in visoko (40 ocCes na Sparonih)
obremenitvijo v letu 2003, ko je pri obremenitvi 20 oc¢es 150 jagod tehtalo 42,0 g vec kot
pa pri obremenitvi 40 ocCes. Sklepamo lahko, da se v razmerah, ko je padavin dovolj
(2004), ne pojavljajo vecje razlike v tezi jagod glede na razlicno obremenitev. So pa bile
jagode v tem letu v povprecju veliko tezje kot v letu 2003. Najvecjo razliko med letoma
smo zabelezili pri obremenitvi s 40 ocesi.

Masa enoletnega lesa se ni statisticno razlikovala med obravnavanji v nobenem od
poskusnih let. Prirasti lesa so se povecali pri nizjih obremenitvah. V letu 2004 se je masa
enoletnega lesa med obravnavanji bolj razlikovala kot v letu 2003.

Povpre¢ne vrednosti Ravaz indeksa po obravnavanjih so bile v obeh letih precej enake in
so se zmanjSevale s povecevanjem Stevila oces na trto. Trdimo lahko, da je vrednost
indeksa pri obremenitvi 40 oces na trto previsoka (11,2 v letu 2003 in 11,6 v letu 2004),
kljub temu, da smo dosegli zadovoljive koncentracije sladkorja v mostu (92,3 °Oe v obeh
letih). Najugodnejsi Ravaz indeks smo zabelezili pri obremenitvi 20-30 oces (8,8 in §,3).
Pri nizki obremenitvi sta bili vrednosti Ravaz indeksa nekoliko prenizki (6,4 v letu 2003 in
6,2 v letu 2004).

Vsebnosti sladkorja v mostu se med obravnavanji niso statisticno razlikovale v nobenem
od poskusnih let. V letu 2003 so bili sladkorji zelo visoki pri nizki (99,6 °Oe) in srednji
(97,8 °Oe) obremenitvi zaradi zelo ugodnih klimatskih razmer v celem letu. Povprecni
vrednosti teh dveh obremenitev v letu 2003 sta se med sabo razlikovali bolj kot tisti v letu
2004. Pri obremenitvi 20-30 oCes na Sparonih je bila v letu 2004 vsebnost sladkorja 93,4
°Oe in pri obremenitvi 20 oces na daljSih reznikih 94,6 °Oe. Tudi pri obremenitvi 40 oces
je bila vsebnost sladkorja v mostu precej visoka (92,3 °Oe) in v obeh letih enaka. Z
zmanjSevanjem obremenitve na trto se je vsebnost sladkorja v mostu povecala v obeh letih.

Vsebnost kislin v mosStu je bila v letu 2003 zaradi visokih temperatur zelo nizka.
Obremenitev je vplivala na vsebnost kislin. Razlike niso bile statisticno znacilne. V letu
2004 je bila vsebnost kislin v povprecju za enkrat vi§ja od vrednosti v letu 2003.

Vrednosti pH se med leti, sploh pa ne med obravnavanji, niso veliko razlikovale.

V letu 2003 se je Stevilo grozdov na rodno mladiko zniZevalo z ve€anjem obremenitve (od
Stevilo grozdov na rodno mladiko niZje pri vseh obravnavanjih, kar pomeni, da je vodni
status rastlin v predhodni rastni dobi mocno vplival na koeficient plodnosti pri sorti
"Chardonnay” v poskusu.
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PRILOGE

PRILOGA A
MASA PRIDELKA-2003

PRILOGA Al: Analiza variance za maso pridelka za leto 2003.

Vir variabilnosti: VKO SP s F Statisticno znacilno
pri tveganju.

GLAVNI DEJAVNIKI

A: obremenitev 12,554 2 6,27699 336,76 (1)  0,0030

B: blok 1,18098 1 1,18098

INTERAKCIE

AB 0,0372788 2 0,0186394 0,02 (0) 0,9810

OSTANEK 22,3025 23 0,969674

SKUPAJ 36,5181 28

(1) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo interakcije.

(0) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo ostanka.

PRILOGA A2: LSD test (0=95 %) za maso pridelka v letu 2003 po obravnavanjih v poskusu.

Metoda: 95 % LSD

OBREMENITEV | ST. ENOT | POVPRECJA | HOMOGENE SKUPINE

A (40 oges) ‘ 9 ‘ 5,0 | X

B (20-30 o&es) ‘ 10 3.8 X
C (20 oces) | 10 | 3,5 | X
PRIMERJAVE RAZLIKE

A-B ‘ *1,3 |

A-C *1,5

B-C *0,3

* oznacuje statisticno znacilno razliko
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PRILOGA B
MASA PRIDELKA-2004

PRILOGA B1: Analiza variance za maso pridelka za leto 2004.

Vir variabilnosti: VKO SP s F Statisticno znacilno
pri tveganju.

GLAVNI DEJAVNIKI

A: obremenitev 2,77915 2 1,38958 3,71 (1) 0,2122

B: blok 23,2296 1 23,2296

INTERAKCIJE

AB 0,748659 2 0,374329 0,17 (0) 0,8453

OSTANEK 46,4098 21 2,20999

SKUPAIJ 74,065 26

1) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s* z vrednostjo interakcije.
J jen) i 1]

(0) - F vrednost je izra¢unana z deljenjem vrednosti s* z vrednostjo ostanka.

PRILOGA B2: LSD test (a=95 %) za maso pridelka v letu 2004 po obravnavanjih v poskusu.

Metoda: 95 % LSD

OBREMENITEV | ST. ENOT POVPRECJA | HOMOGENE SKUPINE

A (40 oces) ‘ 9 { 6,0 ‘ X
B (20-30 o&es) ‘ 10 ‘ 5.4 ‘ X
C (20 o&es) | 8 | 52 | X
PRIMERJAVE ‘ RAZLIKE ‘
A-B ‘ 0,6 ‘
A-C | 0,8 |
B-C ‘ 0,2 ‘
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PRILOGA C
MASA GROZDA-2003

PRILOGA Cl1: Analiza variance za maso grozda za leto 2003.

Vir variabilnosti: VKO SP s F Statisticno znacilno
pri tveganju.

GLAVNI DEJAVNIKI

A: obremenitev 4977,55 2 2488.77 34,51 (1) 0,0282

B: blok 26,7267 1 26,7267

INTERAKCIE

AB 144,239 2 72,1197 0,19 (0) 0,8261

OSTANEK 8609,19 23 374,313

SKUPAJ 13801,2 28

(1) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo interakcije.

(0) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo ostanka.

PRILOGA C2: LSD test (0=95 %) za maso grozda v letu 2003 po obravnavanjih v poskusu.

Metoda: 95 % LSD

OBREMENITEV ‘ ST. ENOT ‘ POVPRECJA ‘ HOMOGENE SKUPINE

A (40 odes) ‘ 9 ‘ 80,0 ‘ X
B (20-30 o&es) ‘ 10 84,8 X
C (20 o&es) ‘ 10 | 109,8 | X
PRIMERJAVE RAZLIKE

A-B ‘ -4,8 ‘
A-C *.29,8

B-C *25,0

* oznacuje statisticno znacilno razliko
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PRILOGA D
MASA GROZDA-2004

PRILOGA DI: Analiza variance za maso grozda za leto 2004.

Vir variabilnosti: VKO SP s F Statisticno znacilno
pri tveganju:

GLAVNI DEJAVNIKI

A: obremenitev 3579,27 2 1789,63 440,50 (1)  0,0023

B: blok 6042,07 1 6042,07

INTERAKCIE

AB 8,1255 2 4,06275 0,01 (0) 0,9926

OSTANEK 11468,2 21 546,104

SKUPAJ 21023,1 26

1) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s* z vrednostjo interakcije.
J jen) i 1]

(0) - F vrednost je izra¢unana z deljenjem vrednosti s* z vrednostjo ostanka.

PRILOGA D2: LSD test (a=95 %) za maso grozda v letu 2004 po obravnavanjih v poskusu.

Metoda: 95 % LSD

OBREMENITEV ‘ ST. ENOT | POVPRECJA ‘ HOMOGENE SKUPINE

A (40 oges) ‘ 9 | 159,2 ‘ X

B (20-30 o&es) ‘ 10 152,1 X
C (20 oces) ‘ 8 | 179,9 ‘ X
PRIMERJAVE RAZLIKE

A-B | *7.1 ‘

A-C *.20,7

B-C | *.27.7 ‘

* oznacuje statisti¢no znaéilno razliko
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PRILOGA E
MASA 150 JAGOD-2003

PRILOGA El: Analiza variance za maso 150 jagod za leto 2003.

Vir variabilnosti: VKO SP s F Statisticno znacilno
pri tveganju.

GLAVNI DEJAVNIKI

A: obremenitev 8458,94 2 422947 9,62 (1) 0,0942

B: blok 1062,39 1 1062,39

INTERAKCIE

AB 879,396 2 439,698 3,85 (0) 0,0361

OSTANEK 2626,47 23 114,194

SKUPAJ 13146,6 28

(1) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo interakcije.

(0) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo ostanka.

PRILOGA E2: LSD test (0=95 %) za maso 150 jagod za leto 2003 po obravnavanjih v poskusu.

Metoda: 95 % LSD

OBREMENITEV ‘ ST.ENOT | POVPRECIJA ‘ HOMOGENE SKUPINE

A (40 oces) ‘ 9 } 167,0 ‘ X
B (20-30 o&es) ‘ 10 ‘ 184,3 ‘ XX
C (20 oces) | 10 | 209,0 | X
PRIMERJAVE ‘ RAZLIKE ‘
A-B ‘ -17,3 ‘
A-C ‘ *.42,0 ‘

|

B-C ‘ 24,7

* oznacuje statisti¢no znaéilno razliko
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PRILOGA F
MASA 150 JAGOD-2004

PRILOGA F1: Analiza variance za maso 150 jagod za leto 2004.

Vir variabilnosti: VKO SP s F Statisticno znacilno
pri tveganju.

GLAVNI DEJAVNIKI

A: obremenitev 29,6265 2 14,8133 0,07 (1) 0,9364

B: blok 2509,5 1 2509,5

INTERAKCIJE

AB 436,195 2 218,098 0,91 (0) 0,4190

OSTANEK 5050,73 21 240,511

SKUPAJ 8225,45 26

(1) - F vrednost je izratunana z deljenjem vrednosti s® z vrednostjo interakcije.

(0) - F vrednost je izratunana z deljenjem vrednosti s* z vrednostjo ostanka.

PRILOGA F2: LSD test (0=95 %) za maso 150 jagod za leto 2004 po obravnavanjih v poskusu.

Metoda: 95 % LSD

OBREMENITEV ‘ ST. ENOT | POVPRECJA ‘ HOMOGENE SKUPINE }
A (40 oces) | 9 | 264,1 | X |
B (20-30 o&es) ‘ 10 | 266,5 ‘ X ‘
C (20 oces) | 8 | 265,9 | X |
PRIMERJAVE | RAZLIKE ‘
A-B | 24 |
A-C | -1,8 ‘
B-C | 0,6 ‘
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PRILOGA G
MASA ENOLETNEGA LESA-2003

PRILOGA G1: Analiza variance za maso enoletnega lesa za leto 2003.

Vir variabilnosti: VKO SP s F Statisticno znacilno
pri tveganju.

GLAVNI DEJAVNIKI

A: obremenitev 0,0597788 2 0,0298894 0,88 (1) 0,5314

B: blok 0,04232 1 0,04232

INTERAKCIJE

AB 0,0677788 2 0,0338894 1,95 (0) 0,1653

OSTANEK 0,4 23 0,0173913

SKUPAJ 0,575 28

(1) - F vrednost je izratunana z deljenjem vrednosti s® z vrednostjo interakcije.

(0) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo ostanka.

PRILOGA G2: LSD test (0=95 %) za maso enoletnega lesa za leto 2003 po obravnavanjih v poskusu.

Metoda: 95 % LSD

OBREMENITEV ‘ ST. ENOT| POVPRECIJA ‘ HOMOGENE SKUPINE }
A (40 oces) ‘ 9 | 0,48 ‘ X ‘
B (20-30 oces) ‘ 10 | 0,46 ‘ X ‘
C (20 o&es) ‘ 10 | 0,56 ‘ X ‘
PRIMERJAVE | RAZLIKE ‘
A-B | 0,02 ‘
A-C | -0,08 ‘
B-C | -0,10 ‘
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PRILOGA H
MASA ENOLETNEGA LESA-2004

PRILOGA H1: Analiza variance za maso enoletnega lesa za leto 2004.

Vir variabilnosti: VKO SP s F Statisticno znacilno
pri tveganju.

GLAVNI DEJAVNIKI

A: obremenitev 0,532992 2 0,266496 7,54 (1) 0,1171

B: blok 0,030375 1 0,030375

INTERAKCIJE

AB 0,0706658 2 0,0353329 0,53 (0) 0,5953

OSTANEK 1,39537 21 0,0664464

SKUPAJ 2,00352 26

(1) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo interakcije.

(0) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo ostanka.

PRILOGA H2: LSD test (0=95 %) za maso enoletnega lesa za leto 2004 po obravnavanjih v poskusu.

Metoda: 95 % LSD

OBREMENITEV ‘ ST. ENOT| POVPRECIJA ‘ HOMOGENE SKUPINE }
A (40 oges) | 9 | 0,56 | X |
B (20-30 o&es) ‘ 10 | 0,68 ‘ X ‘
C (20 o&es) ‘ 8 | 0,91 ‘ X ‘
PRIMERJAVE | RAZLIKE |
A-B | -0,12 ‘
A-C | 0,35 ‘
B-C | 0,23 ‘
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PRILOGA 1 y
VSEBNOST SLADKORJA V MOSTU-2003

PRILOGA I1: Analiza variance za vsebnost sladkorja v mostu za leto 2003.

Vir variabilnosti: VKO SP s F Statisticno znacilno
pri tveganju.

GLAVNI DEJAVNIKI

A: obremenitev 266,296 2 133,148 5,94 (1) 0,1441

B: blok 84,05 1 84,05

INTERAKCIJE

AB 44,8346 2 22,4173 1,24 (0) 0,3081

OSTANEK 415,95 23 18,0848

SKUPAJ 819,793 28

(1) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo interakcije.

(0) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo ostanka.

PRILOGA 12: LSD test (0=95 %) za vsebnost sladkorja v mostu za leto 2003 po obravnavanjih v poskusu.

Metoda: 95 % LSD

OBREMENITEV ‘ ST. ENOT| POVPRECIJA ‘ HOMOGENE SKUPINE
A (40 oges) | 9 | 92,3 | X

B (20-30 o&es) ‘ 10 | 97,8 ‘ X

C (20 o&es) ‘ 10 | 99,6 ‘ X

PRIMERJAVE | RAZLIKE |

A-B | -5,5 ‘

A-C | 7.3 ‘

B-C | -1,8 ‘
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PRILOGAJ
VSEBNOST SLADKORJA V MOSTU-2004

PRILOGA J1: Analiza variance za vsebnost sladkorja v mostu za leto 2004.

Vir variabilnosti: VKO SP s F Statisticno znacilno
pri tveganju.

GLAVNI DEJAVNIKI

A: obremenitev 20,1488 2 10,0744 0,50 (1) 0,6652

B: blok 24,2782 1 24,2782

INTERAKCIJE

AB 40,0418 2 20,0209 0,81 (0) 0,4594

OSTANEK 520,687 21 24,7946

SKUPAJ 601,167 26

(1) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo interakcije.

(0) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo ostanka.

PRILOGA J2: LSD test (0=95 %) za vsebnost sladkorja v mostu za leto 2004 po obravnavanjih v poskusu.

Metoda: 95 % LSD

OBREMENITEV ‘ ST. ENOT | POVPRECJA | HOMOGENE SKUPINE {
A (40 oces) ‘ 9 | 92,3 | X ‘
B (20-30 o&es) ‘ 10 | 93,4 | X ‘
C (20 oces) ‘ 8 | 94,6 | X ‘
PRIMERJAVE | RAZLIKE |
A-B | -1,1 |
A-C | 2,2 |
B-C | -1,2 |
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PRILOGAK
VSEBNOST KISLIN V MOSTU-2003

PRILOGA K1: Analiza variance za vsebnost kislin v mostu za leto 2003.

Vir variabilnosti: VKO SP s F Statisticno znacilno
pri tveganju.

GLAVNI DEJAVNIKI

A: obremenitev 1,19606 2 0,598032 1,83 (1) 0,3528

B: blok 1,39498 1 1,39498

INTERAKCIJE

AB 0,652005 2 0,326003 4,73 (0) 0,0191

OSTANEK 1,58663 23 0,0689841

SKUPAJ 4,95527 28

(1) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo interakcije.

(0) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo ostanka.

PRILOGA K2: LSD test (a=95 %) za vsebnost kislin v mostu za leto 2003 po obravnavanjih v poskusu.

Metoda: 95 % LSD

OBREMENITEV ‘ ST. ENOT | POVPRECJA | HOMOGENE SKUPINE
A (40 oces) ‘ 9 | 43 | X

B (20-30 o&es) ‘ 10 | 4,0 | X

C (20 oces) ‘ 10 | 3.8 | X

PRIMERJAVE | RAZLIKE |

A-B | 0,3 |

A-C | 0,5 |

B-C | 0,2 |
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PRILOGA L
VSEBNOST KISLIN V MOSTU-2004

PRILOGA L1: Analiza variance za vsebnost kislin v mostu za leto 2004.

Vir variabilnosti: VKO SP s F Statisticno znacilno
pri tveganju:

GLAVNI DEJAVNIKI

A: obremenitev 0,382085 2 0,191043 0,13 (1) 0,8864

B: blok 1,05161 1 1,05161

INTERAKCIE

AB 2,982 2 1,491 7,13 (0) 0,0043

OSTANEK 4,3903 21 0,209062

SKUPAJ 8,77514 26

(1) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo interakcije.

(0) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo ostanka.

PRILOGA L2: LSD test (a=95 %) za vsebnost kislin v mostu za leto 2004 po obravnavanjih v poskusu.

Metoda: 95 % LSD

OBREMENITEV ‘ ST. ENOT | POVPRECJA | HOMOGENE SKUPINE }
A (40 oces) ‘ 9 | 8,1 | X ‘
B (20-30 o&es) ‘ 10 | 8,2 | X ‘
C (20 o&es) ‘ 8 | 7.9 | X ‘
PRIMERJAVE | RAZLIKE |
A-B | -0,1 |
A-C | 0,2 |
B-C | 0,3 |
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PRILOGA M
pH VREDNOST MOSTA-2003

PRILOGA M1: Analiza variance za pH vrednost mosta za leto 2003.

Vir variabilnosti: VKO SP s F Statisticno znacilno
pri tveganju.

GLAVNI DEJAVNIKI

A: obremenitev 0,0334246 2 0,0167123 0,26 (1) 0,7931

B: blok 0,127361 1 0,127361

INTERAKCIE

AB 0,128118 2 0,0640592 8,12 (0) 0,0021

OSTANEK 0,18146 23 0,00788957

SKUPAJ 0,448276 28

(1) - F vrednost je izratunana z deljenjem vrednosti s® z vrednostjo interakcije.

(0) - F vrednost je izratunana z deljenjem vrednosti s* z vrednostjo ostanka.

PRILOGA M2: LSD test (0=95 %) za pH vrednost moSta za leto 2003 po obravnavanjih v poskusu.

Metoda: 95 % LSD

OBREMENITEV ‘ ST. ENOT | POVPRECJA | HOMOGENE SKUPINE
A (40 oces) ‘ 9 | 3,0 | X

B (20-30 o&es) ‘ 10 | 3,0 | X

C (20 o&es) ‘ 10 | 3,0 | X

PRIMERJAVE | RAZLIKE |

A-B | 0 |

A-C | 0 |

B-C | 0 |
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PRILOGA N
pH VREDNOST MOSTA-2004

PRILOGA NI1: Analiza variance za pH vrednost mosta za leto 2004.

Vir variabilnosti: VKO SP s F Statisticno znacilno
pri tveganju.

GLAVNI DEJAVNIKI

A: obremenitev 0,0169697 2 0,00848486 1,76 (1) 0,3617

B: blok 0,0403869 1 0,0403869

INTERAKCIJE

AB 0,00961657 2 0,00480829 1,02 (0) 0,3782

OSTANEK 0,099105 21 0,00471929

SKUPAJ 0,163296 26

(1) - F vrednost je izratunana z deljenjem vrednosti s® z vrednostjo interakcije.

(0) - F vrednost je izratunana z deljenjem vrednosti s* z vrednostjo ostanka.

PRILOGA N2:

LSD test (0=95 %) za pH vrednost moSta za leto 2004 po obravnavanjih v poskusu.

Metoda: 95 % LSD

OBREMENITEV ‘ ST. ENOT| POVPRECJA ‘ HOMOGENE SKUPINE }
A (40 o&es) \ 9 | 3.3 \ X \
B (20-30 o&es) ‘ 10 | 32 ‘ X ‘
C (20 oces) | 8 | 3.3 | X |
PRIMERJAVE | RAZLIKE |
A-B | 0,1 ‘
A-C | 0 ‘
B-C | -0,1 ‘
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5 PRILOGA O
STEVILO GROZDOV NA RODNO MLADIKO-2003

PRILOGA O1: Analiza variance za §tevilo grozdov na rodno mladiko za leto 2003.

Vir variabilnosti: VKO SP s F Statisticno znacilno
pri tveganju.

GLAVNI DEJAVNIKI

A: obremenitev 0,0367804 2 0,0183902 0,05 (1) 0,9555

B: blok 0,0598418 1 0,0598418

INTERAKCIJE

AB 0,7891 2 0,39456 2,55 (0) 0,0997

OSTANEK 3,55544 23 0,154584

SKUPAJ 4,45093 28

(1) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo interakcije.

(0) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo ostanka.

PRILOGA 02: LSD test (0=95 %) za Stevilo grozdov za leto 2003 po obravnavanjih v poskusu.

Metoda: 95 % LSD

OBREMENITEV ‘ ST. ENOT ‘ POVPRECJA | HOMOGENE SKUPINE
A (40 o&es) ‘ 9 ‘ 1,67 | X

B (20-30 o&es) ‘ 10 ‘ 1,63 | X

C (20 oces) ‘ 10 ‘ 1,58 | X

PRIMERJAVE ‘ RAZLIKE |

A-B ‘ 0,4 |

A-C ‘ 0,9 |

B-C ‘ 0,5 |
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PRILOGA P
STEVILO GROZDOV NA RODNO MLADIKO-2004

PRILOGA P1: Analiza variance za Stevilo grozdov na rodno mladiko za leto 2004.

Vir variabilnosti: VKO SP s’ F Statisticno znacilno
pri tveganju.

GLAVNI DEJAVNIKI

A: obremenitev 0,0367804 2 0,0183902 0,05 (1) 0,9555

B: blok 0,0598418 1 0,0598418

INTERAKCIJE

AB 0,7891 2 0,39456 2,55 (0) 0,0997

OSTANEK 3,55544 23 0,154584

SKUPAJ 4,45093 28

(1) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo interakcije.

(0) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo ostanka.

PRILOGA P2: LSD test (0=95 %) za Stevilo grozdov za leto 2004 po obravnavanjih v poskusu.

Metoda: 95 % LSD

OBREMENITEV ‘ ST. ENOT ‘ POVPRECJA | HOMOGENE SKUPINE I
A (40 odes) ‘ 9 ‘ 1,67 | X |
B (20-30 o&es) ‘ 10 ‘ 1,63 | X |
C (20 o&es) ‘ 8 ‘ 1,58 | X |
PRIMERJAVE ‘ RAZLIKE |
A-B ‘ 0,4 |
A-C ‘ 0,9 |
B-C ‘ 0,5 |
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PRILOGA R
VODNI POTENCIAL TRT-27. MAJ OPOLDAN (STEM)

PRILOGA R1: Analiza variance za vodni potencial trt izmerjen 27. maja opoldan (stem).

Vir variabilnosti: VKO SP ¢ F Statisticno znacilno
pri tveganju:

Obremenitev 21,1385 2 10,5693 3,88 (1) 0,0829

Trta 16,34 6 2,72333 1,87 (0) 0,1410

OSTANEK 26,1667 18 11,4537

SKUPAJ 63,6452 26

(1) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo VKO pri parametru trta.

(0) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo ostanka.

PRILOGA R2: Duncan test (=95 %) za vodni potencial trt izmerjen 27. maja opoldan (stem) po obravnavanjih v poskusu.

Metoda: 95 % DUNCAN

OBREMENITEV | ST.ENOT | POVPRECJA | HOMOGENE SKUPINE }
A (40 o&es) | 9 | 7.0 | X |
B (20-30 o&es) \ 9 \ 8,3 \ XX \
C (20 o&es) |9 | 62 | X |
PRIMERJAVE | RAZLIKE | ‘
C-B | *2,1 | ‘
C-A |08 | ‘
B-A 13 | \

* oznacuje statisticno znacilno razliko
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PRILOGA S

VODNI POTENCIAL TRT-16. JULIJ OB ZORI (PREDAWN)

PRILOGA S1: Analiza variance za vodni potencial trt izmerjen 16. julija ob zori (predawn).

Vir variabilnosti: VKO SP §2 F Statisti¢no znacilno
pri tveganju:

Obremenitev 1,8163 2 0,908148 0,21 (1) 0,8142

Trta 25,6067 6 42677 27,18 (0) 0,0000

OSTANEK 2,82667 0,157037

SKUPAJ 30, 2496 26

(1) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo VKO pri parametru trta.

(0) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo ostanka.

PRILOGA S2:

Duncan test (a=95 %) za vodni potencial trt izmerjen 16. julija ob zori (predawn) po obravnavanjih v poskusu.

Metoda: 95 % DUNCAN

OBREMENITEV | ST. ENOT ‘ POVPRECJA ‘ HOMOGENE SKUPINE I
A (40 oges) | 9 ‘ 5,6 ‘ X |
B (20-30 o&es) | 9 ‘ 5.8 ‘ X |
C (20 oces) | 9 ‘ 6,2 ‘ X |
PRIMERJAVE | RAZLIKE |
C-B ‘ 0,4 ‘
C-A ‘ 0,6 ‘
B-A | 0,2 |
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PRILOGA T
VODNI POTENCIAL TRT-16. JULL) OPOLDAN (STEM)

PRILOGA T1: Analiza variance za vodni potencial trt izmerjen 16. julija opoldan (stem).

Vir variabilnosti: VKO SP ¢ F Statisti¢no znacilno
pri tveganju:

Obremenitev 13,2452 2 6,62259 0,80 (1) 0,4923

Trta 49,7089 6 8,28481 1,69 (0) 0,1808

OSTANEK 88,2267 18  4,90148

SKUPAJ 151,181 26

(1) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo VKO pri parametru trta.

(0) - F vrednost je izradunana z deljenjem vrednosti s>z vrednostjo ostanka.

PRILOGA T2: Duncan test (a=95 %) za vodni potencial trt izmerjen 16. julija opoldan (stem) po obravnavanjih v poskusu.

Metoda: 95 % DUNCAN

OBREMENITEV ‘ ST. ENOT ‘ POVPRECJA ‘ HOMOGENE SKUPINE }
A (40 oces) ‘ 9 ‘ 13,4 ‘ X ‘
B (20-30 o&es) ‘ 9 ‘ 14,8 ‘ X ‘
C (20 o&es) ‘ 9 ‘ 15,0 ‘ X ‘
PRIMERJAVE ‘ RAZLIKE ‘
C-B | 0,2 |
C-A ‘ 1,6 ‘
B-A | 1,4 |
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PRILOGA U
POVPRECNE VREDNOSTI SPREMLJANIH PARAMETROV PRIDELKA SORTE

"CHARDONNAY ' PRI TREH OBRAVNAVANIJIH V LETIH 2003 IN 2004.

PARAMETRI
Masa Masa Skupne Stevilo
LETO |OBRAVNAVANJE . Masa |Masa 150 Ravaz Sladkor <up grozdov na
pridelka . enoletnega| . o kisline pH

grozda (g)| jagod (g) indeks (°Oe) rodno

(kg) lesa (kg) (g/L) ailkali

A 5,0*a 80,0 167,0a 0,48 11,2 92,3 4,3 3,0 1,67
2003 B 3,8b 84,8 184,3ab 0,46 8,8 97,8 4,0 3,0 1,63
C 3,5¢ 109,8 209,0b 0,56 6,4 99,6 3.8 3,0 1,58
A 6,0 159,2a 264,1 0,56 11,6 92,3 8,1 3,3 1,27
2004 B 54 152,1b 266,5 0,68 8,3 93,4 8,2 3,2 1,39
C 5,2 179,9¢ 265,9 0,91 6,2 94,6 7,9 3,3 1,39

* a, b, c — oznacuje statisticno znacilne razlike med obravnavanji dobljene z LSD testom pri 0=95 %.




