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Al V diplomski nalogi predstdy@amo winkovitost strokovnega dela pri vodenju prehranav

na izbrani kmetiji, na kateri so v letu 2006 re@d in v letu 2008 34 krav lisaste pasm
vodenjem prehrane krav s ciliem poag gospodarnost prireje mleka na kmetijics priceli
v mesecu marcu 200&ot osnovni kriterij za delo smo uporabili v strako literaturi
doretene vplive prehrane na vsebnost beljakovin inse v mleku. Z rednimi megeimi
analizami po milénih kontrolah v¢éredi smo odkrivali napake v prehrani krav na kmetij
obdobju od leta 2006 do leta 2008 in uvedli postoptipravljanja napak in krmne obroke
so zagotavljali ustrezno oskrbo krav z energijtiianljivimi snovmi. V analizapdziva kray
na uvedene postopke je bilo vikignih 677 podatkov za nileost tervsebnost ma®be
beljakovin in sénine v mleku, ki smo jih pridobili iz gradiv Govegijske sluZzbe Slovenije
rezultatih mléne kontrole na kmetiji. V letu 2006 je bila ra®st krav v laktaciji 7.493 |
mleka, v letu 2008 pa 7.929 kg mleka. V primeraletom 2006 se je v letu 2008 povime
mle¢nost na krmni dan povela za 1,02 kg. Povpfea vsebnost madbe v mleku je bila
letu 2006 4,06 %, vsebnost beljakovin v mleku B4 3%. V letu 2008 je bila povptea
vsebnost ma®be v mleku 4,30 % in vbaost beljakovin 3,30 %. V letu 2006 je bil
mleku v povpréju 20,9 mg in v letu 2008 16,9 mg/100 mEsime. Povpréna doba me
telitvama se je v letu 2008 v primerjavi z letonD8(podaljSala za en dan in je znaSala
dni. 1z voluminozne krme so vtle 2006 pridobili 11,21 kg mleka na krmni dan inetu
2008 13,62 kg mleka na krmni dan. Za kilogram mlekav letu 2006 porabili 0,225
mocnih krmil, v letu 2008 pa 0,172 kg. Korelacija mate¢nostjo in vsebnostjo médbe \
mleku je v letu 2006 znaSala r =0;02 in ni bila statistho zndilna, v letu 2008 je bil
korelacija med mignostjo in vsebnostjo médbe r = -0,17 in je bila statistho zn&ilna.
Korelacija med mlgnostjo in vsebnostjo beljakovin v mleku je bilagtd 2006 r = 0,55, \
letu 2008 pa r = 0,27. V obeh letih je bila korelacija statisip zn&ilna. Korelacija me
vsebnostjo ma®be v mleku in vsebnostjo beljakovin v mleku jeetul2006 znaSalar = 0,
v letu 2008 pa r = 0,34. V obeh letih je bila kadja statistino zn&ilna. Korelacija me
vsebnostjo beljakovin v mleku in vsebnostjériee v mleku je v letu 2006 znaSala r = (
in ni bila statisttno zn&ilna, v letu 2008 pa r = - 0,13 in je bila statist zn&ilna.
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In this graduation thesis we present the efficieotcprofessional work in nutrition of caw
on a particular farm, where 30 and 34 Simrakmbws were reared in 2006 and 2(
respectively. The calculated cow diet which wasoeiticed in March 2006 provided reeédc
milk production costs. The basic criteria to judige effects of nutrition on protein and u
contents in milk were taken from the literaturegRar monthly milk recordingnalyses i
the period from 2006 to 2008 indicated deficiendiethe cows' diet. Thessere regularl
corrected to provide the adequate supply of enargy other nutrients. Data on 6#@Wlk
yields, fat, protein and urea content to analyserésponse of cows, were obtained from the
Cattle Service of Slovenia (Govedorejske sluzbeveige) Milk yield in lactation wa
7,493 kg in 2006 and 929 kg in 2008. Comparing both years the averagg aulk yield
on a feeding day increased by 1.02 kg. The avenaiiefat and milk protein contents
2006 were 4.06 % and 3.14 %, respectively, whity tivere 4.30 % and 3.30 % in 2008
Mean milk urea content was 20.9 mg/100 ml in 208&] 169 mg/100 ml in 2008. Tt
average calving interval was one day longer in 2@@® days) than in 200@08 days). I
2006 11.21 kg milk per feeding day was producedfroughages in 2006, while 13.62
of milk was produced per feeding day in 2008. Todpice onekg of milk 0.225 kg ¢
concentrates were fed in 2006. The amount of cdrates required to produce one &f
milk decreased to 0.172 kg in 2008. Milk yield afad content were nosignificantly
correlated (r = -0.02) in 2006, while in 2008 tb@srelation was statistically significant (r = -
0.17). Correlation coefficients between milk yieddd milk protein content werd.55 ir
2006 and Q.27 in 2008 and were statistically significantIiviat contents and milk prote
contents were positively correlated in both years 0.19 in 2006 and r = 0.34 in 2008)
both years the correlations were statistically ificgnt. Correlation coefficient between
protein and urea content was not statistically iigmt (r = 001) in 2006, while in 2008
was statistically significant (r = -0.13).
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1 UvOD

Osnova rejskega cilja za lisasto pasmo je gospadatineja mleka ter istasno ohranitev
najpomembnejSih pitovnih in klavnih lastnosti. Best naj pri kravah presega 7.000 kg
mleka s 4,0 % mlee masgobe in 3,5 % skupnih miaih beljakovin. Poleg tega zelimo pri
kravah veliko odpornost proti boleznim, dolgo zwljsko dobo, dobro plodnost, lahke

telitve, hiter iztok mleka in veliko zmogljivostsa mladih Zivali Cepon in sod., 2004).

Za pripravo diplomske naloge smo izbrali kmetijamerjeno v prirejo mleka, kjer redijo
krave lisaste pasme. Na tej kmetiji je bila v 18006 povpréna ml€nost krav v laktaciji
7.493 kg, mleko je vsebovalo 4,06 % wase in 3,14 % beljakovin. Pri ndeosti krav in
vsebnosti ma®be v mleku so Ze dosegali rejske cilie za lisgsésmo, vsebnost
beljakovin v mleku pa je za rejskim ciljem zaodtajdajhna vsebnost beljakovin v mleku

je bila zn&ilna zlasti v poletnem obdobju, ko so bile kravepasi.

Kot izhodi&e za pripravo diplomske naloge smo postavili hipoteda je s pravilno
prehrano krav mozno pota&ti vsebnost beljakovin v mleku. Pri tem so ob heasi
prehrani krav povezave med r@stjo in vsebnostjo mésbe v mleku ter vsebnostjo

beljakovin v mleku drugane kot pri krmljenju pravilno sestavljenega obroka.

V diplomski nalogi v pregledu objav predstavljamodptke o vsebnosti beljakovin v
mleku krav lisaste pasme v Sloveniji in svetu. Xbkbvni literaturi smo pretili znane
vplive prehrane na vsebnost beljakovin v mlekuakdne so povezave med kestjo in
vsebnostjo ma®be v mleku ter vsebnostjo beljakovin v mleku. Tamje smo uporabili

pri vodenju prehrane krav na obravnavani kmetiji.

Z vodenjem prehrane krav na izbrani kmetiji smonpadelu, ki ga je predstavil OreSnik
(1996), zaeli v mesecu marcu leta 2006. Ptevali smo lastnosti krme, lastnosti obroka
ter postopke krmljenja krav v hlevu in na paSi.ednim delom pri vodenju prehrane krav
na osnovi podatkov o mirosti, ml€ni vztrajnosti in sestavi mleka pri kravah ob rdxni
meseénih mleznih kontrolah smo v letih 2006, 2007 in 2008 odativn odpravljali napake

v oskrbi krav z energijo in hranljivimi snovmi. Mplomski nalogi predstavljamo napake v
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prehrani krav na kmetiji v obravnavanem obdobjistppke odpravljanja napak in obroke,

ki so zagotavljali ustrezno oskrbo krav z energijbrranljivimi snovmi.

Namen diplomske naloge je bil s podatki o izkojistkti hranljivih snovi obroka in
mle¢nosti krav ter vsebnosti masbe in beljakovin v mleku po mesecih v letih 200607
in 2008 dokazati, da lahko s strokovno der@m vodenjem prehrane krav pdaeno

vsebnost beljakovin v mleku in vzporedno izboljSagospodarnost prireje mleka.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 VSEBNOST BELJAKOVIN V MLEKU KRAV

2.1.1 Pregled vsebnosti beljakovin v mleku krav v Sloveii

V preglednici 1 so predstavljeni podatki o #mesti kontroliranih krav na kmetijah v
standardni laktaciji v Sloveniji po pasmah od 14890 do leta 2007. Iz podatkov je
razvidno, da se je miaost krav, vsebnost ma&sbe ter vsebnost beljakovin v mleku pri
vseh pasmah v preteklem obdobju pmta. V kontroli prireje mleka v Sloveniji
prevladujejo krave lisaste pasme. Stevilo kimvo-bele pasme je iz leta v leto nasl8,
Stevilo krav rjave pasme pa je z leti rahlo upadBltecnost se je pri vseh pasmah z leti
poveevala. Najvéjo vsebnost ma®be v mleku so dosegale krave lisaste pasme in
najvejo vsebnost beljakovin mleka, v zadnjih dveh leinave rjave pasmeCrno-bela

pasma je imela najmanjSo vsebnost ¢ohsg in beljakovin v mleku.

Preglednica 1: Povptaa mi€nost kontroliranih krav na kmetijah v standardkiéeiji (v 305 dneh) po
pasmah v Sloveniji v obdobju od 1990 do 2007 (Resiulontrole prireje ..., 2008)

Leto Lisasta pasma Rjava pasma Crno-bela pasma

St.  |[Mleg. | MM | BM St. | Mle¢. | MM | BM St. | Mlet. | MM | BM
laktacij. | kg % | % | laktacij| kg % % | laktacij| kg % %

1990] 23.459 |3.507| 3,74 13.700| 3.860( 3,80 4.852| 4.949| 3,76

1996| 25.924 13.835| 3,94 3,24| 13.854| 4.276| 3,98| 3,19 8.369| 5.691| 4,00 3,14

2000 24.281 |4.403| 4,17 3,38| 12.886| 4.976| 4,15| 3,36/ 13.318| 6.478| 4,11 3,28

2002 27.116 |4.687| 4,26| 3,39| 14.208| 5.160| 4,19| 3,37 17.871| 6.809| 4,16 | 3,28

2004| 32.262 |4.920| 4,26| 3,38| 14.422| 5.290| 4,16 | 3,37 26.275| 6.976| 4,11 3,27

2005 34.71414.898| 4,20| 3,33| 14.540| 5.258| 4,13 | 3,33 28.183| 6.857| 4,07 | 3,22

2006| 34.698 [5.023] 4,17| 3,29| 13.900| 5.380| 4,11 | 3,33 28.734| 6.978| 4,02 3,20

2007| 34.458 |15.213| 4,13 3,28| 13.612| 5.553| 4,08 | 3,32 29.439] 7.204| 3,98 | 3,20

MM-ma&oba mleka, BM-beljakovine mleka

V preglednici 2 so predstavljeni podatki o fmesti kontroliranih krav na kmetijah na
Gorenjskem v standardni laktaciji po pasmah inhleWv kontroli prireje mleka na
Gorenjskem prevladujejo kravgno-bele pasme, sledi ji lisasta pasma ter rjavampa
Mlecnost se je pri vseh pasmah z leti pgmxala. Najvéjo vsebnost beljakovin in médbe

v mleku je dosegala rjava pasma, sledita lisastenio-bela pasma.
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Preglednica 2: Povptea ml&nost kontroliranih krav na kmetijah na Gorenjskestandardni laktaciji (v
305 dneh) po pasmah

Leto Lisasta pasma Rjava pasma Crno-bela pasma

St.  [Mleg. | MM | BM St. | Mlet. | MM | BM St. | Mlet. | MM | BM
laktacij | kg % | % |laktacij| kg % | % | laktacij| kg % | %

1998)| 2.175 | 4.463 3,96 3,27| 17 4.479| 3,83|3,17| 1.743 | 6.183 3,98] 3,19

1998 2.573 | 4.776 4,09| 3,34| 36 5.076| 4,07| 3,30| 2.267 | 6.517] 4,12 3,25

2000°| 2.466 | 4.9924,17|3,40| 36 5.312| 4,16 3,42| 2.362 | 6.925 4,12 3,28

2002 2.780 | 5.1854,19|3,38] 31 5.580[ 4,15|3,35| 3.119 | 7.198 4,15| 3,26

2003"| 2.855 | 5.1954,12|3,36] 33 5.105| 4,20( 3,35| 3.501 | 7.153 4,10 3,24

2004’| 3.694 | 5.536 4,15|3,34| 50 5.389( 4,32| 3,37 3.959 | 7.303 4,13 3,25

2006 | 3.868 | 5.664 4,15]| 3,30| 53 5.703| 4,24 3,29| 5.426 | 7.389 4,06 3,19

2007 | 3.949 | 5.8874,13|3,30| 52 5.863| 4,24 3,34| 5.628 | 7.600 4,03| 3,20
2 porasilo ... (1996); Klopgic in Podgordek (1999); Klap: (2001©, 2004@ | 2005@); ¥ Rezultati
kontrole prireje ... (2007)(,9) Rezultati kontrole prireje ... (2008), MM-ntmba mleka, BM-beljakovine
mleka

V letu 2007 so najvgo mle¢nost in najvéjo vsebnost beljakovin v mleku ob ugodni
vsebnosti ma®be v mleku dosegle krave lisaste pasme na drubinsketijah na
podraiju Kmetijsko gozdarskega zavoda Kranj. Razlike wpyeini vsebnosti ma®be
(najmanj 3,97 % in najwe4,30 %) in beljakovin (hajmanj 3,24 % in najv@,34 %) v

mleku med kmetijami po zavodih niso velike (preglied 3).

Preglednica 3: Mknost krav lisaste pasme po zavodih na druzinskiatikat v letu 2007 (Rezultati kontrole
prireje ..., 2008)

Pasma Zavod St. | Mle¢nost MaXoba Beljakovine
laktacij (kg) (kg) (%) (kg) (%)

LS Celje 4.147 4,981 197,6 3,97 165,6 3,32

LS Kranj 2.050 5.429 225,2 4,15 181,1 3,34

LS Ljubljana| 3.313 5.114 209,7 4,10 170,5 3,33

LS Murska 5.219 4.806 206,4 4,30 155,8 3,24
Sobota

LS Nova 304 4.590 184,1 4,01 148,6 3,24
Gorica

LS Novo 547 5.017 205,7 4,10 166,3 3,31
mesto

LS Ptuj 7.937 4.968 205,0 4,13 163,1 3,28

LS-lisasta pasma
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2.1.2 Pregled vsebnosti beljakovin v mleku krav v svetu

V preglednici 4 so predstavljene réesti kontroliranih krav v treh dezZelahélanicah
ICAR-ja, kjer je lisasta pasma najbolj razSirjelka,pa so Avstrija, Svica in Netija.
Najvesje Stevilo krav lisaste pasme je bilo v letih odd20o 2007 v Ne#iji, sledita ji
Avstrija ter Svica. Mlénost v standardni laktaciji se je v obdobju od 28®2 do 2007 v
vseh treh dezelah poteda. Vsebnost mé&dbe v mleku je bila v letu 2007 v vseh treh
deZelah nad 4,0 %. Nagje vsebnost madbe v mleku v letu 2007 so imele krave v
Avstriji (4,16 %), najmanj3o vsebnost niaBe v mleku pa krave v Svici (4,0 %). Vsebnost
beljakovin v mleku se je v obdobju od leta 20022007 v Svici in Nensiji povecala, v
Avstriji pa zmanjSala. Najwgo vsebnost beljakovin v mleku v letu 2007 so imelave v

Neriji (3,49 %), najman;j3o vsebnost beljakovin v mlglaikrave v Svici (3,26 %).

Preglednica 4: Mi&gnost kontroliranih krav lisaste pasme v nekateehadah -¢lanicah ICAR-ja v
standardni laktaciji za obdobje 2002 — 2007 (ICARMOMIilk enquiry, 2008)

DeZela Leto Stevilo Mle¢nost Ma&oba Beljakovine

laktacij (kg) (%) (%)

Avstrija 2002 223.526 6.047 4,18 3,44
2003 219.639 6.177 4,19 3,45

2004 219.051 6.333 4,21 3,44

2005 220.037 6.342 4,20 3,44

2006 224.158 6.464 4,18 3,43

2007 224.298 6.648 4,16 3,40

Svica 2002 164.781 6.601 3,99 3,24
2003 160.143 6.693 3,94 3,23

2004 157.274 6.791 3,91 3,23

2005 156.966 6.978 3,94 3,29

2006 157.531 7.078 3,99 3,30

2007 156.937 7.115 4,00 3,26

Nentija 2002 932.154 6.125 4,14 3,47
2003 907.784 6.185 4,13 3,48

2004 898.694 6.196 4,13 3,49

2005 890.179 6.356 4,15 3,49

2006 877.859 6.473 4,15 3,47

2007 872.880 6.653 4,13 3,49
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2.2 VPLIVI NA VSEBNOST BELJAKOVIN V MLEKU

Vsebnost beljakovin v mleku je lastnost, ki je aihd od genetskih dejavnikov in od
vplivov okolja (OresSnik, 2001). Primerna vsebnosljdkovin v mleku je od 3,2 % do 3,8
% (Babnik in sod., 2004).

2.2.1 Genetski vplivi

Vsebnost beljakovin v mleku je pri kravah posamezpasem razina, saj predstavlja
vpliv pasme 48 % celotne variance. Znotraj pasenwaj@bilnost za te lastnosti priblizno
enaka. Lisasta in rjava pasma dosegatgovesebnost beljakovin v mleku kétno-bela
pasma. Vsebnost magbe v mleku je za 30 % bolj variabilna lastnost, 4 beljakovine v
mleku. Vsebnost beljakovin v mleku je dedna lastimosianjo lahko vplivamo s selekcijo.
Dednostni delez (h?) za vsebnost beljakovin znagd 830 in 0,60. Selekcija na vsebnost
beljakovin je odvisna od mieosti, saj med lastnostma obstaja negativha poeezav
(Erjavec, 1990). V povptgu je mleko krav lisaste pasme v Sloveniji v let002
vsebovalo 3,28 % beljakovin. V primerjavi z leto®02 se je vsebnost beljakovin v mleku
nekoliko zmanjSala, saj je v tem letu mleko kontawlih krav (vse pasme) v povge
vsebovalo 3,34 % beljakovin, mleko krav lisastenpaspa 3,39 % (Rezultati kontrole
prireje ..., 2008).

2.2.2 Okoljski vplivi

2.2.2.1 Prehrana

Na vsebnost beljakovin v mleku ima prehrana kravzmo neposreden vpliv. Povezave
med prehrano krav in vsebnostjo beljakovin v miskuzapletene in vezane predvsem na
delovanje mikroorganizmov v vampu. Mikroorganiznaijvedji del surovih beljakovin v
zauziti krmi razgradijo do amoniaka (NH DusSik iz amoniaka lahko mikroorganizmi
izkori&¢ajo za sintezo lastnih beljakovin. V Zelodcu inkiam ¢revesu so te mikrobne
beljakovine vir za oskrbo krave z aminokislinamidv@na kolcina amoniaka, ki je
mikroorganizmi ne morejo izkoristiti, se kotéedna izlcti s s€em ali pa tudi z mlekom.

Pomemben vir za oskrbo krave z beljakovinami ptste beljakovine, ki uidejo mikrobni
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razgradnji v vampu in jih nato krava neposrednobave v Zelodcu oziroma tankem

¢revesu (Oresnik, 1996).

Oresnik (1996) navaja, da je za normalno delovamlgoorganizmov v vampu potrebno,

da je v krmnem obroku:

dovolj duSika (surovih beljakovin); na slovenskiimétijah je pomanjkanje beljakovin
pogosto takrat, ko predstavlja glavni del obrokaukoa silaza in se ob tem ne
dokrmljuje dovolj beljakovinskih krmil.

zadovoljiva kakovost beljakovin; ugodertinek na to imajo beljakovine, ki uidejo
mikrobni razgradnji v vampu in jih Zival prebaviZelodcu oziroma tankegrevesu.
zmerna kolkiina duSika; prevelika kalina beljakovin v obroku je lahko posledica
nepravilnega dopolnjevanja obroka za visokoproduktikrave na mladi paSi ali ob
krmljenju prevelike koliine beljakovinskin ménih krmil. Ce je v obroku preve
beljakovin, se v vampu tvori tudi preveamoniaka. To Skodljivo vpliva na
mikroorganizme, saj zavira njihovo rast in razmnatge.

dovolj lahko dostopnih ogljikovih hidratov; mikragainizmi potrebujejo za rast in
razmnozevanje veliko energije. Te energije ne mordodajati v obliki ma%ob, saj le-
te delujejo Skodljivo na mikroorganizme. Dodatekemgiskin m&nih krmil je
potreben pri v&i mlecnosti krav.Ce imamo slabo kakovost voluminozne krme, pa je
dodatek teh krmil potreben Ze pri man;jSi émlesti.

ustrezna struktura obroka; oskrba z dovolj strulgéursurove vlaknine vzdrzuje
normalno Kkislost vsebine predzelodcev, kar ontagaast in razmnozevanje
mikroorganizmov. Surova vlaknina v obroku vplivavsebnost ma®be in beljakovin

v mleku. V obrok ob mladi paSi ali prilastu ter ktruzni silazi vklj&imo dovolj sena
(4 do 5 kg), ki naj vsebuje dovolj strukturne sweoxaknine. V obroku ne sme biti
preve macnih krmil.

nova krma postopno uvajana; vsaka menjava vrst&akovosti krme vpliva na
mikroorganizme v vampu, ker se ti zelo¢psi prilagajajo novi vrsti krme v obroku.
Zato moramo vsako spremembo obroké&rtowvati in izvajati postopno.

primerna koltina vitaminov in rudninskih snovi; tudi mikroorgami potrebujejo za
svoje Zivljenje rudninske snovi (makro- in mikramkente) ter vitamine. Neustrezna

oskrba krav z rudninskimi snovmi in vitamini zmamj&olicino krme, ki jo krave
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pojedo in s tem prihaja do pomanijkljive oskrbe ergijo in hranljivimi snovmi. Vse to
pa vodi do manjSe vsebnosti beljakovin v mleku. Bojkanje kobalta in cinka v
obroku omejuje sposobnost razmnozevanja in rasgtraoiganizmov, v predzelodcih

nastaja manj mikrobne mase.

Vsebnost beljakovin v mleku je v najyjie meri odvisna od kotine zauzite in v
predzelodcih izkori&ne energije ter od kdlne v predzelodcih nerazgradljivih beljakovin
iz obroka (Agabriel in sod., 1993)e je vsebnost surovih beljakovin v obroku zadogmma,
vsebnost beljakovin v mleku odvisna predvsem odheslkkrav z energijo. Prehransko
stanje krav vcredi ocenjujemo s podatki o vsebnosti beljakovimieku, saj majhna
vsebnost beljakovin v mleku pomeni, da je prehna@astrezna (OreSnik, 1996; Babnik,
1990; Verbé, 2000).

S krmljenjem presusSenih krav vplivamo tudi na vserieljakovin v mleku po telitvi, saj
se v tem obdobju obnovijo telesne rezerve beljakowivali, ki imajo kratko dobo
presusSitve, nimajotasa za obnovitev telesnih rezerv beljakovin in gozvsebnost

beljakovin v mleku pri takih kravah po telitvi mjaa (Babnik in sod., 2004).

Za prirejo mleka, ki vsebuje manj beljakovin in @ade, porabi krava molznica man;
energije in presnovljivih beljakovin kot pa za pjo mleka, ki vsebuje ¥ebeljakovin in
mag&obe. S primerno oskrbo krav z energijo in beljakami pa zagotavljamo v®

prirejo mleka z veliko vsebnostjo beljakovin in raise (Verbt, 2000).

Mleko, ki je odkupljeno ¥asu zimskih mesecev, vsebuje visoko koncentraeijakovin,

v poletnih mesecih pa so zilae bistveno manjSe vrednosti. Vzrok za manjSdousst
beljakovin v mleku v poletnemiasu lahko i&mo v znéilnostih poletne prehrane krav.
Krave, ki dajejo pozimi mleko z ¢@ vsebnostjo beljakovin, lahko tudi poleti dajejo
mleko enake kakovosti, saj imajo za to genetske@maost. Vzroke za manjSo vsebnost
beljakovin v mleku lahko &&mo v veliki koltini beljakovin v obroku pri kravah na pasi,
neustreznem beljakovinskem razmerju v obroku (plereaergije), neustrezni strukturi
obroka (premalo surove vlaknine) in nepravilni wmrmineralno-vitaminskih dodatkov
(Oresnik, 1995).
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2.2.2.2 Sezona (letntas)

Vsebnost beljakovin v mleku je najmanjSa v poletniesecih (junij, julij, avgust) in
najvetja v zimskih mesecih (Babnik in sod., 2004; LargorAnderson, 1995; Oresnik in
sod., 1996). Larson in Anderson (1995) navajatasalée razlike v vsebnosti beljakovin
preko leta povezane s kakovostjo in &wlo krme, prav tako pa menita, da neposredna
izpostavljenost krav molznic soncu ne vpliva nabveest beljakovin v mleku. Visoka
temperatura v okolju vpliva na ufasnjeno prehajanje krme skozi prebavila, razgrautifi
beljakovin v vampu se s tem p@ee zmanjSa pa se sinteza mikrobnih beljakodia.se
temperatura okolja pova s 15 °C na 25 °C, se vsebnost beljakovin v migkanjSa za
0,1 %. To zmanjSanje se zgodi Ze v enem dnevu {¥&2B00). Oresnik (2001) navaja, da
sezona telitve pomembno vpliva na tmlest in sestavo mleka. Krave dajej@ veleka,ce
telijo v zimskih mesecih in manj mlekée telijo v poletnih mesecih. Huth (1995) je v svoiji
raziskavi ugotovil, da so imele najje mlecnost krave, ki so telile od septembra do
novembra, najmanjSo pa krave, ki so telile od pudip avgusta. Krave nacedku laktacije,
tiste z ve&jo mlecnostjo in presusene krave so bolgothive na vplive okolja, kot krave z
manjSo mlénostjo ali tiste v kasnejSih obdobijih laktacije (@& in sod., 1982). Okoljski
vplivi, ki spreminjajo dogajanje v organizmu krawvse spreminjajo v odvisnosti od letnega
¢asa, so zelo razhi: relativna vlaznost zraka, temperatura zrakgamje in intenzivnost
osvetlitve ter zréni pritisk (OreSnik, 2001).

2.2.2.3 Trajanje laktacije (stadij laktacije)

V casu takoj po telitvi je vsebnost beljakovin v mlektav najveéja (Erjavec, 1990).

Vsebnost beljakovin v mleku je najmanjSa drugi dhijit mesec po telitvi, kasneje pa se
zane poveevati (Oresnik, 1996). Babnik in sod. (2004) menda vsebnost beljakovin v
drugem mesecu po telitvi ne bi smela biti manjSavea kot 0,3 do 0,4 % glede na
povpreje cele laktacije. Najug porast vsebnosti beljakovin v mleku se pojavkjeepo

250. dnevu laktacije do presusitve (Erjavec, 19%®lo velika vsebnost beljakovin v
mleku (> 3,8 %) ob majhni vsebnosti maBe v mleku ob koncu laktacije predstavlja

nevarnost za prekomerno zamastitev krav (Babnilksad., 2004). Krivulja vsebnosti
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beljakovin in ma&be v mleku poteka nasprotno od laktacijske krevirsov in sod.,
1986; Oresnik, 1996).

2.2.2.4 Zaporedna laktacija (starost krav)

Najvegjo vsebnost beljakovin v mleku imajo krave v praktaciji, nato pa postopno pada
do pete laktacije. Miaost krav pa v tem obdobju nataSsaj imajo krave naj¢anleka v
Zetrti ali peti laktaciji (Ore3nik, 1996 erin (1995) je v svoji raziskavi ugotovila, da je
bila vsebnost beljakovin v prvi laktaciji (3,19 %)ato se je do pete laktacije zmanjSevala
(do 3,09 %), temu so sledile laktacije z¢pevsebnostjo beljakovin v mleku. Nagje
vsebnost beljakovin v mleku je ugotovila pri kravatsedmi (3,27 %), najmanjSo pa v
deveti laktaciji (3,03 %). Erjavec (1990) navajaa ¢k korelacijski koeficient med
zaporedno laktacijo in vsebnostjo beljakovin v milekajhen (r = - 0,19). Zaradi
naraganja ml€nosti krav daotetrte laktacije, naré&a tudi kolcina beljakovin, medtem ko

delez beljakovin v mleku pada.

2.2.2.5 Zdravstveno stanje vimena- mastitis

Vnetje vimena 0z. mastitis pomembno vpliva nadmést in sestavo mleka (Klinkon in
sod., 2000). Obolenje vimena vpliva ha zmanjSasghbuosti beljakovin v mleku (Babnik
in sod., 2004; Jazbec, 1990). Pri hudih oblikahtitise lahko vsebnost kazeina pade pod

normalno mejo 78 % vseh beljakovin (Larson in Asder, 1995).

2.3 POVEZAVE MED VSEBNOSTJO BELJAKOVIN, MLENOSTJO IN
MASCOBO V MLEKU

Razmerje med vsebnostjo nmabe in beljakovin (M/B) je v mleku dokaj konstantno
giblje pa se med 1,1 in 1,5. Spremembe v razmegd masobo in beljakovinami so
odvisne od prehrane in zdravstvenega stanja kmaederejskin razmer. Razmerje M/B
SirSe od 1,5 je posledica prevelikegypanja telesnih rezerv v prvem obdobju laktacije,
najvetkrat pa je to nevarnost za pojav ketoz. Razmerj8 Mizje od 1,1 je posledica
neustrezne oskrbe krav s strukturno vlaknino, &azrj&ilno za acidozo (Babnik in sod.,
2004).
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Oresnik in sod. (1996) navajajo, da sta vsebnostaba in beljakovin v mleku med seboj
pozitivno (r = 0,516) in statigiho zn&ilno povezani. To pomeni, d& pove&ujemo
vsebnost ma®be v mleku, se povaje tudi vsebnost beljakovin v mleku (Guolik,
1996). Ce izvajamo selekcijo na kélno magobe, se zmanjSa vsebnost beljakovin in
ma&obe v mleku ter miost. S selekcijo na kéino beljakovin naraste vsebnost

beljakovin v mleku, nekoliko pa se zmanjSa vsebndstne magobe (Erjavec, 1990).

Pri selekciji na v&o vsebnost beljakovin in mé&sbe v mleku je potrebno upostevati tudi
genetske in fenotipske korelacije med lastnostralel&ija na mlénost poveéa kolicino
beljakovin in ma&obe v laktaciji ter zmanjSa vsebnost beljakovirmag&obe v mleku,
torej obstaja med mieostjo in vsebnostjo snovi v mleku negativna karigda(Erjavec,
1990). Pogeéar (1994) navaja, da znaSa korelacijski koeficiemtd ml€nostjo in
vsebnostjo beljakovin v mleku od -0,10 do -0,4@&nzato selekcija le na kaiho mleka

avtomatsko znizuje vsebnost beljakovin v mleku.

2.4 VSEBNOST SENINE V MLEKU

Po vsebnosti saine v mleku lahko posredno ocenimo oskrbljenosimpavih
mikroorganizmov z dusikovimi spojinami (Babnik imds, 2004). Vsebnost &&ne v
mleku naraste¢e se v obroku pova kolicina v vampu razgradljivih beljakovin akge
mikroorganizmi nimajo na voljo dovolj energij€e v vampu nastaja prev@amoniaka iz

razgradljivih beljakovin, lahko to povztoposkodbe ledvic in jeter (Unuk, 2003).

Optimalna vrednost grine v mleku je od 15 do 30 mg/100 ml mleka (Babiniksod.,
2004). Priporeena vsebnost beljakovin v mleku (3,2 % do 3,8 %ysabnost saine v
mleku (15 do 30 mg/100 ml) naj bi predstavljaliiopino oskrbljenost zivali z energijo in
surovimi beljakovinami. Ferguson (2005) ter Nouséa in sod. (2004) navajajo, da je
najustreznejSa vsebnostsme v bazenskih vzorcih mleka med 10 in 16 mg/d0Qista,

ki zagotavlja optimalno izkoristljivost presnovijivbeljakovin obroka. Pri vsebnostih nad
16 mg/100 ml pa se ze smgemo z motnjami v plodnosti krav. Na vsebnosingee v
mleku vplivajo ml€nost krav, stadij laktacije, zaporedna laktacijasen Zivali, pasma in
starost krav (Babnik in sod., 2004; Unuk, 2003)i¢Bac¢ in sod. (1995) ter Godden in sod.



Kunsi¢ Demsar B. Vplivi prehrane krav na vsebnost belake mleku. 12
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehrk& fakulteta, Odd. za zootehniko, 2009

(2001) so ugotovili statistho zn&ilne razlike v vsebnosti geine v mleku med sezonami
leta. Vsebnost seine v mleku je bila v§a v poletnemc¢asu, manjSa pa v zimskem.
Razmerje med gaino v mleku in beljakovinami mleka je bilo boljgezimskemcasu. Pri
kravah, ki imajo majhno vsebnostéame v mleku, je ptiakovati manjSo miaost,
vsebnost beljakovin, mé&sb in laktoze v mleku (Babnik in sod., 2004).

Med mignostjo in vsebnostjo 8eine v mleku obstaja pozitivha povezava. Kraverrdjo
vecjo mletnost, imajo tudi v&o vsebnost saine v mleku (Godden in sod. 2001; Hojman
in sod. 2004). Klogi¢ (2004) poroa, da med vsebnostjo beljakovin ircis@e obstaja
negativna, statistho zn&ilna povezava (r = - 0,067). Hojman in sod. (20p&v tako
menijo, da se s povevanjem vsebnosti beljakovin v mleku zmanjSuje mssb sénine,
medtem ko Broderick in Clayton (1997) nista ugdimvpovezave med vsebnostjo
beljakovin in sénine v mleku. Hojman in sod. (2004) so ugotovitlifuda sta bili vsebnost
magobe in sénine v mleku pozitivno povezani. Navajajo tudi, j@apri ¢credah krav z
veliko mleznostjo vsebnost greine v mleku pozitivho povezana z vsebnostjo ¢ob8 v
mleku, pri kravah z majhno prirejo mleka pa te paxe niso ugotovili, medtem ko sta
Broderick in Clayton (1997) iztanala negativho povezavo med vsebnostjocotas in

vsebnostjo smine v mleku.
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3 MATERIAL IN METODE

3.1 OPIS KMETIJE

Diplomsko nalogo smo pripravili na podlagi podatkovmlenosti in sestavi mleka na
gorsko - visSinski kmetiji, ki je usmerjena v priognleka. Kmetija Kungise nahaja v vasi
Perniki pri Zgornjih Gorjah na nadmorski visini 8&tketrov. Kmetija je vkljgena v AT4
kontrolo (kontrola mlénosti in plodnosti). Na kmetiji v povptl redijo 70 goved lisaste
pasme, od tega do 35 krav molznic. Na razpolaggoir@d0.000 kg mléne kvote za
prodajo mleka mlekarni. Trenutno obdelujejo 32 In@ekjskih zemlji§. Travniki so od
kmetije oddaljeni tudi do 10 km. Krave molznice s¢ maja do oktobra pasejo na
povrSinah okoli kmetije, ki so bolj strme in nisamenjene kosSnji. Hlev za krave molznice
ima reSetkasta tla med leZalnimi boksi. Za molzajomolzi€e tipa avtotandem 2 x 2, za
krmljenje ma&nih krmil pa r&unalniSko vodeni krmilni avtomat, kjer krave dohova
energijsko in beljakovinsko krmilo. Mineralno-vitamski dodatek dobivajo krave po volji.
Zimski obrok je v osnovi sestavljen iz otave, travn koruzne silaze, seno pa so krmili
kravam nekaj mesecev po telitvi. Poletni obrokgstavljen iz paSe, sena in koruzne silaze.
Vso voluminozno krmo pridelajo doma, dokupujejo ¢m@ krmila in mineralno —

vitaminske dodatke.

3.2 ANALIZE VZORCEV KRME

Ob za&etku vodenja prehrane krav molznic na kmetiji snurawili oceno hranilne
vrednosti krme na osnhovi organol€piega pregleda vzorcev, gnojilnegama in ¢asa
spravila. Po uvedbi predlaganega obroka v hlev smmaesecu septembru 2006 odvzeli
vzorce otave, sena in travne silaze, v mesecu none@006 pa Se vzorec koruzne silaze.
Weendsko analizo (suha snov, vlaga, surove beljpkpvsurova vlaknina, surove
magobe, surovi pepel) in iz&an neto energije za laktacijo (NEL) in prebavljisbrovih
beljakovin (PSB) ter dolaotev vsebnosti kalcija, fosforja, magnezija, kalifanatrija so
opravili v laboratoriju Kmetijskega inStituta Slovge. Analiza vzorcev krme 2008 je bila

opravljena meseca oktobra 2008.
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3.3 ZBIRANJE PODATKOV

V raziskavo smo vkljeili podatke o mlénosti in sestavi mleka za obdobje tmign kontrol
od 1.1.2006 do 31.12.2008. Z vodenjem prehrane kewbravnavani kmetiji smo po
modelu, ki ga je predstavil OreSnik (1996)¢edav mesecu marcu leta 2006. Postopke dela

smo izvajali redno vsak mesec ob smi kontrolah do decembra leta 2008.

3.4 METODE DELA

V diplomski nalogi bomo predstavili le nekaj ziiaih analiz obrokov za krave na kmetiji
in izracune predlogov obrokov, ki so zagotavljali ustrezvgkrbo krav z energijo in
hranljivimi snovmi v letu 2006 in 2008. Analize oliiov s potrebnimi popravki smo v
obravnavanem obdobju opravljali vsak mesec. Podatkalginosti krav in vsebnosti
magobe, beljakovin in smine v mleku po mesecih v obravnavanih letih bomreagtavili

v preglednicah in slikah. Testirali bomo razlikéeh lastnostih med leti. Za leto 2007 smo
v diplomski nalogi predstavili vse podatke iz amalbgajanj, v razpravi pa primerjamo le
podatke o rezultatih med letoma 2006 in 2008.

3.5 STATISTICNA OBDELAVA PODATKOV

V analizo je bilo vklj@enih 677 podatkov za nideost ter vsebnost mésbe, beljakovin in
senine v mleku. Zbrane podatke iz rhéh kontrol v obdobju od leta 2006 do leta 2008
Smo za statistho obdelavo pripravili z gunalniskim programom Microsoft Excel. Nato
je sledila obdelava s statigtim paketom SAS/STAT (SAS Inst. Inc., 2001). S pgmo
procedure CORR smo izfanali korelacije med mimostjo ter vsebnostjo masbe,
beljakovin in sénine po posameznih letih ter korelacije med posamazsestavinami

mleka.
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4 REZULTATI IN RAZPRAVA

4.1 HRANILNA VREDNOST KRME

Ob za&etku vodenja prehrane krav molznic smo na kmefgraeili oceno hranilne
vrednosti za otavo, travno silazo in koruzno silgaeglednica 5). Do leta 2006 na kmetiji
niso redno organizirali analiz vzorcev krme. Ocaranilne vrednosti za dopolnilno krmno
mesSanico K-1/A, energijsko krmilo, Rumisal 4 ExingpSenéno krmilno moko smo dobili
iz deklaracij. Najprej smo naredili oceno hranilmednosti krme in na njeni podlagi
sestavili obroke, ter v oktobru 2006, ko smo dotelzultate analize krme za leto 2006,

popravili obrok.

Preglednica 5: Ocena hranilne vrednosti krme

Otava Travna Koruzna K-1/A Energijsko | Rumisal 4 PSenéno
silaza silaza krmilo Extra krmilna moka
vV vzorcu v SS v SS V VzOorcu | Vv vzorcu vV vzorcu VvV vzorcu
SS g/kg 850 350 300 890 890 1000 880
SVI g/kg 260 280 210
NEL MJ 4,60 5,3 6,3 7,2 7,3 6,0
PSB g/kg 90 90 35 145 72 120
Ca g/kg 7,0 7,5 1,8 8,5 5,0 190 0,5
P g/kg 3,8 4,2 2,1 5,3 3,5 45 5,0
Mg g/kg 2,4 3,2 1,1 3,2 2,3 30 1,0
K g/kg 22,0 28,0 11,0 6,0 6,0 8,0
Na g/kg 0,8 0,8 0,1 3,2 2,9 90 0,1

SS-suha snov, SVI-surova vlaknina, NEL-neto enaigiktacije, PSB-prebavljive surove beljakovine

Za kemijsko analizo krme v letu 2006, smo 18.9.20@86zeli vzorce voluminozne krme

(otava, seno in travna silaza). Weendsko analizopsavili od 19.9.2006 do 26.9.2006 v
laboratoriju Kmetijskega institutu Slovenije. Vzoreoruzne silaze je bil odvzet 5.11.2006,
weendska analiza je bila opravljena od 6.11.20063161.2006 prav tako na Kmetijskem
institutu Slovenije. V oceni smo voluminozno krmeeaili, da je slabSe kakovosti, kot so
pokazali kasnejSi rezultati kemijskih analiz. Vzomtave, sena in travne silaze so
vsebovali veliko kalcija in malo fosforja. Senoljigo dobro suSeno, saj je vsebovalo manj
kot 13 % vode, je pa bilo v primerjavi z oceno eglednici 5 boljSe kakovosti (5,26 MJ

NEL). Travna silaza je bila malo bolj suha, kot sjpoocenili. Vsebnost NEL v travni

silazi smo kar dobro ocenili, vsebnost PSB pa g imanjSa, kot smo jo ocenili. PovrsSine,
kjer je bila pridelana voluminozna krma (otava, getmavna silaza) so bile preskromno
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oskrbljene s fosforjem in dobro s kalijem. Koruziaza je bila malenkost bolj suha, kot
smo jo ocenili. Vsebnost NEL in PSB v koruzni silaino dobro ocenili. Vsebovala je
manj surove vlaknine, kot bi jo lahko. Hranilno @n@st paSe smo ocenili. Hranilno
vrednost za sojine tropine, kravimin 2, kalcit, solrumisal P smo dobili iz deklaracij

(preglednica 6).

Preglednica 6: Hranilna vrednost krme v letu 2006

Otava Seno Travna | Koruzna | Pasa Sojine | Kravimin | Kalcit | Sol | Rumisal
silaza silaza tropine 2 P
vvzorcu | vvzorcu| v SS v SS V vzorcu
SS g/kg 876 894 386 339 190 900
SVl g/kg 197 300 322 184 210
NEL MJ 5,26 4,31 5,56 6,3 6,7 7,6
PSB g/kg 94 41 69 35 160 440
Ca g/kg 9,52 5,07 10,8 1,8 5 3,0 360
P g/kg 2,56 1,22 2,37 2,1 3.9 6,9 20 90
Mg g/kg 3,64 1,87 3,07 1,1 1,8 2,3 100
K g/kg 24,6 13,3 23,4 11,0 21 17,6
Na g/kg 0,31 0,1 0,2 0,1 0,7 1,0 140 380 7Q

SS-suha snov, SVI-surova vlaknina, NEL-neto enaigiktacije, PSB-prebavljive surove beljakovine

Za kemijsko analizo krme v letu 2008, smo 7.10.20668zeli vzorce voluminozne krme
(otava, seno, travna silaza in koruzna silaza). Wigleo analizo so opravili od 8.10.2008
do 14.10.2008 v laboratoriju Kmetijskega insStitutblovenije. Hranilna vrednost
energijskega krmila je predstavljena v pregledbicHranilno vrednost za sojine tropine,
dopolnilni krmni meSanici K-1/A in K-1/22, sol t&umisal P smo dobili iz deklaracij.
Otava je bila v letu 2008 v primerjavi z letom 200@lo slabSe kakovosti, v letu 2006
(5,26 MJ NEL in 94g/kg PSB), v letu 2008 pa (4,74 NEL in 65 g/kg PSB). V letu 2008
je bilo v ¢asu koSnje otave veliko padavin ter je bilo tezkbrd dosusiti krmo in s tem
priti do kvalitetnejSe krme. Seno v letu 2008 jlboljSe kakovosti. Travna in koruzna
silaza pa sta bili po kakovosti in vsebnosti mit@rgorimerljivi z letom 2006. Hranilno

vrednost paSe smo ocenili (preglednica 7).
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Preglednica 7: Hranilna vrednost krme v letu 2008

Otava Seno Travna | Koruzna | Pasa Sojine K-1/A K-1/22 | Sol | Rumisal
silaza silaza tropine P
v vzorcu | vvzorcu| Vv SS v SS V vVzorcu

SS g/kg 868 894 386 404 200 900 890 890
SVI g/kg 232 336 318 167 20(Q
NEL MJ 4,74 4,82 5,60 6,98 6,8 7,6 7,2 7,(
PSB g/kg 65 46 74 34 18(Q 440 145 165
Ca g/kg 5,85 5,67 10,8 1,99 10,8 3,0 8,5 8,6
P g/kg 2,60 1,37 3,0 1,72 2,37 6,9 5,3 5,8 9(
Mg g/kg 2,18 2,1 3,07 1,96 3,07 2,3 3,2 3,2 100
K g/kg 24,1 14,8 25,0 7,21 23,4 17,6 6,0 6,0
Na g/kg 0,3 0,1 0,2 0,1 0,2 1,0 3,2 3,2 380 70

SS-suha snov, SVI-surova vlaknina, NEL-neto enaigiktacije, PSB-prebavljive surove beljakovine
4.2 ANALIZE IN PREDLOGI OBROKOV

V tem poglavju so predstavljene analize in predmgroma popravki zimskih in poletnih
obrokov za leti 2006 in 2008. Predloge obrokov swstavili za povpkano in najvejo

mle¢nost krav.

V hlevu smo 22.3.2006 s tehtanjem ostanka ugotawWicino zauZzite voluminozne
krme. Po prvem tehtanju je znaSala &oka travne silaze v obroku 19 kg, koruzne silaze
15 kg in otave 4 kg. V povptpl je bilo pokrmljeno 2,81 kg dopolnilne krmne me$a
K-1/A, 2,59 kg energijskega krmila in 0,52 kg p$&ei krmilne moke na kravo molznico.
Kot mineralno — vitaminski dodatek smo uporablflimisal 4 Extra (200 g na kravo na
dan). Suhe snovi so krave pojedle verjetno za thégj, kot bi je lahko¢e konzumacijsko
sposobnost krav molznic z §e mletnostjo (nad 30 kg) iztmnamo po formuli
(konzumacijska sposobnost krave v kg suhe snodama= 0,022 x telesna masa krave v
kg + 0,22 x mlénost krave v kg na dan), ki jo navaja OresSnik ()9%&% analizah v
preglednici 8 obrok na nivoju energije (NEL) in paljivih surovih beljakovin (PSB) ni
bil uravnotezen, saj je bil primanjkljaj PSB. Krage iz obroka dobile dovolj surove
vlaknine (19,2 % na suho snov obroka). Oskrbo kréermentabilno energijo v obroku na
kmetiji je zapletala uporaba treh r&gpiih masnih krmil: dopolnilne krmne meSanice (K-
1/A), energijskega krmila in pS&mio krmilne moke. Oskrba s kalcijem in fosforjenbji
prevelika,ceprav je bilo njuno razmerje Se ustrezno. &nh magnezija, kalija in natrija je

bila v obroku ustrezna.
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Preglednica 8: Analiza zimskega obroka, marec 2006

KRMILO Koli ¢&ina SS Svl NEL | PSB Ca P Mg K Na

kg kg g MJ g g g g g g
Otava 4,0 3,40 | 1040| 18,4( 360 28,0 15,2 9,6 88 3,2
Trav. silaza 19,0 6,65 | 1862 35,24 598 49,9 2719 21,3 186 53
Koruz. silaza 15,0 4,50 945 | 28,35 157 8,1 9,5 5,0 50 0|5
SKUPAJ 1455| 3847 81,99 1116 86,0 52/6 358 324 9,0
Koncentracija 264 5,6 77 59 3,6 2,5 22,2 0,6
Litrov mleka 13,42 | 13,10
K-1/A 2,81 2,50 20,33 408 23,4 14,0 9,0 1y 9|0
Energ. krmilo 2,59 2,31 18,91 187 13, 9,1 6,0 16 7,5
PS.kr.moka 0,52 0,46 3,12 62 0,3 2,6 0,5 4,0 0,1
Rumisal 4 200g 0,20 38,0 9,0 6,0 1
Extra
SKUPAJ 20,02 | 3847| 124,3 1772 161]1 88|1 57,3 360 48,5
Koncentracija 192 6,20 89 8,0 4.4 2,9 18,0 2,2
Litrov mleka 26,22 | 24,02
Razmerja 1,82: 1 8,2 1

SS-suha snov, Svl-surova vlaknina, NEL-neto enemzgj laktacijo, PSB-prebavljive surove beljakovine

Predlog zimskega obroka smo pripravili tako, dakesve dobivale 3 kg otave, 19 kg

travne silaze ter 15 kg koruzne silaze (pregledBjcarave z v&o mlecnostjo so morale

po nasem navodilu imeti moznost, da so lahko pejedt koruzne in travne silaze.

Namesto energijskega krmila smo kravam krmili sofiropine — 0,75 kg na kravo na dan,

saj je bilo v obroku premalo prebavljivih surovibljakovin. Kot mineralno — vitaminski

dodatek smo vkljgili Kravimin 2 (150 g na kravo). Potrebno dodatrai&no kalcija smo

dodali s 15 g kalcita (apnenca) na kravo na damoDdno krmno meSanico (K-1/A) smo

kravam krmili glede na njihovo miaost (preglednica 10).
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Preglednica 9: Predlog zimskega obroka za p@wnarén najv€jo mlecnost, 2006

KRMILO Koli ¢ina SS Svl NEL PSB Ca P Mg K Na
kg kg g MJ g g g g g g

Otava 3,0 2,55 780 13,80 270 21, 1144 7)2 6 2,4
Trav. silaza 19,0 6,65 | 1862 45,24 598 499 27,9 2173 186 53
Koruz. silaza 15,0 4,20 882 26,46 147 7,6 8, 46 46 0,4
SKUPAJ 13,40 | 3524| 85,50, 1014 785 48|11 33,1 298 8,1
Koncentracija 263 6,38 76 5,9 3,6 2,5 22,2 0,6
Litrov mleka 15,08 | 11,41
Sojine tropine 0,75 0,68 5,70 330 2,3 5,2 17 13 0{7
Kravimin 2 150 g 0,15 3,0 21,(
Kalcit 15¢g 0,01 5,4
SKUPAJ 14,24 | 3524| 91,20] 1344 86,2 5313 378 311 29,8
Koncentracija 248 6,41 95 6,1 3,7 2,7 21,9 2,1
Povpretna 16,88 | 16,92
mle¢nost
Razmerja 1,61: 1 10,4; 1
K- 1/A 7,0 50,40 | 1015 59,3 37,1 224 42 22,4
SKUPAJ 3524 | 141,60 2360 1455 904 60,2 353 5p,2
Koncentracija 172 6,92 115 7,1 4,4 2.9 172 2,55
Najvedja 32,78 | 33,83
mle¢nost
Razmerja 1,61; 1 6,76: 1

SS-suha snov, Svl-surova vlaknina, NEL-neto eneizfj laktacijo, PSB-prebavljive surove beljakovine

Preglednica 10: Navodilo za krmljenje dopolnilnenkie meSanice (K-1/A)

Mlecnost (kQ)

K-1/A (kg)

<14

14-17

17-20

20-22

22-25

25-27

27-30

>30

N oloMWN RO

V hlevu smo 23.06.2006 ponovno ugotavljali kwmlo zauzite voluminozne krme

(preglednica 11). Katina sena v obroku je znaSala 6 kg in travne sigZég. Ob taki

koli¢ini sena in silaze v obroku smo ocenili, da krasgoasniku niso mogle pojestidviot

2 kg suhe snovi. V povptpi je bilo pokrmljeno 1,93 kg dopolnilne krmne mega K-

1/A in 2,74 kg energijskega krmila. Kot mineralnitaminski dodatek smo krmili Rumisal

4 Extra (150 g na kravo na dan).
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Iz osnovnega obroka so krave pojedle 15,08 kg SSkapnem obroku je bilo 24,2 %

surove vlaknine na suho snov obroka, kar je bildogtma koltina. Oskrba krav z

beljakovinami in energijo je bila v osnovnem obrakavnotezena. V skupnem obroku pa

je primanjkovalo beljakovin. Razmerje med kalcijenfosforjem je bilo neustrezno in je

znaSalo 3,28:1. Koncentracija magnezija in kaligbvoku je bila ustrezna. V obroku pa je

bilo malo premalo natrija, moralo bi ga biti vsa § na kg SS.

Preglednica 11: Analiza poletnega obroka, junij&00

KRMILO Koli ¢ina SS Svi NEL PSB Ca P Mg K Na

kg kg g MJ g g g g g g
Seno 6,0 5,36 | 1800 25,86 246 30,4 7,8 1142 80 0,6
Trav. silaza 20,0 7,72 | 2485 42,92 533 83,4 183 23,7 181 15
Pasa 2,00 400 13,00 360 15,( 5.0 5,6 44 1,2
SKUPAJ 15,08 | 4685 81,78 1139 128/8 30/6 40,5 305 3,3
Koncentracija 310 5,42 76 8,5 2,0 2,7 20,2 0,2
Litrov mleka 13,90 13,48
K-1/A 1,93 1,72 13,90 280 16,4 10, 6,2 12 6|2
Energ. krmilo 2,74 2,44 20,00 197 13,7 9,6 6,3 16 7)9
Rumisal 4 150¢g 0,15 28,5 6,8 4,5 13,6
Extra
SKUPAJ 19,39| 4685| 115,68 1616 187}4 57|2 57,9 333 30,9
Koncentracija 242 5,97 83 9,7 2,9 3,0 17,2 1,6
Litrov mleka 24,60 21,43
Razmerja 3,28: 1 10,8: 1

SS-suha snov, Svl-surova vlaknina, NEL-neto enezfj laktacijo, PSB-prebavljive surove beljakovine

Predlog poletnega obroka smo pripravili tako, dgbn&saka krava dobila 4,5 kg sena, 14

kg koruzne silaze ter 25 kg trave na pasniku (@aigta 12). Krave z ¥ mlecnostjo so

morale imeti moznost, da so lahko pojedlé veluminozne krme v hlevu (seno, koruzna

silaza) in prav tako na pasSniku. Energijskega larjel vsaka krava molznica, ne glede na

svojo mlenost, dobila 1 kg na dan. Kot mineralno-vitaminskidatek smo v obrok

vkljucili Rumisal P (180 g na kravo), ker je bilo po amal/ osnovnem obroku preve

kalcija in premalo fosforja. Vsaka krava je potredla Se 35 g soli, ker je bilo v osnovnem

obroku premalo natrija. Dopolnilno krmno meSanikel{A) smo kravam krmili glede na

njihovo mlenost (preglednica 13).
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Preglednica 12: Predlog poletnega obroka za poéwupra najve€jo mlecnost, 2006

KRMILO Koli ¢ina SS Svl NEL | PSB Ca P Mg K Na

kg kg g MJ g g g g g g
Seno 4,5 4,02 | 1352| 19,37 185 22,8 55 8,4 59 0,4
Koruz. silaza 14.0 4,75 873 | 29,9( 166 8,5 10,0 5,p 5p 0,5
Pasa 25,0 5,00 | 1000] 34,0( 900 54,0 11/9 15,5 117 1,0
SKUPAJ 13,77 | 3225| 83,27 1251 85,8 274 29,1 228 1,9
Koncentracija 234 6,05 91 6,2 2,0 2,1 16,6 0,14
Litrov mleka 14,38 | 15,36
Energ. krmilo 1,0 0,89 7,30 72 5,0 3,5 2,3 6 2,9
Rumisal P 180 g 0,15 16,2 18,0 12,6
Sol 35¢g 0,03 13,3
SKUPAJ 14,87 | 3225| 90,57 1323 90,8 47)1 494 234 30,7
Koncentracija 217 6,09 89 6,1 3,2 3,3 15,¥ 2,1
Povpretna 15,87 | 15,60
mle¢nost
Razmerja 1,92; 1 7,6: 1
K-1/A 6,0 5,34 43,200 870 51,0 31,8 19,2 36 19,2
SKUPAJ 20,21 | 3224| 133,8 2193 14114 78)8 68,6 271 51,8
Koncentracija 160 6,62 109 6,99 39 34 134 2,6
Najvegjo 29,50 | 30,10
mle¢nost
Razmerja 1,79: 1 5,2 1

SS-suha snov, Svl-surova vlaknina, NEL-neto eneizfj laktacijo, PSB-prebavljive surove beljakovine

Preglednica 13: Navodilo za krmljenje dopolnilnenkie meSanice (K-1/A)

Mlecnost (kQ)

K-1/A (kg)

<15

15-18

18-20

20-23

23-25

25-27

27-30

oA WNRFRO

V hlevu smo tudi 21.3.2008 ugotavljali kiiho zauzite voluminozne krme. V obroku je

bilo 17 kg koruzne silaze, 11 kg travne silaze,Ky®tave in 2 kg sena. V povgje smo

pokrmili 2,4 kg dopolnilne krmne mesSanice K-1/A in kg sojinih tropin na kravo

molznico. Za mineralno — vitaminski dodatek so @bdjali Rumisal P (180 g na kravo na

dan). Krave so dobivale tudi 40 g soli.
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Suhe snovi iz osnovnega obroka so krave pojedi@61dg. Po analizah v preglednici 14

osnovni obrok na nivoju energije in beljakovin ni bravnotezen, saj je primanjkovalo

beljakovin. V skupnem obroku je bila ustrezna &ak surove vlaknine (20,5 % na suho

snov obroka). Skupni obrok na nivoju energije (NHEb)prebavljivin surovih beljakovin

(PSB) je bil skoraj uravnotezen, z majhnim primgajem beljakovin. Oskrba s kalcijem

in fosforjem je bila ustrezna, tako je tudi njurazmerje ugodno, znasSalo je 1,78:1.

Koli¢ina magnezija, kalija in natrija je bila v obrokstrezna.

Preglednica 14: Analiza zimskega obroka, marec 2008

KRMILO Koli ¢ina SS Svl NEL PSB Ca P Mg K Na

kg kg g MJ g g g g g g
Seno 2,0 1,79 601 8,62 82 10,1 25 3,7 26 0,2
Otava 3,5 3,07 690 18,43 328 33,4 8.4 12}9 8p 1,2
Trav. silaza 11,0 4,25 | 1367 23,61 293 45,9 10 13,0 99 g,9
Koruz. silaza 17,0 576 | 1060 36,31 202 10,4 12 6,3 63 0,6
SKUPAJ 14,86 | 3718 86,96 905 99,8 33, 36|0 275 2,8
Koncentracija 250 5,85 61 6,7 2,3 2,4 18,5 0,2
Litrov mleka 14,72 8,63
K-1/A 2,4 2,14 17,28 348 20,4 12, 7,7 14 7,7
Sojine tropine 1,0 0,90 7,6 440 3,0 6,9 2,3 18 1,0
Rumisal P 180 g 0,18 16,2 18,0 12,6
Sol 4049 0,03 13,3
SKUPAJ 18,11 | 3718| 111,84 1693 1232 69 64,0 3p7 37,4
Koncentracija 205 6,18 93 6,8 3,8 3,5 17 2,1
Litrov mleka 22,57 21,76
Razmerja 1,78: 1 8,1: 1

SS-suha snov, Svl-surova vlaknina, NEL-neto enezgj laktacijo, PB-prebavljive surove beljakovine

Predlog zimskega obroka smo pripravili glede nagalpridelane krme. Vsaka krava bi
lahko dobila 16,5 kg koruzne silaze, 15,0 kg trasiteze in 1,5 kg otave (preglednica 15).

Krave z ve&jo mlecnostjo so imele moznost pojesti¢veoluminozne krme. Vsaka krava

naj bi dobila 1,5 kg sojinih tropin za izravnavoljlkovinskega razmerja. Za krmno

meSanico, ki so jo dobivale krave zéy@mlecnostjo, smo predlagali krmno mesSanico, ki

vsebuje 22 % beljakovin in ne 18 % (K-1/A), ki smm uporabljali do sedaj. Kot

mineralno-vitaminski dodatek smo vikdjli Rumisal P (200 g na kravo). Vsaka krava pa je

potrebovala Se 30 g soli. Dopolnilno krmno mesarfi¢d/22) smo kravam krmili, glede

na njihovo mlénost (preglednica 16).
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Preglednica 15: Predlog zimskega obroka za péwprén najve&jo mlecnost, 2008

KRMILO Koli ¢&ina SS Svl NEL PSB Ca P Mg K Na

kg kg g MJ g g g g g g
Otava 15 1,30 348 7,11 96 8,8 3,9 3,3 36 0,5
Trav. silaza 15,0 579 | 1864 32,2 400 62,5 137 17,8 185 1,2
Koruz. silaza 16,5 6,67 | 1113 46,53 227 13,8 115 13,1 48 Q,7
SKUPAJ 13,76 | 3325 85,83 723 84,6 29,1 34(1 21,7 2,4
Koncentracija 242 6,24 53 6,2 2,1 2,5 16,0 0,2
Litrov mleka 14,37 5,58
Sojine tropine 15 1,35 11,40 660 4,5 10,4 3,5 26 1,6
Rumisal P 200 g 0,20 18,0 20,0 14,0
Sol 30g 0,03 11,4
SKUPAJ 15,33| 3325 97,23 1383 89,1 5714 57,6 246 29,3
Koncentracija 217 6,34 90 5,8 3,75 3,7% 16,1 1,9
Povpretna 17,96 16,58
mle¢nost
Razmerja 1,55:; 1 8,47: 1
K-1/22 5,0 4,45 35,00 825 42 5 26,5 16/0 30,0 16,0
SKUPAJ 19,78 | 3325| 132,23 2208 131}6 83|9 736 276,1 453
Koncentracija 168 6,68 112 6,7 4,2 3,7 14,0 2,8
Najvedja 29,01 30,33
mle¢nost
Razmerja 1,60: 1 6,1: 1

SS-suha snov, Svl-surova vlaknina, NEL-neto eneizfj laktacijo, PSB-prebavljive surove beljakovine

Preglednica 16: Navodilo za krmljenje dopolnilnenkie meSanice (K-1/22)

Mlecnost (kQ)

K-1/22 (kg)
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V hlevu smo 20.05.2008 ugotavljali k&iho zauZzite voluminozne krme (preglednica 17).

Kolicina sena v obroku je znaSala 2 kg, travne silakg i 13 kg koruzne silaze. Ocenili

smo, da so krave na pasniku pojedle 6 kg suhe sWgwovpreju je bilo pokrmljeno 2,95

kg dopolnilne krmne meSanice K-1/A in 1,77 kg enekgga krmila. Za mineralno-

vitaminski dodatek je bil uporabljen Rumisal P (X80a kravo in dan). V obrok je bilo na

kravo dodano Se 30 g soli.

Iz osnovnega obroka so krave dobile ustreznctikalisuhe snovi, 14,13 kg. V skupnem

obroku je bila premajhna kdélha surove vlaknine (17,4 % na suho snov obrokajok za

manjSo koléino surove vlaknine v obroku je relativno velikadikma paSe v obroku. PaSa
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vsebuje malo strukturne vlaknine. Oskrba z beljakawi in energijo je bila v osnovnem
in skupnem obroku dokaj izravnana, z majhnim prijiggem energije. Koncentracija
kalcija in fosforja v obroku je bila ustrezna. Raezja med kalcijem in fosforjem je bilo na
zgornji meji optimalne vrednosti, ki je 1,5-2,0:Koncentracija magnezija in kalija in

natrija v obroku je bila ustrezna.

Preglednica 17: Analiza poletnega obroka, maj 2008

KRMILO Koli ¢ina SS Svi NEL PSB Ca P Mg K Na

kg kg g MJ g g g g g g
Seno 2,0 1,79 601 8,62 82 10,1 2.5 3,7 26 0,2
Trav. silaza 5,0 1,93 621 10,73 133 20,8 4,6 59 45 0|4
Koruz. silaza 13,0 4,41 811 27,76 154 7.9 9,3 4,9 48 0|4
Pasa 30,0 6,00 | 1200 40,80 1080 648 14|2 18,6 140 1,2
SKUPAJ 14,13 | 3233 87,91 1450 103(7 30)5 33,1 261 2,2
Koncentracija 229 6,2 103 7,3 2,2 2,3 18,4 0,2
Litrov mleka 15,03 17,70
K-1/A 2,95 2,63 21,24 428 25,1 15,6 9.4 18 9|4
Energ. krmilo 1,77 1,58 12,92 127 8,84 6,2 4,1 11 5,1
Rumisal P 180 g 0,18 16,2 18,0 12,6
Sol 309 0,03 11,4
SKUPAJ 18,53 | 3233| 122,07] 2005 137/6 68|5 64,6 289 40,8
Koncentracija 174 6,59 108 7,4 3,7 3,5 15,6 2,2
Litrov mleka 25,80 26,96
Razmerja 2,01: 1 7,1 1

SS-suha snov, Svl-surova vilaknina, NEL-neto eneizfj laktacijo, PSB-prebavljive surove beljakovine

Predlog poletnega obroka smo pripravili tako, dalbmasaka krava dobila 13 kg koruzne
silaze, 5 kg travne silaze in 3 kg sena. Na pasSméy bi pojedle 6 kg suhe snovi
(preglednica 18). Krave z %@ mlecnostjo so imele moznost, da so lahko pojedle ve
voluminozne krme v hlevu in na pasniku. Krave z dnéstjo od 13 do 17 kg mleka so
dobile 1 kg in nad 17 kg mleka 2 kg energijskegaila. Pri kravah z v§o mlecnostjo
(nad 28 kg mleka) smo morali paziti na oskrbo ®woirviaknino. Pojesti so morale 1 do
1,5 kg ve& sena. Kot mineralno-vitaminski dodatek smo v obrklgucili Rumisal P (200 g
na kravo). Vsaka krava je potrebovala Se 30 g B@mihcentrat smo kravam krmili, glede
na njihovo mlénost. V& kot 7 kg koncentrata (2 + 5) na dan krave nisolsndebiti

(preglednica 19).
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Preglednica 18: Predlog poletnega obroka za poéupra najve€jo mlecnost, 2008

KRMILO Koli ¢ina SS Svl NEL PSB Ca P Mg K Na

kg kg g MJ g g g g g g
Seno 3,0 2,68 901 12,93 123 15,2 3,7 5,6 40 0|3
Trav. silaza 5,0 1,93 621 10,73 133 20,8 4,4 59 45 0|4
Koruz. silaza 13,0 4,41 811 27,76 154 7,9 9,3 4,9 48 0|4
Pasa 30,0 6,00 | 1200 40,80 1080 64,8 14|12 18,6 140 1,2
SKUPAJ 15,02| 3534 92,22 1491 1088 317 350 273,7 2,3
Koncentracija 235 6,14 99 7,2 2,1 2,3 18,2 0,2
Povpretna 16,38 18,39
mleénost
K-1/A 5,0 4,45 36,00 725 42 5 26,5 16/0 30 16,0
Energ. krmilo 2,0 1,78 14,60 144 10,0 7,0 4,6 12 5,8
Rumisal P 200 g 0,20 18,0 20,0 14,0
Sol 304¢g 0,03 11,4
SKUPAJ 21,47| 3534| 142,821 2360 161|]3 83|2 79,6 3157 49,5
Koncentracija 165 6,65 110 7,5 3,9 3,5 14,7 2,8
Najvedja 32,35 32,87
mle¢nost
Razmerja 1,92: 1 6,4: 1

SS-suha snov, Svl-surova vlaknina, NEL-neto enezfj laktacijo, PSB-prebavljive surove beljakovine

Preglednica 19: Navodilo za krmljenje koncentrata

Mlecnost (kg)

Energijsko
krmilo (kg)

K-1/A (kg)
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V diplomski nalogi smo predstavili le nekaj zilaih analiz in predlogov obrokov za krave

na kmetiji. Analize obrokov s potrebnimi popravkm@ v obravnavanem obdobju

opravljali vsak mesec ob ndie kontroli.

Pri vodenju prehrane krav smo po posameznih messtihvali napake, ki pa so bile

posledica razéinih dejavnikov. Najvekrat je bilo pomanjkanje voluminozne krme, Zivali

niso konzumirale mineralno-vitaminskega dodatkariehanske okvare krmnega avtomata

za dodeljevanje ntmih krmil.
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4.3 PRIREJA MLEKA V CREDI
4.3.1 Povpreéna mlefnost krav na kmetiji v letih 2006, 2007 in 2008

V preglednici 20 so prikazani rezultati kontrolérgje mleka na kmetiji v letih 2006, 2007
in 2008. Povpréno Stevilo krav wredi je znaSalo med 29,9 v letu 2006 in 34,5 v letu
2007. Povpréna letna mlénost krav se je gibala med 7.493 kg mleka v letd62@ 7.929
kg mleka v letu 2008. Mimost na krmni dan je znaSala v letu 2006 18,37 kekan v letu
2007 18,45 kg mleka in v letu 2008 19,39 kg midkavetevala se je povptea vsebnost
mlecne masobe v mleku, ki je bila 4,06 % v letu 2006 ter 4%0/ letu 2008. Podobno se
je poveevala tudi povpréna vsebnost beljakovin v mleku, ki je bila 3,14 %etu 2006 in
3,30 % v letu 2008. Razmerje M/B je nihalo med 1y2l@tu 2006 in 1,32 v letu 2007.
Poporodni premor je v letu 2006 trajal 122 dnietwl2007 126 dni ter v letu 2008 121 dni.
Doba med telitvama je trajala v letu 2006 408 drigtu 2007 412 dni in v letu 2008 409
dni. V letu 2008 je bil osemenjevalni indeks optiema(1,6).

Preglednica 20: Prireja mleka na kmetiji v obdodji2006 do 2008

Mleka na
Povp. St| kravo letno] Masoba | Ma&oba| Beljakovine| Beljakovinel Razmerje
Leto| krav (kg) (k) (%) (k) (%) M/B
2006 29,9 7.493 303,9 4,06 235,4 3,14 1,29
2007| 34,5 7.597 317,6 4,18 240,7 3,17 1,32
2008 34,4 7.929 340,6 4,30 261,8 3,30 1,30

V rejskih ciljiih za krave lisaste pasme v Sloveriepon in sod., 2004) je navedeno:
»Mlec¢nost naj pri kravah presega 7.000 kg mleka s 4/@l&8ne masti in 3,5 % skupnih
mlecnih beljakovin. Zelimo veliko odpornost proti botem, dolgo Zivljenjsko dobo,
dobro plodnost, lahke telitve, hiter iztok mleka weliko zmogljivost rastix. Na
obravnavani kmetiji so Ze v letu 2006 te cilje mpiliecnosti in vsebnosti m&sbe v mleku
dosegali in v letu 2008 rezultate Se izboljSalilj Gj5 % beljakovin v mleku tudi v letu
2008 Se ni bil dosezen, dosezenih 3,30 % beljakavimleku pa je primerljivih z
rezultatom, dosezenim pri kravah lisaste pasmeovelji v letu 2007 (3,28 %), ki ga
navaja Govedorejska sluzba Slovenije (Rezultatitiode prireje..., 2008).Ceprav
podatkov nismo podrobneje analizirali, lahko navedgda vredi na obravnavani kmetiji

ni bilo veliko obolenj ali tezkih telitev. Povpneo trajanje poporodnega premora (121 dni)
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ob ugodnem indeksu osemenitev (1,6) opisuje dolmdnpst krav. OreSnik (1993) navaja,
da je omogea tudi pri ml€nosti krav nad 8.000 kg 120 dni dolg poporodni premb

dobri mleni vztrajnosti gospodarno prirejo mleka.

V preglednici 21 prikazujemo mirost krav v standardni laktaciji na kmetiji za €206,
2007 in 2008. Iz preglednice 21 je razvidno, dgesmleinost v standardni laktaciji v tem
obdobju gibala med 6.865 kg mleka v letu 2006 i864. kg mleka v letu 2008. Iz
preglednice 21 je razvidno, da se je vsebnosiotesSv mleku powevala od 3,97 % v
letu 2006 na 4,24 % v letu 2008. Vsebnost beljakavimleku je v tem obdobju nihala
med 3,11 % v letu 2007 in 3,21 % v letu 2008. Rajnd/B je bilo med 1,27 v letu 2006
in 1,32 v letu 2008.

Preglednica 21: Mimost in sestava mleka v standardni laktaciji natlhveobdobju od 2006 do 2008

St. | Mle¢nost| Magoba| Ma&oba |Beljakovine| Beljakovinel Razmerje
Leto |laktacij| (kg) (kg) (%) (kg) (%) M/B
2006 31 6.865 272,7 3,97 2147 3,13 1,2
2007 35 7.608 308,8 4,06 236,9 3,11 1,3
2008 36 7.964 337,8 4,24 255,7 3,21 1,3

4.3.2 Mleénost in sestava mleka na dan kontrole v letih 2002007 in 2008

V letu 2006 je bilo v mesecu decembru najweolznih krav (29), najmanj pa v mesecu
januarju (20). Najvga mlenost na molzni dan je bila v mesecu aprilu (26,4), k
najmanjSa pa meseca julija (20,99 kg). Vsebnostom&sv mleku je bila najwga meseca
marca (4,86 %), meseca julija pa najmanjsa (3,52P¥)vsebnosti beljakovin v mleku je
bila najv&ja vrednost v mesecu novembru (3,35 %), najman@dnost, 3,01 % je bila v
mesecu marcu in juniju. Razmerje med daé&mi in beljakovinami je bilo najege v
mesecu marcu (1,61). Tako razmerje pomeni, da awvekglede na genetsko pogojene
potrebe preskromno oskrbljene z energijo in prelinuvbeljakovinami (Babnik in sod.,
2004). Najozje razmerje med ndaBo in beljakovinami je bilo meseca julija (1,1Kj)pa

je na meji spodnje optimalne vrednosti. Vsebno&hise v mleku se je gibala med 29,14
mg/100ml v mesecu juliju in 12,68 mg/100 ml v mesetaju (preglednica 22). Tukaj je
viden izrazit sezonski vpliv, saj je vsebnostrsee v polethnemcasu veéja kot pa v

zimskemcasu, kar navajajo tudi Ragvi¢ in sod. (1995).
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Preglednica 22: Mimost in sestava mleka na molzni dan v letu 2006

Mesec Jan Feb| Maf Apr Mal Jun Jul Sep Okt Npv Dec
St.molznih krav] 20 23 27 26 27 25 27 27 25 23 2
Mleénost (kg) 21,03] 24,19 24,886,101 22,99|23,94| 20,99| 24,49| 21,93 22,21 23,06
Ma&ioba (%) 3,78| 4,04 486 425 385 3p5 3pb2 4/17 239420 4,22
Beljakovine (%) 3,19 | 3,08| 3,01 3,05 3,06 301 317 3,19 3,81 335,30 3
Razmerje M/B 1,18 131 16 1,39 126 1,31 1,11 01,31,19 1,25 1,28
Se&nina
(mg/100ml) 14,07| 14,00 18,507,35 12,68|16,11| 29,14| 25,24| 22,78 19,20 2147
Dni v laktaciji 192 144 | 138 142 179 201 209 209 226 240 191

©

V letu 2007 je bilo v¢asu od aprila do septembra v hlevu n&jweolznih krav (31),
najmanj pa v novembru in decembru (25) (pregled@i®p Najve€ja mleenost na molzni
dan je bila v mesecu januarju (29,46 kg), najmamaameseca oktobra (19,69 kg).
Vsebnost ma®be v mleku je bila najwga meseca oktobra (4,90 %), v mesecih maj in
junij pa najmanjsa (3,78 %). Najje vsebnost beljakovin v mleku smo izmerili v masec
decembru (3,51 %), najmanjSa vrednost (2,94 %)ilge \bmesecu maju. Razmerje med
mag&obami in beljakovinami je bilo najSirSe v mesecuobku (1,48), najozje meseca
junija in julija (1,22). Razmerje med ni@bo in beljakovinami v letu 2007 je bilo v
ustreznih mejah (Babnik in sod., 2004). Vsebnosiige se je gibala med 28,30
mg/100ml v mesecu juniju in 12,24 mg/100 ml v mesdecembru. V mesecih april,
november in december je bila vsebnosingee pod optimalno vrednostjo, ki jo navajajo
Babnik in sod. (2004), vendar pa v okviru optimalnrednosti, ki jih navaja Ferguson
(2005).

Preglednica 23: Mimost in sestava mleka na molzni dan v letu 2007

Mesec Jan Feb Mal Apr Ma Jur Ul Sep Okt Nov Dec
St.molznih krav| 26 28 30 31 31 31 1 31 27 25 25

J
3

23,82 24,72 23D44| 19,69 20,9021,34
3

Mle¢nost (kg) | 29,46] 26,01 27,71 284
Magoba (%) 415| 4.46] 428 425 378 378 3|83 4/19 04,945| 448
Beljakovine (%)| 3,10 | 3,14 | 315 314 294 300 313 326 3/30 343513

Razmerje M/B 1,34 1,42 1,35 1,35 1,29 1,22 1,22 91/21,48 | 1,30 1,28
Seinina
(mg/100ml) 18,11| 20,48 15,00 12,821,00| 28,30, 20,6[716,23| 19,53 14,8412,24
Dni v laktaciji 198 199 189 195 211 206 218 213 22260 | 216

V letu 2008 je bilo wredi najv€ molznih krav v mesecu maju in juniju (31), najmpajv
mesecu januarju in februarju (27). Najj@emleznost na molzni dan je bila v mesecu maju
(27,67 kg), nagmanjSa pa je bila v mesecu deceni®t,68 kg). Vsebnost mésbe v

mleku je bila najvg§a meseca oktobra (4,80 %) in najmanjSa mesec#a|(Bj85 %).
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Vsebnost beljakovin v mleku je bila nafy® v mesecih september, oktober in december
(3,48 %) ter najmanjSa v mesecih januar in junjL93%). Razmerje med mabo in
beljakovinami je bilo najSirSse v mesecu juliju (@3n najozje v mesecu juniju (1,21).
Razmerje med ma&sbo in beljakovinami v letu 2008 je bilo v ustrdzmnejah (Babnik in
sod., 2004). Vsebnost@ene v mleku se je gibala med 23,72 mg/100 ml veoesnarcu

in 10,06 mg/100 ml v mesecu decembru. V mesecilj, juavember in december je bila
vsebnost saine v mleku (preglednica 24) pod vrednostjo 151@@/ml, ki jo navajajo
Babnik in sod. (2004) kot primern@e pa upoStevamo pripafita Fergusona (2005), je
bilo v mesecih februar, marec, april, maj, juligpsember in oktober v mleku preve

s&nine.

Preglednica 24: Mimost in sestava mleka na molzni dan v letu 2008

Mesec Jan Feb Mar Apr Maj Jun  Jul Sep Okt Npov Dec
St.molznih krav 27 27 30 30 31 31 29 29 28] 30 29
Mle¢nost (kg) 24,59 25,23| 26,89] 25,68 27,67|25,21] 23,12|24,85 22,63|22,40] 21,58
Ma&oba (%) 4,09 431 4,45 436] 4,02 3,85 4,67 457 4,80 4,24] 4,52
Beljakovine (%) 3,19] 3,23] 3,24 3,29] 3,22| 3,19 3,36/ 3,48 3,48 3,46| 3,48
Razmerje M/B 128 133 137 1,33 1,25 1,21 1,39] 1,31] 1,38] 1,23] 1,30
Senina

(mg/100ml) 15,82 18,54 23,72| 22,96| 18,04/ 11,96/ 20,37|21,45| 18,53| 14,56/ 10,06
Dni v laktaciji 212 196| 177| 162] 174| 192] 221| 233] 209 215] 205
30
28 |
5
<26 - —e— 2006
§ 2007
® 24 | —=— 2008
=
22
20
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Slika 1: Kolina prirejenega mleka kontroliranih krav na dandmékontrole po posameznih mesecih v letih
2006, 2007 in 2008
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Na sliki 1 je prikazana povptea kolcina prirejenega mleka kontroliranih krav na dan
mlecne kontrole po posameznih mesecih v letih 20067 20@008. MIgnost se je v letu
2008 v primerjavi z letoma 2006 in 2007 p&aka. Zndilna so sezonska nihanja v dnevni
kolicini mleka. Najv€ja mlenost je bila v pomladnih mesecih (marec, april)ddta
mle¢nosti pa je tudi v maju, saj gredo takrat kravepaao in se je zato spremenil obrok.

NajmanjSa mlénost je v poletnih mesecih (julij).

> Ao
N © R
T T 1

4,5 r

MasScoba (%)
> >
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T T
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Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Sep Okt Nov Dec

Mesec

Slika 2: Vsebnost madbe v mleku kontroliranih krav na dan rihe kontrole po posameznih mesecih v
letih 2006, 2007 in 2008

Na sliki 2 je prikazana povptea vsebnost masdbe v mleku kontroliranih krav na dan
mle¢ne kontrole po posameznih mesecih v letih 2006,72002008. 1z slike 2 lahko
vidimo velika nihanja med posameznimi meseci zinda&@. Razlike pa so opazne tudi
med leti. Tudi za vsebnost ntade v mleku so zidna precejSnja sezonska nihanja. V
jesenskih mesecih (oktobra in novembra) ter zim§huar, februar, marec) je povpna
vsebnost ma®be nekoliko v&a kot v spomladanskih in poletnih mesecih (mayjjju
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Slika 3: Vsebnost beljakovin v mleku kontrolirarkitav na dan mkne kontrole po posameznih mesecih v
letih 2006, 2007 in 2008

Na sliki 3 je prikazana povptea vsebnost beljakovin v mleku kontroliranih kraa aian
mlecne kontrole po posameznih mesecih v letih 20067 20@008. Vsebnost beljakovin v
mleku se je v letu 2008 v primerjavi z letoma 20062007 poveéala. 1z slike 3 lahko
vidimo velika nihanja med meseci, prav tako pa totkd leti. NajmanjSa vsebnost
beljakovin v mleku je bila v prvi polovici leta. $liki 3 predstavljene krivulje dokazujejo,
da smo z vodenjem prehrane krav dosegli pawe vsebnost beljakovin v mleku v vseh
letnih obdobjih. Za nadaljnje izboljSanje rezultatpa bo potrebno préiti, zakaj je
vsebnost beljakovin v mleku (v vseh treh letih ex)ak prvi polovici leta manjSa, kot v

drugi polovici leta.
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Slika 4: Vsebnost $aine v mleku kontroliranih krav na dan réte kontrole po posameznih mesecih v letih
2006, 2007 in 2008

Na sliki 4 je prikazana povpfea vsebnost saine v mleku kontroliranih krav na dan
mlecne kontrole po posameznih mesecih v letih 2006,724602008. Vsebnost &eine v

mleku je nihala med meseci in leti.

4.4 ANALIZA DOGAJANJ V CREDI

V preglednici 25, 26, 27 in 28 so predstavljeniutesti analiz dogajanj ¥redi v letih
2006, 2007 in 2008, ki smo jih pridobili iz podatkanesé€nih mieinih kontrol in
opravljenih analiz obrokov za krave molznice ob eie#h mle:nih kontrolah. V razpravi

podrobneje analiziramo razlike le med letoma 2008008.

V ¢redi je bilo v letu 2006 najmanj 28 in na§v@4 krav, v letu 2008 najmanj 33 in najve
36 krav. Stevilo molznih krav se v letu 2008 v pemavi z letom 2006 povealo.
Namolzena dnevna kdélna mleka je bila v letu 2006 najja meseca aprila (678,7 kQ),
najmanjSa pa meseca novembra (510,8 kg), ko jevbdcedi najmanj molznih krav in
najve presusenih. Namolzena koha mleka je bila v letu 2008 najja meseca maja
(857,8 kg), najmanjSa pa meseca decembra (625,9 Mgjnih krmil je bilo najveé

porabljenih na zgetku vodenja prehrane krav, v mesecu marcu, to6fe Kg na dan.
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NajmanjSa skupna poraba #mih krmil v letu 2006 je bila v mesecu maju in jun{120

kg na dan), v letu 2008 pa je znaSala najmanjSprekporaba nimih krmil Zze 98 kg na

dan (december) ter nagja v mesecu maju, to je 146,5 kg na dan (pregled?).

Preglednica 25: Analiza dogajanj ob gmekontroli v¢redi v letih 2006, 2007 in 2008-osnovni podatki

Leto Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun| Jul Sep. Okt. ovN | Dec.
2006 / / 30 30 28 28 31 31 31 32 34
1.STEVILO 2007 34 35 36 36 35 35 34 35 33 33 34
KRAV
2008 34 35 34 33 35 35 35 35 34 35 36
2006 / / 3 4 1 3 4 4 6 9 5
Z.STEVIJ_O
PRESUSENIH 2007 8 7 6 5 4 4 3 4 6 8 9
KRAV
2008 7 8 4 3 4 4 6 6 6 5 7
2006 / / 27 26 27 25 27 27 25 23 29
3.STEVILO
MOLZNIH KRAV 2007 26 28 30 31 31 31 31 31 27, 25 28
2008 27 27 30 30 31 31 29 29 28 30 24
2006 / / 671,2 | 678,7 | 620,7 | 598,5 | 566,7 | 661,1 | 548,3 | 510,8 | 668,7
4. NAMOLZENA
KOLICINA 2007 | 765,9| 728,3 8314 880,p 722 766,2 70,8 56955315 | 522,6| 5335
MLEKA - kg
2008 | 663,9| 681,74 806,71 770, 857 781,6 670,4 7720,633,5 672,0 625,9
2006 / / 160 150 120 120 139 126 130 150 135
5.PORABA
MOCNIH KRMIL - 2007 130 136 157 172 132 134 12 12p 9l 105 112,5
kg
2008 | 136,9| 137 102 131 146, 132 111 120 118 m7 D8

Najved macnih krmil na krmni dan v letu 2006 je bilo pokrmmie v mesecu marcu (5,33 kg),

najmanj pa v mesecu decembru 2008 (2,73 kg). Naja&nih krmil na molzni dan v letu

2006 je bilo pokrmljeno v mesecu novembru (6,52tkg)ajmanj v mesecu maju (4,44 kg),

v letu 2008 pa najmanj v decembru (3,38 kg). Ngv@oraba ménih krmil za kg mleka v

letu 2006 je bila v mesecu novembru (0,294 kg)maajSa poraba pa je bila v mesecu

decembru 2008 (0,157 kg). Nagvenocnih krmil na molzni dan je bilo pokrmljeno v mesecu

novembru 2006 (6,52 kg). Nagja poraba ménih krmil za kg mleka je bila v mesecu

novembru 2006 (0,294 kg), najmanjSa poraba palgewimesecu marcu 2008 (0,126 kg)

(preglednica 26).
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Preglednica 26: Analiza dogajanj ob triekontroli véredi v letih 2006, 2007 in 2008-ndigost in poraba
mocnih krmil

Leto Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun| Jul Sep. Okt. ovN | Dec.
2006 / / 22,37 | 22,62 | 22,17 | 21,38 | 18,28 | 21,33 | 17,69 | 15,96 | 19,67

6.MLECNOST NA 2007 | 22,53 20,81 23,09 24,46 20,65 21,89 20{79 719,816,11 15,84 15,69
KD - kg

2008 | 19,53 19,44 23,73 23,34 24,81 22,83 19115 920,518,63 19,20 17,39

2006 / / 24,86 | 26,10 | 22,99 | 23,94 | 20,99 | 24,49 | 21,93 | 22,21 | 23,06

7.MLECNOST NA 2007 | 29,46| 26,01 27,71 28,4D 23,32 24,72 22|80 422,419,69 20,90 21,34
MD - kg

2008 | 24,59 2523 26,89 25,68 27,67 25,p1 23{12 524,822,63 22,40 21,58

2006 / / 5,33 5,00 4,29 4,29 4,48 4,06 4,19 4,69 3,97

8MOCNIH KRMIL | 2007 | 3,82 | 3,89 436] 4,78 3,71 38b 371 357 2,76 ,183 331
NA KD - kg

2008 | 4,03 3,91 3,00 3,97 4,19 3,7 3,17 3,43 347 343 2,73

2006 / / 5,93 5,77 4,44 4,80 5,15 4,67 5,20 6,52 4,66

9.MOCNIH KRMIL [ 2007 | 5,0 | 4,86 523| 555 4,24 439 406 403  3p7 ,204] 450
NA MD -kg

2008 | 5,10 | 5,07 3,40 4,37 4,73 4,26 3,43 4,14 4p1 903 3,38
2006 / / 0,238 | 0,221 | 0,193 | 0,200 | 0,245 | 0,191 | 0,237 | 0,294 | 0,202

10.MOCNIH = =

KRMIL NA kg 2007 | 0,170 0,18 0,184 0,195 0,183 0,17 0,178 00,180,171 | 0,201| 0,211

MLEKA - kg

2008 | 0,206| 0,201 0,126 0,17p 0,191 0,189 0,166 70,160,186 | 0,174| 0,157

KD—-krmni dan, MD—molzni dan
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Preglednica 27: Analiza dogajanj ob triekontroli véredi v letih 2006, 2007 in 2008-ndigost iz m@ne in

voluminozne krme

Leto Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun| Jul Sep. Okt. ovN | Dec.

2006 / / 10,66 | 10,00 8,58 8,58 8,96 8,12 8,38 9,38 7,94
11.LITROV 2007 | 764 | 7,78 8,72 9,56 7,54 7,78 7.42 7,14 5p2 ,36 6| 6,62
MLEKA 1Z MK/KD

2008 8,06 7,82 6,00 7,94 8,39 7,54 6,34 6,86 6,04 68 6| 5,44

2006 / / 11,86 | 11,54 | 8,88 9,60 | 10,30 | 9,34 | 10,40 | 13,04 | 9,32
12.LITROV 2007 | 10,00 9,72 10,449 11,10 8,25 8,78 8,12 8,06 4 6|7 8,40 9,00
MLEKA 1Z MK/MD

2008 | 10,20 10,14 6,80 8,74 9,44 8,5p 7,66 8,28 8/427,80 6,76

2006 / / 11,71 | 12,62 | 1359 | 12,80 | 9,32 | 13,21 | 931 6,58 | 11,73
13.LITROV z v -
MLEKA 12 2007 | 14,89| 13,03 14,3 14,90 13,11 14,11 13{37 312,710,59 9,48 9,07
VOL.KR/KD

2008 | 11,47, 11,64 17,73 154p 16,13 14,y9 1281 313,711,69 | 12,52 11,95

2006 / / 13,00 | 14,56 | 14,11 | 14,34 | 10,69 | 15,15 | 11,53 9,17 13,74
14.LITROV 3 = y.
MLEKA IZ VOL. 2007 | 19,46 16,29 17,25 17,3p 15,07 15p4  14{68 814,312,95 | 12,50 12,34
KR/MD

2008 | 14,39| 15,09 20,09 16,94 18,21 16,69 15{46 716,514,21 14,60 14,82

KD—-krmni dan, MD—molzni dan, MK-mima krmila, VOL.KR.-voluminozna krma

Kako je bil sestavljen krmni obrok kazejo podatéligievilke 11 do 21 v preglednici 27 in 28.

Najbolj energijsko reven osnovni obrok je bil v mes novembru 2006 (68,67 MJ NEL, kar

je zadostovalo za 9,77 kg mleka). Najbolj energijdlogat osnovni obrok je bil v mesecu

septembru 2008 (89,92 MJ NEL, kar je zadostovalbs,66 kg mleka). 1z osnovnega obroka

(voluminozne krme) so krave dale najve mesecu marcu 2008 (17,73 kg mleka/KD),

najmanj pa v novembru 2006 (6,58 kg mleka/KD). N&jenergije skupnega obroka so

izkoristile v mesecu marcu 2008 (119,1 %), najnpany mesecu juliju 2006 (86,6 %).
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Preglednica 28: Analiza dogajanj ob triekontroli véredi v letih 2006, 2007 in 2008-oskrba krav z eijerg

Leto | Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun| Jul Sep. Okt. ovN | Dec.
2006 | / / | 81,99| 8225 8376 817 7973 8178 70,268,67 | 81,89
15.NEL/MJ V
OSNOVNEM 2007 | 7355| 7354 7504 7505 8518 8578 8329 670,581,03 | 84,75 84,75
OBROKU
2008 | 78,34 | 78,34 | 86,96 | 86,96 | 87,91 | 87,94 | 8545 | 89,92 | 87,91 | 87,91 | 8583
2006 | | /| 1342 | 1402 | 1452 | 13,90 | 12,06 | 13.90 | 10.24 | 9,77 | 13.91
16.0SKRBA Z
NEL/MJ 1Z
OSNOVNEGA 2007 | 11,31 11,31 11,749 1097 1435 1485 1357 ol582.85 | 14,03| 14,03
OBROKA: kg
MLEKA 2008 | 12,01 12,01 1474 147 1503 1503 1425 61861584 | 1584| 14,37
2006 | | / 042 | 054 | 041 | -0.44 | 1,37 | 1,25 | -1,29 | 060 | 017
17PRIMERIAVA | 2007| -815| -498 -546| -633 -070 -180 -111 348 -01 | 153 | 169

(16-14)=kg MLEKA

2008 | -2,38| -3,08 -5,37 -2,22 -3,18 -1,66 -1,21 10,p 1,63 1,24 -0,45

2006 | / I | 124,25] 120,33 115,92 115,68| 118,35| 115,68 117,46 | 116,23| 118,55
18.NEL/MJ V
SKUPNEM 2007 | 109,0 109, 113,3 1156 116/6 117,5 11p6 99,8081 | 1155| 1176
OBROKU
2008 | 115,3| 1153 111,84 1188 122]1 1188 11p9 7119,118,8 | 117,3| 1105
2006 | / / 26,22 | 28,45 | 24,67 | 24,60 | 24,24 | 24,60 | 2513 | 24,77 | 24,47
19.0SKRBA Z
NEL/MJ 1Z
SKUPNEGA 2007 | 22,50| 22,50 2358 23,78 24,8 2438 22|82 018,821,42 | 23,75| 24,41
OBROKA: kg
MLEKA

2008 | 23,68| 23,68 22,57 24,78 25,80 24,77 22(92  628,024,75 25,11 21,81

2006 / / 1,36 2,35 1,68 0,66 3,25 0,11 3,20 2,56 141

20.PRIMERJAVA

(19-7)=kg MLEKA 2007 | -6,96| -3,51 -4,13 -4,62 0,76 -0,34 0,02 -3,641,73 2,85 3,07

o

2008 | -0,91| -1,55 -4,32 -0,9 -1,87 -0,44 -0, 0,21 ,122 2,71 0,23

2006 / / 94,8 91,7 93,2 97,3 86,4 99,6 87,27 89,7 4,28

21.IZKORISCENOST L
ENERGIIE - % 2007 | 94,9 94,9 96,0 95,0 82,0 88,6 85,1 104,3 86,574,9 73,7

2008 | 103,8| 106,5| 119,1 | 103,6 | 107,2 | 101,8 | 100,9 | 992 | 914 | 892 | 989
NEL/MJ- neto energije laktacije/mega joulov

Iz osnovnega obroka (voluminozne krme) v letu 2@08krave dale naj¢ev mesecu
marcu (20,09 kg mleka/MD) in najmanj v oktobru @¥ kg mleka/MD). V povprgu so
po izr&unu krave iz voluminozne krme priredile v letu 200809 kg mleka na molzni
dan in v letu 2006 12,92 kg. Ob manjSi porabicmio krmil v letu 2008 smo v analizi
dogajanj (preglednica 28) ugotovili, da so kravk zbro izkorigale energijo skupnega

obroka. DoseZena povpgrea ml€nost je bila v prvih sedmih mesecih cel@jae(v marcu
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celo za 19,1 %) od ocenjene oskrbljenosti z enerdlyi tem pa je bila njihova miea
vztrajnost in mlénost v laktaciji boljSa, kot v letu 2006. MozZno ¢g so za prirejo mleka
ucinkovito izkori&ale telesne rezerv€eprav njihove telesne kondicije nismo ocenjevali,
izrazitih sprememb (hujSanja) po grobi ocenikredi ni bilo. Verjetno je, da je bila
voluminozna krma, ki so jo zivali zauzivale bolj&at smo jo vzadili na osnovi kemijskih

analiz vzorcev, ob tem pa je izravnan obrok ontagoptimalno izkoristljivost energije.

Preglednica 29: Povpfea analiza dogajanj ob ndla kontroli v éredi v letih 2006, 2007 in 2008

2006 2007 2008
1. | STEVILO KRAV 30 33 34
2. | STEVILO PRESUSENIH KRAV 4 4 5
3. | STEVILO MOLZNIH KRAV 26 29 29
4. | NAMOLZENA KOLICINA MLEKA - kg 613,9 698,6 716,7
5. | PORABA MQCNIH KRMIL - kg 136,7 129,3 122,7
6. | MLECNOST NA KD - kg 20,16 20,16 20,71
7. | MLECNOST NA MD - kg 23,46 24,25 24,53
8. | MASCOBA V MLEKU- % 4,10 4,23 4,35
9. | BELJAKOVINE V MLEKU- % 3,16 3,20 3,33
10. | MOCNIH KRMIL NA KD - kg 4,48 3,73 3,55
11. | MOCNIH KRMIL NA MD -kg 5,24 4,50 4,22
12. | MOCNIH KRMIL NA kg MLEKA - kg 0,225 0,186 0,172
13.| LITROV MLEKA 1Z MK/KD 8,96 7,46 7,09
14.| LITROV MLEKA 1Z MK/MD 10,48 8,97 8,43
15. | LITROV MLEKA 1Z VOL.KR/KD 9,41 12,69 12,30
16.| LITROV MLEKA 1Z VOL. KR./MD 12,92 15,29 16,09
OSKRBA KRAV Z ENERGIJO
17.| NEL/MJ V OSNOVNEM OBROKU 79,12 79,38 85,77
18.| OSKRBA Z NEL/MJ IZ OSNOVNEGA 12,86 12,56 14,50
OBROKA: kg MLEKA
19. | PRIMERJAVA (18-16)=kg MLEKA - 0,06 2,73 - 1,60
20. | NEL/MJ V SKUPNEM OBROKU 118,05 112,24 116,4
21.| OSKRBA Z NEL/MJ 1Z SKUPNEGA 25,24 22,91 24,08
OBROKA: kg MLEKA
22.| PRIMERJAVA (21-7)=kg MLEKA 1,84 -1,34 - 0,45
23.| 1IZKORISTENOST ENERGIJE - % 92,7 88,72 102,0

KD—krmni dan, MD—molzni dan, MK-mimih krmil,
VOL.KR.-voluminozna krma, NEL/MJ- neto energijalalitacijo/mega joulov

V letu 2006 so na kmetiji redili 30 in v letu 2008 krav (preglednica 29). Stevilo molznih
krav se je v letu 2008 v primerjavi z letom 2006v@@lo na 29. Povptma na dan
namolzena kotina mleka se je v letu 2008 paada iz 613,9 kg mleka kolikor je znaSala v
letu 2006 na 716,7 kg mleka v letu 2008. Skupnalppmanih krmil se je v povprgu v
letu 2008 zmanjSala v primerjavi z letom 2006 ,jsgnasala povptea poraba v letu 2008
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122,7 kg na dan ter v letu 2006 136,7 kg na dampfna ml€nost na krmni dan je v
letu 2006 znaSala 18,37 kg mleka in v letu 200894%g mleka (+ 5,6 %). Da je bila
poraba monih krmil v ¢asu pred zgetkom vodenja prehrane krav prevelika in
neekonomina, kazeta podatka o porabi éndh krmil na krmni in molzni dan. V letu 2006
je bila poraba méih krmil na krmni dan 4,48 kg in 5,24 kg tmah krmil na molzni dan,

v letu 2008 pa je znaSala porabacmib krmil na krmni dan 3,55 kg in 4,22 kg tmh
krmil na molzni dan. Poraba rwh krmil za en kilogram mleka se je v letu 2008 v
primerjavi z letom 2006 zmanjSala, v letu 2006 ija 8,225 kg, v letu 2008 pa 0,172 kg
(- 23,6 %). Iz osnovnega obroka (voluminozne krrse) krave dale v letu 2008 v
primerjavi z letom 2006 wemleka, torej v letu 2006 9,41 kg mleka/KD in 12,R@
mleka/MD, v letu 2008 pa 12,30 kg mleka/KD in 16,k@ mleka/MD. Iz osnovnega
obroka so v letu 2006 priredili v povgie 3.839 kg mleka po kravi in v letu 2008 v
povpre&ju 5.030 kg. Izkori&enost energije skupnega obroka se je v letu 20@&8merjavi

z letom 2006 povala. V letu 2006 je znaSala izkam@host ocenjene energije zauzitega
skupnega obroka v povgia 92,7 %, v letu 2008 pa 102 %. Energija obrokhije v letu
2008 v primerjavi z letom 2006 v celoti izkaféha.

4.5 KORELACIE

V preglednici 30 so prikazane korelacije med dntestjo, koltino magobe, vsebnostjo
magobe, koltino beljakovin, vsebnostjo beljakovin inéseno v mleku v letu 2006 in
2008.
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Preglednica 30: Korelacija med ratestjo (kg), kokino magobe (kg), vsebnostjo mésbe (%), kolkino
beljakovin (kg), vsebnostjo beljakovin (%) tegso (mg/100 ml) v letu 2006 in 2008

Leto Ma&oba | MaXoba | Beljakovine| Beljakovine Se&nina
(ka) (%) (ka) (%) (mg/100 ml)
Mlecnost 2006 | 084 | _g0of | 0947 [-085" | _00of"
(kg) 2008 0,83 - 0,17%* 0,94 -0,72 0,19**
MaZoba 2006 1 0,51 | 0,81 | -0,39" -007"°
(kg) 2008 0,38*** 0,84*** - 0,48*** 0,24%+*
Ma&oba 2006 / 1 0,04 0,19* -0,13"%
*kk

(%) 2008 i O,OéLS' 0,34 0,1?'3'
Beljakovine 2006 / / 1 - 0,24% -0,04">
(kg) 2008 - 0,46™ 0,19*
Beljakovine | 2006 / / / 1 0,01"*
(%) 2008 -0,13*
Se&nina 2006 / / / / 1
(mg/100ml) 2008

n.s.-ni statistino zn&ilno, *p<0'05, **p<0'01, ***p<0'001

Korelacijski koeficient med mémostjo in vsebnostjo masbe v mleku je bil v letu 2006
negativen (r = - 0,02) in povezava ni bila statrsti zn&ilna, v letu 2008 pa je bil
korelacijski koeficient tudi negativen (r = - 0,1ih) povezava je bila statigtio zn&ilna
(p<0,05). Pogéar (1994) navaja negativnho povezavo med ¢ndstjo in vsebnostjo
mag&obe v mleku. Korelacijski koeficient med mistjo in vsebnostjo beljakovin v
mleku je bil v letu 2006 negativen (r = - 0,55)etu 2008 je bil tudi negativen (r = - 0,72)
ter je bila povezava v obeh letih statish zn&ilna. Iz tega lahko zaklftimo, da veja kot
je mletnost, manjSa je vsebnost beljakovin v mleku (preglea 30). Pogar (1994)
navaja negativno povezavo med dmestjo in vsebnostjo beljakovin v mleku. Korelakijs
koeficient med mlénostjo in vsebnostjo beljakovin je v njihovi razask znasal (r = od -
0,10 do -0,40).

Korelacijski koeficient med mémostjo in vsebnostjo 8eine v mleku je bil v letu 2006
negativen (r = - 0,02) in povezava ni bila statrsti zn&ilna, v letu 2008 pa je bil
korelacijski koeficient pozitiven (r = 0,19) in pemava je bila statistho zn&ilna
(preglednica 30). Godden in sod. (2001) ter Hojmmasod. (2004) so ugotovili, da obstaja
med ml€nostjo in vsebnostjo &rine v mleku pozitivha povezava. Korelacijski koefnt

med vsebnostjo mésbe in beljakovin v mleku je bil pozitiven in jeadal v letu 2006 (r =
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0,19), v letu 2008 je bil (r = 0,34) ter je bilayezava v obeh letih stati&tio zn&ilna.
OresSnik in sod. (1996) navajajo, da sta vsebnostoba in beljakovin v mleku med seboj
pozitivno in statistino zn&ilno povezani. Korelacijski koeficient med vsebposhagobe

in beljakovin je v njihovi raziskavi znaSal (r =5@6). Korelacijski koeficient med
vsebnostjo ma®be in sénino v mleku je bil v letu 2006 negativen (r = 18), v letu
2008 je bil korelacijski koeficient pozitiven in gasal (r = 0,12) ter v obeh letih povezava
ni bila statisténo zn&ilna. Korelacijski koeficient med vsebnostjo bebakn in s&€nino v
mleku je bil v letu 2006 pozitiven (r = 0,01) iny@zava ni bila statistho zn&ilna, v letu
2008 je bil korelacijski koeficient negativen (r-=0,13) in povezava je bila statisipo
zn&ilna. Klopci¢ (2004) navaja, da je v njeni raziskavi korelagij&loeficient med
vsebnostjo beljakovin in vsebnostjotsme v mleku znasal (r = - 0,067) ter povezava je
bila statisttno zndilna. V naSi analizi je bila zelo nipa in logEna pozitivha povezava
med ml€nostjo ter kokino magobe in Dbeljakovin. Korelacijski koeficient med
mlecnostjo in koltino magobe je znaSal v letu 2006 (r = 0,84) ter v letu&Q0= 0,83) in

je bila povezava v obeh letih statistd zn&ilna. Korelacijski koeficient med mteostjo

in koli¢ino beljakovin je znaSal v letu 2006 (r = 0,94)Jetu 2008 pa (r = 0,94) in
povezava je bila v obeh letih statistd zn&ilna (preglednica 30).

Fenotipske korelacije za koino in sestavo mleka kontroliranih krav so v letd0&
primerljive s fenotipskimi korelacijami, ki jih nayajo drugi avtorji (Pogsar, 1994;
Oresnik in sod., 1996; Kla@p:, 2004; Godden in sod., 2001; Hojman in sod., 2004gtu
2006 pa se te korelacije razlikujejo od leta 2008d podatkov v strokovni literaturi.
Korelacije med mlénostjo in vsebnostjo mésbe v mleku, med mémostjo in vsebnostjo
senine v mleku, med vsebnostjo beljakovin in vsebjos&nine v mleku so bile v letu
2008 statistino znd&ilne v primerjavi z letom 2006, ko niso bile stétino zndilne.
Korelaciji med mlénostjo in vsebnostjo beljakovin in med vsebnostjasimbe in
vsebnostjo beljakovin v mleku sta bili v letu 20062008 statistino znailni. Korelacija
med vsebnostjo mé&sbe in vsebnostjo 8rine v mleku v letu 2006 in v letu 2008 ni bila

statisttno zn&ilna.
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5 SKLEPI

V analizah zimskega obroka za krave na kmetiji sigatovili naslednje napake: v letu
2006 je bilo v obroku premalo beljakovin in prév&urove vlaknine. V prvi analizi
obroka je bila ocenjena prevelika kaha zauzite suhe snovi ter preobilna oskrba s
kalcijem in fosforjem. V analizi poletnega obrok@0B za krave na kmetiji smo
ugotovili naslednje napake: v obroku je bilo presarove viaknine, v skupnem obroku
je primanjkovalo beljakovin, razmerje med kalcijemfosforjem je bilo neustrezno
(3,28:1). V obroku je bilo premalo natrija. V 1eB008 je bilo v poletnem obroku
premalo surove vlaknine v skupnem obroku. S prediogrokov, ki smo jih
dopolnjevali vsak mesec v obravnavanem obdobju, termapake odpravljali in krmili
krave po njihovih potrebah. Ugotavljamo, da je toti doréenem vodenju prehrane
krav ol¥asno Se vedno prihajalo do motenj v oskrbi kravskibile na obravnavani

kmetiji v veliki meri sezonsko pogojene.

Z strokovno dor&enim vodenjem prehrane se je pé&sla povpréna vsebnost
beljakovin v mleku iz 3,14 % v letu 2006 na 3,30/%tu 2008. V letu 2006 je bilo v
mleku 4,06 % ma®be in v letu 2008 4,30 %. Najmanj maBe in beljakovin je bilo v

mleku v pomladanskih in poletnih mesecih.

Vsebnost s&nine v mleku se je v letu 2006 gibala med 29,141®@nl v mesecu
juliju in 12,68 mg/100 ml v mesecu maju. Vsebn@shsie v mleku se je v letu 2008
gibala med 23,72 mg/100 ml v mesecu marcu in 1m§A.00 ml v mesecu decembru.
Tudi tu je viden izrazit sezonski vpliv, saj jedi'sebnost saine v mleku v poletnem

obdobju veja kot pa v zimskem obdobiju.

Ob dosezenem osnovnem cilju (péaea vsebnost beljakovin v mleku) so se ob boljSi
sestavi krmnega obroka za krave vzporedno izbolgdi drugi rezultati. V letu 2008
se je v primerjavi z letom 2006 paaa ml€nost krav od 7.493 kg na 7.929 kg.
ZmanjSala se je poraba tmoh krmil za kilogram mleka od 0,225 kg na 0,172 kg
voluminozne krme so na kmetiji v letu 2006 pridoBiB39 kg mleka po kravi in v letu
2008 5.030 kg. V letu 2006 so po podatkih Govedtrejsluzbe Slovenije namolzli
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224.790 kg in v letu 2008 ob &em Stevilu krav (+ 4) in Vg povpreni mlecnosti
krav v laktaciji (+ 1,02 %) 269.586 kg mleka.

= Doba med telitvama se je v letu 2008 v primerjalétam 2006 podaljSala za en dan in
je trajala 409 dni.

» Korelacijski koeficient med mimostjo in vsebnostjo m&sbe v mleku je bil v letu
2006 negativen (r = - 0,02) in povezava ni bilaistidno zn&ilna, v letu 2008 je bil
korelacijski koeficient tudi negativen (r = - 0,1#r povezava statigtio zndilna.
Povezava med miaostjo in vsebnostjo beljakovin v mleku je bilaetd 2006 in 2008
statisttno zn&ilna, korelacijski koeficient je znaSal v letu 2006= - 0,55) ter v letu
2008 (r = - 0,72). Korelacijski koeficient med me@stjo in vsebnostjo &eine v
mleku je bil v letu 2006 negativen (r = - 0,02pypzava pa ni bila statigtio zn#ilna,
v letu 2008 je bila povezava stattstdo znd&ilna, korelacijski koeficient je znaSal (r =
0,19). Korelacijski koeficient med vsebnostjo &@se in beljakovin v mleku je bil
pozitiven in je znaSal v letu 2006 (r = 0,19), twl@008 je bil korelacijski koeficient (r
= 0,34) ter je bila povezava v obeh letih statmsii zn&ilna. Korelacijski koeficient
med vsebnostjo beljakovin in@ene v mleku je bil v letu 2006 pozitiven (r = 0)df
povezava ni bila statigtmo zn&ilna, v letu 2008 je bil korelacijski koeficient gegtiven
(r =-0,13) in statistno zn&ilen.
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6 POVZETEK

V diplomski nalogi smo v pregledu objav predstapitidatke o vsebnosti beljakovin v
mleku krav lisaste pasme v Sloveniji in v Evrogistrokovne literature smo navedli znane
vplive prehrane na vsebnost beljakovin itrsee v mleku. Pratili in opisali smo, kaksSne

so povezave med niieostjo in vsebnostjo ma&dbe v mleku ter vsebnostjo beljakovin v

mleku. To znanje smo uporabili pri vodenju prehrirs/ na obravnavani kmetiji.

Kot izhodi&e za pripravo diplomske naloge smo postavili hipoteda je s pravilno
prehrano krav mozno pota&ti vsebnost beljakovin v mleku. Pri tem so ob heasi
prehrani krav povezave med restjo in vsebnostjo mé&sbe v mleku ter vsebnostjo

beljakovin v mleku drugane kot pri krmljenju pravilno sestavljenega obroka.

V diplomski nalogi predstavljamo napake v prehrkrav na kmetiji v obravnavanem
obdobju, postopke odpravljanja napak in obrokesckzagotavljali ustrezno oskrbo krav z
energijo in hranljivimi snovmi. Podatke o niesti krav ter vsebnosti masbe,
beljakovin in sénine v mleku po mesecih v obravnavanih letih smedgtavili v
preglednicah in slikah. S stattstim modelom smo iztainali korelacije med mémostjo
in vsebnostjo ma®be v mleku, vsebnostjo beljakovin v mleku ter vsmijo sénine v

mleku ter korelacije med posameznimi sestavinarmekenl letu 2006 in v letu 2008.

V raziskavo smo vkljéili podatke o mlénosti in sestavi mleka za obdobje tmldgn kontrol
od 1.1.2006 do 31.12.2008. Z vodenjem prehrane keaizbrani kmetiji smo po modelu,
ki ga je predstavil Oresnik (1996),cedi v mesecu marcu leta 2006. Ptbusmo lastnosti
krme, lastnosti obroka ter postopke krmljenja kvavevu in na pasi. Z rednim delom pri
vodenju prehrane krav na osnovi podatkov o¢mbsti, ml€ni vztrajnosti in sestavi mleka
pri kravah ob rednih me&eaih mleinih kontrolah smo v letih 2006, 2007 in 2008 odé&liv

in odpravljali napake v oskrbi krav z energijchiranljivimi snovmi.

V analizo je bilo vklj@enih 677 podatkov za mideost ter vsebnost mé&sbe, beljakovin in
senine v mleku. Zbrane podatke iz réeh kontrol v obdobju od leta 2006 do leta 2008

smo za statistno obdelavo pripravili z gnalniskim programom Microsoft Excel. Nato
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je sledila obdelava s statigtim paketom SAS/STAT (SAS Inst. Inc., 2001). S pomo
procedure CORR smo iznanali korelacijo med misostjo ter vsebnostjo masbe,

beljakovin in sénine po posameznih letih.

V analizah zimskega obroka za krave na kmetiji srgotovili naslednje napake: v letu
2006 je bilo v obroku premalo beljakovin in présairove vlaknine. V prvi analizi obroka
je bila ocenjena prevelika koiha zauzite suhe snovi ter preobilna oskrba s jealcin
fosforjem. V analizi poletnega obroka 2006 za kraaekmetiji smo ugotovili naslednje
napake: v obroku je bilo pre¥esurove vlaknine, v skupnem obroku je primanjkovalo
beljakovin, razmerje med kalcijem in fosforjem jgolneustrezno (3,28:1). V obroku je
bilo premalo natrija. V letu 2008 je bilo v poletneobroku premalo surove vlaknine v
skupnem obroku. S predlogi obrokov, ki smo jih dapvali vsak mesec v obravhavanem
obdobju, smo te napake odpravljali in krmili krgv@ njihovih potrebah. Ugotavljamo, da
je tudi ob doréenem vodenju prehrane kravsalsno Se vedno prihajalo do motenj v oskrbi

krav, ki so bile na obravnavani kmetiji v veliki meezonsko pogojene.

Z strokovno dor&enim vodenjem prehrane se je p&ala povpréna vsebnost beljakovin v
mleku iz 3,14 % v letu 2006 na 3,30 % v letu 20@8etu 2006 je bilo v mleku 4,06 %
magobe in v letu 2008 4,30 %. Najmanj miaBe in beljakovin je bilo v mleku v

pomladanskih in poletnih mesecih.

Vsebnost stnhine v mleku se je v letu 2006 gibala med 29,141®@l v mesecu juliju in
12,68 mg/100 ml v mesecu maju. Vsebnoshse v mleku se je v letu 2008 gibala med
23,72 mg/100 ml v mesecu marcu in 10,06 mg/100 miesecu decembru. Tudi tu je
viden izrazit sezonski vpliv, saj je bila vsebnsainine v mleku v poletnem obdobjudja
kot pa v zimskem obdobiju.

Ob dosezenem osnovnem cilju (p&aea vsebnost beljakovin v mleku) so se ob boljSi
sestavi krmnega obroka za krave vzporedno izbot)dai drugi rezultati. V letu 2008 se je

v primerjavi z letom 2006 povala mle€nost krav od 7.493 kg na 7.929 kg. ZmanjSala se
je poraba ménih krmil za kilogram mleka od 0,225 kg na 0,172 kgvoluminozne krme

so na kmetiji v letu 2006 pridobili 3.839 kg mlega kravi in v letu 2008 5.030 kg. V letu
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2006 so po podatkih Govedorejske sluzbe Slovemiaatzli 224.790 kg in v letu 2008 ob
vecjem Stevilu krav (+ 4) in ugi povpresni mlecnosti krav v laktaciji (+ 1,02 %) 269.586

kg mleka.

Doba med telitvama se je v letu 2008 v primerjaletem 2006 podaljSala za en dan in je
trajala 409 dni.

Korelacijski koeficient med mémostjo in vsebnostjo masbe v mleku je bil v letu 2006
negativen (r = - 0,02) in povezava ni bila statrsti zn&ilna, v letu 2008 je bil korelacijski
koeficient tudi negativen (r = - 0,17) ter povezastatisttno zndilna. Povezava med
mlecnostjo in vsebnostjo beljakovin v mleku je bila etd 2006 in 2008 statigtio
zn&ilna, korelacijski koeficient je znasSal v letu 2006= - 0,55) ter v letu 2008 (r = -
0,72). Korelacijski koeficient med nideostjo in vsebnostjo 8eine v mleku je bil v letu
2006 negativen (r = - 0,02), povezava pa ni bidisticno zn&ilna, v letu 2008 je bila
povezava statistho zndilna, korelacijski koeficient je znaSal (r = 0,19orelacijski
koeficient med vsebnostjo m@be in beljakovin v mleku je bil pozitiven in je aal v
letu 2006 (r = 0,19), v letu 2008 je bil korelakijkoeficient (r = 0,34) ter je bila povezava
v obeh letih statistho zn&ilna. Korelacijski koeficient med vsebnostjo befain in
se&nine v mleku je bil v letu 2006 pozitiven (r = 0)0ih povezava ni bila statigtio
zn&ilna, v letu 2008 je bil korelacijski koeficient gativen (r = - 0,13) in statigto
zn&ilen. Razmerja med miaostjo krav in vsebnostjo masbe v mleku, vsebnostjo
beljakovin v mleku ter vsebnostjoésene v mleku in razmerja med sestavinami mleka v
letu 2006 niso bila primerljiva s podatki iz streke literature, izréuni za leto 2008 pa se

ujemajo z v stroki dokazanimi zakonitostmi.

V diplomski nalogi smo potrdili hipotezo, po kat&ahko s strokovno doéenim delom pri
vodenju prehrana krav potemo vsebnost beljakovin v mleku. Ob tem se je vepaia
tudi povpréna mle€nost krav ter vsebnost m&be v mleku in zmanjSala poraba dnin
krmil na kg mleka oziroma povala kolcina mleka prirejenega iz na kmetiji pridelane

voluminozne krme.
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