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1 .  U V O D  

Namen priCu.joCe diplomske naloge .je kar se da celovito 

izvrednotiti podatke o umiranju gozdov. Osnova za vse obde- 

lave so bile datoteke Popisa umiran-ja gozdov v Sloveniji v 

letu 1987. IzhajajoF iz dejstva, da je popis umiranja gozdov 

prva tovrstna inventure, je priEujoEa diplomska naloga tudi 

prvi poskus cclavitz-ga ievrednotenja podatkov velikoprosto- 

rske inventure v Sloveni.ji. Vsi dosedaj zbrani podatki za 

nivo Slovenije so le segtevki (totali), ki so jih zbirali na 

podlagi popisov sestojev in okularnih ocen. V anketi nare- 

jeni leta 1988 HoEevar ugotovlja (HOCEVAR, 1 9 9 0 ) ,  da 9% ocen 

lesne zaloge dobijo s polno premerbo, 34% z vzorEno inven- 

turo in kar 57% z nereprezentaEnimi metodami (okularne oce- 

ne). Ocenjevanje prirastka pa temelji izkljuEno na vzorEni 

izrneri in strokovni oceni. 

Teh dejstev bi se morali izva.jalci prve velikoprosto- 

rske inventure zavedati, Zal pa je bilo teZi3iEe snemanj 

naravnano predvsem v smer propadanja gozdov, dendrometrijski 

del pa je bil zanemarjen. Ker celoten popis Umiranja gozdov 

temeljni na metodi 6-dreves je pravzaprav Skoda, da ta del 

popisa ni bil izveden tako kot bi bilo treba. 

Ne glede na kvaliteto podatkov, ,je bilo treba podatke 

obdelati in izvrednotiti , kajti gre za trajgno zastavl jeno 

vzorEno mreZo s trajnimi popisnimi ploskvami na katerih se 

bod0 popisi ponavljali vsakih nekaj let. Verjamem, da se 

bod0 popisovalci poEasi navadili na korektno delo pri oce- 

njevanju in izmeri vseh parametrov na popisnih ploskvah in 

da se bo kvaliteta dela na ta naEin bistveno izboljgala. 

Uparn, da bo ta diplomska naloga vsaj majhen prispevek k 

boljSemu in korektnejgemu delu. 



I .  D E L  

Velikoprostorske inventure 

2. VELIKOPROSTORSKE INVENTURE 

2.  1 IzkuSnje z ve 1 ikoprostorsk imi  inventurami v sve tu  

2.1.1 Nekaj splognih ugotovitev o velikoprostorskih 

inventurah 

Velikoprostorske inventure se v svetu veliko upora- 

bljajo. Njihov namen je zelo razliEen, zato je tudi koliEina 

podatkov, ki jih pri taki inventuri zajemajo razliFna (ZOE- 

HRER, 1980) . Najmanj zahtevne so t.i. eksploatacijske 

inventure, k.jer spremljajo le koliEino biomase in ekonomsko 

upraviEenost posegov, med zahtevnejse spadajo posebne 

nacionalne inventure in inventure v gospodarskih enotah, 

kjer se zbira veliko podatkov, z dokaj visoko stopnjo 

natanenosti. 

Glede na trajanje snemanj delimo inventure na 

statiEne, dinamiEne in prognostiEne inventure. Pri statiFnih 

inventurah nas zanima samo trenutno stanje opisovanih 

parametrov, niE pa njihova preteklost kot pri dinamiEnih 

inveturah ali razvoj dogodkov kot pri prognostiEnih 

inventurah. 

Pri izvedbi nacionalnih inventur se posluZujemo razli- 

Fnih dopolnilnih tehnik, ki nam olajSajo terensko delo. V ta 

namen uporabljamo predhodno zbrane informacije informacije, 

uporabljamo aeroposnetke in satelitske posnetke. 

Smisel nacionalnih inventur je v tem, da nam dajo nek 

sploSen vtis o gozdovih, hkrati pa nudijo informacije dolo- 

Eene natanEnosti (zanesljive ocene), ki jih lahko kasneje 

koristno uporabljamo v razliEne namene. S celostnim 

izvrednotenjer. zajetih podatkov dobimo zanesljivo podlago za 
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op t ima lno  i n  t r a j n o  i z k o r i S E a n j e  na. j raz1iEnejSi .h  g o z d n i h  

p o t e n c i a l o v .  I n f o r m a c i j e ,  k i  s o  z b r a n e  n a  n i v o j u  neke  r e g i j e  

( n p r .  S l o v e n i - j e  ) nam d a j e  j o  o b j e k t i v n a  i z h o d i S E a  z a  

v k l j u E e v a n j e  g o z d a r s t v a  v  S i r 3 e  drugbeno o k o l j e ,  h k r a t i  p a  

omogoEajo u s k l a j e n  r a z v o j  panog,  k i  s o  povezane  z  

Rozdarstvorn. 

2 . 1 . 2  S t a t i s t i C n e  osnove  n a c i o n a l n i h  i n v e n t u r  

Z a r a d i  v e l i k i h  p o v r S i n ,  k i  j i h  obde lu jemo z  n a c i o n a l -  

nimi i n v e t u r a m i ,  se je v p r a k s i  n a j b o l j  u v e l j a v i l a  metoda 

grozdov ( t r a k t o v )  (ZOEHRER, 1 9 8 0 ) .  P r i  t e j  me tod i  g r e  z a  

s i s t e m a t i F n o  p o r a z d e l j e v a n j e  p r i m a r n i h  v z o r c e v ,  z n o t r a j  ka- 

t e r i h  s o  s i s t e m a t i E n o  p o r a z d e l j e n i  s e k u n d a r n i  v z o r c i .  

S t a t i s t i E n o  g l e d a n o  se v z o r E i  v  veE s topn , j ah ,  z a t o  t a  t i p  

v z o r E e n j a  imenujemo v e E s t o p e n j s k o  v z o r E e n j e .  N a j p o g o s t e j e  s e  

d e l a  v  dveh  a l i  t r e h  s t o p n j a h ,  moZno pa je  t u d i  veE s t o p e n j .  

V s lovenskem p r i m e r u  s o  p r i m a r n i  v z o r c i  t r a k t i  n a  4x4  km 

rnregi ,  s e k u n d a r n i  v z o r c i  p a  s o  p l o s k v e  n a  t r a k t u .  S t e v i l o  

s e k u n d a r n i h  v z o r c e v  n i h a  med t r i  ( F r a n c i j a )  i n  veE t i s o E  

("Camp u n i t "  metode v  t r o p s k i h  g o z d o v i h ) .  Raz log  z a  

v z o r E e n j e  v  g r o z d i h  je  g o t o v o  ekonomski ,  s a j  se zavedamo, d a  

s o  n a j d r a Z j i  r a v n o  p r e h o d i  rned p r imarn imi  v z o r c i ,  k i  s o  po- 

n a v a d i  p r e c e j  n a r a z e n  ( e n  k i l o m e t e r  i n  v e E ) .  

O b l i k a  i n  v e l i k o s t  t r a k t a  se od metode do  metode s p r e -  

m i n j a .  N a j p o g o s t e j e  se u p o r a b l j a  odmer jene  vzorEne  k r o g e ,  

k o n c e n t r i E n e  k r o g e ,  k v a d r a t n e  p l o s k e v ,  p r a v o k o t n e  p l o s k e v ,  

l i n i j e  i n  p r o g e .  Od v z o r E n i h  metod se u p o r a b l j a j o  metode 

s t a l n e g a  S t e v i l a  d r e v j a  i n  k o t n o  g t e v n e  metode ( B i t t e r l i c h ) .  

Glede  n a  t r a j n o s t  vzo rEn ih  p l o s k e v  se u p o r a b l j a  t r a j n e  

vzorEne  p l o s k v e  i n  e n k r a t n e .  V novejSem Easu je v s a j  d e l  

p l o s k e v  t r a j n i h .  P r e d n o s t  t r a j n i h  p l o s k e v  je  v  t e m ,  d a  l a h k o  

spreml jamo r a z v o j  s e s t o j e v  v  Easu ( S v i c a  i m a  v s e  p l o s k v e  

t r a j n e ) .  V p r i m e r u ,  d a  imamo i n v e n t u r o  z a s t a v l j e n o  s 
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t r a j n i m i  p l o s k v a m i ,  potem p l o s k v e  v  gozdu ne s m e ~ . ~  b i t i  v i -  

dno oznaEene,  k a j t i  v i d n e  oznake na d r e v e s i h  l a h k o  p o E a s i  

p r i p e l j e j o  do drugaEnega g o s p o d a r j e n j a  z  gozdom n a  p l o s k v i .  

Z a  oznaEevanje  se u p o r a b i  kov inska  c e v ,  k i  se p r i  ponovnih  

izmerah poiSEe z  de t ek to r , j em kov in .  

2 . 1 . 3  Svedska nacionalna inventura 

Svedska  n a c i o n a l n a  i n v e n t u r a  s p a d a  med n a j s t a r e j S e  

n a c i o n a l n e  i n v e n t u r e  v  s v e t u  (RANNEBY e t  a l l ,  1 9 8 7 ) .  P rvo  

i n v e n t u r o  s o  i z v e d l i  Z e  l e t a  1920,  l e t a  1983 p a  Ze S e s t o .  

Ce lo tno  i n v e n t u r o  i z v e d e j o  v  enem l e t u .  Osnovni  namen 

i n v e n t u r e  je s p r e m l j a j n j e  r a z v o j a  gozda ,  s p r e m l j a n j e  p o t r e b  

po f u n k c i j a h  gozda ,  r a z i s k u j e j o  pa t u d i  mo2nost k o n s t r u k c i j e  

modelov za napovedovanje  obnaSanja  gozdov n a  do loEene  

posege .  V zadnjem Fasu ( o b d o b j e  S e s t e  i n v e n t u r e )  p o s t a j a  po- 

membno t u d i  s p r e m l j a n j e  i n  opazovan je  p r o p a d a n j a  gozdov,  t u  

j i h  zanima predvsern v p l i v  d o l g o t r a j n e g a  o n e s n a z e v a n j a  na  

gozdni  kompleks i n  na na ravno  r o d o v i t n o s t  t a l .  

Osnova z a  Svedsko i n v e n t u r e  s o  z a E a s n i  t r a k t i ,  k a t e r i h  

v e l i k o s t  s e  s p r e m i n j a  od s e v e r a  (1800x1800 m )  p r o t i  j ugu  

(1200x1200 m )  i n  s t a l n i  t r a k t i  v e l i k o s t i  1200 m do 800 m .  N a  

sk ra jnem jugu Svedske  s o  z a E a s n i  t r a k t i  v e l i k i  400 m ,  s t a l n i  

pa 300 m .  Polrner s e k u n d a r n i h  vzo rcev  je  med 7.07 m i n  1 0 . 0 0  

m ,  n j i h o v o  S t e v i l o  p a  je  v a r i r a  med 1 2  n a  z a E a s n i h  p l o s k v a h  

i n  8  n a  s t a l n i h  p l o s k a v a h .  Na sk ra jnem jugu Svedske  je  

S t e v i l o  s e k u n d a r n i h  v z o r c e v  man.jSet polmer p l o s k e v  p a  o s t a j a  

i s t i .  

Te renska  d e l a  o p r a v l j a j o  p o s e b e j  i z u r j e n e  e k i p e ,  k i  s o  

o p r e m l j e n e  z  v s o  p o t r e b n o  opremo. Delo na  t e r e n u  o b s e g a  

m e r j e n j e  i n  opazovan je  s k o r a j  200 r a z l i F n i h  v a r i a b e l ,  v s e h  



5
t r a k t o v  p n  j e  o k o l - i  1 1 8 0 0 ,  T a k H n a  k o l i d i n a  p o d a t k o v  z a h t e v a

z e r o  z a n e s l . i i v o  z b i r a n j e ,  z a t o  s i  p o m a g a j o  z  r a d u n a l n i k i .

V s a k a  t e r e n s k a  e k i p a  i m a  s v o . i  r n a l - i  r a d u n a l n i k ,  k i  g a  v s a k a

d v a  d n i  p o v e Z e j o  s  c e n t r a l n i m  r a d u n a l n i k o m ,  k i  t a k o j  p r e v e r i

p o d a t k e  i n  s p o r o d i  n a z a i ,  k j e  b i  b i l o  d o b r o  m e r i t v e  p r e -

v e r i t i  i n  k j e  p o p r a v i t i .  V s a k a  e k i p a  i m a  d v a  r a d u n a n i k a  z
e n a k i m  p r o g r a m o m ,  z a  v s a k  p r i m e r  d e  e d e n  o d p o v e .  D e l o
p o p i s o v a l c e v  k o n t r o l i r a  p o s e b n a  n e o d v i s n a  k o r n i s i j a .

2 , 1  . 4  S v i c a r s k a  n a c i o n a l n a  i n v e n t u r a

S v i c a r s k a  n a c i o n a l n a  i n v e n t u r a  s p a d a  m e d  k o n b i n i r a n e

v e r i k o p r o s t o r s k e  i n v e n t u r e  ( M A H R E R ,  l g g b  ) ,  k e r  p o r e g  t e r e -

s t r i d n i h  m e r i t e v ,  u p o r a b l j a j o  t u d i  d r n o  b e l e  a e r o p o s n e t k e  v

m e r i l u  7 : 2 5 . 0 0 0 .  A e r o p o s n e t k e  u p o r a b l j a j o  z a  n a t a n d n o

l o c i r a n j e  o s r o n i l n i h  t o d k ,  k i  s o  o s n o v a  z a  z a k o l i d b o

t e r e n s k i h  v z o r c e v .

o s n o v a  S v i c a r s k e  m e t o d e  j e  m r e z a  l x 1  k m  z  1 1 8 6 3  e n o s t a v n i m i

p e r m a n e n t n i r n i  v z o r c i .  P l o s k v e  s o  v  o b l i k i  k o n c e n t r i d n i h

k r o g o v .  V  k r o g u  s  p o v r s i n o  z  a r o v  i z r n e r i j o  v s a  d r e v e s a  n a d

1 2  c f i r  v  k r o g u  s  p o v r s i n o  5  a r o v  p a  v s a  d r e v e s a  s  p r e m e r o m

n a d  3 6  c m .  K r o g  z  p o l m e r o m  3  m e t r o v  u p o r a b r j a j o  z a  o c e n o
p o m l a j e v a n j a  s e s t o j e v .  r s t o  m r e z o ,  v e n d a r  r e  v s a k o  d e t r t o

t o d k o  ( m r e Z a  4 x 4  k m ) ,  u p o r a b l j a j o  t u d i  z a  s p r e m l j a n j e

z d r a v s t v e n e g a  s t a n j a  g o z d o v

s n e m a n j e  o p r a v r j a  p o s e b n i  o d d e l e k  g o z d a r s k e g a  i n s t i t u t a  v

B i r m e n s d o r f u r  n &  v o l j o  i m a j o  7  r 5  n i l j o n a  s v i c a r s k i h  f r a n k o v .

s n e m a l n a  e k i p a  j e  s e s t a v r j e n a  i z  i n z e n i r j a  i n  m e r i r c a ,

z a h t e v a n a  t o d n o s t  r e z u r t a t o v  j e  t  0 . 5 %  z a  n i v o  S v i c e  i n  t  1 -

5 %  z a  k a n t o n e .  r z j e m a  j e  i e  k a n t o n  B a s e r  k j e r  j e  d o p u s t n a

n a p a k a  t  1 6 %  .  C e l o t n o  i n v e n t u r o  o p r a v i j o  v  t r e h  l e t i h .



2.1.5 Avstrijska nacionalna inventura 

Avstri.jska nacionalna inventura je po zasnovi Eista 

terestriEna inventura. Moderni temelji so bili metodi dani 

leta 1961 (Braun, 1974) in od tedaj jo ponavljajo na 10 let. 

Vsako leto posnamejo le 1/10 znotraj mreZe enakomerno 

porazdeljenih, vzorcev. Letno izmerijo 1100 vzorcev. V 

desetih letih na tak naEin doseZejo popolno zgostitev mreZe. 

Osnova za zbiranje podatkov je 11000 traktov z 44000 

sekundarnimi ploskvami v mreZi 2.75 x 2.75 km. Stopnja vzor- 

Eenja je 0.0016% . Meritve opravlja en inZenir s trerni porno- 
Eniki. VzorEna mreZa je zamaknjena iz smeri S-J za 18O16', 

da se s tem izognejo sistematiEni napaki zaradi poteka Alp 

in glavnih dolin. 

Oblika trakta je kvadratna, velikost pa niha glede na regijo 

med 800, 1200 in 1600m. Razlog za spremenljivo velikost 

traktov je v tem, da so za nivo regi.je Zeleli doseEi 

pribliZno enako natancnost rezultatov. V traktu so poloZili 

tri tipe ploskev, glavne in pomoZne ploskve ter ploskve na 

katerih so merili posek. Na lini,ji ki povezuje oglji3Ea so 

merili pomlajevanje, na glavnih ploskvah so z Bitterlichovo 

metodo snemali lesno zalogo in prirastek. Na pomoZnih 

ploskvah so opazovali kvalitativne (opisne) parametre. 

2.1.6 NemSka nacionalna inventura 

V Zvezni republiki NemEiji naErtujejo relativno 

preprosto nacionalno inventuro. Izvedli naj bi jo v treh 

letih (1986-1988). Izvedbo inventure so prepustili 

posameznim deZelam. 

Osnova inventure je skupna 4x4 km mre2a kvadratnih traktov 

velikosti 150x150 m. V ogli3Eih trakta se vrgi izmera po 
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2 Bitteriichovi metodi s k=4 m /ha, hkrati pa se naredi tudi 

analizo nlladovja na treh koncentriFnih p1 oskvah. Polmer 

notranjega vzorca je 1 m,znotraj tega kroaa se izmeri mlad,je 

vigje od 20 cm in niZje od 50 cm, sredn,ji kroZni vzorec ima 

polmer 2 m in zajame vse mladje viS,je od 50 cm in niZje od 

130 cm. Skrajna zunanja plsokev ima polmer 4 m popiSejo pa 

vsa drevesca, ki so tanjsa od 9.9 cm ali viSja od 1.3 m. Na 

traktih se analizira tudi gostota promet,nic in tip rebe tal. 

Za posamezne deZele so predvidene tudi gostitve mreZe in 

sicer na 2.83x2.83 km ter 2x2 km. Zahtevana natanCnost za 

nivo drZave je + 1.1%, za deZele pa + 1.4-5.6%. 

Volumne dreves bod0 izraEunali tako, da bod0 na podlagi 

d1.3, d7 in vigine razvili posebne volumenske funkcije. V 

naErtu izvedbe ni predvideno merjenje prirastka in posekov. 



8 

2.2 Slovenska velikoprostorska inventura propadanja 

gozdov 

2 .2 .  1 Namen inventure 

Namen inventure je spremljanje propadan-ja slovenskih 

gozdov. Inventuro opravljajo posebej izve2bani delavci na 

gozdnih gospodarstvih. Inventura se v celotnem obsegu 

ponavlja na pet let z vmesnimi ponovitvami v manjgem obsegu 

(samo nekatere izbrane ploskve) na dve leti. 

2 .2 .2  S t a t i s t i C n a  osnova inventure 

Osnova za vzorCenje je 4x4 km mre&a, ki jo po potrebi 

gostijo vertikalno na 4x2 km in horizontalno na 2x2 krn. 

Gostitev mreZe je predpisana tam kjer dele2 iglavcev presega 

40%. Popisne toEke so vedno na preseEiSEu Gauss-Kruegerjeve 

koordinatne mreZe. Na popisni toEki se opravi popis, e je 

stojiSFe v gozdu. Center trakta lahko tudi pomaknemo v gozd, 

Ee ta od originalnega stojiSCa ni oddaljen veE kot 300 rn v 

katerikoli smeri. Ob prihodu na popisno mesto, se lev0 in 

desno od te toeke stojiSFa zakoliEi Stiri kvadrante (glej 

sliko 1 ) .  



1 
SRED~ SCE 

TRAKTA 

Slika St. 1: Izgled trakta z vrisanimi popisnimi toEkami 

Izbere se kvadrant, na katerem vsa Stiri ogligFa padejo v 

gozd, Ee so vsi Stirje kvadranti v gozdu se izbere zgornji 

desni kvadrant (ta ima vedno prednost). Kvadranti so 

kvadratne oblike s stranico dolZine 25 m. V ogljiSEih so 

sredine vzorEnih krogov na katerih po metodi 6-dreves 

opravimo meritve. Trakt tako vsebu,je 4 sekundarne vzorce s 

stalnim Stevilom dreves in spremenljivimi vzorEnimi 

povrSinami (glej sliko 2). 



Slika 2: Izgled trakta, Ertkan kvadrat je povrsina trakta 

V principu je inventura zastavljena dvostopen,jsko. 

Primarni vzorci so trakti, ki vsebu,jejo Sitiri sekundarne 

vzorce. Pri izvrednotenju podatkov naj bi raEunali po obra- 

zcih za dvostopenjsko sistematiEno vzorEenje, vendar so 

nekateri avtorji (LAMPE, 1990), ugotovili, da ni znaEilnih 

razlik rned dvostopenjskim sisternatiEnirn vzorEen.jem in 

enostavnim sistematiEnim vzorEenjem. 

Slovenska velikoprostorska inventura nam omogoEa 

sprernljanje procesov propadanja gozdov, hkrati pa je 

zastavljena tako, da omogoEa tudi ocenjevanje lesne zaloge, 

temeljnice, srednjega temeljniEnega drevesa in gostote se- 

stoja (SDI). Ocena prirastka je zaradi nenatanEnega rnerjenja 

premerov dreves onernogoEena (LAMPE,1989). TeoretiEno bi bila 
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ocena  p r i r a s t k a  moZna na  p o d l a g i  dveh z a p o r e d n i h  p o p i s o v  i n  

ugotov1 , jen ih  r a z l i k  v  volumnih d r e v e s .  

DoloFen problem p r i  u g o t a v l  j a n j u  l e s n e  z a l o g e  p r e d -  

s t a v l j a j o  t u d i  t a r i f e  d r e v e s n i h  v r s t ,  k i  n i s o  b i l e  povsod  

podane i n  smo j i h  m o r a l i  naknadno z  a n k e t o  z b r a t i  i n  v n e s t i  

v  d a t o t e k o .  A l t e r n a t i v a  t a r i f a m  s o  volumenske f u n k c i j e ,  

k a t e r e  ima jo  z a  osnovo v i 3 i n o  n a j d e b e l e j s e g a  d r e v e s a  n a  

p l o s k v i ,  p r s n i  p remer  i n  premer na 7 m od t a l ,  v e n d a r  nam z a  

i z r a E u n  volumenske f u n k c i j e  manjka premer n a  7m v i g i n e  

d r e v e s a ,  

2.2.3 Terenska izvedba mer jen ja  

T e r e n s k a  m e r j e n j a  s e  i z v a j a j o  po predhodnem S o l a n j u  

t e r e n s k i h  d e l a v c e v .  M e r j e n j a  o p r a v l j a . j o  p o s e b e j  i z b r a n i  

d e l a v c i  n a  g o z d n i h  g o s p o d a r s t v i h ,  n j i h o v o  S t e v i l o  n a j  n e  b i  

p r e s e g a l o  S t i r i h  d e l a v c e v  ( g a l  s e  d o g a j a ,  d a  . j i h  je  t u d i  

b i s t v e n o  veE)  . G l a v n i  v z r o k  z a  t a k o  ma.jhno S t e v i l o  d e l a v c e v  

je  Z e l j a ,  d a  se p r i  o k u l a r n i h  ocenah  doseZe  E i m  v e E j a  

e n o t n o s t  o c e n j e v a n j a .  P r e d  odhodom n a  t e r e n  se m o r a j o  

p o p i s o v a l c i  s e z n a n i t i  s predhodnimi  m e r j e n j i  i n  se o s k r b e t i  

z u s t r e z n o  b r e z h i b n ~  t e r e n s k o  opremo ( m e r i l n i  t r a k ,  kompas,  

p remerka ,  n a v o d i l a ,  i p d . ) .  Na t e r e n u  s e  vedno i z p o l n j u j e  d v a  

o b r a z c a ,  p r v i  o b r a z e c  * ( p r i l o g a  1 )  je  namenjen o p i s n i m  

podatkom i n  se nanaSa  n a  t r a k t .  Drugi  o b r a z e c  se nanaga  n a  

p o p i s o v a n j e  s e k u n d a r n i h  v z o r c e v .  Tu imamo g l e d e  n a  r a z v o j n o  

f a z o  s e s t o j e v  v  o k o l i c i  t r a k t a  i n  n a  t r a k t u ,  d v a  t i p a  

o b r a z c e v ,  o b r a z c i  z a  o d r a s l e  s e s t o j e  ( p r i l o g a  2 ) , k j e r  se 

o p r a v l j a  i z m e r a  po n a C e l i h  metode 6 d r e v e s  i n  o b r a z e c  z a  

mlade s e s t o j e  ( p r i l o g a  3 ) ,  k, je r  se po naEe lu  s l u E a j n o s t i  

i z b e r e  24  d r e v e s  v  k v a d r a t u  s s t r a n i c o  25 m .  N a  p o p i s n i  

p l o s k v i  moramo vedno i z p o l n i t i  dva  o b r a z c a  i z  p r i l o g  1 i n  2 

a l i  1 i n  3 ( z a  o p i s  p l o s k v e  i n  o p i s  d r e v e s  o z .  m l a d S a ) .  
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V navodilih priporoEajo, da bi na,jpre,j izpolnili drugi 

obrazec (obrazec za popis dreves oz. rnladja), ker si medtem 

ko opisujemo drevesa, naberemo dovo1.j vizualnih informacijo 

o izgledu trakta in njegove okolice. 

KO je popis narejen se v center trakta zabije kovinska 

cev, srediSEa sekundarnih vzorcev se oznaEijo z lesenimi 

koliEki, drevesa pa oznaEimo z markirno barvo in zaporedno 

Stevilko. Zaradi vidnega oznaEevanja dreves se moramo zave- 

dati dejstva, da se bo zaEelo na traktih drugaEe gospoda- 

riti, kot pa v ostalem gozdu. Mo2nost takSne sistematiEne 

napake je sFasoma vse veEja. 

2 . 2 . 4  Vnos i n  obdelava podatkov 

Podatke, zbrane na terenu, se poSlje na Gozdarski 

inStitut, kjer se jih vnese v raEunalnik in prekontrolira. 

Ta faza ima, poleg zbiranja podatkov na terenu, kljuEen 

pomen pri vzpostavljanju kvalitetne in korektne baze poda- 

tkov o umiranju gozdov. Podatki, ki prispejo v central0 

morajo biti korektno in natanEno zbrani na terenu in pravi- 

lno vneSeni v raEunalnik. Na IGLG imajo obSirno bazo poda- 

tkov o umiranju gozdov za celotno Slovenijo, zelo nerodno bi 

. bilo, Ee bi ob ponavljanju popisov dodajali bazam nove napa- 

ke. 

Faza zbiranja in obdelave podatkov je Se zelo Sibka, 

Svedi imajo na primer (RANNEBY, 1 9 8 7 ) ,  stalno povezavo 

terenskih delavcev z raEunalnikom, ki jim sumljive rezultate 

sproti poSilja v preverjanje in morebitno korekturo. Pri nas 

Se nismo dosegli te stopnje razvoja, vendar bo to potrebno, 

3e posebej, Ee Zelimo imeti kvalitetne podatke o propadanju 

gozdov v Sloveniji. 



2.3 Slabosti slovenske velikoprostorske inventure 

Slovenska vel ikoprostorska inventura ,je v svo.jem 

bistvu dobro zamisljena, hkrati pa se ob natanEne.jSem 

pregledu metodologi,je nacionalne inventure in kasneje pri 

izvrednoten,ju podatkov pokaZe vrsta pomankl j ivosti . Na tem 
mestu ne bi Eelel kritizirati, rad pa bi pokazal na proble- 

me, ki so se pojavili pri obdelavi podatkov. 

Popis umiranja gozdov teme1,ji na sistematiCnem vzoreenju, 

katerega podlaga je naEelo sluEajnosti, zato moramo pri delu 

na terenu in pri snovan ju metodologi,je popisovan,ja 

upostevati to naEelo. V nadaljevanju navajam nekaj pomanj- 

kl.jivosti, ki naEelo sluEajnosti krgijo. 

2.3. 1 Premikan je  t r a k t o v  je problem, ki pri obdelavah 

podatkov povzroEa nemalo teZav in je vir sistematiEne napa- 

ke. VzorEne mreZe ne moremo poljubno premikati pa terenu in 

trakte, ki ne pade.jo direktno v gozd, "siliti" s premiki v 

gozd. Posledica nekontroliranega premikanja traktov v gozd 

je, da je v gozd postavljenih veE traktov kot bi ,jih bilo, 

Ee traktov ne bi potiskali v gozd. Tako dobimo npr. pri 

izraFunu povrgine slovenskih gozdov bistveno veEjo povrSino 

kot bi smeli. 

Zgoraj opisano teSavo pa poveEujejo tudi napaEno doloEene 

koordinate stojiSE. VeEkrat se je zgodilo, da so koordinate 

trakta v enem gozdnem gospodarstvu leZale v sosednjem 

gozdnem gospodarstvu. Gauss-Kruegerjeve koordinate imajo X 

koordinate postavljene navpiEno (od ekvatorja navgor), Y 

koordinate pa vodoravno, zato jih neveSEi dostikrat 

zamen,jajo. Hkrati velja povdariti, da se v popisni list 

vedno vpisuje dejanske koordinate, ne pa teoretiEne (posebej 

vaZno pri premikanju traktov ! ! ) .  Kodirni list bo moral biti 

zasnovan tako, da se lahko vpiSe teoretiEne in dejanske ko- 

ordinate. 
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2.3 .2  GoSCenje mrefe rnora b i t 1  v n n p r e j  p r e d v i d e n o  i n  

i zvedeno  po s t r a t u r n i h .  Znana rnora b i t i  toCna p o v r g i n a  gozdov 

v k a t e r i h  bo m r e Z a  g o s t e j g a .  Zgoi5Eevan.je r n r e Z e  po s t a n j u  na  

t e r e n u  povzroFa  t e 2 a v e  p r i  nada l jnem i z v r e d n o t e n j u  p o d a t k o v .  

S t e m ,  ko smo rnreZo v  nekem t o e n o  doloFenem s t r a t u m u  zgo- 

s t i l i  d o b i  t r a k t  v  tern s t r a t u m u  n i S j o  p lo skovno  v r e d n o s t ,  t o  

pa  pomeni ,  d a  i m a  t r a k t  z a r a d i  t e g a  n iZ , j i  ponde r  ( p l o s k o v n a  

v r e d n o s t  t r a k t a  je p o n d e r ) .  V naSem pr i rneru s o  t , e n r e t i ? n e  

v r e d n o s t i  p o n d e r j e v  s l e d e e e :  

- 4x4 km rnreZa i m a  p l o s k o v n o  v r e d n o s t  1600 h a  

- 4x2 km rnrega i m a  p lo skovno  v r e d n o s t  800 h a  

- 2x2 km mreZa irna p loskovno  v r e d n o s t  400 h a  

V n a S i h  o b d e l a v a h  smo vedno  u p o g t e v a l i  samo 4x4 km mrego ,  k i  

je v s e b o v a l a  792 t r a k t o v .  ZgoSEene mreZe nismo u p o r a b i l i  

z a r a d i  t e g a ,  k e r  nam n i  b i l o  poznano na  kakSni  p o v r s i n i  s o  

u p o r a b l j a l i  g o s t e j g o  rnreZo. 

Z a r a d i  n e u p r a v i E e n i h  prernikov t r a k t o v  v gozd je b i l o  v  gozdu  

veE t r a k o v  ( 7 9 2 ) ,  k o t  b i  j i h  smelo  b i t i  ( 6 4 2 ) ,  z a t o  j e  

ploskovna vrednost t r a k t a  v 4 x 4  km m r e f ~ ,  narnesto 1600  h a  

-* 

2.3 .3  Napaeno mer jen je  polmera ploskev .je p r o b l e m ,  k i  

se p o g o s t o  p o j a v l j a .  Metoda 6 - d r e v e s  s p a d a  med z e l o  e n o s t a -  

vne  metode m e r j e n j a  s e s t o j e v .  P r a v i l n o  odmer,jen p o l m e r  

p l o s k v e  s e g a  gd srediSCa ~ l o s k v e  do srediS€a Sesteqa drevesa 

i n  n i k a k o r  d rugaEe  ( g l e j  s l i k o  4 ) .  Po lmer  se rneri vedno  

h o r i z o n t a l n o  od s r e d i g E a  p l o s k v e  do s r e d i S F a  d r e v e s a ,  E e  narn 

n a k l o n  t e r e n a  onemogoEa h o r i z o n t a l n o  m e r j e n j e  polrnera  

p l o s k v e ,  se po lmer  i z m e r i  vzpo redno  s t e r e n o m ,  h k r a t i  pa se 
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v o b r a z e c  v p i S e  n a k l o n  t e r e n a  v  srneri  m e r j e n j a  p o l m e r a .  

NaEin raEunun.ja polrnera ~ 1 e . j  n a  s l i k i  3 .  

Pos1edic:a napaEnega m e r , j  e n j a  

po lmera  p l o s k v e  s o  nenorma- 

l n o  v e l i k e  h e k t a r s k e  t e m e l j -  

n i c e ,  vo lumni  ( t u d i  do  1800  
3 m / h a )  i n  S t e v i l o  d r e v e s  n a  

rb=cos(naWon)*r'b h e k t a r .  Take g r o b e  n a p a k e  se 

bo mora lo  s p r i m e r n o  za sno -  
Nakbn se mwi v stopinjah 

vano m e t o d o l o g i j o  z a j e m a n j a  

poda tkov  povsem o d p r a v i t i .  

S l i k a  3  : M e r j e n j e  po lmera  
p l o s k v e  p r i  veE, j ih  n a k l o n i h  

2 . 3 . 4  Mer jen je prernera drevesa mora b i t i  e n o l i c n o  

d o l o E e n o ,  d a  s t e m  doseZemo p r i m e r l j i v o s t  s p r e d h o d n i m i  

p o p i s i .  Premer  se m e r i  v  toEno d o l o E e n i  v i S i n i  ( 1 . 3  m od  

t a l ) ,  gremerka mora q l e d a t i  ~ r o t i  sredi3Cu ~loskve ( g l e j  

s l i k o  4 ) .  



Slika 4: Pravilno merjenje polmera ploskve in premera 
drevesa 

2.3 .5  Popisovanje rnorajo oprav l  j a t  i  sarno t r e n i r a n  i  

ocenjeva 7ci ne pa praktikanti , Student je ali celo di jaki . 
Opisovanje sestojev je resna in draga stvar, zato se 

priEakuje rezultate, ki imajo veliko zanesljivost in so 

primerljivi med razliEnimi gozdnirni gospodarstvi. Najbolj 

idealna varianta bi bila, ko bi IGLG organiziral ekipo 4-6 

raziskovalcev, ki bi popisovali gozdove v Sloveniji. Ekipa 

bi bila izveZbana in v stalni povezavi s centralo. 

2.3 .6  V raCuna7niSkih datotekah je ve7 i k o  napak, 

manjka,jo polmeri ploskev, ni tarif, man,jkajo drevesne vrste. 

V bodoEe bo potrebno izdelati metodologijo sprotnega 

zajemanja podatkov in sprotnih izraEunov. Tako se bo lahko 

sproti kontrolirala kvaliteta in toEnost podatkov, hkrati pa 

se bo sumljive podatke preverjalo in popravljalo na terenu. 

Glede na sedan,ji razvoj raEunalniSke opreme, bi se dalo delo 
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na terenu opravl.jati s pomoE,jo roCnih terminalov, podobno 

kot to dela.jo na Svedskem (RANNEBY, 1987). S takim naEinom 

z b i  ran.ja podatkov bi se izognili napakam, ki nastajajo pri 

prepisovanju podatkov iz obrazcev v raEunalnik, hkrati bi do 

neke mere pocenili zajem podatkov. 



3.  METODA DELA 

3 .  1 Uporab 7 j en  i programsk i pake t  i 

Podatki o umiran,ju gozdov so bili Ze v osnovi zbrani 

in urejani na osebnih raeunalnikih, zato .je bil prerios po- 

datkov na domaEi raFunalnik relativno enostaven. Pri ob- 

delavi podatkov sem se posluZevaJ razliFnih programskih pa- 

ketov. Za priprevo baze i t 1  iogiEne itontrole sem uporabljal 

relacijsko bazo podatkov FoxBASE t, ki je zdru2ljiva z 

dBASE3+ standardom, le da je bistveno hitrejSa. V tern 

programu so potekali celotni izraFuni ploskovnih vrednosti, 

traktnih vrednosti in priprave doloFenih potrebnih vmesnih 

rezultatov. Program se .je izkazal za zelo zanesl jivega, 

primerno hitrega in uporabnega. GrafiEne kontrole koordinat 

so potekale < grafiEnemu programu Microsoft CHART v3.0, 

izrisi pa so Sli na Epsonov risalnik Hi-80. V tern programu 

in v programu GRAPH-IN-THE-BOX so bili narisani tudi vsi 

grafi, ki so v diplomski nalogi. MS CHART se za razliko od 

drugih progamov odlikuje po izredno veliki elasticnosti, saj 

lahko graf prilagajarno Zeljam uporabnika, GRAPH-IN-THE-BOX 

pa je program, ki omogoza hitro risanje grafov na osnovi 

dob1,jenih rezultatov v statistiEnih obdelavah. StatistiEne 

obdelave so potekale s programom SPSS/PCt, ki se je pokazal 

za edinega sposobnega preEitati ogromno datoteko dreves in 

jih ustrezno obdelati. Manj zahtevne obdelave so bile 

narejen s program0 CSS, neka.j rnalega smo poskugali tudi s 

programom STATGRAPHICS v2.6 Program nudi veliko rnoZnosti, 

ima zelo kvalitetno grafiko, vendar je na poEasne.jiSih raEu- 

nalnikih zelo poFasen. NajveCja pomanjkljivost programa pa 

je, da ne more Eitati veFjih baz podatkov. Vse slike so bile 

narisane s programom Hewlet-Packard Drawing Gallely v2.0. 

Obdelava besedil je potekala v prograrnu za urejanje besedil 

Microsoft WORD v5.0, ki poleg Siroke palete rno2nosti, nudi 
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t u d i  v k l a p l j a n j e  g r a f i k e  v  t e k s t , .  C e l o t n a  o b d e l a v a  d i p l o m s k e  

n a l o g e  je p o t e k a l a  na  osebnern r a E u n a l n i k u .  

Osebn i  r a e u n a l n i k  s e  j e  p r i  d e l u  i z k a z a l  z a  z e l o  

u p o r a b n e g a ,  v e n d a r  j e  ozko  g r l o  h i t r o s t  s i s t e m a  k o t  t a k e g a ,  

s a j  n i  p r i l a g o j e n  obdelavam t a k s n i h  k o l i e i n  p o d a t k o v ,  k o t  

,jib imamo p r i  p o p i s u  u m i r a n j a  gozdov.  

3.2 Nise 7n f prozes p r i  i s kan ju  re5 i t e v  

P o s t o p e k  p r i p r a v e  poda tkov  z a  o b d e l a v o  je b i l  

v e E f a z e n .  P o d a t k i ,  k i  s o  j i h  z b r a l i  na  I G L G  s o  s h r a n j e n i  v 

ASCII '  k o d i ,  na  raEunaln iSkem m e d i j u ,  z a t o  p o d a t k o v  n i  b i l o  

t eZko  p r e n e s t i  n a  domaEi r a E u n a l n i k .  

P red  n a d a l j n o  o b d e l a v o  je b i l o  t r e b a  i z  o b s t o . j e C i h  d a t o t e k  

i z l u S E i t i  p o t r e b n e  p o d a t k e .  P r i  vnosu p o d a t k o v  se t v o r i t a  

dve  d a t o t e k i ,  p r v a  v s e b u j e  p o d a t k e  o  t r a k t i h ,  d r u g a  p a  

p o d a t k e  o  d r e v e s i h  n a  t r a k t u .  T r e t j a  d a t o t e k a  v s e b u j e  po- 

d a t k e  o t r a k t i h ,  k i  s o  p a d l i  v  m l a d o v j e ,  v e n d a r  t a  d a t o t e k a  

n i  b i l a  u p o r a b l j e n a  p r i  o b d e l a v a h .  Obe d a t o t e k i  s t a  z e l o  

o b s e Z n i  ( p r v a  1 0 4 2  z a p i s o v ,  d r u g a  25008 z a p i s o v )  i n  i m a t a  

v e l i k o  p o l j ,  z a t o  smo se o d l o E i l i ,  d a  bomo i z b r a l i  samo 

n a j b o l j  z a n i m i v a  p o l j a .  Te p o d a t k e  smo n a t o  p r e n e s l i  v  s v o j e  

d a t o t e k e ,  k i  s o  p o s t a l e  o snova  za n a d a l n j e  d e l o .  

A S C I I  ( a n . =  American S t a n d a r d  Code f o r  I n f o r m a t i o n  
I n t e r c h a n g e )  Mednarodno s p r e . j e t  s t a n d a r d  z a  i z m e n j a v o  
p o d a t  kov . 



Osnovna da t o t e k a  ---- Osnovna datotekn 

S l i k a  S t .  5 :  P o t e k  o b d e l a v e  
poda tkov ,  z  vmesnimi d a t o -  
t ekami  

- .  

Shema i n  p o t e k  o b d e l a v e  

poda tkov  .je p r i k a z a n a  n a  

s l i k i  5 .  V o s n o v n i h  d a t o -  

t e k a h  RElT i n  RE31' .je b i l o  

p o t r e b n o  o p r a v i t i  k o n t r o l e ,  

n a t o  s e  je s p0sebe.j  n a p i s a -  

n imi  p rog rami  i z r a F u n a l o  da-  

t o t e k i  RE3IZR. i n  RE3TR.4, k i  

s t a  povpreF,ja z a  s e k u n d a r n e  

v z o r c e  (RE3IZR) o z i r o m a  za 

t r a k t  (RE3TRA). I z  d a t o t e k  

RE3TRA i n  RElT se t v o r i  da -  

t o t e k a  T R A K T I ,  k i  .je o snova  

v e F i n i  o b d e l a v  v  n a l o g i .  

Z e l o  pomembna f a z a  d e l a  .je b i l o  p r e v e r . j a n j e  p r a v i l n o s t i  

poda tkov  s pomoEjo r a z n i h  t e s t o v .  T e s t i  s o  z a j e l i  g r a f i E n o ,  

matemat icno  i n  l o g i E n o  k o n t r o l o .  K e r  je b i l  o s n o v n i  namen 

d ip lomske  n a l o g e  i z r a E u n  l e s n e  z a l o g e  z a  S l o v e n i j o ,  smo se 

n a j p r e j  l o t i l i  p r e v e r - j a n j a  t a r i f ,  k i  s o  mora l e  b i t i  v e F j e  od 

0 .  V s e  manjka joEe  t a r i f e ,  b i l o  j i h  je  o k o l i  11000 ,  je b i l o  

p o t r e b n o  roFno v n e s t i  v  d a t o t e k o .  V n a s l e d n , j i  f a z i  je b i l o  

p o t r e b n o  o p r a v i t i  k o n t r o l o  polmerov p l o s k v e .  V s e  m a n j k a j o e e  

po lmere  je b i l o  t r e b a  i z l o F i t i  i n  z  r e g r e s i . j s k o  metodo 



2  1 
2 izraEunati (oceniti! ) man.ikajoEe polmere . Vsak polmer, 

ocen,ien z regresijsko metodo je v datoteki dobil zvezdico, 

ki ga .je loFilu od ostalih. Manjkalo .je pribligno 10% vseh 

polmerov ploskev, kar je zelo veliko. Ugotoviti .ie bilo 

treba tudi vse manjkajoEe Sifre drevesnih vrst in jih 

nadomestiti z ustreznimi. 

GrafiCna kontrola se je izkazala za zelo uEinkovito pri 

kontroli koordinat traktov. S pomoFjo programa MS CHART smo 

izrisali vsako gozdno gospodarstvo posebej in kontroliral 

pozicije traktov. NapaFne koordinate je bilo potrebno 

popraviti. Hkrati je bilo potrebno tudi izloEitl vse toFke, 

ki ne spadajo v 4 x 4  km mreZo. Problem je v tern, ker se ne ve 

toCno na kakSni povrSini so gostili mreZo in bi bili zato 

rezultati popaEeni. Pri kontroli smo uvedli tudi dve novi 
3 spremenljivki resolucija in mreZa , ki sta enoliEno dolozili 

pripadnost trakta doloFeni rnregi, hkrati pa sta mu ti dve 

spremenljivki doloCili tudi ponder, za nadal.jne obdelave. 

Po,jem mreZa v na3em primeru porneni prjpadnost trakta 

doloFeni mreZi, Sifre pripadnosti so bile sledeEe: 

- 16 za pripadnost trakta mreZi 4x4 km, 

- 8 za pripadnost trakta mreZi 4 x 2  km in 

- 4  za pripadnost trakta mreZi 2 x 2  km. 

UpoStevani so bili vsi polmeri veC,ji od 0 in manjgi 
ali enaki 2 5 0  cm. 

Resolucija nam pove kakSen kakSno ploskovno vrednost 
ima trakt, rnrefa pa pove ali spada trakt v 4 x 4 ,  4 x 2  ali 2 x 2  
mreZo 
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1618 - Mralalresduc~la H k r a t l  .je b i l o  p o t r e b n o  t u d i  

d o l o E i t i  r e s o l  uc l . jo  t r a k t a .  

Reso luc i . j a  p r e d s t a v 1 , j a  t e f  o  

( p o n d e r )  t r a k t a .  V nagem 

pr imeru  o b s t a , j a  ve? kombi- 

n a c i j ,  k a j t i  t r a k t  s p r i p a -  

d n o s t j o  4x4 km m r e f i  ( S i f r a  

1 6 )  ima l a h k o  r e s o l u c i , j o  800  

' I  I 1618 15/8 
a l i  c e l o  400 ,  E e  s o  o k o l i  

t r a k t a  p o p i s o v a l i  n a  zgoSC- 
S l i k a  S t .  6 :  Pomen r e s o l u c i j e  
i n  mreZe shema t sko  e n i  mreBi 4x2 km a l i  2x2 km. 

----- - -. -- -- 
Bolj nazorno  g l e j  n a  s l i k i  

6 .  

K o n t r o l e  s o  b i l e  v  p r i p r a v l j a l n i  f a z i  d ip lomske  n a l o g e  

najpomembnejSe,  s a j  j e  S l o  z a  u r e j a n j e  baze  p o d a t k o v ,  d a  b i  

l a h k o  na  t e j  p o d l a g i  d o b i l i  Fim b o l j S e  r e z u l t a t e .  Z a l  se 

v s e h  napak  n i  d a l o  o d p r a v i t i  i n  s o  o s t a l e  v  d a t o t e k i .  Med 

n a j b o l j  n e r o d n e  napake  go tovo  s p a d a j o  p o l m e r i  p l o s k e v ,  k i  s o  

t e m e l j n e g a  pomena z a  p r a v i l n o  oceno  vseh  p l o s k o v n i h  parame- 

t r o v ,  z a t o  s o  t i  r e z u l t a t i  pa? t o l i k o  na robe  k o t  s o  n a r o b n i  

t u d i  vhodn i  p o d a t k i .  

V s e  n a d a l j n e  o b d e l a v e  s o  b i l e  vezane  n a  s p e c i f i e n a  p o g l a v j a  

i n  z a t o  n a  tern mes tu  ne  bom o p i s o v a l  posameznih p o s t o p k o v ,  

r a d  b i  l e  Se p o v e d a l ,  d a  s e m  v s e  programe,  r a z e n  s t a n d a r d n i h  

u p o r a b n i z k i h  programov,  n a p i s a l .  Sam. Programi  s o  n a p i s a n i  v  

programskem j e z i k u  r e l a c i j s k e  baze  FOXBASE +. 



11. D E L  

R e z u l  t a t i  

4 .  REZULTATI DELA 

4 . 1  ANALIZE NEPLOSKOVNIH PARAMETROV 

4 . 1 . 1  A n a l i z a  p o p i s a  sestojev i n  rast ig€  

Pri analiziranju podatkov o sestojih in rastiSFih sem 

uporabil datoteko s podatki , ki so jih popisovalci zbirali 
na traktu in v njegovi bli2nji okolici. NaEin zbiranja info- 

rmacij o traktih je okularen. Zbira se razliFne informacije, 

ki se jih v obliki Sifer potem vnese v obrazce. Poleg opisa 

trakta so v datoteki zapisani tudi vsi podatki potrebni za 
4 enoliEno lociranje trakta v prostoru . 

Na podlagi podatkov o sestojih lahko s primernim statisti- 

E n i m  programom, dobimo razlicne informacije o slovenskih 

gozdovih npr.: frekvenFne porazdelitve sestojev po tipih 

tal, po klimatskih posebnostih, po tipih kamenine, lahko pa 

s kombiniranjem podatkov dobimo informacijo kakSni tipi 

sestojev se nahajajo na doloZenem tipu tsl, katere razvojne 

faze sesto jev najdemo %.r razliFnih oblikah gospodarjenja z 

gozdom in podobno. Nekaj takih grafov predstavljam v 

nadaljevanju, hkrati pa opozarjam, da so prikazi kljub 

reprezentativnosti obremenjeni z sistematiFno napako zaradi 

premikanja traktov v gozd. Kvaliteta ocene parametrov je 

bila odvisna od popisovalcev in od moZne Sirine izbire. 

Ocena nekaterih faktorjev je zelo groba npr.globino tal je 

treba uvrstiti v tri razrede, tip kamenine v Stiri itd. 

Datoteka, ki jo hranijo na IGLG vsebuje veF 
podatkov, kot pa jebilo uporabljenih v diplomski nalogi. 
Datoteka na IGLG vsebuje Se zelo natanEne podatke o 
zastopanosti liSajev, prisotnosti rastlinskih bolezni, 
poSkodbah po d:vjadi, itd. 
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Graf St. 1: Porazdelitev gozdnih rastiSE z ozirom na globino 
tal in tip kamenine v Sloveniji 

- 

Na grafu 1 vidimo, da je dele2 gozdov s srednje globokimi 

tlemi najveEjim, sledijo gozdovi s plitvimi tlemi, najmanj 

pa je gozdov na globokih tleh (tam so ponavadi polja). Glede 

na tip kamenine prevladujejo karbonati, sledijo jim kisla 

tla, najmanj pa je nevtralnih nekarbonatnih in meganih tal. 



Graf St. 2: Porazdelitev gozdnega prostora po klimatskih 
posebnostih in vlagi tal 

Glede na klimatske posebnosti je najveE gozdov ogro2enih z 

moEnirni vetrovi in kasnimi pozebami, sern ter tja pa so 

posebnosti tudi rnraziSEa in zadrEevanje megle, kar 70% 

gozdov pa je brez klirnatskih posebnosti. Zanirnivo je, du 

ogroZenost sestojev po Zledu v Sifrantu sploh ni predvidena. 

Glede na vlaZnost tal je najveF gozdov na sveEih tleh, sle- 

dijo jirn gozdovi na suhih tleh, le manj3i dele2 gozdov je na 

vlaZnih in rnokrih tleh. 



Primerjava dejanakega in mod$lne a etanja razvojnih faz 
Slovenija, rnreza f x4 km 

Graf St. 3: Primerjava stanja v pogledu trajnosti, Sloveniji 
(mreza 4x4) 

Na grafu 3 je prikazan poskus konstrukcije modela razvojnih 

faz. Na podlagi modela lahko ugotovimo, da je razmerje 

razvojnih faz porugeno. V slovenskem merilu imamo premalo 

mladovja, bistveno preveE drogovnjakov, rahlo premalo 

odraslih sestojev in mnogo preveE pomlajencev. 

Pri zgornji interpretaciji velja opozoriti, da je Slo pri 

konstrukciji modela za vrednosti dobljene na podlagi 

preraEunavanj Stevila traktov v hektare. Dobljena slika je 

zato verjetno precej popaEena, hkrati tudi velja, da nisem 

razpolagal z vrednostmi prehodov ene razvo,jne faze v drugo, 

zato naj konstruiran model sluZi le kot demonstracija kakgne 

podatke lahko dobimo iz obstojeEih datotek. 



Grafikon Stevilka 3 lahko dopolnimo tudi s podatkom o 

negovanosti sestojev. Lestvica za oceno negovanosti je tri 

stopen,jska (dobro negovani, slabo negovani, nenegovani 

sestoji). 

Negavanost sestojev v Sloveniji 
mreZa 4x4 k m  

-- 
Stopnja negavanosti 

Graf St. 4: Negovanost slovenskih sestojev (mreZa 4x4 km) 

Na grafu 4 vidimo, da so deleEi posameznih stopenj 

negovanosti skoraj enaki (razdelitev po tretjinah). 

PribliZno 70% sestojev je pomanjkljivo negovanih, le 30% 

sestojev je dobro negovanih. Glede negovanosti je treba 

upogtevati dejstvo, da vseh sestojev ne kage negovati ker 

nirnajo primerne sestojne zasnove, vendar se nam zdi, da 

nimamo 1 30% sestojev v katerih so sestojne zasnove tako 

ugodne, da bi se jih splaEalo intenzivno redEiti. Kvaliteta 
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informaci.je bi bila zanesl jivo bol.jSa, Fe bi razpolagal i 

tudi s podatkom o sestojnih zasnovah po tipih negovan~st~i. 

4 . 1 . 2  Ocena povrSine gozdov glede na drevesno sestavo 

i n  po gozdnih gospodarstvih 

Pri obdelavi podatkov smo pri izrai5unavan.j ih razunali 

tudi drevesno sestavo posameznega trakta. Kot kriterij za 

izraEun dele2a neke drevesne vrste v traktu smo vzeli 

volumski dele2 drevesne vrste glede na seStevek volumnov v 

traktu. 

Kriterij za uvrstitev trakta v doloCeno kategorijo gozdov so 

bili sledeFi: -- - - -- -- 

Sifra Tip Kriterij 

1 Cisti gozdovi iglavcev 
2 Cisti gozdovi listavcev 
3 Gozd iglavcev z listavci 
4 Gozd listavcev z iglavci 
5 Cisti smrekovi gozdovi 
6 Cisti jelovi gozdovi 
7 Cisti bukovi gozdovi 

nad 90% iglavcev/trakt 
nad 90% listavcev/trakt 
50-90% iglavcev/trakt 
50-90% listavcev/trakt 
nad 75% smreke/trakt 
nad 75% ,jelke/trakt 
nad 75% bukve/trakt 

Stevilo traktov pomno2eno s traktno vrednostjo (k=1347.64 

ha) nam da povrSino doloFenega tipa gozdov. Pripadnost 

trakta doloEenemu tipu lahko ugotovimo kar s programom za 

obdelavo baz podatkov ( F o x B A S E ,  dBase . . .  ) ,  kjer s primerno 

oblikovanim kriterijem za iskanje izloEimo trakte z Zeljenim 

tipom gozda. 

V nadaljevanju prikazujemo dva grafa, ki sta rezultat 

analize sestave slovenskih gozdov. Na grafu 5 je prikazana 

povrSina gozdov po posameznih tipih, na grafu 6 pa ,je 

prikazan dele2 posameznega tipa gozdov po gozdnih 

gospodarstvih. 



Povrgina razliknih tipov gozdav v 
slovenskem p m s t a ~  Cmreh 4x4 Ian1 

G r a f  S t .  5 :  P o v r S i n a  posameznega t i p a  gozda  v h e k t a r i h .  
S l o v e n i j a ,  mre2a  4 x 4  km. 

N a  g r a f u  5 v i d i m o  d e l e 2 e  r a z l i E n i h  t i p o v  gozdov  v  S l o v e n i j i .  

UpoStevana  j e  samo rnre2a 4x4 km. N a  p o d l a g i  g r a f a  l a h k o  

u g o t o v i m o ,  d a  je  S l o v e n i j a  d e Z e l a  l i s t a v c e v  (cca  3 0 0 , 0 0 0  

h a ) ,  h k r a t i  l a h k o  t u d i  ugo tov i rno ,  d a  j e  v e l i k  d e l e 2  gozdov  

(cca .  2 9 0 , 0 0 0  h a )  z  v e F j o  p r i r n e s j o  i g l a v c e v  ( i g l a v c i  

p r e v l a d u j e j o ) .  P o v r g i n a  F i s t i h  s e s t o . j e v  e n e  d r e v e s n e  v r s t e  

z e l o  n i h a ,  j e l k e  j e  samo 1 8 , 8 6 6  h a ,  z a t o  p a  je veF s m r e k e  

1 6 3 , 0 0 0  ha  i n  bukve 1 5 0 , 0 0 0  h a .  



raycL>=mx 
RJ LST >=em 
iB XGL z LST (50-90%) 
fl LST z 1GL (50---go%) 

- 

Graf s t .  6 :  S t r u k t u r a  g o z d o v  p o  g o z d n l h  g o s p o d a r s t v i h .  
- - - -- - - - - - - - - -- -- - - - - - - - . - - - - - - - -- - 

N a  g r a f u  6 p r i k a z u , j e m o  s t r u k t u r o  g o z d o v  po  g o z d n i h  

g o s p o d a r s t v i h .  N a  g r a f u  se l e p o  v i d i ,  d a  irna n p r .  g o z d n o  

g o s p o d a r s t v o  B l e d  r e l a t i v n o  v e l i k  d e l e 2  E i s t i h  s m r e k o v i h  

gozdov  ( c c a .  2 5 % ) ,  h k r a t i  p a  i m a  t u d i  n a d  30% F i s t i h  

i g l a s t i h  g o z d o v ,  z a t o  l a h k o  recerno,  d a  irna g o z d n o  

g o s p o d a r s t v o  B l e d  v e ?  k o t  p o l o v i c o  g o z d o v  s p r e v l a d u , j o F i m i  

i g l a v c i ,  k a r  ,je g l e d e  n a  k l i m a t s k o  l e g o  t u d i  z a  p r i F a k o v a t i .  

P r o s t o r s l i o  p o r a z d e l i t e v  g o z d o v  po  t i p i h  s e s t o j e v  ( o z .  z m e s i  

d r e v e s n i h  v r s t )  g1e.j  v p r i l o g i  6 .  



3 1 

4 . 1  . 3  Anal i ze dendrometri j s k i  parametrov na osnovi 

datoteke o drevesih 

Dat,oteka s p o d n t k i  o d r e v e s i h  .je na , jobSi r*ne jSa  b a z a  

izrned v s e h  baz s popisom p r o p a d a n j a  gozdov .  D a t o t e k a  vsebu- ie  

p o d a t k e  o  v s e h  p o p i s a n i h  d r e v e s i h .  P o d a t k i ,  k i  s o  nam n a  

v o l j o  s o  s1edeE.i: 

- Zaporedna  S t e v i l k a  t r a k t a  

- Zaporedna  S t e v i l k a  p l o s k v e  

- Zaporedna  S t e v i l k a  d r e v e s a  v  p l o s k v i  

- Polmer  p l o s k v e  

- Drevesna  v r s t a  

- Prerner d r e v e s a  

- ViSiina n a j d e b e l e j S e g a  d r e v e s a  n a  p l o s k v i  

- T a r i f n i  r a z r e d  

- O s u t o s t  k r o S n j e  d r e v e s a  5 

- O s u t o s t  i g l i c  p r i  bo ru  6 

- O s t a l a  p o l  j a  7 

N a  p o d l a g i  t a r i f n e g a  r a z r e d a  s e m  d a t o t e k i  d o d a l  Se  s l e d e F a  

p o l  ja:  

- T e m e l j n i c a  d r e v e s a  

- Volurnen d r e v e s a  

V e l j a  z a  v s e  d r e v e s n e  v r s t e ,  z a  smreko i n  j e l k o  je  
b i l  i z d e l a n  t u d i  k l j u E  z a  d o l o F a n j e  s t o p n , j e  o s u t o s t i .  

V e l j a  samo z a  b o r .  

Z a  p o t r e b e  d ip lomske  n a l o g e  smo i z  osnovne  d a t o t e k e  
i z b r a l i  l e  d e s e t  p o l j .  Osnovna d a t o t e k a  je  b i s t v e n o  b o l j  
p r e c i z n a  k a r  se t i F e  znakov od rn i r an j a .  V s e b u j e  p o d a t k e  o  
s rno l en ju ,  t i p u  o s u t o s t i ,  p o r u r n e n e l o s t i ,  i t d .  
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Zadn,ja dva pol.ja (volumen in temel.jnica) sta osnova za 

nekatere graf iEnc prikaze, ki ,jib poda,jamo na sledeCih 

grafikonih. Predvsem smo se osredotoFi1i na sledeFa 

vpraSan.ja: 

- porazdelitev volurnnov po debelinskih stopn.jah, 

- porazdelitev Stevila dreves po debelinskih stopnjah, 

- razmerje med iglavci in listavci po debelinskih 

stopnjah, 

- drevesna sestava slovenskih gozdov in 

- kako se naSa ocena razmerja iglavci-listavci ujema z 

oceno, ki jo ima IGLG na osnovi opisa sestojev iz leta 1980. 

Porazdelitev volumnov je zelo podobna normalni porazdelitvi. 

V niZjih debelinskih stopnjah je dele2 listavcev relativno 

visok. Enaka ugotovitev vel ja tudi. za najviS je debelinske 

razrede, kjer zopet prevladujejo listavci. V srednji h 

debelinskih razredih pa je deleZ iglavcev veF,ji. IzraEuni 

potrebni za izris grafa so bili sledeFi: 

Z ustreznim statistiEnim programom smo grupirali izmer,jena 

drevesa po debelinskih stopnjah. Za izraCun skupnih 

vrednosti je potrebno izraZSunat faktor s katerirn gtevilo 

dreves v debelinski stopnji pomnoZim, da dobim skupno vre- 

dnost za Slovenijo. Faktor k (k=17868.60) dobimo tako, da 

izraEunamo koliFnik rned ocenjeno povr3ino odraslih sestojev 

v Sloveniji in Stevilom traktov v Sloveni.ji pornnoZen0 z 

povpreFno povrSino trakta. 



Porazdelitev vulunvlov po debelinskih atopnjah 
Sloveni-a, mreia 4x4 
P-8m.852 ha 

Debelinska stopnja 

Graf 3t. 7. Porazdelitev volumnov po debelinskih stopnjah za 
celotno Slovenijo. Samo odrasli sesto,ji. 

Zanimivo je primerjati graf 7 kjer je prikazan volumski 

dele2 po debelinskih stopnjah in graf 8 kjer je prikazan 

odstotni dele2 dreves po debelinskih stopnjah. Na grafu 8 

gre za tipiFno asimetriCno porazdelitev. Porazdelitev dreves 

po debelinskih stopnjah v grafu 8 je izraCunana tako, da se 

izraEuna Stevilo dreves po debelinskih stopnjah. Vse stopnje 

predstavljajo l o o % ,  posamezna debelinska stopnja pa Stevilu 
dreves v stopnji ustreza.joF deleZ. 



Porazdelitev clrevcanih ~ r a t  
o debelinskih Btopnjah 

&ownila. mreia 4x4 km 

Debelinska stopnja 

Graf St. 8. Odstotni deleZi gtevila dreves po debelinskih 
stopnjah. Samo merski sestoji. 

V prvih Stirih stopnjah je kar 60% dreves. Ta ocena nam 

pove, da je inventura zajela kar 60% tankega drevja in le 

40% drevja nad 30 cm. 

Na grafu St, 9 prikazujem razmerja med iglavci in listavci 

po debelinskih stopnjah. Na grafu lahko vidimo, da je deleZ 

listavcev v niZjih debelinskih stopnjah (3-6) bistveno veE,ji 

od deleEa iglavcev, vendar pa z viSanjem debelinske atopnje 

ta razlika pada. V sestojih v optimalnih fazah rahlo prevla- 

dujejo iglavci, v najdebelejgih razredih pa vodilno vlogo 

zopet prevzaJl1 io listavci . 



Porezdelitcv iglavcev in listavcw po debelinskih stopnjah 
Slovenija, mreia 4x4 km 

Graf St.9 Odstotni dele2 Stevila iglavcev in listavcev po 
debelinskih stopnjah 
- -- -- -- -- -- - - -- - - - - A - - - - -- 

Razlogi za tak odnos med iglavci in listavci so gotovo v 

gojitvenem pristopu. Slovenija je de2ela listvacev, kar se 

vidi iz nigjih debelinskih stopenj, vendar pa je gojitven 

pristop takSen, da pospesuje iglavce. Zato imamo v srednjih 

debelinskih stopnjah relativno velik deleE iglavcev. 

Osnova za izraFun razmerja iglavcev in listavcev po 

debelinskih stopnjah je frekvenFna porazdelitev iglavcev in 

listavcev po debelinskih razredih. 

Na podlagi podatkov v datoteki dreves lahko tudi ocenirno 

dele2 posamezne drevesne vrste v Sloveniji glede na absolu- 

tno ocenjeno Stevilo. Stanje lahko vidimo na grafu 10. 



- -- -- -- ----- -- - - -- - - - -- - - 
Oelef drevesnih vrst v slovenskem prostoru 

mreia 4x4 km 

6.72% 

r 

Jelka 

Smreka 

$B Bori 

I 0st.igl. 

Hrasti 

€I Bukev 

1 .  Pl.lst. 

Ostali 1st. 

Graf St. 10: Pogostnost pojavljanja drevesnih vrst na 
popisnih ploskav (relativni deleZ) 

_---_.-__.I____ 

Iz grafa 10 lahko vidimo, da med listavci prevladuje bukev, 

sledi ji skupina ostalih listavcev, kamor spadajo manj 

pomembne drevesne vrste (npr. gabri, lipe, topoli ipd.), tej 

skupini sledijo hrasti (predvsem dob in graden), na zadnjem 

mestu pa so plemeniti listavci. Med iglavci je na prvem 

mestu smreka s preko 20% dele2em v drevesni sestavi, sledijo 

bori in jelka s pribliZno istim deleZem, ostalih iglavcev je 

relativno malo, mednje Stejemo predvsem macesen. 

Datoteka z drevesi je bila tudi osnova za graf 11, kjer, 

primerjam ocenjen volumski dele2 iglavcev in listavcev na 

osnovi podatkov iz datoteke o umiranju gozdov, z ocenjenim 

volumskim deleZem iglavcev in listavcev na osnovi podatkov o 

opisu sestojev katere hrani IGLG. 



Primerjava volumkega deleid 
iglavcw i n  lis~avcev na pmil~q~ 

c h h  razlianih ocen 
m3 v m i l j a i h  

1M I 1 

ran j e 

Graf St. 1l:Primerjava dveh ocen volumskega deleZa iglavcev 
in listavec za Slovenijo 

Na grafu 11 vidimo, da sta si oceni dokaj podobni. Graf nam 

tudi pokaEe skupno lesno zalogo v Sloveniji. Iglavcev imamo 

po teh ocenah pribliZno 100 milijonov kubiEnih metrov, pri 

listavcih pa se oceni razhajata. Po popisu 
3 iz leta 1980 imamo cca. 80 milijonov m listavcev, na3a 

occna pa je okoli 100 mili,jonov m3 listavcev. 

Zanimiva je tudi primerjava izraCunane povpreCne lesne 

zaloge na podlagi grafa 11, ki je pribliZno 210 m3/ha 

(povrsina trakta ni upoStevana) in izraFunane lesne zaloge 

na podlagi povprezja za Lrakte, kjer pa se seveda upoSteva 

povrsina trakta. Na tak naFin izracunana lesna zaloga je 313 

mS/ha. Razlika je verjetno posledica napaEnega merjenja 

polmerov vzorEnih krog7v. 



4 . 1 . 2  Analize izvedenih dendrometrijskih kazalcev 

A n a l i z o  i z v e d e n i h  n e p l o s k o v n i h  d e n d r ~ m e t r i ~ j s k i h  

pa rame t rov  ( t i s t i h ,  k i  n i s o  v e z a n i  na  p o v r 3 i n o  vzo rEne  

p l o s k e v )  smo n a r e d i l i  samo z a  s r e d n j e  t e m e l j n i e n i  p remer .  

S r e d n j e  t e m e l j n i E n i  premer se r a z u n a  po f o r m u l i  (COKL,  

d ... Srednje temeljnizni premer 
g 

d ... Frerner drevesa v prsni  vigini 

S r e d n j e  t e m e l j n i E n i  premer ,je k v a d r a t i C n a  s r e d i n a  v s e h  

premerov na  p l o s k v i  ( t r a k t u ) ,  d a n e s  j e  od v s e h  s r e d n j i h  m e r  

d r e v e s a  Se n a j v e E  v  u p o r a b i .  Po leg  o p i s a n e g a  n a E i n a  

r a E u n a n j a ,  g a  je  moZno i z r a F u n a t i  t u d i  i z  t e m e l j n i c e  s e s t o j a  

i n  S t e v i l a  d r e v e s  v  s e s t o j u  k j e r  ugotovimo s r e d n j o  t e m e l j -  

n i c o  i n  v  u s t r e z n i h  t a b e l a h  poiSFemo t e j  t e m e l j n i c i  

u s t r e z a j o E  p remer .  

S r e d n j e  t e m e l j n i E n i  premer smo r a C u n a l i  k o t  k v a d r a t i E n o  

s r e d i n o  v s e h  premerov  d r e v e s  v  t r a k t u .  I z r a E u n  je p o t e k a l  z  

raEunalnikom po z g o r a j  o p i s a n i  -- fo r rnu l i .  

Tabela 1.  Srednje temeljnicni premer po gozdnih gospodarstvih in za nivo 
Slovenije, mrefa 4x4 km. Mladovja izkljueena. 

E Interval 
n d s s% SE a=0.05 zaupanja 

Tolmin 7 8 25.56 5.38 21.05 0.61 1.22 24.34 - 26.78 
Bled 3 0 31.27 10.01 32.01 1.83 3.74 2 7 . 5 4 -  35.00 
Kran j 52 27.98 5.99 21.41 0.83 1.66 26.32 - 29.64 
Ljub l j ana  133 25.33 5.54 21.87 0.48 0.95 2 4 . 3 8 -  26.28 
Posto j n a  5 1 28.33 6.88 24.29 0.96 1.92 2 6 . 4 0 -  30.26 
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KoCev j e 6 1 27.47 6.30 22.93 0.81 1.62 25.86 - 29.08 
Novo Mesto 63 25.26 6.65 26.33 0.84 1.68 23.58 - 26.94 
BreZ i ce 49 25.43 4.48 17.62 0.64 1.29 2 4 . 1 4 -  26.72 
Cel j e  53 27.15 5.60 20.63 0.77 1.54 25.61 - 28.69 
Nazar j e  37 28.16 6.07 21.56 1.00 2.02 26.14 - 30.18 
S1. Gradec 41 27.43 5.26 19.18 0.82 1.66 2 5 . 7 7 -  29.09 
Mar ibo r  95 27.87 5 .51 19.77 0.57 1.14 2 6 . 7 4 -  29.00 
Sobota 24 23.55 4.33 18.39 0.88 1.82 2 1 . 7 3 -  25.37 
Kras 25 24.27 8.38 34.53 1.68 3.46 2 0 . 8 2 -  27.72 

Sloven i j a  792 26.69 6.05 22.67 0.21 0.41 26.67 - 27.11 
p- - - -- 

V t a b e l i  1. v id imo,  d a  ima n a j v i s j e  s r e d n j e  te rnel jn iEno 

drevo gozdno gospodars tvo  Bled ,  h k r a t i  je k o e f i c i e n t  

v a r i a c i j e  rned n a j v i s j i r n i .  V a r i a b i l n o s t  je o d r a z  p e s t r o s t i  

gozda,  z a t o  g r e  v  p r i m e r i h  v e E j i h  v a r i n c i j s k i h  k o e f i c i e n t o v  

za v e z j o  p e s t r o s t  gozda.  



Srcdnje terneljni6ni premar 
po gozdnih goapoddvih in za Slovenijo 

mreia 4x4 km 

36'w T 

Graf S t . 1 2 :  S r e d n j e  t e m e l j n i E n i  premer po gozdnih  
g o s p o d a r s t v i h .  H o r i z o n t a l n e  E r t e  pomenijo povpreEja  z a  
S l o v e n i j o ,  druZbene gozdove,  zasebne gozdove i n  drugo 
k a t e g o r i j o  druZbenih  gozdov. P r i k a z a n i  s o  t u d i  i n t e r v a l i  
zaupan ja  z a  5% napako 

N a  g r a f u  l a h k o  primerjamo po tek  s r e d n j e  t e m e l j n i E n e g a  

premera po gozdnih  g o s p o d a r s t v i h .  Hkral t i  l ahko  ugotovimo,  d a  

je povpreEno d r e v o  v  z a s e b n i h  gozdovih t a n j s e ,  v e r j e t n o  z a t o  

k e r  kmet je  s e k a j o  l e  d e b e l e j g e  d r e v j e .  V druZbenih  gozdovih  

imajo  v i S j i  s r e d n j e  ternel j n i c n i  premer,  k e r  r e d E i j o ,  z  

redEenjem pa s e  s r e d n j e  t e m e l j n i E n i  premer d o k a j  h i t r o  

poveEu j e  . 
S r e d n j e  t e m e l j n i F n i  premer s e  da  u p o r ~ b i t i  t u d i  z a  z e l o  

zanimive  a n a l i z e  s o c i a l n e g a  po loZa ja  d r e v e s .  C e  privzamemo, 

d a  s r e d n j e  t e m e l j n i E n i  premer p r e d s t a v l j a  povpreEje  vseh  

d r e v e s  v  t r a k t u ,  potem l a h k o  recemo, da  j e  neko d r e v o  v  
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niZ,jem socialnem poloZaju Ee .je tan,jge od tega drevesa 

oziroma v vigjem socialnem polo2a.j~ Fe je debelejSe od tega 

drevesa. 

Pri izraEunu srednje temeljnienega premera, na osnovi metode 

6 dreves, velja opozoriti na sledeEe: v primeru, da je 

variabilnost med sekundarnimi ploskvami v traktu zelo 

velika, npr. dve ploskvi v mladih sestojih in dve ploskvi v 

starih sesto jih, moramo pri izraEunu nu jno upoStevati tudi 

povrSino vsakega sekundarnega vzorca posebej (tehtana 

aritmetiena sredina, ponder ,je povrgina). Le tako bomo 

dobili korektne rezultate brez sistematiEne napake (biasa). 

4 .2  ANALIZE PLOSKOVNIH DENDROMETRIJSKIH KAZALCEV 

4 .2 .1  I z r a C u n  po f o r m u l a h  z a  e n o s t a v n o  s i s t e m a t i e n o  

v z o r C e n  j e  

Enostavno sistematiFno vzorEen je spada med 

preproste jSe tipe vzorcen ja. Glede na enostavnost izraEunov 

sodi v isti rang s Eistim sluFajnostnim vzorEenjem. Kljub 

vsemu pa se ta tip vzorEenja veliko uporablja. Osnova za 

vzorEenje je bila v nagem primeru datoteka s podatki o vseh 

drevesnih parametrih, ki so jih izmerili na sekundarnih 

ploskvah. 

Osnova za statistiEno izvrednotenje podatkov je terenska 

mreZa s stranico 4x4 km. Na tern mestu ka2e oceniti nekatere 

parametre vzorEne mreZe, ki jih potrebujemo za osnovno 

orientacijo v vzorEenje. 

PovrSina gozdov v Sloveniji je 1,026,990 ha (PoroEilo 

o..., I G L G  1986). 



Stevilo vseh moZnih vzorcev ( N )  je 2 5 , 9 1 4  

Vseh moZnih primarnih vzorcev ( M )  ,je 4 , 1 0 7 , 6 0 0  

Vseh moZnih sekundarnih vzorcev ( K )  je 5 .007  

Izbranih primarnih vzorcev v mre2i 4x4 km (m) je 792 

Izbranih sekundarnih vzorcev ( k )  ,je 4 

Stopnja vzorEenja je 0 . 0 3 9  promila. 

VzorEenje v mre2i 4x4 km je zajelo 39 .63  ha gozdov v 

Sloveni j i 

PovrSina gozdov v Slov. 1 , 0 2 6 , 9 0 0  ha 

M4x4= -- -----.--A - - __ __----.. - - 4 , 1 0 7 , 6 0 0  

velikost trakt ( 0 . 2 5  ha) 0 . 2 5  ha 

Povrgina primarnega vzorca 0 . 2 5  ha 

K = - - = 5 , 0 0 7  

PovpreEna velikost ploskve v traktu 0 .04993  ha 

PovrSina gozdov v Sloveniji 1 , 0 2 6 , 9 0 0  ha 

N = -  - -  - -- = 2 5 , 9 1 4  

vsota vseh povrgin sek. vzorcev 39 .63  ha 

Za enostavno sistematiEno vzorEenje smo se odloEili zaradi 

tega ker je Stevilo izbranih primarnih vzorcev v primerjavi 

s Stevilom vseh moZnih primarnih vzorcev zelo majhno. Zaradi 

tega lahko izraEune poenostavimo in raEunamo po obrazcih za 

enostavno sluEajnostno vzorEen,je (HOCEVAR, 1 9 8 6 )  

PovpreEne vrednosti za trakt smo izraEunali s posebej 

napisanim raEunalni3kim programom, ki je vrednosti raFunal 

po formulah za metodo gestih dreves le, da so bile formule 
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r a h l o  p r i r e j e n e  za raFunan.je povpreEi , j  z a  2 4  d r e v e s  ( 4 x 6  

d r e b t t s ) .  

Izraeun n e k a t e r i h  pomembne.ji5i.h d e n d r o m e t r i j s k i h  pa ra rne t rov .  

2 PovpreEna t e r n e l j n i c a  na h e k t a r  ( m  / h a )  

g ... Temeljnica drevesa 

p ,.. PovrBina t r a k t a  

3 PovpreEna l e s n a  z a l o g a  n a  h e k t a r  ( m  / h a )  

v .., Volumen drevesa 

p .., Povrgina t r a k t a  

PovpreFno S t e v i l o  d r e v e s  na h e k t a r  

p ... PovrZina t r a k t a  



I 
1 Varianco ( s )  

Standardno napako (SE) 



Meje z a u p a n j a  ( E )  

K o e f i c i e n t  v a r i a c i j e  ( K V %  a l i  s % )  

4 . 2 . 1 . 1  Ocena lesne zaloge, t e m e l j n i c e  i n  S t e v i l a  

dreves na hek ta r  

Lesna  z a l o g a ,  t e m e l j n i c a  i n  3 t e v i l o  d r e v e s  na  h e k t a r  

s p a d a j o  m e d  k l a s i E n e  g o z d a r s k e  p a r a m e t r e ,  z a t o  se bomo 

n a j p r e j  l o t i l i  o c e n e  l e - t e h .  

V t a b e l i  2 .  p r i k a z u j e m o  o c e n e  p a r a m e t r o v  r a z d e l j e n o  po 

g o z d n i h  g o s p o d a r s t v i h  i n  s k u p a j  z a  S l o v e n i j o .  P r i k a z a n i  s o  

samo m e r s k i  s e s t o j i ,  - - - -- 

Tabela 2 .  Osnovni dendrometri jski parametri, razdeljeno po gozdnih 
gospodarstvih i n  skupno za Sloveni jo,  z ocenami g lavn ih  kazalcev 

E I n t e r v a l  
x s s% SE a=0.05 zaupanja 

-- -- - 
Vm:/ha 337.94 321.27 95.07 36.38 72.76 2 6 5 . 1 8 - 4 1 0 . 7 0  

To7min G m / h a  36 .93  36.12 97 .81  4.09 8.18 28.75  - 4 5 . 1 1  
n=78 N gt./ha 788.45 838.69 106.37  94.96 189 .93  598.52  - 978.38  

Vm3/ha 321.26 229.37 71.40 41.88 85 .52  2 3 5 . 7 5 - 4 0 6 . 7 7  
Bled Gm2/ha 34.36 17 .66  51 .40  3.22 6 .58  2 7 . 7 8 -  40.94 
n=30 N 3t./ha 529.60 362.30 68 .41  66 .15  1 3 5 . 0 8  394 .53  - 664.67  

-- 

Vm3/ha 313.61 134.06 42.75 18 .59  37 .18  2 7 6 . 4 3 - 3 5 0 . 7 9  
Kran j  G m2/ha 30.12 10 .05  33 .37  1 .39  2 .79  27 .33  - 32.91  
n=52 N St./ha 535.85 247.46 46 .18  34.32 68 .64  467.21  - 604.49 

-- 



- - -- - - - 

L ju- V m3/ha 250.23 
bljana G m2/ha 25.51 
n=133 N g t . / h a  539.32 

V m3/ha 276.48 
Postojna G m2/ha 28.76 
n=51 N S t  . / ha  500.18 

NOVO Vm3/ha 288.30 195.08 67.67 24.58 49.16 239.14 - 337.46 
Mesto G m2/ha 27.53 13.49 49.00 1.70 3.40 24.13 - 30.93 
n=63 N S t . / h a  606.44 331.96 54.74 41.82 83.64 522.79 - 690.09 

V m3/ha 237.70 103.70 43.63 14.81 29.93 207.76 - 267.64 
Brefice Gm2/ha  26.44 9.31 35.21 1.33 2.69 23.75- 29.13 

Vm3/ha 437.74 199.75 45.63 32.84 66.37 371.37-504.11 
Nararje Gm2/ha 39.71 16.02 40.34 2.63 5.32 34.39- 45.03 
n=37 N S t . / h a  679.32 291.45 42.90 47.91 96.83 582.49 - 776.15 

Slovenj V m3/ha 320.68 180.93 56.42 28.26 57.11 263.57 - 377.79 
Gradec G m2/ha 30.00 11.49 38.3 1.79 3.62 26.37 - 33.63 
n=4 1 N S t . / h a  549.41 262.02 47.69 40.92 82.70 466.71 - 632.11 

Vm3/ha 507.27 316.53 62.40 32.48 64.96 442.32 - 572.22 
Maribor G m2/ha 44.73 23.60 52.76 2.42 4.84 39.89 - 49.57 
n=95 N S t . / h a  789.36 465.22 58.94 47.73 95.46 693.90 - 884.82 

Murska V m3/ha 213.87 97.94 45.79 19.99 41.26 176.61 - 255.13 
Sobota Gm2/ha 28.13 11.69 41.56 2.39 4.93 23.20- 33.06 
n=24 N S t . / h a  679.04 304.46 44.84 62.15 128.28 550.77 - 807.31 

Vm3/ha 157.42 211.75 134.51 42.35 87.24 70.18-244.66 
Kras G m2/ha 22.74 26.51 116.58 5.30 10.91 11.82 - 33.66 
n=25 N g t . / h a  481.36 324.93 67.50 64.99 133.88 347.49 - 615.23 

V t a b e l i  2 s o  u p o S t e v a n i  sarno rnerski  s e s t o j i  ( p r e m e r e  d r e v e s  

>=lo c m ) ,  z a t o  s o  ocene  z a  n i v o  obmoEja i n  c e l o t n e  o c e n e  
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nekoliko previsoke, vendar ponavadi ne veE kot 15-20% in se 

zato ne ujema<jo s tistimi, ki vel.ja.jo ZA toEne. 

Na podlagi rezultatov v tabeli lahko zakljuEimo, da je 

ocenjena lesna zaloga po gozdnih gospodarstvih za nekatera 

gozdna gospodarstva verjetno previsoka (npr. GG Maribor = 

507 m3/ha). Tudi ocena ze celotno Slovenijo je precej 

visoka, Eeprav je verjeti, da je prava lesna zaloga v mejah 

intervala zaupanja. Pri analiziranju Stevila dreves na 

hektar sklepamo, da so naSi sestoji pretezno v mlajgih 

razvojnih fazah (starejsi drogovnjaki, mlajSi debeljaki). 

IzraEunana temeljnica ima v nekaterih gozdnih gospodarstvih 

zelo velik koeficient variacije, kar je verjetno posledica 

relativno majhnega 3tevila ploskev. 

Podobne odnose prikazujemo tudi na grafikonih, kjer ima vsak 

stolpec vrisan tudi interval zaupanja pri 5% tveganju. 



Gozdno gospodarstvo 

Graf St.13: PovpreEna lesna zaloga po gozdnih gospodarstvih. 
Horizontalna Erta predstavlja povpreEje za Slovenijo 

Na grafu gtevilka 13 vidimo, kako velika so nihanja 

hektarske lesne zaloge med gozdnimi gospodarstvi, hkrati 

lahko za vsako gozdno gospodarstvo vidimo interval zaupanja 

pri 5% tveganju. Hkrati se samo od sebe ponuja vprasanje 

korektnosti dela na posameznih gozdnogospodars kih obmoEjih. 

Zelo visoke lesne zaloge so verjetno posledica napaEnega 

merjenja polmerov ploskev. 



Povpredna temeljnica po gozdnih goepodamtvih 
mreia 4x4 k m  

40 

..................... . .............................................. 
all 

W 

10 

6 

0 

Gozdno gospodarstvo 

Graf 3t.14: Povpreena temeljnica na hektar po gozdnih gospo- 
darstvih. Horizontalna Erta predstav1,ja povpreEje za Slove- 
ni jo 

Grafikon Stevilka 14 prikazuje potek temeljnice po gozdnih 

gospodarstvih. Jasno se vidi, da je potek popolnoma identi- 

Een poteku lesne zaloge na grafu 1 3  zamik je le zaradi 

niZjih absolutnih vrednosti temeljnice. Pri temeljnici lahko 

zasledujemo enake napake, zelo visoke temeljnice so 

posledice napaEno merjenih ploskev (v majhnem krogu zelo 

debela drevesa) 



~ o v ~ r c 6 n o  litevilo dreveafiektar gozdnih goapodaratvih. 
mreta 4x4 En 

Graf St.15: PovpreEno Stevilo dreves na hektar po gozdnih 
gospodarstvih. Horizontalna polna Erta predstavlja povpre- 
Eje, pikEasti Erti pa odklone pri 5% zaupanju. 

Grafikon Stevilka 15 nam poka2e Se povpreEno Stevilo dreves 

na ploskvah. Za razliko od prejgnjih dveh grafov, ki sta 

bila dokaj identiEna gre ta graf nekoliko "svojo" pot. N,a 

sploSno se sicer ujema s prejsnjimi grafi, veEja odstopanja 

pa najdemo pri gozdnem gospodarstvu Tolrnin. 

Iz podatkov, ki so nam na voljo v tabelarni in grafiEni 

obliki lahko po posameznih gozdnih gospodarstvih sklepamo na 

Q o V ~ r e ~ n Q  strukturo njihovih gozdov, npr. za Tolmin lahko 

reEemo, na osnovi sklepanj, da imajo veliko mlajgih sestojev 

(visoko Stevilo dreves/ha) ali da imajo zelo goste sestoje, 

kljub vsemu pa za nivo gozdnega gospodarstva podatki vzorcne 

inventure niso veF tako zanesljivi kot za Slovenijo. 
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Na podlagi 4x4 km mreSe lahko za nivo Slovenije dobimo dokaj 

zanesljive rezultate, vendar pa kvaliteta rezultatov hitro 

pada, Ee se poveEuje konkretnost zahtev (npr. lesna zaloga 

za GGO, ali celo ni2je). Ponekod so mreZo sicer gostili na 

4x2 km in celo 2x2 km, vendar zaradi neznanih povrgin na 

katerih so mreZe gostili nismo mogli upo3tevati zgostitev. 

ZgoSEena mreZa je sicer dobra osnova za stratificirano 

vzorEenje, vendar samo Ee so stratumi predhodne oblikovani. 

Problem kvalitetne ocene parametrov je tudi v "Slampariji". 

Lampe v svoji diplomski nalogi (LAMPE, 1990)  omenja, da so 

hr-litm -in (P rerdih bili premeri dreves narobe 
m z m e  
-u 

-a 
-rP 

m-lmo lp 

laa-laa 112 

t a n - t a  e 
1 4 0 - 1 8 m  

1m-1- .z 
N d  1 P D . p  

0 1m zm 1D 

Str*ilO trakro, m r- 
cr- m m  In. 3 

merjeni in sicer tako, da je 

bilo drevo ob popisu leta 

1985 debelejse kot dve leti 

kasneje leta 1987. Podoben 

problem je tudi napaEno me- 

rjenje polmera ploskve, kar 

seveda vpliva na oceno vseh 

parametrov odvisnih od pra- 
:r~raf it. 16:  Porazdelitev vi- vilne izmere povrrine vzor- 2 Sin po 200 m2 razredih 

/ - Enega kroga. Velikost 

vzorEnega kroga zelo niha 
2 ( 3 6 . 9 8  m2 do 3342.22 m ) in zelo verjetno je, da je veliko 

polmerov narobe izmerjenih. Na grafu 16 vidimo porazdelitev 

povrsin traktov po 2 arskih razredih. VeEina traktov je 

sicer v prvih treh razredih, vendar pa najdemo trakte tudi 

v razredih nad 10 arov. 



Porazdelitev leane zaloge, ternelfnice in 
stevila dreves na hektar o 

gozdnih gospodarstdh, mreza e4 km 

Graf St.17:Primerjava lesne zaloge, temeljnice in Stevila 
dreves na hektar po gozdnih gospodarstvih, horizontalne Erte 
predstavljajo posamezna povpreEja za Slovenijo. 

Grafikon Stevilka 17. predstavlja zdruZitev povpreEij za 

lesno zalogo, temeljico in Stevilo dreves na hektar v en 

graf. Na njem vidimo skupni potek vseh treh Ert in jih 

primerjarno med seboj. 
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8 4 . 2 .  1 .2  Pr7mer java parametrov SDI , Stev7 7a dreves na 

hek ta r  I n  s r e d n j e  teme 7 j n  ienega premera 

S p e c i f  iCna g o s t o t a  s e s t o - j a  ( S D I  ) j e  d e f  i n i r a n a  s 

S t e v i l o m  d r e v e s ,  k i  u s t r e z a  enakemu d e l e g u  ( p )  p r i  ses t ,o , ju  s 

sredn, j im premerom 2 5  cm ( K O T A R ,  1 9 8 5 ) .  V b i s t v u  nam t a  

k a z a l e c  pomaga p r e v e s t i  S t e v i l o  d r e v e s  danega  s e s t o , j a  n a  

S t e v i l o  d r e v e s ,  k i  b i  , j ih  imel t,a s e s t o j ,  E e  b i  ime l  s r e d n j i  

temeijnlcn~ premer 2 5  c m .  S D I  sc  raEuna po s l e d e E i  f o r r n u l i :  

S t e x i l o  d r e v e s  * 
5111 - h a  ( 2 z . 0  ) h05 

9 

d ... Srednje temeljniEni premer 
g 

S p e c i f i E n a  g o s t o t a  s e s t o j a ,  S t e v i l o  d r e v e s  i n  s r e d n j e  

teme1, jniEni  p r emer  s o  v  r e l a t i v n o  t e s n i  p o v e z a v i ,  k a j t i  v s i  

s o  t a k o  a l i  druga25e v e z a n i  n a  o c e n j e n o  S t e v i l o  d r e v e s  n a  

h e k t a r .  To j e  b i l  t u d i  r a z l o g ,  d a  smo se od1oEil . i  t e  t r i  

p a r a m e t r e  p r i m e r j a t i  i n  n a  o s n o v i  n j i h o v i h  m e d s e b o j n i h  

odnosov ,  p o d a t i  n e k a j  u g o t o v i t e v .  

V g r a f i k o n u  18 .  l a h k o  v id imo  povezave  med S D I ,  N/ha i n  DG.  

a n .  = S i t e  D e n s i t y  I n d e x  



S i t e  Density Indeks v prirnerjavi 
s jtevilan dreves na hektar in  

srednj e temel jnicnim prememm Cv mn) 
m& 4x4 km 

Graf St.18: Odnosi med S D I ,  N/ha in DG (v mm) po gozdnih 
gospodarstvih 

Na grafikonu 18 lahko ugotovimo sledeEe: 

- Ee gre za starejge in debelejse sestoje potem je 

Stevilo dreves (N/ha) manjge od gostote sestoja ( S D I ) ,  

srednje temeljniEni premer pa je nad 25.0 cm, 

- Fe sta si S D I  in N/ha bolj ali manj enaka potem gre 

za srednjedobne sestoje (mlajsi debeljaki, st. drogovnjaki), 

- Ee pa je S D I  manjsi od N/ha gre za mlade sestoje s 

srednje temeljniEnim premerom pod 25.0 cm. 

Med opisanimi parametri torej je neke vrste povezava, vendar 

se postavlja vprasanje smiselnosti te vrste primerjav na 
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tako velikem podroEju, predvsem pa s tako nezanes1,jivimi 

podatki, kot so bili moji. 

4 .2 .2  S t r a t i  f i c i  rano vzorcenje kot mornost za 

izbol jSanje k v a l i t e t e  informacij  

ZnaEilnost stratificiraneg~ vzorEenja Je zdruZevanje 

opazovanega parametra v smiselne grupaci je ( stratume ) 

(HOCEVAR, HLADNIK 1990). Na podlagi smiselnega zdrugevanja v 

stratume dosezemo doloEeno stopnjo homogenosti znotraj 

stratuma in na ta naEin tudi zmanjganje variabilnosti 

znotraj stratuma. Posledica stratificiranja je zato manjSa 

variabilnost opazovanega parametra. V primerjavi s Eistim 

sluEajnostnim vzorEenjem porneni stratificirano vzorEenje 

omejitev naEela sluEajnostne izbire v, na po nekih 

kriterijih, oblikovane stratume. 

Pogoji, ki omogoEajo stratificirano vzorEenje so sledeEi: 

- vsak stratum mora imeti vsaj en vzorec. 

- vsak vzorec mora biti v samo enem stratumu, 

- dejanska povrgina stratuma mora biti v naprej znana 9 

Stratificirano vzorEenje se uporablja v primeru, ko je 

osnovna populacija zelo heterogena. Stratifikacija bo 

uspeSna, Ee nam bo uspelo stratume oblikovati tako, da bo 

znotraj stratumov homogenost Eirn veEja ali obratno 

subpopulacije se morajo med seboj Eim bolj razlikovati. 

Oblikovanje stratumov poteka na podlagi razliEnih 

kriterijev. Najidealnejgi kriteriji za oblikovanje stratumov 

PovrSina izracunana iz reprezentativne vrednosti 
trakta nam v tem primeru popolnoma niF ne pomaga 
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so razliEni biolo9ko-ekolo9ki parametri (razvojne faze, 

sklep krosenj, drevesna sestava ipd.), lahko pa se odloEimo 

za stratume na podlagi lastnigtva nad gozdom, naEinom 

obratovanja in podobno. Vedno pa je kriterij za kvaliteto 

izbire dobljena toenost iskanega parametra (interval 

zaupanja naj bi bil Eim oZji). 

Razporeditev vzorcev po stratumu je lahko sistematiEna 

(najpogosteje, tudi pri nas) in sluEajnostna. 

Kako bomo porazdelili vzorce po stratumih je odvisno od dveh 

faktorjev: 

- poznati moramo povrginski deleZ in varianco po 

posameznih stratumih, 

- poleg vsega zgornjega moramo poznati tudi stro3ke 

izvedbe inventure. 

Na tej podlagi se nato odloEimo za proporcionalno 

porazdelitev gtevila vzorcev, za matematicno optimalno 

porazdelitev 3tevila vzorcev po stratumih ali za cenovno 

optimalno porazdelitev Stevila vzorcev. 

Glede na to da so podatki o stanju gozdov v Sloveniji Ze 

zbrani nimamo veliko izbire, MreZa je sistematicna z osnovno 

celico 4x4 km, zato bomo vzeli v obraEun formule za 

proporcionalno porazdelitev Stevila traktov v stratumti. 

Metoda naknadnega oblikovanja stratumov, ko na obstojeEi 

mre2i igEemo najprimernejge stratume se imenuje Poststrati- 

f ikaci ja. 

IzraEuni so potekali po sledeEih formulah 

1. Stopnja vzorEenja 



2. Potrebno gtevilo vzorcev za dopustno standard0 

napako 

3 .  PovpreEna vrednost za startum 

4 .  Varianca znotraj stratuma 

4 .2 .2 .1  Ocena lesne zaloge 

V nadaljevanju prikazujemo izraEun lesne zaloge na 

podlagi formul za stratificirano vzorEenje. 

- - 
Osnovni problem je, kako oblikovati stratume, da bi dobili 

Eimboljgo oceno lesne zaloge. Pogoji za oblikovanje 

stratumov so napisani na zaEetku tega poglavja. NaEin 
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oblikovan,ja straturnov v nalogi, ne bo povsern ustrezal 

napisanirn definicijam, ker povrgina stratumov, razen po 

gozdnih gospodarstvih, ni poznana (ena izrned resnejSih napak 

naSe inventure ) . Poskus vzorCen,ja se bo 0me.j i l na Stiri tipe 
stratumov: 

- nadmorska visina, 

- gozdna gospodarstva, 

- srednje temeljniEni premer in 

- sektor lastnistva. 

4.2.2 .  1 .  1 S t r a t u m i  po nadmorskih v i S i n a h  

Osnova za stratificiranje so nadmorske viSine. Glavni 

problem pri oblikovanju straturnov se je ome.ji1 na primerno 

Sirino visinskih razredov. Alternative pri ob1ikovan.j~ so 

nihale med 100 metrsko in 400 rnetrsko Sirino razreda. 

Podlaga za izbiro Sirine razreda pa je bila kvaliteta ocene 

iskanega parametra. 



Povprecna 1- zal w visinskih 
razredih ~po?~) m) 

1 2  3 4 5 6 7 8 9 101112131415 

~iginski razred Cml 

Graf S t .  1 9 :  PovpreEna l e s n a  z a l o g a  po 100 m r a z r e d i h  

Variable V-HA 

By Variable W (100m razredi) 

Analiza Variance 

Source 

Sum of Mean 

D. P. Squares Squares 

Between Croups 15 2882479.732 192165.3155 

Within Croups 776 36752445.15 47361.3984 

Total 791 39634924.88 

Standard Standard 

P P 

Ratio Prob. 

Croup Count 

Grp 1 4 

Crp 2 2 6 

Crp 3 116 

Crp 4 109 

Crp 5 9 5 

Crp 6 106 

Mean Deviation Error 95 Pct Conf Int for Hean 
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Crp 7 102 307.3351 199.9186 19.7949 268.0674 To 346.6029 

Crp 8 61 339.7468 254.0000 32.5214 274.6943 To 404.7992 

crp 9 52 355.1316 292.6667 40.5856 273.6526 To 436.6105 

CrplO 30 470,8062 343.6645 62.7443 342.4798 To 599.1327 

Crpll 32 397.3236 185.7138 32.8299 330.3666 To 464.2805 

Crpl2 24 427.7797 184.5470 37.6705 349.8523 To 505.7071 

Crpl3 12 402.1106 174.0273 50.2374 291.5389 To 512.6823 

Crpl4 12 366.8922 237.7752 68.6398 215.8171 To 517.9673 

Crpl5 9 353.7288 207.2476 69.0825 194.4243 TO 513.0332 

Crpl6 2 532.6100 333.1435 235.5680 -2460.5642 To 3525.7842 
............................................................................... 
Total 792 313.1971 223.8467 7.9540 297.5835 To 328.8106 

Fixed Effecte Hodel 211.8201 7.7330 298.0169 To 328.3772 

Random Effects Uodel 19.5512 271.5246 To 354.8696 

Random Effects Uodel - Batiute of Between Component Variance 3064.9499 
............................................................................... 
Test hmgenosti varianc : 

Cochrana C = Uax. Variance/Sum(Variances) = 0.1485, P 
Bartlett-Box F = 4.822 . P = 6.000 
Haximum Variance / Uinimm Variance 28.933 

............................................................................... 



~ o v ~ r e & w  lesna zaloga po vi5inskih 
razredih (PO 200 rnl 

2 3 4 5 6 7 8 1 

~i&inski razred C r n l  

Graf St. 20: PovpreEna l e s n a  z a l o g a  po 200 m r a z r e d i h  

Variable V-HA 

BY Variable NPIV (200 m razredi) 

Analiza Variance 

Sun of Mean F F 

Source D. F. Squares Squares Ratio Prob. 

Between Groups 7 2323903.114 331986.1591 6.9759 .OOOO 

Within Croups 784 37311021.76 47590.5890 

Total 791 39634924.88 

Standard Standard 

Group Count Mean Deviation Error 95 Pct Conf Int for Mean 
............................................................................... 
Grp 1 30 174.3908 91.0956 16.6317 140.3751 To 208.4064 

Crp 2 225 301.8799 205.2833 13.6856 274.9110 To 328.8488 

Grp 3 201 267.5410 203.7196 14.3693 239.2063 To 295.8757 

Grp 4 163 319.4646 221.4955 17.3489 285.2055 To 353.7237 



Crp 5 8 2  397.4516 

Crp 6 56  410 .3762  

Crp 7 24 384.5014 

Crp 8 11 386 .2526  
.............................. 
Total 792 313.1371 
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Fixed Effects Modei =-lo 7.7517 297.9805 To 328.4137 

Random Effects Model 26.6681 250.1372 To 376.2569 

Random Effects Model - Estimate of Between Component Variance 3164.6950 
............................................................................... 
Test homogenoati varianc : 

Cochrans C = Max. Variance/Sum(Variances) = 0.2709, P = 0.000 (Approx.) 

Bartlett-Box F = 8.725 , P = 0.000 

Maximum Variance / Minimum Variance 11.973 
............................................................................... 

Povpreha lesna zaloga pa vikinskih 
razredih Cpo 400 m) 

G r p  1 G r p  2 G r p  3 G r p  4 G r p  5 

~iginski razred Cml 

Graf St. 21: Porazdelitev lesne zaloge po 400 rn viginskih 
razredih 

-- 

Variable V-HA 

By Variable N)IV (400 m razredi) 

Analysis of Variance 

Sun of Mean P P 

lo Standardni odklon za stratif icirano vzorEenje 



Source D.F. Squares Squares Ratio Prob. 

Between Croups 4 1855670.981 463917.7452 9.6641 . O O O O  

Within Croups 787 37779253.90 48004.1346 

Total 791  39634924.88 

Croup 
---------- 
Crp 1 

Crp 2 

Grp 3 

Crp 4 

Grp 5 

Standard 

Count Mean Deviation 
................................ 

30 174.3908 91.0956 

426 285.6777 205.0260 

245 345.5664 258.6815 

80 402.6138 189.5685 

11 386.2526 225.1574 

Standard 

Error 95 Pct Conf Int for Mean 

16.6317 140.3751 To 208.4064 

9.9335 266.1528 To 305.2027 

16.5266 313.0135 To 378.1193 

21.1944 360.4273 To 444.8002 

67.8875 234.9899 To 537.5154 

Total 792 ail. 19;?1 223.8467 7.9540 297.5835 To 328.8106 

Fixed Effects Model 219.0985 7.7853 297.9146 To 328.4795 

Random Effects Model 37.9821 207.7436 To 418.6505 

Random Effects Model - Estimate of Between Component Variance 3482.6012 
............................................................................... 
Test Homogenosti Varianc : 

Cochrans C = Max. Variance/Sum(Variances) = 0.3282, P = 0.000 (Approx.) 

Bartlett-Box P = 12.015 , P = 0.0 

Maximum Variance / Minimum Variance 8.064 

Tabela St. 3 :  Primerjava rezultatov stratificiranega 

vzorEenja po visinskih razredih 

ViSinski E Interval 
stratum LZ s a=0.05 zaupan ja 

100 m razredi 313.20 217.63 7.73 298.02 -328.38 
200 m razredi 313.20 218.15 7.75 297.98 -328.41 
400 m razredi 313.20 219.10 7.79 297.58 -328.48 

Analiza variance po 1 0 0  m razredih nam pokaZe doloEeno 

izboljsanje standardnega odklona glede na nestratificirani 

standardni odklon. Glede na stratume s 1 0 0  m Sirino razreda 

dobimo pri 2 0 0  m razredih nekaj slabsi rezultat, na,jslabSi 

rezultat pa dobimo pri 4 0 0  m razredih (glej tabelo 3 ) .  Test 
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homogenosti varianc pa .je v vseh treh primerih visoko 

znaEilen. 

Kljub stratificiranju v tern primeru nismo dosegli bistvenega 

izboljganja rezultata. Vzrok temu je gotovo v tern, da 

nadmorske vigine niso pravi kriterij za prikaz povpreEne 

hektarske lesne zaloge. Neka,j boljSi rezultat, dobimo Ee 

vzamemo za stratum gozdnogospodarsko obmoEje, najboljse 

rezultate pa bi dobili Ee bi kot stratume uporabili razvojne 

faze sestoja (HoCEVAR, HLADNIK 1 9 9 0 ) ,  sestojne tipe ali 

kaksen drug biologko-ekologki kriterij 

4.2.2.1.2 S t r a t i f i c i r a n j e  po srednje  temeljnienern 

premeru 

Stratumi so v tem primeru 5 cm razredi srednje 

temeljniEnega premera. Stratumi so oblikovani po sledeEi 

lestvici: 

1 - 10.0 do 1 5  cm 2 - 15.1  do 20  cm 
3 - 20.1  do 25 cm 4 - 25.1  do 3 0  cm 
5 - 30.1 do 35 cm 6 - 35.1 do 40 cm 
7 - 40.1  do 45 cm 8 - 45.1 do 50 cm 
9 - 50.1 do 55 cm 10- 55 .1  cm in veE 
-- -- 

Lestvica je razdeljena na 5 cm razrede. Razlog za takSno 

razdelitev je bil v tern, da smo Zeleli ohraniti 

primerljivost nage lestvice z klasieno lestvico 5 cm 

debelinskih stopenj, Rezultati vzorcenja so podani spodaj: 

Variable V-HA 

By Variable DC 

Analysis of Variance 

Sum of Mean P F 

Source D. P. Squares Squares Ratio Prob. 

Between Groups 8 6111574.974 763946.8717 17.8434 0 . 0  

Within Croups 783 33523349.90 42813.9846 

Total 791 39634924 88 



Standard Standard 

Croup Count Mean Deviation Error 95 Pct Conf Int for Mean 
............................................................................... 
10.0-15 cm 10 71.0838 39.2701 12.4183 42.9917 To 99.1759 

15.1-20 cm 90 175.6795 88.4712 9.3257 157.1495 To 194.2094 

20.1-25cm 236 260.4978 215.6196 14.0356 232.8461 To 288.1496 

25.1-30 cm 254 332.6124 217.5780 13.6521 305.7263 To 359.4986 

30.1-35ca 137 387.4044 218.9370 18.7050 350.4140 To 424.3948 

35.1-40 cm 46 495.7793 237.2155 34.9755 425.3350 To 566.2236 

40.1-45cm 8 475.6344 196.7501 69.5617 311.1476 To 640.1212 

45.1-50 cm 6 584.6138 240.4138 98,1485 332.3188 To 836.9088 

50.1-55cm 5 475.2098 273.4475 122.2894 135.6854 To 814.7342 
............................................................................... 
Total 792 313.1971 223.8467 7.9540 297.5835 To 328.8106 

Fixed Effects Model 296.9154 7.3524 298.7643 To 327.6299 

Random Effects Model 48.2890 201.8425 To 424.5517 

Random Effects Model - Estimate of Between Component Variance 9561.9430 
............................................................................... 
Croup Minimum Maximum 

Crp 1 

Crp 2 

Crp 3 

Crp 4 

Grp 5 

Crp 6 

Crp 7 

Crp 8 

Crp 9 

Total 17.0450 1865.3060 
............................................................................... 
Test Homogenosti Variance: 

Cochrans C = Max. Variance/Sum(Variances) = ,1975, P = .000 (Approx.) 

Bartlett-Box F = 12.927 , P = ,000 

Maximum Variance / Minimum Variance 48.487 



zaloga glede na srednje temeljni- 
c n i  premer (stratuni s o s i r i n e  5 cml 

Mladovj a izkljucena 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

M; po stratunih (5 cml 

Graf St. 22:PovpreEna hektarska lesna zaloga po stratumih. 
Stratumi so razredi sredn,je temeljniznega premera ( 5  cm). 

Na osnovi stratificiranja po 5 cm razredih srednje 

temeljniEnega premera smo dobili relativni dober rezultat. 

Kvaliteto ocene nam popaEijo predvsem zadnji debelinski 

razredi, ker imajo premalo podatkov. Analiza minimuma in 

maksimuma narn pokaZe na zelo velika (prevelika!) odstopanja 

hektarskih lesnih zalog. Lesne zaloge nad 1200 m3/ha so 

moEno vpraSljive. Verjetno so posledica napaEno merjenih 

polmerov ploskev. 
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4.2 .2 .  1.3 S t ra tumi  po gozdnih gospodarstv ih  

Stratificiranje po gozdnih gospodarstvih spada med 

t.i. stratificiranje po administrativnih stratumih. Stratum 

predstavlja vsako gozdno gospodarstvo p0sebe.j. Stratumi so 

sledeEi (ustrezajo GIS-ovi klasifikaciji): 

1 - Toliiiin 
2 - Bled 
3 - Kranj 
4 - Ljubljana 
5 - Postojna 
6 - KoEevje 
7 - Novo Mesto 

8 - BreEice 
9 - Celje 
10 - Nazarje 
11 - Slovenj Gradec 
12 - Maribor 
13 - Sobota 
14 - Kras 

Rezultati stratificiranja so sledeEi: 

Variable V-HA 

By Variable GCO 

Analysis of Variance 

Sum of nean F F 

Source D. P. Squares Squares Ratio Prob. 

Between Croups 13 6229321.454 479178.5734 11.1598 0.0 

Within Croups 778 33405603.42 42937.7936 

Total 791 39634924.88 

Standard Standard 

Group Count Mean Deviation Error 95 Pct Conf Int for Mean 

Crp I 

Crp 2 

Crp 3 

Crp 4 

Grp 5 

Crp 6 

Crp 7 

Crp 8 

Crp 9 

CrplO 

Grpll 

Crpl2 

Crpl3 



Grpl4 25 1 5 7 . 4 1 5 2  211 .7469 4 2 . 3 4 9 4  7 0 . 0 1 0 3  To 2 4 4 . 8 2 0 0  
............................................................................... 
Total 792 ;113.1971 223.8467 7 . 9 5 4 0  297 .5835 To 3 2 8 . 8 1 0 6  

Fixed Effects Model W7.2144 7 . 3 6 3 0  2 9 8 . 7 4 3 3  To 3 2 7 . 6 5 0 9  

Random Effects Model 27.5367 253 .7078 To 3 7 2 . 6 8 6 4  

Random Effects Model - Estimate of Between Component Variance 7 8 6 4 . 5 7 0 9  
............................................................................... 
Test Homogenosti Varianc: 

Cochrans C = Max. VarianceISumfVariances) = , 1 8 7 9 ,  P = .nOO (.4pprox.) 

Bartlett-Box F = 17.047 , P = 0 . 0  

Maximum Variance / Minimum Variance 1 0 . 7 6 1  
............................................................................... 

?ovpr& leara zaloga pa 
gozdnih sospodarstvih 

Graf St. 23:Stratumi po gozdnih gospodarstvih 

Rezultat vzoreenja je nekaj slabSi kot pri stratumih po 

srednje temeljniEnem premeru, je pa Se vedno bistveno boljSi 

od stratificiranja po nadmorski viSini. Glede na analizo 
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i 
1 7 0  
i 

1 variance in test hornogenosti varianc narn pokaZe, da so 

1 
i razlike rned obrnoF,ji visoko znaFilne ( p = 0 . 0 0 0 )  
i 
i 
3 4 . 2 . 2 .  1 . 4  S t r a t i f i c i r a n j e  po s e k t o r j i h  7astn iStva 

Sektor lastnigtva spada podobno kakor gozdno 

gospodarstvo med administrativne stratume. V grobem 

obstajata dve kategori,ji lastnigtva: 

1- DruZbeni sektor (SLP-1 ,SLP-2)  

2- Zasebni sektor 

Obe obliki lastnine nad gozdorn odlikuje specificen pristop k 

urejanju in gojenju gozda, zato sta zelo primerni pri 
i 
B 

ob1ikovan.j~ stratumov. 
I 

Nekaj razlogov za oblikovanje stratumov glede oblike 

j lastnistva nad gozdorn prikazujem v tabeli St 4. 
i 

3 Tabela St. 4: Osnovne znaEilnosti gozdov po sektorjih lastniStva. Velja c: 
I samo za merske sestoje. 
i 

Sektor 1astniStva n ;Sv.(%) n% dg 
? 

! 
! DruZbeni sektor 227 38.08 28.7 29.2 

1 Zasebni sektor 565 61.92 71.3 25.7 

i Sloveni ja 7 92 100.00 100.0 26.7 



Variable V-HA 

By Variable LAST 

Analysis of Variance 

Sun of Mean 

Source D. F. Squares Squares 

P F 

Ratio Prob. 

Between Croups 1 846290.0316 846290.0316 17.2362 .OOOO 

Within Croups 790 38788634.85 49099.5378 

Total 791 39634924.88 
............................................................................... 

Standard Standard 

Croup Count Mean Deviation Error 95 Pct Conf Int for Mean 
............................................................................... 
DruZbeni 227 364.7684 216.8304 14.3915 336.4096 To 393.1272 

Zasebni 565 292.4773 223.4607 9.4011 274.0119 To 310.9426 
............................................................................... 
Total 792 313.1971 223.8467 7.9540 297.5835 To 328.8106 

Fixed Effects nodel 221.5842 7.8737 297.7413 To 328.6528 

Random Effects Model 38.9467 -181.6675 To 808.0616 

Random Effects Model - Estimate of Between Component Variance 2461.4045 

Croup Minimum Maximum 
............................................................................... 
DruZbeni 20.4500 1573.5880 

Zasebni 17.0450 1865.3060 

Total 17.0450 1865.3060 
............................................................................... 
Test Homogenosti Variance: 

Cochrans C = Max. Variance/Sum(Variances) = ,5151, P = .550 (Approx.) 

Bartlett-Box F = .290 , P = ,590 

Maximum Variance / Minimum Variance 1.062 
............................................................................... 



Sektor lastni tva 

~avpr&na hektar-ska lesna zaloga po 
sektorj ih lastni5tva 

m34-m 

Graf St. 24:PovpreEna hektarska lesna zaloga po sektorjih 
1astniStva. Samo merski sestoji. 

- 

- 
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- 
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- 1 
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Na podlagi stratumov po sektorjih 1astniStva nismo uspeli 

izboljSati rezultata vzorEenja. Analiza variance med obemi 

stratumi pa tudi ni pokazala statistiEno neoporeEnih 

rezultatov, ker je bil preizkus homogenosti varianc zavrnjen 

kot neznaEilen. Razlog, da nismo uspeli izboljSati rezultata 

vzorEenje je verjetno v velikih odstopanjih pri oceni lesne 

zaloge. Primerjava minimuma in maksimuma nam pokaZe, da je 
3 razpon ocenjene lesne zaloge med 17 in 1800 m /ha. Zagotovo 

so tako velike ocene lesne zaloge napacne. 

- +E 
- -E 

0 LZ 

Sumarni pregled rezultatov vzorEenja podajamo na tabeli 5. 

~ru;benr s. Zasebnr s. 
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Tahela 5: Sumarni pregled po tipih stratumov 

Tip stratuma L Z s a=0.05 zaupan j a 

100 m viS. razredi 313.20 217.63 7.73 298.02 - 328.38 
200 m viS. razredi 313.20 218.15 7.75 297.98 - 328.41 
400 m vi9. razredi 313.20 219.10 7.79 297.58 - 328.48 
Sr. temeljniEni premer 313.20 206.92 7.35 298.76 - 327.62 
Gozdna gospodarstva 313.20 207.21 7.36 298.74 - 327.65* 
Sektorji lastnigtva 313.20 221.58 7.87 297.74 - 328.65 

* ... Test homogenosti varianc ni znaEilen. 
4.2 .3  Primerjava enostavnega sistematienega i n  

s t r a t i f i c i r a n e g a  vzorCenja 

S stratificiranim vzorEenjem se da narediti velik 

korak napre j pri izbol j3evan.j~ in racionalizaci ji vzorEnih 

inventur. Ob podobnih stroSki kot pri enostavnem sistemati- 

Enem vzorEenju lahko pri stratificiranem vzorCenju dose2emo 

boljSe rezultate in manjSo variabilnost ocen (ob pogoju, da 

je vzorEenje korektno narejeno). Svoje mesto je stratifi- 

cirano vzorEenje naglo povsod tam, kjer je obstajajo v 

strukturi opazovanega parametra bistvene razlike med podro- 

Eji in tam kjer so populacije jasno prostorsko opredeljene. 

Ce primerjamo enostavno sistematiEno vzorEenje z startifi- 

ciranim vzorEenjem, najdemo naslednje prednosti stratifi- 

ciranega vzorEenja: 

- dobimo ocene vseh parametrov po stratumih 

- pri isti stopnji vzorEenja dobimo praviloma toEne,jSo 
oceno. 
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4 .3  PoSkodovanost dreves i n  ploskovna ocena 

poSkodovanosti 

Namen s l o v e n s k e  v e l  i k o p r o s t o r s k e  i n v e n t u r e  .je , k o t  ,je 

omen,jeno Z e  v  uvodn ih  pogl av,j  i h  , spreml  , j a n j  e  p r o c e s a  

propadan. ja  gozdov .  V e r j e t n o  je t o  t u d i  g l a v n i  v z r o k ,  d a  .je 

d e n d r o m e t r i j s k i  d e l  p o p i s o v  povrSno o p r a v l j e n  ( m e r j e n j e  

polmerov p l o s k e v ,  prernerov d r e v e s  i n  do loEan , je  t a r i f ) .  

P o p i s o v a l c i  s o  n a  p l o s k v a h  o k u l a r n o  o c e n j e v a l i  r a z l i E n e  

p a r a m e t r e  p r o p a d a n j a  d r e v e s .  Izmed p a r a m e t r o v  SO 

n a j p o m e b n e j s i  s l e d e E i :  

- o s u t o s t  k r o S e n j  v s e h  d r e v e s n i h  v r s t  r a z e n  b o r o v ,  

1 1  - k v a l i t e t a  v rhov  , 

- mehaniene  poSkodbe v r h o v ,  

- l a m e t a  s i n d r o m  p r i  smrek i  

- t i p  o s u t o s t i  ( p r i  smreki  i n  , j e l k i  s o  u p o r a b 1 , j a l i  

t u d i  i z d e l a n e  k l j u E e  z a  d o l o E a n j e  t i p a  o s u t o s t i ) ,  

- p o r u m e n e l o s t .  

P r i  o b l i k o v a n j u  d i p l o m s k e  n a l o g e  smo s e  o d l o C i l i ,  d a  bomo 

v z e l i  v  o b d e l a v o  samo o s u t o s t  z a  v s e  d r e v e s n e  v r s t e  r a z e n  

bo rov  i n  i g l i E a v o s t ,  k i  .je t i p i C n a  z a  b o r e .  

L e s t v i c a  z a  o c e n j e v a n j e  poSkodovanos t i  , je  p e t  s t o p e n j s k a .  

Osnova z a  l e s t v i c o  je  p r i p o r o E i l o  Evropske  ekonomske 

k o m i s i j e  ( E C E ) ,  p r i  n a s  p a  s o  j o  p r i l a g o d i l i  nagin1 razmeram,  

o  t e m  p i s e  S o l a r  v  Gozdarskem v e s t n i k u  (SOLAR,  1 9 9 0 ) .  

L e s t v i c a  z a  o c e n j e v a n j e  s t o p n , j e  o s u t o s t i  posameznega d r e v e s a  

j e  s l e d e E a :  

l1 HoEevar i n  H l a d n i k  s t a  o c e n j e v a l a  t u d i  o b l i k o  v r h a ,  
p r i  j e l k a h  
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0 - Zdrava drevesa (izguba iglic ali listov 0-9%) 
1 - Malo poskodovana drevesa (izguba iglic ali listov znaSa 10-25%) 
2 - Srednje pofikodovana drevesa (izguba i g l i c  ali listov znaga 26-60%) 
3 - MoEno poskodovana drevesa (~zguba lglic ali listov znasa 61-90%) 
4 - Susice in drevje v nezadrZne pr0padan.j~ (izguba nad 90%) 

-- - - --- - - - - -- -- - 

Nekateri avtor,ji (HOCEVAR, HLADNIK 1 9 8 8 )  trdijo, da drevesa 

z osutostjo do 25% v resnici ne moremo Steti za poSkodovana 

drevesa, zato predlagajo namesto stopnje osutosti indeks 

po9kodovanosti. Tudi Kotar o tem piSe v skripti (sicer v 

drugaEnem kontekstu) in navaja ugotovitev Dahmsa iz leta 

1954, ki pravi da lahko drevesu odstranimo spodnjo tretjino 

kroSnje pa se to pri debelinskern prirastku ne pozna preveE. 

4.3 .1  Stopnja osutosti 

Ker je osnova vsem naSim nadaljnim analizam stopnja 

osutosti posameznega drevesa, smo jo zaradi tega postavili 

na prvo mesto in tu podajamo nekatere ugotovitve, do katerih 

smo priSli z analiziranjem podatkov. 

Stopnja osutosti .je parameter, ki se ga ocenjuje okularno, 

na osnovi presvetljenosti kroSnje. Ocenjuje se na osnovi 

priuEenih karakteristik dreves, ki se nahajajo v doloCenih 

razredih osutosti. Problem, ki se pojavlja pri ocenjevanju 

osutosti kroSnje je neenakomerna Sirina razredov, tako 

obsega niEti razred 9 enot, prvi 15, drugi 35, itd. . . . Ker 
tak naEin ocenjevanja povzroEa te2ave so nekateri avtorji 

predlagali razrede enakih Sirin in sicer po 10 enot, tako v 

Svici, NemEiji, Avstriji pa tudi pri nas Ze uporab1,jajo 

lestvico z 10% razredi osutosti. 

KO popisovalec, vsako posamezno drevo oceni, vpiSe oceno v 

kodirni list in ta ocena se skupaj z ostalimi podatki 

kasneje prenese v raEunalnik. 

Na podlagi vneSenih podatkov se lahko z raEunalnikom 

izracuna povpreEne stopnje osutosti na ploskev oziroma trakt 
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in pomno2eno s traktno vrednostjo dobimo povpreFno stopnjo 

osutosti na enoto povrgine. Na osnovi podatkov o drevesih, 

lahko dobimo tudi stopnje osutosti po drevesnih vrstah, 

vendar v tem primeru ne smenio govoriti o ploskovnih ocenah 

po3kodovanosti sesto,jev . 

Pri raFunanju statistienih kazalcev, se moramo zavedati, da 

gre pri raEunanju povpreEij, varianc in drugih kazalcev za 

atributivne znake, zato ne smemo raFunati z direktnimi 

vrednostmi, ampak moramo uporabiti transformirane vrednosti. 

V ta namen se posluZu,jemo arcsin Jx transformacije, kot 

osnovo za izraEun pa vzamemo sredine razredov osutosti. 

V nada1,jevan.j~ predstavl jarno neka.j rezultatov dobl jenih na 

osnovi datoteke dreves debelejsih od 10 cm (vsi merski 

sestoji). Podmerskih sestojev v nalogi nismo upogtevali. 



~ovpre6na osutost na ploskev, vsa dreveaa 

GGO 

Graf St.25: PovpreEna osutost po gozdnih gospodarstvih in 
za Slovenijo 

Na grafu Stevilka 25 lahko vidimo povpreEno osutost po 

gozdno gospodarskih obmoEjih. Gre za povpreEno vrednost na 

osnovi 4x4 km mre2e. Na osnovi tega lahko vidimo, da stopnja 

osutosti zelo niha med razliFnimi,obmoEji. V splo3nem lahko 

trdimo, da imajo obmoEja z veEjim dele2om listavcev to 

povpreFje ni2je od tistih, ki imajo veF iglavcev. Konica pri 

gozdnem gospodarstvu Nazarje pa gre verjetno na raEun TE 

SoStanj, ki je znana po hudem vplivu na okolico (veE deset 

tisoE ton S02/leto). Pri GG Nazar,je gre torej za lokalni in 

globalni vpliv onesnazevanja. Podobno kot pri Nazarjah, se 

pri Slovenj Gradcu vidi vpliv tupilnice svinca Me2ica. 

Nasploh je zaskrb1,jujoEe kako velik ,je dele2 lokalnih 

vplivov onesnazevanja, tako lahko poleg TE SoStanj vidimo 
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tudi vpllv Cinkarne Celje, TE Trbovlje, Z e  omenjenega 

rudnika v MeZici in Se bi lahko naSt,evali. Slabo stanje 

sestojev pa gre v primeru gozdnih gospodarstev Kranj in Bled 

pripisati tudi vplivu moEnega vetroloma v letu 1986 (1985?), 

ko so morali posekati ogromne koliFine lesa in so bili 

sestoji v hudem Soku. Na Krasu pa so imeli v letu popisa 

ravno gradacijo Skodljivcev. 

Po drugi strani pa ima soboSko gozdno gospodarstvo zelo 

nizko stopnjo osutost (dobrih 5%), kar gre pripisati 

dejstvu, da gre za dobro prevetreno ravnino, kjer so 

veEinoma listavci in kjer ni industrije, ki bi huje 

onesnagevala okolje. 

0 1 8 a 4 

Stopnja osutosti 
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Graf St.26: DeleZi drevesnih vrst po stopnjah osutosti 
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Na a r a f u  S t e v i l k a  2 6  p r i k a z u j e m o  d e l e 2  posarncznih d r e v e s n i h  

v r s t  o z .  s k u p i n  d r e v e s  po s t o p n j a h  o s u t o s t i .  V p r i k a z u  je  

uporab1, jena t e h n i k a  100% s t o l p c e v  z a t o  j e  s l i k a  r a h l o  

popaEena , v e n d a r  p a  p r i k a z u . j e  zanirnj v p o t e k  s p r e m i n j a n  ja  

odnosov z n o t r a j  s t o l p c e v .  V s t opn , j ah ,  k , jer  s o  d r e v e s a  b o l j  

z d r a v a  p rev l adu , j e , j o  l i s t a v c i ,  z  naraSFan.jem o s u t o s t i  se 

d e l e 2  l i s t a v c e v ,  zmanjSuje  poveEuje  pa  s e  d e l e 2  i g l a v c e v ,  

p o s e b e j  smreke  i n  j e l k e .  V z a d n j i  C e t r t i  s t o p n j i  se d e i e Z i  

r a h l o  u r a v n o v e s i j o  i n  d e l e 2  smreke t e r  j e l k e  s e  zman,jSa. V 

p r i k a z u  g r e  z g o l  j z a  i l u s t r a c i  j o  odnosov med d r e v e s n i m i  

v r s t a m i ,  n e  p a  z a  a b s o l u t n o  S t e v i l o ,  k a j t i  S t e v i l o  d r e v e s  po  

s topn , j ah  o s u t o s t i  n a g l o  upada  p r o t i  F e t r t i  s t o p n j i .  To se 

l e p o  v i d i  na  g r a f u  2 7 .  

Osutost 

Graf  S t . 2 7 :  FrekvenEna  p o r a z d e l i t e v  d r e v e s  po s t o p n j a h  
o s u t o s t i  ( v  % )  
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Na g r a f u  S t .  2 7  j e  p r i k a z a n a  f r e k v e n e n a  p o r a z d e l i t e v  

i g l a v c e v  i n  l i s t a v c e v  po s t o p n j a h  o s u t o s t i .  V s o t a  s t o l p c e v  

z a  i g l a v c e  p r e d s t a v l - j a  l o o % ,  enako  ve1,ja t u d i  z a  l i s t a v c e .  

G r a f i k o n  se d o b i  t a k o ,  d a  s e  S t e , j e  i n  g r u p i r a  d r e v e s a  po 

d r e v e s n i  v r s t i  ( i g l a v c i ,  l i s t a v c i )  i n  po st,opn,jah o s u t o s t i .  

Na g r a f u  S t e v i l k a  28 prikazu.jemo p o v r S i n s k e  d e l e Z e  posame- 

z n i h  s t o p e n j  o s u t o s t i .  NaSe p o d a t k e  ( P o p i s  8 7 )  p r imer ja rno  s 

S o l a r j e v i m i  ( S o l a r  8 7 )  ( S O L A R ,  1 9 9 0 ) .  R a z l i k a  med s t o l p c i  je 

n a s t a l a  z a r a d i  n a E i n a  r a E u n a n j a .  S o l a r  vedno g o v o r i  o  d e l e B u  

poSkodovanih  d r e v e s ,  z a t o  se n j e g o v e  u g o t o v i t v e  n a n a S a j o  n a  

d r e v e s e  ( n i m a j o  p o v r g i n s k e  v r e d n o s t i ) .  V n a S i  r a z i s k a v i  s o  

upoS tevane  povpreEne o s u t o s t i  na  p l o s k e v ,  z a t o  l a h k o  

govorimo o  povrSinskern d e l e Z u  poSkodovanos t i .  Formula  po 

k a t e r i  raEunamo povpreEno o s u t o s t  na  p l o s k e v  j e  s l e d e F a :  

C s r e d i n  r a z r e d o v  o s u t o s t i  
OSUTp = -- - - - -  

24 



1 2 3 4 

Stopnja osutosti 

Graf St.28: Povrginski deleZi posameznih stopenj osutosti --- 
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4.3.2 Indeks poSkodovanosti 

Indeks poSkodovanosti .je parameter za katerega 

nekateri avtorji pravi.jo, da bo1,je predstavl ja de,jansko 

stanje poSkodovanosti kot pa stopnja osutosti. Indeks 

poSkodovanosti je razmerje med skupino oEitno poSkodovanih 

dreves (25% in veF) in vsemi drevesi na ploskvi (HOCEVAR, 

HLADNIK 1988). 

Podlaga za izraEun indeks osutosti je terenska ocena 

osutosti, ki obsega 5 razredov in ,je identiFna z lestvico za 

ocenjevanje osutosti. 

LogiFna osnova za izraEun indeksa poSkodovanosti je takSna, 

da za drevesa, ki so osuta do 25% ne moremo z gotovostjo 

trditi, da je njihova osutost zares odraz zunanjih 

Skodljivih faktorjev, oziroma za drevesa osuta do 25% lahko 

trdimo, da so njihove poSkodbe reverzibilne (povratne) in so 

tudi naravno prisotne. Za osutost nad 25% pa lahko z 

gotovostjo trdimo, da gre za poSkodbe katerih ucinki so 

nepovratni (moSnosti za ozdravitev ni veF). Za utemeljitev 

naj navedem, da sta HoEevar in Hladnik (HOCEVAR, HLADNIK, 

1988) ugotovila, da se prirastek jelke v 2. stopnji ne 

razlikuje bistveno (razlika ni statisticno znaEilna) od 

prirastka jelke v 1. stopnji osutosti, da pa se pri 3. in 4. 

stopnji osutosti (osutost kroSnje nad 25%) pojavi rnoFan in 

znaEilen ~ a d e c  prirastka glede na 1. in 2. stopnjo 

poSkodovanosti. V odvisnosti od socialnega pologaja se ta 

razlika zrnanjSuje (podrasla drevesa imajo tako ali tako 

niZji prirastek). 

Na osnovi nam dostopnih podatkov, a ne morerno oceniti 

vpliva stopnje poSkodovanosti na prirastek. 

Osnova za izraFune je bila datoteka s podatki o drevesih. Iz 

te datoteke smo s posebnim programom izraEunali povpreFne 

indekse po5'.odovanosti trakta, za vsa drevesa skupaj in za 



iglavce ter listavce posebe,j. Dob1,jene r-ezultate smo potem 

rangirali - - - -- - - v pet stopenJsko lestvico. -- -- ---- -- - -- - - - -- -- - 

0 - 0% Ni poSk. dreves 1 - 1-10% 
2 - 11-20% 3 - 21-30% 
4 - 31-60% 5 - >60% Nad 60% pogk.dv. 

-- -- - -- - - . - - -- -- 

Pri lestvici stopnja O ne pomenl, da so na ploskvi drevesa 

brez osutosti arnpak, v skladu z definicijo indeksa poSko- 

~ C ? V E L T ? O C ~ ~ ,  pcl;rt?iii da so na pios~vi drevesa z osutostjo do 

25%. Izdelana lestvica je bila potern podlaga za vse analize, 

ki sem jih oprav1,jal v programu SPSS. 

Na osnovi podatkov o traktih, se da ocene indeksa 

poSkodovanosti potern na razliene naEine kombinirati, pogoj 

.je seveda da gre za srniselne primerjave. Zelo zanimiva bi 

bila prirnerjava socialnega indeksa, indeksa pogkodovanosti 

in deleZa dreves, kar pa Zal presega okvir naloge. 

Pri obdelavi podatkov srno se osredotoFili na nasledn,ja 

v p r a B a n j a :  

1- kaksen je povpreFni indeks po3kodovanosti po gozd- 

nih gospodarstvih, 

2- kakSna je porazdelitev po stopnjah poSkodovanosti, 

3- kako so stopnje poSkodovanosti porazdel.jene po go- 

zdnih gospodarstvih in 

4- kakSna je povrSina gozdov z doloeeno stopnjo 

poSkodovanosti. 

Razlike med gozdnimi gospodarstvi so zelo velike, sa.j sega 

interval indeksa poSkodovanosti od 5% do 32%. Med bo1.j 

poSkodovana spadajo podroCja z veF iglavci, za katere vemo, 

da so bolj podvrzeni obremenitvam okolja z emisijami. Manj 

ogroZena so podroCja z listavci. Zanimivo bi bilo videti 

kako, se po,jav spremin,ja v E a s u ,  vendar za take analize 



nimamo dovolj podutkov. Na grafu 29 prikazujemo porazdelitev 

skuprlih poSkodb po g o z d n i h  gospodarstvih, hkrati pa lahko na 

tabeli 6 vidimo kako velike so razlike med obmoEji tudi v 

pogledu poSkodovanosti med _ __I___I____ iglavci in _-_ -___ -  listavci. _ 

Tabela 6. Primerjava indeksov poSkodovanosti med gozdno gospodarskimi 
obmoEji in za Slovenijo z intervalom zaupanja. 

Tolmin 
Bled 
Kran j 
Ljubljana 
POstojna 
KoEev j e 
Novo Mesto 
BreZ ice 
Cel je 
Nazar j e 
S1. Gradec 
Maribor 
Sobota 
Kras 

I ndeks 
skupa j 

- - - -  

13.682 
17.780 
29.656 
17.205 
10.300 
15.090 
16.005 

8 .759 
25.083 
43.919 
29.271 
19.214 

2.425 
9.504 

Indeks E 
iglavci 

Indeks E 
listavci 

Sloveni j a 792 18.422 21.20 26.02 22.00 8.869 21.06 
-- 

e vzamemo v primerjavo samo obmoCje z najveFjim indeksom 

poSkodovanosti, to je GG Nazarje, vidimo da je razlika med 

povpreEno poi3kodovanostjo iglavcev in listavcev zelo velika. 

Razlog za take razlike je v tem, da imajo iglavci stalno 

prisoten asimilacijski aparat (iglice Zivijo veE let), 

listavci pa asimilacijski aparat pozimi, ko so obremenitve 

najhujse, odvrzejo, zato pa seveda manj trpijo za 

posledicami onesna2evanja. 

Na grafu 29. prikazujemo stolpec "skupaj" iz tabele 6. Na 

grafikonu so razlike med gozdnimi gospodarstvi Se bolj 

ocitne. 



PovpreEni indeks pos%odovanosti vsa drevesa 

"'" T 

GGO 

Graf St.29: PovpreEni indeks poSkodovanosti po gozdnih 
gospodarstvih 

- - .- - -- .- - - 

Zanirnivo je primerjati graf 29 in 30, kjer prikazujemo in- 

deks poSkodovanosti po razredih poSkodovanosti za nekatera 

gozdna gospodarstva. Grozdi (oz. viSina stolpcev) znotraj 

gozdnega gospodarstva prikazujejo porazdelitev indeksa 

po3kodovanosti. Leve asimetrije pornenijo bolj zdrave 

sestoje, desne pa zelo prizadete. NajveFji dele3 zdravih 

sestojev ima sobogko gozdno gospodarstvo, okoli 75% (leva 

aimetrija), v povpreEju pa je indeks po3kodovanosti 2.4%. 

Gozdno gospodarstvo Slovenj gradec,ki irna desno asirnetieno 

porazdelitev pa ima v povpreeju indeks poSkodovanosti 29%. 



GGO 

ONi poLbDaa 1-lox lo-20% 20-90X 30-6QX N s d  M# 

Graf St.30: Stopnje poi3kodovanosti po nekaterih gozdnih 
gospodarstvih 

- --- -------. 

Na grafu 31 prikazujemo procentualni dele25 povrsin po razre- 

dih po3kodovanosti in po treh razliEnih indeksih (skupaj, 

iglavci, listavci). Sestevek vseh indeksov npr. za iglavce 

(listavce, skupaj) nam da skupaj loo%, to pa pomeni, da 

stolpci znotraj razreda niso med seboj odvisni. Taksen graf 

se dobi, Fe naredimo frekvenCno porazdelitev indeksa igla- 

vcev (listavcev, skupaj) po razredih. 



Delei traktov z dolo6enim indeksom osutost 
Slovenija, mreia 4x4 km 

40 

D e l e i  
% 

W) 

10 

0 
1-10% 10-eOX W-30% Nad 60% 

Slovenija 

Graf St.31: Dele2i traktov po razredih poSkodovanosti 
- - - -- -- 

NajveEji dele2 gozdov je v razredu kjer poskodb ni (40% 

iglavcev in 50% listavcev). Najdemo pa tudi dokaj velik 

deleZ iglavcev v razredih od 30% naprej. Po podatkih iz 

grafa tudi vidimo, da so listavci man,j poSkodovani od 

iglavcev. 

Prostorsko lokacijo pozkodb lahko dobimo tako, da podatke o 

po3kodovanosti traktov opremimo s koordi-natami in izriSemo z 

ustreznim kartirnim programom (glej prilogo 5). 

4 . 3 . 3  Sklepne m i s l i  o poSkodovanosti slovenskih gozdov 

Stanje v slovenskih gozdovih ,je kritiCno. PribliZno 

40% nasih gozdov je bolj ali man,i zdravih (graf 31) nad 

polovico pa jih trpi za hu,jSimi po3kodbami. Nag "paradni 
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k0n.i" i g l a v c j  se Ze neka,] E R S W  ot,epa s hudlml p rob le rn i .  

% ~ C e l o  se .je s s\ iScntjcm . ) e l k c ,  p r o c e s  na k a t e r e g a  oncsnnZeno 

o z r a 5 , j e  n i  ime lo  v p l  l v a ,  n a d a l  j u j e  s e  s p ropadan jem s m r e k e ,  

z a  k a t e r o  zar ies1 , j ivo  venlo, d a  je  su3en. ja  k r i v o  onesnagen0  

oz ra r? j e .  Za l  g o z d a r s t v o  k o t  s t r o k a ,  ne  more d o s t i  s t o r i t i  z a  

u b l a Z i t e v  t e Z a v  z  gozdom. Vedno bo1,j smo v  v l o g i  g r o b a r j a ,  

k i  p o b i r a  s luEa , jne  p r i p a d k e ,  k i  ponekod dosega. jo  r a v e n  

r e d n e g a  Letnegn e t a t a .  

Namesto jad ikovan . ja  nad umirajoEmi gozdovi  bo p o t r e b n o  Z e  

d a n e s  p r i s t o p i t , i  k a l t e r n a t i v n i m  naEinom go,jen.ja gozdov .  

NekdanJe S a b l o n e  m o r a j o  t a k o j  i n  z a  vedno v pozabo ,  o s t a n e j o  

na,j l e  k o t  opomin kako se ne  sme d e l a t i .  

Po mo.jem mnenju se kaZe j o  r e S i t v e  v  nasledn. jem:  

- p o t r e b n o  bo z a E e t i  r a z g o v o r e  z  g l a v n i m i  

o n e s n a Z e v a l c i  o k o l j a  ( t e r m o e l e k t r a r n e  n a  premog,  i p d . ) ,  v  

p r i m e r u  onemogoEenega d i a l o g a ,  o c e n i t i  Skodo n a  g o z d o v i h  i n  

i z t e r j a t i  d e n a r  na  s o d i g c u ,  

- moderni  g o J i t v c n i  p r i s t o p i  n a  n a F e l i h  svobodne  

g o , j i t v e n e  t e h n i k e ,  s s t r o g o  k o n t r o l o  i n s p e k c i j s k i h  s l u Z b ,  

- i z r a z i t o  d inamieno  u s m e r j a n j e  p r o c e s o v  p r i  

n a E r t o v a n j u  d o l g o r o F n i h  s t r a t e g i j  , z u p o r a b o  modern ih  

r a C u n a l n i S k i h  modelov i n  s t a l n o  , p o v r a t n o  z v e z o  p r o c e s u  

n a c r t o v a n j a .  

TakSen p r i s t o p  k go . j en ju  gozda  rnora o b r o d i t i  s a d o v e ,  k a . j t i  v  

g o z d a r s t v u  n i  p r o s t o r a  z a  S l ampar i , j e ,  o p o r t u n i z e m  i n  

r a z l i F n e  S p e k u l a c i j e .  



Sklepne m i s l i  

5 .  KAKO NAPREJ S SLOVENSKO VELIKOPROSTORSKO INVENTURO 

PROPADANJA GOZDOV 

S l o v e n s k a  nac  i o n a l n a  i n v e n t u r a  spreml. jan. ja  p ropadan , j a  

gozdov ima ,  do lgo roEno  g l  e d a n n ,  v ~ l i k  pornen. P o l e g  z b i ~ . a n j a  

i n f  0 rmaci . j  o  p r 0 p a d a n . j ~  gozdov , nam z a r a d i  n-jene Easovrle 

r a ~ p r o s t r a n ~ j e n o s t i  d a j e  t u d i  p r i  kaz razvo. jne  d i n a m i k e  

propadan, ja  gozdov .  Tud i  s s t a l i S C a  d e n d r o m e t r i . j s k e  i z m e r e  

nam n u d i  p r e c e j  i n f o r m a c i j ,  v e n d a r  pa  do lgoroCno n e  more i n  

ne  snie z a m e n j a t i  i n v e n t u r  n i Z j e g a  r e d a  (HoFeva r ,  1 9 9 0 ) ,  k o t  

s o  obmoEne i n v e n t u r e  i n  i n v e n t u r e  po gozdno g o s p o d a r s k i h  

e n o t a h .  N a c i o n a l n a  i n v e n t u r a  mora z a t o  n u d i t i  d o b r o  o snovo  

z a  r a z l i c n o  i z v e d e n e  s e k u n d a r n e  i n f  o r m a c i j e ,  k a t e r e  

p o t r e b u . j e j o  r a z l i F n e  s luBbe  na  nivo. ju  S l o v e n i . j e .  Z a l  p a  

z a r a d i  F i s t o  s u b j e k t i v n i h  r a z l o g o v  o  t a k i  o s n o v i ,  p r i  

s l o v e n s k i  i n v e n t u r i  ne  moremo g o v o r i t i ,  z a r a d i  s l e d e F i h  

n a p a k :  

- S u b j e k t i v n o  p r e m i k a n j e  t r a k t o v  v  gozd i n  s u b , j e k t i v n o  

goSCenje  mreZe i m a  z a  p o s l e d i c o  d e j s t v o ,  d a  s t a t i s t i c n o  

g l e d a n o ,  v z o r F e n j e  n i  veE k o r e k t n o  i z p e l j a n o .  

- P r i m e r n o s t  metode 6 d r e v e s  je v  n a s i h  i z j e m n o  

h e t e r o g e n i h  r a z m e r a h ,  k l . jub  e n o s t a v n o s t i  rnetode s a m e ,  

v p r a S l  j i v a .  Metoda da, je  d o v o l  j d o b r e  r e z u l t a t e  p r i  

ocen, jevan, ju  k v a l i t a t  i v n i h  znakov , p r i  ocen j evan , ju  

k v n a t i t a t i v n i h  znakov  p a  p r i h a , j a  do t e Z a v .  Metoda k o t  t a k a  

t u d i  n i  p r e v e F  p r i m e r n a  z a  t r a . j n o  sp reml . j an j e  s t a n , j a  gozdov ,  

k e r  ima,jo p l o s k v e  i z r a z i t o  d inamiFen  ( s p r e m e n l . j i v )  k a r a k t e r .  

- T'erenska i z v e d b a  d e n d r o m e t r i , j s k i h  rner.jen,j , je  b i l a ,  

z a r a d i  p r e v e l i k e g a  pouda rka  n a  o c e n j e v a n j u  p r o p a d a n j a  

gozdov ,  zanemar.jc>na. 
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G lede  na  vsc? s l a b o s t i  i zvedbe  s l e d i ,  da  s o  o p i s n i  

I ( o k u l a r n o  ten-jeni) p a r a r n e t r i  bo1.j a l i  rnan.j d o b r o  o c e n , j e n i  i n  
4 r 
4 s e  ,jib d a  u p o r a b 1 , i a t i  z a  resne.ji5e d e l o ,  d a  pa s o  v s i  rner, jeni  
I 

p a r a rne t r i  rnoEno n e z a n e s l . j i v i  i n  z a t o  bo1.j all i rnan.j 

I n e u p o r a b n i .  

4 
I 
t Namen t e  d i p l o m s k e  n a l o g e  j e  b i l ,  nled d r u g i m ,  t u d i  

! p o k a z a t i  n a  v s e  t e Z a v e  s k a t e r i m i  smo s e  s r e c a l i  p r i  

o b d e l a v a h  poda tkov  i n  k a t e r i h  ob p r a v i l n i  ( k o r e k t n i ! )  i z m e r i  

na  v z o r E n i h  p l o s k v a h  n e  b i  b i l o .  

V p r ih0dn . j  i h  p o p i s i h  bod0 m o r a l i  s e s t a v 1 , j a l c i  rne todolog i . j e  

p a z i t i  n a  s l e d e E e  p o s t a v k e :  

- i z j e m n a  h e t e r o g e n o s t  s l o v e n s k i h  gozdov z a h t e v a ,  od  

s e s t a v l j a l c e v  m e t o d o l o g i j e  p o p i s a ,  t e m e l j i t e  p r e d p r i p r a v e .  

P l a n  v z o r E e n j a  mora b i t i  zasnovan  t a k o ,  d a  bo r a c i o n a l e n ,  

h k r a t i  p a  rnora z a d o v o l j e v a t i  k r i t e r i j e  z a  k v a l i t e t c  p o d a t k o v  

( z a n e s l  j i v o s t  i n f o r m a c i  j ) . P r i  snovan, ju  m e t o d o l o g i J e  

v e l i k o p r o s t o r s k i h  i n v e n t u r  n i  p r o s t o r a  z a  i m p r o v i z i r a n j e .  

- tam k j e r  se bod0 o d l o E a l i  g o s t i t i  mreZo i z  4 x 4  km na 

4 x 2  km a l i  c e l o  2x2 km m o r a j o  predhodno i z l o F i t i  p o v r S i n e  n a  

k a t e r i h  bo mre3a g o s t e j s a  i n  z a b e l e Z i t i  t o  p o v r S i n o  v  

b e l e Z k o ,  t a k o  i z l o E e n e  p o v r S i n e  bod0 osnova  z a  s t r a t i f i c i -  

r a n 0  v z o r c e n j e ,  

- v s a k  m o r e b i t n i  p r emik  t r a k t a  ( F e p r a v  pre rn ik i  n i s o  

z a Z e l j e n i )  mora jo  z a b e l e Z i t i  v  o b r a z e c  v  o b l i k i  d e - j a n s k e  i n  

t e o r e t i z n e  k o o r d i n a t e .  N a  t a  naE in  bomo l a h k o  " s l e d i l i "  vsern 

prernikom t r a k t o v ,  

- merjen , je  po lmera  p l o s k v e  mora b i t i  na  c m  n a t a n F n o .  

Polrner se m e r i  od s r e d i n e  p l o s k v e  do s r e d i n e  na, jbol , i  odda-  

l . j enega  d r e v e s a  ( g l e j  s l i k o  3 i n  4 ) .  P r i  mer,jen.ju p o l e r a  

p l o s k v e  se je z e l o  d o b r o  i z k a z a l  s e k a 3 k i  m e t e r  ( s amonav i -  

. j a l n i  ) , 
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- prerner d r e v e s a  se mer i  t a k o ,  d a  gleda vodi  l o  k l u p e  v  

c e n t e r  p l o s k v e  ( s l i k a  4 ) ,  n i  t r e b a  posche, j  p o v d a r , j a t i  d a  s e  

rnerit,ev o p r a v i  v  v i S i n i  1 . 3  m od t a l .  Mesto r n e r i t v e  s e  

m w  oznaF i  z zadiraisem (ma,jhna F r t i c a !  ) . 

d e b e l  i r l s k i  p r i r a s t e l c  se  meri  na  p o d l a g i  spremembe 

premera  med dvemi m e r j e n , j i .  Pogo j  z a  p r a v i l n o  oceno  

p r i r a s t k a  je  p r a v i l n o  mer,jen,je p remera  d r e v e s a .  P o d a t k i  o  

p r i r a s t k u  b i  s l u Z i l i  u g o t a v l j a n , j u  t r e n d a  r a s t  i o z .  u p a d a n j a  

p r i r a s t k a ,  

- g l e d e  na  r e l a t i v n o  ma,jhno po rabo  F a s a  z a  i z m e r o  na  

t r a k t u  i n  v e l i k  d e l e 2  prehodov  med t r a k t i ,  se d n e v n i  u F i n e k  

p o p i s o v a l c e v  n e  b i  n iC zman.jSa1, Ee b i  o c e n j e v a l i  t u d i  

s t a r o s t  i n  v i S i n o  1 - 2  n a j d e b e l e j S i h  d r e v e s  n a  p l o s k v i .  Tako 

z b r a n e  i n f o r m a c i j e  b i  s l u Z i l e  okvirnemu d o l o F a n j u  r a s t i -  

SFnega i n d e k s a .  Programi  z a  i z r a F u n  s o  Z e  n a r e j e n i ,  p o t r e b n i  

vhodn i  p o d a t k i  pa s o  d l - 3 ,  v i S i n a  i n  s t a r o s t  do rn inan tn ih  

d r e v e s .  Tako i z r a C u n a n  r a s t i S E n i  i n d e k s  b i  ime l  s e v e d a  

o r i e n t a c i j s k o  v r e d n o s t .  



6 .  ZAKLJUCEK 

N a  koncu born p o s k u s i l  s t r r l i t l  neka,j  na.jpomembnejSih 

u g o t o v i t e v ,  k i  s e m  j i h  p r i d o b i l  z  delom.  

P o d a t k i  s l o v e n s k e  i n v e n t u r e  u m i r a n j a  gozdov s o  l e  delorna 

k o r e k t n o  z b r a n i ,  k a r  je p r i  o b d e l a v a h  p r e d s t a v l . j a 1 0  t u d i  

n a j v e E j i  p rob l em.  V s i  o s t a l i  p rob l emi  s o  b i l i  zgo1.j t e h n i F n e  

nrrrave i n  d s k s j  hitro r e S l j i v i .  G 3 e d e  n a  s t r o S k e  i n v e n t u r e  

s o  z a t o  narnerne i n  nenamerne napake  n e o p r a v i F l . j i v e .  

P o i z k u s i  z  r a z l i E n i m i  n a E i n i  vzorEen, ja  ( e n o s t a v n o  

s l u F a . j n o s t n o ,  d v o s t o p e n j s k o  i n  s t r a t i f  i c i r a n o  v z o r e e n j e  ) s o  

p o k a z a l i  , d a  d v o s t o p e n  j s k e g a  v z o r E e n j a  nima s r n i s l a  

u p o r a b l , j a t , i ,  k e r  je t r a k t  p remajhen  (samo 2 5 x 2 5  m )  i n  je 

v p l i v  a v t o k o r e l a c i j e  z n o t r a j  t r a k t a  p r e v e l i k .  Z a  s t r a t i f i c i -  

r a n o  v z o r F n j e  nirnamo poda tkov  o  p o v r S i n i  s t r a t u m o v ,  z a t o  se 

vzorFen , ja  n e  d a  k o r e k t n o  n a r e d i t i .  V n a l o g i  je  p r i k a z a n  samo 

p o i z k u s  s t r a t i f i c i r a n e g a  vzosEen. ja .  G lede  n a  n a E i n  z b i r a n j a  

poda tkov  s e  je  z a  n a j b o l j  p r i m e r n o  p o k a z a l o  e n o s t a v n o  s l u -  

Fa , j nos tno  vzorFen, je ,  k i  p a  Z a l  ne  more u p o S t e v a t i  p e s t r o s t i  

s l o v e n s k e g a  g o z d a ,  ampak se i z r a c u n a  neka  o c e n a  z b o l j  a l i  

manj v e l i k i m  i n t e r v a l o m  z a u p a n j a ,  k a r  s e v e d a  zman.jSuje 

k v a l i t e t o  o c e n e .  

V bodoEe b i  m o r a l i  p r i  u sposab1 , j an ju  p o p i s o v a l c e v ,  p o s v e t i t i  

veE p o z o r n o s t i  d e n d r o m e t r i j s k i  p l a t i  i n v e n t u r e ,  z u p o z t e v a -  

njem v s e h  d0seda . j  n a b r a n i h  i z k u S e n j .  Kot v o d i l o  kako n a p r e j  

na,j s l u Z i  s e m i n a r s k o  g r a d i v o :  HoFevar e t  a l l .  U g o t a v l j a n j e  

s t a n . j a  i n  r azvo , j a  gozdov s k o n t r o l n o  vzorEno metodo ,  

L j u b l j a n a  1 9 9 0 .  Grad ivo  v  d e t a j l u  o b d e l u j e  p r i p r a v o  i n  
12 i z v e d b o  d e n d r o m e t r i j s k e g a  d e l a  i n v e n t u r e  . 

l2 Gre s i c e r  z a  k o n t r o l n o  metodo v e n d a r  s o  o s n o v e  
povsern e n a k e  t u d i  p r i  irietodi 6 - d r e v e s  
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Pri vzorEnl izmeri sesto,jev igra zelo pomembno vlogo 

ob.jekt ivnost ocen.jevan ja parame trov. Ob,jekt ivnost se doseSe 

na dva naFina. Prvi naEin ,je ur,jenje popisovalcev ( popisova- 

lci s prevel ikim odstopnjem pri ocenjevanju niso primerni ) , 
drugi naEin pa je, da s prlmerno zasnovano metodologijo 

popisovalcem onemogoEimo sub,jektivne odloEitve, ki so glede 

na Elovekovo psiho vedno v smerj najmanjSega odpora. Na tak 

naFin doseBemo karseda ob.iektivno oceno. Objektivnnsti bc 

potrebno posvetiti veE pozornosti. 

Na podroEju raEunalniSki programov in opreme, bo morala 

metodologija avtomatskega za,jemanja podatkov, glede na hiter 

razvoj raEunalniStva, slediti trendom v svetu. Nujno je tre- 

ba poizkusiti uvedbo prenosnih terenskih razunalnikov za 

zbiranje podatkov na terenu. Poizkustiti kaZe tudi povezova- 

nje terenskih ekip preko modema z razunalniki na IGLG. Na 

IGLG bi z ustreznimi programi takoj preverili pravilnost 

meritev in to sporoFili ekipam naza,j. Te bi Sle naslednji 

dan preverjat in popravljat sumljive trakte. 

Ne glede na vsa naSteta dejstva pa je jasno, da ostaja 

osnovna ideja inventure Se vedno sveSa in aktualna. Sneman,ja 

se bod0 bolj ali manj redno opravljala. Moja Zelja je, da 

sem s to diplomsko nalogo vsaj malo prispeval k izboljSanju 

'osnov slovenske inventure propadanja gozdov. 
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PI31 LOGE 1 

Pr i loga 1 : O p i s n i  o b r a z e c  za  t,rakt 

1 Popia po~kodovanost&. gozdnih S ~ S ~ O  j ev  v Z ,= a J 

Stanje: .198.. ] e t a  

koordinati osn-stofis~a , 

L! I I I I .  
u r a  : vrerne ( v i d l  jivost) 
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Priloga 2: O p i s n i  obrazec za odrasle s e s t o , ~ ~  

WIINIJC rmu 
mpb pojkodonvnati w a h  m a t a J r *  r SFR) 

S e M j o  198 lets 

-1 . -  . . . . . . . .  
- . . . . . . - . -  

v m  prrmfk: . . . . . . . - . . 
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P r i  loga 3 :  O p i s n i  o h r a z e c  za m1.adov . j~  

3 ~ ~ ~ R A N J E  COZDA 

Popis p o i k o d o v a n o s ~  i gozdn1 h s e r t o j c v  v SFRJ 
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IJ f i  1 I.. (3 r i  f _  4 
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P r i  loga 4: Strukture uporab1,jenih datotek. 

Structure for database: C:dDELOdDIPIJOMAdRE3TS.DBF 
Number of data records: 25008 

Field Field Name 
1  REG 
2  ZST 
3  STOJISCE 
4  ZAPST-.DV 
5 R 6  
6 DV 
7 D 
8  H 
9 TARIFA 

1 0  OSUTOST 
11 IGLICAV 
1 2  SKUP-TAR 
1 3  TARIFA__D 
1 4  G 
1 5  V 

** Total ** 

Type Width Dec 
Character. 1 
Numeric 4 
Numeric 1  
Numeric 2  
Numeric 3 
Numeric 2  
Numeric 3  
Numeric 3 
Numeric 2 
Numeric 1 
Numeric 1 
Character 1 
Numeric 3 
Numeric 6 
Numeric 6 

4 0  

Structure for database: C:dDELOdDIPLOMAdRE3IZR.D8F 
Number of data records: 4168 

Field 
1 
2  
3  
4  
5  
6  
7 
8 ,  
9  

1 0  
11 
1 2  
1 3  
1 4  
1 5  
16  
1 7  
18 
1 9  
20 
2 1  
22 

Field Name 
ZST 
STOJISCE 
R6 
F 
G.-PL 
v-PL 
G-HA 
V-HA 
N-HA 
DG 
SDI 
IND 
OSUT 
IGL 
LST 
SM 
JE 
OST-IGL 
13 u 
HR 
PL LST 
TR .LST 

Type 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 

Width 
4  
1 
3  
8  
8  
8  
8  
8  
5  
4  
6 
5 
5  
5  
5 
5 
5  
5  
5  
5 
5  
5 

Dec 



--- ------- - - - -- - -- - -- - - -- -- - - - - - - - - - - - - - . -- 

I'R 1 I OC7t C, 
-- - --. - - - - -* - - - -- -- - - -- -- 

23 M E  LST Numeric 
2 4  Y Numeric 1 2  6 
25 Y2 Numeric 16 6 

**  Total **  152 

Structure for database: C: dDEIdOdD1PLOMA6RE3TRA.DBF 
Number of data records: 1 0 4 2  

Field Field Name 
1 ZST 
2 F 
3 G-HA 
4 V-.HA 
5 N-HA 
6 DG 
7 SDI 
8 IND 
9 IND._IGL 
10 INDLST 
11 OSUT 
12 IGL 
13 LST 
14 SM 
15 JE 
16 OST-IGL 
17 BU 
18 HR 
19 P L  _LST 
20 TR-LST 
21 ME- LST 
22 Y 
23 Y2 

** Total ** 

Type 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 

Width 
4 
7 
8 
8 
5 
4  
6 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
12 
16 

141 

Structure for database: C:dDELOdDIPLOMAdRElT-DBF 
Number of data records: 1151 

Field 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

Field Name 
ZST 
RESOL 
MREZA 
X 
Y 
GGO 
LASTNISTVO 
POLOZA J 
RELIEF 
NMV 
LEGA 
NAGIB 

Type 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 

Width Dec 
4 
2 
2 
4 
4 
2 
1 
2 
1 
4 
1 
2  



I IF< 1 L ( I L L  
- - - - - - -- - - - - 

13 KAMNINA 
1 4  TLA 
15  VLAZNOS'I' 
1 6  KLIMA 
1 7  ZDRUZBA 
18 SESTOJ 
1 9  S-DV 
2 0  OHRAN 
2 1  FAZA 
2 2  SKLEP 
2 3  VO 
24 NEGA 

** Total ** 

----- 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 

Structure for database: C : d D E L O d D I P L O M A d T R A K T I . D B F  
Number of data records: 1 0 4 2  

Field 
1 
2 
3  
4  
5 
6 
7 
8 
9 

1 0  
11 
1 2  
1 3  
1 4  
1 5  
16  
1 7  
18 
1 9  
2 0  
2 1  
2 2  
2 3  
2 4  
25 
2 6  
2 7  
2 8  
29 
30 
3  1 
3 2  

Field Name 
ZST 
RESOL 
MREZA 
X 
Y 
GGO 
LASTNISTVO 
POLOZAJ 
RELIEF 
NMV 
LEGA 
NAGIB 
KAMN I NA 
TLA 
VLAZNOST 
KLIMA 
ZDRUZBA 
SESTOJ 
S-DV 
OHRAN 
FAZA 
SKLEP 
VO 
NEGA 
F 
G-HA 
V-HA 
N-HA 
DG 
SDI 
IND 
IND. IGL 

Type 
Numeric 
Numeric 
Nume r i. c 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 

Width Dec 
4 
2  
2 
4  
4 
2 
1 
2 
1  
4  
1 
2 
1 
1 
1 
1 
3  
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1  
7  
8 
8 
5 
4 
6 
5  
5 



l ) K l  L-(J(2E 
-- - - .- - -- - 

33 IND-LST 
34 OSUT 
35 IGL 
36 LST 
37 SM 
38 JE 
39 OST-IGL 
4 0  BU 
41 H R  
42 PL-LST 
43 TR-LST 
44 ME-LST 
45 Y1 
46 Y2 

** Total ** 

--- 
Numeric 5 1 
Numeric 5 1 
Numeri c 5 1 
Numeric 5 1 
Numeric 5 1 
Numeric 5 1 
Numeric 5 1 
Numeric 5 1 
Numeric 5 1 
Numeric 5 1 
Numeric 5 1 
Numeric 5 1 
Numeric 16 4 
Numeric 16 4 

185 
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