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1 UVOD

Nova spoznanja na podro¢ju prehrane, selekcije, nadina reje in zdravstvenega varstva
zivali omogocajo stalno poveCevanje prireje mleka. Pri molznicah se je mlecna zleza
razvila v zelo zmogljiv, vendar tudi obcutljiv organ (Pengov, 1992). Mastitis povzroca
znatne izgube rejcem in mlekarnam v vseh drzavah z razvito zivinorejo (Pengov, 1998). Za
zagotovitev kakovosti mle¢nih proizvodov je poleg dobre proizvodne prakse v mlekarnah,
izredno pomembna tudi kakovost surovega mleka. Prav iz ocene kakovosti surovega mleka
izhaja tudi povratna informacija o stanju v hlevu, z vidika zdravja vimena, saj mleko dobre
kakovosti pridobimo le iz zdravega vimena (Pengov in Zorko, 1998). Nevarnost pojavov
mastitisa se veca, posebno pri ¢redah, kjer je Stevilo krav ve¢je od 80. V takih ¢redah je
moznost individualnega pristopa, opazovanja ter pravoCasnega ukrepanja manjSa. Z
naraS¢ajoco starostjo krav se pogostnost obolenj povecuje, saj je organizem obcutljivejsi in
manj odporen. Pri vec¢ji mleCnosti krav je pogostnost mastitisa vecja (Kervina, 1998b).

Navedbe iz strokovne literature kazejo na vse vecjo intenzivnost prireje mleka in s tem na
vse veCjo nevarnost pojavljanja bolezni vimena (Fiirll, 2000). Pri visoko proizvodnih
molznicah sodi zdravje vimena med najpomembnejSe dejavnike uspeSne reje, tako iz
zdravstvenega kot ekonomskega vidika (Klinkon in sod., 2000). Ekonomski interes
proizvodnje mleka je: velika mle¢nost, dobra molznost, zdravo vime in kakovostno mleko.
Mastitis zmanjSuje mle¢nost in zivljenjsko dobo krav, poleg tega pa tudi slabsa kakovost
mleka (Sobar in sod., 1995). Bartlett in sod. (1991) navajajo, da so posledice mastitisa
naslednje: zmanjSana mlec¢nost, mleko, ki se ga zaradi zdravljenja z antibiotiki ne sme
prodati, zasilni zakol ali pogin zaradi mastitisa, delo, veterinarske usluge, zdravljenje in
upocasnjen genetski napredek v credi krav. Kar 88 % -ni delez stroskov prispevata
zmanjSana mlec¢nost in mleko, ki se ga ne sme prodati.

Znano je, da obstajajo povezave med mastitisom v predhodni laktaciji in mastitisom v
tekoGi laktaciji pri posamezni kravi. Ce je v neki ¢redi prisoten velik deleZ obolenj vimen
ze pri prvesnicah, potem bodo krave v naslednjih laktacijah Se pogosteje obolevale.
Pravilna vzreja in preprecevanje okuzb vimena pri telicah in nato pri prvesnicah je zacetek
preventivnega dela. Preventivni ukrepi, s katerimi zmanjSamo moznost okuzb vimena z
nalezljivimi in okoljskimi povzrocitelji in povec¢amo odpornost telic in prvesnic, lahko
zmanj$ajo pogostnost obolen;j v ¢redi.

V diplomski nalogi zelimo prouciti, kaksna je povezava med pojavom mastitisa pri
prvesnicah in pri kravah v drugi laktaciji in preveriti, kakSen je vpliv mastitisa v prvi
laktaciji na mle¢nost in sestavo mleka v prvi in v drugi laktaciji. Zanima nas tudi, kako
vpliva obolenje vimena na izloc¢anje prvesnic in krav v drugi laktaciji iz reje. Postavljamo
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hipotezo, da je pogostnost mastitisa v drugi laktaciji ve¢ja pri kravah, ki so za mastitisom
obolele ze v prvi laktaciji. Dokazati Zelimo, da mastitis v prvi laktaciji vpliva tudi na
mle¢nost krav v drugi laktaciji in da je delez izloCenih krav v drugi laktaciji povezan z
obolenjem vimena pri prvesnicah.
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2  PREGLED OBJAV
2.1 MASTITIS

Mastitis je obolenje mlecne Zleze, ki povzroca proizvajalcem mleka vecje izgube, kot
katerokoli drugo obolenje. Zal se rejci tega premalo zavedajo in tudi premalo ukrepajo
(Kervina, 1998a). Batis in Brglez (1980) opredeljujeta mastitis kot akutno, subakutno ali
kroni¢no vnetje mle¢ne Zleze z vidnimi spremembami na vimenu in v mleku ali brez njih
ter s poveCanim Stevilom somatskih celic v mleku.

Mastitis je "poklicna" bolezen krav z veliko mlecnostjo, zato so izgube toliko vecje
(Kervina, 1998a). Dokazano je, da imajo krave z mastitisom najmanj za 10 do 20 %
zmanjSano mle¢nost. Zaradi fizikalnih in kemicnih sprememb v mleku krav z mastitisom je
otezena predelava mleka v mlecne izdelke dobre kakovosti. Upostevati je treba tudi to, da
je mastitis bolezen, ki jo povzro¢ajo mikrobi, ki so lahko nevarni za ljudi (Batis, 1982). Ni
¢rede brez mastitisa in redke so krave, ki ga ne bi imele v tej ali oni obliki. Mastitis je
problem crede in ne le ene obolele krave (Kervina, 1998a). Pomeni izgubo dobicka na
kmetiji zaradi izgub v prireji mleka, zavrzenih koli¢in mastiticnega mleka, stroskov
zdravljenja, izgubljenih krav in kazni zaradi slabse kakovosti mleka (Watson, 1996a).

Gregorovi¢ (1988a) navaja, da pri mastitisu ne gre toliko za neposredno izgubo, ki nastaja
zaradi razmeroma redkih poginov ali zakolov v sili, kolikor za obcutno zmanjSano
izloCanje mleka iz prizadetih vimenskih cetrti. Pri tem gre za krave, ki so v najbolj
produktivnih laktacijskih obdobjih, zato je Skoda vecja (Batis, 1972). V literaturi navajajo,
da daje inficirana Cetrt vimena 21,3 % manj mleka kot zdrava Cetrt iste krave, pri ponovni
infekciji pa celo 30 % (Marx, 1971, cit. po Sobar in sod., 1996). Skoda, ki jo povzrodi
mastitis, je odvisna tudi od Stevila prizadetih Cetrti in od razli¢nih oblik mastitisa (Batis,
1972). Vedeti moramo, da od celotnega Stevila molznic, ki jih vsako leto predc¢asno
izlo¢ijo za zakol, odpade 40 do 50 % na mastitis. Ce je prizadeta ve¢ kot ena vimenska
Cetrt, postane molznica nerentabilna (Gregorovi¢, 1988b). Navedbe iz strokovne literature
kazejo, da ima vecina rejcev pri ocenjevanju Skode pred omi le izgube, ki jih povzrocajo
klini¢na (vidna) vnetja mle¢ne Zleze. V Evropski uniji ocenjujejo, da na povprecni kmetiji
le 30 % izgub odpade na klini¢na vnetja vimena, ostalih 70 % pa je posledica subklini¢nih
vnetij (Lescourett in Coulon, 1994; Dohoo in sod., 1983, cit. po Pengov in Klinkon, 2001).

Za mastitis je znaCilna vrsta fiziénih in kemijskih sprememb mleka ter patoloske
spremembe Zleznega tkiva. NajpomembnejSe spremembe v mleku so: razbarvanje,
prisotnost strdkov ter prisotnost velikega Stevila levkocitov. V mnogih klini¢nih primerih
pride do zatrdlin, vroc¢ine, bole¢in in strdkov v mle¢ni zlezi. Velik delez mastiti¢nih zlez se
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z rocnim otipavanjem tezko dokaze, pa tudi pregled mleka v posodici za prve curke ne da
vedno vidnih rezultatov. Kervina (1994) navaja, da je potek obolenja vimena - mastitisa
kar v 97 do 98 % neviden in le v 2 do 3 % z vidnimi znaki. Zorko (2000) pa piSe, da je
mastitisov z vidnimi znaki le 10 %, kar 90 % pa je subklini¢nih mastitisov, ki jih poznamo
le po povecanem Stevilu somatskih celic, z mikrobiolosko preiskavo mleka pa odkrijemo
povzrocitelja. Mastitis definiramo kot bolezen, za katero je znacilno znatno povecanje
Stevila levkocitov v mleku iz obolelih mle¢nih Zlez (Radostits in sod., 2000).

Hlebec—Logar (1998) navaja, da je mastitis reakcija organizma na okuzbo z
mikroorganizmi. Odpornost krav na obolenja je lahko dedna ali pridobljena. Naravna
odpornost je redka. Med vplive okolja, ki izzovejo mastitis, Stejemo stres, nacin reje,
poskodbe vimena in seskov, vremenske neprilike, nagle spremembe obrokov, oslabelost
zaradi prebavnih motenj, sprememba nacCina molze ali molznika, vznemirjanje, grobi
postopki, tudi elektri¢ni udarci in razni pripomocki, ki naj bi umirjali kravo pri molzi,
nenegovani parklji, oboleli sklepi, nepravilno delujo¢ molzni stroj, slabo ocis¢ene in
nerazkuzene molzne enote, na sploSno torej slabi higienski pogoji v okolju, nehigienska
molza in slab molznik. Nenehno prisotni mikroorganizmi lahko pri nastetih vzrokih
nadvladajo obrambne moci zivali, posledica je mastitis (Kervina, 1998a).

Radostits in sod. (2000) ugotavljajo, da povprecna letna razsSirjenost mastitisa, merjena kot
Stevilo klini¢nih primerov Cetrti na 100 krav na leto, vklju¢no s presusenimi kravami, znasa
10 do 12 % v vecini Cred.

2.2 POVZROCITELJI MASTITISA

Hocevar (1988) navaja, da je v 95 % vzrok za nastanek mastitisa okuZzba z
mikroorganizmi. Poleg mikrobov so potrebni Se drugi dejavniki, ki ustvarjajo moznost za
infekcijo ali tisti, ki zmanjSujejo odpornost organizma, posebno Se vimena. Za kontrolo
oziroma preprecevanje, diagnosticiranje in zdravljenje vsakega mastitisa je neizogibno, da
poznamo povzrocitelje (Hlebec-Logar, 2000a).

Ugotovljenih je bilo ve¢ kot 100 mikroorganizmov, ki povzro¢ajo intramamarne okuzbe
pri molznicah. Veliko vecino intramamarnih okuzb, zlasti tistih z vecjim ekonomskim
pomenom, povzrocajo stafilokoki, streptokoki in po gramu negativni mikroorganizmi.
Glede na primarni vir za intramamarne okuzbe jih delimo na: nalezljive (kuzne)
mikroorganizme, okoliske povzrocitelje in koagulazno negativne stafilokoke (CNS), v¢asih
imenovane tudi kuzni oportunisti (Bramley in Dood, 1984; Fox in Gay, 1993; Harmon in
Langlois, 1989; Smith in Hogan, 1993; Smith in sod., 1985a).
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2.2.1 Nalezljivi povzrocitelji mastitisa

Rezervoar za infekcijo pri nalezljivih povzrociteljih sta mlecna zleza in koza. Infekcija se
prenasa med samim procesom molZe ali priprave vimena za molzo. Kolonije se ustvarijo
na seskih in v kanalu seska. Vecina infekcij je subklini¢nih in povzroci porast Stevila
somatskih celic v mleku (Edmondson, 1998). Smith in Hogan (1999) navajata, da je stroga
higiena molze, skupaj z ucinkovitim razkuzevanjem seskov, bistvenega pomena za
prepreCevanje in zmanjSevanje prenosa okuzbe s krave na kravo. Vir nalezljivih
povzrociteljev lahko u¢inkovito zmanjSamo z uporabo antibiotikov za presuSevanje krav, z
izloCanjem zivali in v manj$i meri z zdravljenjem kroni¢no bolnih zivali med laktacijo.
Hlebec-Logar (2000a) navaja, da so nalezljivi mikroorganizmi za prezivetje vezani na
vime in v okolju ne prezivijo dolgo.

V skupino nalezljivih povzroCiteljev mastitisa spadajo: Staphylococcus aureus,
Streptococcus agalactiae, Streptococcus dysgalactiae, Coagulase negative Staphylococcus
(CNS) in Corynebacterium bovis (Edmondson, 1998; Bramley in Dood, 1984; Fox in Gay,
1993). Ekonomsko sta najpomembnej$a Staphylococcus aureus in Streptococcus
agalactiae. Streptococcus dysgalactiae je pomemben povzrocitelj le v nekaterih ¢redah.
Znano je, da se epidemiolosko v enih ¢redah obnasa kot nalezljivi povzrocitelj, v drugih pa
kot okoliski. Mikoplazmatski mastitisi so nalezljivi, vendar omejeni na dolo¢ene Crede
(Bramley in Dood, 1984; Fox in Gay, 1993).

Staphylococcus aureus je bakterija, ki Zivi tako v notranjosti vimena, v kanalu seska
oziroma na njegovem vhodu, kot tudi na zunanji povr$ini vimena in seska (Hlebec-Logar,
2000a). Vecina infekcij je subklinicnih, z obfasnimi klini¢nimi izbruhi. Kroni¢no okuzene
krave je treba pogosto izloCiti. Odziv na zdravljenje je vecji pri mlajSih zivalih. Pri
starejSih kravah je odziv na terapijo med laktacijo lahko le 25 %. UspeSnost zdravljenja
presusenih krav je redko nad 60 do 70 % (Edmondson, 1998). Svojevrsten vzorec Sirjenja
Staphylococcus aureus ter interakcija z imunskim sistemom mle¢ne Zleze povecata tezave
glede pravilne identifikacije okuzenih krav (Zecconi in sod., 1997). Odkrivanje novih
okuzb je tezko, ker niso obcutljive na bakteriolosko preiskavo. Mikroorganizem prezivi
tudi v okolju ali na kozi krave. Glavno izhodisce pri zdravljenju je prepreCevanje novih
okuzb in skrajSevanje trajanja obstojece infekcije (Schukken in sod., 1997). Pengov in sod.
(2001) navajajo, da je bil v Sloveniji delez Staphylococcus aureus pri kravah s
subklini¢nim vnetjem mle¢ne zleze leta 1997 48,2 %, leta 1998 45,0 %, leta 1999 48,0 %
in leta 2000 53,7 %. Navedeno dokazuje, da so vimenske okuzbe s to bakterijsko vrsto
resen problem. Povzroca dolgo trajajoco infekcijo, ki se lahko vlece preko cele laktacije in
dobe presusitve ter traja vse do naslednje laktacije. Uspehi zdravljenja subklini¢nih okuzb,
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ki jih povzroGa Staphylococcus aureus, so v zgodnji laktaciji slabsi, kot v ¢asu pred
presusitvijo, ko se poveca obrambna sposobnost mle¢ne zleze (Hlebec-Logar, 2000a).

Streptococcus agalactiae so zelo kuzni mikroorganizmi. Rezervoar je okuzeno vime,
vendar krajSi ¢as prezivijo tudi izven vimena. Krave s subklini¢no infekcijo imajo lahko
veliko Stevilo somatskih celic v mleku, celo do 20 milijonov/ml brez opazne spremembe v
mleku. Zelo obcutljive so na vse vrste penicilina in jih tako zlahka zatremo v Credi krav
(Edmondson, 1998). Smith in Hogan (1999) navajata, da se okuzbe s tem patogenom
obiajno razvijejo v subkliniéni mastitis, le pri 40 % okuzb se pokaZejo simptomi
klini¢nega mastitisa.

Streptococcus dysgalactiae dobro prezivijo tudi v okolju. Glavni rezervoar infekcije je
okuzena koza seskov. Lahko se prenasajo tudi z lizanjem (Edmondson, 1998).

Coagulase negative Staphylococcus najdemo na kozi ali dlaki Zivine. Imajo manj$o in
srednje mocno kuznost, s Stevilom somatskih celic v obmoc¢ju 200.000 do 400.000/ml. V
klini¢ni obliki, ki je blaga, se pojavi le v 5 do 13 % primerov. So prevladujoci vzrok za
infekcijo vimen v ¢redi z manjsim Stevilom somatskih celic (Edmondson, 1998).

Corynebacterium bovis je zelo kuzen mikroorganizem, vendar so okuzbe z njim blage, z
manjSim vplivom na Stevilo somatskih celic v skupnem vzorcu. Vcasih so
Corynebacterium bovis uvr§¢ene v skupino manj pomembnih povzrociteljev skupaj s
koagulazno negativnimi stafilokoki (Bramley in Dood, 1984; Fox in Gay, 1993).
Corynebacterium bovis najpogosteje najdemo v ¢redah, kjer se ne izvaja ucinkovita
dezinfekcija seskov po molzi. Povzro€ajo blage infekcije z nekoliko povecanim Stevilom
somatskih celic. Primarni rezervoar je okuzeno vime. Bakterije se lahko Sirijo od krave na
kravo (Edmondson, 1998).

2.2.2  Okoljski povzrocitelji mastitisa

Pri skupini okoljskih povzrociteljev mastitisa je rezervoar za infekcijo okolje.
Mikroorganizmi se prenasajo na seske med molzo oziroma ob pripravi vimena. Vecino
infekcij je mozno odstraniti in subklini¢ne infekcije niso pogoste. Nadzor izvajamo z
zagotavljanjem cistoCe v okolju, s pravilnim delovanjem molznega stroja, skrbno pripravo
vimen na molzo in dezinfekcijo seskov. Ti mikroorganizmi se dobro razvijajo v vimenu in
se v razlicnem $tevilu izlocajo v mleko (Edmondson, 1998). Veliko intramamarnih okuzb,
povzro¢enih z okoljskimi mikrobi, se pojavi v presusitveni dobi in naras¢a v prvih dveh
tednih po presusitvi ter dva tedna pred telitvijo (Smith in Hogan, 1999).
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Okoljski povzrocitelji so zelo velika skupina mikroorganizmov, ki se nahajajo v okolju
krav. Z njimi se lahko neposredno okuzijo zivali ali snovi, ki pridejo v stik s seski (npr.
razkuzila) ali jith damo neposredno v mlecno zlezo. Med najpogostejSe okoljske mikrobe
spadajo streptokoki (razen Streptococcus agalactiae) kot so Streptococcus uberis,
Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus equinus in po Gramu negativne bakterije,
ve¢inoma enterokoki, npr. Enterococcus faecali in Enterococcus faecium. Druge po Gramu
negativne bakterije so Se: Escherichia coli, Klebsiella spp., Enterobacter spp., Serratia
spp., Pseudomonas spp., Proteus spp. in Cirobacter spp. Druge vrste okoljskih
mikroorganizmov so $e: Arcanobacterium pyogenes, Nocardio spp., Bacillus spp.,
kvasovke, plesni in alge. Najbolj so razSirjeni streptokoki in koliformne bakterije, ki
povzrocajo tudi najvecje ekonomske skode (Smith in Hogan, 1993; Smith in sod., 1985b).

Okuzbe z okoljskimi mikroorganizmi so v nasprotju z okuzbami nalezljivih povzrociteljev
veCinoma kratkotrajne, se pogosteje razvijejo v klini¢ni mastitis in manj pogosto
povzrocajo tezave, povezane s subklinicnim mastitisom. Vecina okoljskih streptokoknih
intramamarnih okuZzb traja manj kot 30 dni, njihova razsirjenost pa redko preseze 10 do 15
% cetrti v ¢redi molznic. Klini€ni simptomi se pojavijo pri 40 do 50 % okuzb. Ve€inoma
poteka bolezen v akutni obliki, redkokdaj perakutno (Smith in Hogan, 1999).

Koliformne okuzbe so pogosto kratke, veC kot polovica jih traja manj kot 10 dni, zato
njihova razsirjenost v ¢redi redko zajame ve¢ kot 1 do 2 % vseh Cetrti naenkrat; 80 do 90
% okuzb se kaze v klini¢ni obliki, ve€inoma potekajo akutno (Smith in Hogan, 1999).

Okuzbe povzroc¢ene s Klebsiello spp. so pogoste posebno tam, kjer uporabljajo za nastilj
zagovino. Vcasih okuzbe postanejo kroni¢ne in se prenasajo iz laktacije v laktacijo (Smith
in Hogan, 1999).

Okuzbe s Serratio spp., Pseudomonas spp., Proteus spp. in Citrobacterium spp. trajajo dlje
od tistih povzro¢enih z Escherichia coli. Te mikroorganizme izolirajo pri manj kot 10 %
zivali s klini¢nim mastitisom v ¢redah krav molznic. Okuzbe z Arcanobacter pyogenes na
splosno prizadenejo manj kot 1 % cetrti v ¢redi molznic (Smith in Hogan, 1999).

Zecconi in sod. (1997) navajajo, da se je epidemiologija mastitisa v zadnjih dvajsetih letih
spremenila. Pogostost okuzbe s Streptococcus agalactiae se je zmanjsala, frekvenca
okuzbe s Staphylococcus aureus, okoljskimi patogeni in koagulaza negativnimi stafilokoki
pa se je povetala. Ce izboljsamo imunsko odpornost krave ali vimena, lahko zmanj$amo
dovzetnost za okuzbo s Staphylococcus aureus in pove¢amo uc¢inkovitost antibiotikov.
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2.3 OBLIKE MASTITISA

Po klini¢nih znamenjih bi vnetje vimena lahko razdelili na perakutno, ko gre za izredno
hudo vnetje ene ali veC Cetrti in za ocCitno reakcijo organizma v celoti; v akutno, ko je
vnetje sicer izrazito, vendar pa organizem ni huje prizadet; v subakutno, ko je vnetje
milejSe, mleko pa Ze dalj ¢asa bolj ali manj spremenjeno in kroni¢no (ko se vnetje poleze
in se od Casa do ¢asa znova pojavi). Mleko je v tem primeru le malo spremenjeno. Pogosto
govorimo tudi o prikritem oz. subkliniénem mastitisu, in sicer, ko so spremembe v vimenu
mikroskopsko majhne, Zivali pa izlo¢ajo mikrobe in okuzujejo ¢redo (klicenoske). Nadalje
o nespecificnem, ko je vimenska Cetrt spremenjena, Stevilo celic v mleku povecano,
povzrocitelja pa ni najti in kon¢no o latentnem mastitisu, ko vimenska cetrt in mleko nista
zaznavno spremenjena, ko Stevilo celic v mleku ni povecano, povzrocitelj mastitisa pa je
prisoten (Gregorovi¢, 1988a).

Mastitise lahko razdelimo tudi po patoanatomskih in patohistoloSkih spremembah. O
kataralnem mastitisu govorimo, e je prizadeta samo sluznica mle¢ne cisterne in mle¢nih
kanalov. V tem primeru izloa veCinoma neprizadet zlezni epitelij nespremenjeno mleko.
Le v prvih curkih bomo opazili, da je mleko nekoliko vodeno in da vsebuje kosmice. Ce je
prizadet epitel, govorimo o parenhimskem mastitisu. V tem primeru mleko docela izgubi
svoj naravni videz in je podobno gnoju ali sirotki s kosmici. Tretja oblika je intersticialni
mastitis, ki se v Cisti obliki redko pojavlja kot posledica inficiranih ran na vimenu.
Navadno spremlja oziroma sledi kataralnemu in parenhimatoznemu mastitisu (Gregorovic,
1988a).

2.3.1 Subklini¢ni mastitis

Subklini¢ni mastitis pri molznicah je ena izmed vecjih tezav v danasnji prireji mleka, ker
sta z njim povezana manjSa mleCnost in poveCanje Stevila somatskih celic v mleku
(Podpecan in sod., 2004).

Subklini¢ni mastitis je sicer vidno nezaznaven, zato pa ni¢ manj nevaren in Skodljiv
(Kervina, 1994). Pogosta povzrocitelja subklini¢nega mastitisa sta Staphylococcus aureus
in Streptococcus agalactiae (Mijovi¢ in sod., 1995). Lipuzi¢ (1995) je ugotovil, da je od
leta 1989 do 1993 na Tolminskem 64,15 % vseh subklini¢nih vimenskih obolenj povzro¢il
Staphylococcus aureus. Okuzena krava daje manj mleka (od 5 do 20 %). Le-to je po
sestavi manj vredno, obstaja pa tudi nevarnost, da bodo okuzene vse Cetrti vimena in druge
krave. Ta okuzba pri neustreznih pogojih in postopkih kaj hitro lahko preide v zaznavno
obliko, v klini¢ni mastitis (Kervina, 1994). Te oblike mastitisa ni mozno ugotoviti brez
laboratorijske mikrobioloske preiskave mleka (Bastis in Brglez, 1980). Radostits in sod.
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(2000) navajajo, da pri tej obliki izguba mleka znaSa od 10 do 26 %. ManjsSe Stevilo
somatskih celic se povezuje z ve¢jo mlecnostjo. Do 75 % ekonomskih izgub zaradi
subklini¢nega mastitisa pride zaradi izgube mleka, drugi stroski vkljucujejo neuporabnost
mleka zdravljenih krav, stroske za veterinarja, zdravila, delo ter izguba genetskega
potenciala izlo¢enih zivali. Zorko (2000) navaja, da je subklini¢ni mastitis 20 do 50 krat
pogostejsi kot klini€ni mastitis. Malinowski (2001) piSe, da ima 30 do 60 % krav stalno
subklini¢ni mastitis.

2.3.2 Klini¢ni mastitis

Klini¢ni mastitis spoznamo po spremembah na vimenu in mleku. Na oboleli Cetrti opazimo
rdeéino, je toplejsa od ostalih, zatekla in bole¢a. Opazne so tudi spremembe v mleku. Ze v
prvih curkih opazimo kosmice ali povsem sesirjeno mleko, gnoj ali celo kri. Spremenjena
je tudi sestava mleka. Ko opazimo prve znake sprememb na vimenu ali mleku, moramo
takoj poklicati veterinarja. Pri zdravljenju mastitisa so v rabi razli¢ni antibiotiki, ki razli¢cno
dolgo delujejo in ostanejo v mleku. Zaradi tega nastanejo nove izgube za kmeta, saj takega
mleka ne sme oddajati (Kervina, 1994). Pogosti povzrocitelji klinicnega mastitisa so
nalezljivi patogeni Mycoplasma spp., ki povzrocijo izbruhe klinicnega mastitisa. Tudi
koliformne bakterije so pogost vir za klinicni mastitis, obCasno v resni perakutni obliki.
Green in sod. (2002) navajajo, da se verjetnost za klini¢ni mastitis poveca takrat, ko so
prisotni naslednji povzrocitelji: Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus faecalis,
Escherichia coli in Enterobacter spp.

Radostits in sod. (2000) navajajo, da zaradi klinicnega mastitisa pride do znatnih izgub
mle¢nosti, ki so mnogo vecje v zgodnji laktaciji. Klini¢ni mastitis zmanjSa trajanje
laktacije in poveca verjetnost odlocitve za zakol krave. V raziskavi so ugotovili, da je bila
povprec€na razsirjenost 38,74 %.

2.3.3 Akutni mastitis

To obliko mastitisa zazna veterinar ali kmet s klini¢no preiskavo. Potrebno ga je zdraviti
takoj (Bastis in Brglez, 1980). To so hitra in huda vnetja, pri katerih prevladujejo otekline
ali edemi mocno prekrvavljenega veznega tkiva in izloCanje vodenega, gnojnega ali
kosmicastega izloCka. Vnetje se razsiri tudi v notranjost zleznega in veznega tkiva, kjer
povzro¢a razgradnjo in odmiranje. Pri manj hudih akutnih vnetjih se koli¢ina mleka iz
obolele Cetrti mo¢no zmanjsa, pa tudi zdrave Cetrti izlo¢ajo manj mleka. Mleko iz bolne
cetrti je Se vedno podobno mleku, le da v¢asih nekoliko spremeni barvo ali pa se v njem
pojavijo vecji ali manjsi kosmici. Pri zelo hudi akutni obliki vnetja s tezavo izmolzemo le
nekaj kapljic izloCka, ki popolnoma izgubi lastnosti mleka (Jurca, 1983). Pogosto je
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prizadeto tudi sploSno stanje zivali. Bolna krava je potrta, nima apetita, vrocina se ji dvigne
nad normalno (Batis, 1972). Hocevar (1988) piSe, da najve¢ akutnega mastitisa povzrocajo
bacilarni povzrocitelji (30 %), tem sledijo drugi streptokoki s 14 %, stafilokoki z 12 %,
najmanj pa Streptococcus agalactiae z 0,6 %.

2.3.4 Latentni mastitis

Pri tej obliki mastitisa ni ocitnih klini¢nih znamenj bolezni oziroma vnetja Cetrti ali
vimena, niti poveCanega Stevila somatskih celic v mleku. V mleku najdemo le
povzrocitelje mastitisa (Bastis in Brglez, 1980). Spremembe v vimenu so mikroskopsko
majhne, vendar krave izlocajo kuzne klice in okuZzijo sosednje krave (Batis, 1972).

2.3.5 Kroni¢ni mastitis

Kroni¢ni mastitis ni tako oCiten. Pride do nekakega ravnotezja med mikrobi, ki napadejo
vime in obrambo organizma. Zaradi tega navadno ni vidnih znamenj bolezni. Med
kroni¢nim potekom bolezni se dogajajo spremembe, ki so znacilne za akutno vnetje, le da
se to dogaja na majhni povrSini in zaradi tega znamenja niso tako ocitna (Batis, 1972). Pri
kroni¢nih ali dolgotrajnih mastitisih opazimo vnetno brstenje celic v stenah mlecnih
kanalov, nastajanje vozli¢ev in kopicenje veznega tkiva, ki se ustvarja na mestu zleznega
tkiva. V mleko se izloc¢ajo bele krvnicke pa tudi celice povrhnjic. Mleko na prvi pogled ni
spremenjeno, ¢e pa ga laboratorijsko preiS¢emo, ugotovimo, da je sestava mleka
spremenjena in da je v njem povecano Stevilo somatskih celic (Jurca, 1983). Batis in
Brglez (1967) navajata, da najvec primerov kroni¢nega mastitisa povzrocala Streptococcus
uberis, zelo redko pa najdemo Streptococcus dysgalactiae.

2.3.6 Poletni mastitis

Poletni mastitis je vnetje vimena, ki ga povzroca Corynebacterium pyogenes. Glavni vir
infekcije je izcedek iz seska bolnega vimena. Pogosto pride povzrocitelj v vime iz drugih
gnojnih procesov na govedu ali celo z drugih zivali. Prenasajo ga muhe. Pogostejsi je v
vroc¢ih in vlaznih poletjih. Pogosto zbolijo zivali ob presusitvi, bolezen ne prizanese niti
brejim telicam. Zacetka mastitisa ne moremo klini¢no razlikovati od akutnega vnetja, ki ga
povzroc¢ajo drugi mikrobi. Vimenska Cetrt je oteCena, rdeca, topla in boleca. Mleko postane
serozno, s kosmicastim sedimentom. Pozneje postane gnojno, zeleno-rumeno, vcasih
pomesano s krvjo in ima neprijeten vonj. Ce Zival preboli akutno obdobje vnetja, preide
proces v kroni¢no obliko. Na oboleli vimenski Cetrti opazimo bulaste vzbokline. Koza je
na tem delu in v neposredni okolici nepomicna, sesek otrdi in se zmanj$a. Z zdravljenjem
akutno obolelih zivali skuSamo prepreciti predvsem komplikacije mastitisa in pogin.
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Obolelo cetrt lahko le redko pozdravimo in je skoraj vedno povsem ali delno unicena
(Mehle in sod., 1973). V najbolj resnih primerih lahko zatece podkolenica in krava lahko
ohromi. Poletni mastitis lahko povzroci tudi abortus (Watson, 1996a).

2.3.7 Kolimastitis (Koliformni mastitis)

Koliformni mastitisi so pri kravah razmeroma redki. Pri kravah so pogostejsi v hlevih,
kakor na pasi. Med tremi klini¢no zaznavnimi oblikami kolimastitisa najveckrat naletimo
na perakutnega, ki je hkrati tudi najnevarnej$i. Pogosto se konca s poginom zivali (do
20 %) ali s popolnim propadom prizadete vimenske cetrti. NajpogostejSi povzrocitelji
kolimastitisa so: Escherichia coli, Enterobacter aerogenes, Klebsiella spp., Serratia spp.
ter intermediarni tipi. Najpogostej$i vir okuzbe so kontaminirana hlevska tla. Trdimo
lahko, da so koliformne infekcije vimena in akutni oziroma perakutni mastitisi, ki jim
pogosto sledijo, pravo zrcalo higienskih razmer v hlevu. Sekrecija prizadete Cetrti je
neznatna, sekret pa jantarno rumen, podoben govejemu krvnemu serumu ali rdeckast,
moten in voden. Vsebuje tudi Stevilne majhne kosmice, podobne moki. Prizadeta Cetrt je
vecinoma hudo otekla, vroca, trda in boleca. Splos$no stanje zivali je slabo (visoka vrocina,
ne jedo, so otozne, lezijo). Ce Zivali pravogasno ne zdravimo, lahko poginejo (Gregorovi¢,
1988a).

24 UGOTAVLJANJE MASTITISA

Ce hotemo uspesno prepredevati mastitis, moramo molznice dobro negovati in pravilno
krmiti ter mastitise pravoc¢asno odkrivati. Pri ugotavljanju mastitisa imamo na voljo vec
preiskav: klini¢éno preiskavo vimena in izlocka, hitre hlevske metode za ugotavljanje
motenj v izlocanju mleka in preiskavo mleka (Jurca, 1983).

Klini¢no preiskavo vimena in grobo osnovno preiskavo mleka opravimo v hlevu. Pri
klini¢ni preiskavi moramo poznati nekatere podatke o kravi (starost, mle¢nost, nacin reje,
krmljenje, morebitne druge bolezni). Ob klini¢ni preiskavi vimena moramo upostevati tudi
splosno pocutje Zzivali, temperaturo, dihanje, sréni utrip in druge znake. Pri klini¢ni
preiskavi vimena opazujemo: velikost posamezne cetrti in celega vimena, obliko in
posebnost seskov (lijakasti, vdrti in Zepasti vrSicki ali celo izvle€en seskov kanal), koZo na
vimenu in seskih (morebitne poskodbe, odrgnine, odmiranje tkiva,...). Pozornost je treba
posvetiti tudi izpus€¢ajem, mehurckom, bradavicam, oteklinam itd. Preiskujemo tudi nacin
iztoka mleka. Nazadnje ugotavljamo Se velikost in ¢vrstost vimenskih bezgavk. Pomagamo
si s palpacijo ali tipanjem, ki pa nam je le v pomo¢, saj moramo rezultate vedno ocenjevati
skupaj z bakterioloSkimi in citoloSkimi preiskavami v laboratoriju (Jurca, 1983).
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Hitre hlevske metode za ugotavljanje motenj v izlocanju mleka temeljijo na preprostem
dokazovanju celic v mleku. Preizkus z »mastitisnim reagensom« (kalifornijski preizkus) je
raz$irjen tudi pri nas. Prisotnost celic potrdimo tako, da v posebne posodice (pladenj s
Stirimi posodicami) namolzenim vzorcem mleka dodamo enake koli¢ine mastitisnega
reagensa in pomesamo. Ugotavljamo lahko, da je zmes postala bolj ali manj gosta, sluzava
in da je spremenila barvo. Omenjeni preizkus je preprost, hiter, dovolj natancen in pocenti,
zato ga lahko opravi vsak molznik (Jurca, 1983). Jamsek (1994) navaja, da rejci v Sloveniji
premalo uporabljajo kalifornijski test, ki je enostavna metoda in zanesljivo kaze
zdravstveno stanje vimena.

2.4.1 Somatske celice

Stevilo somatskih celic v mleku je eden od kriterijev pla¢evanja odkupljenega mleka in
mora biti pod 400.000 celic/ml mleka (Klopci¢, 1997). Somatske celice so tudi merilo
kakovosti mleka (HocCevar, 1994). Izvirajo iz vimena in iz krvi, ki krozi v razvejanem
sistemu krvnih kapilar v Zleznem tkivu (Kirk, 1988, cit. po Zorko, 1992; Leslie, 1983, cit.
po Zorko, 1992). Stevilo somatskih celic v mleku je izraz za: fiziologko obnovo mleénega
tkiva med tvorbo mleka, obrambno reakcijo telesa proti povzrociteljem bolezni ter reakcijo
zleznega tkiva na mehani¢ne, kemicne in toksi¢ne vplive (Tratnik, 1995). Somatske celice
najdemo v mleku vsake krave. Te celice so pretezno levkociti in epitelne celice iz
notranjosti mleéne Zleze (Hlebec-Logar, 2000b). Stetje somatskih celic v mleku je splosno
uporaben indikator zdravstvenega stanja vimena. Povecano Stevilo celic lahko pomeni
subklini¢no ali klini¢no vnetje vimena (Kirk, 1988, cit. po Zorko, 1992; Leslie, 1983, cit.
po Zorko, 1992). Pri tem je potrebno vedeti, da je Stevilo celic fiziolosko povecano v prvih
8. do 14. -ih dneh po telitvi, nato se to Stevilo celic zmanjSuje, pred presusitvijo se zopet
povecuje. Tudi starost krave vpliva na Stevilo celic. S starostjo se Stevilo celic v mleku
poveduje (Klopé&i¢, 1997). Stevilo somatskih celic je po eni strani pokazatelj zdravstvenega
stanja ¢rede, po drugi strani pa dejavnik dolocitve kakovosti mleka. S povecanim Stevilom
celic se zmanjsa tudi prireja mleka (preglednica 1) (Brade, 2001). Watson (1996b) navaja,
da je pri Stevilu somatskih celic 500.000 verjetni odstotek izgube mleka 7,5 %, pri
1.000.000 celic na ml pa kar 20 %.
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Preglednica 1:  ZmanjSanje prireje mleka s povecanjem Stevila somatskih celic pri kravah pasme Holstein
(Shook, 1993, cit. po Brade, 2001)

Povprecno §tevilo somatskih celic / Zmanjsanje prireje mleka (kg / 305 dni laktacije)
laktacijo 1. laktacija 2. laktacija
100.000 -90 - 180
200.000 - 180 - 360
400.000 -270 - 540
800.000 - 260 - 720
1600.000 - 450 -900

2.5 ZDRAVLJENJE MASTITISA

Zdravljenje vnetij vimena skusa skrajsati trajanje okuzbe, prepreciti neugodne posledice v
vimenu, zmanjsati pogostnost novih okuzb, Stevilo povzrociteljev okuzb pa ohraniti na
nenevarnem nivoju (Kleinschroth, 1995). Veliko primerov mastitisa se ozdravi spontano,
ker zmore imunski sistem sam zavreti napad oziroma unici povzrocitelje. To se v primeru
infekcije s koli bakterijami lahko zgodi ze v okviru 4 do 6 ur po okuzbi. Zelo milo obliko
mastitisa se da odpraviti, ¢e se okuzeno vime veckrat izmolze (Hlebec—Logar, 2000a).
Zdravljenje je smiselno in finan¢no opravicljivo le v primeru, ko predhodno ugotovimo in
po moznosti tudi odpravimo vzroke, ki povzroc¢ajo nastanek novih okuzb (Pengov in
Klinkon, 2001; Pengov, 1999).

Pri zdravljenju subklini¢nih mastitisov smo pogosto v dilemi, ali naj takoj pri¢nemo s
terapijo ali pa z zdravljenjem poc¢akamo do presusitve. Odlocitev je odvisna predvsem od
vrste povzroliteljev, razSirjenosti subkliniénega mastitisa v ¢redi in trenutnega Stevila
somatskih celic v mleku. Na splosno velja, da je potrebno vnetja, ki jih povzrocajo
mikrobi, ki se lahko neposredno prenasajo s krave na kravo (npr. Staphylococcus aureus),
zdraviti takoj, medtem, ko lahko ostale okuzbe pocakajo do presusitve (Pengov, 1999).

Pri zdravljenju mastitisa je potrebno veliko znanja in izkuSenj. Preprostega navodila za
zdravljenje, ki bi veljalo v vseh primerih, ni. Uspeh zdravljenja je odvisen od Stevilnih
dejavnikov in od izkuSenosti veterinarja, ki pa kljub vsemu potrebuje strokovno pomoc
laboratorija. Cilj zdravljenja je uniCiti bolezenske klice v vimenu. V ¢asu laktacije pri
zdravljenju mastitisa (akutnega in kroni¢nega) uporabljamo predvsem antibiotike. V vime
jih dajemo prek seskovega kanala, ¢e pa je prizadeto tudi splosno stanje molznice (hudi
akutni mastitis), damo antibiotik tudi v miSico ali zilo (Jurca, 1983). Brizganje zdravil v
vime je na videz preprost postopek. Kljub temu je v praksi pogost vzrok za nastanek
velikega Stevila mastitisov, ki jih povzrocajo bakterije, prav v nestrokovnem vbrizgavanju
antibiotikov v vime (konica seska ni ustrezno ocis€ena in razkuzena, grobo, sunkovito,
pregloboko vstavljanje injektorja). Pri mastitisih, ki jih povzrocajo kvasovke, je to celo
najpogostejsi na¢in okuzbe (Pengov in Klinkon, 2001).




14
Lokar A. Vpliv mastitisa v prvi laktaciji na pogostost mastitisa in mle¢nost krav v naslednji laktaciji

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2006

Pomembna je tudi izbira antibiotika za zdravljenje. Poznati moramo vrsto povzrocitelja
vnetja in njegovo obcutljivost oziroma odpornost proti dolo¢enemu antibiotiku. Antibiotike
pogosto dajemo pri vsakem klini¢nem primeru mastitisa, ne glede na vrsto okuzbe in jih
uporabljamo vedno vec¢ vrst. Po zdravljenju v laktaciji sme mleko v prodajo Sele, ko se
antibiotik popolnoma izlo¢i iz telesa. Klinicno zaznavne, zlasti Se akutne mastitise, je treba
zdraviti takoj. Mastitise, pri katerih ni klinicnih znamenj, lahko zdravimo v presusitvi
(uporabljamo antibiotike s podaljSanim delovanjem). PoSkodovano vimensko tkivo se ob
uporabi antibiotikov v presuSitvi v miru obnovi in v novi laktaciji spet deluje s polno
mocjo (Jurca, 1983).

Krave z mastitisom je treba v hlevu osamiti in jih molsti posebej. Ce osamitev v hlevu ali
¢redi ni mozna, je treba najprej molsti zdrave krave, nato sumljive, to so krave s
spremenjenim mlekom in na koncu bolne krave s spremenjenim mlekom in z ocitnimi
spremembami na vimenu (Batis in Brglez, 1980).

Uspeh zdravljenja mastitisov ocenjujemo z dveh zornih kotov. Pri klini¢nih mastitisih nas
v prvi vrsti zanima klinicna ozdravitev, pri subklini¢nih pa je v ospredju bakterioloSka
ozdravitev (odstranitev povzrociteljev iz vimena) in s tem povezano zmanjSano Stevilo
somatskih celic. Kon¢ni cilj zdravljenja je tako pri klini¢nih kot tudi pri subklini¢nih
vnetjih bakterioloSko negativna vimenska Cetrt z normalnim Stevilom somatskih celic
(Pengov, 1999).

2.6 DEJAVNIKI, KI VPLIVAJO NA POJAV IN POGOSTOST MASTITISA V
CREDAH KRAV MOLZNIC

Veliko molznic, ki zbolijo za mastitisom potem, ko je bil mastitis klinicno pozdravljen,
pogosto ponovno oboli. Razlog je lahko ponovna aktivacija prej$nje infekcije ali pa nova
infekcija na isti ali drugi Cetrti (Bartlett in sod., 1991).

Zakonitosti, ki so povezane s pojavljanjem mastitisa v ¢redi, opisujejo Stevilni dejavniki,
zaradi katerih se mastitis pri kravah pogosteje ali redkeje pojavlja. V strokovni literaturi jih
opisujejo z izrazom dejavniki tveganja, ki so razdeljeni po lastnostih zivali, pogojih v
okolju in vrstah in lastnostih kuznih mikroorganizmov. Pregledno jih nastevamo po
modelu, ki so ga navedli Radostits in sod. (2000).

2.6.1 Genetski dejavniki

Neposredno pojav mastitisa pri kravah prakti¢no ni genetsko pogojena lastnost (h* = 0,05),
kljub temu, da je veliko obrambnih mehanizmov genetsko pogojenih, tudi tvorba
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imunoglobulinov in levkocitov. Ta nizka ocena nakazuje, da se klinicni mastitis povezuje z
majhnim genetskim in velikim okoljskim vplivom (Radostits in sod., 2000). Hlebec—Logar
(2000b) navaja, da je dednost za obcutljivost krav na mastitis sicer majhna (1 do 3 %), toda
prisotna. Dednost za vsebnost somatskih celic v mleku je na osnovi Studij precej vecja (10
do 15 %).

Morfologija mlegne Zleze in seskov je lastnost, ki je genetsko pogojena (h> od 0,2 do 0,7).
Pri spu$éenem vimenu so seski blizje tal, zato je moznost okuzbe vedja. Cim daljdi in
debelejsi so seski, tem vecja je moznost za pojav mastitisa. Pri hitrejSi molznosti krav, ki je
povezana s Sirokim seskovim kanalom, ugotavljajo ve¢jo pogostnost okuzb vimena
(Radostits in sod., 2000).

2.6.2 Mlecnost krav

Dokazana je genetska korelacija med mle¢nostjo krav in pogostnostjo mastitisa (h> = od
0,20 do 0,30), kar kaze na to, da so zivali z ve¢jo mleCnostjo bolj dovzetne za mastitis,
zivali z manjSo mle¢nostjo pa bolj odporne. Pozitivna korelacija nakazuje, da je genetska
izboljSava mlecnosti povezana s pocasnim upadom genetske odpornosti na mastitis.
Mastitis se pogosteje pojavlja pri kravah z genetskimi sposobnostmi za ve¢jo mlecnost
(Radostits in sod., 2000). Pengov (1993) meni, da je eden izmed vzrokov za vecjo
pogostost klini¢nih mastitisov pri najboljsih molznicah v tem, da je presnova teh krav bolj
obremenjena, zmanjSa pa se tudi naravna odpornost organizma, tako da so te krave,
posebno ob vplivu neugodnih zunanjih dejavnikov (stres, obrok, klima,...), bolj dovzetne
za okuzbo vimena.

2.6.3 Faza laktacije

Mastitis se najpogosteje pojavlja pri kravah v obdobju do 60. dne po telitvi. Do vecine
novih infekcij pride v zgodnjem stadiju presuSitve in v prvih dveh mesecih laktacije
(Radostits in sod., 2000). Takrat se vime nahaja v stanju sprememb in je zato zelo
izpostavljeno infekcijam (Hlebec-Logar, 2000a). Podobno navaja tudi Sonc (2005), ki je v
analizi na kmetijskem obratu v letu 2002 ugotovil, da se najve¢ mastitisov pojavi pri
kravah v obdobju neposredno pred in do 9. dne po telitvi. V obdobju do 49. dne po telitvi
je obolelo 60 % od vseh za mastitisom obolelih krav v ¢redi, v obdobju od 55. do 90. dne
po telitvi pa 18,8 % od vseh za mastitisom obolelih krav. Delez ugotovljenih mastitisov se
je z nadaljnjim trajanjem laktacije zmanjSeval. Pri telicah je delez infekcij velik v zadnjem
trimesecju brejosti in dnevih pred telitvijo, po telitvi se mo¢no zmanjSa (Radostits in sod.,
2000).
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2.6.4 Starost krav in zaporedna laktacija

StarejSe zivali so bolj dovzetne za mastitis zaradi zmanjS$anja imunske in fizi€ne odpornosti
organizma (Hlebec-Logar, 2000b). S staranjem krav se v kasnejSih laktacijah mastitis
pojavlja vedno pogosteje. Delez okuzenih Cetrti se povecuje s starostjo in je najvecji v
sedmem letu (Radostits in sod., 2000). Pryce in sod. (1998) navajajo, da je tveganje za
mastitis odvisno tudi od zaporedne laktacije. Na vzorcu 33 ¢red krav v razlicnih laktacijah
so ugotovili, da verjetnost za mastitis naras¢a z vsako laktacijo.

2.6.5 Mastitis v predhodni laktaciji

Mastitis v predhodni laktaciji povecuje verjetnost, da bo krava v naslednji laktaciji obolela
za mastitisom. Krave, ki so v predhodni laktaciji obolele za mastitisom, so dvakrat bolj
dovzetne za mastitis v tekoci laktaciji (Radostits in sod., 2000).

2.6.6 OkuzZenost ¢rede s kuznimi povzrocitelji mastitisa

Okuzenost ¢rede s kuznimi povzrocitelji mastitisa povecuje nevarnost pojava klini¢nega
mastitisa po okuzbah z okoljskimi mikroorganizmi (Radostits in sod., 2000).

2.6.7 Lastnosti mikroorganizmov

vV v

dezinfekcije ter virulenca mikroorganizmov spreminjajo pogostost pojava klini¢nega
mastitisa (Radostits in sod., 2000).

2.6.8 Velikost ¢rede

V vecjih Credah se klinicni mastitis pojavlja pogosteje kot v manjsSih credah. Tudi
okuzenost s kuznimi povzrocitelji (subklini¢ni mastitis) je v vecjih ¢redah bolj razsirjena.
Nalezljivi mastitis je pogostejSi v ve¢jih credah, kjer je vecje Stevilo kontaktov med
kravami tezko kontrolirati (Radostits in sod., 2000).

2.6.9 Sezona

V razli¢nih sezonah leta se pojavlja mastitis zaradi neposrednih in posrednih sezonskih
vplivov razlicno pogosto. V strokovni literaturi najveckrat navajajo kot izpostavljeno
obdobje jesen in zimo, ko so zivali v hlevu (Radostits in sod., 2000). Gréhn in sod. (1995)
so v raziskavi ugotovili, da so bile krave, ki so telile med decembrom in februarjem ali
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med junijem in avgustom, najbolj dovzetne za mastitis. Pavli¢ (1999) v analizi na Sestih
kmetijskih obratih ¢rno—belih krav v letu 1987 in 1997 piSe o povecani pogostosti
pojavljanja mastitisa v mesecih od januarja do marca. Kos (2002) je analizirala podatke na
kmetijskem posestvu v letu 1998 in 1999. Glede na sezono telitve, je v letu 1998 ugotovila
prevladujoce pojavljanje mastitisa v vseh letnih Casih. Najvecji delez je v poletnem
obdobju, ko je 70,6 % Zivali, ki so telile v tem obdobju, zbolelo za mastitisom; spomladi je
bil delez teh 67,4 %; jeseni in pozimi pa je bil delez zivali, ki so obolele enak (43,2 %). V
letu 1999 je bilo najve¢ mastitisa spomladi (68,4 %), sledi zima (68,2 %), poletje (67,3 %)
in jesen (52,4 %). Kos (2002) je ugotovila pojavljanje mastitisa ne glede na to, kdaj so
krave telile.

2.6.10 Okolje

Pogoji v okolju, sistem reje, nastilj in higiena v hlevih (tudi pri presusenih kravah in v
porodniSnici) so izrazito povezani s pojavljanjem klinicnega mastitisa v c¢redah krav.
Dejavniki kot so klima, hlevski sistem, vrsta stelje in koli¢ina dezja v interakciji vplivajo
na pogostost mastitisa (Radostits in sod., 2000). Slabi pogoji v hlevu lahko izni¢ijo vse
napore, ki so usmerjeni v preventivo zdravstvenega varstva zivali in zagotavljanje
primerne kakovosti mleka (Pengov, 2001).

2.6.11 Molza in molzni stroj

Molza je pomemben dejavnik v pogledu zdravja vimena. Nepravilna in nepopolna tehnika
molZze lahko zelo vpliva na pojavnost vimenskih obolenj. Molzni stroji morajo imeti vedno
stabilen vakum. Paziti je potrebno, da ne pride do slepe molze (Hlebec-Logar, 2000b).
Napacni postopki molze, napake v delovanju molznega stroja (vdor zraka v molzno enoto,
zdrsi sesnih gum, povratni tok mleka po ceveh in iz kolektorja,...) ter higiena molznikov in
molzne opreme so pogost vzrok za pojav mastitisa (Radostits in sod., 2000; Lavrencic,
2006).

2.6.12 Prehrana krav

Dokazano je, da ima prehrana velik vpliv na nastanek mastitisa po okuzbi z
mikroorganizmi, ki se prenaSajo iz zivali na zival. Tudi sprememba obroka in prehod z
letnega na zimski obrok lahko povzro¢i nastanek mastitisa (Hlebec—Logar, 2000b).
Prehranski razlogi, ki vplivajo na bolezni vimena, so najpogosteje pomanjkanje selena in
negativna energijska bilanca (Dohoo in sod., 1984, cit. po Schukken in Kremer, 1997). Na
odpornost krav pa vpliva tudi pomanjkljiva oskrba z vitamini (vitamina A in E) (Radostits
in sod., 2000).
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2.6.13 Predporodni edem vimena

Ce se pri kravi pojavi edem vimena pred telitvijo, take krave pogosto obolijo za mastitisom
(Radostits in sod., 2000).

2.6.14 Druga obolenja

Na pojav klini¢nega mastitisa vplivajo tudi nekatere poporodne bolezni. Najpomembnejse
so: poporodna pareza, retencija in ketoza (Schukken in Kremer, 1997). Poskodbe in
bolezni seskov se povezujejo z vecjo razsirjenostjo mastitisov. Bolec¢ine v nogah povecajo
tveganje za posSkodbe seska (Radostits in sod., 2000).

2.6.15 Somatske celice v mleku

Povecano Stevilo somatskih celic v mleku pripisujemo vnetnim procesom v vimenu. Pri
vrednosti pod 15.000 v ml vzorca mleka iz bazena je okuzenost crede s kuznimi
povzrocitelji majhna, zato pa se v takih ¢redah pojavlja ve¢ mastitisa, ki ga povzrocajo
okoljski mikroorganizmi (Radostits in sod., 2000).

2.7 PREPRECEVANIJE MASTITISA

Mastitis je problem crede in ne samo posameznih okuzenih krav (Jazbec in Skusek, 1991).
Pri nastanku vnetja mle¢ne Zleze sodeluje ve¢ dejavnikov, zato morajo biti tudi ukrepi pri
zatiranju mastitisa kompleksni. Naceloma morajo biti sanacijski ukrepi usmerjeni v
zmanjSevanje Stevila obstojeCih vnetij vimena, kar lahko dosezemo z zdravljenjem in
izloCanjem neozdravljivih zivali ter z izvajanjem ustreznih preventivnih ukrepov. Potrebno
je zbiranje podatkov o sploSnem zdravstvenem stanju ¢rede ter o Skodljivih vplivih okolja
(Pengov, 1992).

Znano je, da se vime najpogosteje okuzi med molzo, zato je potrebno posvecati molzi
posebno pozornost. Priprava vimena pred molzo mora biti dobra (Hamann, 1991; Galton in
sod., 1986). Ucinkovit in zelo enostaven ukrep za zgodnje ugotavljanje tudi blazjih oblik
klini¢nega mastitisa je pregled prvih curkov mleka na temni podlagi (Gedek, 1980).

Molznik mora poskrbeti, da z rokami ne prenasa okuzbe z molznice na molznico. Na rokah
so mikroorganizmi (npr. Staphylococcus aureus), ki jih je praktiéno nemogoce popolnoma
odstraniti. Z uporabo tankih rokavic iz lateksa lahko zmanjSamo pojav mastitisa tudi za
44 %. Rokavice moramo vsakic¢, ko zacnemo s pripravo zivali na novo molzo razkuziti in
jih po konc¢ani molzi zavre¢i. Vime pregledamo in Ze pri tem odstanimo ostanke nastilja in
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blata. Priporocljivo je, da prve curke mleka odstanimo pred ¢iS¢enjem vimena in tudi pred
osuSevanjem (otiranjem) seskov. Najbolje bi bilo, da bi seske ocistili brez uporabe vode,
samo z papirnatimi brisa¢ami za enkratno uporabo, na katere nanesemo razuzilo. Oc¢istimo
predvsem konice seskov. Vodo uporabimo samo, ¢e ne moremo drugace ocistiti vimena.
Vnetja vimena lahko Sirimo tudi z uporabo krpe za Cis¢enje seskov, zato njihovo uporabo
odsvetujemo (Lavrencic, 2006). Umivanje naj ne bo pregrobo, saj lahko s prevroco vodo in
pregrobim umivanjem odstranimo s koze na seskih varovalni sloj mascobe ter olajSamo
vdor mikroorganizmom v tkivo (Jazbec in Skusek, 1991).

Napake pri molznih strojih, ki povzro€ajo mastitis, so: premajhna zmogljivost vakuumske
¢rpalke, preozek ali zamaSen vakuumski vod, zamaSen ali prelahek regulator vakuuma,
slabo vzdrzevani pulzatorji, zamasen dotok zraka v kolektorje, premajhna zmogljivost
kolektorjev in premajhna zmogljivost mlekovodov. Vse nastete napake povzrocajo nihanje
vakuuma, kar ima za posledico vracanje mleka v vime in s tem okuzbo zdravih cetrti, z
mlekom iz obolelih Cetrti. Neugodno vplivajo na vime tudi napake pri molzi: npr.: slaba
stimulacija, slepa ali predolga molza (Spencer, 1989). Hamann (1991) navaja, da krajSa
molza zmanjSa nevarnost, da se tkivo seska poSkoduje z molznim strojem pri manjSem
vakuumu.

Po molzi se priporo¢a razkuzevanje seskov z razkuzilom, ki ostane nekaj ¢asa na kozi
seskov in unici klice na njej, del razkuzila pa vakuum, ki po molzi ostane Se v notranjosti
seska potegne v seskovo cisterno. Tako uni¢imo klice v notranjosti seskov. S tem
zmanjSamo delez novih vnetij vimena za ve¢ kot polovico (Arsov in sod., 1986; Goldberg
in sod., 1994).

Po pravilniku (Pravilnik o ukrepih za preprecevanje, ugotavljanje in zatiranje mastitisa...,
1985) morajo zaradi prepreCevanja bolezni vimena in pridobivanja higiensko
neoporecnega mleka imetniki zivali izvajati naslednje preventivne ukrepe:
- skrbeti morajo za pravilno in higiensko molzo,
- pred molzo morajo opraviti preizkus prvih curkov mleka,
- v hlevih, kjer se pogosto pojavljajo mastitisi, morajo imetniki uvesti razkuzevanje
seskov po molzi,
- novo kupljene krave morajo osamiti (postaviti v hlevu zadnje v vrsto in jih zadnje
molsti) ter jih preiskati na mastitis.

2.8 VPLIV MASTITISA NA MLECNOST IN SESTAVO MLEKA

Mastitis je poglavitni zdravstveni problem pri molznicah, ki resno ogrozi prirejo mleka in
rentabilnost mle¢nih ¢red. Izguba mleka pri pove¢anem Stevilu somatskih celic znasa 10 %



20
Lokar A. Vpliv mastitisa v prvi laktaciji na pogostost mastitisa in mle¢nost krav v naslednji laktaciji

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2006

in veC letne proizvodnje. Izguba mleka zaradi kroni¢nega subklini¢nega mastitisa pa znasa
10 do 15 % (povprecno 212,5 1 mleka na laktacijo), (Hocevar, 1988). Pengov (1993)
navaja, da zaradi manjSe mle¢nosti kroni¢no bolnih zivali izgubimo v Sloveniji letno vsaj
dva milijona litrov mleka.

Gospodarska Skoda zaradi mastitisa je izredno velika. Ne gre le za izgubo mleka, ki jo
terjata kroni¢ni in akutni mastitis, marve¢ tudi za dejstvo, da je mleko iz obolelih
vimenskih Cetrti slabSe kakovosti in za predelavo ponavadi neprimerno (Gregorovic,
1988a). Kos (2002) ugotavlja, da so na posestvu KZK Kranj, v ¢redi ¢érno—belih krav, v
letu 1998 zaradi mastitisa izlo€ili 60 % od vseh izloc¢enih krav, v letu 1999 pa 62 %.

Pri proucevanju vplivov mastitisa na mle¢nost krav je potrebo upostevati ve¢ dejavnikov.
Najprej je potrebno lociti posledice subklinicnega mastitisa od klinicno izrazenega
obolenja. Subklini¢ni mastitis zmanjSuje mle¢nost obolele Cetrti za 10 do 26 %. Pri tem pa
prihaja do vecje sinteze mleka (kompenzacije) v drugih Cetrtih vimena. Bolj natan¢ne
ocene so predstavljene iz analiz vsebnosti somatskih celic v bazenskih vzorcih mleka. Ce
je v vzorcih 500.000 somatskih celic, je mlecnost v €redi zmanjSana za 6 %, pri 1.000.000
somatskih celic v ml mleka za 18 % in pri 1.500.000 somatskih celic v ml mleka za 29 %
(Radostits in sod., 2000).

Klini¢no zaznavno vnetje mlecne zleze neposredno zmanjsa mle¢nost krav in v kasnejSem
obdobju laktacije poslabSuje mlecno vztrajnost. Lucey in Rowlands (1984) sta v 1.514
laktacijah v ¢redah krav razli¢nih pasem v Angliji, s povpre¢no mle¢nostjo 4.830 kg, v
standardni laktaciji ugotovila 24 % pogostost mastitisa. Mlecnost krav z mastitisom se je
zmanjSala za 540 kg. Bartlett in sod. (1991) so proucevali vpliv klini¢nega mastitisa na
mle¢nost krav v ¢redi s 1.700 holStajn frizijskimi kravami. Povprecna mlecnost krav v
standardni laktaciji je bila 9.707 kg. V ¢redi so v pollethem obdobju ugotovili 136
primerov mastitisa (18,6 % oz. na letni stopnji 37,2 %). Po ugotovljenem mastitisu je
mle¢nost krav mo¢no padla. ManjSa mlecnost je bila zaznavna do 60 dni po zacetku
obolenja. V tem casu so krave, v primerjavi z zdravimi kravami, v credi izgubile v
povprec¢ju 92 kg mleka in kasneje zaradi slabSe mlecne vztrajnosti Se 249 kg mleka, skupaj
341 kg mleka v laktaciji. Radostits in sod. (2000) ter Schukken in Kremer (1997) navajajo,
da klini¢ni mastitis zmanjSa mle¢nost krav v standardni laktaciji za okrog 340 kg. Lokar
(2004) je na kmetijskem posestvu v Sloveniji, kjer so redili v povpre¢ju okrog 300 krav, s
povprecno mlec¢nostjo na molzni dan 24,30 + 8,03 kg, ugotovil pri kravah, ki so imele v
gasu mledne kontrole mastitis, povpre¢no mle¢nost na molzni dan 21,44 + 8,08 kg. Sonc
(2005) je v raziskavi ugotovila, da je bila mlecnost krav, ki so v laktaciji enkrat obolele za
mastitisom, statisti¢no znacilno manjsa od mle¢nosti krav brez mastitisa (8.205 kg : 6.529
kg). Razlika (-1.676 kg) pomeni 20,4 % manjSo mle¢nost. Skupina krav, ki je v laktaciji
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enkrat obolela za mastitisom, je imela za 854 kg (10,4 %) manjSo mle¢nost v standardni
laktaciji. V tretjih 100 dneh laktacije so imele krave brez mastitisa statisticno znacilno
vecjo mlecnost (2.190 kg) od krav z enim (1.820 kg) ali ve¢ mastitisi v laktaciji (1.882 kg).
Pri molznicah se mastitis pogosto pojavi veckrat v isti laktaciji. V raziskavi, ki so jo
opravili Bartlett in sod. (1991), je kar 38 krav, k 316 primerom mastitisa, prispevalo po
dva primera v isti laktaciji, Sest krav po tri primere in ena krava po S§tiri primere v isti
laktaciji. To predstavlja 17 % (53 od 316) ponovnih primerov pri isti kravi v isti laktaciji.

Bartlett in sod. (1991) navajajo, da starejSe krave izgubijo zaradi mastitisa 2,06 krat vec
mleka kot prvesnice. Ce se mastitis pojavi do 150. dne po telitvi, izgubijo krave 1,40 krat
ve¢ mleka, kot ¢e se pojavi kasneje v laktaciji. Krave z mastitisom izgubijo pozimi 1,37
krat ve¢ mleka, kot krave z mastitisom poleti. ManjSa mlecnost krav, skupaj z neprodanim
mlekom, zaradi zdravljenja mastitisa predstavlja 88 % vrednosti izgub zaradi mastitisa.
Radostits in sod. (2000) ocenjujejo to vrednost na nivoju 80 %. Lucey in Rowlands (1984)
sta v raziskavi ugotovila, da je, ¢e pride do mastitisa pred tednom najvecje mlecnosti,
opazno znatno zmanjSanje mlecnosti (540 = 160 kg). Podoben trend zmanjSanja mle¢nosti
sta opazila tudi, ¢e je do mastitisa priSlo v obdobju najvecje mlecnosti ali 10 tednov po
njej. Mastitis v poznem laktacijskem obdobju ni imel znatnega vpliva na mle¢nost.

Bartlett in sod. (1991) so raziskovali, kako klini¢ni mastitis vpliva na izgubo mleka v Credi
molznic. Ugotovili so, da je izguba mleka vidna vsaj 60 dni po pricetku klini¢nega
mastitisa. Obolela Cetrtina tekom iste laktacije ne doseze ve¢ predmastiticne mle¢nosti. Pri
takih kravah obstaja vecja nevarnost ponovne okuzbe in razvoja bolezni.

Zanimivi so rezultati, do katerih je priSel Gajster (1991). Ugotovil je, da so imele krave, ki
v laktaciji niso obolele za mastitisom, vrh laktacijske krivulje za 0,02 kg mleka visji, od
povprecja vseh upostevanih krav. Krave, ki so za mastitisom obolele enkrat, so imele vrh v
povprecju za 1,1 kg manjsi od povprec¢ja. Tiste, ki pa so mastitis prebolele dvakrat, so
imele vrh za 2,5 kg mleka vecji od povpre¢ja. Molznice, ki so trikrat ali ve¢ obolele za
mastitisom, so imele vrh laktacijske krivulje za 0,75 kg mleka manjsi od povpre¢ja. Gajster
(1991) si je rezultate razlagal takole: k mastitisu so bolj nagnjene krave z vecjo mle¢nostjo,
tako da boljsa genetsko pogojena sposobnost krave celo prikrije negativen vpliv mastitisa
na vrh laktacijske krivulje. Sele vedkratno prebolevanje mastitisa zmanj$a njihovo
mlecnost do povprecja.

Poleg mlec¢nosti se pri kravah zaradi mastitisa spremeni tudi sestava mleka. Poleg Stevila
somatskih celic v mleku, ki so pomembne z ekonomskega vidika, se spremeni tudi
vsebnost laktoze, razlicnih beljakovin, encimov ter prostih mascobnih kislin. Zaradi
spremembe prepustnosti krvnih Zzil oziroma celi¢nih sten, se spremeni tudi anionsko-
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kationsko razmerje (Na, K, Cl) in posledi¢no tudi elektricna prevodnost mleka. Dvigne se
pH vrednost. Posledica so spremenjene lastnosti mleka za predelavo, kot tudi sprememba
okusa mleka in mle¢nih proizvodov (Brade, 2001).

Mastitis je pomemben dejavnik, ki vpliva na spremembe koncentracije beljakovin v mleku.
Zaradi mastitisa je vsebnost beljakovin v mleku obiajno manjSa, spremenjena je tudi
njihova sestava. V mastiticnem mleku je vsebnost kazeina manjSa, poveca se nivo
albuminov in globulinov. Koagulacija kazeina je pomembna pri predelavi mleka v jogurte
in sire. V mastiticnem mleku je povecan nivo encima plazmina, ki razkraja kazein v mleku
(Klinkon in Nemec, 2002).

Oresnik (1996) navaja, da obolelo vime (mastitis) izlo¢a mleko z manjSim delezem
laktoze. Ob vnetju mleCne zleze so prizadete predvsem sekretorne celice, v katerih se
sintetizira tudi laktoza. Odvisno od jakosti vnetnega procesa, propade vecje Stevilo teh
celic. Razumljivo je, da Zleza, v kateri je prizadet del zleznega tkiva, ne more sintetizirati
taksne koli¢ine laktoze kot zdravo vime (Klinkon in Nemec, 2002). Pri tem se alarmira
imunski sistem organizma in poveca se tvorba somatskih celic (limfocitov in levkocitov) v
kostnem mozgu, v obrambi proti bolezni. Vse to se odraza v bolj ali manj izrazitem
povecanju Stevila somatskih celic v mleku (Blau, 1984). Klinkon in Nemec (2002)
navajata, da mleko, s poveCanim S$tevilom somatskih celic, vsebuje obi¢ajno manj kot
4,60 % laktoze. Vzorci mleka, ki vsebujejo ve¢ kot milijjon somatskih celic v ml, pa
pogosto ne dosezejo 4,40 % laktoze.

2.9 VPLIV MASTITISA V PREDHODNI LAKTACIJI NA MLECNOST IN
POGOSTOST MASTITISA V NASLEDNIJI LAKTACII

Firat (1993) je primerjal pare zaporednih laktacij brez klini¢nega mastitisa s pari, pri
katerih je prislo do mastitisa v tekoci laktaciji, ne pa tudi v predhodni. Ugotovil je, da so
imele molznice, ki so v tekocCi laktaciji obolele za kliniénim mastitisom, v predhodni
laktaciji pa niso obolele, za 231 kg na molznico manjSo mle¢nost, kot molznice, ki niso
obolele za mastitisom. Pri tem ni bila pomemba njihova povprecna mlec¢nost. Lucey in
Rowlands (1984) navajata, da pri molznicah, ki so obolele za mastitisom, v kasnejSih
laktacijah, v katerih niso obolele, ni bilo opaziti izboljSanja mlec¢nosti. Raziskava kaze na
to, da krava za tem, ko je zbolela za mastitisom, v naslednjih laktacijah ne more ve¢ doseci
svoje potencialne mle¢nosti.

Green in sod. (2002) so preucevali vpliv vimenske okuzbe pri molznicah v obdobju
presusitve. Ugotovili so, da so imele Cetrti vimena, pri katerih so v obdobju dva tedna pred
telitvijo in en teden po telitvi izolirali Corynebacterium spp. ve¢jo moznost okuzbe s
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klinicnim mastitisom v naslednji laktaciji kot pa cCetrti, ki niso bile okuzene s tem
povzrociteljem (P = 0,03). Ugotovili so, da prisotnost, S. dysgalactiae, S. faecalis, E. coli
in Enterobacter spp., ob koncu presusitve povecuje verjetnost za klini¢ni mastitis v
naslednji laktaciji. Okuzba vimena v Casu presuSitve ima pomemben vpliv na pojav in
razvoj klini¢nega mastitisa v naslednji laktaciji.

Firat (1993) je ugotovil, da je razSirjenost mastitisa v prvi laktaciji 24 % in v drugi laktaciji
32 %. Lucey in Rowlands (1984) sta porocala o 17 % za prvo laktacijo in 22 % za drugo
laktacijo. Bunch in sod. (1984) so ugotovili, da se klini¢ni mastitis v povprecju pojavlja pri
kravah v drugi laktaciji. Pri tistih, ki niso bile okuzene s povzrocitelji mastitisa v prvi
laktaciji, je bila verjetnost pojava okuzbe v drugi laktaciji 15 %. Pri kravah, ki so bile
okuzene s povzrocitelji mastitisa v prvi laktaciji, pa je verjetnost okuzbe z mastitisom
znaSala 39 %. Houben in sod. (1993) so raziskovali izgube mlecnosti in ponovljivost
klini¢nega mastitisa ter ugotovili, da ¢e je v prvi laktaciji prislo do treh ali ve¢ primerov
mastitisa pri molznici, se je celotna mle¢nost zmanjSala za 171 kg v tretjem mesecu
(6,3 %) in za 381 kg (5,9 %) v osmem mesecu laktacije. Celotna vsebnost mas¢obe v
mleku se je zmanjSala za 10,8 kg (9,2 %) v tretjem mesecu in za 23,7 kg (8,4 %) v osmem
mesecu. Vpliv na vsebnost beljakovin v mleku je bil manjsi, vendar s 5,5 kg (6,1 %) v
tretjem mesecu in 10,1 kg (4,6 %) v osmem mesecu Se vedno pomemben. Bunch in sod.
(1984) so primerjali prvo in drugo laktacijo in ugotovili, da je bila mlecnost pri kravah, ki
v nobeni laktaciji niso obolele za mastitisom za priblizno 200 kg vecja v primerjavi s
kravami, ki so za mastitisom obolele v drugi laktaciji. Rupp in sod. (2000) so preucevali
mastitis v prvi in drugi laktaciji ter so ugotovili, da je tveganje za mastitis v drugi laktaciji
vecje pri kravah z vecjo mle¢nostjo in pri kravah z mastitisom v prvi laktaciji.

Pogost pojav mastitisa (trikrat ali ve¢) v prvi laktaciji vpliva tudi na mlecnost v tretji
laktaciji. V tretji laktaciji so krave, ki so imele v prvi laktaciji tri ali ve¢ primerov
mastitisov priredile 274 kg mleka manj (3,9 %), vsebnost mascobe je bila manjsa za 12,5
kg (4,1 %), kar pomeni, da se mle¢nost ni vrnila na obi€ajni nivo. Trije ali ve¢ primerov
klini¢nih mastitisov v prvi laktaciji so imeli stalen negativen vpliv na mle¢nost v drugi
laktaciji (Houben in sod., 1993). Lucey in Rowlands (1984) navajata, da se pri kravah z
klini¢nim mastitisom mle¢nost zmanjsuje 95 kg na laktacijo.

Ve¢ raziskav se je osredotoCilo na korelacijo v pojavljanju mastitisa po zaporednih
laktacijah. Lucey in Rowlands (1984) navajata korelacijo 0,57. Firat (1992) je v raziskavi
ugotovil, da so krave, ki so obolele za mastitisom v prejs$nji laktaciji, skoraj dvakrat bolj
obcutljive in dovzetne za klini¢ni mastitis v naslednji, torej tekoci laktaciji, v primerjavi s
kravami, ki v prejs$nji laktaciji niso obolele za mastitisom. Verjetnost okuzbe z mastitisom
v teko¢i laktaciji je bila pri kravah, ki v predhodni laktaciji niso obolele za mastitisom
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29 %. Pri kravah, ki so v predhodni laktaciji obolele za mastitisom, pa je verjetnost okuzbe
v tekoci laktaciji znasala 46 %.

Rowlands in sod. (1986, cit. po Firat, 1992) porocajo, da je delez krav s klinicnim
mastitisom v proucevanih laktacijah znaSal 38 % pri tistih kravah, ki so bile okuZene ze v
predhodni laktaciji in 23 % pri kravah brez mastitisa v predhodni laktaciji. Omenjene
razlike si lahko razlagamo na dva nacina: z narascajoco dovzetnostjo za nadaljnje izbruhe
mastitisa ali pa s podaljSevanjem subklini¢ne infekcije skozi dobo presusitve v naslednjo
laktacijo (Firat, 1992). Alternativna razlaga pa je, da predhodna bakterijska infekcija
povecuje tveganje za sledeco infekcijo. Predhodna infekcija lahko poSkoduje ali spremeni
seskovo okolje in reducira naravni obrambni mehanizem (Green in sod., 2002). Firat
(1993) navaja, da so krave, ki so ze enkrat obolele za mastitisom, bolj nagnjene k
mastitisu.

Preglednica 2:  Verjetnosti klini¢nega mastitisa v tekocCi laktaciji po letih in zaporednih laktacija glede na
to, ali je krava v predhodni laktaciji obolela ali ne (Firat, 1992)

Mastitis v predhodni laktaciji
Zdrave Obolele
1. in 2. laktacija 0,27 0,43
2. in 3. laktacija 0,22 0,38
3.in 4. laktacija 0,26 0,43
4. in 5. laktacija 0,30 0,47
5.1n 6. laktacija 0,32 0,19
6. in 7. laktacija 0,34 0,51
7.1n 8. laktacija 0,36 0,53
8.1n 9. laktacija 0,47 0,65

V preglednici 2 so prikazane verjetnosti klinicnega mastitisa v tekoc¢i laktaciji po letih in
zaporednih laktacijah, glede na to ali je krava v predhodni laktaciji obolela ali ne. Iz
preglednice je razvidno, da so imele molznice, ki so imele mastitis v predhodni laktaciji,
vecjo verjetnost okuzbe s kliniénim mastitisom v naslednji laktaciji. OkuZene krave v
predhodni laktaciji so 1,5 do 2 krat bolj dovzetne za mastitis v tekoci laktaciji glede na
zaporedno laktacijo. Verjetnosti pojava mastitisa, ki so se povecale glede na zaporedno
laktacijo, so odraz starejSih krav, ki so bolj dovzetne za mastitis (Firat, 1992).

Houben in sod. (1993) ter Gajster (1991) so v poskusih ugotovili, da ena ali dve oboleli
klini¢ni Cetrti na laktacijo ne vplivata znatno na mle¢nost v nasledn;ji laktaciji. Vpliv enega
ali dveh primerov klini¢nega mastitisa, v predhodni laktaciji, je bil za celotno mlecnost ter
vsebnost mascobe in beljakovin v naslednji laktaciji komaj pomemben. Mastitis ima
mocan negativen vpliv na mlecnost v tekoci laktaciji, zato pri¢akujemo, da bodo te krave v
naslednjih laktacijah tvorile manj mleka. Rowlands in sod. (1986, cit. po Houben in sod.,
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1993) navajajo, da je do mastitisa v tekoci laktaciji prislo pri 38 % krav, ki so za
mastitisom obolele Ze v predhodni laktaciji, v nasprotju s 23 % molznic, ki v predhodni
laktaciji niso obolele. Torej mastitis v predhodni laktaciji vpliva tudi na ve¢jo pogostost
mastitisa v naslednji laktaciji.
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3 MATERIAL IN METODE

Pri pripravi diplomskega dela smo zbirali in obdelali podatke kmetijskega posestva, kjer
redijo povprecno 200 krav moznic ¢rno-bele pasme. Pozimi so krave v hlevu privezane z
Grabnerjevo navezo (kratka stojiS¢a), poleti pa se pasejo na celodnevni pasi. Molzis¢e Alfa
Laval s 24 enotami (ribja kost) omogoca kontrolo in spremljanje sprememb poteka pri
obolenju vimena krav.

Zajeli smo podatke o prvesnicah, ki so telile v letih 2001 ali 2002 ter podatke njihove
druge laktacije (v nadaljevanju opisana tudi le kot naslednja laktacija). Skupno smo zbrali
podatke o mlecnosti, vsebnosti mascobe in beljakovin v mleku, trajanju laktacije in
pogostnosti pojavnosti mastitisa v obeh laktacijah.

Podatke o mlecnosti in sestavi mleka smo dobili iz opravljene AP kontrole. Podatke o
pogostnosti pojavljanja mastitisa pri kravah smo dobili iz evidence strokovnih sluzb na
posestvu. Le-ta odkriva mastitise na osnovi lastnosti mleka in klini¢nega pregleda vimena
in Zivali. Podatke smo uredili tako, da smo lahko spremljali skupine krav v obeh laktacijah,
v odvisnosti od koncnega izida. Molznica je lahko zakljucila laktacijo in ponovno telila
(skupina ostale), oziroma ni zakljucila laktacije in je bila izlocena (skupina izlocene; slika

1.

1. LAKTACIJA

IZLOCENE
N=16
I1L

OSTALE
N=65
Z1L

SKUPAJ
81

2. LAKTACUJA

IZLOCENE
N=17
2L

OSTALE
N=48
Z2L

SKUPAJ
65

Slika 1: Stevilo Zivali v prvi in drugi laktaciji, ki so laktacijo zakljugile ali so bile izlodene

V letih 2001 in 2002 je telilo 81 prvesnic. Od teh jih je bilo 16 izloCenih zaradi razli¢nih
vzrokov (I1L), medtem ko jih je 65 zakljucilo prvo laktacijo in drugic telilo (Z1L). V drugi
laktaciji je bilo izloCenih 17 krav (I2L), 48 pa jih je laktacijo zakljucilo (Z2L). Uspesno
zakljuCeni obe zaporedni laktaciji je imelo 48 krav.
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Molznice prve laktacije smo na osnovi pogostnosti pojava mastitisa razdelili v tri S-
skupine:
- skupina S0, v katero so bile vkljuene prvesnice, ki niso obolele za mastitisom;
- skupina S1, v katero so bile vkljuene prvesnice, ki so za mastitisom obolele
enkrat;
- skupina SV, v katero so bile vkljuCene prvesnice, ki so za mastitisom obolele
veckrat (od 2 do 5 krat).

Za primerjavo mlecnosti, vsebnosti mas¢obe in beljakovin v mleku, trajanja laktacije in
pogostnosti mastitisa po skupinah (S0, S1, SV) med laktacijama, smo molznice v drugi
laktaciji razporedili na enak nacin (SO, S1, SV), ne glede na to ali so v drugi laktaciji
obolele za mastitisom ali ne.

IzloCene krave smo obravnavali posebej in jih prav tako razdelili v skupine glede na pojav
mastitisa.

Za oceno vplivov v modelu smo podatke o pogostnosti pojava mastitisa pri molznicah,
poleg razdelitve, na osnovi pogostnosti pojava mastitisa v prvi laktaciji, le-te razdelili tudi
v skupine, na osnovi razlike med pogostnostjo pojava mastitisa v prvi in drugi laktaciji.
Tudi za te skupine smo izra¢unali osnovno statistiko. Tako smo dobili P-skupine, v katerih
so bile:

- krave, ki so imele isto pogostnost pojava mastitisa v obeh laktacijah (skupina P0),

- krave, ki so imele vecjo pogostnost pojava mastitisa v drugi laktaciji (skupina P+),

- krave, ki so imele manjSo pogostnost pojava mastitisa v drugi laktaciji (skupina P-).

Potrebne podatke za statisticno obdelavo smo dobili od vodstva kmetijskega podjetja in
strokovne sluzbe na obratu. V diplomski nalogi bomo proucili vpliv pogostnosti pojava
mastitisa v prvi laktaciji ter vpliv spremembe pogostnosti pojava mastitisa med prvo in
drugo zaporedno laktacijo na mlecnost, sestavo mleka in pogostnost pojava mastitisa v
drugi laktaciji.

3.1 STATISTICNA OBDELAVA PODATKOV

Podatke smo najprej vnesli v program Excel (Microsoft office, 2000). Osnovno statistiko
(srednja vrednost, standardni odklon, minimum in maksimum) za lastnosti mle¢nosti,
sestavo mleka in trajanje laktacije, smo ocenili s pomocjo procedure MEANS, ki je v
sestavi modula SAS/STAT, le-ta pa v sestavi statisticnega programskega paketa SAS
(Version 8.02, SAS Institute, Cary, NC, USA, 2001).
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Normalnost porazdelitev za lastnosti mlecnosti, sestavo mleka in trajanje laktacije za
molznice, ki so prvo (Z1L) in drugo (Z2L) laktacijo zakljucile ali bile izlo¢ene v prvi (I1L)
ali drugi (I2L) laktaciji, smo ugotavljali po oceni Kolmogorov—Smirnov s proceduro
UNIVARIATE. Za skupino Z1L porazdelitve niso bile normalne za naslednje lastnosti:
pogostnost mastitisa in trajanje laktacije. Porazdelitve za ostale lastnosti pri molznicah v
prvi laktaciji so bile normalne. V skupini I1L, so bile porazdelitve normalne za lastnosti
starost ob telitvi in pogostnost mastitisa. V skupini Z2L porazdelitve niso bile normalne oz.
so bile na meji normalne porazdelitve za naslednje lastnosti: pogostnost pojava mastitisa in
vsebnost beljakovin v mleku. Za ostale lastnosti so bile porazdelitve normalne.
Nenormalno porazdelitev v skupini I2L smo ugotovili pri lastnosti pogostnost pojava
mastitisa. Ker smo imeli za nenormalno porazdeljene lastnosti malo podatkov, jih nismo
transformirali, temveC smo v ocenah uporabili neparametri¢ne teste.

Statisticno znacilno razliko med dvema srednjima vrednostma pri normalno porazdeljenih
spremenljivkah smo s parametricno oceno za neodvisna vzorca ugotavljali s proceduro
TTEST. Vendar zaradi neenakosti varianc v proucevanih dveh populacijah pri nekaterih
lastnostih nismo mogli uporabiti obi¢ajnega preizkusa domneve o razliki povprecij.
Statisticno znacilnost razlike smo zato v takih primerih preverili s Satterthwaite-jevo
oceno.

S proceduro UNIVARIATE smo ugotovili normalnost porazdelitve razlik za lastnost
pogostnost mastitisa in mle¢nosti ter na tej osnovi ocenili statisticno znacilne razlike s
proceduro TTEST in stavkom PAIRED pri lastnostth z normalno porazdeljenimi
vrednostmi. Pri nenormalno porazdeljenih razlikah smo statisticno znacilnost ocenili s
Wilcoxon signed-rank testom.

Za spremenljivke z nenormalno porazdeljenimi podatki in za diskretno spremenljivko
(pogostost pojava mastitisa) smo za neodvisne lastnosti za oceno statisticno znacilne
razlike med skupinama uporabili proceduro NPARIWAY in opcijo WILCOXON TEST.
Zaradi razli¢nega Stevila podatkov ter pricakovanih enakih rangov smo uporabili opcijo
EXACT, kjer je bilo to zaradi velike porabe programskega ¢asa in prostora mogoce.

Ocene verjetnosti razlik v delezu molznic, ki so zakljucile laktacijo in molznic, ki so bile
izloGene, glede na pogostnost mastitisa smo ocenili po metodi y2 s proceduro FREQ in
znotraj te procedure z opcijo FISHER'S exact test v primeru, ko je bilo znotraj posamezne
celice manj kot 5 podatkov.

Velikost in statisticno znalilnost Pearsonovega korelacijskega koeficienta in
Spearmanovega koeficienta korelacije rangov, za pare spremenljivk, za lastnosti
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pogostnost mastitisa, lastnosti mlecnosti, sestavo mleka in trajanje laktacije, smo ocenili s
proceduro CORR in opcijo PEARSON ali SPEARMAN, v odvisnosti od ugotovljene
normalnosti porazdelitve podatkov.

S statisticnima modeloma smo analizirali vplive skupine, s katerimi smo opisali pogostnost
pojava mastitisa v prvi laktaciji (skupine S1, S2, SV) ali obseg sprememb pogostnosti
pojavljanja mastitisa med prvo in drugo laktacijo (skupine PO, P+, P—) ter pri obeh modelih
vplive zaporedne laktacije in interakcije med skupino in zaporedno laktacijo na koli¢ino
namolzenega mleka v laktaciji ter vsebnostjo mascobe in beljakovin v mleku. Ker so bile
zaporedne meritve opravljene na istih osebkih (molznice), se pri zaporednih podatkih
sreCamo z vecjo korelacijo med njima, kot ¢e bi imeli dve povsem nakljucni meritvi pri
razli¢nih osebkih. Na osnovi omenjene predpostavke smo zato pri postavitvi obeh modelov
uporabili proceduro MIXED (SAS/STAT, 1999). Uporabljeni mozni model Model 1-S, pri
katerem je zaporedna laktacija uporabljena kot razred, je v zapisu (1):

yiik = b+ S; + Lj + SLj; + ek .. (1);
pri tem je:
yiik = opazovanja (odvisna spremenljivka),
u = srednja vrednost,
Si = sistematski vpliv skupine (i = S0, S1, SV),
L; = sistematski vpliv zaporedne laktacije (j =1, 2),
SL; = interakcija med skupino in zaporedno laktacijo,
eijk = nepojasnjeni ostanek, ki uposteva korelacije med ¢asovno usklajenimi meritvami

znotraj zivali. Predpostavili smo, da so ostanki normalno porazdeljeni.

Uporabljeni mozni model Model 2-P, pri katerem je zaporedna laktacija ravno tako
uporabljena kot razred, je v zapisu (2):

yik =+ Pi + Lj + PL;; + ej5¢ ... (2);
pri tem je:
YViik = opazovanja (odvisna spremenljivka),
v = srednja vrednost,
P = sistematski vpliv skupine (i = PO, P+, P-),
L = sistematski vpliv zaporedne laktacije (j = 1, 2),
PL;j = interakcija med skupino in zaporedno laktacijo,
ejk = nepojasnjeni ostanek, ki upoSteva korelacije med ¢asovno usklajenimi meritvami

znotraj zivali; predpostavili smo, da so ostanki normalno porazdeljeni.
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V izjavi MODEL smo pri oceni sistematskih vplivov in interakcije v obeh modelih
podrobneje dolocili Kenward-Rogerjev postopek izracuna stopinj prostosti v imenovalcu.
Metoda je primerna za majhne vzorce in malosStevilne ponovitve (SAS Institute Inc., 1999).
S stavkom REPEATED smo opisali vpliv zaporedne laktacije, ki je bil prisoten znotraj
zivali, le-te pa so bile vgnezdene znotraj skupin. S tem stavkom smo dolocili tudi nacin
ocene simetrino sestavljene zgradbe kovariance, podane na osnovi nepojasnjenega
ostanka modela, za katerega smo predpostavljali, da je koreliran in normalno porazdeljen.

V nadaljevanju so v tekstu in v preglednicah izraCunane vrednosti lastnosti, podane kot
srednja vrednost + standardni odklon (SD) povsod tam, kjer ni navedeno drugace.
Statisticno znacilnost vpliva, ki zavrne Hp na 5 ali manjodstotni ravni znacilnosti, smo v
na$em primeru navajali kot »statistiéno znaéilna razlika«. Ce je bil rezultat ocene blizu 5 %
ravni znacilnosti (med 6 in 10 %), je bila statistiéna znacilnost vpliva oznacena kot
»teznja«.
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4 REZULTATI

4.1 MLECNOST, SESTAVA MLEKA IN POGOSTNOST POJAVLJANJA
MASTITISA V PRVI IN DRUGI LAKTACIJI

Mastitis se je v prvi in drugi laktaciji pojavljal razlicno pogosto. V preglednici 3 je
prikazana pogostnost pojava mastitisa in Stevilo izlocenih krav v prvi in drugi laktaciji.

Preglednica 3:  Pogostnost pojava mastitisa in Stevilo izlocenih krav v prvi in drugi laktaciji

Laktacija St. Izlo¢ene krave Krave z mastitisom
krav N % N % N %
1. laktacija 81 16 19,8 48 od 81 59,3 35 0d 65 53,9
2. laktacija 65 17 26,2 37 od 65 56,9 30 od 48 62,5

48 od 81 = vkljucene so tudi izloene prvesnice; 35 od 65 = brez izloCenih prvesnic; 37 od 65 = vkljucene so
tudi krave, ki so bile v drugi laktaciji izlocene; 30 od 48 = brez krav, ki so bile v drugi laktaciji izlo¢ene

Ugotovili smo, da je v letih 2001 in 2002 telilo 81 prvesnic. 16 prvesnic je bilo izloCenih,
kar predstavlja 19,8 %. Drugic je telilo 65 molznic. V drugi laktaciji je bilo izlo¢enih 17
molznic (26,2 %), 48 jih je zakljucilo obe laktaciji. Ugotovili smo velik delez pojavljanja
mastitisa pri kravah v omenjenih laktacijah. V prvi laktaciji je obolelo 59,3 % od vseh
prvesnic, v drugi laktaciji se je delez nekoliko zmanjsal (56,9 %). Ko smo izlo¢ili
prvesnice, ki so bile v laktaciji izlo¢ene, smo ugotovili, da je bil delez pojavljanja mastitisa
v prvi laktaciji 53,9 % (35 od 65). V drugi laktaciji se je deleZz pojavljanja mastitisa
povecal na 62,5 % (30 od 48).

Primerjali smo mle¢nost pri molznicah, ki so zakljuile prvo oz. drugo laktacijo.
Preglednica 4 prikazuje povpre¢no mlec¢nost, sestavo mleka ter trajanje laktacije pri kravah
v obravnavanih laktacijah.

Preglednica4:  Povprecna mlecnost, vsebnost mascobe in beljakovin, ter trajanje laktacije pri molznicah v
prvi (N = 65) in drugi (N = 48) laktaciji

Lastnosti 1. laktacija 2. laktacija

X SD X SD
Mlecnost (kg) 6986 1050 8039 1311
Vsebnost mascobe (%) 3,83 0,41 3,78 0,47
Vsebnost beljakovin (%) 3,20 0,23 3,27 0,21
Trajanje laktacije (dni) 339 64 335 49

Prva laktacija je trajala povprecno 339 dni. Prvesnice, ki so zakljucile laktacijo, so priredile
v povprecju 6986 kg mleka s 3,83 % mascobe in 3,20 % beljakovin. Standardna deviacija
za mleCnost je bila v prvi laktaciji dokaj velika (= 1050 kg). Druga laktacija je bila v
primerjavi s prvo v povprecju za §tiri dni krajsa (335 dni). Molznice, ki so zakljucile drugo
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laktacijo, so priredile povprec¢no 8039 kg mleka, s 3,78 % mascobe in 3,27 % beljakovin.
Standardna deviacija za mle¢nost v drugi laktaciji je bila dokaj velika (= 1311 kg). Prav
tako tudi za vsebnost masc¢obe in beljakovin v mleku ter trajanje laktacije.

42 MLECNOST IN SESTAVA MLEKA ZDRAVIH IN OBOLELIH PRVESNIC

Ocenili smo statisticno znacilnost med srednjima vrednostma za lastnosti mlecnosti,
sestavin mleka in trajanje laktacije med skupino, ki je zakljucila prvo laktacijo (Z1L) in
skupino, ki je bila v prvi laktaciji izlo¢ena (I1L). Rezultati so predstavljeni v preglednici 5.

Preglednica 5:  Razlike v povpre¢ni mlecnosti, vsebnosti mascobe in beljakovin v mleku ter trajanjem
laktacije in pogostnostjo mastitisa med skupino prvesnic, ki je koncala laktacijo (Z1L) in
skupino izlo€enih prvesnic (I1L), ter P-vrednosti za navedene lastnosti.

Lastnosti Z1L (N=65) I1L (N=16) P-vrednosti
Mlecnost (kg) 6986 + 1050 6696 £ 1452 0,3628
Vsebnost mascobe (%) 3,83 +0,41 3,65 +0,57 0,1490
Vsebnost beljakovin (%) 3,20+0,23 3,13+0,23 0,2703
Trajanje laktacije (dni) 339 + 64 330+ 62 0,8355
Pogostnost mastitisa (§t.krav) 35 13 0,0051

Prvesnice, ki so zakljucile laktacijo (Z1L), so priredile povpre¢no 6986 + 1050 kg mleka.
Mleko je vsebovalo 3,83 + 0,41 % mascobe in 3,20 £+ 0,23 % beljakovin. Prvesnice, ki so
bile v laktaciji izloCene, so priredile nekoliko manj mleka (6696 + 1452 kg), z manjSo
vsebnostjo mascobe (3,65 + 0,57 %) in beljakovin (3,13 + 0,23 %). Prvesnice, ki so bile
izloCene, so imele krajSo laktacijo (330 £ 62 dni) v primerjavi s prvesnicami, ki so
laktacijo zakljucile (339 + 64 dni). Za omenjene lastnosti nismo ugotovili statisti¢no
znacilnih razlik med skupino Z1L in skupino I1L (P > 0,10). Prvesnice, ki so bile izloCene,
so imele v primerjavi s prvesnicami, ki so laktacijo zakljucile, statisticno znacilno vecjo
pogostnost pojava mastitisa (P = 0,0051).

Spremljali smo mlecnost in sestavo mleka krav v prvi in drugi laktaciji. Posamezna krava
lahko v laktaciji za mastitisom oboli enkrat ali veCkrat, zato smo krave, glede na pojav
mastitisa razdelili v tri skupine: skupino S0, v kateri so bile prvesnice, ki niso obolele za
mastitisom, skupino S1, v kateri so bile prvesnice, ki so za mastitisom obolele enkrat in
skupina SV, v kateri so bile prvesnice z ve¢ primeri pojava mastitisa (od 2 do 5). Osnovno
statistiko za mlec¢nost, sestavo mleka in trajanje laktacije po skupinah (SO, S1, SV)
predstavljamo v preglednici 6.
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Preglednica 6:  Osnovna statistika za mlecnost, sestavo mleka in trajanje laktacije za prvesnice po skupinah
glede na pojav mastitisa (S0, S1, SV).

Lastnosti S0 (N=30) S1 (N=24) SV (N=11)

X SD X SD X SD
Mleénost (kg) 7042 828 6961 1363 6888 878
Vsebnost mascobe (%) 3,88 0,42 3,77 0,44 3,81 0,30
Vsebnost beljakovin (%) 3,22 0,16 3,19 0,30 3,16 0,24
Trajanje laktacije (dni) 339 66 341 70 337 53

V letih 2001 in 2002 je bilo v ¢redi 30 prvesnic, ki v laktaciji niso obolele za mastitisom.
Enkrat je za mastitisom obolelo 24 prvesnic, 11 prvesnic pa je obolelo veckrat.

Povpre¢na mle¢nost prvesnic iz skupine SO je znaSala 7042 + 828 kg. Prvesnice v skupini
S1 so imele nekoliko manjSo mlecnost (6961 = 1363 kg) in prvesnice v skupini SV
najmanj$o mlecnost (6888 + 878 kg).

Mleko prvesnic iz skupine SO je vsebovalo povprecno 3,88 + 0,42 % mascobe. Vsebnost
mascobe v mleku prvesnic iz skupine S1 je vsebovalo nekoliko manj mascobe (3,77 + 0,44
%). Najvecjo vsebnost mascobe je imelo mleko prvesnic iz skupine SV (3,81 £ 0,30 %).

Najvecjo vsebnost beljakovin v mleku so imele prvesnice iz skupine SO (3,22 + 0,16 %),
najmanjs$o pa prvesnice iz skupine SV (3,16 £+ 0,24 %). Mleko prvesnic iz skupine S1 je
vsebovalo 3,19 + 0,30 % beljakovin.

Prvesnice iz skupine S1 so imele najdaljSo laktacijo, v primerjsvi z ostalima skupinama je
trajala 341 + 70 dni. Najkrajsa laktacija je bila dolga 337 + 53 dni in smo jo ugotovili pri
prvesnicah v skupini SV.

43 MLECNOST IN SESTAVA MLEKA ZDRAVIH IN OBOLELIH KRAV V DRUGI
LAKTACII

Ocenili smo statisticno znacilnost med srednjima vrednostma za lastnosti mlecnosti,
sestavin mleka in trajanje laktacije med skupino, ki je zakljucila obe laktaciji (Z2L) in
skupino, ki je bila v drugi laktaciji izlo¢ena (I2L). Rezultati so predstavljeni v preglednici
7.
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Preglednica 7:  Razlika v povprecni mlecnosti, vsebnosti masc¢obe in beljakovin ter trajanjem laktacije in
pogostnostjo mastitisa med skupino molznic, ki so zakljuéile drugo laktacijo (Z2L) in
skupino, ki je bila v drugi laktaciji izlo¢ena (I2L), ter P—vrednosti za navedene lastnosti.

Lastnosti Z2L (N=48) 2L (N=17) P-vrednosti
Mlecnost (kg) 8039 + 1311 8166 + 1343 0,7342
Vsebnost mascobe (%) 3,78 £0,47 4,05+0,48 0,0414
Vsebnost beljakovin (%) 3,27+0,21 3,21 +0,20 0,4463
Trajanje laktacije (dni) 335+49 341 + 81 0,7859
Pogostnost mastitisa (§t.krav) 30 7 0,2494

Molznice v skupini Z2L so imele v drugi laktaciji nekoliko manjSo povpre¢no mlecnost, v
primerjavi z molznicami iz skupine 12L (za 127 kg). Imele so tudi krajSo laktacijo (341 +
81 dni). Mleko molznic iz skupine I2L je vsebovalo nekoliko vecji delez mascobe (4,05 £
0,48 %), v primerjavi z molznicami iz skupine Z2L (3,78 £+ 0,47 %). Vsebnost beljakovin v
mleku je bila ve€ja pri molznicah iz skupine Z2L in je znaSala 3,27 + 0,21 %. Pri
navedenih lastnostih razlike med skupinama niso bile statisticno znacilne (P > 10), z
1zjemo vsebnosti mas¢obe v mleku, kjer je bila razlika med skupinama statisti¢no znacilna
(P=0,0414).

V drugi laktaciji smo krave razporedili v enake skupine, glede na prvo laktacijo. Proucili
smo, kako mastitis v prvi laktaciji vpliva na mle¢nost in sestavo mleka v drugi laktaciji.
Rezultati po posameznih skupinah so predstavljeni v preglednici 8.

Preglednica 8:  Osnovna statistika za mlecnost, sestavo mleka in trajanje laktacije za molznice v drugi
laktaciji, glede na skupine v prvi laktaciji (S0, S1, SV).

Lastnosti S0 (N=30) S1 (N=24) SV (N=11)

X SD X SD X SD
Mle¢nost (kg) 8165 1074 8222 1600 7493 1143
Vsebnost mascobe (%) 3,89 0,46 3,73 0,53 4,00 0,41
Vsebnost beljakovin (%) 3,26 0,17 3,23 0,25 3,28 0,20
Trajanje laktacije (dni) 340 67 337 53 327 49

V laktaciji 30 prvesnic ni obolelo za mastitisom (skupina S0), prvesnic, ki so obolele
enkrat je bilo 24 in prvesnic, ki so obolele veckrat 11. Spremljali smo njihovo mle¢nost in
sestavo mleka v drugi laktaciji ter trajanje druge laktacije, ne glede na pojav mastitisa v
drugi laktaciji.

Pri molznicah, ki v prvi laktaciji niso obolele za mastitisom (S0), je povprecna mlecnost v
drugi laktaciji znaSala 8165 = 1074 kg. Najvecjo mlecnost v drugi laktaciji (8222 =+
1600 kg) so imele molznice, ki so v prvi laktaciji obolele enkrat (S1). Molznice, ki so v
prvi laktaciji obolele veckrat (SV), so imele v drugi laktaciji najmanjSo mlecnost (7493 +
1143 kg).
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Mleko molznic iz skupine SV je v drugi laktaciji vsebovalo povpre¢no 4,00 + 0,41 %
mascobe, kar je najveC v primerjavi z ostalima skupinama. NajmanjSo vsebnost mas¢obe v
mleku (3,73 £ 0,53 %) v drugi laktaciji smo ugotovili pri molznicah iz skupine S1.

Najvecjo vsebnost beljakovin v mleku v drugi laktaciji smo zasledili pri molznicah iz
skupine SV (3,28 + 0,20 %) in najmanjSo pri molznicah iz skupine S1 (3,23 + 0,25). Mleko
molznic iz skupine SO je v drugi laktaciji vsebovalo povprecno 3,26 + 0,17 % beljakovin.

Druga laktacija je bila najdaljSa pri molznicah iz skupine SO in je trajala 340 = 67 dni.
NajkrajSo drugo laktacijo (327 £+ 49 dni) so imele molznice iz skupine SV. Pri molznicah iz
skupine S1 pa je druga laktacija trajala 337 = 53 dni.

44 MLECNOST IN SESTAVA MLEKA KRAV GLEDE NA POGOSTNOST
MASTITISA V OBEH LAKTACIJAH

Ugotovili smo, da je od 48-ih krav, ki so zaklucile obe laktaciji, 22 krav imelo enako
pogostnost mastitisa v obeh laktacijah (skupina P0), kar predstavlja 45,8 %. Delez molznic,
ki so v drugi laktaciji pogosteje obolele za mastitisom, v primerjavi s prvo laktacijo, je
znaSal 29,2 % (14 krav; skupina P+). Molznic, pri katerih se je pogostnost mastitisa v drugi
laktaciji zmanjSala, je bilo 12 (25 %; skupina P-). Osnovna statistika za mle¢nost, sestavo
mleka in trajanje laktacije za navedene skupine molznic, je predstavljena v preglednici 9.

Preglednica 9:  Mlecnost, sestava mleka in trajanje laktacije molznic po skupinah (PO, P+, P-) glede na
spremembo pogostnosti pojava mastitisa v obeh laktacijah.

Lastnosti PO (N =22) P+ (N =14) P-(N=12)
1. laktacija | 2. laktacija | 1. laktacija | 2. laktacija | 1. laktacija | 2. laktacija
Mle¢nost (kg) 67681035 | 8011+847 | 7092+1215| 8005+1649 | 6988+1040 | 81301659

Vsebnost mascobe (%) 3,83+0,47| 3,73+0,51| 3,80+0,31| 3,78+0,34| 3,85+0,48| 3,85+0,53
Vsebnost beljakovin (%) 3,22+0,24 | 3,27+0,19| 3,17+0,20| 3,25+0,26 | 3,20+0,22| 3,27+0,19

Trajanje laktacije 323453 334450 355+77 336+58 327+44 337441

PO = molznice, ki so imele isto pogostnost pojava mastitisa v obeh laktacijah; P+ = molznice, ki so imele
ve€jo pogostnost pojava mastitisa v drugi laktaciji; P- = molznice, ki so imele manjSo pogostnost pojava
mastitisa v drugi laktaciji

Molznice iz skupine PO so imele v prvi laktaciji za 1243 kg manjSo mle¢nost v primerjavi z
drugo laktacijo. Mleko v drugi laktaciji je imelo manjSo vsebnost mascobe (3,73 £ 0,51 %)
in ve¢jo vsebnost beljakovin (3,27 + 0,19 %). Druga laktacija je bila povprecno za 11 dni
daljsa kot prva (334 + 50 dni).

Kljub temu, da so molznice iz skupine P+ v drugi laktaciji pogosteje obolele za mastitisom,
so imele te molznice v drugi laktaciji ve¢jo mlecnost (za 913 kg). Vsebnost mas¢obe v
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mleku je bila vecja v prvi laktaciji (3,80 + 0,31 %), vsebnost beljakovin v mleku pa v drugi
laktaciji (3,25 + 0,26 %). Druga laktacija je bila povprecno za 18 dni krajSa, v primerjavi s
prvo.

Molznice iz skupine P- so imele za 1142 kg vecjo povprecno mlecnost v drugi laktaciji. V
drugi laktaciji je bila sestava mleka nekoliko boljsa (3,85 + 0,53 % mascobe; 3,27 +
0,19 % beljakovin) v primerjavi s prvo laktacijo. Le pri tej skupini smo ugotovili, da se je v
primerjavi s skupinama PO in P+ povprecna vsebnost maScobe v drugi laktaciji obdrzala na
enaki ravni kot v prvi laktaciji, medtem, ko se je vsebnost beljakovin, tako kot pri obeh
drugih skupinah, povecala. Molznice v tej skupini so imele nekoliko daljSo drugo laktacijo
(337 £41 dni).

V preglednici 10 so predstavljene P-vrednosti za razlike v obravnavanih lastnostih med
laktacijama po skupinah molznic (PO, P+, P-), glede na spremembo pogostnosti pojava
mastitisa v obeh laktacijah. Vrednosti v preglednici 10 se navezujejo tudi na preglednico 9.

Preglednica 10: P-vrednosti za mlecnost, vsebnost mascobe in beljakovin za razlike med laktacijama, po
skupinah (S0, S+, S-), glede na spremembo pogostnost pojava mastitisa.

Lastnosti PO (N=22) P+ (N=14) P- (N=12)
P-vrednost P-vrednost P-vrednost
Mlecnost (kg) <0,0001 0,0400 0,0012
Vsebnost mascobe (%) 0,2003 0,7842 0,9787
Vsebnost beljakovin (%) 0,1057 0,1521 0,1858
Trajanje laktacije (dni) 0,5190 0,4964 0,4184
Pogostnost mastitisa (§t. krav) / 0,0001 0,0005

Ugotovili smo, da je bila pri molznicah iz skupine PO mle¢nost v drugi laktaciji statisticno
znacilno vec¢ja od mle¢nosti v prvi laktaciji (P < 0,0001). Vsebnost mas¢obe v mleku je
bila nekoliko vecja v prvi laktaciji, vsebnost beljakovin pa v drugi laktaciji, vendar razlike
niso bile statisti¢no znacilne (P = 0,2003 in P = 0,1057). Druga laktacija je bila daljSa za 11
dni, vendar pa razlika ni bila statisticno znacilna (P = 0,5190) (glej tudi preglednico 9).

Molznice iz skupine S+ so imele v drugi laktaciji statisticno znacilno (P = 0,0400) vecjo
mlecnost, kljub temu, da je bila pogostnost pojava mastitisa v tej laktaciji statisti¢no
znacilno vecja (P = 0,0001). Vsebnost mascobe in beljakovin v mleku se med laktacijama
ni razlikovala statisticno znacilno. Druga laktacija je bila krajSa za 18 dni, vendar razlika ni
bila statisticno znacilna (P = 0,4964) (glej tudi preglednico 9).

Molznice iz skupine P-, ki so imele v drugi laktaciji statisti¢no znac¢ilno manjSo pogostnost
pojava mastitisa (P = 0,0005), so imele pricakovano vecjo mlecnost v drugi laktaciji (za
1142). Med laktacijama razlika v vsebnosti mnas¢obe in beljakovin v mleku ni bila
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stratisti¢no znacilna (P = 0,9787 in P = 0,1858). Druga laktacija je bila za okrog 10 dni
daljsa, vendar razlika ni bila statisti¢no znacilna (P = 0,4184) (glej tudi preglednico 9).

4.5 1ZLOCENE KRAVE

Na slikah 2 in 3 sta prikazani pogostnost pojava mastitisa po skupinah pri kravah, izlo¢enih
v prvi in drugi laktaciji.
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Slika 2: Delez izlo€enih prvesnic po skupinah glede na pogostnost pojava mastitisa v laktaciji
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Slika 3: Delez izlo€enih krav po skupinah glede na pogostnost pojava mastitisa v drugi laktaciji

V prvi laktaciji je bilo izlo¢enih 16 prvesnic (19,75 %). V drugi laktaciji je bil delez
izloc¢itev nekoliko ve¢ji in je znasal 26,2 % (17 krav). V prvi laktaciji je bilo v skupini SO
izlo¢enih 18,8 % krav (3 krave), v S1 25,0 % krav (4 krave) in v skupini SV 56,3 % krav
(9 krav). Prvesnice, ki so veckrat obolele za mastitisom so bile izlocene v vecjem delezu
kot prvesnice brez ali z enim pojavom mastitisa v laktaciji. Delez izloCitev v drugi
laktaciji, glede na prvo laktacijo je bil med posameznimi skupinami ve¢ji. Tako je bilo v
skupini SO, kjer se pri kravah v prvi laktaciji ni pojavil mastitis, v drugi laktaciji izlocenih
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8 krav (47,1 %). V skupini, kjer so krave v prvi laktaciji za mastitisom obolele enkrat (S1),
je bilo v drugi laktaciji izlo¢enih 7 krav (41,2 %), v skupni, kjer so krave obolele veckrat
(SV), pa le 2 kravi (11,8 %). Delez izlo€itev pri molznicah v drugi laktaciji v skupini SO in
S1 je bil vecji. V skupini SV, je bilo v drugi laktaciji izlo¢enih manj molznic. Najvecji
delez izloCitev v prvi laktaciji je bil v skupini SV, kjer so prvesnice za mastitisom obolele
veckrat, v drugi laktaciji pa pri kravah, ki v prvi laktaciji niso obolele za mastitisom (S0).

V preglednici 11 so prikazani rezultati za mle¢nost, vsebnost mascobe in beljakovin v
mleku ter trajanje laktacije pri izloCenih kravah za posamezne skupine (S0, S1, SV) v prvi
in drugi laktaciji.

Preglednica 11: Mlecnost, vsebnost mas¢obe in beljakovin v mleku ter trajanje laktacije pri izloCenih
kravah po skupinah (S0, S1, SV) in laktacijah (prva, druga)

Lastnosti SO S1 Y

X | sb X | sb X SD
1. LAKTACIJA N=3 N=4 N=9
Mleénost (kg) 7442 941 6234 1093 6652 1722
Vsebnost mascobe (%) 3,46 0,55 4,28 0,32 3,43 0,47
Vsebnost beljakovin (%) 3,05 0,35 3,32 0,11 3,07 0,20
Trajanje laktacije (dni) 356 40 348 95 313 51
2. LAKTACIJA N=10 N=3 N=4
Mleénost (kg) 8164 1460 7550 1727 8652 756
Vsebnost mascobe (%) 3,40 0,57 4,37 0,23 3,96 0,28
Vsebnost beljakovin (%) 3,23 0,23 3,25 0,11 3,16 0,16
Trajanje laktacije (dni) 355 97 332 81 314 25

V prvi laktaciji, v skupini izlo¢enih prvesnic (I1L), 3 prvesnice niso obolele za mastitisom
(SO; 18,8 %), 4 so obolele enkrat (S1; 25,00 %) in 9 jih je obolelo veckrat (SV; 56,2 %).
Mlecnost pri izloCenih prvesnicah, v skupini SO, je znaSala 7442 + 941 kg (preglednica
11). V skupinah S1 in SV je bila mle¢nost manjsa (6234 + 1093 kg v skupini S1 in 6652 +
1722 kg v skupini SV). Mleko krav iz skupine S1 je vsebovalo najvecji delez mascobe in
beljakovin, in sicer povprecno 4,28 % mascobe in 3,32 % beljakovin. NajkrajSo laktacijo
so imele krave iz skupine SV (313 + 51dni), kar nam pove, da so jih prej izlo¢ili.

V drugi laktaciji v skupini izlo€enih krav (I2L) za mastitisom ni obolelo 10 molznic (SO0;
58,8 %), enkrat so obolele 3 molznice (S1; 17,7 %) in 4 molznice veckrat (SV; 23,5 %). V
drugi laktaciji so imele krave iz skupine SV najvec¢jo povprecno mlecnost (8652 + 756 kg),
v primerjavi s kravami iz skupine SO (8164 = 1460 kg) in skupine S1 (7550 + 1727 kg).
Vsebnost mas€obe in beljakovin v mleku izlo€enih krav je bila najvecja v skupini S1 (4,37
+ 0,23 % in 3,25 +0,11 %). NajkrajSo laktacijo so imele krave iz skupine SV (314 + 25
dni).
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Na sliki 4 so predstavljeni vzroki izloCitev krav, ki so bile izloene v prvi in drugi laktaciji.

B 1. laktacija E12. laktacija |
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Vzroki izlo¢itev

Slika 4: Pogostnost vzrokov izlo€itve pri molznicah izlocenih v prvi in drugi laktaciji

Ugotovili smo, da je bil mastitis najpogostejsi vzrok izloCitev pri molznicah v prvi laktaciji
(31,2 %). V drugi laktaciji je bila najpogostejsi vzrok izlo€itev plodnost, mastitis je bil na
drugem mestu (11,8 %).

Glede na vzrok izlocitve pri molznicah, ki so bile v prvi ali drugi laktaciji izloCene, nismo
ugotovili statisticno znacilne razlike v delezu pri posameznih vzrokih izloCitve
(P=0,1891).

4.6 POGOSTNOST POJAVA MASTITISA

Z razporeditvijo krav v skupine glede na pojav mastitisa v prvi laktaciji smo poskusali
ugotoviti, kako mastitis v prvi laktaciji vpliva na njegov pojav v drugi laktaciji. Za
primerjavo pogostnosti mastitisa po skupinah (S0, S1, SV) med laktacijama, smo molznice
v drugi laktaciji razporedili na enak nacin (v enake skupine S0, S1, SV), ne glede na to, ali
so v drugi laktaciji obolele za mastitisom ali ne. Ugotovljen skupni delez pojava mastitisa
v drugi laktaciji, glede na skupine v prvi laktaciji, smo prikazali na sliki 4.

Iz slike 4 je razvidno, da je v skupini krav brez pojava mastitisa (skupina S0) v prvi
laktaciji, v drugi laktaciji je za mastitisom obolelo 43,33 % molznic. Pri kravah z enim
primerom mastitisa (S1) v prvi laktaciji je bil odstotek obolevnosti v drugi laktaciji vecji in
je znaSal 62,5 %. Najbolj kriticna je bila skupina, kjer so molznice v prvi laktaciji obolele
veckrat (SV), saj se je pri teh molznicah v drugi laktaciji mastitis pojavil kar pri 81,8 %
molznic.
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Slika 5: Odstotek pojava mastitisa pri molznicah v drugi laktaciji glede na skupine v prvi laktaciji

Preverili smo tudi, kako pogosto se je pri molznicah pojavljal mastitis v drugi laktaciji, v
primerjavi s prvo laktacijo. Rezultati so razvidni iz preglednice 12.

Preglednica 12: Pogostnost pojava mastitisa pri molznicah v drugi laktaciji, glede na skupine v prvi laktaciji

1. laktacija Stevilo Brez pojava mastitisa v | Enkraten pojav mastitisa Veckraten pojav
molznic 2. laktaciji v 2. laktaciji mastitisa v 2. laktaciji
(N =165) N % N % N %
Skupina SO 30 17 56,7 7 233 6 20,0
Skupina S1 24 9 37,5 9 37,5 6 25,0
Skupina SV 11 2 18,2 6 54,6 3 27,3

Iz preglednice 12 je razvidno, da v prvi laktaciji 30 molznic ni obolelo za mastitisom (46,2
(17 molznic). Pri 7-ih molznicah se je mastitis v drugi laktaciji pojavil enkrat (23,3 %). 6
molznic je bilo brez mastitisa v prvi laktaciji, vendar so v drugi laktaciji obolele veckrat
(20,0 %).

Od 65-ih molznic jih je v prvi laktaciji za mastitisom enkrat obolelo 24 (36,9 %) in so bile

obolelo za mastitisom, in prav toliko jih je obolelo enkrat. Veckratni pojav mastitisa smo
zasledili pri 6-ih molznicah, kar predstavlja 25 %.

Iz preglednice 12 je razvidno, da smo veckratni pojav mastitisa (skupina SV) v prvi
laktaciji zasledili pri 11-ih molznicah (16,9 %). Le 2 molznici v drugi laktaciji nista




41
Lokar A. Vpliv mastitisa v prvi laktaciji na pogostost mastitisa in mle¢nost krav v naslednji laktaciji

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2006

oboleli za mastitisom, kar predstavlja 18,2 %. Pri 54,6 %-1h molznic se je mastitis v drugi
laktaciji pojavil enkrat (6 molznic) in pri 27,3 % veckrat (3 molznice).

Pogostejsi pojav mastitisa v drugi laktaciji je bil opazen pri molznicah, ki so tudi v prvi
laktaciji obolele veckrat, in bile uvrS¢ene v skupino SV (preglednica 12). Le dve molznici
1z te skupine v drugi laktaciji nista oboleli. Pri molznicah, ki v prvi laktaciji niso obolele in
so bile uvrsc¢ene v skupino S0, smo v drugi laktaciji ugotovili najmanjSo pogostnost pojava
mastitisa, saj 17 od 30—ith molznic v drugi laktaciji ni obolelo za mastitisom.

Ugotovili smo, da je razlika v delezu pogostnosti pojava mastitisa med skupino, ki je
zakljucila prvo laktacijo (Z1L) in skupino molznic, ki so bile v prvi laktaciji izlocene (I1L)
statisti¢no znacilna (P = 0,0063). V skupini I1L je bila prisotna statisticno znacilno vecja
pogostnost pojava mastitisa, kot v skupini Z1L.

V drugi laktaciji je bila pogostnost pojava mastitisa vecja v skupini Z2L (30 krav;62,5 %),
v primerjavi s kravami iz skupine I12L (7 krav; 41,17 %). Kljub temu, da je obstajala
razlika v delezu pogostnosti pojava mastitisa med molznicami v skupini I12L in skupini
721, razlika med skupinama ni bila statisti¢no znacilna (P = 0,2212).

Razlika v delezu pogostnosti pojava mastitisa med molznicami, ki so zakljucile prvo (Z1L)
ali drugo (Z2L) laktacijo, ni bila statisticno znacilna (P = 0,5923).

V preglednici 13 je podrobneje predstavljen pojav mastitisa v prvi in drugi laktaciji pri
molznicah, ki so imele v obeh laktacijah enako pogostnost mastitisa (P0), pri molznicah, ki
so imele v drugi laktaciji ve¢jo pogostnost pojava mastitisa (P+) in pri molznicah, pri
katerih se je pogostnost pojava mastitisa v drugi laktaciji zmanjSala (P-).

Preglednica 13: Pogostnost pojava mastitisa v prvi in drugi laktaciji za molznice v skupinah PO, P+ in P-

PO (N =22) P+ (N=14) P-(N=12)

1. laktacija 2. laktacija 1. laktacija 2. laktacija 1. laktacija 2. laktacija
12-0M 12-0M 5-0M 5-1M 6-VM 6-1M
8-1M 8-1M 5-0M 5-VM 5-1M 5-0M
2-VM 2-VM 4-1M 4-VM 1-VM 1-0M

0M-brez pojava mastitisa; 1 M-enkreten pojav mastitisa; VM-veckraten pojav mastitisa

Ugotovili smo, da je 22 krav imelo enako pogostnost pojava mastitisa v obeh laktacijah
(PO), kar predstavlja 45,8 %. Od tega je bilo 12 molznic v obeh laktacijah brez mastitisa. 8
jih je v obeh laktacijah obolelo enkrat in 2 molznici veCkrat (preglednica 13).
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Iz preglednice 13 je razvidno, da je delez molznic, ki so v drugi laktaciji pogosteje obolele
za mastitisom, v primerjavi s prvo laktacijo, znasal 29,2 % (14 molznic, P+). Od tega 5
molznic v prvi laktacij ni obolelo za mastitisom, v drugi laktaciji so obolele enkrat. V prvi
laktaciji je bilo brez pojava mastitisa 5 molznic, ki pa so v drugi laktaciji obolele veckrat.
Pri 4-ih kravah se je mastitis iz enkratne pojavnosti v prvi laktaciji povecal na veckratno v
drugi. Torej je bilo v prvi laktaciji 10 molznic, ki niso obolele za mastitisom in 4 molznice,
ki so obolele enkrat. V drugi laktaciji je 5 molznic za mastitisom obolelo enkrat in 9
veckrat.

Delez molznic, pri katerih se je pogostnost mastitisa v drugi laktaciji zmanjsala, je znasal
25,0 % (12 molznic; P—). Od tega je v prvi laktaciji 6 molznic za mastitisom obolelo
veckrat, v drugi laktaciji so obolele enkrat. Pri petih molznicah se je v prvi laktaciji
mastitis pojavil enkrat, v drugi laktaciji pa niso obolele. Ena krava je v prvi laktaciji
obolela veckrat, v drugi laktaciji ni obolela. V prvi laktaciji je bilo skupno 5 molznic, ki so

prav toliko jih je obolelo enkrat.
4.7 KORELACUE

4.7.1 Korelacije med pogostnostjo pojava mastitisa, mle¢nostjo, sestavo mleka ter
trajanjem laktacije pri prvesnicah

V preglednici 14 so predstavljeni Spearmanovi koeficienti korelacije med pogostnostjo
mastitisa in mlecnostjo, vsebnostjo masc¢obe in beljakovin v mleku ter trajanjem laktacije
za skupino prvesnic, ki so zakljucile laktacijo (Z1L) in skupino prvesnic, ki so bile
izloCene.
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Preglednica 14: Spearmanovi koeficienti korelacije med pogostostjo mastitisa in mle¢nostjo, sestavo mleka
ter dolzino laktacije za skupino prvesnic, ki je zakljucila laktacijo (Z1L) in skupino
prvesnic, ki ki mje bila izlo¢ena (I1L)

Lastnosti Z1L I1L
(N = 65) (N = 16)
MAST 1 MLE 1 (kg) -0,0443 -0,3247
(0,7260) (0,2199)
MAST 1 MASC 1 (%) -0,0976 -0,3294
(0,4393) (0,2128)
MAST 1 BELJ 1 (%) -0,1454 -0,1894
(0,2479) (0,4824)
MAST 1 LAKT 1 (dni) -0,0177 -0,4613
(0,8888) (0,0721)

Z1L = prvesnice, ki so zakljucile laktacijo; I1L = prvesnice, ki so bile v laktaciji izlo¢ene; MAST 1 =
pogostnost mastitisa v prvi laktaciji; MLE 1 (kg) = mle¢nost v prvi laktaciji; MASC 1 (%) = vsebnost
mascobe v mleku v prvi laktaciji; BELJ 1 (%) = vsebnost beljakovin v mleku v prvi laktaciji; LAKT 1 (dni)
= dolzina prve laktacije; () = v oklepajih so navedene P-vrednosti

Korelacije med mastitisom in mle¢nostjo so bile pri obeh skupinah prvesnic (Z1L in I1L)
obratno sorazmerne (r = -0,0443 in r = -0,3247) in statisticno neznacilne (P = 0,7260 in
P =0,2199). Korelacije med pogostnostjo mastitisa in vsebnostjo mascobe in beljakovin v
mleku ter trajanjem laktacije so bile prav tako v obeh skupinah (Z1L in I1L) obratno
sorazmerne. Vecja pogostnost pojava mastitisa je v povezavi z manj$o mlecnostjo, manj
ugodno sestavo mleka in krajSo laktacijo. Vendar nobena povezava ni bila statisticno
znacilna.

4.7.2 Korelacije med pogostnostjo pojava mastitisa, mle¢nostjo, sestavo mleka ter
trajanjem laktacije pri molznicah v drugi laktaciji

Za obravnavane lastnosti (pogostnost mastitisa, mle¢nost, vsebnost masc¢obe in beljakovin,
trajanje laktacije) smo izracunali tudi koeficiente korelacije med molznicami, ki so
zakljucile drugo laktacijo (Z2L) in molznicami, ki so bile v drugi laktaciji izlo¢ene (12L).
Rezultate smo predstavili v preglednici 15.
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Preglednica 15: Spearmanovi koeficienti korelacije med pogostostjo mastitisa in mle¢nostjo, sestavo mleka

ter dolzino laktacije za skupino krav, ki je zakljucila drugo laktacijo (Z2L) in skupino krav,
ki je bila v drugi laktaciji izlocena (I12L)

Lastnosti Z2L 121
(N = 48) (N=17)
MAST 2 MLE 2 (kg) 0,0435 0,0221
(0,7692) (0,9329)
MAST 2 MASC 2 (%) -0,0078 -0,0014
(0,9581) (0,9958)
MAST 2 BELJ 2 (%) -0,1290 -0,1761
(0,3822) (0,4989)
MAST 2 LAKT 2 (dni) -0,0024 -0,0842
(0,9873) (0,7480)

Z2L = krave, ki so zakljucile drugo laktacijo; I2L = krave, ki so bile v drugi laktaciji izlo¢ene; MAST 2 =
pogostnost mastitisa v drugi laktaciji; MLE 2 (kg) = mle¢nost v drugi laktaciji; MASC 2 (%) = vsebnost
mascobe v mleku v drugi laktaciji; BELJ 2 (%) = vsebnost beljakovin v mleku v drugi laktaciji; LAKT 2
(dni) = dolzina druge laktacije; () = v oklepajih so navedene P-vrednosti

Korelacije med pogostnostjo pojava mastitisa in mle¢nostjo so bile v obeh skupinah (Z2L
in I12L) pozitivne, Sibke (r = 0,0435 in r = 0,0221) in statisticno neznacilne (P > 0,10).
Vecja pogostnost mastitisa je v povezavi z manjSo vsebnostjo mascobe in beljakovin v
mleku v obeh skupinah (Z2L in I2L), vendar pa povezavi nista statisticno znacilni.
Korelacija med pogostnostjo pojava mastitisa in trajanjem laktacije je bila v obeh skupinah
(Z2L in I2L) Sibka in obratno sorazmerna (r = -0,0024 in r = -0,0842) ter statisti¢no

neznadilna.

4.7.3 Korelacije med pogostnostjo pojava mastitisa, mleCnostjo, sestavo mleka ter
trajanjem laktacije med laktacijama za molznice, ki so zakljucile obe laktaciji

Koeficienti korelacije za obravanavane lastnosti (pogostnost mastitisa, mlecnost, vsebnost
mascobe in beljakovin v mleku, trajanje laktacije) med laktacijama za skupino molznic, ki
je imele zaklju€eni obe laktaciji (Z2L), so predstavljeni v preglednici 16.

Preglednica 16: Spearmanovi koeficienti korelacije med pogostnostjo mastitisa v prvi laktaciji in
pogostnostjo mastitisa v drugi laktaciji, mle¢nostjo, sestavo mleka ter trajanjem laktacije za

molznice, ki so zakljucile obe laktaciji (Z2L)

Lastnost MAST 2 MLE 2 (kg) MASC 2 (%) BELJ 2 (%) LAKT 2 (dni)
MAST 1 0,2389 -0,1567 -0,0082 0,0806 0,0242
(0,1021) (0,2877) (0,9559) (0,5861) (0,8705)

MAST 1 = pogostnost mastitisa v prvi laktaciji; MAST 2 = pogostnost mastitisa v drugi laktaciji; MLE 2
(kg) = mle¢nost v drugi laktaciji; MASC 2 (%) = vsebnost mas¢obe v mleku v drugi laktaciji; BELJ 2 (%) =
vsebnost beljakovin v mleku v drugi laktaciji; LAKT 2 (dni) = dolzina druge laktacije; ( ) = v oklepajih so
navedene P-vrednosti



45
Lokar A. Vpliv mastitisa v prvi laktaciji na pogostost mastitisa in mle¢nost krav v naslednji laktaciji

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2006

Korelacija med pojavnostjo mastitisa v prvi in drugi laktaciji za molznice, ki so zakljucile
obe laktaciji (Z2L) je bila pozitivna, vendar Sibka (r = 0,2389). Vecja pogostnost mastitisa
v prvi laktaciji je bila v Sibki povezavi z ve¢jo pogostnostjo mastitisa v drugi laktaciji.
Povezava je imela teznjo k statisticni znacCilnosti (P = 0,1021). Korelacija med
pogostnostjo mastitisa v prvi laktaciji in mle¢nostjo v drugi laktaciji je bila obratno
sorazmerna (r = -0,1567), kar kaze na to, da je pogostnost mastitisa v prvi laktaciji v
povezavi z zmanjSano mlecnostjo v drugi laktaciji. Povezava je bila Sibka in statisticno
neznacilna. Vecja pogostnost mastitisa v prvi laktaciji je bila v §ibki povezavi z manjSo
vsebnostjo maS¢obe v mleku v drugi laktaciji (r = -0,0082). Povezava ni bila statisticno
znacilna. Povezava med pogostnostjo mastitisa v prvi laktaciji in vsebnostjo beljakovin v
mleku v drugi laktaciji je bila pozitivna, Sibka (r = 0,0806) in statisticno neznacilna
(P =0,5861). Prav tako je bila Sibka in neznacilna povezava med pogostnostjo mastitisa v

prvi laktaciji in trajanjem druge laktacije (r = 0,0242; P = 0,8705).

4.8 VPLIV SPREMEMBE POGOSTNOSTI MASTITISA MED PRVO IN DRUGO
LAKTACIJO NA MLECNOST IN SESTAVO MLEKA V DRUGI LAKTACIJI

Analizo povezanosti med skupinami, ki opisujejo pogostnost pojava mastitisa v prvi
laktaciji (S0, S1, SO) oz. obseg pogostnosti mastitisa med prvo in drugo laktacijo (PO, P+,
P-) ter koli¢ino mleka v laktaciji, vsebnostjo mascobe ter beljakovin v mleku. Pri tem pa
smo upostevali tudi zaporedno laktacijo in interakcijo med skupino in zaporedno laktacijo.
Na ta nacin smo zeleli ugotoviti ali pogostnost pojava mastitisa v prvi laktaciji vpliva na
mleCnost in sestavo mleka krav v drugi laktaciji, oz. ali zmanjSanje ali povecanje
pogostnosti obolenj za mastitisom v drugi laktaciji, v primerjavi s pogostnostjo obolenj v
prvi laktaciji, pomembno vpliva na mle¢nost in sestavo mleka v drugi laktaciji.

V preglednicah 17, 18 in 19 so prikazane P—vrednosti za vplive skupine (S0, S1, SV; PO,
P+, P-), zaporedne laktacije (prva, druga) in interakcije med njima za obravnavane
lastnosti mlec¢nosti in sestave mleka, ki smo jih dobili pri analizi z modeloma Model 1-S in
Model 2-P.

Preglednica 17: P—vrednosti za vplive skupine S oz. P, zaporedne laktacije in interakcije med njima na
lastnost mle¢nost v laktaciji

Vplivi Stopinje prostosti Lastnost: mle¢nost v laktaciji (kg)
P-vrednost
Model 1-S Model 2-P
Skupina 2 0,6505 0,8700
Zaporedna laktacija 1 <0,0001 <0,0001
Skupina x zaporedna laktacija 2 0,8175 0,7179
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Skupini S oz. P nista imeli statisticno znacilnega vpliva na mlec¢nost v drugi laktaciji
(P = 0,6505 in P = 0,8700; preglednica 17). Pri¢akovano pa na mle¢nost v laktaciji pri
obeh modelih vpliva zaporedna laktacija (P < 0,0001). Vpliv interakcije na mle¢nost ni bil
statisti¢no znacilen v nobenem od obeh modelov (P =0,8175 in P = 0,7179).

Preglednica 18: P—vrednosti za vplive skupine S oz. P, zaporedne laktacije in interakcije med njima na
lastnost vsebnosti masc¢obe v mleku

Vplivi Stopinje prostosti Lastnost: vsebnost mascobe (%)
P-vrednost
Model 1-S Model 2-P
Skupina 2 0,4068 0,8731
Zaporedna laktacija 1 0,6345 0,4817
Skupina x zaporedna laktacija 2 0,5226 0,7069

Tudi na vsebnost mas¢obe v mleku skupina S oz. P ni imela statisticno znacilnega vpliva
(P =0,4068 in P = 0,8731; preglednica 18). Prav tako pri nobenem od modelov zaporedna
laktacija ni imela statisticno znacilnega vpliva na vsebnost mas¢obe v mleku (P = 0,6345
in P = 0,4817). Vpliv interakcije na vsebnost mascobe v mleku v nobenem modelu ni bil
statisti¢no znacilen (P = 0,5226 in P = 0,7069).

Preglednica 19: P—vrednosti za vplive skupine S oz. P, zaporedne laktacije in interakcije med njima na
lastnost vsebnost beljakovin v mleku

Vplivi Stopinje prostosti Lastnost: vsebnost beljakovin (%)
P-vrednost
Model 1-S Model 2-P
Skupina 2 0,9594 0,8826
Zaporedna laktacija 1 0,0040 0,0090
Skupina x zaporedna laktacija 2 0,2349 0,7867

Kot je razvidno iz preglednice 19 skupina S oz. P ni imela statisti¢no znacilnega vpliva na
vsebnost beljakovin v mleku (P = 0,9594 in P = 0,8826). Statisticno znacilno od
obravnavanih vplivov je v obeh modelih na vsebnost beljakovin v mleku vplivala le
zaporedna laktacija (P = 0,0040 in P = 0,0090). Vpliv interakcije na vsebnost beljakovin v
mleku ni bil statisti¢no znacilen (P = 0,2349 in P = 0,7867).
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5 RAZPRAVA

Ob veliki prireji mleka na molznico se je mle¢na Zleza razvila v zelo zmogljiv, vendar tudi
v zelo obcutljiv organ. V nasi Studiji se slednja ugotovitev odraza v veliki pogostnosti
pojava mastitisa v prvi in drugi laktaciji (59,3 % in 56,9 % od vseh Zivali). Kljub temu je
tako velik delez obolenj pri¢akovan, saj je velikost ¢rede najverjetneje onemogocala
pristop k posamezni zivali, njeno natancnejSe opazovanje in spremljanje ter pravocasno
ukrepanje pri pojavu najpogostejSe subklinicne oblike mastitisa (Kervina, 1998a; Radostits
in sod., 2000). Pri obravnavanem obolenju je kljub problemati¢nim posameznim zivalim
potreben celosten pristop, saj gre za problem ¢rede (Kervina, 1998a). Namen naloge je zato
bil pridobiti na osnovi analize podatkov v dani obliki vpogled v dejavnike, ki vplivajo na
pogostnost pojavljanja mastitisa in s tem na uspesnost reje.

V prvi laktaciji smo opazovali 81 prvesnic, od teh jih je bilo 16 izloc¢enih (19,8 %). Pri
izloCenih zivalih smo ugotovili statisticno znacilno vecjo pogostnost pojavljanja mastitisa,
v primerjavi s kravami, ki so laktacijo zakljucile (P = 0,0063). Po drugi strani smo med
namolzeno koli¢ino mleka v laktaciji in kakovostnimi pokazatelji prireje mleka (koli¢ine in
vsebnosti namolzene mascobe in beljakovin), ugotovili statisticno neznacilne razlike
(P > 0,10). Ta ugotovitev ne potrjuje navedb Bartletta in sod. (1991), Sobarja in sod.
(1995) in Kervine (1998a), da je vecja pogostnost pojava mastitisa povezana z manjSo
mle¢nostjo in slabso kakovostjo mleka. Delno je temu lahko vzrok boljSa odzivnost
obolelih molznic na zdravljenje, saj so bile zZivali mlade in je bila njihova imunska in
fizi¢na odpornost kljub temu velika (Edmondson, 1998; Hlebec-Logar, 2000b). Pri okrog
4 % manjsi mlecnosti v prvi laktaciji (6986 + 1050 kg pri molznicah, ki so laktacijo
zakljuCile in 6696 + 1452 kg pri izlo¢enih zivalih), lahko verjetno najbolj izraZzena
pogostnost pojava subklinicnega mastitisa v ¢redi (Zorko, 2000; Malinovski, 2001),
zmanjS$a mlecnost vimenske cetrti za 10 do 26 %. Ob sploSnem ugodnem zdravstvenem
stanju molznice, lahko izgubo nadomestijo druge Cetri vimena (Radostits in sod., 2000). Te
lahko z boljSo genetsko pogojeno sposobnostjo krave vpliv mastitisa na vrh laktacijske
krivulje omilijo (Gajster, 1991).

Od zivali, ki so nadaljevale laktacijo, je v prvi laktaciji za mastitisom obolelo 36,9 % krav
enkrat, 16,9 % veckrat in 46,2 % krav nobenkrat. Delez krav, z vsaj enim obolenjem v prvi
laktaciji, je bil tako v primerjavi z ugotovitvami drugih avtorjev velik (17 %, Lucey in
Rowlands, 1984; 24 % Firat, 1993).

Pri molznicah se mastitis pogosto pojavi veckrat v isti laktaciji. Bartlett in sod. (1991) so
raziskovali pogostnost pojava mastitisa v ¢redi krav, vendar niso navedli podatka, v kateri
zaporedni laktaciji so molznice bile. Ugotovili so, da je 38 krav k 316 primerom mastitisa
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prispevalo po dva primera v isti laktaciji, 6 krav po tri primere in 1 krava po §tiri primere v
isti laktaciji. To predstavlja 17 % (53 od 316 ) ponovnih primerov pri isti kravi v isti
laktaciji. Do podobnih ugotovitev smo prisli tudi v nasi raziskavi, saj je v prvi laktaciji 11
molznic od 65-ih za mastitisom obolelo veckrat, kar predstavlja 16,9 %, v drugi laktaciji
pa 15 molznic, kar predstavlja 23,08 %.

V strokovni literaturi navajajo, da imajo krave z mastitisom najmanj za 10 do 20 %
zmanj$ano mle¢nost (Batis, 1982). Sonc (2005) je v raziskavi ugotovila, da je bila
mlec¢nost krav, ki so enkrat v laktaciji obolele za mastitisom statisti¢no znac¢ilno manjSa od
mlec¢nosti krav brez mastitisa, vendar pa ni navedla podatka, v kateri laktaciji so se krave
nahajale. V na$i raziskavi smo ugotovili, da so imele prvesnice, ki niso obolele za
mastitisom (skupina S0) povprecno mlecnost 7042 + 828 kg, prvesnice, ki so obolele
enkrat (skupina S1) 6961 £+ 1363 kg in prvesnice, ki so obolele veckrat (skupina SV)
6888 + 878 kg. Rezultati so blizu ugotovitvam Batisa (1992) in Sonéeve (2005), saj so tudi
v nasi raziskavi molznice brez mastitisa imele ve¢jo povprecno mlec¢nost, kot molznice, ki
so vsaj enkrat obolele za mastitisom.

V drugi laktaciji med skupino, ki je laktacijo zakljucila (Z2L) in skupino, ki je bila
izloCena (I2L), v koli¢ini namolZenega mleka nismo ugotovili statisticno znacilne razlike
(glej preglednico 7) (P = 0,7342). Ravno tako nismo ugotovili statisticno znacilne razlike
med pogostnostjo pojava mastitisa (P = 0,2494). IzloCena skupina molznic je imela celo
vecjo mlecnost v laktaciji, statisticno znacilno vec¢jo vsebnost masc¢obe v mleku in to ob
statisti¢no neznacilnem daljSem trajanju laktacije (P = 0,7859).

Primerjajmo nase podatke s podatki raziskave, ki so jo opravili Bunch in sod. (1984), ki so
primerjali prvo in drugo laktacijo ter ugotovili, da je bila mle¢nost pri kravah, ki v nobeni
laktaciji niso obolele za mastitisom, za priblizno 200 kg vecja v primerjavi s kravami, ki so
za mastitisom obolele v drugi laktaciji. V na$i Studiji smo ugotovili statisti¢no znacilno
vecjo mleCnost v drugi laktaciji (za 913 kg) pri kravah, ki so imele v drugi laktaciji vecjo
pogostnost mastitisa. To je lahko posledica vecje pozornosti, ki jo veterinarji posvecajo
molznicam z mastitisom, zaradi moznih ve¢jih izgub v prireji mleka, ob predpostavki, da
so obolele najboljse molznice. Houben in sod. (1993) so ugotovili, da ima ve¢ primerov
klini¢nih mastitisov v prvi laktaciji stalen negativni vpliv na mle¢nost v drugi laktaciji. Mi
smo ugotovili podobne spremembe v mle¢nosti med prvo in drugo laktacijo, ne glede na
spremembo pogostnosti pojava mastitisa. Molznice, ki so v drugi laktaciji imele vecjo
pogostnost mastitisa, so imele v tej laktaciji statisti¢no znacilno ve¢jo mlecnost ter vecjo
pogostnost pojava mastitisa. Pri molznicah, ki so v drugi laktaciji imele manjSo pogostnost
pojava mastitisa, je bila mle¢nost v drugi laktaciji pri¢akovano statisticno znacilno vecja za
1142 kg (P =0,0012).
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Zaradi mastitisa pride do znatnih izgub v prireji mleka (Radostits in sod., 2000). Povprecna
mle¢nost prvesnic v skupini, ki v prvi laktaciji niso obolele za mastitisom (S0), je bila
7042 + 828 kg. Njihova povprec¢na mle¢nost v drugi laktaciji se je pricakovano povecala
(8165 + 1074 kg). Prvesnice, ki so v laktaciji za mastitisom obolele enkrat (skupina S1), so
imele povpre¢no mle¢nost 6961 + 1363 kg, v drugi laktaciji je bila mlecnost pri¢akovano
vecja (8222 £ 1600 kg). Pri prvesnicah, ki so v laktaciji za mastitisom obolele veckrat, je
znaSala povprecna mlecnost 6888 + 878 kg. V drugi laktaciji se je mleCnost povecala na
7493 + 1143 kg. V skupinah brez in z veckratnim pojavom mastitisa v prvi laktaciji, je
mleko v drugi laktaciji vsebovalo nekoliko vecji delez mascobe, glede na prvo laktacijo
(3,88 % in 3,81 % v prvi laktaciji ter 3,89 % in 4,00 % v drugi laktaciji).V skupini S1 je
mleko v drugi laktaciji vsebovalo manjsi deleZ mascobe (3,77 % v prvi laktaciji in 3,73 %
v drugi laktaciji), kar je pricakovano, saj se je povecala mlecnost. V vseh treh skupinah se
je vsebnost beljakovin v mleku, glede na prvo laktacijo, v drugi laktaciji nekoliko
povecala. Navedeno se sklada z ugotovitvami Houbena (1993) in Gajsterja (1991), da ena
ali dve oboleli klini¢ni Cetrti ne vplivata znatno na mlec¢nost in sestavo mleka v naslednji
laktaciji, vendar pa avtorja ne navajata, v kateri zaporedni laktaciji sta raziskavo opravila
(Houben, 1993; Gajster, 1991).

Gregorovi¢ (1988a) je v raziskavi ugotovil, da od celotnega Stevila molznic v ¢redi, ki jih
vsako leto pred€asno izlocijo, odpade 40 do 50 % na mastitis. V nasi $tudiji so prvesnice,
ki so veckrat obolele za mastitisom, bile izloene v ve€jem delezu (56,2 %) kot prvesnice
brez (18,8 %) ali z enim primerom mastitisa (25,0 %). V drugi laktaciji je bil delez
izlo¢itev vecji v skupini krav, ki v prvi laktaciji niso obolele za mastitisom (58,8 %).
Navedeno si lahko razlagamo s tem, da ze v prvi laktaciji izloCijo prvesnice, pri katerih se
mastitis pojavi pogosteje, ker so verjetno stroski vecCkratnega zdravljenja preveliki,
veckraten pojav mastitisa pa pusti posledice pri molznicah. Ugotovili smo, da je bil
mastitis vzrok za izlo€itev 31,2 % prvesnic v prvi laktaciji in 11,8 % molznic v drugi
laktaciji, kar je nekoliko manj kot navaja strokovna literatura (40 do 50 %). Nasi podatki
so pridobljeni na osnovi analize molznic v prvih dveh zaporednih laktacijah, v strokovni
literaturi (Gregorovi¢, 1988a) pa na osnovi celotne ¢rede krav.

V nasi raziskavi se dobljeni rezultati o ponovni obolelosti za mastitisom ujemajo z
navedbami iz strokovne literature (Bartlett in sod., 1991). Vendar Bartlett in sod. (1991)
navajajo ugotovitve za vse krave v ¢redi, mi pa primerjamo le prvi dve zaporedni laktaciji.
Ugotovili so, da veliko molznic, ki zbolijo za mastitisom potem, ko je bil mastitis klinicno
pozdravljen, pogosto ponovno obolijo za mastitisom. Razlog je lahko ponovna aktivacija
prejsnje infekcije ali pa nova infekcija na isti ali drugi Cetrti. Radostits in sod. (2000)
navajajo, da mastitis v predhodni laktaciji povecuje verjetnost, da bo krava v naslednji
laktaciji obolela za mastitisom. NaSi rezultati primerjave pogostnosti mastitisa v prvi in
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drugi laktaciji kazejo, da je v skupini prvesnic (skupina SO) brez mastitisa, v drugi laktaciji
za mastitisom obolelo 43,33 % molznic. Pri prvesnicah z enim primerom mastitisa
(skupina S1) v prvi laktaciji, je bil odstotek obolevnosti v drugi laktaciji vecji in je znaSal
62,5 %. Najbolj kriticna je bila skupina, kjer so prvesnice v laktaciji obolele veckrat
(skupina SV), saj se je pri teh molznicah v drugi laktaciji mastitis pojavil kar pri 81,8 %
molznic. PogostejSi pojav mastitisa v drugi laktaciji so imele krave, ki so ze tudi kot
prvesnice vecCkrat obolele za mastitisom. Vendar pa smo s testom statisticne verjetnosti
med skupinama, ki so zakljucile prvo in drugo laktacijo, ugotovili ve¢jo pogostnost pojava
mastitisa pri molznicah, ki so zakljucile drugo laktacijo (62,5 %), v primerjavi z
molznicami, ki so zakljucile prvo laktacijo (53,9 %), kar lahko Ze tudi nakazuje na mozne
napake v vzreji telic. V delezu pogostnosti pojava mastitisa nismo ugotovili statisti¢no
znacilne razlike med molznicami, ki so zakljucile prvo ali drugo laktacijo (P = 0,5923).

Primerjava med kravami, ki so zakljucile obe laktaciji in kravami, ki so bile predcasno
izloCene, je pokazala, da v prvi laktaciji v skupini prvesnic, ki so zakljucile laktacijo, za
mastitisom ni obolelo 46,2 % krav, v skupini izlo€enih krav pa 18,8 %. Ugotovili smo
statisticno znacilno razliko v delezu pogostnosti pojava mastitisa med skupino, ki je
zakljucila prvo laktacijo in skupino molznic, ki je bila izlocena (P = 0,0063). V skupini
prvesnic, ki so bile izlo¢ene, je bila pogostnost pojava mastitisa vecja. V drugi laktaciji je
bil vecji deleZ molznic, ki niso obolele za mastitisom v skupini izlo¢enih krav (58,8 %), v
primerjavi s kravami, ki so laktacijo zakljucile (37,5 %). Razlika med omenjenima
skupinama v drugi laktaciji ni bila statisti¢no znacilna (P = 0,2212).

Korelacija med pogostnostjo mastitisa v prvi in drugi laktaciji je bila pozitivna in Sibka
(0,2389), vendar je imela le teznjo k statisti¢ni znacilnosti (P = 0,1021), kar nakazuje, da je
vecja pogostnost mastitisa v prvi laktaciji, v povezavi z ve¢jo pogostnostjo mastitisa v
drugi laktaciji. Lucey in Rowlands (1984) navajata korelacijo 0,57 med zaporedno
laktacijo v pojavljanju mastitisa. Ugotovili smo, da je bila korelacija med pojavnostjo
mastitisa v prvi in drugi laktaciji pri skupini molznic, ki so zakljucile obe laktaciji
pozitivna, vendar Sibka (r = 0,2389).

Pogostnost pojavljanja mastitisa v prvi laktaciji ali sprememba pogostnosti pojava
mastitisa med prvo in drugo laktacijo, ni statisticno znacilno vplivala na mlecnost v
laktaciji ter vsebnost mas¢obe in beljakovin v mleku (P > 0,10). Statisti¢no znacilno je na
mlec¢nost v laktaciji in vsebnost beljakovin vplivala le zaporedna laktacija (P < 0,05).
Zaporedna laktacija pa ni vplivala na vsebnost mas¢obe v mleku v nobenem modelu
(P > 0,10). Vpliv interakcije med skupino in zaporedno laktacijo na obravnavane lastnosti
mlecnosti, vsebnosti mas¢obe in beljakovin v mleku, v obeh modelih, ni bil statisti¢no
znacilen (P > 0,10). Ne glede na pogostnost pojavljanja mastitisa v prvi laktaciji oz.
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spremembo pogostnosti pojavljanja mastitisa med prvo in drugo laktacijo, pri nobenem od
modelov nismo ugotovili statisticno znacilnih razlik v mlecnosti, koliini in vsebnosti
mascobe v prvi laktaciji in statisticno znacilnih sprememb v drugi laktaciji. Omenjene
ugotovitve niso potrdile ugotovitev vecine navedb v literaturi, ki navajajo, da se z vecjo
pogostnostjo pojava mastitisa zmanjSuje mlecnost in slabsa kakovost mleka (Bartlett in
sod., 1991; Sobar in sod., 1995; Kervina, 1998). Do neke mere je to logi¢na ugotovitev, saj
mastitis prizadene vsebnost snovi v mleku samo v ¢asu, ko je vime obolelo (Brade, 2001).
V raziskavi pa smo uporabili podatke o povprecni vsebnosti mas¢obe in beljakovin, ki so
bili pridobljeni tekom celotne laktacije z rednimi mese¢nimi mle¢nimi kontrolami.

NasSe ugotovitve se bolj navezujejo na ugotovitve, da ena ali dve oboleli klini¢ni Cetrti v
predhodni laktaciji komaj pomembno vplivata na vsebnost mascobe in beljakovin v
naslednji laktaciji (Houben in sod, 1993; Gajster, 1991). Prav tako ne moremo potrditi
znanih povezav, ki ugotavljajo povezave med pogostnostjo pojava mastitisa v predhodni
laktaciji in vplivom le-te na mle¢nost krav v drugi laktaciji (Bartlett in sod., 1991; Pryce in
sod., 1998; Hlebec-Logar, 2000).
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6 SKLEPI

Iz rezultatov analize mle¢nosti, sestave mleka in trajanja laktacije ter rezultatov analize
pogostnosti pojava mastitisa v prvi in drugi laktaciji pri molznicah na kmetijskem
posestvu, usmerjenem v prirejo mleka, lahko zaklju¢imo naslednje:

1. Na obravnavanem posestvu je v letih 2001 in 2002 telilo 81 prvesnic. 16 prvesnic
je bilo v laktaciji izloCenih (I1L). Laktacijo je zaklju€ilo in ponovno telilo 65
prvesnic (Z1L). V drugi laktaciji je bilo izloCenih 17 krav (I2L), 48 krav pa je
imelo zaklju€eni obe laktaciji (Z2L).

2. Ugotovili smo velik delez pojavljanja mastitisa pri kravah v obravnavanih
laktacijah. V prvi laktaciji je obolelo 59,3 % od vseh krav, v drugi laktaciji se je
delez nekoliko zmanjSal (56,9 %). Prva laktacija je trajala povprec¢no 339 dni,
druga je bila za §tiri dni krajsa.

3. Med prvesnicami, ki so zakljucile laktacijo (Z1L) in tistimi, ki so bile v laktaciji
izloCene (I1L), nismo ugotovili statisti¢no znacilnih razlik v prireji (6986 + 1050 kg
= Z1L in 6696 + 1452 kg = I11L) in sestavi mleka (3,83 + 0,41 = ZI1L % in 3,65 +
0,57 % = I1L mascobe; 3,20 £ 0,23 % = ZI1L in 3,13 + 0,23 % = I1L beljakovin)
(P > 0,10). Pogostnost mastitisa pri prvesnicah, ki so bile v laktaciji izloCene
(81,3 %), je bila statisticno znacilno vecja, v primerjavi s prvesnicami, ki so
laktacijo zakljucile (53,9 %) (P = 0,0051). V drugi laktaciji te znacilnosti nismo
potrdili.

4. Krave, ki so zakljucile drugo laktacijo (Z2L), so priredile 8039 + 1311 kg mleka,
kar je za 127 + 1319 kg manj v primerjavi s kravami, ki so bile v drugi laktaciji

izloCene (I2L). Vsebnost mascobe v mleku je bila statisticno znacilno vecja pri
molznicah izlo€enih v drugi laktaciji (4,05 £ 0,48 %; P=0,0414).

5. V ¢redi je bilo 30 prvesnic, ki v laktaciji niso obolele za mastitisom (S0). Njihova
povpre¢na mle¢nost v laktaciji je znaSala 7042 + 828 kg, s 3,88 % mascobe in
3,22 % beljakovin. Laktacija je trajala povpre¢no 339 dni. 24 prvesnic je v prvi
laktaciji obolelo enkrat (S1). Povprecna mlec¢nost v tej laktaciji je znasala 6961 +
1363 kg, s 3,77 % mascobe in 3,19 % beljakovin. Povprecna mlecnost pri 11-ih
prvesnicah, ki so v laktaciji obolele veckrat (SV), je znaSala 6888 + 878 kg, s
3,81 % mascobe in 3,16 % beljakovin.
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6. Molznice, ki v prvi laktaciji niso obolele za mastitisom (S0) ali so obolele enkrat,
(S1) so imele v drugi laktaciji vecjo mle¢nost kot v prvi laktaciji. V drugi laktaciji
so molznice, ki v prvi laktaciji niso obolele za mastitisom (SO0), priredile 8165 +
1074 kg mleka s 3,89 % mascobe in 3,26 % beljakovin. Molznice, ki so v prvi
laktaciji obolele enkrat (S1), so v drugi laktaciji priredile 8222 + 1600 kg mleka, s
3,73 % mascobe in 3,23 % beljakovin. Molznice, ki so v prvi laktaciji za
mastitisom obolele veckrat (SV), so v drugi laktaciji imele nekoliko manjSo
mlecnost kot v prvi laktaciji (7493 + 1143 kg). Mleko je vsebovalo 4,00 %
mascobe in 3,28 % beljakovin.

7. Mlecnost krav, ki so imele v obeh laktacijah enako pogostnost mastitisa (P0), je
bila v drugi laktaciji statisticno znacilno vec¢ja od mlecnosti v prvi laktaciji za 1243
kg. Molznice, ki so imele v drugi laktaciji ve¢jo pogostnost mastitisa (P+), so v
drugi laktaciji imele statisticno znacilno vec¢jo mlecnost (za 913 kg), kljub temu, da
so imele vecjo tudi pogostnost pojava mastitisa. Krave, ki so imele v drugi laktaciji
manjSo pogostnost pojava mastitisa (P-), so imele pricakovano statisticno znacilno
vecjo mlecnost v drugi laktaciji za 1142 kg. Vsebnost sestavin v mleku ter dolzina
laktacije se pri omenjenih skupinah med laktacijama ni statisticno znacilno
razlikovala (vse P > 0,10).

8. Mastitis je bil najpogostejSi vzrok izlocitev v prvi laktaciji (31,2 %). V drugi
laktaciji pa je bil mastitis kot vzrok izlo¢itve na drugem mestu z 11,8 %. Vendar pa
glede na vzrok izlocitve pri molznicah, ki so bile v prvi ali drugi laktaciji izloCene,
nismo ugotovili statisticno znacCilne razlike v delezu pri posameznih vzrokih
izlo¢itve (P = 0,1891).

9. Razlika v delezu pogostnosti pojava mastitisa med skupino, ki je zakljucila prvo
laktacijo (ZI1L) in skupino, ki je bila v prvi laktaciji izloCena (I1L), je bila
statisticno znacilna (P = 0,0063). Kljub temu, da je obstajala razlika v delezu
pogostnosti pojava mastitisa med molznicami, ki so zakljucile drugo laktacijo
(Z2L; 62,5 %) in tistimi, ki so bile v drugi laktaciji izlocene (I12L; 41,2 %), razlika v
delezu pogostnosti pojava mastitisa med skupinama ni bila statisticno znacilna
(P =0,2212). Vecjo pogostnst pojava mastitisa so imele molznice, ki so zakljucile
prvo laktacijo (Z1L; 46,2 %), v primerjavi z molznicami, ki so zakljucile drugo
laktacijo (Z2L, 37,5 %). Razlike med omenjenima skupinama niso bile statisti¢no
znacilne (P = 0,5923).

10. Ugotovili smo obratno sorazmerno povezavo med pogostnostjo mastitisa in
mlecnostjo pri prvesnicah, ki so zakljucile laktacijo (Z1L) in tudi pri prvesnicah, ki
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so bile izlocene (I1L) (r = -0,0443 in r = -0,3247). Tudi korelacije med
pogostnostjo mastitisa in sestavo mleka (r = -0,0976 in r = -0,3294 za vsebnost
mascobe; r = -0,1454 in r = -0,1894 za vsebnost beljakovin) ter trajanjem laktacije
(r = -0,0177 in r = -0,4613) so bile v obeh skupinah, v prvi laktaciji, obratno
sorazmerne. Navedeno nakazuje na to, da je ve¢ja pogostnost pojava mastitisa, v
povezavi z manjSo mlecnostjo, slabso sestavo mleka in krajSo laktacijo. Vendar
omenjene povezave niso bile statisticno znacilne.

11. Pri molznicah, ki so zakljucile drugo laktacijo (Z2L) in molznicah, ki so bile v
drugi laktaciji izloCene (I2L), je bila povezava med pogostnostjo pojava mastitisa in
mle¢nostjo pozitivna, Sibka (r = 0,0435 in r = 0,0221) in statisticno neznacilna
(P =0,7692 in P = 0,9329). Vec¢ja pogostnost pojava mastitisa je bila v Sibki
povezavi z manjSo vsebnostjo mascobe (r = -0,0078 in r = -0,0014) in beljakovin
(r=-0,1290 in r = -0,1761) v mleku v obeh skupinah, vendar povezavi nista bili
statisti¢no znacilni (P > 0,10).

12. Ugotovili smo, da je bila vecja pogostnost mastitisa, v prvi laktaciji, v Sibki
povezavi z vecjo pogostnostjo mastitisa v drugi laktaciji pri molznicah, ki so imele
zakljuCeni obe laktaciji (Z2L; r = 0,2389). Povezava med pogostnostjo mastitisa v
prvi laktaciji in mle¢nostjo v drugi, je bila pri¢akovano obratno sorazmerna (r = -
0,1567), vendar Sibka in statisticno neznacilna (P = 0,2877). Tudi povezava med
pogostnostjo mastitisa v prvi laktaciji in vsebnostjo maS¢obe v drugi laktaciji je bila
obratno sorazmerna, Sibka in statisticno neznacilna (r = -0,0082; P = 0,9559).
Povezavi med pogostnostjo mastitisa v prvi laktaciji in vsebnostjo beljakovin ter
trajanjem druge laktacije sta bili pozitivni in Sibki (r = 0,0806 in r = 0,0242).

13. Skupine S (S0, S1, SV) oz. P (PO, P+, P-) niso imele statisticno znacilnega vpliva
na prirejo mleka (P = 0,6505 za model 1-S in P = 0,8700 za model 2-P) ter vsebnost
mascobe (P = 0,4068 za model 1-S in P = 0,8731 za model 2-P) in beljakovin
(P =0,9594 za model 1-S in P = 0,8826 za model 2-P) v mleku v drugi laktaciji.

14. Pri¢akovano pa na mlecnost v laktaciji vpliva zaporedna laktacija (P < 0,0001).
Zaporedna laktacija vpliva tudi na vsebnost beljakovin v mleku (P = 0,0040 za
model 1-S in P = 0,0090 za model 2-P), medtem ko vpliva zaporedne laktacije na
vsebnost mascobe v mleku nismo ugotovili (P = 0,6345 za model 1-S in P = 0,4817
za model 2-p).

15. Vpliv interakcije med skupinami in zaporedno laktacijo na prirejo mleka ter
vsebnost mascobe in beljakovin v mleku ni bil statisti¢no znacilen (vse P > 0,10).
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7 POVZETEK

Vnetje mle¢ne Zleze, mastitis, sodi med najbolj pogoste bolezni v ¢redah krav molznic. S
povecevanjem genetskih sposobnosti krav za mlecnost, se pogostnost mastitisa v ¢redah
visokoproduktivnih krav povecuje. Pri visokoproduktivnih molznicah sodi zdravje vimena
med najpomembnejSe dejavnike uspeSne reje, tako iz zdravstvenega, kot ekonomskega
vidika. Skode, ki zaradi mastitisa nastajajo, so vezane na zmanj$ano mle&nost, mleko, ki se
ga zaradi zdravljenja z antibiotiki ne sme prodati, zasilni zakol ali pogin zaradi mastitisa,
delo, veterinarske usluge, zdravljenje in upocasnjen genetski razvoj. Mastitis povzroca
znatne izgube rejcem in mlekarnam v vseh drzavah z razvito Zivinorejo. Ce hoéemo
uspesno prepreciti mastitis, moramo molznice dobro negovati in pravilno krmiti ter
mastitise pravocasno odkrivati. Zdravljenje mastitisa pri kravah je ob pravo¢asnem posegu
in izbiri ucinkovitega antibiotika navadno dovolj uspeSno, vendar pa je smiselno in
opravicljivo le v primeru, ko predhodno ugotovimo in po moznosti odpravimo vzroke, ki
povzrocajo nastanek novih okuzb. Osnovno izhodisce vseh preventivnih programov je, da
¢im bolje poznamo razmere in dogajanja, ki so v ¢redi povezana s pojavljanjem mastitisa
pri kravah. Potrebno je tudi oceniti izgube, ki zaradi bolezni nastanejo.

V diplomskem delu smo z zbiranjem in obdelavo podatkov o pogostnosti mastitisa ter
mlecnosti in sestavi mleka zeleli proucili, kakSna je povezanost med pojavom mastitisa pri
prvesnicah in pojavom mastitisa pri kravah v drugi laktaciji. Preverili smo, kaksna je
pogostnost mastitisa in kakSen je vpliv mastitisa v prvi laktaciji na mle¢nost in sestavo
mleka v prvi in drugi laktaciji. Preverili smo tudi vpliv obolenja vimena na izlocCitve
prvesnic in krav v drugi laktaciji iz reje. Raziskali smo povezave med mastitisom,
mlecnostjo in sestavo mleka pri molznicah, ki so zakljucile laktacijo ali so bile izlo¢ene.

Podatke o mlecnosti in sestavi mleka smo pridobili iz rezultatov AP kontrole
produktivnosti. Podatke o pogostnosti pojavljanja mastitisa pri kravah pa smo dobili iz
evidence strokovnih sluzb na posestvu, ki odkriva mastitise na osnovi lastnosti mleka in
klinicnega pregleda vimena in zivali. Zbrane podatke smo obdelali s statisticnim
programom SAS. Ocenili smo osnovne statisticne parametre, preverili normalnost
porazdelitve, ocenili statisticno znacilno razliko med dvema srednjima vrednostma, ocenili
korelacije med skupinami in laktacijami ter z modelom analizirali vpliv skupine (SO, S1,
SV in PO, P+, P-) na opazovane lastnosti. Krave smo razdelili v naslednje skupine: I1L =
prvesnice, ki so bile v laktaciji izlo¢ene; Z1L = prvesnice, ki so laktacijo zakljucile; I2L =
krave, ki so bile izlocene v drugi laktaciji; Z2L = krave, ki so drugo laktacijo zakljucile;
SO = prvesnice, ki niso obolele za mastitisom; S1 = prvesnice, ki so obolele enkrat; SV =
prvesnice, ki so obolele veckrat; PO = krave, ki so imele enako pogostnost pojava mastitisa
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v obeh laktacijah; P+ = krave, ki so imele v drugi laktaciji ve¢jo pogostnost pojava
mastitisa in P- = krave, ki so imele v drugi laktaciji manjSo pogostnost pojava mastitisa.

Na obravnavanem posestvu je v letih 2001 in 2002 telilo 81 prvesnic. 16 prvesnic je bilo v
laktaciji izloCenih. Drugi€ je telilo 65 krav, izlocili pa so 16 krav, tako, da jih je 48 imelo
zakljuceni obe laktaciji.

V laktaciji za mastitisom ni obolelo 30 prvesnic. Iz te skupine je v drugi laktaciji 7 krav
obolelo enkrat in 6 veckrat, kar skupaj znasa 43,33 %. Njihova povpre¢na mle€nost v prvi
laktaciji je znaSala 7042 + 828 kg s 3,88 % mascobe in 3,22 % beljakovin. V drugi laktaciji
se je mleCnost povecala in je znasala 8165 + 1074 kg s 3,89 % mascobe in 3,26 %
beljakovin. Prva laktacija je trajala 339 dni, druga je bila za en dan daljsa.

V laktaciji je za mastitisom enkrat obolelo 24 prvesnic. V drugi laktaciji je iz te skupine
enkrat obolelo 9 krav, veckrat pa 6, kar skupaj znasa 62,5 %. Mlecnost v prvi laktaciji je
znaSala 6961 + 1363 kg s 3,77 % mascobe in 3,19 % beljakovin. V drugi laktaciji so te
krave imele ve€jo mlecnost, ki je znasala 8222 + 1700 kg s 3,73 % mascobe in 3,23 %
beljakovin. Prva laktacija je trajala 341 dni, druga je bila krajSa za Stiri dni.

Mastitis se je veckrat pojavil pri 11-ih prvesnicah. V drugi laktaciji je iz te skupine 6 krav
obolelo enkrat in 3 veckrat, kar skupaj znasa 81,8 %. Mlecnost v prvi laktaciji je znaSala
6888 + 878 kg s 3,81 % mascobe in 3,16 % beljakovin. V drugi laktaciji je bila mle¢nost
pricakovano manjSa (7493 + 1143 kg s 4 % maScobe in 3,28 % beljakovin).

V skupini krav, ki so imele v obeh laktacijah enako pogostnost mastitisa (P0), je bila
mle¢nost v drugi laktaciji statisticno znacilno vecja za 1243 kg. Tudi pri kravah, pri katerih
se je mastitis v drugi laktaciji pojavljal pogosteje (P+), je bila mlecnost v drugi laktaciji
statisti¢no znacilno vecja (za 913 kg), kljub temu, da je bila vecja tudi pogostnost pojava
mastitisa.

Pri prvesnicah je bil najvecji delez izloc¢itev v skupini SV, kjer je bila pogostnost pojava
mastitisa vecja (56,3 %), v primerjavi s skupino brez (S0) ali z enim (S1) pojavom
mastitisa v prvi laktaciji. V drugi laktaciji je bil najvecji delez izloc¢itev pri kravah iz
skupine, ki v prvi laktaciji ni obolela za mastitisom (58,8 %) in najmanjsi v skupini, pri
kateri se je mastitis v prvi laktaciji pojavil enkrat (17,6 %). Verjetno so na posesvu ze v
prvi laktaciji izloc€ili prvesnice z veckratnim pojavom mastitisa. Ugotovili smo, da je bil
mastitis v prvi laktaciji vzrok za izlo€itev 31,2 % prvesnic, v drugi laktaciji pa za 11,8 %
krav.
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Pogostejsi pojav mastitisa v drugi laktaciji smo opazili pri molznicah, ki so tudi v prvi
laktaciji obolele veckrat (SV). Le dve molznici iz te skupine v drugi laktaciji nista oboleli.
Najmanjsi pojav mastitisa v drugi laktaciji smo ugotovili pri molznicah, ki v prvi laktaciji
niso obolele za mastitisom (S0), saj 17 od 30—ih molznic v drugi laktaciji ni obolelo za
mastitisom.

Razlika v delezu pogostnosti pojava mastitisa med skupino, ki je zakljucila prvo laktacijo
in skupino, ki je bila v prvi laktaciji izloCena, je bila statisticno znacilna (P = 0,0063). V
drugi laktaciji te statisticne znacilnosti nismo potrdili. Mastitis se je pogosteje pojavljal pri
molznicah, ki so zakljucile prvo laktacijo (Z1L), v primerjavi z molznicami, ki so imele
zakljuCeni obe laktaciji (Z2L), vendar pa razlika ni bila statisti¢no znacilna (0,5923).

Povezave med mastitisom, mlecnostjo, sestavo mleka ter trajanjem laktacije so bile v
skupinah Z1L in I1L obratno sorazmerne, vendar niso bile statisticno znacilne.V drugi
laktaciji so bile te povezave v skupini Z2L in skupini I2L podobne, z izjemo povezave med
mastitisom in mlecnostjo v isti laktaciji, ko so bile pozitivne in Sibke. Korelacije med
pojavnostjo mastitisa v prvi in drugi laktaciji so bile v skupini Z2L pozitivne in Sibke
(r=0,2389). Povezava je imela teznjo k statisticni znacilnosti.

Na mlecnost v laktaciji ter vsebnost mascobe in beljakovin v mleku, pogostnost pojavljanja
mastitisa v prvi laktaciji ali sprememba pogostnosti pojava mastitisa med prvo in drugo
laktacijo, ni vpivala statisticno znacilno (P > 0,10). Statisticno znacilno je vplivala na
omenjene lastnosti le zaporedna laktacija (P< 0,05), razen pri vsebnosti masc¢obe v mleku
(P > 0,10). Vpliv interakcije med skupino in zaporedno laktacijo na obravnavane lastnosti
mle¢nosti ni bil statisticno znacilen (P > 0,10). Pogostnost pojavljanja mastitisa v prvi
laktaciji oz. sprememba pogostnosti med prvo in drugo laktacijo pri nobeni od modelov ni
prinesla statisticno znacilnih razlik v mlecnosti, vsebnosti mascobe v prvi laktaciji in
statisticno znacilnih sprememb v drugi laktaciji. Omenjene ugotovitve niso potrdile
ugotovitev ve€ine navedb v literaturi. Do neke mere je to logi¢na ugotovitev, saj mastitis
prizadene vsebnost snovi v mleku samo v ¢asu, ko je vime obolelo, v nasi raziskavi pa smo
uporabili podatke o povprecni vsebnosti mascobe in beljakovin, ki so bili pridobljeni
tekom celotne laktacije z rednimi mese¢nimi mle¢nimi kontrolami. Delno pa je temu lahko
vzrok tudi boljsa odzivnost obolelih molznic na zdravljenje, saj so bile zivali mlade in je
bila njihova imunska in fizi¢na odpornost kljub temu velika.
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