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V diplomskem delu smo analizirali klavno kakovost kuncev domace selekcije
SIKA in uvozenih hibridov, ki smo jih zaklali pri 77. in 90. dneh starosti. 1z
skupine 100 zivali smo naklju¢no izbrali 64 Zivali. Teh 64 zivali smo razdelili v
dve skupini po 32 kuncev obeh genotipov. Eno skupino 32 kuncjih trupov je
predstavljal genotip SIKA, drugo pa uvoZeni hibridi. Od vsakega genotipa 32
kuncjih trupov smo jih 16 razsekali na kose, 16 pa na tkiva. S pomocjo statisti¢nega
modela smo ocenili vpliv genotipa, starosti, spola ter interakcije med genotipom in
starostjo, ki so statisticno znacilno vplivali na analizirane klavne lastnosti. Pri vseh
kuncih se je s starostjo povecevala masa ob zakolu in posledi¢no tudi masa hladnih
trupov, pH, CIE a* vrednost barve mesa, delez ledij, delez mesa v stegnu in delez
mesa v celotnem trupu. Pri SIKI se je s starostjo povecal delez ledvicnega loja,
zmanjsal pa se je pri italijanskih hibridih. Pri vseh pa se je s starostjo zmanjsal
delez stegna, delez kosti v stegnu in delez kosti v trupu. SIKA kunci so imeli
manjsi delez ledvicnega loja (2,24%) kot italijanski hibridi (2,99%). Interakcija
med genotipom in starostjo je vplivala na delez prednje Cetrti in vrednost barve
mesa CIE L*. Pri trupih kuncev SIKA se je s starostjo povecal delez prednje Cetrti
iz 26,23 na 26,80, pri uvozenih hibridih pa se je ta delez zmanjSal iz 27,04 na
26,18. CIE L* vrednost za barvo mesa se je s starostjo povecala pri SIKI iz 58,28
na 58,65, kar pomeni, da je postajalo meso trupov SIKA s starostjo svetlejse
medtem, ko je bilo pri uvozenih hibridih ravno obratno. Meso je postajalo s
starostjo zivali temnejSe kar nam potrjuje podatek, da se je CIE L* vrednost za
barvo mesa s starostjo zmanjSala iz 59,08 na 56,54. Spol je vplival le na
zamag&enost in na CIE a* vrednost barve mesa. Zenske Zivali so imele ve¢ vsega
loja (3,74%) kot moske zivali (2,84%). CIE a* vrednost barve mesa je bila vecja
pri moskih Zivalih (4,24) kot pri zenskih Zivalih (3,30).
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In the present work carcass quality of two different rabbit genotypes, SIKA
Slovene line and imported Italian commercial hybrid rabbits 77 and 90 days of
age was analysed at slaughter. From 100 rabbits 64 were randomly selected, 32 of
each genotype and sex. Half of the rabbits (16 animals of each genotype) were cut
into different carcass cuts (fore quarter, back, loin and hind leg) and half were
dissected into three main tissues (muscle, bone and fat). The effects of genotype,
age at slaughter, sex and interaction between genotype and age were included in
the analysis. SIKA rabbits had lower percentage of kidney fat (2.24 %) than
Italian hybrids (2.99 %). SIKA rabbits had also less fat (p=0.0031) and more meat
(p=0.0638) in the carcasses. Interaction between genotype and age was
statistically significant for percentage of fore quarter and CIE L* value. In SIKA
rabbits percentage of fore quarter increased from 26.23 to 26.80 with animal age,
whereas in Italian hybrids it decreased with age from 27.04 to 26.18. CIE L*
value increased in SIKA rabbits from 58.28 to 58.65, so meat became lighter. In
Italian hybrids the opposite trend was noticed. With increased age live weight at
slaughter, carcass weight, percentage of loin, meat percentage in hindleg and in
whole carcass, pH24 value and CIE a* value increased, whereas percentage of
hindleg, percentage of bone in hindleg and in the carcass decreased. Sex effected
only carcass fatness and CIE a* value of meat. Female rabbits exhibited higher
percentage of fat in the carcass (3.74 %) than male rabbits (2.84 %). Meat of male
rabbits exhibited higher CIE a* value (4.24) compared to meat of female rabbits
(3.30).
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1 UVOD

V Sloveniji redimo kunce predvsem za meso, veliko je tudi ljubiteljske reje. Imamo malo
farm, ki gojijo veliko Stevilo kuncev, in veliko kmetij, ki redijo kunce za domace potrebe.
V nasi prehrani, kot to navaja Zlender (2001), je meso od nekdaj zelo pomemben vir
visokovrednih in esencialnih sestavin, potrebnih za na§ normalen razvoj in aktivnosti.

Slovenci smo v svojih prehranskih navadah zelo tradicionalni in jih tezko spreminjamo.
Prireja in poraba kuncjega mesa je v Sloveniji Se razmeroma majhna (ocenjena poraba
0,3 kg/prebivalca letno), zlasti v primerjavi z nekaterimi evropskimi, predvsem
sredozemskimi drzavami (Italija > 5,3 kg/preb, Malta > 4.3 kg/preb, Spanija >3,0 kg/preb,
Francija > 2,9 kg/preb). Te drzave slovijo po t.i. mediteranskem fenomenu zdravega
varovalnega prehranjevanja, ki varuje ljudi pred pojavom bolezni srca in ozilja ter rakom
(Struklec in Kermauner, 1998).

Prednost kuncjereje je predvsem v visoki plodnosti kuncev, kratkem generacijskem
intervalu, hitri rasti in majhni masi klavnih trupov (Griin, 2002). Tem ciljem, kot navaja
Kermauner (1997), je sledila tudi slovenska selekcija kuncev. Slovenski rejci redijo za
prirejo mesa komercialne hibride, ki jih uvazajo predvsem iz Italije. V Sloveniji smo
razvili tudi lastno selekcijo kuncev za meso imenovano SIKA (slovenska kunka).
Selekcionirali smo materino linijo z dobrimi materinimi lastnostmi, in oCetovsko linijo s
povdarkom na klavnih lastnostih.

Na centru za kuncjerejo (Kermauner, 1997) Oddelka za zotehniko na Rodici so leta 1995
zaceli postavljati temelje za selekcijo moske, ocetovske linije SIKA. Zdaj oCetovska linija
SIKA Steje v povprecju 55 samic v proizvodnji in 24 samcev. Pri oblikovanju te linije so
poleg belega novozelandskega kunca in kalifornijskega kunca uporabili Se panonskega
belega kunca iz Madzarske, ki ima izvrstne rastne lastnosti.

Pri starosti 70 dni (Struklec in sod., 1996) doseZejo pitanci Ze telesno maso 2600 g, kar je
zelo primerno za zakol, vendar pa zmogljivost rasti pri tej starosti Se ni popolnoma
izkoriSCena. S staliS¢a kakovosti mesa bi bilo celo ugodnejse, ¢e bi bile zivali ob zakolu
starejSe in tezje (okrog 3 kg), vendar pa trg zahteva lazje zivali, saj ve¢ina kunc¢jega mesa
prodamo v obliki celih trupov. Ce bi hoteli prodati veé¢ tezjih kuncev, bi morali trup
razsekati, torej ponuditi posamezne kose mesa, posebej zadnje noge, hrbet, pleca.

Klavna kakovost postaja vse pomembnejsi dejavnik gospodarnosti prireje kun¢jega mesa,
zato Zelimo z raziskavo primerjati kunce ocetovske linije slovenskega genotipa SIKA z
italijanskimi hibridnimi kunci obeh spolov. Primerjavo bomo opravili pri dveh razli¢nih
starostih (77 in 90 dni) in pri tem analizirali, pri kateri starosti ob zakolu izkazujejo kunci
boljso klavno kakovost.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 VLOGA KUNCJEGA MESA V PREHRANI LJUDI

Glede na to, kako je kuncje meso cenjeno v prehrani ljudi, je predstavljenih nekaj podatkov
o njegovi sestavi. Vloga mesa se je v prehrani ljudi skozi ves ta ¢as spreminjala. Clovek je
presel iz nabiralniStva na mesno prehrano v kombinaciji z zelenjavo. Iz mesa dobimo poleg
ostalih hranilnih snovi tudi esencialne aminokisline, ki jih telo potrebuje za tvorbo
beljakovin. Vendar kun¢jemu mesu v nasi prehrani zal Se vedno ne pripada mesto, ki mu
gre po zaslugi njegove dieteti¢ne vrednosti, kot to navajata (Bender D. in Bender A., 1997,
cit. po Cepin in sod., 2001). V Italiji, Franciji in Spaniji je kot delikatesa zelo cenjeno in
zelo pogosto na Jedllmku. Vlogo najpomembnejSega vira energije je zamenjal vir bioloSko
visoko vrednih zivalskih beljakovin, ki jih dopolnjujejo rudnine, mikroelementi in
vitamini. Zlasti je pomembno, da ¢lovesko telo tri- do deset-krat lazje izkoristi zelezo iz
mesa kot zelezo iz zelenjave. Kunc¢je meso predstavlja 5 do 7 % celotne koli¢ine mesa na
mednarodnem trgu. Kot poro¢ata Struklec in Kermauner (1998), je ve¢ina kundjega mesa
porabljena v drzavi, v kateri je bilo prirejeno.

Prehranska vrednost mesa, kot to navaja Griin (2002), je odvisna od pasme, spola, starosti
in telesne mase ob zakolu ter krmljenja. Pri vseh Zivalskih vrstah (pa tudi pri ¢loveku) je
znano, da imajo zenske v telesu vecjo koli¢ino maScob kot moski. S starostjo Zivali narasca
koli¢ina naloZenih ma$cob, vendar se razmerje med mascobnimi kislinami, ki zniZujejo
holesterol v krvi, in tistimi, ki ga zviSujejo, s starostjo Zivali celo izboljSuje. Poleg tega
meso starejSih kuncev vsebuje tudi manj natrija in predvsem manj holesterola kot meso
mlajsSih kuncev. Meso malo starejSih in tezjih kuncev je torej Se boljSe kakovosti kot zelo
mlado meso in zato posebej primerno za prehrano »riziénih« skupin ljudi.

2.2 KLAVNA KAKOVOST

Klavna kakovost je po definiciji, ki jo navajata Haring in Weniger (1961, cit. po Cepin in
Osterc, 1984) skupen izraz vseh koli¢inskih (kvantitativnih) in kakovostnih (kvalitativnih)
lastnosti klavnih polovic, kot so klavnost, koli¢ina mesa, loja in kosti ter kakovost mesa in
loja v klavnih polovicah.

Na klavno kakovost pri kuncih vplivajo: masa klavnega trupa, delez ve¢vrednih telesnih
delov (ledja, stegna), mesnatost trupov oz. posameznih kosov mesa, deleZ ledvicne
mascobe in izgube pri hlajenju (Kermauner in Zgur, 2003).

Za kuncjerejca predstavlja klavna kakovost primerno telesno maso ob zakolu, ki pa je
odvisna od lokalnega trga. Le ta velikokrat prepreCuje spreminjanje lastnosti klavnega
trupa. Rejec lahko z dobro krmno meSanico in ustreznim nacinom krmljenja doseze
primerno klavno maso kuncev saj s tem vpliva na hitrost rasti, izkori§¢anje krme in na
odpornost zivali (Dalle Zotte, 2002).
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Za klavnice in prodajalce sta pomembni lastnosti, ki jih omenja Dalle Zotte (2002),
klavnost in izgube pri hlajenju. BoljSa kakovost predstavlja za njih tudi vecji delez

vt w

delez mascobe, ¢e prodajajo razsekane trupe.

Za koncnega porabnika so najpomembnejSe naslednje lastnosti (Dalle Zotte, 2002):
fizikalne lastnosti (rezna trdota) in senzori¢ne lastnosti mesa (okus, vonj, socnost, barva,
mehkoba ...), kemi¢na sestava in primernost za hitro pripravo. Za porabnika so ¢edalje bolj
pomembni pogoji reje, ki morajo biti prijazni zZivalim in sprejemljivi za okolje.

2.3 LASTNOSTI MESA

Definicija kakovosti mesa po Hofmanu (Cepin, 2002) pravi, da je kakovost mesa vsota
senzori¢nih, prehransko fizioloskih, tehnoloskih in higiensko toksikoloskih lastnosti.

2.3.1 Kemijska sestava

Kemijska sestava mesa, kot jo pojmuje Perc (2001) je tista, ki daje kun¢jemu mesu
prednost pred ostalimi vrstami mesa. V primerjavi z ostalimi vrstami mesa je kuncje meso
bogatejSe v koli¢ini beljakovin, vsebuje manj vezivnega tkiva, kar pomeni, da je mehkejse,
je bogato z rudninami in esencialnimi aminokislinami. Poudarimo lahko tudi visoko
vsebnost vitamina B12, saj ga je v kun¢jem mesu toliko, da 100 g mesa pokrije 3-kratno
dnevno potrebo odraslega ¢loveka. Kuncje meso vsebuje malo mas¢ob oziroma nasicenih
mascobnih kislin, holesterola ter purinskih snovi. Kun¢je meso vsebuje man;j stearinske in
oleinske kisline kot ostale maScobe in ima vi§je razmerje esencialnih veckrat nenasicenih
mascobnih kislin, predvsem linolne in linolenske.

Pusto presno misi¢no tkivo (miSi¢nina brez vidne mascobe), ne glede na Zivalsko vrsto,
vsebuje povpre¢no 75 % vode, 18 do 22 % beljakovin, 1 do 5 % mascob, 1 % mineralnih
snovi in do 1 % ogljikovih hidratov. Ta razmerja sestavin se nekoliko spreminjajo pri bolj
zama$&enem mesu, predvsem na raun zmanjanja deleza vode (Zlender, 1997).

Kemijska sestava miSice variira, odvisno od vrste zivali ter od tipa miSice. Vsebnost vode,
beljakovin, mas€ob, mineralov ter holesterola v celem kuncu in posameznih kosih nam
prikazuje slika 1.

Ob primerjavi celega kunca in celega piscanca pridemo do naslednjih rezultatov. Cel kunec
vsebuje 2,5 g v 100 g manj vode, 0,2 g v 100 g ve¢ beljakovin in 2 g v 100 g ve¢ mascob.
Koli¢ina mineralov in holesterola je enaka. Ce primerjamo stegno kunca s pis¢ancjim
bedrom, potem ugotovimo, da vsebuje stegno kunca 0,8 g v 100 g vec¢ vode, 0,8 g v 100 g
ve¢ beljakovin, 1,4 g v 100 g manj masc¢ob in 0,1 g v 100 g manj mineralov, koli¢ina
holesterola je enaka.
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Preglednica 1: Kemijska sestava kun&jega mesa in pi§¢an¢jega mesa (Zlender, 1997)

Vrsta mesa/kos Voda Beljakovine Mascobe Minerali Holesterol
g/100g g/100g g/100g g/100g mg/100g
Kunec—cel 70,0 20,8 7,6 1,1 60
Stegno 75,5 21,4 1,7 1,1 50
Plece 73,0 18,8 6,8 1,0 -
Pis¢anec - cel 72,5 20,6 5,6 1,1 60
PisCanec-bedra 74,7 20,6 3,1 12 50
brez koze
2.3.1.1 Voda

Voda je koli¢insko prevladujoca inter in intracelularna sestavina mesa, v kateri so
raztopljene s prehranskega in fizioloSkega vidika mnoge pomembne sestavine
(sarkoplazemske beljakovine, minerali, vitamini ...). Sama nima nobene hranilne vrednosti,
pomembno pa vpliva na senzori¢no in tehnologko kakovost mesa (Zlender, 1997).
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—4&— voda- m. hrbta s potrebusino

Slika 1: Spremembe v vsebnosti vode v mesu belih panonskih rasto¢ih kuncev med 2,2 in 3,5 kg telesne
mase (Szendro in sod., 1998)

V miSicah hrbta, kot nam prikazuje slika 1, je bilo najve¢ vode, sledil je delez vode v
stegnu in nato delez vode v miSicah hrbta s potrebusSino. V miSicah hrbta je bilo najvec
vode pri telesni masi med 2,20-2,29, nato je deleZ s starostjo padal. V stegnu je delez vode
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padal do telesne mase 3,00 kg. V razponu od 3,00 do 3,09 je vrednost narasla nato pa spet
padla s starostjo. Delez vode v miSici hrbta s potrebusino je padal do telesne mase 2,8 kg
nato je pri 3 kg nekoliko narasel nato Delez vode je v vseh treh telesnih delih padal s
starostjo.

vt w

v w

Prosta voda se iz prereza miSi¢nine pogosto bolj ali manj obilno odcedi kot rde¢ mesni sok
v zavitkih mesa ali v posodah, v katerih meso hranimo ali zamrznjeno meso tajamo (Bucar,
1997). V raziskavi, ki so jo opravili Szendro in sod. (1998), na panonskih belih rastoc¢ih
kuncih (slika 1), je bila povpre¢na vsebnost vode najvisja v hrbtni misici (74,8 %), sledi
stegno (73,8 %) in miSice hrbta s potrebusino (71,0 %).

Odvisno od telesne mase je bila razlika 1-2 % med dvema ekstremnima skupinama
2,2-23 kgin 3,4-3,5 kg. Meso kuncev z vecjo telesno maso je vsebovalo manj vode, ker
je vsebovalo ve¢ mascob. Spol pa na koli¢ino vode v mesu kuncev ni imel nobenega vpliva
(Szendro in sod., 1998).

2.3.1.2 Mascobe

Zivali nalagajo mas¢obe na razliénih mestih in tudi po razli¢nem prioritetnem redu in ta ni
takSen, kot si ga Zelimo. Zivali zaénejo najprej nalagati ma$tobe v telesnih votlinah,
predvsem v trebusni in medeni¢ni votlini, sledijo medmiSi¢ne (intermuskulame) mascobe,
nato podkozne (subkutane), in kot zadnje miSicne (intramuskularne) mascobe, ki
predstavljajo marmoriranost mesa (Cepin in Zgur, 2000). Za Zivalske mas¢obe je znadilna
prisotnost holesterola, visoki delezi nasicenih mascobnih kislin, nizka vsebnost esencialnih
mascobnih kislin ter vitamina E (Martin¢i¢, 2002).

Glede na telesno podrocje delimo mascobe v Zivalskem telesu na Stiri glavne skupine
(Meso, 2001):

- podkozna (subkutana) mascoba,

- notranja mascoba: v trebusni votlini in medeni¢ni votlini,

- medmiSic¢na (intermuskularna) mascoba: nalaga se med miSicami,

Cvew

Kuncje meso je znano kot zdrava hrana za Cloveka, saj vsebuje relativno malo mascob,
holesterola in fosfolipidov, vsebuje pa veliko veckrat nenasi¢enih maScobnih kislin. V
razvitih dezelah ljudje skrbno nadzorujejo zauzite masSCobe in maSCobno sestavo hrane,
zato je eden od glavnih namenov prirediti dieteticno in zdravo meso ter tako zmanjSati
koli¢ino nasic¢enih masScobnih kislin in povecati koli¢ino nenasi¢enih maScobnih kislin v
mascobnih zalogah. Kun¢je meso, kot navaja Dalle Zotte (2002), vsebujel2,9 g v 100 g
manj mascob (povprecno 6,8 g v 100 g v svezem mesu) in manj energije (povprecno
618 kJ v 100 g svezega mesa) v primerjavi z rde¢im mesom (notranje stegno 12,9 g v 100
g manj mascob (povprecno 6,8 g/100 g v svezem mesu) in manj energije (povprecno 618
kJ v 100 g sveZega mesa).
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Sestava mascob vpliva tudi na tehnoloSke lastnosti mesa (Dalle Zotte, 2002), saj
nenasi¢ene mascobne kisline hitreje oksidirajo. Oksidacija mascobnih kislin je glavni
vzrok poslabsanja kakovosti med procesi predelave in skladiS¢enja mesa.

Na vsebnost masc¢ob v mesu poleg genotipa zelo moc¢no vpliva tudi starost zivali ob
zakolu. Mlade Zivali jih imajo manj, starej$e pa ve¢ (Cepin in Zgur, 2000).

Szendro in sod. (1998), so ugotovili (slika 2), da je povprecna vsebnost maScob najvecja v
miSici hrbta s potrebuSino, manjSa je v stegnu in najmanjSa v miSici hrbta. Vsebnost
mascob je narascala s telesno maso v stegnu in potrebusini v hrbtu manj. Med deli telesa
belih panonskih kuncev, rast ledvi¢nega loja zbuja najve¢ pozornosti, saj strmo narasca s
starostjo (Szendro in sod., 1998).

Najve¢ mascob vsebujejo miSice hrbta s potrebusino, sledijo miSice stegna, najmanj
mascob vsebujejo miSice hrbta. 1z teh rezultatov lahko sklepamo, da najve¢ mascob
vsebuje potrebusina Delez mascob s starostjo naraSca v vseh treh telesnih delih.

delez ma
w A
1 1

22-229 260-269 280-289 3,00-3,09 3,20-3,29 3,4-3,49
telesna masa (kg)

—e— masCobe-m. hrbta
—&— masCobe-stegno
—a— mascobe- m. hrbta s potrebusino

Slika 2: Sprememba v vsebnosti masc¢ob v mesu belih panonskih rasto¢ih kuncev med 2,2 in 3,5 kg (Szendro
in sod., 1998)

2.3.1.3 Beljakovine

Kuncje meso je bogat vir beljakovin, zato ga priStevamo k visoko beljakovinski hrani
(Bucar, 1997). Beljakovine mesa delimo na beljakovine miSi¢nega tkiva in beljakovine
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vezivnega tkiva. Vsako miSico obdaja sloj vezivnega tkiva, sestavljenega iz kolagena.
Osnovne enote miSice so miSi¢na vlakna, ki se krcijo. Na preCnem prerezu so videti
miSicna vlakna zdruZena v snope, ki jih locuje vezivno tkivo (Coultate, 2002, cit. po
Macek, 2005).

Najpomembne;jsi beljakovini miSi¢nih vlaken (Bucar, 1997), ki so sestavni del beljakovin
vezivnega tkiva, sta miozin in aktin, saj prispevata priblizno 60 % k skupni koli¢ini
beljakovin v miSi¢nini. Obe beljakovini sta pomembni tudi s prehranskega vidika, saj sta
med biolosko najvrednejSimi beljakovinami zivil sploh, ker vsebujeta vse esencialne
aminokisline.

Iz slike 3 je razvidno, da je pri panonskih belih kuncih povpre¢na vsebnost beljakovin treh
mesnih vzorcev variirala med 21,7 in 23,2 % (Szendro in sod., 1998). Iz teh podatkov
vidimo, da je kuncje meso zelo bogato z beljakovinami. V tem pogledu so misice hrbta, kar
se ti¢e vsebnosti beljakovin, ve¢vreden del (23,2 %), vendar je vsebnost beljakovin visoka
tudi v stegnu (22,1 %).
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Slika 3: Sprememba v vsebnosti beljakovin v mesu belih panonskih rasto¢ih kuncev med 2,2 in 3,5 kg
(Szendro in sod., 1998)

2.3.1.4 Pepel

Rudninske snovi (pepel) so anorganske snovi, ki jih potrebujemo v manjsih koli¢inah in so
nepogresljive za Stevilne biokemijske reakcije: obcutljivost Ziveev in misic na drazljaje
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(kalcij, magnezij), tvorbo krvi in prenos kisika (zelezo), oblikovanje kosti in zob (kalcij,
fosfor, fluor), tvorbo hormonov zleze sCitnice (jod). Rudninske snovi izgubljamo s
telesnimi tekocinami in jih moramo vsak dan nadomescati (Pospisil, 2000, cit. po Macek,
2005).

DelezZ pepela (slika 4), je s starostjo padal v vseh treh telesnih delih. 1z slike je razvidno, da
telesna masa vpliva na vsebnost pepela v mesu. Opazimo lahko majhna nihanja, ki pa niso
znacilna.

1,2 1

1,15 -

1,1 -

delez pepela (%)

0,95 T T T T T 1

22-229 260-269 280-289 3,00-3,09 3,20-3,29 3,4-3,49
telesna masa (kg)

—8— pepel-m. hrbta
—&— pepel-stegno
—&— pepel- m. hrbta s potrebusino

Slika 4: Sprememba v vsebnosti pepela v mesu belih panonskih rasto¢ih kuncev med 2,2 in 3,5 kg (Szendro
in sod., 1998)

2.3.2 Sposobnost mesa za zadrZevanje vode

Sposobnost mesa za zadrZzevanje vode je lastnost mesa, da ohrani vsebnost vode ali vodo,
ki je bila dodana. Merimo jo v nadzorovanih pogojih. Vpliva na izgled surovega mesa in
na mehkost kuhanega mesa. Hamm (1960) je ugotovil, da je voda v miSici prisotna v dveh
oblikah. Ena je mo¢no povezana z beljakovinami, druga pa je v prosti obliki imobilizirana
v tkivu. Razlike pri sposobnosti mesa za zadrzevanje vode vplivajo samo na vodo v prosti
obliki. Kislost post mortem zniza sposobnost mesa za zadrzevanje vode. Meso zivali, ki so
bile pred zakolom iz¢rpane, ima visok pH in visoko sposobnost za zadrZevanje vode.
Zmoznost tega mesa, da absorbira vodo, med mariniranjem v slanici ali namakanjem se
tedaj poveca (Offer, 1984, cit. po Hulot in Ouhayoun, 1999).
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2.3.3 Senzoricne lastnosti mesa

Senzori¢ne lastnosti mesa so tiste lastnosti, ki jih ¢lovek zazna s svojimi cCutili (vid, vonj,
okus, sluh, receptorji tipa) (Skvarca, 2001). Senzori¢ne lastnosti mesa so pri porabnikovi
izbiri mesa odlo€ilne. K najpomembnejSim raznolikostim sodijo videz (barva in ¢vrstost
surovega mesa), tekstura (mehkoba in soc¢nost) in aroma (okus, vonj in aroma). Meso
kuncev lahko med skladiS¢enjem spremeni videz: postane lahko temnejSe in bolj suho ali
pa vodeno, odvisno pa¢ od nacina pakiranja; na koncu je torej odvisno od porabnika, e je
ponujeno zanj sprejemljivo ali ne. Dejstvo je, da porabniki svezost in kakovost povezujejo
z roznato barvo pustega mesa. Po mnenju porabnikov, ima kuncje meso pozitivne
senzori¢ne lastnosti: je nezno, pusto in odlicne arome (Dalle Zotte, 2002). Kuncje meso
ima neizrazit vonj, je so¢no, ¢vrsto in prijetnega, neznega ter nekoliko pustega okusa (Perc,
2001). Meso mlajsih kuncev je mehkejSe, medtem, ko se aroma razvije s starostjo zivali.
Senzori¢ne lastnosti mesa se lahko spremenijo zaradi postopkov z zivalmi pred klanjem,
med klanjemv in po klanju (Skvarc¢a, 2001).

2.3.3.1 Mehkoba

Mehkoba je pomembna senzori¢na lastnost toplotno obdelanega mesa. Vrednotimo jo z
okuSanjem v ustih in jo zaznava ves tipni aparat v ustni votlini (tipne celice v sluznici,
dlesnih, koreninah zob, jeziku, nebu, zvekalkah in Celjustnem sklepu) (Skvarca, 2001).

Lastnosti, ki vplivajo na mehkobo, lahko razdelimo na lastnosti, ki so prisotne Ze pred
smrtjo zivali in druge po zakolu. Dejavniki v predklavnem obdobju so naslednji: starost,
spol, prehrana, aktivnost miSic, kemijska sestava, misi¢na struktura in stres pred zakolom.
Starost zivali vpliva na mehkobo predvsem zaradi kakovosti in sprememb v vezivnem
tkivu (kolagenu). Vezivo starejsih zivali je bolj toplotno stabilno kot mlajsih zivali in se
zato pocasneje mehca (Skvarca, 2001).

Meso kuncev, ki so bili stari 18 tednov, je bilo celo neznejSe in manj vlaknato, z ve¢
povrhnice, kot meso kuncev starih 11 tednov (Gondret, 1998). Do tega pojava pride pri
kun¢jem mesu, ker meso pri 11 tednih Se ni bilo dovolj zrelo. Kunci so primerni za zakol,
ko dosezejo 30-40 % odrasle telesne mase.

2.3.3.2 Socénost

Gondret in sod. (1998) navajajo, da medmiSi¢na mas¢oba pomembno vpliva na senzori¢ne
lastnosti mesa. Podobno kot pri drugih vrstah (govedo, pra$ici...) lahko povecanje
vsebnosti maS¢obe v miSicah ali intramuskularne mascobe (IMF) vpliva na senzoricne
lastnosti kunc¢jega mesa, ki ima po svoji naravi nizko vsebnost mascob in ga zato nekateri
smatrajo za manj socno ter okusno.

2.3.3.3 Aroma in vonj
Aroma in vonj mesa (Skvarca, 2001), sta pomembna kriterija njegove kakovosti. Aroma
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daje pritrdilno ali odklonilno mnenje o zivilu in je lahko tudi koristna obramba na primer
pred pokvarjeno hrano. Aroma je kompleksen obcutek vonja, okusa, teksture, temperature
in pH. Nosilci vonja in okusa nastanejo med toplotno obdelavo iz nehlapnih predhodnikov
vonja in arome, ki so topni v vodi ali mas¢obi. Vse vrste mesa imajo enako osnovno
aromo, specifi¢na aroma posamezne vrste mesa pa je odvisna od sestave mascobe.

Lipidna oksidacija je ena od glavnih mehanizmov, ki so odgovorni za razvoj znalilne
arome, vendar je lahko prav tako glavni krivec, da se razvije aroma po pogretem in sprozi
oksidacija holesterola (Gandemer, 1998, cit. po Macek, 2005).

Ce dodajamo mascobe v krmo z razliéno sestavo, npr. sojino ali sonéni¢no olje, ki
vsebujeta vecje koli¢ine PUFA, se te tudi v vecji meri nalagajo v maS¢obi kuncev (Cobos
in sod., 1993 cit. po Kermauner in Zgur, 2003; Oliver in sod., 1997; Gondret in sod. 1997).
Sestava telesnih mascob pa vpliva tudi na okus in so¢nost mesa. Oliver in sod. (1997), so
ugotovili boljsi okus mesa pri dodatku rastlinskih olj, kot pri dodatku zivalske mascobe.
Dodatek olj¢nega olja ali govejega loja ni vplival na okusnost mesa, dodatek sojinega ali
lanenega olja pa je poslabsal okus (neprijeten oz. zaltav okus) mesa; dodatek ogrs¢icnega
olja pa je poslabsal okus le pri odmrznjenem mesu. Na okus je ugodno vplival le dodatek
kakavovega masla (Ouhayoun, 1991, cit. po Kermauner in Zgur, 2003). Oliver in sod.
(1997) svetujejo, da naj izbira krmil, ki jih uporabljamo pri pripravi krmnih meSanic za
kunce, temelji na njihovi mascobnokislinski sestavi, saj ta vpliva na okusnost mesa.

2.3.3.4 Barva

Barva je zelo pomembna lastnost, ki nam daje informacijo o kakovosti mesa ter pri
porabniku vzbudi dolo¢eno privla¢nost ali odpor (Macek, 2005). Barva mesa je odvisna od
koncentracije pigmenta, kemijskega stanja pigmenta in fizikalnih lastnosti mesa (razprsitve
in absorpcije svetlobe). Posredno pa na barvo mesa vpliva tudi stopnja zamascenosti mesa.
MiSicnina je svetlejSa, e je marmorirana in obratno (Meso, 2004). MiSice so neposredno
po zakolu rdeckasto sive. Prava barva mesa se oblikuje Sele med hlajenjem oz. med
glikoliti¢no fazo posmrtnih sprememb. Zato barvo mesa vrednotimo po hlajenju (Meso,
2004).

Glavni nosilec barve je mioglobin. V miSicah se nahajajo $e Stevilni drugi pigmenti, ki so
pomembni v zivem tkivu. K oblikovanju barve mesa prispevajo zelo malo ali ni¢, ker so
v celici sluzi kot prinasalec in zaloga kisika. K barvi mesa malo prispeva Se hemoglobin, ki
izvira iz nepopolne izkrvavitve zivali. Koli¢ina mioglobina v mesu je odvisna od vrste
zivali, razli¢na je med zivalmi iste vrste, variira pa lahko tudi med razli¢nimi miSicami pri
eni zivali. Kunci, imajo tako kot perutnina ne glede na starost zelo svetlo meso v
primerjavi z mesom ostalih klavnih Zivali (Meso, 2004).

Barvo mesa ocenimo subjektivno, izmerimo jo pa lahko tudi z nekaterimi instrumentalnimi
metodami (Meso, 2004). Kromometer deluje na principu odboja svetlobe (slika 5), ki ga
naSe oko zazna v obliki barve. Barvo vzorca razdeli na tri komponente (L *, a* in b*), ki
jih predstavi v dolocenem koordinatnem sistemu. Vrednost L* doloca svetlost vzorca (visje



Mehle S. Primerjava klavne kakovosti kuncev domace selekcije SIKA z uvozenimi hibridi.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Odd. za zootehniko, 2006

so vrednosti, svetlejsi je vzorec). Vrednosti a* in b* dolo¢ata odtenek barve. Ce je vrednost
a* pozitivna, je v barvi veC€ rdeCe barve, Ce je vrednost a* negativna, je v barvi ve¢ zelene
komponente. V primeru, da je vrednost b* pozitivna, je v barvi ve¢ rumene komponente,
¢e je vrednost b* negativna je v barvi ve¢ modre komponente. Na podlagi vrednosti a*
lahko dolo¢imo, katere vrste je meso (vi§je vrednosti - meso je bolj pigmentiranih vrst,
nizje vrednosti a* - meso manj pigmentiranih vrst — Zivali, ki imajo svetlejSe meso). Z
oksigenacijo pa se bistveno spremeni b* vrednost (Meso, 2004).

L=100
Bela

=
_i
|-t
. rumena

Crna
L=0
Slika 5: CIE L*, a*, b* (Lab) barvni prostor (Color in ..., 2004)

Barva mesa temelji na koli¢ini mioglobina, na stopnji oksigenacije atomov Zeleza v hemu
in mogoce tudi na stopnji denaturacije globina (Hulot in Ouhayoun, 1999). Svetlost mesa
narasca s kisanjem miSice.

VsakrSen faktor, kot na primer stres ali izCrpanost, ki povzro¢i ante mortem izérpanje
glikogenskih rezerv, bo dvignil kon¢ni pH in istofasno reduciral svetlost mesa. V
ekstremnih primerih, popolna iz¢rpanost rezerv vodi do vrst mesa znanih kot »DFD«
(temen, ¢vrst, suh), ki so karakterizirane s temno rde¢im rezom in z zelo visokim pH-jem
(Meso, 2001). Na barvo misic (L*a*b*) vplivajo genotip, starost, spol, pH, krma, masa ob
zakolu.
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2.4 VPLIVINA KLAVNO KAKOVOST

Na klavno kakovost pri kuncih vplivajo: genotip, starost, masa klavnega trupa, delez
vecvrednih telesnih delov (ledja, stegna), mesnatost trupov oz. posameznih kosov mesa,
delez ledvi¢ne masSc¢obe in izgube pri hlajenju (Kermauner in Zgur, 2003).

2.4.1 Genotip

Med posameznimi pasmami kuncev obstajajo zelo velike genetske razlike v odrasli
velikosti. Odrasel kunec velike pasme je petkrat tezji od odraslega kunca pritlikave pasme
(Ouhayoun, 1998, cit. po Kermauner in Zgur, 2003). Genotip ima mo&an vpliv na koli¢ino
in delez ma3tob. Dednostni delez (h’- heritabiliteta) za teZo trupa kuncev zavzema
vrednosti med 0,11 in 0,60 (Dalle Zotte in Ouhayoun, 1998). Selekcija mora biti
dolgoro¢na in nacrtovana. Kar pri kuncih ne predstavlja problema, saj dosezejo kunci
plemensko zrelost Ze v obdobju od 5 — 9 mesecev ali pri 70 % svoje odrasle telesne mase.
Intenzivno vzrejene kunke SIKA prvi¢ pripustimo pri 5 mesecih. Brejost traja samo 31 dni
in kunke lahko kotijo vsakih 33 dni, kar je 11 krat na leto. Zato so ucinki selekcije hitri. Na
kakovost maS€ob oziroma na mascobnokislinsko sestavo je dednostni vpliv manjsi. Dalle
Zotte in Ouhayoun (1998) sta ugotovila, da genetsko pogojena stopnja zrelosti, ki jo
dosezejo kunci pri zakolu, najbolj vpliva na telesno maso zivali ob zakolu. Vi§ja kot je
zrelost ob zakolu, vi§ja je klavnost, vecji je delez mesa v stegnu, zivali pa so bolj
zamascene.

Ce krizamo kunca materne linije z nadpovpreéno plodnostjo in vzrejnimi rezultati s
kuncem ocetove linije, ki ima nadpovprecen prirast, klavnost in kakovost klavnih trupov z
dobrimi klavnimi lastnostmi, dobimo veliko potomcev z zelo dobrimi rastnimi in klavnimi
lastnostmi. Hibridi dosegajo slabSe rezultate v primerjavi s ¢istimi linijami kuncev, kot bo
razvidno iz rezultatov (Griin. 2002).

Pla in sod. (1996) so primerjali sestavo trupa in lastnosti mesa dveh pasem kuncev, ki
imajo razli¢no stopnjo zrelosti ob istem ¢asu zakola. Linija V je bila formirana s krizanjem
dveh linij in nato selekcionirana na velikost gnezda 15 generacij. Linija R pa je bila
formirana s krizanjem komercialne terminalne hibridne moske linije velike odrasle
velikosti s kalifornijsko pasmo in selekcionirana na hitro rast med 4 in 10 tednom starosti.
Linija R je imela tezja jetra in prsni del, ter laZja stegna. Trupi so vsebovali manjsi delez
mascobnega tkiva in mesa in manjSe razmerje med mesom in kostmi. Vse to kaze na
manjSo stopnjo zrelosti kuncev linije R pri enaki telesni masi.

Szendro in sod. (1998) so opravili raziskavo, s katero so ugotovili, da je bil vpliv genotipa
na zamascenost zivali znacilen. Pri belih danskih kuncih se je mascoba nalagala hitreje kot
pri belih panonskih kuncih, kar je povezano tudi z vecjo rastjo in zgodnejSim nalaganjem
mascobe pri belih danskih kuncih. Raziskava, ki sta jo opravila Ortiz Hernandez in Rubio
Lozano (2001), je pokazala, da so kunci pasem za prirejo mesa (beli novozelandski kunec
in kalifornijski kunec) dosegli podobno kon¢no telesno maso kot kunci pasem,
specializiranih za proizvodnjo krzna (pasmi reks in ¢incila).
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Selekcijski programi vecinoma uporabljajo za krizanje samce linij, ki so selekcionirane na
hitro rastnost. To pa lahko privede do manj zrelih Zivali, kjer je koli¢ina uporabnega mesa
manjsa (Pla in sod., 1996). Klavni kunci lahko izhajajo tudi iz selekcijskih programov za
Stiri pasemsko krizanje. Pri 11 do 13 tednih starosti ti krizanci dosezejo telesno maso 4 do
5 kg (Ouhayoun, 1998, cit. po Kermauner in Zgur, 2003).

2.4.2 Spol

Spol ima vpliv na vsebnost mascob v trupih in mesu. Nekastrirane moske zivali so v
primerjavi z Zenskimi zivalmi veliko manj nagnjene k zamastitvi, kar pomeni, da imajo v
okviru iste pasme in pri podobni prehrani veliko manj mascob v sestavi trupov. Kastrirane
moske zivali so najbolj zamaS¢ene. Tako imenovani spolni dimorfizem je zlasti moc¢an pri
govedu in pragi¢ih (Cepin in Zgur, 2000). Pri kuncih je spolni dimorfizem izrazit le pri
vis§ji starosti, toda ne pred 105. dnevom starosti kuncev (Ortiz Hernandez in Rubio Lozano,
2001). Ker kunce navadno zakoljemo prej, spolni dimorfizem ne pride do izraza.
Bernardini Battaglini in sod. (1995) niso ugotovili nobenega znacilnega vpliva spola na
rast in klavne lastnosti kuncev razlicnega genotipa do starosti 90 dni. Podobno navaja tudi
Ouhayoun (1984, cit. po Bernardini Battaglini in sod., 1995) za kunce do starosti 15
tednov. Szendro in sod. (1998) pa so za razliko od tega porocali o vecji zamascenosti
zenskih zivali, pri starosti 12 tednov. Ortiz Hernandez in Rubio Lozano (2001) sta
ugotovila pri novozelandskih kuncih, kalifornijskih kuncih, ¢incila in reks, da je spol
znacilno vplival na delez kosti, ki je bil vecji pri samcih (17,69%) kot pri samicah (16,18
%). Kos (2003) je ugotovil, da spol znacilno vpliva na telesno maso, dnevni prirast ter
zauzivanje krme. Samice so v zacCetku poskusa zauzile manj krme, slabSe prirascale in
imele v drugem tednu nizjo telesno maso kot samci. Nato pa so te razlike med spoloma
izginile. Ugotovil je tudi, da je spol vplival na mase in deleze zadnjih delov prebavil,
celotnih prebavil in mas¢ob na prebavilih, predvsem pri starejsih zivalih (90 dni). Samice
so imele vecjo koli¢ino mas¢ob na prebavilih kot samci.

2.4.3 Starost in masa zZivali ob zakolu

Dejstvo, da se masa zivali s starostjo veca, otezuje nalogo, da bi lahko dolo¢ili vpliv, ki je
povezan zgolj z maso ali zgolj s starostjo (Dalle Zotte, 2002). Najpomembnejsi sestavni
del telesa z vidika prireje mesa so miSice. Po rojstvu velikost oziroma teza miSic narasca le
z rastjo miSi¢nih vlaken, njihovo Stevilo se ne povecuje ve¢. Telesna masa in velikost

Tve v

Splosno je tudi znano, da je meso mlajsih Zivali svetlejSe kot meso starejsih Zivali. Cvrtila
in sod. (2002) so ugotovili, da starost zivali neposredno vpliva na kemijsko sestavo
kun¢jega mesa in mocno vpliva na konsistenco in na so¢nost mesa. Na okus pa starost
nima vecjega vpliva. (Dalle Zotte in sod., 1996, cit. po Puhek Lenart, 2003) ugotavljajo, da
starost kuncev moc¢no vpliva na kemijsko sestavo mesa, Se posebej zadnjih okoncin.
Vsebnost masc¢ob se je v proucevanih kuncih moc¢no povecala s starostjo 34 g/kg pri
55 dneh starosti, 46 g/kg pri 87 dneh starosti). Prav tako se je v istem ¢asu spremenila
vsebnost vode (od 732 g/kg do 728 g/kg) in pepela (od 11 g/kg do 12 g/kg).
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Prirast telesne mase je sestavljen iz razli¢nih tkiv (Ouhayoun, 1998, cit. po Kermauner in
Zgur, 2003), od katerih vsako raste s svojo hitrostjo. Koza, prebavila in okostje rastejo

.....

telesno maso izboljSuje.

Cabanes-Roiron in Ouhayoun (1994, cit. po Hulot in Ouhayoun, 1999) sta primerjala dve
skupini zivali, ki sta bili zaklani pri enaki masi, ki je bila doseZena ali pri 62 ali pa pri 73
dneh. Starejsi kunci so imeli boljSo klavnost in ugodnejse razmerje med kostmi in mesom.

2.4.4 Prehrana zivali

S prehrano lahko vplivamo na klavno kakovost tako, da spreminjamo razmerja med
posameznimi tkivi v klavnem trupu. Kunce obic¢ajno krmimo po volji, saj tako dosezemo
primerno hitro rast. Zelo pogosto pa omejimo zauZzivanje krme v €asu po odstavitvi, da bi
preprecili preveliko zauzivanje krme in s tem prebavne motnje. Mnenja o koristnosti take
omejitve so zelo deljena, (Xiccato, 1999) omenja vecje pogine pri omejenem krmljenju v
¢asu po odstavitvi.

Z omejenim krmljenjem (40 g/dan na kunca) v ¢asu pitanja dosezemo spremembe (Griin,
2002) v klavni kakovosti, izboljSa se izkoris€anje krme, poveca se delez kakovostnih delov
mesa (stegno) in zmanjsSa se delez mascob v klavnem trupu. Kunci, ki jih krmimo omejeno,
rastejo pocasneje in kasneje dosezejo klavno telesno maso, zmanjsa pa se tudi klavnost.

Ce je zauzivanje beljakovin manjse od potreb Zivali, se to pozna tudi na klavni kakovosti
(Ouhayoun, 1998, cit. po Kermauner in Zgur, 2003): Zivali slab3e rastejo, nalagajo manj
beljakovin in tudi manj mascob (Xiccato, 1999). Kermauner in sod. (1995) so ugotovili, da
je vsebnost skroba v krmi za kunce izredno pomembna, saj po eni strani predstavlja glavni
vir energije v krmi, po drugi strani pa lahko moc¢no vpliva na mikrobno fermentacijo v
slepem crevesu. Vlaknina v krmi kunce §¢iti pred prebavnimi motnjami, njena vsebnost pa
je pomembna tudi zaradi njene povezanosti z vsebnostjo energije in razmerjem med
beljakovinami in energijo v krmi. V zadnjem delu pitanja se izkorisCanje krme poslabsa,
ker se vecina zauZzite krme porabi za nalaganje mascob, koli¢ina zauZzite krme pa poveca.

2.4.5 Okolje

K ucinkom okolja, poleg prehrane in nacina reje, ki sta najpomembnejsa dejavnika okolja,
Stejemo tudi temperaturo in letni ¢as. Temperatura vpliva na produktivnost in klavno maso
(Dalle Zotte, 2002). Letni ¢as reje ne vpliva dosti na kakovost kuncjega mesa ¢e je to
farmska reja. Kunci pri visokih temperaturah ne jedo, zato slabSe rastejo in imajo slabse
klavne lastnosti. Da prepre¢imo slabso rast, dodamo v krmo mascobe (Cervera in sod.,
1997).
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2.4.6 Postopek z zivalmi pred zakolom

Postopek z Zivalmi pred zakolom mora biti brez posebnih psihicnih ali fizi¢nih
obremenitev, ki povzrocajo iz€rpavanje zivali. Isto¢asno to pomeni prekomerno porabo
glikogenskih rezerv v miSicah, ki so nujne za normalne postmortalne, glikoliti¢ne in
proteoliti¢ne procese v mesu (Gregory, 1998). Ker je kunec dolgo veljal med zivalmi kot
»darovalec« vzorcev za razumevanje miSi¢ne biologije, je bilo na njem opravljenih tudi
veliko raziskav, o vplivu transporta na kakovost mesa (Jolley, 1990).

Stresni faktorji, ki vplivajo na kunce med transportom so (Jolley, 1990):

- odvzem hrane

- sprememba okolja

- tuji vonji

- sprememba temperature in vlaznosti zraka
- ustreznost kletk

2.4.7 Vpliv transporta na telesno maso in kvaliteto mesa

Jolley (1990) je ugotovil, da kunci izgubijo 3-4 % telesne mase med 12 urnim stradanjem,
ki se poveca na 4,2 % po 15 urah, 6-10 % po 24 urah in na 10-12 % po 36-48 urah. Na
splosno se je izguba telesne mase ublazila, ¢e je zival imela dostop do vode.

2.4.8 Postopek klanja in postopek z mesom po zakolu

NajpomembnejSo vlogo pri postopku klanja na klavno kakovost imata omamljanje in
izkrvavitev zivali. Omamljanje je potrebno opraviti tako, da se zivali pri klanju ¢im manj
vznemirjajo. Pri Zivalih, ki niso vznemirjene, je izkrvavitev skoraj popolna. V telesu ostane
le 2-3 % krvi, kar omogoca boljSo kvaliteto mesa. Meso zivali, ki so slabo izkrvavele ali pa
so bile zaklane pod vplivom stresa, je podvrzeno globinskemu gnitju. Ce mesa po zakolu
zivali ne ohladimo dovolj in Se tople kose mesa zlozimo enega na drugega, tako da je
hlajenje onemogoceno, nastopi smrdljivo zorenje (Marinsek in sod., 1983).

Zakol povzro€i velik stres ne glede na to, katero metodo uporabljamo. Bate-Smith in
Bendall (1949, cit. po Jolley, 1990) sta jasno demonstrirala to z dajanjem ali odvzemom
pomirjeval (myanesin) pred zakolom. MiSice umirjenih kuncev, nezmoznih obcutiti stres,
so imele visji pH, izmerjen 5 minut post mortem, kot pa zivali pod stresom (7,0 proti 6,5).
Uporabljamo ve¢ metod za omamljanje kuncev pred izkrvavitvijo. Te tehnike povzro€ijo
kr¢ celotne muskulature, skoraj takojSen dvig miSi¢ne temperature za okrog 1°C in
intenzivno sekrecijo kateholaminov.



Mehle S. Primerjava klavne kakovosti kuncev domace selekcije SIKA z uvozenimi hibridi.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Odd. za zootehniko, 2006

3 MATERIAL IN METODE

3.1 ZIVALI

V poskusni hlev na Biotehniski fakulteti, oddelka za zootehniko, smo naselili 100
odstavljenih kuncev obeh spolov. Temperatura hleva je bila 17-18 °C, relativna vlaznost
zraka je bila med 50 in 60 %, osvetlitev je bila naravna. Polovico Zivali so predstavljali
kunci domace ocetovske linije SIKA, polovico pa komercialni hibridi. Kunci SIKA so
potomci najmanj 10 samic in velikega Stevila samcev, ker so bile samice naravno
pripus€ene. Matere komercialnih hibridov so bile umetno osemenjene z meSanim
semenom. Drugih podatkov o komercialnih hibridih pa nimamo. Kunci so bili vseljeni pri
37 dneh starosti. Povpre¢na masa kuncev domace selekcije SIKA je bila 1060 g, standardni
odklon je bil 76 g. Povpre¢na masa komercialnih hibridov je bila 1107 g, standardni
odklon pa 111 g. Ob vselitvi smo zaceli s krmljenjem popolne krmne mesSanice Kun/Stand
(Krmna mesanica je vsebovala v enem kg krme 170 g surovih beljakovin in 140 g surove
vlaknine). S poskusom smo zaceli na 39 = 1 dan starosti. Kunci so bili vseljeni posami¢no
v mrezaste dvoetazne kletke. Ker za vse kunce ni bilo kletk, smo dali ob vselitvi v 2 kletki
po 3 kunce loceno po spolu. Ob naselitvi smo jih oznacili v levi uhelj. Prvi teden smo jih
krmili odmerjeno po 60 g/dan na kunca, nato smo priceli z dodajanjem krme po 10 g/dan
na kunca, dokler nismo prisli do krmljenja po volji. Drugi teden poskusa smo jih krmili po
volji. Krmili smo jih v dopoldanskem c¢asu, da nismo porusili prehranskih navad oz.
procesa cekofagije. Do 77. dneva smo izlocili 24 kuncev (plini v ¢revesju, driska, pogin).

3.2 NACRT POIZKUSA

Od 64 kuncev, ki so ostali v pitovnem poskusu smo za raziskavo klavne kakovosti
naklju¢no izbrali 32 zivali (polovico zenskih in polovico moskih zivali) slovenske
ocetovske linije SIKA in 32 italijanskih komercialnih krizancev. Kunci so bili krmljeni ad
libitum s krmo Kun/stand (komercialna krmna mesSanica je vsebovala v 1 kg krme 170 g
surovih beljakovin in 140 g surove vlaknine).

Polovica zivali je bila zaklana pri 77 dneh, polovica pa pri 90 dneh z dve urnim postom
pred zakolom. Kunci so 77. dan starosti ob zakolu dosegli povprecno 2500 g, 90. dan
starosti ob zakolu pa povprecno 2900 g. Kunci so bili elektriéno omamljeni in nato
izkrvavljeni. Takoj po zakolu smo tehtali tople trupe. Glavo smo locili med zatilnico in
prvim vratnim vretencem, noge v zapestnem in sko¢nem sklepu, jetra in ledvice so ostale v
trupu.

Po zakolu so bili trupi zivali shranjeni v hladilni komori pri temperaturi + 4°C 24 ur. Maso
hladnih trupov brez jeter in ledvic smo ugotavljali 24 ur po zakolu. Po 24 urah smo merili
pH in barvo CIE L*, a* in b* s kromometrom Minolta na prerezu dolge hrbtne miSice med
zadnjim prsnim in prvim ledvenim vretencem.

Ker smo Zeleli ugotoviti pri kuncih delez mesa, kosti loja in ve¢vrednih telesnih delov, smo
jih razdelili v dve skupini po 32 kuncev uravnotezenih po spolu. V dve skupini smo jih
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razdelili, ker bi bilo na enem kuncjem trupu tezko izvedljivo dobiti podatke o tkivih in
posameznih kosih. Pri polovici trupov vsakega genotipa smo izvedli disekcijo celotnih
trupov in ugotavljali delez mesa, kosti in mascob (ledvi¢na in podkozna).

Drugi polovici trupov smo odstranili najprej ledvi¢ni loj, nato smo jih razrezali na
posamezne komercialne kose:

1. prednji del: rez med 6. in 7. prsnim vretencem

2. hrbet: rez med zadnjim prsnim in prvim ledvenim vretencem

3. ledja: rez med 6. in 7. ledvenim vretencem

4. stegni

in izracunali njihov deleZ glede na maso hladnih trupov pred razrezom. Pri tej skupini smo
levo stegno locili Se na meso in kosti.
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3.3 STATISTICNA OBDELAVA PODATKOV

Podatke smo obdelali s programskim paketom (SAS, 1999). Srednje vrednosti, minimun,
maksimum in standardni odklon za posamezne lastnosti klavne kakovosti, smo izracunali
po sledecem modelu. Za vseh 64 Zivali smo analizirali klavnost (maso ob zakolu, maso
hladnih polovic, koli¢ino in delez ledvi¢nega in vsega loja), pH 24 ur po zakulu in CIE L*,
a*, b* vrednosti za barvo mesa.

Pri eni polovici trupov smo analizirali deleze posameznih kosov: stegno, ledja, hrbet in
prednja Cetrt ter sestavo stegna. Pri drugi skupini trupov smo analizirali mase in deleze
mesa, loja in kosti v klavnih trupih.V statisticni model smo vkljucili vpliv genotipa,
starosti, spola ter interakcije med genotipom in starostjo. Interakciji med starostjo in
spolom ter med genotipom in spolom nista bile znacilni in smo jih iz modela izpustili.

STATISTICNI MODEL

yik = 1+ Gi + Aj+ Sk + GAjj +ejju

yijkl = opazovana vrednost, genotipa i, pri starosti j spola k in Zivali |
p = srednja vrednost

Gi= vpliv genotipai(i=1, 2)

A; = vpliv starostij (j = 1, 2)

Si= vpliv spolak (k =1, 2)

GAjj - interakcija med genotipom in starostjo

eijxi= nakljucna napaka

i=1-SIKA

i =2 - italijanski hibridi

j =1 - starost ob zakolu kuncev je 77 dni
j =2 - starost ob zakolu kuncev je 90 dni
k =1 - moske zivali

k =2 - zenske zivali
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4 REZULTATI

Osnovne statistike klavnih lastnosti, kot so masa ob zakolu, masa hladnih trupov, ledvic¢ni
loj in ves loj, so za vseh 64 Zivali prikazane v preglednici 2. Povprec¢na masa zivali pred
zakolom je bila 2702 g, povprecna masa hladnega trupa je bila 1316 g. Najlazji kunec je
tehtal ob zakolu 2070 g, najtezji pa 3312 g. Po zakolu (24 ur) je bila masa najlazjega trupa
964 g, najtezjega trupa pa 1643 g. Pri klavnih lastnostih je koeficient variabilnosti najvec;ji
za delez ledvi¢nega in vsega loja (KV = 37 %) in je tri krat bolj variabilen kot masa ob
zakolu (KV = 10 %). Delezu ledviénega loja sledi glede na koeficient variabilnosti masa
hladnih trupov in masa ob zakolu.

Preglednica 2: Osnovne statistike klavnih lastnosti (n = 64)

Lastnost X SD Min Max KV

Masa pred zakolom, g 2702 272 2070 3312 10,05
Masa hl. trupov, g 1316 169 964 1643 12,84
Ledvi¢ni loj, % 2,62 0,97 0,98 4,93 37,02
Ves loj, % 3,29 1,21 1,30 6,36 36,77

Osnovne statistike za deleze posameznih kosov: delez prednje Cetrti, ledij, hrbta, stegna,
mesa v stegnu in kosti v stegnu so prikazane v preglednici 3. Na posamezne kose smo
razrezali 32 kuncev. Srednje vrednosti vecvrednih telesnih delov si sledijo od najvec¢jega
do najmanjSega v naslednjem zaporedju: stegno 35,96 %, prednja Cetrt 26,56 % in ledja
20,96 %.

Preglednica 3: Osnovne statistike za deleze posameznih tkiv (n = 32)

Lastnost X SD Min Max KV
Prednja Cetrt, % 26,56 0,92 24,93 28,77 3,46
Ledja, % 20,96 1,82 16,73 23,98 8,68
Hrbet, % 12,63 0,89 10,97 14,52 7,05
Stegno, % 35,96 1,12 33,57 38,33 3,11
Meso v stegnu % 84,66 1,72 80,21 88,21 2,03
Kosti v stegnu, % 15,34 1,71 11,78 19,79 11,15

Izmed posameznih tkiv najbolj variira delez kosti v stegnu (KV = 11,15%). Koeficient
variabilnosti za kosti v stegnu je petkrat vec¢ji kot koeficient variabilnosti mesa v stegnu
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(KV = 2,03%). Koeficientu variabilnosti kosti v stegnu, sledijo delez ledij, hrbta, prednje
Cetrti, stegna in mesa v stegnu.

Osnovne statistike za pH po 24. urah od zakola in barvo CIE L*, a*, b* za vseh 64 zivali
nam prikazuje preglednica 4. Srednja vrednost za pH je 5,69, za CIE L* je 58,14, za ostala
parametra za barvo je zelo podobna 3,77 za CIE a* in 3,74 z CIE b*. NajniZja izmerjena
vrednost za pH je bila 5,45, najvisja pa 6,11. Vrednosti za barvo so se nahajale v mejah od
51,27 do 63,28 za CIE L*, od 0,77 do 8,42 za CIE a* in od 1,41 do 6,71 za CIE b*. Iz
podatkov je razvidno, da je koeficient variabilnosti za lastnost a* najvecji (KV = 37,40),
L* pa od barvnih parametrov najmanj. Vrednost pH ima majhen koeficient variabilnosti
glede na barvne parametre.

Preglednica 4: Osnovne statistike za pH 24 ur po zakolu in za barvo mesa (CIE L*, a*, b*), (n = 64)

Lastnost X SD Min Max KV
pH24 5,69 0,13 5,45 6,11 2,28
CIE L* 58,14 3,02 51,27 63,28 5,19
CIE a* 3,77 1,41 0,77 8,42 37,40
CIE b* 3,74 1,22 1,41 6,71 32,62

Ocenjene srednje vrednosti po posameznih vplivih nam prikazuje preglednica 5. S starostjo
se je povecala masa ob zakolu ter masa hladnih trupov. Delez ledvi¢nega in vsega loja se s
starostjo statistino znacilno ni spremenil. Masa ob zakolu in masa hladnih trupov se nista
razlikovali med genotipoma. SIKA kunci so imeli pri obeh starostih manj$i delez
ledvicnega in vsega loja. Interakcija genotipa in starosti pa statisticno znacilno ni vplivala
na nobeno od lastnosti v preglednici 5.

Preglednica 5: Vpliv starosti in genotipa kuncev na telesno maso ob zakolu, maso hladnih trupov in
zamascenost (n = 64)

Starost

P vrednosti za vpliv
77 90

Lastnost SIKA ITAL SIKA ITAL SD starost | genotip GA

Masa ob zakolu, g 2558 2566 2919 2765 58,3071 | 0,0001 | 0,2163 | 0,1700

Masa hl. trupov, g 1219 1218 1469 1360 33,9805 | 0,0001 | 0,1125 | 0,1170

Ledvicni loj, % 2,12 3,03 2,36 2,96 0,2048 | 0,6760 | 0,0005 | 0,4731

Ves loj, % 2,80 4,04 2,70 3,63 0,2485 | 0,3045 | 0,0001 | 0,5364

GA - interakcija genotipa in starosti
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Vpliv starosti in genotipov kuncev na deleze posameznih kosov pri prvi skupini 32 kuncev
je prikazan v preglednici 6. S starostjo se poveca masa trupov (27,62), delez ledij (2,0133)
in delez mesa v stegnu (1,3611). Zmanjsala pa sta se delez stegna in delez kosti v stegnu
(1,3612 %). Znacilne razlike med kunci SIKA in italijanskimi hibridi so le v delezu
ledvi¢nega loja (0,6156 %). Interakcija med genotipom in starostjo je bila znacilna za delez
prednje cetrti. Pri SIKI se je s starostjo povecal delez prednje cCetrti (0,5698 %) pri
italijanskih hibridih pa se je le ta zmanjsal (0,8597 %). Tendenc¢no izkazujejo SIKA kunci
vecje mase trupov (81,88 g) in delez ledij (0,9587 %) ter stegna.

Preglednica 6: Vpliv starosti in genotipov kuncev na deleze posameznih kosov pri prvi skupini 32 kuncev

Starost
P vrednosti za vpliv
77 90
Lastnost SIKA ITAL SIKA ITAL SD A G GxA
M. trupov, g 1227,00 | 1213,88 | 1495,88 | 1345,25 | 44,2417 | 0,0001 | 0,0752 | 0,1318
Pr. ¢etrt, % 26,23 27,04 26,80 26,18 0,3151 | 0,6492 | 0,7740 | 0,0315
Ledja, % 20,79 19,11 22,08 21,84 0,5188 | 0,0006 | 0,0756 | 0,1793
Hrbet, % 12,67 13,07 12,15 12,58 0,3130 | 0,1074 | 0,2056 | 0,9200
Stegno, % 36,76 36,21 35,74 35,12 0,3373 | 0,0042 | 0,0943 | 0,9360
Meso v stegnu, % 83,76 84,21 85,74 84,94 0,5796 | 0,0264 | 0,7629 | 0,2894
Kost v stegnu, % 16,24 15,79 14,26 15,06 0,5795 | 0,0264 | 0,7629 | 0,2694
Ledvicni loj, % 2,27 2,98 2,37 2,89 0,5795 | 0,9779 | 0,0334 | 0,7280

S povecanjem starosti in obenem mase trupov (preglednica 7) se je povec€al deleZ mesa
(1,8078 %) in zmanjsal delez kosti (0,1633 %). SIKA kunci so imeli v trupih manjsi delez
loja (1,3051 %) in vecji delez (1,0237 %) mesa. Interakcija med genotipom in starostjo ni
vplivala na nobeno od lastnosti pri drugi skupini 32 kuncev.

Preglednica 7: Vpliv starosti in genotipov kuncev na deleze tkiv v trupih pri drugi skupini 32 kuncev

77 dni 90 dni P vrednosti za vpliv

Lastnost SIKA ITAL SIKA ITAL SD starost genotip GA

Masa trupov | 1210,25 | 1222,00 | 1441,25 | 1374,25 | 54,8123 | 0,0017 0,6184 0,4787

Ves loj, % 2,65 4,14 2,70 3,82 0,4018 0,7374 0,0031 0,6447

Meso, % 73,34 72,32 75,14 74,13 0,5297 0,0020 0,0638 0,9879

Kosti, % 22,88 22,65 21,01 20,92 0,6175 0,0071 0,7934 0,9059
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Iz preglednice 8 je razvidno, da so se s starostjo povecale vrednosti za pH24 (0,1656) in
CIE a* (0,7050) vrednosti za barvo mesa. Meso starejSih kuncev je bilo bolj rdece.
Interakcija genotipa in starosti je bila znacilna za CIE L* vrednost za barvo mesa, ki se je
pri SIKA kuncih s starostjo nekoliko povecala (0,3738), pri italijanskih hibridih pa
zmanjSala (2,5369). To pomeni, da je bilo meso SIKA kuncev ob zakolu pri 90 dneh
nekoliko svetlejsSe, kot meso italijanskih hibridov.

Preglednica 8: Vpliv starosti in genotipov kuncev na pH in barvo mesa (n = 64)

77 dni 90 dni P vrednosti za vpliv
Lastnosti SIKA ITAL SIKA ITAL SD starost genotip GxA
pH24 5,61 5,59 5,77 5,77 0,0248 0,0001 0,8608 0,6887
CIE L* 58,28 59,08 58,65 56,54 0,7261 0,1417 0,3709 0,0496
CIE a* 3,60 3,24 4,33 3,92 0,3271 0,0352 0,2461 0,9363
CIE b* 3,57 3,68 4,13 3,60 0,3064 0,4407 0,4926 0,3076

V model je bil vkljucen tudi vpliv spola, vendar na vecino lastnosti ni vplival statisticno
znacilno. Zato smo v preglednici 9 prikazali le tiste lastnosti, na katere je spol statisti¢no
znacilno vplival. To je zamascenost in CIE a* vrednost za barvo mesa. 1z podatkov v
preglednici 13 je razvidno, da so bile Zenske zivali obeh genotipov veliko bolj zamaS¢ene
kot moske. To nam kazejo podatki za ledvicni loj (0,7991 %) ter ves loj (0,9023 %). CIE
a* vrednost za barvo mesa je pri Zenskih Zivalih nizja (0,9387), kot pri moskih Zzivalih.
Glede na to, da je imel spol vpliv le na nekatere lastnosti kot je razvidno iz preglednice 13,
lahko sklepamo, da so bile Zivali premlade ob zakolu, da bi se pokazal spolni dimorfizem
Se pri drugih lastnostih.

Preglednica 9: Vpliv spola na nekatere klavne lastnosti

Lastnost Moske zivali Zenske Zivali SD P Vre.dnostl “a
vpliv spola
Ledvi¢ni loj, g 29,47 40,25 2,2507 0,0013
Ledvicni loj % 2,22 3,02 0,1448 0,0002
Ves loj % 2,84 3,74 0,1757 0,0006
CIE a* 4,24 3,30 0,2313 0,0057
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

5.1 RAZPRAVA

Kunci SIKA so imeli ob zakolu pri 77 dneh starosti prakticno enako telesno maso, ob
90 dneh starosti pa so bili nekoliko tezji kot italijanski hibridi, vendar pa razlika ni bila
znacilna (p=0,2163). Podobno velja tudi za maso hladnih trupov. Podobno telesno maso
navajajo Szendro in sod. (1998) za panonske bele in danske bele kunce ter njihove
krizance, ter Bernardini Battaglini in sod. (1995) za krizance med belim novozelandcem in
belim orjakom ter lahkim in tezkim grimaud freres kuncem. Klavni trupi SIKA kuncev so
imeli znacilno (p = 0,0005) manjsi delez tako ledvi¢nega loja, kot vsega loja (p = 0,0001) v
klavnih trupih skupaj, opazili pa smo tendenco poveCevanja deleza mesa (p = 0,0638) v
klavnih trupih. Tako Szendro in sod. (1998), kot Bernardini Battaglini in sod. (1995) so
ugotovili vpliv genotipa na delez mas¢ob v praznem telesu. Nofal in sod. (1995) so pri
belih novozelandskih in kalifornijskih kuncih ter njihovih krizancih pri starosti ob zakolu
od 14 do 15 tednov ugotovili podobne telesne mase ob zakolu, kot smo jih v nasem
poskusu, in nobenih razlik v delezu abdominalne mascobe. Ortiz Hernandez in Rubio
Lozano (2001) sta ugotovila manjSo telesno maso kuncev kalifornijske, novozelandske,
¢incila in rex pasme, ki se niso razlikovali v deleZu mesa, mascob in kosti v klavnih trupih.
Stopnja zrelosti pri doloCeni starosti oziroma telesni masi vpliva na sestavo trupa in tako
tudi na delez mascob. Zivali, ki so dosegle ve&jo stopnjo zrelosti, imajo ve&ji delez
mascob. Za izracun stopnje zrelosti bi morali poznati odraslo velikost zivali, te pa obiajno
ne poznamo. Tako so tudi Pla in sod. (1996) razlike med pasmami v delezu mascob
pripisali razli¢ni stopnji zrelosti.

Med SIKA kunci in italjanskimi hibridi ni bilo znacilnih (p>0,05) razlik v delezu
posameznih telesnih delov, ¢eprav so SIKA kunci imeli nekoliko vecji delez ledij
(p=0,0756) in stegna (p=0,0943). Tudi Bernardini in Battaglini in sod. (1995) niso
ugotovili nobenih razlik v delezu posameznih telesnih delov pri kuncih razli¢nega
genotipa. Za razliko od tega pa so Nofal in sod. (1995) porocali o vplivu genotipa na delez
prednje cCetrti, Pla in sod. (1996) pa na delez prednje Cetrti, hrbta in stegna. Sinteti¢na linija
R je imela pri enaki telesni masi manjsi delez stegna in vecji delez hrbta in prednje Cetrti
kot sinteti¢na linija W, kar avtorji pojasnjujejo z vec¢jo odraslo velikostjo kuncev linije R in
tako manjSo stopnjo zrelosti pri enaki telesni masi (Pla in sod., 1996). Podobne rezultate so
ugotovili tudi Dalle Zotte in Ouhayoun (1998). Pri primerjavi kuncev z razli¢no odraslo
velikostjo zaklanih pri enaki telesni masi, so ugotovili najmanjSi delez ledvi¢ne in
lopati¢ne masc¢obe pri kuncih, ki so imeli najvec¢jo odraslo velikost pri enaki telesni masi.
Med SIKA kunci in italijanskimi hibridi ni bilo nobenih razlik v barvi mesa in pH
vrednosti 24 ur po zakolu. Pla in sod. (1996) niso nasli razlik v barvi mesa na prerezu
dolge hrbtne miSice. Razlike v CIE b* vrednostih, to je v rumenem tonu barve mesa pa so
izmerili na povrSini trupov kuncev. pH vrednost 24 ur po zakolu se ni razlikovala med
dvema proucevanima genotipoma. V pregledu objav o dejavnikih, ki vplivajo na pH
vrednost v kun¢jem mesu, so Hulot in Ouhayoun (1999) navedli 22 primerov proucevanja
vpliva genotipa na pH vrednost, od katerih so v 13 primerih nasli razlike v pH vrednostih
kunc¢jega mesa, v 9 pa znacilnih razlik med posameznimi genotipi ni bilo. Zakljucili so, da
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so obstojeCe razlike med posameznimi genotipi sorazmerno majhne in ne presegajo 0,2
enote. To pomeni, da je pri vseh genotipih glikoliza v miSicah potekala normalno.

S starostjo se pri obeh genotipih povecujeta masa ob zakolu in masa hladnih trupov
(p=0,0001). Podobno povecanje mase trupov s starostjo navajajo tudi Bernardini Battaglini
in sod. (1995) za krizance med belim novozelandskim kuncem in belim orjakom ter lahkim
in tezkim grimaud freres kuncem. Delez vsega loja se v naSih trupih s starostjo ni
poveceval (p=0,3045). Povecal se je delez mesa (p=0,0020) medtem ko se je delez kosti
zmanj$al (p=0,0071). Szendro in sod. (1998) porocajo, da se je delez s kemicno analizo
dolo¢enih mascob s starostjo pri belih panonskih kuncih povecal (p<0,001) s tem se je
zmanj$al delez vode. Vsebnost mascob je njihovem poskusu narasla med 6. in 16. tednom
skoraj za dvakrat in sicer iz 5,35 na 10,05 %. Razlike v starosti so bile v naSem poskusu
sorazmerno majhne, saj so znasale samo 13 dni, medtem ko so Szendro in sod. (1998)
opazovali spremembe v ¢asu kar 10 tednov. S starostjo se je pri SIKI povecal delez prednje
cetrti, pri italijanskih hibridih se je le ta s starostjo zmanjsal (p=0,0315). Podobne rezultate
za delez prednje Cetrti so dobili tudi Bernardini Battaglini in sod. (1995). Pri krizancih med
belim novozelandskim kuncem in lahkim grimaud freres kuncem se je delez prednje Cetrti
s starostjo povecal. Pri krizancih med belim novozelandskim kuncem in belim orjakom ter
tezkim grimaud freres kuncem pa se je delez prednje Cetrti s starostjo zmanjsal. S starostjo
se je v nasem poskusu zmanjSal delez stegna (p= 0,0042) in delez kosti v stegnu
(p=0,0264), povecal se je delez ledij (p=0,0006) in mesa v stegnu (p=0,0264). Tudi
Bernardini Battaglini in sod. (1995) porocajo o povecanju deleza ledij s starostjo razen za
krizance med belim novozelandskim kuncem in lahkim grimaud freres kuncem, kjer se je
delez ledij s starostjo zmanjSal. V raziskavi, ki so jo opravili Szendro in sod. (1998) se je
delez ledij belih panonskih kuncev s starostjo povecal (p<0,01), delez stegna pa se je s
starostjo statisticno znacilno zmanjsal (p<0,05). S starostjo so se spremenili tudi pH in CIE
L* in CIE a* vrednost za barvo mesa. Kon¢ni pH se je s starostjo povecal (p=0,0001).
Hulot in Ouhayoun (1999) porocata v pregledu objav o ve¢jem pH vrednosti mesa kuncjih
trupov pri vecji starosti. IstoCasno je potrebno dodati, da lahko vsi postopki s kunci pred
zakolom in klavnimi trupi po zakolu spremenijo potek postmrtne glikolize in s tem tudi pH
vrednost. V naSem poskusu smo si prizadevali zagotoviti povsem enake pogoje ob zakolu
kuncev pri obeh starostih, vendar pa zaradi dveh razlicnih datumov zakola tega vpliva ne
moremo popolnoma izkljuciti. Vrednost CIE L* za barvo mesa se je s starostjo rahlo
povecala pri SIKI in zmanjsala pri italijanskih hibridih, vendar pa vpliv starosti ni bil
znaclilen (p=0,1417). Vrednost CIE a* za barvo mesa je s starostjo nara$cala (p=0,0352)
kar pomeni, da imajo starejsi kunci bolj rdece meso. To je posledica predvsem povecane
koncentracije mioglobina v miSicah starejSih kuncev.

V nasem poskusu je spol vplival na zamaS¢enost, to je na koli¢ino in delez ledvicnega in
vsega loja ter na vrednost za barvo mesa CIE a*, ni pa vplival na delez posameznih klavnih
delov. Trupi zZenskih Zzivali so vsebovali vec¢je koli¢ine loja kot trupi moskih Zivali. Tudi
Bernardini Bataglini in sod. (1995) poroc¢ajo o ve¢jem delezu ledvicnega loja pri zenskih
zivalih kot pri moskih Zivalih. Szendro in sod. (1998) porocajo o vecjem deleZzu mascob
(p<0,01) pri zenskih zivalih kot pri moskih. Ortiz Hernandes in Rubio Lozano (2001) ter
Bernardini Bataglini in sod. (1995) niso opazili u€inka spola na sestavo trupa. Ortiz
Hernandes in Rubio Lozano (2001) sta opazila vpliv spola na delez kosti, ki je manjsi pri
zenskih Zivalih kot pri moskih. Tudi pri SIKI je delez kosti manjsi pri Zenskih zivalih kot
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pri moskih, vendar ta razlika ni znacilna. Nofal (1995) pa je porocal o vecjem delezu
prednje Cetrti pri moskih zivalih (p<0,05). Szendro in sod. (1998) poroc¢ajo o vplivu spola
(p<0,05) na delez ledij. Ouhayoun (1984, cit. po Ortiz, 2001) meni, da je spolni
dimorfizem prisoten Sele pri vecji klavni masi, in ni dosezen pred 15. tednom starosti. S
tem tudi pojasnjuje, zakaj se v njihovi raziskavi (vkljucevala je kunce Stirih razlicnih
pasem, obeh spolov) niso pokazale razlike med spoloma, kajti kunci so bili zaklani 70. in
80. dan starosti. Tudi zivali v nasi raziskavi so bile premlade, da bi se vpliv spola mocneje
izrazil. Meso moskih zivali je bilo bolj rdece kot meso Zenskih Zivali. Masoero in sod.
(1986, cit. po Hulot in Ouhayoun, 1999) so nasli nizji pH pri samicah, Lambertini in sod.
(1996, cit. po Hulot in Ouhayoun, 1999) pa so nasli nizji pH pri samcih v miSici Latissimus
dorsi. Dalla Zotte in sod. (1996) ne navajajo nobenih razlik niti v kon¢ni pH vrednosti niti
v svetlosti barve (L vrednost) v dolgi hrbtni in dvoglavi stegenski miSici med kunci
razli¢nega spola.
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5.2 SKLEPI

Z analizo klavne kakovosti kuncev SIKA in italijanskih hibridov pri 77 in 90 dneh starosti
ob zakolu smo prisli do naslednjih sklepov:

- Telesna masa kuncev se ni razlikovala med SIKA kunci in italijanskimi hibridi. SIKA
kunci so ob zakolu imeli manj$i delez ledvi¢nega in vsega loja. V delezih posameznih
telesnih delov med kunci SIKA in italijanskimi hibridi ni bilo razlik (p>0,05), le pri
delezu ledij in stegna se je kazala tendenca (p=0,0756 in 0,0943) vecjega deleza obeh
kosov pri SIKA kuncih. Klavni trupi SIKA kuncev so vsebovali znacilno (p<0,05)
vecji delez mesa in manjsi delez loja. Med obema proucevanima genotipoma ni bilo
nobenih znacilnih razlik v barvi mesa in pH vrednosti 24 ur po zakolu.

- S povecevanjem starosti se je

- povecala masa ob zakolu ter masa hladnih trupov, medtem ko se delez ledvi¢nega loja
ni spremenil. Delez ledji se je s starostjo (p = 0,0006) povecal, delez stegna pa
zmanj$al. Prav tako se kaze tendenca (p=0,1074) povecanja deleza hrbta. S starostjo se
je pri SIKI povecal delez prednje Cetrti, pri italijanskih hibridih pa se je le ta s starostjo
zmanjSal. S povecanjem starosti se je spremenila tudi sestava klavnih trupov. Delez
mesa (p = 0,0020) se je povecal na ratun zmanjsSanja deleza kosti. Delez loja pa se v
tem Casu ni spremenil. Enako velja tudi za sestavo stegna, v katerem se je prav tako
povecal delez mesa in zmanjSal delez kosti. pH vrednost 24 ur po zakolu in vrednost
CIE a* za barvo mesa sta se s starostjo (p<<0,05) povecali. Starejsi kunci so imeli tako
bolj rdece meso. CIE L* vrednost za barvo mesa se je pri kuncih SIKA s starostjo
nekoliko povecala pri italijanskih hibridih pa zmanjsala.

- Spol na vecino lastnosti ni vplival, izjema je samo zamascenost in rde¢ ton barve mesa.
Zenske Zivali so imele vedji delez ledviénega loja in vsega loja v klavnih trupih. Moske
zivali so imele vecje CIE a* vrednosti barve mesa kar pomeni bolj rde¢e meso.

- Klavna kakovost SIKA kuncev je bila dobra in nekoliko bolj$a od italijanskih hibridov.
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6 POVZETEK

Namen diplomskega dela je bil ugotoviti vpliv starosti in spola na klavne lastnosti pri
kuncih SIKA (oc¢etovska linija) in komercialnih hibridih. Ugotoviti smo Zeleli ali se kunci
domace selekcije SIKA razlikujejo v klavnih lastnostih od komercialih hibridov. Klavne
kazalce smo ugotavljali ob zakolu in 24 ur po zakolu. Podatke smo statisticno obdelali s
pomocjo statisticnega paketa SAS (SAS, 1999) po proceduri GLM. Od 100 zivali v
poskusu pitanja smo za raziskavo klavne kakovosti naklju¢no izbrali 64 zivali
(uravnotezeno po genotipu starosti in spolu) slovenskega genotipa SIKA in komercialnih
hibridov. Polovico zivali smo zaklali pri 77 dneh starosti, polovico pa pri 90 dneh starosti z
dve urnim postom pred zakolom. 24 ur po zakolu smo ugotavljali maso hladnih trupov
brez jeter in ledvic. Izmerili smo pH vrednosti in barvo mesa na prerezu dolge hrbtne
misice med zadnjim prsnim in prvim ledvenim vretencem. Pri 32. kuncih obeh spolov smo
izvedli disekcijo celotnih trupov in ugotavljali delez mesa, kosti in maScob (ledvi¢na in
podkozna). Drugi polovici smo odstranili najprej ledvi¢ni loj, nato smo jih razrezali na
posamezne komercialne kose. Pri tej skupini smo levo stegno disecirali na meso in kosti.

Kunci SIKA so bili 90 dan starosti ob zakolu nekoliko tezji kot italijanski hibridi (SIKA
2919g, italijanski hibridi 2765g, p=0,2163). Podobno velja tudi za maso hladnih trupov.
Klavni trupi SIKA kuncev so imeli (p = 0,0005), manjsi delez ledvi¢nega loja (SIKA 2,12
% pri 77 in 2,36 % pri 90 dneh ter italijanski hibridi 3,03 % pri 77 in 2,96 % pri 90 dneh).
Med SIKA kunci in italijanskimi hibridi ni bilo razlik (p>0,05) v delezu posameznih
telesnih delov, ¢eprav so SIKA kunci imeli nekoliko vecji delez ledij (pri starosti 90 dni
SIKA 22,08, italijanski hibridi 21,84, p=0,0756) in stegna (pri starosti 90 dni SIKA 35,74,
italijanski hibridi 35,12, p=0,0943). Med SIKA kunci in italijanskimi hibridi ni bilo
nobenih razlik v barvi mesa in pH vrednosti 24 ur po zakolu.

S starostjo sta se povecali masa ob zakolu (pri 77 dneh SIKA 2558 g, italijanski hibridi
2566 g, pri 90 dneh SIKA 2919 g in italijanski hibridi 2765 g). Prav tako se je povecala
masa hladnih trupov. S starostjo se je pri SIKI povecal delez prednje Cetrti (26,23 % pri 77
dneh in 26,80 % pri 90 dneh), pri italijanskih hibridih pa se je le ta s starostjo zmanjSal
(27,04 % pri 77 dneh in 26,18 % pri 90 dneh). Delez ledij se je starostjo povecal (pri SIKA
od 20,79 na 22,08 ter pri italijanskih hibridih od 19,11 na 21,84), delez stegna pa zmanjsal
(pri SIKA od 36,76 na 35,74 ter pri italijanskih hibridih od 36,21 na 35,12). DeleZz mesa v
klavnih trupih se je povecal za 1,8 %, prav za toliko se je delez kosti zmanjSal, medtem ko
se deleZ loja ni spremenil s povecanjem starosti ob zakolu od 77 na 90 dni. Podobno velja
tudi za delez mesa in kosti v stegnu, le da so te spremembe manjse (1,3 %). S starostjo so
se statisti¢no znacilno spremenili tudi pH vrednost v dolgi hrbtni miSici 24 ur po zakolu in
CIE a* vrednost za barvo mesa. Obe vrednosti sta se rahlo povecale, pH vrednost za 0, 17
enote, a* vrednost pa za 0,7 enote. Vrednost CIE L* za barvo mesa se je s starostjo rahlo
povecala pri SIKI (iz 58,28 pri 77 dneh na 58,65 pri 90 dneh) in zmanjSala pri italijanskih
hibridih (iz 59,08 pri 77 dneh na 56,54 pri 90 dneh). SIKA kunci so tako imeli pri 77 dneh
starosti nekoliko temnejse pri 90 dneh starosti pa svetlejSe meso kot italijanski hibridi.

Spol je statisticno znacilno vplival le na zamaS€enost in rde¢ ton barve mesa. Tako so
imele Zenske zivali za 0,8 % ve¢ ledvicnega in za 0,9 % vsega loja. Moske Zivali pa so
imele rahlo bolj rdece meso, saj so imele za 0,9 enote vecjo a* vrednost za barvo mesa.
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Vse povedano kaze na to, da so SIKA kunci dosegli nekoliko boljSo klavno kakovost od
italijanskih hibridov.
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