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Bela detelja je najpomembnejSa paSna vrsta metuljnice, zato je njen ustrezen
delez v paSeni rusi osnova za upeSno pasno rejo vecine rejnih Zivali. Z
namenom, da ugotovimo razSirjenost bele detelje v rusi padnikov na obmocju
Horjulske doline, smo spomladi 2009 na &tirih izbranih kmetijah, kjer pasgjo Ze
ve¢ kot osem let (Jerada, Secnik, Bastarda in Kavcic), andizirai izbrane
parametre travne ruse pred zatetkom pasSe. Ti parametri so bili botani¢na
andliza in proizvodnost travne ruse, stevilo vrst v rus in njena pestrost ter
dolZina in teza pritlik bele detelje. Na vseh preucevanih enotah pasnika smo
vzeli tudi vzorce tal zato, da smo v njih dolocili reakcijo tal ter vsebnost
fosforjain kalija. Pridelek prvegaobhoda je bil ngjvecji nakmetiji Kavcic (4,28
t ha) in ngimanj& na kmetiji Bastarda (2,77 t ha®). Najmanj metuljnic in tudi
bele detelje je bilo v preucevani rusi kmetije Jerda (1,9 %) in najved v rus
kmetije Kavéi¢ (35,2 %). Vrstno nagjbolj Steviléno in pestro ruso smo ugotovili
na kmetiji Bastarda (80 vrst/m? in indeks pestrosti 2,35). Najvesjo dolZino (95
m/m?) in teZo pritlik bele detelje (345 g/m?) smo prav tako ugotovili na kmetiji
Kavei¢, sg jeimelaod vseh stirih kmetij ngjbolj ugodne talne rastne razmere za
uspevanje bele detelje. Prve tri kmetije morgo poskrbeti, dabo v rud njihovih
pasnikov med 20 in 30 % bele detelje.
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White clover is the most important grazing legume and its optimal portion in
grazed sward makes basis for successful pastora farming of most domestic
farm animals. With the purpose to determine the portion of white clover in
grazed sward on farms in Horjul valey, we investigated on four selected farms
(Jerala, Secnik, Bastarda and Kavci¢) and which graze more than eight years,
selected sward parameters prior to the start of grazing season. These parameters
were botanical composition and productivity of grazed sward, species number,
sward diversity and lenght and weight of white clover stolons. On al studied
units of pastures we also took soil samples with the purpose to analyse soil pH,
phosphorus and potassium content. The yield of first cut was the highest (4.28 t
ha') on farm Kav¢i¢ and lowest (2.77 t ha) on farm Bastarda. Lowest portion
of legumes (1.9 %) and also white clover was in studied sward of farm Jerala
and highest one was determined in sward of farm Kav¢i¢ (35.2 %). Species
most rich (80 speciessm?) and aso diversified (diversity index 2.35) grazed
sward was on Bastarda farm. The largest stolon lenght (95 m/m?) and stolon
weight of white clover (345 g/m®) we aso determined on farm Kav¢ic, as
previous farms had worser soil conditions for white clover to establish and be
present in grazed sward. Farm Jerda, Secnik and Bastarda must put more
efforts to gain optimal portion (from 20 to 30 %) of white clover in grazed
sward.
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1UVvOD

1.1VZROK ZA RAZISKAVO

Bela detelja (Trifolium repens L.) velja za ngjpomembnejSo pasno metuljnico. Poleg
ucinkovite simbiotske vezave dusika (Crush, 1987) ima velik pomen pri zagotavljanju
kakovostne krme, sg oskrbuje zivali na pasi s surovimi beljakovinami. Znano je, daje te
vrste metuljnice v rusi pasnikov po Soveniji premao, kar posledicno pomeni nizjo
proizvodnjo s pasno rejo. Posebnost kmetijskih zemljis¢ na obmoc¢ju Horjulske doline je
velik delez strmih do zelo strmih zemlji&ih, ki jih uporabljajo za pridelavo (voluminozne)
osnovne krme za govedo, drobnico in konje.

1.2 NAMEN RAZISKAVE

Na osnovi deleza funkcionalnih skupin rastlin v rusi in razlik v nekaterih morfoloskih
parametrih bele detelje ter ravni preskrbljenosti tal, je naS namen ugotoviti primernost
obstojecega nacina oskrbe in rabe travinja na stirih kmetijah v Horjulski dolini za
povecanje deleza bele detelje v rusi, kar je lahko osnova za vecjo gospodarnost kmetovanja
v sedanjih razmerah.

1.3 DELOVNA HIPOTEZA

Predpostavljamo, da je tam, kjer so obmocja, ki imgjo velik naravni potencia za Sirjenje
pasne reje domacih zivali, lahko bela detelja bolj razSirjenain s tem tudi njene proizvodne
karakteristike bolj izkorisene. Predpostavljamo tudi, da je variabilnost v delezu bele
detelje v ruSi med kmetijami velika



Modic P. Analizain razSirjenost bele detelje (Trifolium repensL.) v ... naobmogju Horjulske doline. 2
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

2 PREGLED OBJAV

2.1 GEOGRAFSKI IZVOR IN RAZSIRJIENOST

Detelje so bile ze v antiki krmne rastline, nekatere vrste pa so uporabljai tudi v medicini.
V ljudskem verovanju velja, da Stiriperesna detelja prinaSa sreco, sedemperesna pa
nesreco. Bela detelja ima naceloma tri liste na steblu, kot nam »trifolium« pove. Se pa
kdaj pa kdgj izrazi en recesiven gen in detelja ima stiri liste ali vec. Prvi list je upanje,
drugi je vera, tretji ljubezen in cetrti sreca, kot je mitolosko razlozeno.

Plazeca (bela) detelja (Trifoliumrepens L.), je razprostranjena po celem svetu, v spontanih
fitocenozah in tudi med krmnimi rastlinami, gojenih na njivah. Najbolj primerna je kot
paSna rastlina predvsem v dezelah: Nizozemska, Francija in Nova Zelandija (KoroSec,
1998; White in Hodgson, 1999).

Raste v zmernem podnebne pasu Evrope. Pri nas je splosno razSirjena vrsta od nizin do
subal pskega pasu (Seliskar in Wraber, 1996).

2.2 POMEN BELE DETELJE

Kako pomembno je povecati delez bele detelje v rusi pasnika, je razvidno iz naslednjega
(Vidrih T., 2005):

1. zivai pojedo vec zelinja, ce je v rusi veliko bele detelje, ker porabijo manj ¢asa za njeno
iskanjein jo lazje popasgo (Siroki listi);

2. pri podobni prebavljivosti vsebuje bela detelja vec beljakovin, vec rudninskih snovi in
polovico manj vlaknine kot trave;

3. z dozorevanjem ruse se prebavljivost bele detelje zmanjSuje veliko bolj pocasi kot
prebavljivost trav. V ostankih paSe ob koncu pomladi, ki so predvsem Sopi trav, zraste Se
toliko bele detelje, dazivali lahko tudi poleti pridejo do kakovostnega obroka zelinja;

4. priregjamesa pri pasnih zivalih je do 30 odstotkov vecja, ¢e je v rusi okrog 30 odstotkov
bele detelje, ker zivali bolje izkoristijo hranilaiz detelje kot iz trave;

5. podobno kot druge metuljnice tudi bela detelja veze dusik iz zraka s pomocjo bakterij, ki
so nakoreninah, ter z njim oskrbuje Se druge rastline v rusi.

Detelje s svojim obseznim koreninskim sistemom povecujejo godnost ornice. V tleh
puscagjo velike kolicine organske mase, ki jo talne drobnozivke preoblikujejo v humus.
Poleg velike prebavljivosti krme in energije v suhi snovi je za uspesno prirejo mleka in
mesa pomembna tudi zadostna vsebnost nekaterih hranilnih snovi (presnovljivih
beljakovin, vitaminov, mineralov, prebavljivih vliaknin idr.) ter dejstvo, da zivina zauzije
dovolj tovrstne krme (Klemencic, 1999).
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2.3 BOTANICNE ZNACILNOSTI IN OPIS

Botanicno sodi bela detelja v druzino metuljnic (Fabaceae). Metuljnice so druzina
kritosemenk v razredu stroc¢nic (Fabales) z metuljastimi cvetovi. Druzina je izredno
obsezna. Obsega 700 rodov s preko 17000 vrstami zelis¢, grmov, dreves in ovijalk.
Znatilnost metuljnic je, dazivijo v sozitju z bakterijami iz rodu Rhizobium, ki so sposobne
vezave dusikaiz zraka (Baker in Williams, 1987).

Cvetovi so dvospolni, vecinoma somerni in metuljasti z dvojnim cvetnim odevalom.
Cvetno odevalo je petdtevno. Caa je bolj ai manj zrasla, vetinoma cevasta, dvoustna ali
redkeje s petimi zobci. Vencnih listov je pet, znatilno metuljaste oblike. Zgrajen je iz
velikega jadra, dveh obstranskih kril in ladjice, zrasle iz dveh listov. Prasnikov je deset,
zraslih v cev oziroma je devet zraslih v cev in en (zgornji) prost. Pesti¢ je zgrgjen iz enega
samega plodnega lista (karpel), nadrasel. Plod je strok, ki serazvije iz pestica. Pri nekaterih
vrstah se ne odpira, pa¢ parazpade na plodice. Semena so brez endosperma. Beladeteljaje
golatrajnicas plazec¢imi se, 20 do 50 cm dolgimi poganjki, ki se na kolencih ukoreninjao.
Listi so pokon¢ni, dolgopecljati, trojnati, narobe jg¢asti, 10 do 25 mm dolgi, na vrhu plitvo
izrobljeni, navadno svetlo lisati. Prilisti so veliki, koznati in nozi¢asto obdaajo pecel],
zozeni v Silast zobec. Socvetja so pokonéna, dolgopecljata, 40 do 80 cvetna. Cvetovi so
razlo¢no pecljati, po cvetenju se upognejo navzdol. Cadni zobci so ozko sulicasti. Vencni
listi so beli, redko bledo rdeckasti, po cvetenju porjavijo. Jadro je vsg dvakrat daljSe od
¢ase. Strok ima 3 do 4 semena. Cveti od maja do septembra (Seliskar in Wraber, 1996).

Slikal: Zgradbabele detelje: 1,2,...8 cdlarastling, Pe pecedlj lista, AB stranski list, P pecelj socvetja (Baker
in Williams, 1987)



Modic P. Andlizain razSirjenost bele detelje (TrifoliumrepensL.) v ... naobmocju Horjulske doline, 4
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

Bela deteljaima Stevilne ekotipe prilagojene za uspevanje v razli¢nih rastnih razmerah.
Po primernosti za pridobivanje krme botani¢no razlikujemo tri zvrsti ai forme bele detelje
(Korogec, 1998):

1. Drobnolistna ali divja navadna bela detelja (T.r.f. Slvestre- Ab 7 di
microphillum). Je nizje rasti, z izrazito drobnimi listi, vendar je trpeznejsa in
poznejSa v rasti in razvoju. Razsirjena je v nizkih tratah, predvsem na pasnikih in
parkovnih rudah. Ustvarja zelo gosto in s hranilnimi snovmi bogato trato. Zivina jo
zelo rada pase, vendar da majhen pridelek.

2. Gojena ali intermediarna bela detelja (T.r.f. intermedium ali hollandicum). Ima
vecje liste in je vi§e rasti od drobne bele detelje. Sem sodi vecina od dosle)
kultiviranih sort in ekotipov. Je vecletna— pri pasni rabi trpezna, pri kosni patrga3
do 5 let. Je zgodnejSe rasti in razvoja. Dae bistveno vecje pridelke kot
drobnolistna, zato pri setvi za krmo v razli¢nih travno-deteljnih meSanicah pridejo v
postev le sorte teh in velikolistne ai ladino bele detelje.

3. Bela detelja ladino (T.r.f. giganteum ai cultum). Je velikolistna bela detelja, ki
raste 2 do 4-krat hitreje od ostalih oblik. RazSirjenaje zlasti v Italiji in Ameriki. Je
visoke rasti, s Sirokim listjem. Nastala je z mutacijo iz navadne bele detelje, ki so jo
odkrili in nato naprej razmnozevali v Lodiju pri Milanu pod imenom lodigiano. Ima
velik potencial, zlasti ¢e jo namakamo. Suso slabo prenasa. Je bolj za kosno kot za
pasno rabo. Ker je slabo odporna proti zimskemu mrazu, se v pridelovanju tezko
Siri, vendar so doslej ze vzgojili tudi neka odpornejsih sort. V ugodnih razmerah
vzdrzi pri pasni rabi 4 do 7 let pri kosni 3 leta. Zaradi hitre rasti, velikega
proizvodnega potenciaa in odli¢ne hranilne vrednosti se njeno pridelovanje mo¢no
Siri v enostavnih meSanicah zaintenzivno pasno ali kosno rabo in zasiliranje.
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24 RAST BELE DETELJE

Bela detelja ima vretenasto razvit, moc¢no razvejan koreninski sistem, ki je posut z
gomoljcki bakterij (Rhizobium). Koreninski sistem je plitvejSi od preostalih detelj. Razvija
se povecini povrsinsko, le sr¢na korenina prodre nekoliko globlje, a propade ko odmre
primarni poganjek.

24.1 Steblo

Steblo je plazece, do 50 cm dolgo in ima sposobnost, da se ukoreninja na kolencih, iz
katerih poganjajo tudi nova plazeca generativna in vegetativna stebla. Na tak nacin se bela
detelja mnoZi tudi vegetativno. Cezmerno plazese se steblo lahko doseZe dolZino nekaj
metrov. Samonikla bela detelja s svojimi plazecimi se stebli ustvarja gost splet trate. 1z
stebel poganjgjo na kolencih navzgor (pravokotno na plazece se steblo) 30 do 40 cm dolgi
peclji, na katerih se potem razvijgo listi in cvetne glavice, navzdol pa adventivne korenine.
Nastane cela mreza, ki preprecuje erozijo vrhnje plasti zemlje zaradi delovanja vode in
vetra

24.2 Listi
List je trojnat. Posamezni listici so narobe sré¢aste oblike in na spodnji strani nekoliko

nazobcani. Na zgornji strani imajo svetlejSo liso v obliki polmeseca. Na vidni strani imajo
trikrako listno pego. Na spodnji strani so listi¢i blesteci.
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Slika2: Zdlinje bele detelje (Trifolium repensL.) levo in njene pritlike (desno) (foto: M. Vidrih)
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2.4.3 Cvet

Prav tako kot listi so s hranilnimi snovmi bogati tudi cvetovi, zdruzeni v okrogle cvetne
glavice, ki se prav tako kot listi oblikujgjo na koncu dolgih pecljev. V glavici je do 80
cvetov in so bele do umazano bele barve. Je tujeprasna rastlina in daje odlicno paso
cebelam, ki jo pri tem tudi uspeSno oprasujejo.

24.4.Plod

Plod je strok, ki vsebuje 2 do 4 semena. Seme je zelo drobno, ploscato sréaste oblike, 1 do
1,5 mm dolgo, rumene barve, z absolutno tezo 0,5 do 0,7 g.

2.5 RASTISCE IN PRIDELOVANJE

Bela detelja uspeva vlaznih tleh, nazelo suhih ali mocvirnih le izjemoma. Bolj ji ustrezgjo
tezja, nekoliko stlacena tla, ki so sicer humozna, glinasta, ilovnata ali peXena. Ugodnejsa
0 bolj vlazna tla in zmerno topla rastisca. Pozimi prenese nizke temperature. Na
neporaslih tleh se naseli med prvimi rastlinami. Na traviscih ni vezana na eno samo
zdruzbo. Izbrana je bila za znatilnico zveze Cynosurion in je izredno pogosta metuljnica
na pasnikih in vlaznegjsih tleh. Redno je v travnikih zvez Arrhenatherion in Calthion, ker
pa dobro prenasa teptanje, uspeva tudi v pohojenih zdruzbah red Plantaginetalia maioris
(Wraber in Seliskar, 1996).

Uspeva prakti¢cno povsod, ker ima veliko sposobnost, da se prilaggja razlicnim rastnim
razmeram. Zahteva pa veliko svetlobe, zato v senci ne uspeva. Kot je bilo ze omenjeno,
uspeva v vlaznegisi mikroklimi. Dobro uspeva tudi v visinskih legah. Kot ¢isti posevek je
nikoli ne pridelujemo za krmo, vedno jo sgjemo le v meSanici s travami (pasja trava,
travniska bilnica, macji rep, trpezna in mnogocvetna ljuljka). Predvsem je nepogresljiva
sestavinav meSanici zatrgjne travnike in pasnike. Lahko jo sejemo celo leto do septembra.

2.5.1 Setev na njivah

Na njivah jo sgjemo v meSanici s travami, predvsem za oblikovanje 3- do 5-letnih
monokulturnih in enostavnih travno deteljnih meSanic za intenzivno pridelovanje s
hranilnimi snovmi bogate krme, ki jo lahko cez leto veckrat kosimo za zeleno krmo, mrvo,
siliranje ai pa intenzivno pasno-kosno rabo. V primerjavi z drugimi deteljami namrec,
dobro prenaSa moc¢nejSe dognojevanje z dusikom, ki omagoca hitrejSo obnovo in
priraS¢anje ruse po vsaki rabi. Bolje kot ¢rna detelja prenasa tudi pogostejSo kosnjo in
paso. Travno deteljne meSanice na osnovi bele detelje, seveda ob primernem dognojevanju
z dusikom, lahko kosimo tudi 5- do 6-krat letno. V meSanicah za kosno rabo ng bo njena
pokrovnost 40 do 50 odstotna
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2.5.2 Pasnaraba

V meSanicah za pasno rabo nag bo 15 do 20 % semen bele detelje, ker se ob taksni rabi Se
sama Siri. Ta odstotek se racuna od koli¢ine 12 do 15 kg, ki je potrebna za ¢isto setev
enega hektarja

Vidrih T. (2010b) v enem izmed svojih ¢lankov navaja, da je zaizvaanja ciljne pase nujno
potrebno poznati vrste rastlin v obstojeci vegetaciji. Ciljna pasa je uporaba dolocene vrste
in kategorije zivali v dolocenem obdobju leta ali doloceni fazi razvoja nezazelene rastline,
da bi zmanjSali njen delez. Rastlinojede zivali se razlikujejo med seboj glede na to, kako
uspedne so pri razgradnji zauzitega zelinja. Temu je prilagojen tudi njihov natin jemanja
grizljajev iz ruse. Govedo in konji so masovni jedci. Koze s nabiragjo grizljaje selektivno,
tako da zauzijejo zelinje (brste, socvetja) z vi§o vsebnostjo beljakovin. Ovce se tudi
pasejo, aizhirgjo zelo majhne grizljgje iz ¢im niZje in zato goste ruse. Zato je zelinje, ki ga
zauzijegjo ovce, veliko bolj prebavljivo, kot tisto, ki ga zauzije govedo ai koze. Za
izvagjanje ciljne pase so ovce primerne predvsem zato, ker se po naravi druzijo v velike
skupine in s hitrim premikanjem veckrat pregazijo isti del zemljis¢a

Slika3: S prehranskega vidika zelinje z visokim del ez bele detelje (Ievo), ngjbolje prenesg o ovce (desno)
(foto: M. Vidrih)

Velik delez bele detelje v ruS omogoca ovcam na paSi dosegati velike grizljajein hitro
uzivanje visoko prebavljivegazelinja
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2.6 POGOJI ZA OPTIMALNO RAST BELE DETELJE

Bela detelja slabo raste na kislih tleh, sa jo v naravi ngjdemo predvsem na rjavih tleh, ki
imajo razmeroma visok pH, vsekakor pavigi od 5,2. Optimalen pH zarast bele detelje je
okrog 6, da pa bi se izognili tezavam zaradi dabSe dostopnosti kobalta in vecje topnosti
molibdena, je pH 5,8 tista vrednost, ki jo zelimo doseci z apnenjem (Vidrih T., 1984).

Bela detelja je rastling, ki potrebuje tudi veliko dostopnega fosforja v tleh. Ta metuljnica
ima veliko sposobnost prilagajanja razlicnim rastnim razmeram, le glede intenzitete
osvetlitve je zelo zahtevna. V senci ne uspeva ali pa zelo slabo. Zaradi tega jo ngjdemo
med nizkimi travami pasnikov, manj pav visoki rusi kosnih travnikov. Ni zahtevna rastlina
po toploti, potrebuje pa veliko vliage, iz ¢esar sledi, da suSo slabo prenasa. To je v ngjvecji
meri posledica plitvega koreninskega sistema. Zaradi takSnega koreninskega sistema, ji
visok nivo podtalnice ne Skoduje. Za rast in razvoj bele detelje obstggo dolocene
zakonitosti, ki so ze tudi kar precej raziskane in jih je potrebno pri pridelovanju in oskrbi
njenih posevkov upostevati.

Arnott (1984) podaja rezultate opazovanj in meritev rasti bele detelje. Prouceva je
neovirano rast (brez defoliacije) bele detelje pri samooskrbi z dusikom. Vecanje teze
pritlik, korenin in gomoljckov se je poveceval zelo poc¢as v ¢asu bujne rasti listov. V
naslednji fazi pa se je teza le-teh celo potrojila. Ko je indeks listne povrSine dosegel
navecjo vrednost, je pricelo primanjkovati asimilatov za vse porabnike. Zato se je
upocasnilarast vseh delov. Ngjvigji pridelek je bil dosezen dvanajsti teden po setvi.

Bela detelja uspeva povsod tam, kjer je zemlja dovolj rodovitna in ruga dovolj nizka. Ce
detelje v rusi rodovitnega pasnikani v izobilju, je to znak, da spomladi pasnik ni bil dovolj
izkorisen. Za povecanje deleza bele detelje v rusi je nadvse pomemben zgoden zacetek
pase. V poznem poletju ne moremo veliko storiti za to, dabo naslednjo pomlad vec detelje
v rusi. Vsgjavanje in dosgavanje detelje v ruso je tem casu vprasljivo zato, ker se v
primeru zelo hladne jeseni sejancki ne razvijejo dovolj in preko zime odmrejo zaradi
nizkih temperatur ali izérpanosti pod odmrlo ruso in snezno odejo. Lahko pabi ob koncu
zime poskusili izboljSati razred¢eno ruso, v jeseni premalo izkoris¢enega pasnika, z
dosegjavanjem bele detelje v zmrzal.

Dobro je znan pojav gibanjatal, ki gapovzro¢ajo nocne zmrzali in dnevne otoplitve zemlje
ob koncu zime. Tudi to lahko izkoristimo za vecjo uspesnost dosejavanja, kadar zelimo
izboljSati ruso pasnikov s ¢im manjSimi stroski ali ¢e uporaba strojev na zemljis¢u ni
mogoca. Cas, primeren za setev v zmrzal je od sredine februarja do sredine marca. Ze v
jeseni je treba ruso temeljito popasti. Na gosti rusi ai tam, kjer je veliko odmrle stare ruse,
setev v zmrzal ne bo uspesna. Seme mora pasti na preslege v rusi, da bo lahko zaradi
premikanja grudic ob zmrzovanju prislo v zemljo. Na dosgjanem zemljiscu je treba zgodg)
priceti s paso, da ne pride do odmiranja sejanckov nove setve zaradi zasencitve s strani
rastlin obstojece ruse. S setvijo v zmrzal lahko uspedno izboljSamo samo ruso pasnikov ne
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pa travnikov, ker hitra rast ruse spomladi zaduS novo setev. Izkusnje kazejo, da lahko v
petih letih tak ukrep uspe trikrat (Vidrih T., 2004).

2.6.1 Bela deteljain defoliacija

Defoliacija v kmetijskem smidu pomeni vsako odstranjevanje asimilacijske povrSine
rastlinam v rusi. Na pasnikih je to obtrgavanje zelenih delov rastlin, na travnikih pa rez
(kosnja). Od vseh detelj bela Se ngjbolje prenasa pogosto defoliacijo tako pasno, kot tudi
kosnjo. Pasnjaji Se bolj odgovarja, ker defoliacija pri tem ni tako popolna kot pri kosnji,
zivai pa z gazenjem omogocijo hitrejSe ukoreninjanje na kolencih pritlik in z izlocki
ustvarjajo bolj rodovitno vrhnjo plast zemlje, kjer ima bela detelja ngjve¢ korenin. To je
pomemben vegetativni nacin razmnozevanja bele detelje. Defoliacija je lahko pogostejSa,
ker ima bela detelja plazece steblo, ki ostane pri tem neposkodovano. S paso oz. kodnjo
odstranimo le listne ploskve ter cvetne peclje. Taksna rastlina si potem hitreje opomore,
kot npr. ¢rnadetelja.

Curll in Wilkins (1982) trdita, da intenziteta defoliacije vpliva na velikost listov na
poganjkih oziroma na Stevilo listov na pritliko pri beli detelji. Tatrditev sloni na raziskavi,
pri kateri sta proucevala pogostost obtrgavanja poganjkov trpezne ljulke (Lolium perenne
L.) in rastlin bele detelje s pasnjo ovac pri razli¢ni obtezbi, ¢e niso gnojili z duSikom
oziroma gnojili z 200 kg. N ha®. Razlike med postopki brez dusika in z dugikom so bile
manj3e, kot pri razli¢ni obtezbi. Ce je bila travha rusa gnojena z dusikom, so bili poganjki
popaseni redkeje in manj v zivo, sg so bile rastline bujnese, imele so ve¢ poganjkov in
listov kot negnojene. Cim vegji je deleZ detelje v travni rudi, tem pocasneje pada kakovost
zelinja s staranjem ruSe, ¢eprav je tudi pri beli detelji odstotek surovih proteinov odvisen
od ¢asarabe.

2.6.2 Gnojenje bele detelje

Bela detelja je zelo ucinkovita metuljnica pri vezavi dusika iz zraka, sg veze letno od 17
do 380 kg N ha™ leto™ (Crush, 1987). Za detelje je znasilno, da ne prenasajo mocnejsega
gnojenja z dusikom, sg lahko zaradi prevelikih odmerkov iz travne ruse izgingjo Obilna
oskrba z dusikom moc¢no pospesi rast trav in poveca njihovo tekmovalno sposobnost za
svetlobo. Pri tem pa bela detelja izstopa, sg edina med deteljami prenese tudi vecje
kolicinadusika, ¢e je pogostost defoliacije dovolj velikain tudi osvetlitev v nizji plasti ruse
izdatna. Korosec (1998) navaga, da bela detelja na gnojenje z dusikom reagira s hitrejso
obnovo in prirascanjem po vsaki rabi.

Pomembno je gnojenje bele detelje ob zasnovanju deteljisca (ob setvi). Takrat se priporoca
zaetni odmerek vsaj 30 do 40 kg N ha™. Sicer so pa mnenja strokonjakov o gnojenju bele
detelje z dusikom zelo razli¢cna



Modic P. Andlizain razSirjenost bele detelje (TrifoliumrepensL.) v ... naobmocju Horjulske doline, 10
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

LuSin (1991) trdi, da bo teznja pridelati kvalitetno voluminozno krmo za krmljenje zivine
za poletno in zimsko obdobje z uporabo manjSe koli¢ine rudninskega dusika. Kot eno od
moznosti navagja, da se v pasni rusi vzdrzuje ¢im vecji delez bele detelje. Tako se povecata
kozumacija in prireja. Sklepa, da bo potrebno zmanjSati intenziteto gnojenja pasnikov z
dusikom, pri tem pa prireja mesa in mleka ne bo ni¢ manjSa. Pridelek bo sicer nekoliko
nizji, vendar se bo delez bele detelje poveca, s tem pa bo pasa kvalitetnejSa in cenegjsa
Bela detelja bolje prenasa duSik iz gnojevke, zato nag bi jo na pasnikih uporabljali v
man;jSih kolicinah: neka v jeseni po zakljucku pase, ter zgoda] spomladi naogradah, katere
se prvo kosijo. ZmanjSano gnojenje z rudninskim duSikom ni edini ukrep za povecanje
deleza bele detelje v rusi. Potrebno je tudi pasti zivino tako, da bo rusa primerno nizka
(med 7 in 9 cm), da bo detelja primerno osvetljenain hkrati ob¢asno prerahljati zemljo (do
15 cm), datla ne bodo zbita. Z viSanjem pH vrednosti bolje rastejo korenine bele detelje,
zato je izdatngSa fiksacija dusika iz zraka. Na pasnikih, v katerih je delez bele detelje zelo
majhen (bilo ng bi jo 30 %), je potrebno belo deteljo vsegjati v obstojeco ruso s posebno
sejalnico zavsejavanje, da se bela deteljahitreje uveljavi.

2.6.3 Sortna lista bele detelje v Sloveniji

Na slovenskem trzis¢u delujeta dve vecji semenarski hisi, ki nudita seme bele detelje,
pakirano kot samostojno vrsto ai skupa v travno deteljnih meSanicah. Prvo podjetje je
Agrosaat d.o.o. iz Ljubljane, ki nudi sorto Huia. Ta sorta detelje dobro prenasa gazenje in
se uporablja v meSanicah s travami za pasno, kosno ali kombinirano rabo. Setvenanormav
Gisti setvi je 10-15 kg. ha. Semenarna Ljubljanad.d. panudi sorte: Jura, Rivendel in Huia.
Za travno ruso na pasnikih je primerna sorta Rivendel, ki doseze dobro pokrovnost tal in
dobro prenasa gazenje zivai. S svojo genetsko lastnostjo mocno obogati paso z
beljakovinami in je primernatudi natravinju hribovitih in kraskih obmocij.

2.6.4 Bela detelja v hribovitem svetu in na kraskih pasnikih

Travnatemu svetu v hribovitih obmogjih in na krasu je skupno to, da je vecji del teh
zemljis¢ nagnjen do zelo strm. Kdor ne pase domacih zivali, je pri izrabi takih zemljis¢
omejen na ro¢no delo, ker je uporaba strojev nevarna, nemogoca ai predraga. Ker je
sedanja izkoristenost teh zemljisc na zelo nizki stopnji, predstavljgjo poleg tega dolocen
potencial za povecanje kmetijske pridelave.

ManjSe in lazje zivali pocasneje vplivao na spreminjanje strmih zemljise, zato naj bi v
take razmere uvajali rejo drobnice in mlado goved ali celo lazje pasme (Vidrih T., 2010b).

Splosno znana izérpanost zemlji& v hribovitem svetu je na zemljisih v strmini Se bolj
poudragjena. Pa ravno tam je pomembno vzdrzevati nizko in gosto ruso, da preprecimo
povrsinsko odnaSanje zemlje. Oskrbo rastlin ruSe na pobogjih je treba zagotoviti z dovolj
visokim delezem bele detelje v rusi in vezavo zracnega dusika s pomocjo simbiotskih
bakterij. Pri uporabi mineralnega dusika na strmih zemji&ih se rusa razred¢i in obstga
moznost povrsinskega odnaSanja duSika. Bela detelja ima mnogo slabSo sposobnost
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sprejemanja fosforja iz talne raztopine, kot jo imgjo trave ali zeli v rusi. Zato sta dobra
preskrbljenost tal s fosforjem in redno gnojenje s fosfati osnovni zahtevi za uspevanje bele
detelje tudi na strmih zemljiscih (Vidrih M., 2010).

Bela detelja je rastlinska vrsta, ki se ne pojavlja v vrstno steviléni travni rusi (Seliskar in
Wraber, 1996). Kadar je v travni ruSi mozno najti veliko Stevilo vrst (suhi travniki in
pasniki) je delez bele detelje zelo majhen. Veliko Stevilko zelnatih vrst v rusi (vec kot 70
vrst na m?) nakazuje tudi slabe rastne razmere, kar je ponovno razlog za odsotnost bele
detelje, tako v masi zelinjakot tudi talni semenski banki (Peetersin sod., 2006).

2.6.5 Pomembnost pritlik za trpeznost bele detelje

Rast in pridelovalna zmogljivost bele detelje na pasnikih je zelo pomemba, sgj so listi vir
asimilatov in vir hranljivih snovi za zivino. Regeneracijska spobnost in trpeznost bele
detelje pa je zelo odvisna od dolzine in razporeditve poganjkov, ki zrastejo iz primarnega
stebla ter pozneje oblikujejo mrezo prepletenih, prosto rastocih pritlik na povrsini tal ali tik
pod njo. Povecanje dolzine, debeline in mase stolonov vpliva na vecji pridelek bele detelje.
Pokrivanje pritlik je posledica delovanja dezevnikov v tleh, na pasniku pa ga pospeduje Se
zivina z gazenjem in iztrebki. Skupna dolzina pritlik je odvisna od deleza detelje v rusi, ta
pa se spreminja glede na intenzivnost pase in dobo rasti. Vpliv ob¢asnega gazenja ob
dovolj visoki gostoti zasedbe ¢redinke je pomemben ukrep na pasnikh hribovitega sveta.
Cilj je, da je ¢im vec pritlik bele detelje pokritih z zemljo, hkrati pa je nepopasena
organska snov vmeSana v tla in tako je dostopnejSa dezevnikom, ki pokrijejo z vecjo
kolicino glistin vec pritlik. Prodiranje korenin ruse v zemljo z ve¢jo gostoto je tezje, oskrba
rastlin z rudninami slab3a in obcutljivost ruse na pomankanje vode v tleh vecje. Delno je
mogoce ta Skodljivi vpliv gazenja zmanjSati z izbiro ustreznejSega sistema pase tako, da se
razvije nizjain gostejSa rusa, ki bolje varuje tla pred gazenjem kot redka rusa. Z obseznim
koreninskim sistemom ruse prispevamo k vecji gospodarnosti rastlinske pridelave in
zmanjSanju izgubljanjarudninskih hranil iz tal (Vidrih T., 2011).
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3MATERIALI INMETODE DELA

3.1 OBMOCJE VZORCENJA

Slika4: Izbrane kmetije naobmogju Horjulske doline, kjer so bili zbrani podatki za obravnavano preucevanje
(GERK, 2011)

3.2 OPISOBMOCJA VZORCENJA

Horjulska dolina lezi zahodno od Ljubljane, med dinarsko kraskim in apskim svetom.
Zaradi geoloske sestave tal je pokrajina zivahno razgibana. Po moc¢virnati dolini tece potok
Sujica ali Horjul&ica, nad njo se dviggjo glinasto-skrilavi hribi in strma dolomitska
poboc¢ja. V njih je precg kraskih jam. Obcina Horjul meji na ob¢ino Dobrova Polhov
Gradec ter nadrugi strani naobcino Vrhniko.

Obgina Horjul je del osrednjeslovenske statisticne regije. Meri 33 km? in po ozemlju je
med slovenskimi ob¢inami uvrscena na 168. mesto. Po Stevilu prebivalcev, teh je priblizno
2800, je med dovenskimi ob¢inami uvr&enana 158. mesto.
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Rjava pokarbonatna tla na apnencu in dolomitu so reliktna talna tvorba. Mati¢no podlago
tvorijo kredni apnenci. Navadno nastopajo v kompleksu z rendzino, redkeje samostojno.
Njuno pojavljanje je izrazito mozai¢no. Profil rjavih pokarbonatnih tal gradijo A-Brz-C-R
horizonti. Nastanek je vezan izklju¢no na trde in ¢iste gpnence in dolomite. Rendzine na
apnencu so mlada, slabo razvita tla, nastala na karbonatni kamnini, ki vsebuje nad 40%
CaCOs. Tahni profili gradijo A-C ali A-R horizonti. Za districna rjavatla je znacilno, da se
razvije na nekarbonatni podlagi in je avtomorfnega nastanka (tla nastala pod vplivom
padavinske vode, ki prosto odtece skozi talni profil). Districna rjava po sovenski
klasifikaciji tal spadajo v razred kambicnih tal z A — (B)v — C horizonti. Za districna rjava
tlaje znatilno, da so dabo nasi¢ena z baznimi kationi (V< 50%) v globini 20 — 50 cm pod
povr§iem, kar se odraza v kidi reakciji v (B) horizontu, ki je manjSa od 5,5 (v vodni
raztopini) (Vidrih M., 2006; Pedoloska karta, 2008).

Slika 5: Pedokartografske enote na obmogcju Horjulske doline (tlana Jin S kmetiji — rjava pokarbonatna tla
na apnencu in dolomitu, tlana kmetiji B — rendzina, tlana kmetiji K — districnarjavatla) (Geopedia, 2011)

Slika6: Razprsenost kmetij v hribih na obmogju vzoréenjatravne ruse (levo) in travnate povrsine na hriboviti
kmetiji Se¢nik (desno) (foto: M. Vidrih)
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Slika 7: PaSa govedi naravninski kmetiji Kavgi¢ (foto: M. Vidrih)

Travinje ze dolgo ni ve¢ namenjeno izkljucno pridelovanju krme za zivali, je pa zivinoreja
tista, ki prinasa pridelek, namenjen prodaji. Po vstopu v EU se je naSe kmetijstvo skupgj s
pridelki znaslo na skupnem trgu EU, ki se vedno bolj odpira svetovnemu trgu. Tu se
moramo vprasati, kako ng naSe kmetije prezivijo v konkurenci z vsg trikrat vecjo
povprecno evropsko kmetijo ali celo tridesetkrat vecjo povprecno amerisko kmetijo. Brez
podpore v obliki neposrednih pladil gotovo na mnogih danasnjih kmetijah danes vec ne bi
mogli kmetovati. V zadnjih letih je drzava predvsem preko MKGP odigrala pomembno
vlogo z vkljucevanjem kmetijstva v sistem neposrednih placil, kakrSnega trenutno izvajao
stare drzave ¢lanice EU. Sistem je bil v letu 2003 prakticno harmoniziran s Skupno
evropsko politiko, visina placil pa je bila enotno dolocena naravni 75 % pltil, ki so jih v
tem ¢asu prejemali kmetijski proizvagaci iz drzav EU-15 (Rednak in sod. 2005).

Na nekoliko bolj kakovostnih pasnikih so za prirejo govejega mesa napasi priporocljivejse
predvsem mesne pasme goveda (limousine, charolais in druge). Od mlecnih pasem ovac je
priporocljivejSa reja pasme istrske pramenke, ki je prilagojena predvsem rasti&em suhih
travnikov in hribovitemu svetu. Za prirejo kozjega mesa je ngprimernejSa mesna pasma
burska koza. Ceprav je naa avtohtona pasma mesnih ovac, jezersko—sol¢avska ovca, doma
iz Solcave, je pri rejcih zelo priljubljena. Poznamo jo kot zelo prilagodljivo pasmo,
primerno tudi za talne razmere, ki jih imamo v hribovitem svetu.
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3.3 SPLOSNI PODATKI KMETIJ

a) Kmetija Jerala Franci, Samotorica 8, 1354 Horjul

OMD: 20,91 ha (travniki, pasniki, vrtnine za dom)

KOP ukrepi: 20,89 hapod ekolodkim kmetijstvo (EK) in 5,79 hav nagibu (S35)
GVZ: 9,95 (govedo)

Obremenitev: 0,47 glav velike Zivine (GVZ)/ha.

Na kmetiji uporabljgjo za gnojenje samo zivinska gnojila. KoSena zemlji&a gnojijo
spomladi in jeseni. Travniki okoli kmetije so koSeni dvakrat, proizvodnejSa zemljiséa tudi
trikrat (silaza, otava). Vso voluminozno krmo pridelgjo doma. Vec kot polovica vsega
travinja se nahajana nagnjenih zemljiscih. Del padnikov je obrnjen proti JZ, del proti S.

b) Kmetija Secnik Anton, Samotorica 10, 1354 Horjul

OMD: 12 ha( travniki, sadovnjak, vrtnine, krompir )
KOP: 12 haEK, 2,3 haS35in 1,82 ha S50

GVZ: 10,99 ( govedo)

Obremenitev: 0,91 GV Z/ha.

Ker so ekoloska kmetija uporaba mineralnega dusika ni dovoljena. Hlevski gnoj trosijo
spomladi po zemljisih, ki jih kosijo enkrat ali dvakrat. Del voluminozne krme pridobijo
tudi na ravninskih travnikih. Pasnikih so na nagnjenih zemlji&ih in plitvih tleh ter mejijo
nagozd. Vecina pasnikov je obrnjena proti severozahodu.

¢) Kmetija Bastarda Peter, Vrzdenec 52, 1354 Horjul

OMD: 6,90 ha ( travniki, pasniki, sadovnjak)

KOP ukrepi: 6,67 haEK , 5,88 ha S35 in 0,25 ha S50

GVZ: 4,65 ( drobnica— ovce cca 50 kom., od tega 30 odradlih Zivali)
Obremenitev: 0,67 GV Z/ha.

Pasna reja ovc poteka na nagnjenih zemlji&ih in tudi tam, kjer je spomladi enkrat koSeno.
Travniki so pognojeni z ov¢jim gnojem spomladi. Mineralnih gnojil ne uporabljajo. Vso
voluminozno krmo pridelgjo nakmetiji. Tako travniki kot padniki so obrnjeni proti jugu.

d) KmetijaKav¢i¢ Stanislav, Lipalca 6, Horjul, 1354 Horjul

OMD: 27,11 ha( travniki, pasniki, poljs¢ine)

KOP ukrepi: 9,97 halPL, 16,93 haREJin 9,97 haZEL

GVZ: 23,55 ( govedo — pretezno mlado pitano govedo cca 70 kom.)
Obremenitev: 0,86 GV Z/ha.
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Vecina travinja je na globokih in rodovitnih tleh in v ravnini. Travniki so rabljeni tri do
Stirikrat. Vecina prve kosnje je namenjenasilazi, del tudi mrvi, kasnejSe kosnje so balirane
v okrogle bale. Travinje okoli kmetije je obrnjeno proti jugovzhodu.

Vse kmetije se nahajgjo v ob¢ini Horjul. Vse kmetije so usmerjene v sonaravno prirejo in
so vkljucene v kmetijsko okoljski programu (KOP), 3 kmetije so ekoloske (EK), 1 se
ukvarja z integrirano pridelavo. Na ekoloskih kmetijah ne uporabljajo mineralnih gnojil.
Tradicionalno kmetovanje je upoStevanje krozenja snovi na kmetiji, kolobarja brez
uporabe mineralnih gnojil in pesticidov. Ekolosko kmetovanje izhgja iz poznavanja narave
kulturnih rastlin in zivali. Ekolosko kmetovanje poteka pod kontrolo certifikacijskih
organizacij. Tako kmetovanje je priznano kot shema zagotavljanja posebne kakovosti
pridelkov in izdelkov, kar kmetje potrjujgjo z ustreznimi predpisanimi oznakami.
Intenzivna konvencionanapridelavain prirejana kmetiji Kavci¢ patemelji na zelji po ¢im
vecjem pridelku in izhga iz tehnologij, ki so odvisne od uporabe mineranih gnojil in
mocnih krmil. Na omenjeni kmetiji uporabljgjo mineralno gnojilo NPK, a ga dodajgo po
ustrezneno narejenem gnojilnem nacrtu v kombinaciji z zivinskimi gnojili.

Vsazemljistateh kmetij so naobmocju z omejenimi dejavniki za kmetijstvo (OMD).
Dve kmetij, Secnik in Jerala sta v gorsko viSinskem obmocju, ena, Bastarda v strmem
obmocju in zadnja, Kavci¢, v nizinskem obmoc;ju.

Geografsko gledano so prve tri kmetije v hribovitem svetu, zadnja pa na ravnini. S
pedoloskega vidika so tla na kmetijah Jerala in Secnik rjava pokarbonatna, na kmetiji
Bastrda so renzina, medtem ko je kmetija Kav¢ic v obmocju districnih rjavih tal
(Pedoloska karta, 2008).



Modic P. Andizain razSirjenost bele detelje (TrifoliumrepensL.) v ... naobmogju Horjulske doline. 17
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

3.4. OPREMA ZA VZORCENJE

Pri vzoréenju smo si pomagali z naslednjimi instrumenti:

-jutavrece (v njih smo nalagali rezano zelinje)

-sonda (z njo smo odvzeli vzorec zemlje in izbrali pritlike bele detelje)
-elektronskatehtnica

-pomié¢no merilo (merili smo dolzino pritlik)

-posodice za namakanje vzorcev z zemljo

-kletka za opazovanje rasti zelinja

-Skarje

-susilnica

-posodice za namakanje vzorcev

Slika 8: Varovana kletka za opazovanje in meritve narusd, ki jo pasemo (foto: M. Vidrih)
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3.5 OPISVZORCENJA

Na podrocju travnistva in pasnistva ni veliko standardiziranih metod ocenjevanja in
merjenja, in sicer zaradi razlicnih vzrokov, kot je na primer zapletena naravatravne ruse in
Sirokega obsega sistemov izkori&anja teh zemlji&. Zato je potrebno razumevanje in
poznavanje vec vidikov rasti in rabe zelinja. Tudi bistvene razlike v fizi¢nih karakteristikah
in vzorcih rasti travne ruse, ki nastanejo zaradi variabilnosti med rastlinskimi vrstami in
sortami, podnebja, tal, zalozenosti s hranili in rabo le-teh, pomenijo, da postopki in
tehnike, primerne za eno travno ruso ne ustrezajo za drugo travno ruso (Jones in sod.,
1995).

Na vseh izbranih kmetijah so bili na preucevanem pasniku narejeni botani¢ni popis
travnisSke vegetacije po Braun-Blanquetovi metodi, ki smo jo dolocili po naslednji lestvici:

+ —rastlinaje prisotnav travni rusi

1 -rastlinaje prisotnav travni rusi od 1 do 10 %

2 —rastlinaje prisotnav travni rusi od 11 do 25 %
3 -rastlinaje prisotnav travni rusi od 26 do 50 %
4 —rastlinaje prisotnav travni rusi od 51 do 75 %
5 —rastlinaje prisotnav travni rusi od 76 do 100 %.

Zadoloc¢anje pestrosti travne ruse smo uporabili Shannonov indeks rastlinske pestrosti

H’ = Shannonov indeks rastlinske pestrosti

s = Stevilo vrst

pi = masni delez osebkov i-te vrste glede na skupno maso vzorca
In = naravni logaritem

Maso zelinjain korenin smo merili z neposrednima metodama:

- vzorec zelinja, porezan s Skarjami in v mejah kovinskega okvirja s povrsino 0,25
m?, smo v jutasti vregi posusili pri temperaturi 60 °C do konstantne teze. Zelinje je
bilo porezano na visini 5 cm od tal in stem smo se izognili odmrlemu delu ruse, ki
na teh zemljis¢ih (nepaseno) lahko predstavlja velik delez celotne nadzemne
biomase;
pritlike bele detelje smo vzorcili z zelezno sondo premera 8 cm. Globina vzorcenja
je bila 8 cm. Vzorce pritlik smo nato ¢ez no¢ namocili in jih kasneje spirali pod
vodo. Locevanja korenin na zive in mrtve nismo izvedli. Sledilo je susenje pri 55°C
do konstantne teze.
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Vzor¢enje smo izvgjali 15. 5. 2009 na obmocju Horjulske doline. Izbrali smo Stiri kmetije,
ki imajo razpon zacetka pase od 2. maja do 16. maja. Na vsaki od teh Stirih kmetij smo
rezali zelinje na pasnikih kvadrata 50 x 50 cm, kjer je ze potekala pasa Na izbrani kmetiji
smo na pasniku nakljucno postavili kvadrat zgorgj omenjene velikosti in na desetih
razli¢cnih vzorénih enotah po pasniku porezali zelinje in ga shranili v juta vrece. Skupno
smo iz stirih kmetij pridobili 40 juta vrec, napolnjenih z zelinjem iz posamezne vzoréne
enote. V kvadratu, kjer smo porezali zelinje, smo s sondo odvzeli vzorce zemlje. Analiza
nabranih vzorcev je potekala v laboratoriju.

Izbrane kmetije so bile: Jerala (J), Kavcic¢ (K), Secnik (S), Bastarda (B).

Juta vrece z zelinjem smo v laboratoriju stehtali in jih dali susiti v susilnico. Izracunali smo
tudi povpre¢no tezo uporabljenih vrec, ki je 0,0229 kg, in to vrednost smo kasneje
upostevali pri izracunih.

Preglednica 1: Datumski pregled vzoréenjarastlinskega materialain tal

Datum Opisvzoréenja

15. mgj Rezanje zelinjana kmetijah

18. mgj Locevanje zdlinjanatrave, metuljnice in zeli
20. ma Tehtanje posuSenih vzorcev (trave in zdi) in merjenje dolZine pritlik
21. ma Popisrastlin natravniku in odvzem pritlik ter zemlje zaandizo

22. mgj Tehtanje bele detelje (listi, peclji, ostale metuljnice)

26. ma Tehtanje posuenih pritlik




Modic P. Analizain razsirjenost bele detelje (Trifolium repensL.) v ... naobmogju Horjulske doline. 20
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

3.6 POBRANI VZORCI IZMERJENI NA TERENU

Na terenu smo 15. 5. 2009 na kmetiji J (Jerala) odvzeli prve vzorce. Dolocili smo deset
obmocij, porezali smo zelinje na izbranih mestih vzoréenja in ga dajali v juta vrece. S
prenosno tehtnico smo merili maso nabranih vzorcev zelinja in dobljene podatke zabelezili
v pripravljeno tabelo. Prav tako smo naredli Se na kmetijah S (Secnik), B (Bastarda) in K
(Kaveic).

Z delom smo nadaljevali v laboratoriju Biotehniske fakultete. Zbrane vrece smo ze na
terenu skrbno oznacevali. V vsako juta vreco smo vstavili listi¢ s ¢rko in zaporedno
Stevilko vzorca. Skupno je bilo nabranih 40 vrec vzorcev.

Delo smo nadaljevali s prebiranjem vzorcev zelinjanatrave (T), metuljnice (M), zeli (Z2), v
laboratoriju fakultete. Nato je sledilo suSenje vzorcev v laboratoriju. Po suSenju vzorcev
(22. 5. 2009) smo izmerili njihovo bruto maso (T in Z).

Iz vzorcev metuljnic smo locili Se belo deteljo. Zelinje bele detelje smo locevali bolj
natancno, in sicer na liste in peclje, ostale metuljnice in dobili pri nekaterih vzorcih tudi
ostanek. Vsak vzorec smo tudi stehtali z elektronsko tehtnico. Podatke smo zapisovali v
vnaprej pripravljeno tabelo.

Slika 9: Lo¢evanje bele detelje nalistice, listne peclje in ostale metuljnice ter ostanek (foto: P. Modic)
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3.7 MERJENJE IN TEHTANJE PRITLIK BELE DETELJE

V laboratoriju smo vzorce za namene proucevanja pritlik, ki so bili odvzeti s sondo, dali v
posodice in jih prelili z vodo. Z delom smo nadaljevali 20. 5., ko so se vzorci razpustili v
vodi. Namakali smo jih zato, da smo lazje locevali pritlike od zemlje. 1zbrane pritlike smo
oznacevali in v laboratoriju nadaljevali z delom. Dolzino pritlik smo iz posameznega
vzorca izmerili z ravnilom in podatke zapisovali v tabelo. Oznatene vzorce smo dali v
susSilnico in 26. 5. 2009 stehtali skupno tezo pritlik po vzorcih.

Slika 10: Pritlike bele detelje nabrane na povr&ini 0,25 m?, ki so bili kasneje izmerjene in pripravljene na
suSenje (foto: M. Vidrih)

3.8 STATISTICNA ANALIZA
Rezultate smo vnesli v Excelovo datoteko. Za dobljene rezultate smo izracunali

aritmeti¢no sredino, in pri funkcionalni botani¢ni analizi travne ruse tudi koeficient
variabilnosti.
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4 REZULTATI
4.1 FUNKCIONALNA BOTANICNA ANALIZA TRAVNE RUSE

Z botani¢no analizo travne ruse preucevanih pasnikov smo zeleli pridobiti razmerja med
skupinami trav, metuljnic in zeli.
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Slika11: Delezi funkcionalnih skupin (trave, metuljnice, zeli) v travni rusi naizbranih kmetijah

Slika 11 nam prikazuje delez funkcionalnih skupin v travni rusi na izbranih kmetijah.
Delez trav, metuljnic in zeli se po posameznih kmetijah razlikuje. Ngvecji delez zeli v
preucevani travni rusi je na kmetiji Jerala (58,0 %), na kmetiji Secnik in Bastarda pa so
imele v travni rusi ngjvecji delez trave (do 60 %). Na vseh treh kmetijah je delez metuljnic
zelo majhen (1,9 do 2,3 %), medtem ko je na kmetiji Kav¢i¢ ravno obratno: delez
metuljnic je velik in znasa 35,2 %, zelo majhen pa je delez zeli in znaSa 21,1 %. Ngjvecjo
variabilnost med ponovitvami je imela skupinatrav. Ta se je na kmetiji Secnik gibala med
49 in 75 %, medtem ko so imele metuljnice na vseh prvih treh kmetijah zelo malo
variabilnost (0,5 do 3,2 %). Na vseh &tirih kmetijah prevliaduje delez trav, nato sledi delez
zeli in nggmanj je metuljnic.

Vendar pa moramo uposStevati, da so iz vidika pridelovanja krme trave ngjpomembnejSa
funkcionalna skupina rastlin v rusi. Po Buchgraber in Gindl (2004) rastlinska sestava
idealne trajne ruse obsega 50 - 60 % trav, 10 - 30 % travniskih metuljnic in 20 - 30 %
drugih zelnatih rastlin.
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42 REZULTATI ANALIZE TAL PO AL-METODI

Zanamene ugotavljanja povezav med talnimi parametri in razSirjenjostjo bele detelje v rus
pasnikov preucevanih kmetij smo vzeli talne vzorce.

V Sloveniji uporabljamo za analizo tal AL-metodo (LeskoSek in Miheli¢, 1998). Dobljene
vsebnosti rudnin v tleh se izraza v mg hranil/100g tal in kasneje se jih uvrs¢a v skupine, ki
so zaznamovane s ¢rkami A, B, C, D, E. To so stopnje ali ravni preskrbljenosti.
Crke pomenijo: A siromaSnatla

B srednje preskrbljenatla

C dobro preskrbljenatlacilj je dosezen

D pretirano preskrbljenatla

E ekstremno preskrbljenatla
Zaozenost (je Stevilo mg hranil/100 g tal), ki razmejuje dve stopnji preskrbljenosti se
imenuje mejna vrednost.

Preglednica 2: Vrednosti parametrov po AL-metodi v talnih vzorcih

P.Os K20 Globina
Kmetija Oznakavzorca | pH v CaCl, AL AL (cm)
mg/100g mg/100g
Bastarda 481/1 6,7 2,7 15,9 0-6
488/2 6,8 53 40,1 0-6
489/3 6,6 8,2 43,7 0-6
490/4 6,7 6,0 36,2 0-6
Secnik 482/1 4,7 3,2 22,2 0-6
485/2 4,7 6,9 29,3 0-6
486/3 4,2 25 16,0 0-6
487/4 43 3,3 19,7 0-6
Jerala 483/1 4,7 31 34,8 0-6
494/2 45 3,6 22,3 0-6
495/3 5,1 44 77,3 0-6
496/4 4,9 4,0 52,3 0-6
Kavcic¢ 484/1 5,1 54 104 0-6
491/2 53 45 15,2 0-6
492/3 5,0 3,0 10,8 0-6
493/4 51 6,3 11,2 0-6

Na kmetiji Bastarda predstavljgjo trije vzorci, glede na pH vrednost, zmerno kida tla
Razen vzorec 488/2, ki je pokazal nevtralnatla. V enem vzorcu je vsebnost KO pretirana,
torg) v razredu D. Ta vzorec je oznacen kot 489/3. Tla v vzorcih 488/2 in 490/4 so
nevtralana, vsebnost K,O pa je cezmerna. Medtem ko je fosfor v treh vzorcih v razredu A,
kar pomeni siromasno preskrbljenost, in vzorec 489/3 v razredu B, ki pove, da so tla
srednje preskrbljena s hranilom. Omenjeni vzorec ima vsebnost kalija, izmerjenega po AL-
metodi ekstremno povecan.
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Rezultati analize na kmetiji Secnik so pokazali, da so tla v andiziranih vzorcih izrecno do
mocno kisla. Tako kisla tla imago negativen vpliv na rast rastlin in omejujejo dostopnost
hranil v tleh. Optimalna reakcijatal je odvisna predvsem od teksture in vsebnosti humusa
Zaradi velikih pridelkov, ki jih danes Zelimo dosegati, zaradi deloma kislega dezja in
fiziolosko kislega delovanja vecine gnojil, ki jih pri nas uporabljamo, je treba pH vrednost
tal pogosteje kontrolirati. Kontrola se priporoca na pet let (Leskosek in Miheli¢, 1998). Na
kmetiji morajo najprej poskrbeti za ugodnejSi pH v tleh. Na pasnikih se apni veckrat z
majhnimi odmerki oziroma na osnovi gnojilnega nacrta, ker je analiza tal pokazaa, da je
za doseganje optimalne vrednosti pH potrebna zelo velika kolic¢ina apna. V sebnost fosforja
je zelo nizka in so skorg) vsi vzorci v razredu A, preskrbljenost s hranili je siromasna
Vzorec 485/2 je v razredu B. Preskrbljenost s kalijem paje v razredih B in C in pomeni, da
je cilj dosezen.

Vzorci na kmetiji Jerala so pokazali izrecno kislost tal (4,5-5,1 pH). V vseh vzorcih je
zalozenost tal s fosforjem zelo siromasna in so vsi vzorci v razredu A. Analiza glede na
K20 je pokazaa, da je preskrbljenost tal s kalijem ¢ezmerna (razred D), razen v vzorcih
495/3 in 496/4 je kalijaekstremno prevec.

Na kmetiji Kavcic je pH vrednost pokazala, da so tla izrecno kisla v vseh &tirih vzorcih.
Preskrbljenost s fosforjem je siromasna; vrednosti so v razredu A, razen vzorca 493/4, ki
pove, da so tla srednje preskrbljena s hranilom. Glede na kalij so vsi vzorci v razredu B in
bi koli¢ino hranilalahko Se nekoliko povecali.

Kmetijska tla v Sloveniji so na splosno dobro preskrbljena z Mg, zato v doktrini gnojenja
ne upostevamo Mg kot makrohranila, tako kot P,Os in K;0.

Zatravnike in pasnike najdemo gnojilne norme v razli¢nih preglenicah. Te preglednice so
sestavljene tako, da je upostevan odvzem fosforjain kalija s pridelkom. Fosfat dodajamo
pri stopnji A okoli 20 kg ha®, pri B-stopnji pa priblizno 10 kg ha* P,Os vet kot pri C-
stopnji, kjer gnojimo le po odvzemu. Odmerek K,O pri C-stopnji vedno ne pokriva
celotnega odvzema tega hranila, ker se je treba varovati luksuznega sprejema kalija v
rastline. Fosfor in kalij iz mineralnih gnojil seizkoriS¢ata v enakem obsegu kot iz zivinskih
gnojil. Zelo kisla tla vezejo fosfor iz gnojil v tezko topno obliko, v apnenih tleh pa kalcij
slabi njegovo gnojilno delovanje. Fosfor se iz gnojil ngbolje izkoris¢a v zmerno kislih
tleh. Pri pomanjkanju fosforja ostanejo rastline majhne, cvetenje in zorenje se zakasnita.
Fosfati so mo¢no vezani na talne delce in se v tleh le malo premikgjo. Ce je v tleh zelo
veliko kalija, ga rastline vsrkgjo celo veg, kot je potrebno. Nasprotno pa tudi prevelike
kolic¢ine K v tleh ovirajo sprejem drugih hranil-kationov npr.Ca, Mg, Na, NH, (L eskosek
in Miheli¢, 1998).

Znano je, da pri hlevski reji od ene krave (1 GVZ) v enem letu dobimo ngjmanj 9 ton
hlevskega gnoja. V gnoju je 45 kg dusika (N), 18 kg fosforja (P-Os), 54 kg kalija (K20), 54
kg apna (CaO) in 18 kg magnezij (MgO). Ko vse to sestegjemo in dodamo Se
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mikroelemente (mangan, baker, kositer, bor, molibden, cink), ki so tudi v gnoju, dobimo
skupno 190 kg rudnin. Ceto izrazimo v gnojilu, je to priblizno osem vre¢ gnojilaNPK 15 :
15: 15 (Vidrih T., 2011).

4.3 ZBIRANJE MATERIALA IN PREBIRANJE

Slika 12: Potek vzoreenja travne ruse za namene dolo¢evanja del eZza bel e detelje (Ievo) in pobiranje stolonov
bele detelje na povrdini 0,25 m? (desno) (foto: M. Vidrih)

Slika 13: V laboratoriju smo nadaljevali s prebiranjem vzorcev naosnovne komponente (levo) inrusaz
velikim delezem bele detelje (desno) (foto: M. Vidrih)
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4.4 STEVILO VRST IN PESTROST TRAVNE RUSE

Stevilo vrst v travni rud pasnikov (preglednica 3) naprvih treh kmetijah je bilo
pricakovano vige kot na zadnji kmetiji, kmetiji Kavcic.

Preglednica 3: DeleZ posamezne travniske rastline (%) v travni ruS po ocenjevanih pasnikih pred prvo rabo

napreucevanih kmetijah. Vrednosti so povpregja treh popisov s povr&ine 0,5 m?

Slovensko ime Latinsko ime Kmetija

Jerala Secnik Bastarda Kaveic¢
Disecabolka Anthoxanthum odoratum 41 21 41 14
Je¢menasta stoklasa Bromus hordeaceus - - 0,1 -
Navadnalatovka Poa trivialis 0,6 1,7 04 0,2
Navadnamigalica Briza media 81 34 6,2 04
Navadna pasatrava Dactylis glomerata 14,7 14,7 178 15
Navadna smiljica Koderia pyramidata 16 16 11 -
Navadni pasji rep Cynosurus cristatus 01 13 04 21
Pasja Sopulja Agrostis canina - 25 0,3 -
Rdecabilnica Festuca rubra 81 23 66,1 40
Rumenkasti ovsenec Trisetum flavescens 25 34 1.2 3,6
Skalnaglota Brachypodium sylvaticum - 14 329 45
Travniskabilnica Festuca pratensis 73 - 11 1,7
Travniska latovka Poa pratensis 0,1 2,6 0,1 -
Trizoba oklasnica Danthonia decumbens 0,2 1,7 18 -
Visoka pahovka Arrhenatherum elatius 01 28 9,0 -
Volnata medenatrava Holcus lanatus 0,8 17,2 11 2,7
Beladetelja Trifolium repens 0,6 1.2 0.8 35,7
Crnadetdlja Trifolium pratense 23 0.2 24 14,4
Navadna nokota Lotus corniculatus 11 16,6 0,7 1.2
Pravi ranjak Anthyllis wulneraria - 09 0,1 -
PticjagraSica Vicia cracca 0,3 0,7 04 0,6
Travniski grahor Lathylus pratensis 09 1,0 0,2 0,5
Dlakavi skrecnik Ajuga genevensis 0,3 - 0,3 0,3
Dvoletni dimek Crepisbinnis - 2,0 21 -
Gozdnasmiljka Cerastium sylvaticum 0,6 - - 8.3
Mdi Skrbotec Rhinanthus minor 2,2 43 19 -
Materina dusica Thymusal. sp.- - 0,2 0,3 14
Navadnaivanscica Leucanthemum ircutian. - 35 -
Navadnakislica Rumex acetosa 23 23 0,1 94
Navadna kukavica Orchismorio 09 - 0,3 21
Navadna kumina Carum carvi - 13 - 10
Navadnalakota Galium mollugo 0,7 23 0,6 0,3
Navadna regacica Aegopodium podagraria 04 15 21 -
Navadna smiljka Cerastium holosteoides - 11 0,1 14
Navadni bedrenec Pimpinella saxifraga 13 39 29 34
Navadni glavinec Centaurea jacea 91 94 18,3 -
Navadni otavi¢ Leontodon hispidus 36,3 15,8 20,7 16,3
Navadni regrat Taraxacum officinale 0,3 - 01 -
Navadni rman Achillea millefolium 0,7 09 03 0,7
Navadno korenje Daucus carota 05 14 13 16
Njivskapredica Equisetum arvense - - 133 -
Njivski slak Conwvolvulus arvensis 7,6 12 0,1 15
Stevilovrst 32 34 40 28
Shannonov indeks (H') 1,92 211 2,35 142
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Slika 14: Stevilo vrst (stolpec) in pestrost travne ruse (karo) na preucevanih kmetijah

Na sliki 14 je prikazano &evilo vrst na kmetijah in Shannonov indeks pestrosti. Steviléno
najbolj pestro sestavo rastlin je opaziti na kmetiji Bastarda, kjer je bilo ugotovljenih 80 vrst
nam?. Najmanij3e &tevilo vrst paje bilo ugotovljenih na kmetiji Kav&i¢, in sicer 56 vrst na
m?. Travnarudanakmetiji Jeradlain Secnik je v povpregju vsebovala 64 oz. 68 vrst nam?.

PrimernejSe za ohranjanje biodiverzitete so manj intenzivne oblike zivinoreje, prav tako so
primernejSa manj ugodnarastisca s tradicionalno ekstenzivno zivinorejo.

Mnogokrat se biodiverziteta na travinju povezuje z vecjim delezem zeli v rus, kar lahko
pricakujemo predvsem tam, kjer dobijo rastline manj kot 75 kg dusika na hektar letno
(Plantureux in sod. 2005).
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Slika 15: Pridelek zelinja (t ha®) napadnikih pred prvim obhodom po kmetijah

Na sliki 15 je prikazan pridelek suhe snovi (SS) v t ha' pred prvim obhodom, ki smo ga
opravili 15. 5. 2009. Najvetji pridelek suhe snovi (4,28 t ha™) smo ugotovili na pasniku
kmetije Kav¢i¢. Na kmetijah Secnik in Bastarda je pridelek skorgj izenacen, kmetija Jerala
paima nekoliko vegji pridelek (3,28 t ha') od omenjenih dveh.
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4.6 DOLZINA IN TEZA SUHIH PRITLIK
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Slika 16: DolZina (stolpec) in teza suhih pritlik (trikotnik) bele detelje v preuc¢evani travni ruse nakmetijah v
Horjulski dolini

Slika 16 prikazuje dolzino pritlik na izbranih kmetijah in skupno maso le-teh posuSenih.
Povpregna skupna dolZina pritlik na kmetiji Jerala je 41 m/m?, na kmetiji Setnik 24 m/m?,
na kmetiji Bastarda 26 m/m? in kmetiji Kav¢i¢ pa 95 m/m?. Najveg ugotovljenih pritlik
bele detelje glede na dolzino in tezo je bilo na kmetiji Kav¢ic. Najmanj pritlik je bilo
ugotovljenih v rusi pasnikakmetije Secnik.

Osvetljenost ruse, da bela detelja prejme dovolj svetlobe, je bila ob vzoréenju opazna.
Biotski in abiotski dejavniki pa vplivgo na to, kaksna je zastopanost bele detelje v rusi
travnikov. Pritlike se mo¢no razrastejo ob dezevju (Marriott in sod., 1997). Nagjvecje in
najhitrejSe Sirjenje bele detelje prihaia iz pritlik, kjer so manjSe zaplate bele detelje. Na
razmerje med rastjo pritlik in prostorsko porazdelitvijo bele detelje vplivaviSnaruse.

Na stopnjo razsiritve in odcepljanje pritlik vplivajo okoljske razmere, ki delujejo zelo hitro.
Tahitrost razsiritve se povezuje z iskanjem hrane, kjer organizem potuje proti pridobivanju
hrane. Dolzina internodijev je krajSain razvejanost je manjSa v ugodnih razmerah, kjer so
hraniladostopnejSa (Marriott in sod., 1997).
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI
5.1 RAZPRAVA

Med ukrepi dobre kmetijske prakse je tudi varstvo tal oziroma vnos hranil v tla. Kmetijska
zemljisca ng bi v nacelu gnojili toliko, kolikor v obliki hranil odnesemo s pridelki,
oziromakolikor lahko prenesgjo tla, da se hkrati ne pozna negativen vpliv vnosa predvsem
rudninskih gnojil (dusik, fosfor, kalij). Za travnati svet Slovenije velja, da je bilo v
preteklosti vec hranil odneSenih, kot jih je bilo vrnjenih nazaj. Zato bi morali sedaj prav s
povecano pasno rejo zivali, ki so zal vecinoma vhlevljene, to nagpako popraviti. S tem bi
dosegli tudi pozitivne ucinke drugih dveh lastnosti paSe, in sicer cenejSe zetve zelinjain
koristnosti gazenja za tla. To pa je tudi eno od nacel trajnostnega kmetovanja, ki ga kot
perspektivno obliko zivinoreje opisujejo tudi Osterc in sod. (2004).

Ukrepa, ki stangjbolj nujnana zemljiscih krasain hribovitega sveta v smeri pasne rabe, sta
gnojenje s fosforjem in apnjenje ter ob¢asno tudi z zveplom (Vidrih T., 2010a).

Optimalna oskrba s fosforjem omogoci boljSe uveljavljanje metuljnic, predvsem bele
detelje, v rusi in vnos kalcija, izboljSa reakcijo tal in s tem posledi¢cno tudi boljSo
dostopnost mnogih hranil zarastline. Tudi zveplo ima pomembno vlogo pri fiksaciji duSika
v tleh.

V nasSi razskavi je bil ugotovljen zadovoljiv delez po posameznih funkcionalnih skupinahv
rusi pasnikov proucevanih kmetij na obmocju horjulske doline. Proucevanje povezav med
vsebnostjo hranil v tleh in pestrostjo travne ruse je tema mnogih raziskav. Tako so
Schellber in sod. (1999) na podlagi 281 mest vzorcéenjatal in ruse natrajnem travinju prisli
do zakljuckov, da je bilo najvegje &evilo (20 vrst 100 m?) najdeno tam, kjer so tla
vsebovala najves 5 mg 100 g™ P,Osin 15 do 20 mg 100 g™ K,0O po AL-metodi. Rusa, ki
imavecjo pestrost, lahko poveca sprejem hranil iz tal preko zauzitega zelinjav zivali.

IzboljSanje oskrbe rastlin pasene ruse s fosforjem je pomembno predvsem s staliska
povecanja deleza tistih rastlin v rusi, ki lahko bistveno prispevajo k izboljSanju
prebavljivosti zauzitega zelinja (Schellberg in sod., 1999).
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Pasno-kosna raba v primerjavi z enostransko rabo povecuje biotsko pestrost, sg obc¢asna
kosnja omogoca cvetenje in semenitev semena nekaterim rastlinam, pri pasi pa zivali s
selektivno paso in gazenjem ter dusikovim ciklusom in izloc¢ki ohranjajo ruso pestro (Rook
in Talowin, 2003). Rusa ng ima dovolj ¢asa za obnovo po paSi, seveda pa tudi
obremenitev pasnika ne sme biti prevelika, kar pomeni, da mora biti v skladu s
pridelovalno zmogljivostjo ruse.

Sicer pa se po obdobju intenzifikacije kmetijstva, ki je vkljucevalo povecevanje uporabe
dusikovih gnojil, trend obraca v povecevanje interesa za pridelavo metuljnic, sg z njimi
znizujemo vlaganja v proizvodnjo (simbiotska vezava N, krma deloma nadomesta
koncentrate) in kompleksno ugodilno vplivamo na okolje. Se posebno mesto pridobivajo
metuljnice v organski (ekoloski) pridelavi (Peeters in sod. 2006), sg je tu potrebno
nadomestiti anorganska dusikova gnojila. Tudi trenutna kmetijska politika na podroc¢ju
subvencij bo v mnogih evropskih drzavah spodbudila gospodarjenje v prid metuljnic in
zmanjSala uporabo anorganskih dusikovih gnojil na sganem in trginem travinju. V
zmernem Kklimatskem pasu Evrope med metuljnicami na travinju gotovo prvo mesto
pripada beli detelji (Peeters in sod., 2006). Po pomembnosti za krmo ji sledita lucerna in
¢rnadetelja.

5.2 SKLEPI

Naosnovi dobljenih rezultatov je mogoce potrditi postavljeno domnevo, da obstgja velika
variabilnost v delezu bele detelje v rudi pasnikov stirih obravnavanih kmetij.

Dobljeni podatki o dolzini in tezi pritlik bele detelje kazejo na velik pomen dobre razvitosti
spleta pritlik, ki je pretezno skrit v povrsinski plasti zemlje, zavisok delez bele detelje v
pridelku zelinja s pasnika. Tudi zatrpeznost (dolgozivost) bele detelje ter obnovo ruse na
preslegah v rusi pasnikov, so dobro razvite pritlike odlo¢ilnega pomena.

Pestrost travne ruse in Stevilo vrst ni pogoj za velik delez bele detelje v rusi pasnikov. Na
kmetiji Kav¢i¢ ni velike pestrosti, a kljub temu ima ngvecji delez bele detelje, ker je
intenziteta rabe ruse vecjakot na ostalih treh kmetijah

Povecanje deleza bele detelje v travinju na obmocju Horjulske doline bi bilo mogoce
doseci s pogostejso rabo ruse, da bi ustvarili ugodne razmere za hiter razvoj in izdatno rast
pritlik bele detelje. Natanacin bi bile tudi druge rastline v rusi bolje oskrbljene z duSikom
in tako bi bila povecana pridelovalna zmogljivost tudi teh zemljisc.
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6 POVZETEK

Namen vzoréenja na paSeni rusi na travinju v Horjulski dolini je bil, da na obmogjih, ki
imgjo naraven potencia za Sirjenje pasne reje domacih zivali, ugotovimo, kako je bela
deteljarazsirjenain s kaksnim delezem je prisotnav rusi. Vzorcenje je potekalo dvadni na
terenu, ostale dni je bilo delo opravljeno v laboratoriju (prebiranje, namakanje, tehtanje,
merjenje, susenje).

Kombinirana pasa domacih zivali lahko veliko pripomore k preprecevanju zaraXanja
travnatih zemlji&ih. Zaradi pestre botanicne sestave pasnikov in travnikov je zelo
priporocljiva paSa razli¢cnih vrst domacih zivali, s ima vsaka vrsta (skuping) zivali svoj
nacin zetve zelinja. S kombinirano paso ostane manj pasnih ostankov in pasnik optimano
izkoristimo. Priporocljivaje pasa goveda, koz, oslov ter ovac in kopitarjev.

Nadzorovana paSa je zagotovo nagjcenegjS natin za dosego cilja. Pri tem je treba upoStevati
uravnotezen krogotok naravnih snovi v travniskem ekosistemu, in sicer tako, da se ob
primerni obtezbi pasne zivali hranijo neposredno na travniku, kjer krma zraste, ter puscgo
iztrebke in se¢ tam, kjer so dobile krmo.

Analize tal na kmetijah kazejo na veliko variabilnost tal gleda pH v tleh, kar kaze na
potrebo po sprotnem spremljanju pH, sg je nizek pH mocan omejitveni deavnik
dostopnosti hranil. Nizka zalozenost tal s fosforjem hranili na vseh kmetijah nakazuje na
znano dejstvo, da je v Sloveniji vecina maticnih podlag revnih s tem hranilom. Ker je tudi
do sedg gnojeno s prenizkimi odmerki fosfatnih gnojil, predstavlja to neravnovesie
omejitveni dejavnik rasti travinja

V naSem raziskovanju se je pokazalo, da je zalozenost tal s fosforjem prenizka v vseh
obravnavanih primerih. Zalozenosti tal s kalijem so na kmetijah moc¢no razli¢ne, vendar
nakazujejo na trende gnojenja na kmetijah. Kmetije, ki namenijo vec zivinskih gnojil za
gnojenje travinja imgo vse vzorce z vi§imi stopnjami zalozenosti. Opazno je Mmo¢no
odstopanje od urejenega stanja v tleh in zato velika potreba po gnojenju na osnovi
gnojilnih nacrtov.

Obmocje izvedene raziskave lezi na obmocju Horjulske doline na nagnjenih zemljiscih.
Nacrtovati bi bilo potrebno ukrepe, ki bi uvaai belo deteljo v paseno ruso na teh
zemljiscih. Dobra razporeditev pritlik in njihova enakomerana porazdelitev v zemilji
omogoca doseganje visokih pridelkov ruSe tudi pri nizjem nivoju zaozenosti tal z
rudninskimi snovmi. Ob nizji zalozenosti tal z rudninami pa predstavlja potenciano tudi
manjSo nevarnost za njihovo izpiranje. Zato z obsezngiSim sistemom pritlik ruse
prispevamo k vecji gospodarnosti rastlinske pridelave in zmanjSanju izgubljanjarastlinskih
hranil iz tal, stem pak boljSemu varovanju okolja.
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ZAHVALA

Ko nenadoma obstanes sredi velikega stopniscazivljenja,..

Sama o sebi mislim, da sem neodvisna. Toda pri pisanju diplomske naloge je tako kakor v
zZivljenju. Ponudijo se nam Stevilne priloznosti za sprejemanje pomoci. Teda] spoznamo,
kako nas predlogi in mnenja drugih ljudi spodbujgo, s tem pa dosezemo veliko vec, kakor
¢e bi bili prepus¢eni sami sebi. Pogosto sploh ni pomembno, ali bi zmogli sami ai ne,
temvec ali smo dovolj pametni, da sprejmemo pomoc in se ucimo iz modrosti drugih. Zato
sem zadovoljna, ker sem se pri pisanju diplomske nekoliko »zadolzila«. Komu sem dolzna
zahvalo? Zahvaliti se moram vsem, ki me spodbujate v tezkih trenutkih, a hkrati verjamete
vV mene in tistim, ki nesebi¢no delite z menoj, zame lepe trenutke. Vasa podpora in
razumevanje sta neprecenljiva. Predvsem bi se rada zahvalila ljudem, ki so vedeli, da
piSem nalogo. Se zlasti bi se rada zahvaliladoc. dr. Mateju Vidrihu za napotke in pomog in
hkrati vsem ljudem, ki sem jih spoznala v ¢asu Studija in pri pisanju diplomske naloge.
Zadnja, nikakor pa naimanj pomembna cloveka, ki se jima moram zahvaliti, sta moja
starSa. Stasidri zdrave pameti in trdnosti v vedno bolj norem svetu.

»...vsak poljub ena ljubezen, vsak udarec bolecina, vsak trenutek mala vecnost.. .«

( Kim Komljanec)

...In prestopila sem eno stopnico.



