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1 UvOD

Gozdovi Pokljuke spadajo v altimontanski in sulbadfi pas, zatorej jih priStevamo med
visokogorske in subalpinske gozdove. Zanje veljg&atere posebnosti, katere moramo
pri gospodarjenju s temi gozdovi upoStevati. NadskarviSina je eden od dejavnikov, ki
skupaj z dejavniki podnebja, tal in Zivljenja opeidjejo rasti€ne razmere. Rastisi
dejavniki &inkujejo na rastline in njihove skupnosti ¢asno in vzajemno in tako
opredeljujejo razmere za njihovo uspevanje. Gozdasti¥e moramo razumeti kot
kompleks vseh Stirih skupin dejavnikov. Toplotnesiretiobne razmere, ki so pomembne
za uspevanje posameznih osebkov ali kar celotriknsk® skupnosti, niso odvisne le od
podnebja, ampak tudi od orografskih dejavnikov, w&trukture gozdnega drevja itd.
(BONCINA / MIKULI C 1998). Dejavnike, ki vplivajo na uspevanje teh dmz moramo

prepoznati, nato pa ugotoviti na kakSegin&o se nanje prilagodili.

Gozdni ekosistemi, ki so tukaj blizu svojih nardvimeja razSirjenosti in zato @w
dovzetni za motnje, se namireo@ajo z novodobnimi pojavi, kot so sprememba klime,
onesnazenost zraka in natagje socialnih funkcij gozdov. Poleg tega sénva problemov

iz preteklosti, kot npr. preStevnia divjad, gozdna paSa in labilnost velikopovrSinsk
enomernih zgradb, ki je posledica velikopovrSingkey golosénega gospodarjenja v
preteklosti, reSuje le gasi.

Posledica vsega tega so Stevilni dogodki zadnfitkde so naprimer vetrolomi, snegolomi
in poSkodbe po imisijah, boleznih ter SkodljivcNise to je prispevalo k temu, da se je
delez sldajnih pripadkov v obdobju 1986 — 1995 v GGE Poldjydovzpel na kar 58 %, k

c¢emur prispevajo snegolomi 23,6 %, vetrolomi pa 24,&5GN 1996).

Gozdovi Pokljuke so vse bolj presvetljeni. PovrsiakSnih gozdov se Se pavge. Od
pomlajevanja je odvisno kako bodo vse funkcije gozdacelu z varovalno funkcijo,
dolgorano prizadete. Vse rigne faktorje moramaim prej spoznati in lokalizirati. V
gorskem gozdu poteka pomlajevanje zel@gsn zato imajo vsi zaviralni dejavniki Se

toliko vegji pomen.
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Prav tako se pojavljajo motnje pri reprodukciji tegav. Tako v Svici Ze nekaj desetletij
ugotavljajo, da zlasti starejSi sestoji v gorskeasiprazpolagajo z zelo malo pomladka, kar
je primerjalno z nizjimi legami sicer gakovano, vendar je ogroZzena normalna
reprodukcija z naravnim mladjem (GGN 1996). Preizkalivosti semena smreke, jelke,
macesna in gorskega javorja iz gorskih gozdov, &ijg@ opravil terenski gozdar A.

Budkovi, dipl. ing., tudi kaze nadtine teZave pri reprodukciji gozda.

Gozdovi Pokljuke imajo velikopovrSinsko zasnovotsgy. Nastali so Wasu, ko je bil
zastorni sistem prevladujoCisti enomerni sestoji, osiromageni polnilne in gume plasti

zelo slabo opravljajo socialne in ekoloske funkggezdov.

Natina gospodarjenja z golasgami in postopnimi, a velikopovrSinskimi zastormim
se&njami sta v veliki meri rgunala na uspesno naravno pomlajanje. Pogosto seedpi
uresnéila zaradi prekratke pomladitvene dobe in zaradiemopri nasemenitvi in rasti
mladovja, kot so pasa, divjad in slab gozdni remtréba po umetni dopolnitvi mladja se je
zlasti utrdila v nartovanju po velikih golosekih v letih 1848 in 184&) ni bilo uspesne
pomladitve niti po 30 letintakanja (GGN 1996). Tako so Ze leta 1859 osnovalo pr
drevesnico in v natu predvideli sadnjo kar 69 ha letno. Poznejsirn& 1888 leta je
predvidel letno za 20 let Se po 25,5 ha sadnjeldit®rt je bil slabo uresien. V vseh
gozdovih verskega sklada so okoli preloma stolptaadili letno le 6 ha in posejali s
smreko in macesnom po 4 ha. Sadike so kljubizaskolicenjem unievale domée zivali
na gozdni pasi, ob portiopastirjev (GGN 1996).

Vse je bilo usmerjeno nambolj ciste enomerne smrekove sestoj#ns krajSo proizvodno
dobo. Tako je zadostovalo borih sto let, da seggopa gozdov zelo spremenildi se
samo mono odmaknila od naravne meSanosti le sestava ervidetst, spremenila se je
tudi naravna zgradba, uravnoteZenost stopenj razwojposledino so gozdovi enote

postajali vse manj stabilni.

Sedanji obseg, vrsta in vsebina, ter pogostost m@enesprejemljivo visoka. Posledice

motenj so hamkezelo dolgoréne, pomenijo izpad proizvodnje, neenakomernost slono




PISEK, R., Naravno pomlajevanje subalpinskega sovwega gozda na Pokljuki 3
Dipl. delo, Ljubljana, BF, Oddelek za gozdarsitvambnovljive gozdne vire, 2000

nezanesljivost po kalini in strukturi, zelo pové&ane stroSke pridobivanja in drage ter

zamudne sanacijske ukrepe.

Zadnjih petdeset let je gospodarjenje zaznamovaomdi&nim prehodom na sonaravnejsSe
sisteme gojenja gozdov (KOSIR 1992). Prislo je pozsanja, da je nujno, da se postavijo
naprednejSi cilji in modeli gospodarjenja. Vaaje naravne meSanosti in zgradbe gozdov
je eno klj&nih strategij za stabilizacijo in bioekoloSko pestrv enoti. Pomembna je
stabilnost gozdov, povevanje bioloSke raznovrstnosti in ustvarjanje pegojza

izpoljnjevanje vseh splosSnokoristnih funkcij incye@ uspesnost naravne reprodukcije.

TakSen prehod pa zahteva tudi nova znanja. Enodziele znanj je tudi poznavanje
zakonitosti pomlajevanja smreke. Zato smo se vgaalsmerili k temu problemu. V visjih
nadmorskih viSinah in v mrazi® je pomladitvena doba zelo dolga, pomladitve pa s
veckrat neuspesne. Poleg garga sevanja smo merili in ocenjevali tudi nekathtege
ekoloSke dejavnike kot so zastrtiranje z#1& plastji, prisotnost organskega materiala,
globino tal in humusa. Meritve smo opravili na goosko zaokroZzenem delu gozda, ki je
obsegal tako mrazis, kot tudi pobgje. V nalogi smo skusSali pojasniti vpliv teh ekdtds
faktorjev na pojav rast in razvoj smrekovega mladjaazlike, ki smo jih opazili med

mrazi€em in pobdjem.

Gozdove Pokljuke bi bilo potrebno v badoobravnavati Se bolj previdno in v skladu s
spoznanji sonaravnega dr@a gospodarjenja. Naravnim katastrofam, ki pregegaeje

odpornosti sestojev se ne moremo povsem izogmitisk in bodo del razvoja sestojev. Z
gospodarjenjem, ki bo v najgjemozni meri vkljwevalo vsa spoznanja o gozdu, pa se bo

deleZz motenj&soma znizal na sprejemljivo raven.
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2 NAMEN NALOGE

Namen naloge je spoznati zakonitosti naravnega ggewdnja smreke v subalpinskem
smrekovem gozdu v odvisnosti od raalh ekoloskih pogojev. V nalogi smo si postavili

naslednje konkretnejSe naloge.

V okolici planine Javornik smo izbrali primerno &te razlicno velikih sestojnih vrzeli v
mrazigu ter na pob&u v katere smo postavili mrezo vZarh ploskvic. Na teh ploskvicah
smo analizirali mladje smreke, direktno in difuzseetlobno sevanje, pritalno vegetacijo,
humus, gozdna tla (globino tal , globino humusnkgeazonta in mrtvo lesno maso) in

mikrorelief.

S pomajo teh podatkov smo ugotavljali uspesnost pomlayjevamreke pri razinih
kombinacijah ekoloskih faktorjev s poudarkom natiemih razmerah in identificirali
kombinacije ekoloskih faktorjev, ki delujejo na aano pomlajevanje najbolj zaviralno oz.

pospesSevalno.

Prakténi pomen naloge je v izpopolnjevanju strategij ologozdov na Pokljuki.
Poznavanje vpliva kombinacij ekoloSkih faktorjevuspesnost naravnega pomlajevanja je
odlccilnega pomena za malopovrSinsko gospodarjenje salguskimi smrekovimi

gozdovi v Triglavskem narodnem parku.
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3 PREDSTAVITEV OBJEKTA RAZISKAVE

3.1 GEOGRAFSKI IN GEOLOSKI OPIS

Pokljuka je visokogorska planota z nadmorsko vidi60 - 1400 m. Zavzema vzhodni del
Triglavskega pogorja. Omejujejo jo globoke ledegigloline: na vzhodu in jugu dolina
Save Bohinjke, na severovzhodu in severu dolineoRag, na zahodu dolina Mostnica in
na severozahodu dolina Krme. Pokljuka je ostangkika, ki sta ga izdolbli na severni
strani Radovna in na juzni strani Sava BohinjkakuBdarno so njeno povrsje
preoblikovali ledeniki. Tako je nastala mezo in mikazgibana planota. Z zahodne in
severne strani je osrednja depresija omejena snsthmbovjem, katerega vidasta in
valovita pobdja padajo v plitvo depresijo Pokljuke. Le - ta ghlo razgibana, ponekod se
nad njo dvigajo manjSe ali & vzpetine: Petkovec, Jerebikovec. Obrobje plarioteada
proti vzhodu in jugu pa je omejeno z vzpetinami iGoh, PleSa in KokoSinjca. Te

vzpetine otezk&ajo hladnemu zraku odtok v dolino.

I

Fotografija 1. Pogled na pokljusko planoto s péfaoVisevnika (1700 m n. v.).
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Ogromna pokljuska kotanja torej ni zaprta skle@dgirma ta skleda odtoke skozi katere se
pretakajo hladni in toplejSi z&ai tokovi, ki dajejo pe&at tej gospodarski enoti in ustvarjajo

v na prvi pogled monotonem rastispestre podzdruzbe (GGN 1996).

Gozdovi v katerih sem opravil raziskavo lezijo v ob& planine Javornik na
jugozahodnem polépu vzpetine Lipen& hrib (1375 m n. v.) in pod njim v depresiji
Rudne doline (1300 m n. v.). ManjSi del raziska®aejg bil opravljen tudi v okolici barja
Sijec (1200 m n. v.) (ATLAS SLOVENIJE 1986).

Po gozdnogospodarski rajonizaciji gozdov spadagmiidovi v gozdnogospodarsko enoto
Pokljuka, ta pa v blejsko gozdnogospodarsko afpenoObjekti na Lipen&em hribu
spadajo v oddelek 63 odsek a, objekti v Rudni delioddelek 64 odsek b, objekt pri barju
Sijec pa v oddelek 40 odsek c.

Objekti spadajo v gospodarski razred, ki ima gladkk valovit relief, zato je tudi
ekspozicija véinoma nevtralna. To je razred z najbolj izravhameliefom in nizko

stopnjo kamnitosti in skalnatosti (GGN 1996).

Maticno podlago predstavlja karbonatna in meSana mase6@ %,cetrtino apnenec z
rozenci, ostalo pa predvsem apnenec in dolomitizeganenec. V Rudni dolini v spodnjem
delu prevladuje sprsteninasta rendzina, v zgorrgetn pa plitva lesivirana rjava tla. V
SirSi okolici barij prevladujejo povrSinsko zaglegrjava tla z vliozki globoko podzoljenih
rjavih tal. Prevladujejo srednjegloboka tla na 60\Wwkolici planin povzreéa pasa Zivine
na lesiviranih rjavih tleh antropogeni stagnogkgj,ima slabSo zmnost in vlaznost tal
(GGN 1996).

Prevladujejo torej mineralno bogata, a razvojnodajamalo ustaljena in labilna tla, ki
lahko hitro degradirajo ali erodirajoe jih ne varuje gozd. Tudi za hidromorfna ali vlazn

tla na glinah in pe&®njakih je bolje, da jih izsuSuje in izboljSuje gaZzGN 1996).
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3.2 KLIMA

Pokljuka lezi v alpskem fitogeografskem (WRABER @96 oziroma v alpskem
fitoklimatskem obm&ju (KOSIR 1979). Prevladuje alpsko podnebje, ozaowiSinsko
podnebje gorskih planot in kotanj. Za to podnelgezn&ilna klima planot: podnevi
akumlulira velike kokine sorne toplote, pon® pa jo izzareva. Obilne padavine, kratka
vegetacijska doba (3 do 4 mesece), dolgotrajnansnedeja in veliki temperaturni
ekstremi potencirani v mrazisih legah so tigini za razmere Pokljuke. Ob jasnihceb je
oddajanje toplote nimejSe na obrobnih obmyth planote, kot na planoti sami, zato se
zra&ne mase na pobp mocneje ohlajajo. Zrak postaja tezji, polzi po p&jov kotanjo in
izpodriva lazji toplejSi zrak. Zaradi zaprtostiaiikulacije in vleknina se zapolni z mrzlim
zrakom. Posledice tega procesa sa@mooizrazeni temperaturni minimumi in velike letne
amplitude (GGN 1996).

3.2.1 TEMPERATURA

Temperatura je med najpomembnejSimi oblikovalcivedsaee, morfoloSke in fizioloSke
sestave sestojev na Pokljuki. Povima letha temperatura na Mrzlem studencu je nizka
(2,7 C), nizja od sosednje planote Jelovica (Rovtafi@ C) (GGN 1996). NajhladnejSi
mesec je januar, saj njegova povn@ temperatura znasa - 68 (KLIMATOGRAFIJA
SLOVENIJE 1995). Zaradi reliefne depresije prihdgazastajanja tezjega mrzlega zraka,
kar povzréa zamegljenost, slabo prevetrenost in s tem tuge iemperature. Ta vpliv
reliefa na temperaturo je tako izrazit, da je Wkgnizja temperatura v Julijskih Alpah
izmerjena na Rudnem polju (-38,€ - zima leta 1927/28) in ne na Kredarici, kot bi
marsikdo prtakoval. Le poleti si lahko nadejamo dva meseca blaae, kar je izredno
pomembno za pomlajevanje. Na sploSno so poleti ¢éeatyprne razlike med dolino in

planoto bolj izrazite kot pozimi (GGN 1996).
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Grafikon 1: Klimogram zaMrzli Studenec za obdobje 1948 — 1956, (nadmors&@may
1224 m), (HORVAT — MAROLT 1978).

3.2.2 PADAVINE

Obilne padavine so ztinost Julijcev in rezultat adiabatskega dviganiazwuih zr&nih
gmot po njihovih pobgih (GGN 1996). Koléina padavin pada od zahoda proti vzhodu.
Najvel padavin je ob vznozju Debeledpekjer so zréne mase Se ohlajene. Tu pade tudi
do 3000 mm padavin letno. Drugase letna katina padavin giblje med 1900 in 1300
mm. Najbolj deZzevni so pomladni in jesenski meseeptember, oktober, april in maj,
najsusnjesa pa je zima (januar in februar) (KLIMAGRAFIJA SLOVENIJE 1995). To
prikazuje tudi grafikon 2. Od septembra do majane@ne padavine v obliki sneg&asih
snezi tudi v poletnih mesecih. Za poletje so¢dnamocni, nenadni nalivi, ki pospeSujejo
erozijo. Padavinskih dni pri kriteriju 20 mm padayint je okoli 40 dni, pri kriteriju 1 mm
padavin / Mpa kar 140. Sneg v povyga leZi 170 dni (Rudno polje 177, Mrzli studenec
164). Zaradi mrazi$e lege je predvsem v osrednjem delu pogosta tedianki \asih
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lebdi le nekaj metrov nad tlemi. Povpne Stevilo meglenih dni na Pokljuki je 47 (GGN
1996).
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Grafikon 2: Koli¢ina padavin po letnikiasih in skupaga GorjuSe za obdobje 1961-1990,
(nadmorska viSina 940 m), (KLIMATOGRAFIJA SLOVENII®95).

3.2.3 VETER

Zelo pomembno je poznavanje prevlediljovetrov, saj prevleduje smreka, ki ima plitev
koreninski sistem in je zato bolj altliiva na vetrolome. Glavni vetrovi pihajo z masiv
Debele pé& navzdol in tako Se pridobivajo na hitrosti in &noNajpogostejSa smer, iz
katere pihajo vetrovi, je zahodna in jugozahodna&olskupaj z vetrovi, ki v drugi polovici
leta pihajo s severa in severovzhoda, najnevarnajsetrolome. Po prehodu front pa piha
v glavnem severovzhodnik, ki zaradi reliefa dobiesao smer. V osrednjem delu depresije
obicajno prevleduje brezvetrje. Na robovih planote sgjajo lokalni gorski vetrovi s
smerjo s planote. Glavni kanal za prodor mrzlegkaie preko Lipance, Medvedovca v
depresijo Kranjske doline in naprej proti Bohinjskivnini. Ta zréni tok je konstanten
(GGN 1996). M@nejsSi vetrovi na obmifju Mrzlega Strudenca so dokaj pogosti, saj je bilo
v 16 mesecih kar 36 viharnih dni z vetrovi ¢nejSimi od osme stopnje po Beaufortu
(HORVAT-MAROLT 1978).
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3.2.4 VREMENSKI STRESI

V zadnjih desetletjih se povpma kolcina padavin na Mrzlem studencu vseskozi
zmanjSuje. To pokaze primerjava med zadnjima tetlegema. Razen za april, velja to
prav za vse mesece V letu. Opazna je tudi spreme&mémgporeditvi padavin. Od prvotnih

padavinskih maksimumov v novembru in juniju, ostaailen Se november, medtem ko

juniju konkurira september. Spremembe v klimi s@rmn tako v poletnem kot tudi v

zimskemcasu, ko prihaja do pogostih anomalij. Zime so la@jsz manj snega, toplejSe in

z nenadnimi vdori hudega mraza, kar stresno deljepomehkuzeno« vegetacijo. K temu
moramo dodati tudi vpliv fotooksidantov, kislegazg@ein onesnazenosti tal. To aditivho
ali sinergisténo vpliva na zdravstveno stanje gozdov in nikomogsie (GGN 1996).

Bistvene znalnosti klime v preteklem desetletju (GGN 1996):

V obdobju 1986 do 1995 so bile zime relativno tpemalo ali brez snega in z

zgodnjimi pomladmi v primerjavi s preteklim obdofjeTo velja za leta 1986, 1988,

1989, 1990, 1991, 1992 in 1993.

* Sneg je bil pogostejSi v februarju ali marcu inpgvzraial snegolome v letih 1988,
1989 in 1991, nekaj manj pa leta 1993 in 1994.

* Poletja so bila v@dnoma topla in suha, posledica tega pa je pojaic sufetih 1987,
1988 in 1990.

* Nevarni vetrovi niso v tem obdobju povzio vegjin katastrof, kljub temu pa je bilo
zaradi njih posekano v letih 1993, 1994 in 1995 3@db6 lesne mase.

« Pojavljanje podlubnikov kot sekundarnih Skodljivcgy bilo vezano na oslabelo in

podrto drevje. Ob toplih poletjih so ogrozali Z\generacijami kot obajno. Z lovnimi

pastmi se je poleg boljSega evidentiranja dosegald redukcija populacije

podlubnikov. Podlubniki so skupaj z boleznimi paspli 32 % posekane mase v letu

1993, v 1992 letu 27 %, leta 1990 22 % in leta 198446 posekane mase.

Vremenski vplivi skupaj z onesnazenostjo zrakaah ter spremenjenostjo gozdov v

gozdovih poveéujejo multipli stres v gozdovih (GGN 1996).
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3.3 FITOCENOLOSKI OPIS RASTIGA

Gozdovi v osrednjem delu Pokljuske kotanje leze wehd viSinskih pasovih. V
altimontanskem pasu sta naravno prisotna bukesika,jv subalpinskem pasu pa bukev in
smreka. Pomembna pa je tudi horizontaln&lestev vegetacije. Pokljuka je v smeri
zahod — vzhod ratenjena na tri okolise(UK / PAVSER / PISKERNIK 1968). Nase
ploskve lezijo na meji med zahodnim in osrednjinol@em. Zahodni okolis je nekoliko
hladnejSi in vlaznejSi. V subalpinskem pasu, kgbskev po naravi umakne iglavcem, se
je zato tu pod pasom macesna razvil Se pas smZekadi veéje vlaznosti okoliSa se je
proti suSi odporen macesen pomaknil precej viSjeskédnji Pokljuki pa je padavin manj,

cwes

bukovih gozdov UK / PAVSER / PISKERNIK 1968).

Iz pelodnih analiz lahko ugotovimo, da je bila skargrisotna v v§em ali manjSem
delezu od preboreala do danes. Najbolj je previaldov atlantski dobi. Pred 200 do 300
leti pa jo je na réun bukve z&l mano pospeSevattlovek. Danes so ostali naravni
smrekovi gozdovi le na mestih, kjer so to dovoljevakoloSke razmere. To so ra&is/
okolici pokljuskih barij, ki imajo kontinentalno ikho, nekarbonatne kamnine in acidofilna
tla (CULIBERG / SERCELJ / ZUPARIC 1981).

Gozdove Pokljuke so v preteklosti utasi v naslednje gozdne zdruzb&bieti - Fagetum
prealpinumje pokrival 12,9 % povrSinéddenostylo glabre — Piceetuh3% povrsing
Bazzanio — Piceeturab Mcilih 1%, prevladoval pa j&iceetum subalpinum 81,8 %
povrSine (GGN 1996). Ta zdruzba je tudi najpomer#aezato jo bomo podrobneje

predstavili.

Subalpski smrekov gozd ima osredn;ji areal v Cemtiallpah, ki pri nas dosegajo svojo
skrajno vzhodno mejo razSirjenosti. Nastopa v @aSiod 1000 do 1600 m. Na ob&o
Pokljuke pav viSinskem pasu od 1180 do 1580 nmv, kjer ptastae, doline in Siroke
jarke, zaravnice in polé@ blagih do srednje strmih nagibov (5 do 25°) posilikatnih

kamenin in mraziée lege s karbonatno osnovo. Poaaselike sklenjene povrSine na




PISEK, R., Naravno pomlajevanje subalpinskega sovwega gozda na Pokljuki 12
Dipl. delo, Ljubljana, BF, Oddelek za gozdarsitvambnovljive gozdne vire, 2000

obmaiju Mocil, Mrzlega studenca, Rudne doline, planine Javgr@imrzlice in Gose,
manjse in raztresene povrsine pa tudi drugod pt 8GN 1996).

Zdruzba jeedafsko in mezoklimatsko pogojena v pasu alpskegavega gozda ali pasu
predalpskega gozda jelke in bukve, kjer kisla Hamrazi§ne razmere previadajo nad
ostalimi ekoloSkimi dejavniki in skupno ustvarjapmsebne pogoje za rast smrekovih
gozdov z acidofilnimi zel&imi in mahovnimi vrstami. Odprt sklep pospesSujgnbu
razraganje borovnice, katere organska snov slabo prepe#ato nastaja surovi humus,
slejkoprej pa se uveljavijo tudi Sotni mahovi, kadi v nadaljnje poslabSevanje tal (GGN
1996).

Petrografski substrat tvorijo apnenci z roZendlaoriji, tufini, tufiti in ledeniSke morene
bazctne in meSane zgradbe. Tla so kisla do zelo kislsspadajo v skupino kislih
opodzoljenih tal ali Zze podzolov. Tla so plitvagdnje globoka do globoka, sveza, vlazna
do mokra s surovim do Sotnim humusom. BioloSko smjnaktivna in imajo manj ugodne
kemine in fizikalne lastnosti. Na kislih kamninah sodaonepropustna in se rada
zamavirijo, na karbonatnih morenah pa precej propustn@agnjena k osusevanju (GGN
1996).

Zdruzbo predstavljajo visoki gozdovi smreke, redkgg prisotna jelka, z bujno razvito
acidofilno zeli€no in mahovno plastjo, ter liSaji na drevf@mreka ima vitko izrast z
gostimi tankimi poveSenimi vejami. Zaradi obilnexare vlage je drevje zelo poraslo z
liSaji. Les je zdrav in dobre kakovosti, le v nekdt sekundarnih oblikah zdruzbe se
pojavlja rd€a gniloba. Na silikatnih rastih je pomlajevanje smreke obilno in mn&io,
na karbonatih pa slabSe in pos&mai do skupinsko. Na splosno je Zia Sopasta
struktura pomlajevanja. Rastnost je dobra, dregseda velike viSine in lesno zalogo
povpre&no od 200 do 600 mMha (GGN 1996).

Rodovitnost je za smreko prav dobra do &wHi za primeSane vrste pa manj zadovoljiva.
Izraba rasti& je najboljSa v naravni obliki z ustreznimémom gospodarjenja (GGN
1996).
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3.4 ZGODOVINA OBMQCJA

Visoka planota Pokljuka je tigma gozdnata krajina, z zelo zaostrenimi ekoloSkiagoji,

za stalno neposeljeno in mestoma éekro za pasSnike. Prve sledove prisotnosti naselitve
ljudi najdemo ze 10.000 let pred nasSim Stetjem, ymimbm planote Pokljuke, na PoljSici.
Mnogo pozneje so odkrili na Rudnem polju Zelezowdor bobovec, ki so jo nato
izkopavali vse do 19. stoletja (GGN 1996).

Gozdovi Pokljuke so od nekdaj predstavljali velddaljen, neposeljen gozdni kompleks in
so najprej sluzili predvsem lovu. Prebivalstvo fasia v bliznjih gozdovih imelo pravico
do stelje, nabiranja gozdnih sadezev, drv in lemavzdrZzevanje poslopij. Dolgatoe
posledice ima zlasti paSa do¥eazivine v gozdovih navkljub neurejenim servitutnim
pravicam (GGN 1996).

Gozdovi so bili dolgo dobo del nekdanje posestisgenskih Skofov in so zato tudi prvikrat
omenjeni ze leta 1004. Leta 1040 so bili s planinamlovnimi pravicami podarjeni
Skofiji. Zaradi zadolzenosti je bila leta 1858 IlsekSka posest prodana posestniku in
fuZzinarju Viktorju Ruardu, ta pa jo je Ze leta 18pfdodal naprej Kranjski industrijski
druzbi (KID) (GGN 1996).

Gozdove v enoti so uprasnci izkori€ali nend@rtno in potratno, vse dokler ni priSlo
zaradi pomanjkanja lesa do motene preskrbe. Pogess v gozdu je bila vzrok za

pogoste ktitve, pozare in poskodovanje mladih kultur smreke.

V 18. stoletju so pomembne terezijanske in joz&knseforme, ki so omogde urejanje
lastninskih razmerij. Sami gozdovi v enoti Pokljuka ve&inoma ostali veleposest v

vec¢jem kompleksu.

S stali$a gospodarjenja z gozdovi je pomembna vloga ta&rdthave. Drzava je nantre
dala pod polittni sekvester vse gozdove, ki jih j&a&su od 1858 do 1873 upravljala javna
gozdna uprava, kljub lastnistvu KID. Toda tudi KIBi bilo usojeno dolgoletno

gospodarjenje z blejsko posestjo. Leta 1895 joujgila cesarsko-kraljevo ministrstvo za
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poljedelstvo in ustanovilo kranjski verski sklackb je bilo pod takSno upravo vse do leta
1939, ko so gozdovi vse blejske posesti z dekretoimistrstva presli na ljubljansko
nadskofijo (GGN 1996).

Zlasti za Pokljuko pa je Se bolj pomemben razvaiarstva in fuzinarstva, ki je bilo ze
zgodaj razSirjeno, najeg vzpon pa je dozivelo v 18. stoletju. Na Pokljyki delovalo
vecje Stevilo kopi§, zato so za kuhanje oglja porabili vso doseglukovino. FuZzinarji
so le v zaetku sposStovali servitutne pravice, pozneje pa astapili pogosti konflikti s
kmeti. V gozdovih je prihajalo do velikega pustggeim pricakovana posledica je bila
intervencija drzave s sekvestracijo v letu 1858883 (GGN 1996).

Sele v sedemdesetih letih 19. stoletja so se ngapred koristniki dobrin gozda sela
uravnavati in sicer v kami stopnji z odkupom servitutnih pravic in razdéjm nizinskih
gozdov in gozdov na pobjh planot pasnim upravencem ali z denarno odSkodnino.
Tudi gospodarski rat iz leta 1888 ugotavlja neracionalnost pase iondivv ustreznost
pravne ureditve (GGN 1996).

Po I. svetovni vojni je bilo ob podpori poslanceenpvno zivahno prizadevanje za
ureditev servitutnih pravic v gozdu. Servitutnevicta pa so ostale nereSene Se vse do
danasnjih dni. Tako je bilo Se med obema vojnan@Ea® obremenjenih preko 50 %

povrSine gozdov.

Les je pridobival vse o trzno vrednost, s katero je gozdna posest dtbiva veljavi.
Po izgradnji bohinjske Zeleznice so Ze 1904&ghriz nartovanjem izgradnje cest in
izdelavo posameznih odsekov ceste Krnica - Zatrivikzli studenec, v naslednjih letih do

1911, pa je bila zgrajena do Rudnega polja (GGN61L99

Prodaja tehrinega lesa je napredovala z razvojem Zagarstvaedjmaénote, pov&lo pa
se je tudi povpraSevanje po celuloznem in rudniSkesu. Trzna vrednost lesa in stroSki
vzgoje in pridobivanja so bili odédni pri prevzemu teorije najwge zemljiSke rente pri
gospodarjenju sisto smreko. Od takrat tudi izvirajo &iai seinje in povrSine za obnovo

po metodi dobnih razredov, terdmapomlajevanja (GGN 1996).
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Po letu 1945 so postali sploSno ljudsko premozggegsamosvojitvi Slovenije pa drzavni
gozdovi v upravljanju sklada kmetijskih in gozdzémlji&. Po drugi svetovni vojni so za
za potrebe obnove drzave posekali velike dodi lesa, vzporedno pa so gradili mrezo
gozdnih prometnic, ki danes predstavlja enega ¢kiju pogojev za sonaravno

gospodarjenje s sedaj precej spremenjenimi indabilgozdovi (GGN 1996).

Danes so ti gozdovi del zunanje cone triglavskegaodnega parka. Gospodarsko
izkoris¢anje gpzdov je tako usmerjeno v turizem, gozdardtaeetijstvo in vodarstvo, vse
usklajeno z usmeritvami varstva okolja ter varogampravne in kulturne dedige (GGN
1996).
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4 METODE DELA

Gozdovi, ki smo jih progevali se nahajajo na dveh lokacijah.cyelel raziskave smo
opravili v okolici planine Javornik na jugozahodnewbaju vzpetine Lipend hrib (1375
m n. v.) in pod njim v depresiji Rudne doline (13®0n. v.). Do sem najlazje pridemo po
cesti, ki vodi od Mrzlega Studenca proti Rudnem{uPdri in pol kilometre pred Rudnim
poliem se na levo odcepi cesta. Po njej se peljgdti® metrov nato pa se le ta Kan
Popisne ploskve se nahajajo do 500 m proti zahadie aake in 400 m proti vzhodu na
pobaiju Lipen&ega hriba (karta 1).

Karta 1: Lokacija raziskovalnih ploskev na Pokljuki (M 5 000).

Manij3i del raziskave smo opravili tudi v okolicir@aSijec (1200 m nmv), ki leZi na desni
strani ceste, ki vodi od Mrzlega Studenca proti j&am in sicer 2 km od Mrzlega
Studenca. Tu je le ena ploskev na severozahodneobjatbarja na nekoliko dvignjenem
delu voddeleku 40 odsek c.
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4.1 ANALIZE V RUDNI DOLINI IN NA LIPENSCEM HRIBU

Popis smo opravili wasu 0d14.9.1998 do 10.10.1998. Vseh popisnih ploskevilg &
Popisno ploskev predstavlja majhna (1 - 2 arajrakinjevelika (6 — 8 arov) sestojna vrzel.
Vse vrzeli so nastale v istetasu pred dvema desetletjema. Stiri popisne plosévea JZ
pobaiju vzpetine Lipend hrib, Stiri popisne ploskve pa so v depresiji Radloline. Vse
ploskve so na priblizno isti nadmorski viSini (péf@+ 15 m, depresijat 5 m). V
posamezni makrolegi (potje, depresija) smo izbrali dve srednjeveliki in dvejhni

vrzeli (vendar z jasnimi znaki nasemenitve). Vélikrzeli nismo izbirali.

Bz

POBOCJE

7(}@ @

Q3

MRAZISCE

@U“

Slika 1: Skica oblik in lege sestojnih vrzeli.

V izbranih vrzelih smo postavili sistemé&io mrezo ploskvic, vsaki ploskvici pa Se njen
par. Vseh ploskvic je bilo skupaj 144. Velikost ksaploskvice je 0,5 f V srednjih

vrzelih smo opravili Stiri ponovitve merjenja, v jnaih pa dve. Ponovitve smo postavili v
smeri jug — sever. Postavljene so od zahodne ssesibjne vrzeli proti vzhodni strani

sestojne vrzeli.
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V vrzeli smo |@ili tri polozaje. Prva sistemdfo postavljena ploskvica lezi 1 m od roba
zadnje kroSnje, druga ploskvica lezi na sredinieliraretja pa na severni strani 1 m od

roba kroSenj. Posamezne ponovitve so med sebojjeddaajmanj 2 m.

BZ
@)

w
Polozaj

Il Sist. vzorec
e Par

1 2 3 4
Ponovitev

Slika 2: Razporeditev ploskvic v srednjeveliki sestojnielrz

Prvo mladje, ki se pojavi ob sistentad postavljeni ploskvici je pogoj za postavitevaar
Na tej drugi ploskvici je prvo najblizje mladje eMem spodnjem kotu ploskvicge lezi na
desni strani sistem&ho postavljene ploskvice in v desnem spodnjem kbdskvice,ce
lezi na levi strani sistem&tio postavljene ploskvice. Pri postavitvi vzorcevosise

izogibali zunanjintloveskim vplivom (npr. sanim kupom) in golim skalam.

Ob popisu smo podatke zapisovali na popisni liatv3ebuje naslednje podatke:
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1. sploSni podatki:

zaporedna Stevilka vrzell: — 4 mrazi&, 5 — 8 pobge

podatki 0 polozZaju v vrzeliA — juzni rob sestojne vrzeli, B — sredina sesojn
vrzeli, C — severni rob sestojne vrzel

ponovitev v vrzeli:l, 2, 3, 4 v srednjeveliki vrzeli in 1, 2 v majhaizeli;
ponovitve si sledijo od zahodnega roba proti vzlemdn robu sestojne vrzeli

makrorelief:mrazi€e, pobdje

2. podatki o ploskvici (sistematno postavljeni in njenem paru)

mikrorelief: konkavna lega, konveksna lega

podatki o potencialni direktni svetlostevilo ur na leto (h / leto); tiem merjenja:
glej poglavje 4.2

podatki o difuzni svetlobu odstotkih ( %); n&n merjenja: glej poglavje 4.2

podatki o mrtvi lesni masda, ne

3. podatki o mladju na ploskvici

Stevilo vseh osebkov na ploskvi

viSina treh najrazvitejSih osebkofcm)
povpre’na viSina treh najrazvitejSih osebkdem)
prirastek treh najrazvitejSih osebkdem)

povpreni prirastek treh najrazvitejSih osebkaiem)

4. podatki o tleh

globina tat (cm); merjeno do najwet5 cm s pomgjo kovinske Sibke

globina humusnega horizont@m) — humus, prhnina in Ah horizont
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5. podatki o zeli€ni plasti

- zastrtost skupaj%o)

- rastlinska vrsta:popisane so vse rastlinske vrste, ki se nahajajgloskvici.
Nomenklatura po Martific et al. (1999)

- zastrtost po posawni rastlinski vrsti (%)
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4.2 OCENJEVANJE SORNEGA SEVANJA NA PLOSKVICAH

Za ocenjevanje s@nega sevanja smo uporabili horizontoskop (DIACI 4960OBEC
1998). Pripravo so sprva uporabljali v arhitekzaimerjenje svetlobnih razmer v prostoru
(koliko ur je prostor osvetljen, kateri objekti detavljajo oviro za samo obsevanije itd...).
S tako imenovanim »stabilnim horizontoskopom« je gade precej natamejSe
ocenjevanje svetlobnih razmer, zato se metoda wde uveljavlja pri gozdoslovnih

raziskavah in v praksi gojenja gozdov.

Horizontoskop je sestavljen iz plaste kupole, v kateri se na horizontalno povrSina po
katero damo pavs papir, zrcali celotna povrSinaangb drevesnih kropenj, ki nebo

zastirajo. Kupola je na aluminijastem podstavkttal@a je pritrjen na fotografsko stojalo.

Horizontoskop smo namestili na sredino wrer ploskvice velikosti 0,5 fm kupola

horizontoskopa pa je bila postavlena 1 m nad plosk Nato smo ga postavili v
horizontalni polozaj in orientirali proti severubfse kroSenj, ki so se zrcalili v kupoli
horizontoskopa smo prerisali na podloZzen pavs pafor je predstavljalo osnovo za

izvrednotenje potencialnega direktnega in delefizdega sotnega sevanja.

Potencialno direktno sdéno sevanje smo ocenili tako, da smo preSteli setgnera
kartatku za izvrednotenje, le-ti pa predstavljajo Stewilo sortnega sevanj&ez dan v
posameznem mesecu. Delez difuznega sevanja pa cemili dako, da smo pavs papir
prekrili z mrezo 1000-ih kroznih kolobarjev in sekév razlenih velikosti. Vsak sektor
predstavlja 0,1 % celotnega difuznega sevanja.S&Wem vseh sektorjev na nepokriti

povrsini neba smo dobili oceno za delez difuzneyasja na posamezni ploskvici.
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4.3 IZDELAVA KLJUCA ZA OCENO VITALNOSTI MLADJA

Pri merjenju viSin osebkov in njihovih viSinskihigastkov smo izbrali tri najbolj vitalne
osebke na posamezni ploskvici. Za primerjavo vdsin smo fotografirali tri osebke
smreke visoke 20 — 25 cm skupaj s koreninskim rsigte na beli podlagi. I1zbrali smo jih

glede na njihovo vitalnost (zelo vitalen osebekdsje vitalen osebek, nevitalen osebek).

Fotografija 2: Navadna smreka- Picea abiegL.) KARST; zelo vitalen osebek.
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Fotografija 3: Navadna smreka- Picea abiegL.) KARST,; srednje vitalen osebek.

Fotografija 4: Navadna smreka- Picea abiegL.) KARST; nevitalen osebek.
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4.4 ANALIZA NA PLOSKVI OB BARJU SIJEC

Ob barju Sijec smo ob ostri meji med pomlajenoépamlajeno povrsino na dvertkah s
horizontoskopom izmerili katino direktne in difuzne svetlobe in objekt fotograli. Prav
tako smo izmerili globino tal. Razdalja med tema&ma tékama je bila 1,2 m. svetlobo

smo merili na viSini 1 m. Meritve smo opravili 13.1998.

Nepomlajena povrSina

Pomladek

Slika 3: Skica postavitve ploskvic ob barju Sijec.

4.5 OBDELAVA PODATKOV

Pridobljene podatke smo obdelovali s pé@mo@rogramov Microsoft Excel 97 SLO (MS
EXCEL 97 1997) in SPSS 8.0 for Windows (SPSS 89719
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5 REZULTATI IN RAZPRAVA

Da bi spoznali specifne zahteve po direkthem sevanju za pomlajevanjekemsmo
podrobno analizirali Stevilo mladja, njihovo viSina prirastek glede na makrolego

(pobaje in mrazige), stratum (mala in velika vrzel), ter polozZajrzedi (A, B in C).

5.1 GOSTOTA MLADJA

5.1.1 GOSTOTA MLADJA V MRAZIS CU IN NA POBOCJU

Gostota mladja se giblje v mrazisod 2 do 142 osebkov / m2 (Me = 36 osebkov / n&),
pobaju pa od 2 do 128 osebkov / m2, (Me = 20 osebko®)/

Razlike v gostoti mladja po posameznih stratumito greverjali s Kruskal — Wallisovim

testom. Rezultati so razvidni iz preglednice 1.

Preglednica 1:Razlike v gostoti mladja med makrolegama mkgzia pobdaje.

MraziS¢e | Pobcdtje

Gostota pomladka (N / m2) 1531,5 1096,5 1 72 16,00*

Vidimo, da so razlike v gostoti mladja med makrale@ statistino zn&ilne. Vrednost
mediane je na polu manjSa za 16 osebkov / m?, kljub temu, da je iaredvrednosti
potencialnega direktnega sevanja na ppboecja za 210 ur. Razlog je lahko v dje
susSnosti rasti& na pobdju zaradi véjega direktnega sevanja (JZ ekspozicija), hkrajepa
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kar 76 % ploskvic v mrazisi postavljenih na nekoliko dvignjene lege (vplivknoireliefa),

sc¢imer se lahko vpliv mrazéa nekoliko omili.

Razlike v gostoti mladja med makrolegama mr&zifn pobgje smo preverili tudi s
poma:jo cistega hierariinega ali gnezdastega poskusa (KOTAR 1977). Rekpliakusa
kazejo, da obstajajo visoko zilae razlike v Stevilu mladja med mraze$n in pobdgjem
(F=11,36**, m =1, mp = 36).

Ker sta mediani gostote osebkov na ploskvicah wzi&ia in na pob&ju precej veliki, nas
je zanimalo, koliko je ploskvic, ki imajo manj k& osebkov, 6 — 12 in wekot 12.

Rezultate nam prikazuje grafikon 3.

60
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40

O MrazisSce
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N B Pobocje

20

10
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Stevilo osebkov / ploskvico

Grafikon 3: Stevilo osebkov na ploskvicah v mrazidn na pobgju.

Vidimo, da v mrazi&u ni tezav s pomlajevanjem saj ima le 20 % ploskaenj kot 6
osebkov, kar 55 % ploskvic pa jih imadvkot 12. Manj uspeSno pa je pomlajevanje na

pobaiju, kjer ima skoraj 40 % ploskvic manj kot 6 osebko
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5.1.2 GOSTOTA MLADJA GLEDE NA VELIKOST VRZELI

Gostota mladja po stratumih mala in srednjevelikgeise giblje takole: v mali vrzeli v
mrazigu je gostota od 2 do 138 0s. / m?2 (Me = 47) na ppbpa od 8 do 128 os. / m? (Me
= 44), v stratumu srednjevelika vrzel v mrémi$a je gostota mladja od 2 do 142 os. / m?
(Me = 26), na pobfju pa od 2 do 78 0s. / m2 (Me = 14).

Razlike v gostoti mladja med stratumoma mala irdigevelika vrzel v mrazé in na
pobaiju smo preverjali s Kruskal — Wallisovim testom.zZekate prikazuje preglednica 2.

Preglednica 2: Razlike v Stevilu mladja med stratumoma mala edsjevelika vrzel v

mrazigu in na pobgju.

Kruskal — Wallisov test Mala Srednjev.
(N=12) (N =24)
Gostota pomladka (N / m2) Vsota rangov St. p. N H
MrazisSée 251 415 1 36 | 0,95
Pobatje 317,5 348,5 1 36 |10,27**

Minimalne in maksimalne vrednosti nam ne podajmgaslike o gostoti pomladka v
odvisnosti od velikosti vrzeli. Presefe pa mediana Stevila mladja v stratumu
srednjevelika vrzel, ki je za 21 (mraz3 oziroma 30 (polige) osebkov manjSa od
mediane v stratumu mala vrzel. Mediana potenci@rdigektnega samega sevanja je v
stratumu srednjevelika vrzel &a kar za 150 h. Moge je prav preveliko Stevilo ur
sortnega sevanja razlog za manjSo gostoto v sredrj@velirzelin. Tudi Kruskal —
Wallisov test kaze na zdtitne razlike v gostoti mladja glede na velikostelrna pobdju

(v srednjeveliki vrzeli je mladja manj).
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5.1.3 GOSTOTA MLADJA GLEDE NA POLOZAJ V VRZELI

Preglednica 3 nam kaze kako se giblje gostota mladljpolozajih A, B in C. V mrazig v
mali vrzeli imajo vsi polozaji enako mediano, te @ povsod wge kot v srednjeveliki
vrzeli. Tu je najvéja mediana v polozaju B. Tudi na p@ho so mediane gostot v mali
vrzeli priblizno enako velike in vedno &e od median v srednjeveliki vrzeli. Tu ima

najmanjSo vrednost mediane polozaj B.

Preglednica 3:Mediana in standardni odklon za gostoto mladjan@lfo stratumih A, B
in C.

MraziS¢e Pobatje
Mala vrzel Srednjev. vrzel Mala vrzel Srednjev. vrzel
Me o Me o Me o Me o

Polozaj A 46 25,6 16 12,0 42 45,2 14 11,
Polozaj B 46 30,4 26 36,8 38 34,4 10 11,
Polozaj C 46 33,4 25 26,4 44 29,2 18 23,

[09)

(0]

[09)

Tako v mrazi8u, kot na pobgu, so v malih vrzelih gostote mladja povsodjeekot v
srednjevelikih vrzelih. Mog&e je razlog v manjSi konkurenci pritalne vegetac§aj je
povpr&no zastiranje zelSna pobdju v mali vrzeli 28,3 %, v srednjeveliki vrzeli 522%.
V mrazi€u pa se zastiranje glede na velikost vrzeli naka@ veliko (mala vrzel 50,6 %,
srednjevelika vrzel 55,8 %). V mragisje v srednjeveliki vrzeli najwga mediana gostote
mladja v poloZaju B. Tu so tudi nagje vrednosti direktne svetlobe. Na pojwopa je
gostota mladja v srednjevelikih vrzelih prav tumapjSa. Razlog za to je lahko v¢jem

zastiranju trav in gi susnosti tal.
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Preglednica 4: Ugotavljanje razlik v Stevilu mladja po polozaphvrzeli s Kruskal —

Wallisovim testom.

Stevilo pomladka (N) A B C
Makrolega Vrzel Vsota rangov St.p| N H
Mrazisée Mala 92,5 106 101,5 2 24| 0,24
Srednjev. 59,5 132,5 108 2 24(6,90*
Pobaje Mala 106,5 71,5 122 2 24| 3,35
Srednjev. | 108,5 74 117,5 2 24, 2,63

Kruskal — Wallisov test nam kaze, da so st&tstizn&ilne razlike med polozaji A, B in C

le v mrazigu v veliki vrzeli. S pomg&o hierarhénega testa razlik nismo odkrili.

5.2 VISINA OSEBKOV

5.2.1 POVPRECNA VISINA OSEBKOV V MRAZIS CU IN NA POBOCJU

Povpré&na viSina osebkov se v makrolegah mréit pobgje giblje v mrazidu od 5,5

cm do 50 cm (Me = 16,9 cm), na péhopa od 5,8 cm do 41,5 cm (Me = 10,2 cm).

Preglednica 5:Razlike v povpreéni viSini mladja med makrolegama mra@sn pobdje.

MraziS¢e | Pobatje

Povpre¢na viSina pomladka (hp) 6280 4161 1 144 18,00***
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Preglednica 5 nam kaze razlike v powieviSini mladja med makrolegama mra&asin
pobaje. Razlike med legama so statist zn&ilne. Mediana povpkae viSine mladja je
na pobdju manjSa za 6,7 cm. Razlogi za to so najverjetesjaki kot pri Stevinosti
mladja. Velikost mladja bi bila lahko tudi raghia tudi zaradi razinih starosti vrzeli,

vendar so vse nastale v istem obdobju (glej poifletbde dela).

5.2.2 POVPRECNA VISINA MLADJA GLEDE NA VELIKOST VRZELI

Povpré&na viSina mladja v mali in srednjeveliki vrzeli gilje takole: v stratumu mala
vrzel v mrazigu je mediana Me = 17 cno (= 8,4 ) na pob&u pa je Me = 8,8 cmqg( =
2,2). V stratumu srednjevelika vrzel v mrdzi§e mediana Me = 16,8 (= 13,0), na

pobaiju pa je mediana povpiee viSine osebkov Me = 10,9 cm £ 8,7).
Razlike v povpreéni viSini mladja med malo in srednjeveliko vrzejomrazi€u in na

pobaju smo preverjali s Kruskal — Wallisovim testom.zZidkkate nam kaze preglednica 6.

Preglednica 6 Razlike v povpréni viSini mladja med malo in srednjeveliko vrzelo

mrazigu in na pobgju.

Mala Srednjev.
Povpre¢na visina mladja (h,) (N=24) | (N=48)

Vsota rangov St. p. N H
MraziSc¢e 864 1764 1 72 | 0,02
Pobatje 648,5 1979,5 1 72 |7,39**

Mediani povpréne viSine mladja v mrazid se med seboj ne razlikujeta mnogo, sta pa v
mrazi€u obe precej wg kot na pobdju. Na pobdju pa sta mediani povptee visine
mladja med stratumoma mala in srednjevelika vrzed ®eboj znalno razlicni. Mediana
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v srednjeveliki vrzeli je v§a za 2,1 cm. To se da ta razloziti Zjumi vrednostmi direktne

svetlobe v tem stratumu.

5.2.3 POVPRECNA VISINA MLADJA GLEDE NA POLOZAJ V VRZELI

Preglednica 7 kaze mediane in njihove standardhkéowne po posameznih polozajih. V
mrazig€u v mali vrzeli ima najvg§o mediano polozaj B, v srednjeveliki vrzeli paTa je
tudi absolutno najwga. Na pobdju so v mali vrzeli zelo majhne vrednosti mediape,
stratumih pa ni vgih razlik. Prav tako se v stratumu srednjevelikael mediani polozajev

B in C skorajda ne razlikujeta.

Preglednica 7:Mediana in standardni odklon za povfire visino mladja po polozZajih A,
BinC.

MraziSce Pobatje
Mala vrzel Srednjev. vrzel Mala vrzel Srednjev. vrzel
Me o Me o Me o Me o
Polozaj A 13,2 7,1 10,1 9,3 9,2 1,7 8.8 1,5
Polozaj B | 17,7 6,2 12,7 9,3 9,4 2,8 10,¢ 8,7
Polozaj C | 16,1 8,3 24,5 16,2 8,8 1,7 10,8 8.8

Med polozaji A, B in C smo ugotavljali razlike pamgameznih stratumih s Kruskal
Wallisovim testom. V mraz& v mali in veliki vrzeli, ter na poléju razlike niso zné&lno
razlicne. P& pa so znélno razlicne na pobgu v srednjeveliki vrzeli med polozaji A, B in
C.




PISEK, R., Naravno pomlajevanje subalpinskega sovwega gozda na Pokljuki 32
Dipl. delo, Ljubljana, BF, Oddelek za gozdarsitvambnovljive gozdne vire, 2000

Preglednica 8: Ugotavljanje razlik v povpi viSini mladja po polozajih A, Bin C s

Kruskal — Wallisovim testom.

Visina mladja A B C
Stratum Vrzel Vsota rangov St.p| N H
Mrazisée Mala 76,5 120 103,5 2 24| 2,41
Srednjev. 76,5 120 103,5 2 48| 2,41
Pobaje Mala 88,5 110,5 101 2 24| 0,61
Srednjev. 225 478 473 2 48|13,34**

5.3 PRIRASTEK OSEBKOV

5.3.1 POVPRE'NlI PRIRASTEK TREH NAJVITALNEJSIH OSEBKOV V
MRAZIS CU IN NA POBOCJU

Primerjali smo povpni prirastek treh najvitalnejSih osebkov med mr&as in
pobaijem. Ta se giblje v mrazig od 0,7 cm do 6,8 cm (Me = 2,0 cm), na pbgpa od
0,7 cm do 6,0 cm (Me = 1,7 cm).

Preglednica 9 Ugotavljanje razlik v povptmem prirastku med makrolegama mraegifn

pobaje s Kruskal — Wallisovim testom.

MraziS¢e | Pobcdtje

Spremenljivka Vsota rangov St. p. N H
Povprecni prirastek mladja (ih p) 5647,5 4792,5 1 144 2,92
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Minimalne vrednosti se med makrolegama ne razljaujeekoliko veji pa so maksimalni
prirastki in tudi mediana v mrazi$. V prejSnjem poglavju smo ugotovili, da je biladit
viSina mladja v mrazé& nekoliko veéja. Prirastek posameznega osebka je odvisen od
njegove razvojne starosti. Glede na majhne razlikeini pa smo predpostavili, da so vsi
osebki priblizno enako razvojno stari. S KruskaWallisovim testom nismo odkrili
zn&ilnih razlik med stratumoma glede na povmieprirastek mladja (preglednica 9).

5.3.2 POVPRECNI PRIRASTEK TREH NAJVITALNEJSIH OSEBKOV GLEDE
NA VELIKOST VRZELI

Mediana povpréega prirasteka osebkov je v mali vrzeli v mr&azidMe = 1,9 cmd@ = 0,7)
na pobdju pa je Me = 1,8 cmd( = 0,8). V stratumu srednjevelika vrzel v mrémije
mediana Me = 2,20(= 1,6), na pob§u pa je mediana povpteega prirastka Me = 1,7 cm
(0=1,2).

Preglednica 10 Razlike v povprénem prirastku osebkov med stratumoma mala in

srednjevelika vrzel v mrazig in na pobgju.

Mala Srednjev.
Povprecni prirastek (hp) (N=24) | (N=48)
Vsota rangov St. p. N H
Mrazisée 716,5 1911,5 1 72 3,63
Pobatje 877 1751 1 72 0,00

V mrazi€u je mediana prirastka v srednjeveliki vrzeltpgekot v mali vrzeli, na pohiu
pa je ravno obratno. Kruskal- Wallisov test ni poidazn&ilnih razlik v prirastku med
velikostjo vrzeli, vendar pa je bila vrednost H vazi¥u zelo blizu potrditvi znélnih

razlik.
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Razlike v povprénem prirastku mladja med med stratumoma mala ongegelika vrzel v
mrazi€u in na pobdu pa smo preverili tudi s pomyjp cistega hierarlthega ali
gnezdastega poskusa (KOTAR 1977). Rezultati poskag&jo, da obstajajo z&ilme
razlike v povprénem prirastku (F = 5,01*, p= 2, mp = 36).

5.3.3 POVPRECNI PRIRASTEK TREH NAJVITALNEJSIH OSEBKOV GLEDE
NA POLOZAJ V VRZELI

Na vsaki ploskvici, smo trem najvitalnejSim osebkarmerili prirastke. Mediana in

standardni odklon povpteega prirastka osebkov po polozajih A, B in C ddjgitakole:

Preglednica 11: Mediana in standardni odklon za powjre prirastek osebkov po

polozajih A, B in C.

MraziSce Pobatje
Mala vrzel Srednjev. vrzel Mala vrzel Srednjev. vrzel
Me o Me o Me o Me o
Polozaj A 11 0,6 1,7 0,7 1,3 0,4 1,0 0,6
Polozaj B 2,0 0,7 2,7 1,7 1,5 0,8 1,3 1,4
Polozaj C 1,7 0,6 2,9 1,7 2,0 0,8 1,7 1,2

Razen v mali vrzeli v mrazig, kjer je najvéja mediana v polozaju B, je povsod n&jae
mediana v poloZaju C in od poloZaja A do C vseskmraga. Kruskal — Wallisov test
nam kaze, da so tako v mraziskot na pobgu statisttno zndilne razlike med poloZzaji
A, B in C (preglednica 12).




PISEK, R., Naravno pomlajevanje subalpinskega sovwega gozda na Pokljuki 35
Dipl. delo, Ljubljana, BF, Oddelek za gozdarsitvambnovljive gozdne vire, 2000

Preglednica 12:Ugotavljanje razlik v povpgi viSini mladja med polozaji A, Bin C s
Kruskal — Wallisovim testom.

Prirastek A B C
Stratum Vrzel Vsota rangov St.p] N H
MraziS¢e Mala 67 144 89 2 24 17,87*
Srednjev. | 2335 491 451,5 2 48 12,27**
Pobatje Mala 54,5 123,5 122 2 24| 7,77*
Srednjev. 229 476 471 2 48|12,71**

Podobne rezultate smo dobili tudi ob preverjanjiikav povpr&nem prirastku mladja
med med polozZaji v vrzeli v stratumih mala in sijegielika vrzel v mrazi& in na
pobaiju, s pomd@jo cistega hierarlthega ali gnezdastega poskusa. Rezultati poskusa
kazejo, da obstajajo visoko zlae razlike v povprénem prirastku (F = 3,66 **, = 8,

m, = 36).
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5.4 SON'NO SEVANJE KOT EKOLOSKI DEJAVNIK V GOZDU

Sortno sevanje je eden najpomembnejSih naravnih vitrakoloSkih dejavnikov. Pomeni
edini vir energije, ki ga zelene rastline lahko rgimjo v procesu metabolizma (BEGON /
HARPER / TOWNSEND, cit. po DIACI 1999). Poleg tegartno sevanje neposredno
vpliva na ostale ekoloSke dejavnike npr. toplotkarin tal, vlaznostne razmere v zraku in
tleh (KRECMER, KUNZ, cit. po DIACI 1999). Posredno pa vpliskoraj na vse dejavnike
Zive in nezive narave, od oblike humusa, poraageliiore in favne v prsti do zimovadis
velikih rastlinojedcev. Samo sevanje je sestavljeno iz direktnega in difuangeginega
sevanja. Razmerje med direktnim in razprSenimcsiom sevanjem sefasovno in
prostorsko spreminja glede na dnevni in letni paj@dnca in glede na sploSne klimatske

razmere.

Direktno sokno sevaje je sevanje, ki ga oddaja &sondisk in ga sprejema povrSina
pravokotna na os sonih Zarkov (DIACI 1999). Odvisno je od poloZaja sama nebu, ki
doloca vpadni kot sotnih zarkov. Zato se vrednosti spreminjajo prekovdne preko leta
(BRUNNER, cit. po DIACI 1999). Velik vpliv na diréko sorkno sevanje ima tudi
oblatnost. Absolutno direktno séno sevanje, ki upoSteva tudi otitest je zelo tezko
ugotavljati. Potencialno direktno somo sevanje pa ohiaosti ne upoSteva, ter ga je lazje
ugotavljati. Pri analizi svetlobnih razmer v sestlj vrzelih smo zato ugotavljali le

potencialno direktno s@no sevanje (v nadaljevanju direktno sevanje).

5.4.1 POTENCIALNO DIREKTNO SON CNO SEVANJE NA PLOSKVICAH

Iz grafikona 4 je razvidna porazdelitev potencigléirektnega s@nega sevanja glede na
polozZaj v sestojni vrzeli. Lali smo tri polozZaje, v katerih je bilo postavljedd4 ploskvic.

Najnizje vrednosti potencialnega direktnegace@ga sevanja dosega polozaj A (od 0 h do
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607,5 h, Me = 135,3 h). V polozaju B se gibljejedmnosti od 81 h do 974,4 h, mediana pa
znaSa 278,7 h. V polozaju C pa se vrednosti giblpej 84,2 h do 1143,4 h (Me = 296,0 h).

Vrednosti potencialnega direktnega &mega sevanja zelo odstopajo predvsem v polozZaju
A, kjer je mediana direktnega sevanja enkrat maopanediane v polozaju B. To je,
razumljivo, posledica r&a postavitve ploskvic v polozaju A (1 m od zadjgeroba
kroSenj na juzni strani sestojne vrzeli). PoloZzegeAtako |6 od ostalih dveh predvsem po
minimalnih vrednostih, maksimalne vrednosti pa sa/spm priblizajo vrednostim v
polozaju B, kar je posledica vrzelaste zgradbeogmst Polozaj C pa ima podobno
mediano kot polozaj B, podobne minimalne vrednostistopajo pa maksimalne, ki
presegajo tudi 1000 h / leto. Te vrednosti so bibsezene izkljgno v srednjevelikih

sestojnih vrzelih.
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Grafikon 4: Porazdelitev vrednosti potencialnega direktneggrsga sevanja skozi celo

leto po stratumih A, B in C glede na velikost vizel
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Grafikon 5 pa nam prikazuje razlike v potencialneinektnem soénem sevanju v
mrazi€u in na pob&u. Vrednosti potencialnega direktnega &myga sevanja se med
makrolegama zelo razlikujeta. V mraaisse gibljejo vrednosti od 0 h do 618,8 h, (Me =
150,75 h). Na pohigu pa se gibljejo vrednosti potencialnega sevadjd28 h do 1143,4 h
(Me = 361,4 h).

Na pobdju je mediana kar za 210 urd@ od mediane v mrazi8. Prav tako so precej
ve¢je maksimalne in minimalne vrednosti, kar je ramadudi iz grafikona 5. TakSna
razporeditev vrednosti je posledica JZ ekspozipgbaja (povpréen naklon je 20 %).
Velikost, oblika in usmerjenost vrzeli se med méégama ni razlikovala.
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Grafikon 5: Porazdelitev vrednosti potencialnega direktneggrsga sevanja skozi celo

leto v mrazigu in na pobgju.

Tudi glede na velikost vrzeli se potencialno dinekorgno sevanje razino porazdeljuje.
V malih vrzelih se gibljejo vrednosti od 0 h do 3%% (Me = 164,2 h), v srednjevelikih
vrzelih pa se vrednosti gibljejo od 7,5 h do 1148,4nediana pa znaSa 314,9 h.

V srednjevelikih vrzelih so vrednosti potencialnegjeektnega saimega sevanja veliko

vecje. Zelo odstopajo predvsem maksimalne vrednostidiama je v&a za 150 h/leto,




PISEK, R., Naravno pomlajevanje subalpinskega sovwega gozda na Pokljuki 39
Dipl. delo, Ljubljana, BF, Oddelek za gozdarsitvambnovljive gozdne vire, 2000

minimalne vrednosti pa se ne razlikujejo veliko.nivhalne vrednosti nastopajo predvsem
v polozaju A, kjer velikost vrzeli ne vpliva bistve na vrednosti potencialnega &onega
sevanja, obratno pa seveda velja za poloZaja B, ikje€ so vrednosti sevanja najje

hkrati pa prihaja do naj¢gh razlik glede na velikost vrzeli.

Fotografija 5: Pomlajevanje v srednjeveliki vrzeli v mraais V vrzeli je mladje prisotno

ob se&nih ostankih v polozaju z valirektne sotine svetlobe.
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5.4.1.1 VPLIV POTENCIALNEGA DIREKTNEGA SORINEGA SEVANJA NA

POMLAJEVANJE SMREKE

V subalpinskem smrekovem gozdu je pomanjkanje tepleelo pogosto dejavnik

minimuma za prezivetje in rast smrekovega mlad@ofiinega pomena za razvoj mladja
oziroma rast korenin je toplota v zgornjem delu(lIBECK / OTT 1987, DIACI 1999).

Mladje smreke lahko pomanjkanje toplote nadomesstalimi ekoloSkimi faktorji — z bolj

ugodnimi talnimi razmerami, Se bolj pogosto pa ZjSmoizrabo svetlobnih razmer.

Predvsem direktno sono sevanje je v visokogorskem gozdu @édieega pomena za

naravno pomlajevanje (DIACI 1999).

Odvisnost parametrov uspesSnosti pomlajevanja sm(ékevilo pomladka, povptea

viSina pomladka in povpéai prirastek pomladka) od potencialnega direktnegi@nega

sevanja smo preverjali s Spearmanovo korelacijgaa@dvisnosti smo preverjali posebej

za makrolegi mrazt® in pobdje. Rezultati analize so razvidni iz preglednice 13

Preglednica 13: Odvisnost parametrov uspesSnosti

direktnega sofnega sevanja.

Stevilo pomladka | Povpre¢na visina Povprecni
Spremenljivka (N) poml. (hy) prirastek (ihp)
Spearmanov R
Direktno sonéno sevanje |N =36 N=72 N=72
Mrazige 0,095 0,250* 0,385***
Pobcje -0,453** 0,462*** 0,248*

V mrazifu sta statisino zn&ilno odvisna parametra povgre viSina pomladka

pomlajevanja odengalnega

in

povpreni prirastek pomladka. Pri tem je slednji zelo dm. Stevilo pomladka ni

zn&ilno odvisno od direktnega sémega sevanja.
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Na poba@ju pa je Stevilo pomladka v zelo zfilai negativni odvisnosti od direktnega
sortnega sevanja. Vzrok za taksno odvisnost je lahkdikeenca trav ali izsuSitev zgornje
plasti tal na ploskvicah z maksimalnim direktninm&am sevanjem (DIACI et. al. 1999).
Prav tako sta stati§ho zn&ilno odvisna parametra povgre viSina pomladka in
povpreni prirastek pomladka. Na pofja je povpréni prirastek nekoliko manj ziéno
pozitivho odvisen kot v mrazig. To je lahko posledica ¥gega zastiranja zelisega plasti

na ploskvicah z vgim direktnim sognim sevanjem.

Zanimiva je primerjava povptaega prirastka treh najvitalnejSih osebkov glede na
potencialno direktno s@no sevanje med makrolegama mrégié pobdje. |z grafikona 6
vidimo, da je povpréni prirastek v mrazidi vseskozi v&i od povpr&nega prirastka na
pobaiju. Prirastek v mrazté narasa z ve€anjem Stevila ur s@mega sevanja skozi leto,
vendar to nard&&nje pri sevanju v razredu nad 200 - 300 h / letoet veliko. Pri teh
vrednostih direktnega sdmega sevanja najverjetneje svetloba ni wenejitveni faktor

razvoja mladja.

Na pobd@ju so absolutne vrednosti povpnega prirastka manjSe. Pri sevanju nad 300 h /
leto se za&ne povpréni prirastek zmanjSevati. Razlog za to lahki&emo v veji susnosti
rasti€ na pobdju, ko presezemo vrednost 300 h direktneg&sega obsevanja na leto.

3,5

2,5

1,5 4 O Mrazisce
B Pobodje

0,5

Povpre €ni prirastek (cm)

0-100 100-200  200-300 nad 300
Potencialno son €no sevanje (h)

Grafikon 6: Povpréni prirastek glede na potencialno goa sevanje po razredih v

mrazi€u in na pobgju.
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5.4.2 DIFUZNO SONCNO SEVANJE

Sortni zarki pridejo na zemeljsko povrSino deloma dinek deloma pa kot razprSeno
sortno sevanje. Svetloba se razprsi n&aitamolekulah, ki so precej manjSe od valovnih
dolzin sonega spektra. RazprSitev svetlobe je obratno saametrti potenci valovne
dolZine (HGCEVAR / PETKOVSEK 1988).

Pri popolni oblénosti prihaja do zemeljske povrSine samo difuzn@sg. Sestavljeno je
iz direktnega satnega sevanja, ki se je razprsilo pri prehodu skbkake in iz difuznega
sevanja atmosfere nad oblaki in pod njimi (DIACB2%

Delez difuznega s@nega sevanja v sestoju podajamo kot razmerje médzniin
sevanjem na prostem in difuznim sevanjem nadolem mestu v sestoju. To koo

izrazamo Vv %.

Med makrolegama mrazi8 in pobdje se vrednosti difuzne svetlobe ne razlikujejo
mnogo. V mrazi&u se gibljejo od 8,5 % do 31,3 %, na pggoa od 10,9 % do 55,0 %.
Vrednost mediane znaSa v mr&ni20,95 % na polégu pa 20,05 %.

Majhne razlike med izmerjenimi vrednostmi so posladzbire sestojnih vrzeli katerih

velikost, oblika in usmerjenost se med stratumomaeeliko razlikovala.

Med stratumoma mala vrzel in srednjevelika vrzelspavrednosti difuzne svetlobe zelo
razlikujejo. V stratumu mala vrzel se gibljejo o686 do 21,5 % (Me = 14,9 %). V
stratumu srednjevelika vrzel pa se izmerjene vrstigibljejo od 10,7 % do 55,0 % (Me =
23,95 %).

PovrSina srednjevelikih vrzeli (6 — 8 arov) je hilekajkrat v&ja od povrSine malih vrzeli
(do 2 ara). To pojasni za 9,05 %cjee vrednost mediane vrednosti difuzne svetlobe v

srednjevelikih vrzelih.
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Preglednica 14 pa prikazuje gibanje mediane indstaimega odklona po polozajih A, B in
C v mali in srednjeveliki vrzeli.

Preglednica 14:Gibanje mediane in standardnega odklona po palo2aB in C v mali
in srednjeveliki vrzeli.

Polozaj Mala vrzel Srednjevelika vrzel
Me (o] Me (o]
12,3 2,9 20,7 9,2
B 18,1 2,9 25,2 12,1
15,0 2,4 25,2 7,3

V mali vrzeli je najvéja vrednost mediane v polozaju B, v srednjevelikieli pa med

poloZajema B in C v mediani ni razlik, vrednostiqmaprecej vge (grafikon 7).
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Grafikon 7: Porazdelitev vrednosti difuznega sevanja na plcskvpo polozajih A, B in
C glede na velikost vrzeli.
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5.4.2.1 DIFUZNO SOKINO SEVANJE IN POMLAJEVANJE SMREKE

Odvisnost parametrov uspesnosti pomlajevanja (Stepomladka, povpksa viSina
pomladka in povprani prirastek pomladka) od difuznega 8paega sevanja v mrazi$ in
na pobdju smo preverjali s Spearmanovo korelacijo ranggzuRati analize so razvidni iz

preglednice 15.

Preglednica 15: Odvisnost parametrov uspesSnosti pomlajevanja éuzmiega sofnega

sevanja v mraz& in na pobgju.

Stevilo pomladka Povprecna viSina | Povpreéni prirastek
Makrolega (N) poml. (hy) poml. (ihy)
Spearmanov R
N =36 N=72 N=72
Mrazie 0,153 0,275* 0,385***
Pobaje -0,539*** 0,434*** 0,248*

Opazimo lahko, da veljajo za difuzno sevanje povseake odvisnosti kot za potencialno
direktno sevanje. V mrazig sta statistino zn&ilna parametra povpéea visina pomladka
in povpreni prirastek pomladka. Pri tem je slednji zelo dlea. Stevilo pomladka ni

zn&ilno odvisno od difuznega sémega sevanja

Na pobdaju je Stevilo pomladka v zelo z&ilni negativni odvisnosti od difuznega sevanja.
Prav tako sta stati§io zn&ilno odvisna parametra povgre viSina pomladka in
povpre&ni prirastek pomladka. Tudi tu je povpne prirastek nekoliko manj zigdno
pozitivno odvisen kot v mrazig. Razlogi za takSne odvisnosti so najverjetnegkiekot

pri potencialni direktni svetlobi.
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Grafikon 8 pa prikazuje vrednosti povpnega prirastka treh najvitalnejSih osebkov na
ploskvicah glede na difuzno sevanje v mrazis na pob®ju po razredih. V mraz& je
prirastek vseskozi w@ od prirastka na poligu, vendar se wge razlike pokazejo Sele v
razredu 20 —25 %. Zanimivo pa je da prirastek vzmia v zadnjem razredu nad 25 %
nekoliko pade, medtem ko na péhovseskozi nar&®. Razlog za takSno gibanje prirastka
je lahko v tem, da je prirastek na peéjpovseskozi manjsi in da difuzna svetloba ni edini
faktor, ki vpliva na njegovo gibanje.

3,5
—~ 3
LE, 2,5
Z 2 @ Mrazisce
% 1,51 B Pobocje
S 1
E 0,5 1

0

do15 1520 20-25 nad25
Difuzna svetloba (%)

Grafikon 8: Povpréni prirastek glede na difuzno sevanje po razredhpabdje in v

mrazigu.

Opazovali smo tudi, kakSna je uspesSnost pomlajevamjrazvoj pomladka¢e hkrati
prowcujemo vpliv direktne in difuzne svetlobe. Razlikewas preizkuSali s Kruskal —

Wallisovim testom. Rezultati so prikazani v preglied 16.
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Preglednica 16:Vpliv direktne in difuzne svetlobe na Stevilo poa#a in povpréni

prirastek v mrazi& in na pobgju.

Direktna in difuzna svetloba

Kruskal — Wallisov Dir- | Dir- | Dir+ | Dir+
test Stratum | Dif- | Dif+ | Dif- | Dif+
Povprecen rang Stp H
Stevilo pomladka Mrazis¢e| 16,6 | 17,5| 17,5 21,0 3 34,290
Povpretni prirastek 258 | 42,8| 35,7 45,1 3 142,052**
Stevilo pomladka Pobatje | 25,0 | 18,6 16,00 13,0 3 38,764*
Povprecni prirastek 33,1 | 33,7| 31,1} 431 3 14,084

Iz preglednice vidimo, da je v mraZis najuspesnejSa nasemenitev ob velikem direktnem

in difuznem sevanju, vendar razlike niso @hree. Tudi za nadaljnji razvoj mladja velja, da

so taksSni pogoji najugodnejsi. Tu so razlike visakailne. Na poboju pa je nasemenitev

najuspesnejSa predvsem ob majhnih vrednostih dieekt difuzne svetlobe. Visoke

vrednosti direktne in difuzne svetlobe zelo ote#§o pomlajevanje. Razlike so statisid

zn&ilne. Nadaljnji razvoj mladja pa je seveda najuspgs ob veéjih vrednostih direktne

in difuzne svetlobe, vendar je na pojpoob taksnih vrednostih sémega sevanja glavni

problem predvsem pojav pomladka.
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5.5 USPESNOST POMLAJEVANJA IN GLOBINA TAL

Gozdna tla so zivljenjski prostor Stevilnih mikrganizmov in drobnozivk, hkrati pa tudi
Zivljenjski prostor korenin vseh rastlin, ki uspgva gozdu. Tla so tudi posrednik rastnih
dejavnikov (voda, zrak in hranilne snovi). Globitel in njene fizikalne, kenine in
bioloSke lastnosti so zelo pomembne pri uspeSniemasitvi in razvoju rastlin
(KOROSEC 1984).

5.5.1 GLOBINA TAL

Tako v mrazi&u, kot na pobg&u ni bilo povrSinske skalovitosti. Zato so tla evpresju
precej globoka. Globina se med makrolegama v péupree razlikuje mnogo. Vrednosti
globine tal se gibljejo v mrazig je od 2 cm do 65 cm, mediana znaSa 17,8 cm, na
pobaju pa od 1,5 cm do 65 cm, z mediano 20,5 € je bila globina tal 65 cm ali ¥e
sem privzel, da je globina tal 65 cm. Mediana giebial v mrazi&u je nekoliko manjSa

kot na pobgju.

Iz grafikona 9 pa vidimo, da ima stratum pgjede 5,6 % ploskvic z globino tal manjSo od
10 cm, medtem ko je takSnih ploskvic v stratumuziste kar 18,1%. Delez ploskvic z
globino tal 20 do pod 30 pa je ha pojp33,3 %, v stratumu mrazis pa le 19,4 %. Med
razredoma 10 — 20 cm in 30 cm irty®E med stratumoma ni &jén razlik.

Primerjali smo tudi globino tal glede na mikroréliRazlike niso velike, vendar pa je v
mrazi€u na konveksnih legah povgrea globina tal nekoliko manjsa (20,3 cm) kot v
konkavnih (23,7 cm). Na pobj pa je nekoliko v§a povpréna globina na konveksnih

legah (24,4 cm). V konkavnih znaSa powme globina tal 22,9 cm.
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Grafikon 9: Razlike v globini tal po razredih med makrolegammazige in pobdje.

5.5.2 ODVISNOST POMLAJEVANJA OD GLOBINE TAL

Grafikon 10 nam prikazuje kako se giblje povmre Stevilo mladja na ploskvicah glede na
globino tal v mrazi&u in na pobgu. Vidimo, da v je v mrazi& najmanj osebkov v
razredu do 10 cm, v ostalih razredih pa je Stewiladja precej v§e, med razredi pa ni
vedjih razlik. Na pobdju pa je Stevilo osebkov precej manjSe, globinaptalima velik
vpliv na uspesnost pomlajevanja, saj Stevilo oselmi@ploskvici vseskozi nargs Tla, ki

so globlja, lahko zadrzijo ¥evlage, kar je na polu Se posebej pomembno.

Da ima globina tal pri pomlajevanjudepomen na pobfu kot v mrazigu nam kaze tudi
grafikon 11. Primerjali smo globino tal sistendat postavljenih ploskvic in njihovih
parov, ki so bili postavljeni le tam, kjer je bilmladje. Za postavitev ploskvice v
sistematinem razporedu takSne zahteve ni bilo. Vidimo, da fjerazi§u globina tal nima

vecjega vpliva, na poligu pa so precej ugodnejSe globine nad 20 cm, siglgZ ploskvic,




PISEK, R., Naravno pomlajevanje subalpinskega sovwega gozda na Pokljuki 49
Dipl. delo, Ljubljana, BF, Oddelek za gozdarsitvambnovljive gozdne vire, 2000

ki so postavljene kot par, s temi globinami preagji kot na ploskvicah, ki so postavljene

sistematino.
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Grafikon 10: Povpré&no Stevilo mladja na ploskvicah glede na globino ta
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Grafikon 11: Razlike v globini tal po razredih v mrazisin na pobgdu glede na nan

vzorcenja.
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Legenda:

1 - mrazige, sistematino vzotenje

2 — mrazige, ploskvice postavljene kot par
3 — pobdje, sistematino vzotenje

4 — pobdje, ploskvice postavljene kot par

Odvisnost uspesnosti pomlajevanja od globine tal preverjali s pom&o Spearmanove
korelacije ranga. Rezultati so prikazani v pregieidh7. Tako v mrazi&u, kot na pobgu

smo odkrili zn&ilno pozitivno odvisnost med globino tal in Stewilopomladka. Med
globino tal in viSino pomladka in globino tal in ygareinim prirastkom pomladka pa

odvisnosti nismo odkrili.

Preglednica 17:0Odvisnost uspesnosti pomlajevanja od globine tal.

Spremenljivka: Stevilo pomladka (N)
- globina tal N Spearmanov R p - nivo
MraziSée 72 0,309** 0,008
Pobaje 72 0,267* 0,023

Iz tega lahko sklepamo, da ima pri hasemenitvi kmiglobina tal pomembno vlogo, za

nadaljnji razvoj pomladka pa je njen pomen manjsi.
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5.6 HUMUS

Humus nastaja v tleh iz odmrlih, zlasti rastlinslostankov organizmov. V SirSem pomenu
besede pa so to vse tiste organske snovi, ki rappad gnijejo v tleh. Za nastajanje
humusa so pomembni mikroorganizmi tal. Procesiajasja humusa potekajo najlaze v
nevtralnem ali slabo alkalnem okolju. Humifikacpa je precej ptasnejSa¢e so tla kisla

ali podnebne razmere neugodne (ME3D86).

Prof. dr. J. SuSin je (HORVAT — MAROLT 1984) z amaltal na moreni s karbonatnim in
nekarbonatnim materialom iz vrha grebena v dnoawjiptda so se na celotnem prerezu
razvila globoka disttina rjava tla, ki pa so se razlikovala v zgornjiagtéh, ki leze nad
kambenim horizontom (B). Tla na grebenu so imela najdebelejSi humificicaganski
podkorizont @, tla na pobdju so imela najdebelejSi humusnoakumulacijski hantzA,

tla na dnu pa so imela najdebelejSi fermentacpskihorizont @

5.6.1 GLOBINA HUMUSNEGA HORIZONTA

Podobno kot se giblje globina tal se tudi globinankisnega horizonta in sicer takole: v
stratumu mrazi® od 1 cm do 20 cm, mediana znasSa 4,3 cm v sttapob@je pa od 1

cm do 33 cm, mediana pa znaSa 9 cm.

Globina humusnega horizonta je na pfboprecej véja. Prav tako pa je v stratumu
mrazi€e, delez ploskvic z globino humusnega horizontan7at manj 72 %, v stratumu

pobaije pa je takSnih ploskvic 39 %.

S pomgjo Kruskal — Wallisovega testa smo odkrili razlikeed globino humusa v
mrazi€u in na pobgju (H = 22,74 ** N = 144, m = 1). Globina humusa na pghge
zn&ilno vefja od globine humusa v mrazis Najverjetneje poteka na palpo zaradi

susnosti razgradnja organskih snovigeneje.




PISEK, R., Naravno pomlajevanje subalpinskega sovwega gozda na Pokljuki 52
Dipl. delo, Ljubljana, BF, Oddelek za gozdarsitvambnovljive gozdne vire, 2000

5.6.2 ODVISNOST POMLAJEVANJA OD GLOBINE HUMUSA

S pomdjo Spearmanove korelacije ranga smo ugotavljalissthst parametrov uspesnosti
pomlajevanja od globine humusa v mré&midn na pob®u. Rezultate nam prikazuje
preglednica 18.

Preglednica 18: Odvisnost parametrov uspesSnosti pomlajevanja otigé humusa v
mrazi€u in na pobgju.

Stevilo pomladka | Povpreéna visina Povpreeni
Stratum (N) poml. (hy) prirastek (ihp)
Spearmanov R
N =36 N=72 N=72
Mrazisée 0,050 0,380*** 0,109
Pobaje 0,229 -0,138 -0,025

Od globine humusa je z&ilno odvisna le povpraa visina pomladka v mrazi$. Tu je
razgradnja organskih snovi gasnejSa zaradi nizjih temperatur. V taksnih legalbijo
prisotno le manjSe Stevilo visjih osebkov, ki sefweli pozebe. Zanimivo je, da je na
pobaiju nakazana negativna odvisnost po¢peeviSine in prirastka pomladka od globine
humusa. Najverjetneje tu zaradi susnosti potekag razgradnja organskih snovi, hkrati
pa pomanjkanje vode zavira razvoj pomladka.

Opazovali smo tudi, kako vplivata direktna svetlabdaumus na uspesnost pomlajevanja
in razvoj pomladka. Razlike smo preizkusali s Kialsk Wallisovim testom. Rezultati so
prikazani v preglednici 19.




PISEK, R., Naravno pomlajevanje subalpinskega sovwega gozda na Pokljuki
Dipl. delo, Ljubljana, BF, Oddelek za gozdarsitvambnovljive gozdne vire, 2000

53

Preglednica 19:Vpliv direktne svetlobe in humusa na Stevilo porkiadn povpréni

prirastek v mrazi& in na pobgju.

Direktna svetloba in humus
Kruskal — Wallisov | Stratum | D-H- | D-H+ | D+H- | D+H+
test Povprecen rang Stp H
Stevilo pomladka Mrazis¢e| 12,8 | 18,8| 22,4 18,4 3 3,917
Povprecni prirastek 274 | 32,8| 364 51 3| 720,699**
Stevilo pomladka Pobatje | 21,5 | 259 | 10,4 16,4 3 36,406*
Povprecni prirastek 32,1 | 34,5| 45,5 351 3 72,024

Iz preglednice vidimo, da je v mraZis najuspesSnejSa nasemenitev ob velikem direktnem

sortnem sevanju in ob majhni globini humusa (prisotnmsmusa nakazuje hladnejSe

lege). Razlike niso zdne. Nadaljnji razvoj pomladka pa je najuspesneSiprisotnosti

velike kolicine humusa in direktnega somega sevanja. Razlike so statist zn&ilne. Na

pobaiju pa je nasemenitev najuspesnejSa predvsem obninajrednostih direktne

svetlobe. Razlike so stati&tio zn&ilne. Prirastek pa je sevedacjieob veijih vrednostih

direktne svetlobe, vendar je na poéjooglavni problem pojav pomladka.
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5.7 MIKRORELIEF

Za morensko matnho podlago je zn@len grbav mikrorelief, imenovan grbavine (grbine).
Gre za drobno vzvalovljen svet majhnih vzpetin liobgli, ki so razporejene mozapo in
odiccilno vplivajo na razvoj vegetacije. Njegovi grebesd najugodnejSa mesta za
nasemenitev in razvoj naravnega smrekovega milddaRYVAT — MAROLT, cit. po
URBANCIC / KUTNAR 1998).

TakSen mikrorelief nastane zato, ker se v razpoket&te izpirajo drobnejSi delci morene
in zato se ta poseda. K nastanku razgibanost popose zmrzal, ki neenakomerno dviga
morensko povrsino. Zivina, ki se pase v gozdu padigablja vieknine med vzpetinami
mikroreliefa (PAVSER 1968).

5.7.1 ODVISNOST POMLAJEVANJA OD MIKRORELIEFA

Pri opisovanju mikroreliefa na ploskvicah smo raaliali konkavno in konveksno obliko.
Tako v mrazigu kot na pobdu je bilo 76 % ploskvic postavljenih v konveksrlii
mikroreliefa. Polovica ploskvic je postavljena katr k sistematno postavljeni ploskvici.
Pogoj za postavitev para je prvo mladje, ki se\aah taksni ploskvici (glej pogl. Metode
dela). Za postavitev ploskvice v sisteriaiim razporedu takSne zahteve ni. Zato smo
preskusili ali obstajajo razlike v mikroreliefu msstematino postavljenimi ploskvicami
in njihovim parom. Deleze konveksnih leg v mré&miSn na pobdu nam prikazuje
grafikon 12. Razlike smo odkrivali po metodi partdgotovili smo, da obstajajo z&itne
razlike v mikroreliefu v mrazi& (t = 3,49 **, m = 35). Na polgu razlik nismo ugotovili.

Iz tega lahko sklepamo, da ima v mréamiSpri pomlajevanju pomembno viogo tudi
mikrorelief. Pomlajevanje je uspesSnejSe na konukkdegah, kjer je manjSi vpliv
mrazi€a. Na pobgju ni vpliva mraziga, zato mikrorelief nima tako pomembne vloge pri

pomlajevanju.
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Grafikon 12: Delez konveksnih leg sistem&ip postavljenih ploskvic in njihovih parov v

mrazigu in na pobgju.

Kruskal — Wallisovim testom smo preizkusili tudizlike med parametri uspesnosti
pomlajevanja (N, § ihy) glede na mikrorelief v mrazig in na pobgu. Rezultate nam
kazeta preglednici 20 in 21.

Preglednica 20:Preizkusanje razlik med parametri uspesnosti pewdaja (N, B, ihp)

glede na mikrorelief v mrazig s Kruskal — Wallisovim testom.

Mikrorelief
Kruskal — Wallisov test 0 n MRAZIS CE
Povprefen rang St. p. N H
Stevilo pomladka 15,5 20,4 1 36 | 1,857
Povprecna viSina pomladka 36,6 36,5 1 72 | 0,000
Povpreeni prirastek 34,8 37,0 1 72 | 0,119

Zn&ilnih razlik nismo odkrili. Vendar pa iz povpmeh rangov vidimo, da je v mrazid
konveksna lega nekoliko ugodnejSa, kar se kazekolike vegji gostoti pomladka in
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nekoliko vejih povpre&nih prirastkih. To velja tudi za pobe, kjer pa je povpka visina

pomladka na konveksnih legah celo manjSa.

Preglednica 21:PreizkuSanje razlik med parametri uspesnosti pewdaja (N, B, ihp)

glede na mikrorelief na pobj s Kruskal — Wallisovim testom.

Mikrorelief
Kruskal — Wallisov test O n POBOCJE
Povprecen rang St. p. N H
Stevilo pomladka 13,2 20,6 1 36 | 3,570
Povpre¢na visSina pomladka 39,2 35,7 1 72 | 0,380
Povprecni prirastek 35,7 36,7 1 72 | 0,032

Ugotovimo lahko torej, da ima oblikovanost mikroeéh najveji pomen predvsem na

Steviknost pomladka, na njegov nadaljnji razvoj pa nireapomembnejSega vpliva.
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5.8 MRTVA LESNA MASA

Kot mrtva lesna masa so se najpogosteje pojadgho razgrajeni panji, &ei ostanki
debelejsih vej, ostanki krojenja debel incpeodmrle korenine, ki so bile razgaljene. V
mrazi€u je bil delez ploskvic z prisotno mrtvo organskasmo 54 %, na polu pa 57 %.
Prowevali smo tudi razporeditev mrtve organske masedegtea mikrorelief. Razporeditev
nam prikazuje grafikon 13. V konkavnih legah jeedgbloskvic z mrtvo organsko maso 40
%, v konveksnih legah pa 60 %. Yulov koeficient@aoije za obravnavani primer znasa
0,364, koeficient asociacije V pa znaSa 0,16 (iatieod —1 do 1). Koeficient je pozitiven
in razmeroma majhen. Na konveksnih legah je preesj mrtve lesne mase kot v

konkavnih.

Delez ploskvic (%)

A B C
PoloZaj

Grafikon 13: Delez ploskvic z mrtvo lesno maso glede na polazageli.

Zaradi veéje susSnosti je razgradnja mrtve lesne mase na ksnie legah p&asnejsa,
hkrati pa prisotnost mrtve lesne mase izboljSujeronasti€ne razmere na teh legah, kar je
ugodnejSe za pomlajevanje (glej pogl. Mikrorelief).
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Prouevali smo tudi razporejanje mrtve lesne mase medzpp v vrzeli glede na
makrolego. V mrazi&i je v polozaju A na 62,5 % ploskvic prisotha mrtgana masa, v
poloZaju B na 58,3 % ploskvic, v ploZzaju C pa na24% ploskvic. Na pobigu pa je v

poloZaju A na 58,3 % ploskvic prisotha mrtva lesnasa, v polozaju B na 41,2 %

ploskvic, v polozaju C pa na 70,8 % ploskvic. Tonarikazuje tudi grafikon 14.
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Grafikon 14: Delez ploskvic z mrtvo lesno maso po poloZajihrzeli v mrazigu in na
pobaiju.

Delez mrtve lesne mase glede na polozaj v vrzeined makrolegama zelo razlikuje. V
mrazigu, kjer je toplota v minimumu, je razgradnja nagja v poloZaju C. Na pobjo

pa je v tem poloZaju zelo toplo, a hkrati tudi sy&rato je prav tu razgradnja mrtve lesne
mase najpéasnejsa.

Razgradnja je odvisna od toplote in vlage v &mraZa pokljusko planoto so ugotavljali
hitrost razgradnje mrtve organske snovi s pgmondikatorskih rastlin. Od toplejSega
jugovzhoda proti hladnejSemu severozahodu si vig@mh pasovih sledijo naslednje
vrste: borovnica — z&pa deteljica — trorobi resnik — borovnica — @ajdeteljica. To bi

lahko pomenilo, da se razkroj stelje najprej izbagk, nato peSa (mraze&, na
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severozahodu, pa se pod vplivom vlaznih prisojeiy $pet izboljsaQUK / PAVSER /
PISKERNIK 1968).

5.8.1 ODVISNOST POMLAJEVANJA OD MRTVE LESNE MASE

S Kruskal — Wallisovim testom smo preizkuSali @aheosti razlik med parametri
uspesnosti pomlajevanja (N,, thy) glede na prisotnost mrtve lesne mase v m¢aai$ na

pobaiju. Rezultate nam prikazujeta preglednici 22 in 23.

Preglednica 22:PreizkuSanje razlik med parametri uspesnosti pewaaja (N, B, ihp)

glede na prisotnost mrtve lesne mase v méazasKruskal — Wallisovim testom.

Mrtva lesna masa
Kruskal — Wallisov test NE DA MRAZIS CE
Povpreéen rang St. p. N H
Stevilo pomladka 18,1 18,9 1 36 | 0,049
Povpre¢na viSina pomladka 29,1 42,8 1 72 |7,667*
Povprecni prirastek 31,2 40,9 1 72 |3,845*

V mrazi€u smo odkrili zngilne razlike v povpréni visini in povprénem prirastku
pomladka. Na ploskvicah s prisotno mrtvo lesno mss@ovpréne viSine in povprni
prirastki pomladka zr@no vegji. Po ugotovitvah Eichrodta (EICHRODT 1967)
predstavljajo povrSinice, na katerih je razpadajdesna substanca, mikrora&tss
posebnimi kendinimi, fizikalnimi in bioloSkimi lastnostmi. Ostankazpadajéih korenin,
panjev in drugih organskih primesi v tleh predgel tudi mesta z visjo stopnjo vlage.
TakSna mesta imajo posebno »higrotropsko« giidasilo in pritegujejo rast zivih korenin
(KOSTLER, cit. po HORVAT — MAROLT 1978). Odstotelalkvosti na prhngem lesu je

izjemno visok, vendar pa djedel vznika propade.
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Preglednica 23:PreizkuSanje razlik med parametri uspesnosti pewaaja (N, B, ihp)
glede na prisotnost mrtve lesne mase na §ak®oKruskal — Wallisovim testom.

Mrtva lesna masa
Kruskal — Wallisov test NE DA POBOCJE
Povprecen rang St. p. N H
Stevilo pomladka 13,6 22,9 1 36 |7,085*
Povpre¢na visSina pomladka 39,4 34,3 1 72 | 0,993
Povprecni prirastek 37,1 36,1 1 72 | 0,042

Na poba@ju pa smo odkrili zelo zrédne razlike v Stevilu pomladka glede na prisotnost
mrtve lesne mase. Ob prisotnosti mrtve lesne mas&evilo pomladka zkdno vedje.
Razlog za to je v zmanjSani konkurenci trav, kig#te s svojim tesnim koreninskim
pletezem otezk@mjo pomlajevanje. Prhiieles ni idealen hranilni substrat, zato pa ima
ugodne fizikalne lastnosti (HORVAT- MAROLT 1979)la&ti dobra je preskrba z vodo, ki
je za kaljivost posebej pomembna. Na pteme lesu skoraj ni konkuréne vegetacije,
hkrati pa paniji, lez&a debla in izruvani koreninski pletezi predstadjap pomlajevanje

ugodne dvignjene lege.

Ugotovili smo tudi, da sta ob prisotnosti mrtvenesmase viSina in prirastek pomladka
nekoliko manjSa. Pomladek, ki se je pojavil na mhedirez mrtve lesne mase je
maloStevilen, vendar pa ima zaradi ugodnih svettolpogojev véjo visSino in prirastke.
Na pobdju je glavni problem pojav pomladka in ne njegoda@ji razvoj, zato je

prisotnost mrtve organske snovi vsekakor zazeljena.
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5.9 ZASTIRANJE ZELISNE PLASTI IN NJEN VPLIV NA USPESNOST
POMLAJEVANJA

5.9.1 ZASTIRANJE ZELISCNE PLASTI

5.9.1.1 VRSTNA SESTAVA IN STOPNJA ZASTIRANJA ZELGNE PLASTI

V pritalni vegetaciji smo popisali 32 vrst. Od tdhaintrideset vrst se jih le 13 pojavi na
vet kot dveh ploskvicah. Zastiranje teh vrst v mrézig na pobdju kaze grafikon 15 (tri
vrste z zelo majhnim zastiranjem niso prikazanejafi@on 16 pa kaZze primerjavo
povpr&nega zastiranja treh najzfilaejSih rastlinskih vrst med mrazém in pobdjem. V
mrazi€u ima dalé najveji delez borovnicgVaccinium myrtillusz 32,8 % zastiranjem,
sledi kijasti lis€njak (Lycopodium clavatumz 7,9 % in gozdn&asuljica(Calamagrostis
arundinacea)z 2,0 %. Na pobfu pa zastrtost borovnice zelo pade saj le ta ziaSa
13,7 %, prav tako ntmo pade zastrtost kijastemu disjaku 1,2 %, gozdna SasSuljica pa

pove&a zastrtost na kar 14,1 %.
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' W Cardamine trifolia

Pobo ¢je
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Grafikon 15: Prisotnost posameznih rastlinskih vrst v z@liSplasti na ploskvicah v

mrazi€u in na pobgju.
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V mrazi€u sta konkuretno najm&@nejSi borovnica(Vaccinium myrtillus)in kijasti
lisicnjak (Lycopodium clavatum)pa pobdju pa se borovnici pridruzi gozdna Sasuljica

(Calamagrostis arundinacea).

40
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Grafikon 16: Povpréno zastiranje najpomembnejSih rastlinskih vrst \azigu in na

pobaiju.

Legenda:

Vrsta 1: borovnicgVaccinium myrtillus)

Vrsta 2: kijasti lisénjak (Lycopodium clavatum)

Vrsta 3: gozdna SaSuljig€alamagrostis arundinacea)

Med rastlinami z manjSim zastiranjem pa izstopasaysem vejicati Sa&arex pilosa) ki
ima v mrazigu povpréno zastiranje 2,85 % na palpo pa se ta dvigne na 4,17 % in
navadni jagodnakFragaria vesca) ki ima v mrazigu zastiranje 0,60 %, na pajo pa
3,06 %.

Vrste z zelo razvitim koreninskim sistemom in bopnnadzemnim delom so smreki zelo
konkurergne. Zndilen predstavnik je gozdna Sasulji@@alamagrostis arundinacea)a
ima zelo veliko povpro zastiranje predvsem na pojpo Tu ima najvéjo zastiranje v
polozZajih v sestojni vrzeli z ¥gm direktnim sognim sevanjem. V mrazis pa je v
nekaterih polozajih smreki najkonkdrejSa borovnicgVaccinium myrtillus) ki je lahko
visoka tudi do 35 cm.
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Mahovi niso ne v mraziél in ne na pobfu matneje zastopani. V mrazig se ponekod
pojavljajo Sotni mahovi§phagnum sp na poboju pa se pojavlja islandski liSafétraria

islandicg).

Povpréno zastiranje pritalne vegetacije je mrami$s0 %, na pobfju pa 40 %. Na
pobaju je torej za 10 % manjSe kot v mrazis vendar pa se pov@reo Stevilo vrst na
ploskvici med stratumoma ne razlikuje veliko. V @ig&u je povpréno Stevilo vrst na

ploskvici 4,6, na pobgu pa 4,3.

5.9.2 VPLIV ZELIS CNE PLASTI NA USPESNOST POMLAJEVANJA

Na pojav in razvoj smrekovega mladja polegé@ga sevanja, prisotnosti organskega
materiala, makro in mikrolege, globine tal ter hwawpliva tudi zeli&a plast s svojim
zastiranjem. Iz grafikona 17 lahko vidimo, da jenwazi€u najve&je zastiranje pritalne
vegetacije v polozaju C, hkrati pa je v mr&miSzastrtost tal s pritalno vegetacijo v
polozajih B in C véja kot na pob&u. Zanimivo je, da je na pobp najmanjSe zastiranje

v polozaju C, vendar razlike niso velike.

S pomdjo Spearmanove Kkorelacije ranga smo ugotavljalikokavpliva zastiranje
borovnice v mrazi& in zastiranje gozdne SaSuljice na pfbona gostoto in prirastek
pomladka. Ugotovili smo, da borovnica na gostotprinastek pomladka ne vpliva, gozdna
Sasuljica pa na pobm na njegovo gostoto vpliva negativno (Zif@h razlik nismo

ugotovili, vendar je R precej velik in negativen<19,091)).

ManjSe zastiranje s pritalno vegetacijo na @@bdorej ne pomeni, da so tu razmere za
pomlajevanje ugodnejSe, ker se tu pojavlja goz@salgca(Calamagrostis arundinacea),
ki spada med trave, te pa tvorijo gost pletez kioreki predstavlja mehansko oviro za
semenice, hkrati pa je tudi glavni porabnik vodéaranil (HORVAT — MAROLT 1967).
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Grafikon 17: Zastiranje zeli&e plasti po polozajih A, B in C.

S pomda@jo Spearmanove korelacije ranga smo ugotavljalivwpbtencialnega direktnega
in difuznega sofnega sevanja na zastiranje z&i& plasti. Rezultate prikazuje preglednica

24,

Preglednica 24:Rezultati Spearmanove korelacije ranga za potkmcidirektno sotino

sevanje in delez difuznega soega sevanja v odvisnosti od zastiranja zeé3lasti.

Potencialno direktno sevanji| Delez difuznega sevanja

N Spear. R p-nivo Spear. R p-nivo
Zelis¢éna plast 144 0,122 0,144 0,332*** 0,000

Koeficient korelacije ranga je statigio zndilen le za difuzno safmo sevanje, medtem ko
za potencialno direktno sémo sevanje to ne velja. Zdglia plast je v pozitivni korelaciji z
difuznim sevanjem. Razlog, zakaj to ne velja twdrektno sotno sevanje, je lahko tudi

vecja susnost in wge zastiranje smreke v legah Zym direktnim sonim sevanjem.
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Na zastiranje zel&he plasti vpliva tudi mikrorelief. Njegov vpliv gatisttno neznailen,
vendar pa nam primerjava aritnégiih sredin zastiranja med mra® in pobdjem ter
med konkavnimi in konveksnimi legami nakazuje delte posebnosti. V mraZis$ je
zastiranje zeli#e plasti v konkavnih legah manjSe (51,9 %) kobmveksnih legah (54,7
%), na pob&u pa je ravno obratno. Zastiranje v konkavnih hkega tu 45,3 %, v
konveksnih pa 43,9 %.

Preglednica 25 nam prikazuje odvisnost Stevila pdikd (N), povpréne viSine pomladka
(hp) in povpré&nega prirastka pomladka ghod zastiranja zeléhe plasti v mrazidi in na

pobaiju.

Preglednica 25: Odvisnost Stevila pomladka (N), povgme viSine pomladka gh in

povpre&nega prirastka pomladka ghod zastiranja zeléhe plasti v mrazi&i in na

pobaiju.
Stevilo pomladka | Povpre¢na visina Povprecni
(N) poml. (hy) prirastek poml.
Stratum Spearmanov R
N =36 N=72 N=72
MraziS¢e -0,057 0,262* 0,138
Pobadje -0,384* 0,281* 0,135

Tako v mrazi&u, kot na pobgu je Spearmanov R zditno razlicen od né, kar pomeni, da
je visina pomladka v pozitivni odvisnosti z zastjem zeligne plasti. Véje zastiranje
zeli¥ne plasti je povsod tam, kjer so ugodnejSi pogajinfen razvoj (svetloba, toplota,
voda), zato je tu wga tudi viSina pomladka. Hkrati pa &e zastiranje otezuje
pomlajevanje smreke, kar se kaze v negativni odeisrz zastiranjem zelife plasti na
pobaju. Prav tako pa se negativnha odvisnost nakazuje ¥umrazi€u, vendar ni

statisttno zn&ilna.
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5.10 REZULTATI ANALIZE NA PLOSKVI OB BARJU SIJEC

Preglednica 26 nam prikazuje rezultate meritev lnakpi ob barju Sijec. Vidimo, da so
vrednosti direktne svetlobe precej velike, med lplasama pa se Stevilo ur potencialnega
sortnega sevanja razlikuje le za 4,1 h / leto. Na plmsk ki smo jo postavili na
nepomlajeno povrsino je vrednost difuzne svetlob&njga za 3,1 %, kar ni veliko,
zanimivo pa je, da sta obe vrednosti zelo majhedglna veliko kotino direktne svetlobe.
Razlog za to lezi v obliki vrzeli, ki je bila sesligna iz treh ozkih krakov usmerjenih proti
JV, J in JZ, obdajal pa jo je strnjen sestoj. Glaktial se med ploskvicama ne razlikuje in

ni omejuja faktor.

Preglednica 26:Rezultati meritev na ploskvi ob barju Sijec.

Direktna Difuzna svetloba Globina tal
svetloba (h / leto (%) (cm)
Nepomlajena povrSina (PL1) 449,6 17,2 nad 65 cm
Pomladek (PL2) 445,7 20,3 nad 65 cm

Pomladek na ploskvici PL2 je imel viSino od 30 dcn (M = 32 cm) in prirastek od 5 —
11,5 cm (M = 6 cm). Prirastki so zelo veliki, tos) razmere za razvoj mladja na tem

mestu ugodne.

Opazili pa smo dokene razlike v porazdelitvi direktnega gorga sevanja med letom.
Nepomlajena ploskvica PL1 ima kar 29 % vsega diaja sotnega sevanja izven rastne
dobe, pomlajena ploskvica PL2 pa le 13 %. Ker lglnskvica PL1 nekoliko blizje
kroSnjam dreves lahko prihaja tudi do vpliva prestinja snega, ki se odlaga na pomlajeno
povrSino ploskvice PL2. ManjSa z#& s snegom in wge direktno sotino obsevanje pa

lahko povzregi pojav mrazne suSe in s tem propad pomladka.
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Da bi potrdili to domnevo bi morali v zimske#asu opazovati odlaganje snega s krosenj
okoliskih dreves. Za nat&nejSo pojasnitev pojava pa bi morali podrobnejeskaati tudi

talne razmere in mikorizo.

Fotografija 6: Ostra meja med pomlajeno in nepomlajeno povrsino.
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6 SKLEPNE UGOTOVITVE

V subalpinskem smrekovem gozdu je pomanjkanje teplpelo pogosto dejavnik
minimuma za prezivetje in rast smrekovega mladjtadi@ smreke lahko pomanjkanje
toplote nadomesti z boljSo izrabo svetlobnih razrakrdrugih rasti&nih dejavnikov.

Predvsem direktno sono sevanje je v visokogorskem gozdu d¢diega pomena za

naravno pomlajevanje (DIACI 1999).

UspesSnost pomlajevanja je odvisna od svetlobnimeaz vendar pa se pomen svetlobe
med makrolegama razlikuje. Ugotovili smo, da naqépb gostota pomladka v legah z
vecjim direktnim soknim sevanjem zridno manjsSa. Vée direktno sotino sevanje lahko
povzrai izsuSitev zgornje plasti tal (DIACI et. al. 1999kar otezkéa uspesSno
nasemenitev. Nadaljnji razvoj pomladka pa je objera direktnem sevanju uspesnejsi.

Isto velja tudi za difuzno sevanje.

Direktna in difuzna svetloba na nasemenitev in oapzsomladka ne vplivata povsem
loceno. Ob progevanju hkratnega vpliva smo ugotovili, da dosegalpdek v mrazi&u
najvetje prirastke ob wgem direktnem in difuznem sénem sevanju na pobjo pa je
pomlajevanje najuspesnejSe predvsem ob majhnimestith direktne in difuzne svetlobe.
Posledica tega je, da je navkljubcpmmu direktnemu sevanju gostota pomladka na
pobaiju zn&ilno manjSa. Ob mimem direktnem sevanju in pojo, usmerjenemu proti

jugozahodu, prihaja do pregrevanja in izsuSitverzjgoplasti tal.

Potencialno direktno séno sevanje vpliva tudi na nadaljnji razvoj pomladkandar pa je
tudi tu njegov vpliv med makrolegama ra&eln. Ob protievanju povprénega prirasteka
smo ugotovili, da je ta v mrazis je vseskozi v§i od povpré&nega prirastka na potja in
z vganjem Stevila ur s@mega sevanja med letom vseskozi n&aasendar to naréanje
pri sevanju nad 200 - 300 h / leto nicveeliko. Pri teh vrednostih direktnega soaga
sevanja najverjetneje svetloba ni¢vemejitveni faktor razvoja mladja. Na paipo so
absolutne vrednosti povpireega prirastka manjSe. Pri sevanju nad 300 h jdatse zéne

povpreni prirastek celo zmanjSevati, saj so takSna &s88SnejSa.
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Najveije gostote mladja so, tako v mrazigkot na pobgu, prisotne v malih vrzelih. V teh
je konkurenca zel&he plasti manjSa. Povpia zastrtost z zelisna pobdju v mali vrzeli

je 28,3 % (srednjevelika vrzel 52,2 %), v mréai$a je le ta v mali vrzeli 50,6 %, v
srednjeveliki vrzeli pa 55,8 %. V mrazisv srednjevelikih vrzelih naj¥g gostota mladja
v sredini vrzeli, na pohgu pa je prav tu najmanjSa, kar kaze, da so razmere

pomlajevanje na polsfu ob velikem so&nem sevanju zelo neugodne.

Ob uspesni nasemenitvi je nadaljnji razvoj pomladkarazi§u uspesnejsi v srednjeveliki
vrzeli, na pobodju pa v mali vrzeli. Hkrati pa je uspesnost razvagivisna tudi od polozaja
v vrzeli. Razen v mali vrzeli v mrazig, kjer pomladek dosega nafye prirastke v sredini
vrzeli, je povsod najuspesnejSi razvoj pomladkasesernem robu sestojne vrzeli, kjer je

manjSe zastiranje zetise plasti.

Eden od dejavnikov, ki vplivajo na uspesnost poeManija, je tudi globina tal. Ugotovili
smo, da ima najwg pomen predvsem na pofjo. V mrazigu je izrazito manjSa gostota
pomladka le do globine tal 10 cm, pe¢ho pa gostota pomladka z globino tal vseskozi
naraga. Tla, ki so globlja, lahko zadrzijo ¥evlage, kar je na poliju Se posebej

pomembno.

V obeh stratumih globina tal ugodno vpliva na ugps§ nasemenitve. Med globino tal in
viSino pomladka in globino tal in povgm@m prirastkom pomladka pa odvisnosti nismo
odkrili. 1z tega lahko sklepamo, da ima globina nal uspeSno nasemenitev pomemben

vpliv, na nadaljnji razvoj pomladka pa je le ta n$an

Na pobdju poteka zaradi suSnosti razgradnja organskihigmm\asneje, zato je tu globina
humusa precej ¥@. V mrazig€u pa je globina humusa manjSa, razgradnja orgarssiatai
pa je pdasnejSa le v konkavnih legah zaradi nizjih temperat taksSnih legah je bilo
prisotno le manjSe Stevilo viSjih osebkov, ki sezveli pozebe. Tudi na potjo vetja
globina humusa nakazuje razmere, ki so za razvujlgmka manj primerne, saj tu zaradi
susSnosti poteka @asna razgradnja organskih snovi, hkrati pa pomajgkaode zavira

razvoj pomladka.
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Ob progevanju hkratnega vpliva direktne svetlobe in hummesaspesSnost nasemenitve in
razvoj pomladka smo opazili, da je v mr&ai$ajuspesnejSa nasemenité®,je prisotno
veliko direktne svetlobe in malo humusa (prisotnbsimusa nakazuje hladnejSe lege).
Najveije prirastke pa pomladek dosega ob prisotnostkeedolicine humusa in direktnega
sortnega sevanja. Na pofja je pomlajevanje najuspeSnejSe predvsem ob niajhni
vrednostih direktne svetlobe. Prirastek pa je sawalji ob vetjih vrednostih direktne

svetlobe, vendar je na paipo glavni problem pojav pomladka.

V mrazi€u ima pri pomlajevanju pomembno viogo tudi mikr@tl saj smo pri
preverjanju razlik med mikroreliefom sistengaid postavljenih ploskvic in njihovih parov
ugotovili, da obstajajo zrtdne razlike v mikroreliefu v mraz&sl. Na pobgju razlik nismo
odkrili. Tu je konveksna lega nekoliko ugodnejSar ke kaze v nekoliko ¥g gostoti
pomladka in nekoliko wgih povpr&nih prirastkih. Pomlajevanje je uspeSnejSe na
konveksnih legah, kjer je vpliv mrazeé manjSi. Konveksna lega je za pomlajevanje
nekoliko ugodnejSa tudi na pafjo, uspesSnost nadaljnjega razvoja pa je celo manjSa
Ugotovimo lahko torej, da ima oblikovanost mikroeéh, tako kot globina tal, najig
pomen predvsem pri nasemenitvi, na nadaljnji razygmladka pa nima ve

pomembnejSega vpliva.

V konveksnih legah je precej¥enrtve lesne mase kot v konkavnih. Zaradij@esuSnosti
je razgradnja mrtve lesne mase na konveksnih IpgédsnejSa, hkrati pa prisotnost mrtve
lesne mase izboljSuje mikrorasti® razmere na teh legah, kar je ugodnejSe za

pomlajevanje.

V mrazigu je razvoj pomladka uspesnej&, je mrtva lesna masa prisotna, saj so ob njeni
prisotnosti povpréne visine in povprni prirastki znailno vedji. Po ugotovitvah
Eichrodta (EICHRODT 1967) predstavljajo povrSinice katerih je razpadaja lesna
substanca, mikrorasti& s posebnimi kerémimi, fizikalnimi in bioloSkimi lastnostmi.
Ostanki razpadagfth korenin, panjev in drugih organskih primesi ehtlpredstavljajo tudi

mesta z viSjo stopnjo viage.
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Na pobgju pa prisotnost mrtve lesne mase ugodno vplivantadjostoto pomladka. Mrtva
lesna masa zmanjSuje konkurenco trav, ki dteagasvojim tesnim koreninskim pletezem
oteZk@&ajo pomlajevanje. Prhieles ni idealen hranilni substrat, zato pa ima drgo
fizikalne lastnosti (HORVAT- MAROLT 1979). Zlastiothra je preskrba z vodo, ki je za
kaljivost posebej pomembna. Na prbee lesu skoraj ni konkuréne vegetacije, hkrati
pa panji, lezéa debla in izruvani koreninski pletezi predstadjap pomlajevanje ugodne

dvignjene lege.

Vecja visSina in prirastek pomladka na péhona ploskvicah s prisotno mrtvo lesno maso
nakazuje le ugodne svetlobne razmere, gostota pml&i se je pojavil na mestih brez
mrtve lesne mase pa je zelo majhna. Ker je nagohe glavni problem pojav pomladka

in ne njegov nadaljnji razvoj je prisotnost mrtwvganske snovi vsekakor zazeljena.

V zeli&ni plastiso vrste z méno razvitim koreninskim sistemom in bujnim nadzemni
delom smreki mé&no konkuregine. Zndilen predstavnik je gozdna SaSuljica
(Calamagrostis arundinacealj ima zelo veliko zastiranje predvsem na pgboTu ima
najvetjo zastiranje v srednjeveliki sestojni vrzeli, vigoajih, kjer so vrednosti direktnega

sortnega sevanja najue.

Na pojav in razvoj smrekovega mladja polegdsmya sevanja, prisotnosti organskega
materiala, makro in mikrolege, globine tal ter hwawpliva torej tudi zeliha plast s
svojim zastiranjem. Naj¥ga zastrtost tal s zelifo plastjo v mrazidi je na severnem robu
sestojne vrzeli (polozaj C), vendar tu prevladujeeligni plasti borovnicaVaccinium
myrtillus), ki ima na uspesSnost nasemenitve man;jsi vpliv. dlaofju pa je v tem polozaju
zastrtost z zel&o plastjo najmanjSa. Z vidika pomlajevanja je r@gju najmanj
primeren polozaja B, saj je tu zelo velika zastriozeli€no plastjo v kateri previaduje
gozdna SaSuljic€Calamagrostis arundinacea).

Mikrorelief vpliva tudi na zastiranje zetiSe plasti, saj je v mrazig§ zastiranje zeli&e
plasti najvéje v konveksnih legah, ker so tu ugodnejSe toplotizenere, na polsfu pa je
najveije zastiranje v konkavnih legah zaradéjeevlaznosti tal.
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Tako v mrazi&u, kot na pobgu je viSina pomladka v pozitivni odvisnosti z Zestjem
zeli¥ne plasti. Véje zastiranje pritalne vegetacije je povsod tarar kp ugodnejSi pogoji
za njen razvoj (svetloba, toplota, voda), zatoujevétja tudi viSina pomladka. Hkrati pa
vecje zastiranje otezuje pomlajevanje smreke, karas& kv negativni odvisnosti gostote
pomladka z zastiranjem zelige plasti na poligu. Prav tako pa se negativna odvisnost
nakazuje tudi v mrazgi.

Pri analizi sestojne vrzeli ob barju Sijec, ki jéalprostorsko nekoliko odmaknjena, in je
imela zelo ostro mejo med pomlajeno in nepomlajeonersino smo opazili dot@ne
razlike v porazdelitvi saimnega sevanja med letom. Nepomlajena ploskvica i&62
vsega potencialnega direktnega 8mya sevanja izven rastne dobe, pomlajena ploskvica
pa le 13 %. Ker lezi nepomlajena ploskvica nekolkidje kroSnjam dreves lahko prihaja
do vpliva prestrezanja snega, ki se odlaga na pendgovrsino. ManjSa z&ga s snegom

in vegje sortno obsevanje pa lahko povZrpojav mrazne suSe in s tem propad pomladka.
Razlog za razéino uspesnost nasemenitve pa lahko lezi tudi v drulgdalnih pogojih ali

v mikorizi.

Primerjava uspesnosti pomlajevanja med makroleganaaife in pobdje nam kaze, da
sta potrebna dva ragha gojitvena pristopa k obnovi gozda. V naSem prnmso bile
prowtevane vrzeli velike do 2 ara (male vrzeli) in 6 8l@rov (srednjevelike vrzeli). V
mrazi€u so verjetno najprimernejSe vrzeli velikosti medlonin srednjeveliko vrzeljo, saj

v manjSih vrzelih v mraz& po nekaj letih zivotarjenja smrekovo mladje pagpéDIACI

et. al. 1999). Zaradi mrazisega zn&aja je za prezivetje pomladka potrebno nekolikd ve
direktnega in difuznega sémega sevanja. Za uspeSno hasemenitev naj potemcialn
direktno sorino sevanje ne bi preseglo od 1h 20 minut do 1h c@tma dan v rastni dobi,

oziroma 250 — 300 h / leto. NajugodnejSa polozajezeli sta B in C.

Na pobdju pa so najprimernejSe nekoliko manjSe vrzeli zlomdirektne in difuzne
svetlobe. Za uspeSno nasemenitev naj potenciahetatdo sorino sevanje ne bi preseglo
od 1h do 1h 20 minut na dan v rastni dobi, oziralB@ — 220 h / leto. Tu je glavni
problem otezk&eno pomlajevanje zaradi susnosti in konkurencealpst vegetacije.

Sirjenje vrzeli je smiselno 3ele po uspesni pontvadPrimerno je pufanje ostankov
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krojenja in odmrlih dreves v vrzeli. To izboljSupeikroklimatske razmere in zmanjSuje
konkurenco pritalne vegetacije. Te ugotovitve phaye le za ta okoliS in jih ne smemo
prenasati v razmere z §e vlaznostjo (proti severozahodu) ali z Se boljaiznim

mrazi€nim zna&ajem.

Dober znak za uspeSno nasemenitev je gostota mpadoskvicah. V prvi fazi bomo
vrzeli oblikovali tako, da bomo imeléim vet takSnih polozajev, ki so ugodni za
nasemenitev oziroma polozajev, kjer smo ugotovisoko gostoto mladja. Ko je
nasemenitev enkrat uspela pa nas zanima nadaBayor mladja, ki ga najlazje
karakterizira viSinski prirastek. To pomeni, da metrija vrzeli, ki je ugodna za

nasemenitev ni nujno ugodna za nadaljnji razvopiala
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7 POVZETEK

Gozdovi Pokljuke spadajo v altimontanski in subadfi pas in lezijo na obrobju Julijskih
Alp. PriStevamo jih med visokogorske in subalpingiazdove. Zanje veljajo nekatere
posebnosti, katere moramo pri gospodarjenju s ¢Emaovi upoStevati. Nadmorska viSina
je eden od dejavnikov, ki skupaj z dejavniki podagehal in Zivljenja opredeljujejo

rasti¥ne razmere.

Gozdovi, v katerih smo opravili raziskavo, lezijo akolici planine Javornik na
jugozahodnem polkiu vzpetine Lipend hrib in pod njim v depresiji Rudne doline.
Manjsi del raziskave pa je bil opravljen tudi v &&b barja Sijec. Matino podlago

predstavlja karbonatna in meSana morena. Previadupneralno bogata, a razvojno
mlada, malo ustaljena in labilna tla. Prevladujpskbd podnebje, oziroma viSinsko

podnebje gorskih planot in kotan;.

Smreka je bila prisotna v #em ali manjSem delezu od preboreala do danes. ZF@dlo
300 leti pa jo je na tain bukve z&l maino pospeSevattlovek. Naravni smrekovi

gozdovi so ostali le na mestih, kjer so to dovajewekoloSke razmere.

V okolici planine Javornik smo izbrali primerno &te razlicno velikih sestojnih vrzeli v
mrazigu ter na pob&u v katere smo postavili mrezo vZarh ploskvic. Na teh ploskvicah
smo analizirali mladje smreke, direktno in difuzsetlobno sevanje, pritalno vegetacijo,

gozdna tla (globino tal, globino humusnega horiaantmrtvo lesno maso) in mikrorelief.

Za pomlajevanje je najpomembnejSe direktno¢eonsevanje. Ugotovili pa smo, da se
njegova vloga med makrolegama mr&eiSn pobdje bistveno razlikuje. Primerjava
uspesnosti pomlajevanja med makrolegama nam kagestal potrebna dva raaia
gojitvena pristopa k obnovi gozda. V mrazige glavni problem pomanjkanje toplote, zato
SO tu verjetno najprimernejSe vrzeli velikosti madlo in srednjeveliko vrzeljo. Zaradi
mrazi€nega zn&ja je za prezivetje pomladka potrebno nekolik@ dérektnega in
difuznega sofnega sevanja. Za uspeSno nasemenitev naj potemaiaiektno sotino

sevanje ne bi preseglo od 1h 20 minut do 1h 40 rmawlan v rastni dobi. Na pajo pa
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je glavni problem susnost in konkurenca pritalngetacije, zato so najprimernejSe manjse
vrzeli. Za uspeSno nasemenitev naj potencialndihcesorno sevanje ne bi bilo daljSe

od 1h do 1h 20 minut na dan v rastni dobi.

Poleg svetlobnih razmer na pomlajevanje vpliva tudikrorelief. Oblikovanost
mikroreliefa najvéji pomen predvsem v mrazi$, kjer vpliva najbolj na Stewihost

pomladka, na njegov nadaljnji razvoj pa nim& pemembnejSega vpliva.

Na pojav in razvoj smrekovega mladja vpliva tudii&®ma plast s svojim zastiranjem.
Vecje zastiranje otezuje pomlajevanje smreke, karavpliedvsem za pobe, kjer se

pojavlja gozdna SaSuljiq€alamagrostis arundinacea).

Predvsem na pobju ima velik pomen tudi prisotnosti mrtve lesne maStevilo pomladka
je ob njeni prisotnosti zidno vedje. Razlog za to je v zmanjSani konkurenci trav, ki
drugae s svojim tesnim koreninskim pletezem ote#io pomlajevanje. Prhieles ni
idealen hranilni substrat, zato pa ima ugodne diri& lastnosti (HORVAT- MAROLT
1979).

Pri analizi sestojne vrzeli ob barju Sijec, ki jadla zelo ostro mejo med pomlajeno in
nepomlajeno povrsino, smo opazili razlike v pordinrde potencialnega direktnega
sortnega sevanja med rastno dobo in izven nje. Nependaploskvica ima precej &¥e
potencialnega direktnega smega sevanja izven rastne dobe kot pomlajena plaskv
Hkrati lezi nepomlajena ploskvica nekoliko blizjeoknjam dreves tako, da najverjetneje
prihaja do vpliva prestrezanja snega, ki se odfegpomlajeno povrsino. ManjSa @& s
snegom in v&e sortno obsevanje pa lahko povZrgojav mrazne susSe in s tem propad

pomladka. Vzrok za razino uspesno nasemenitev pa lahko lezi tudi v mikoriz
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8 SUMMARY

The forests of Pokljuka belong to altimontane amoladpine belt. They are situated on the
edge of the Julian Alps. They are classified askube forests. The mountain forests have
some special characteristics we have to considenwle manage them. The altitude is
one of the factors, which, together with climatei] and life, determine the growing site

conditions.

The forests, in which the research was carried arat,situated in the surroundings of the
mountain pasture Javornik and under the pasturéhendepression of Rudna valley. A
minor part of the research was carried out alsthénsurroundings of the Sijec peat bog.
The underlying bedrock consists of carbonate ankedhimoraine. Rich in minerals, but
evolutionally young, unstable labile soil predomésa The prevalent climate is alpine, or
high — altitude climate of plateaus and basins. freice has been present in these forests
although its share has varied, since preborealt@@00 years ago, man began to promote
the Norway spruce instead of the beech. Todayralaiorway spruce stands remain only

in the locations with favorable ecological condisdor the spruce.

In the surroundings of the Javornik pasture thergppate number of differently sized
gaps were selected. Into the gaps the net of sagplots was placed. These sampling
plots were analyzed for spruce seedlings, diredtdifiuse solar radiation, forest ground
vegetation, soil conditions (soil and humus layeptdh and presence of dead wood mass)

and micro relief.

Direct solar radiation is the most important forceessful natural regeneration.
Nevertheless, we found out that the role of disstar radiation varies greatly between the
macro sites frost land and slope. A comparisonegeneration variability between the
macro sites shows that the different silvicultapproaches are needed. The main problem
in frost land is lack of warmth, and here the sifethe most appropriate gaps ranges
between our small and medium — sized gaps. Beazutbe temperature inversion, more

direct and diffuse solar radiation for the develeminof the seedlings is needed. To
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achieve successful seeding, direct solar radiatfmuld not exceed"20" to 1 40" a day
in the growing period. On the slope the main probis drought and the competition of the
forest ground vegetation. Smaller gaps proved rapsgropriate. To achieve successful

seedling, direct solar radiation should not excEed 1" 20" a day in the growing period.

Micro relief is another important regeneration ¢acits shape is of at most importance in
frost land where it influences the number of seemli strongly, but has no significant

influence on further seedlings development.

The forest ground vegetation cover also affectsattwirance and development of Norway
spruce seedlings. Higher degree of herbal vegetatiwer holds back regeneration of the
spruce. This effect is mainly present slopes, wi@atamagrostis arundinaceaan be

found.

Presence of dead wood mass has a significant nd&uenainly on the slope. The number
of seedlings is significant higher when dead wooassnis present. Dead wood mass
reduces the grasses competition. The grasses vellkderveloped root system represent
strong competition for the Norway spruce. Mouldwgod is not ideal as a nutritious

substratum, but it has favorable physical charesties (HORVAT- MAROLT 1979).

The analysis of the stand gap with a very sharpldropetween the regenerated and open
surface has revealed differences in distributiondméct solar radiation, between the
growing and outside the growing period. The plahwio seedlings has considerably more
direct solar radiation outside the growing perisdte regenerated plot. The unregenerated
surface is also closer to the spruce crowns. Tbherts intercept the snow, which has
deposited on the regenerated surface. Lower proteby snow and higher solar radiation
can result in the appearance of the frost drougtitdeecline of the seedlings. The cause for

different variability of seedling can also be mytiza.
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