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sl
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V letu 2007 smo v Dolenji vasi pri Ribnici spremljali zastopanost ceSpljevega
zavijaCa (Grapholita funebrana) v krosnjah CeSpelj in zunaj njih. Feromonske vabe
smo na dveh drevesih prvi¢ nastavili v drugi polovici februarja, poskus pa je trajal do
konca septembra. Namen raziskave je bil ugotoviti, v katerih delih kroSenj oziroma
na kateri oddaljenosti od njih se Skodljivec najbolj mnozi¢no pojavlja. Ugotovili
smo, da je zastopanost Skodljivca najvecja na prisojni legi oziroma na JV in JZ strani
kroSnje. V notranjosti kroSnje in na S strani je bila zastopanost Skodljivca manjsa.
Pred cvetenjem cespelj je bilo pojavljanje metuljev v krosnjah in zunaj njih priblizno
enako, med rastno dobo pa je bilo $tevilo samcev v kro$njah veéje. Cespljev zavijaé
se je pojavljal tudi stran od sliv, na vabah, oddaljenih 10 in 20 m od dreves, je bil
njihov ulov precejSen. Na pojavljanje vrste sta vplivali tudi temperatura zraka in
mnozina padavin. Iz rezultatov nase raziskave sklepamo, da je imel Skodljivec dva
rodova na leto. Stevilénejsi je bil drugi rod.
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Distribution of plum fruit moth (Grapholita funebrana) in plum crowns and its
apperance in the vicinity of the trees was researched in 2007 in Dolenja vas (vicinity
of Ribnica). Pheromone traps were placed in the first half of February on two trees.
Experiment had lasted till the end of September. The purpose of experiment was to
find out in which parts of the crowns or how far from the trees the pest appears. We
have found out that pest was the most abudant at sunny exposure of crowns, on SE
and SW crown parts. Inside of crowns and in northern part of crowns, the pest was
less abudant. Before the flowering of plums the abudance of the plum fruit moth in
plum crowns and in the vicinity of the trees was almost same numbers. During the
flowering and growing season, the number of the moths was higher inside crowns.
Plum fruit moth appeared also in the vicinity of the trees. On baits, 10 and 20 m
away of them, quite high number of the males has been caught. Air temperature and
amount of rain also influenced moth appearance. From the data of our research we
can conclude that pest had two generations per year, whose the second generation
was more abudant from the first generation.
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1 UVOD
1.1 POVOD ZA RAZISKAVO

Pri pridelovanju sadja se srecujemo z najrazli¢nej$imi tezavami, ki lahko v precejsnji meri
vplivajo na koli¢insko ali kakovostno zmanjSanje pridelka. Na tezave, ki jih povzroca
vreme, nimamo vpliva, lahko pa vplivamo na potek razvoja Skodljivih Zuzelk in
povzrociteljev bolezni. Za wuspeSno zmanjSanje njihove Skodljivosti na pridelku
potrebujemo veliko znanja. Le kakovosten in po videzu lep pridelek lahko hitro prodamo
in zanj veliko iztrzimo, kar je najveckrat tudi cilj pridelave ziveza.

Skodljivee in povzroditelje bolezni najveckrat zatiramo s fitofarmacevtskimi sredstvi.
Mnoga med njimi so Skodljiva okolju in zdravju ljudi, saj so velikokrat, kljub doslednemu
upostevanju pravil uporabe, Se vedno prisotna v zauzitem pridelku. Z uporabo omenjenih
sredstev zatremo ciljne organizme, velikokrat pa tudi neciljne vrste, ki so lahko koristne. S
tem ruSimo naravno ravnovesje v ekosistemu. Poleg tega lahko ob napacni uporabi
izpostavljeni organizmi s¢asoma razvijejo odpornost proti uporabljenim aktivnim snovem.
Zato vedno bolj tezimo k okolju prijaznemu zatiranju rastlinskih Skodljivcev in
povzrociteljev bolezni na rastlinah.

Poznamo vec nacinov okolju prijaznega zatiranja Skodljivcev:

» Dbiotehniski ukrepi (feromonske vabe, metoda zbeganja, lepljive ploSce razli¢nih
barv idr);

= gensko spremenjene rastline (rastlinam vstavimo s pomocjo genskega inZeniringa
gene, ki proizvajajo toksine, ki so strupeni ciljnim organizmom);

* mehani¢ni ukrepi (odstranjevanje obolelih delov rastlin, pobiranje Skodljivcev idr);

= bioti¢ni ukrepi (pospeSevanje razvoja plenilcev: polonic, tenciCaric, plenilskih
stenic, najezdnikov idr);

» biodinamic¢ni ukrepi (homeopatski pripravki).

Cespljev zavija¢ (Grapholita funebrana [Treitschke]) je pomemben skodljivec sliv
(Prunus domestica L.). Prvi rod gosenic tega metulja se najveckrat zavrta v zelene plodice,
ki odpadejo ob naravnem trebljenju. Najbolj Skodljiv je drugi rod gosenic, ki se zavrta v ze
skoraj zrele plodove, ki jih onesnazi z iztrebki. Ti so zato neuporabni za presno uporabo ali
susenje.

Sliva (Prunus domestica L.) je pri nas glavni gostitelj CeSpljevega zavijaca. Glede rastisca
in rastnih razmer ni zahtevna. Nima veliko Skodljivcev in bolezni, zato na njej navadno ne
uporabljamo fitofarmacevtskih sredstev. Za zatiranje CeSpljevega zavijaca se najveckrat
uporabljajo feromonske vabe, na katere se ujamejo samci tega Skodljivca, kar zavira
uspesno razmnozevanje vrste.
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1.2 NAMEN DELA IN DELOVNA HIPOTEZA

Predpostavljamo, da se Skodljivec pojavlja v razlicnem Stevilu glede na obmocje krosnje; v
nekaterih obmocjih se pojavlja bolj mnozi¢no kot v drugih. Glede na preuceno literaturo pa
lahko ugotovimo, da metulji letijo tudi stran od gostiteljskih rastlin in se glede na
oddaljenost od krosnje prav tako pojavljajo v razlicnem Stevilu.

Z nalogo smo zeleli prispevati k poznavanju pojavljanja Skodljivca v kroSnjah ¢esSpelj in
zunaj njih. Tako lahko glede na rezultate predvidevamo, kje se Skodljivec bolj mnozicno
pojavlja in tam postavimo feromonske vabe. To pripomore k boljSemu ulovu.

1.3 CILJ NALOGE

Z nalogo smo zeleli ugotoviti, kje se skodljivec pojavlja najbolj mnozicno. Odgovor, ki
smo ga z raziskavo zeleli pridobiti, naj bi vkljuCeval informacijo o obmoc¢jih krosnje
(visine in nebesne lege) in oddaljenosti pojavljanja skodljivca od gostiteljskih rastlin.
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2 PREGLED OBJAV
2.1 RAZSIRJENOST IN MORFOLOGIJA ZUZELK

Prve Zuzelke so se pojavile pred 400 milijoni let (Lamb in Johnson, 1999). Zuzelke Zivijo
na skoraj vseh celinah. Gibljejo se vse od tropskih, vro¢ih in vlaznih, pa tja do mrzlih
predelov severne poloble (polarni predeli). Razred zuzelk je sicer silno raznolik, pa vendar
je nekaj lastnosti, ki so skupne vsem predstavnikom (Zoologija nevretencarjev, 1996).
Zuzelke (Insecta) so razred &lenonoZzcev (Arthropoda), katerih predstavniki imajo tri pare
nog. Znanih je priblizno milijon vrst (to Stevilo je po ocenah nekaterih strokovnjakov
najveC ena Cetrtina vseh obstojeCih vrst zuzelk), ki so zavzele vse Zivljenjske prostore.
Predstavljajo skoraj 80 % vseh znanih zivalskih vrst. Najstarejsi fosili zuzelk so stari
priblizno 370 milijonov let (Biologija, 2002).

Zuzelke so bilateralno simetri¢ne Zivali, to pomeni, da sta desna in leva polovica zrcalno
enaki. Za zuzelke je znacilen trden eksoskelet, heteronomno segmentirano telo in ¢lenkaste
parne noge. Na telesu zuZzelke razlikujemo glavo — caput, oprsje — thorax in zadek —
abdomen. Telo zuzelk je sestavljeno iz segmentov, med seboj povezanih z elasti¢nimi
intersegmentarnimi membranami, ki omogocajo kréenje in raztegovanje telesa. Vsi trije
glavni telesni deli so prekriti s trdno hitinsko oblogo, ki se imenuje zunanji skelet (koza) ali
integument (Bleiweis, 1970).

2.2 BIOLOSKE ZNACILNOSTI IN POSEBNOSTI METULJEV

Metulji (Lepidoptera) so po nastanku najmlajSa skupina zuzelk. Pojavili so se soCasno s
prvimi cvetnicami. Predstavniki obeh skupin so bili najdeni skupaj v fosilnih ostankih,
starih priblizno 150 milijonov let. Metulji izhajajo iz mladoletnic (Trichoptera), katerih
licinke Zivijo v vodi. Kljub razmeroma velikemu S$tevilu vrst je danes znanih komaj 5
razli¢nih fosilov metuljev. Zaradi nezne strukture se namre¢ njihovo telo ni uspelo ohraniti
(Tanasijevi¢ in Simova—Tosi¢, 1987).

2.2.1 Splos$no o metuljih

Druzine metuljev se med seboj razlikujejo tudi po obliki kril. Ta so torej lahko zelo dober
razpoznavni znak. Dnevniki s Sirokimi krili letajo na svojstven, po€asen, »frfotav« nacin,
nekateri pa »jadrajo«. Debeloglavci in vecina no¢nih metuljev, ki imajo ozja krila in jih
premikajo dosti hitreje, tudi letajo hitro in drugace. Njihov let je izredno hiter in frfotav.
Vecina no¢nih metuljev leta res le pono€i, mnogi pa tudi podnevi. Velike, polkroglaste,
sestavljene ali facetne o€i, sestavljene iz ve¢ sto posameznih o¢esc, omogocajo metulju, da
razlikuje barve, da zazna obrise in tudi gibanje, sicer pa vidi vso okolico precej nejasno.
Ob oceh je par tipalk, ki so tudi zelo razli¢ne in znacilne za posamezne druzine. Tipalke
dnevnikov so dolge in nitaste in se koncajo z odebeljenim betkom. Noc¢niki imajo lahko
zelo enostavne nitaste tipalke, lahko pa so tudi nazagane ali pernato razvejane. Tipalke so
organ vonja in so pomembne zlasti samcem, da poiscejo samico (Gomboc, 1994).
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Prvotni metulji Se niso imeli razvitega sesala in so se hranili s pelodom rastlin. Organi za
grizenje so ohranjeni pri skupini Micropterigida, pri kateri se metulji hranijo s cvetnim
prahom. Sesalo, s katerim metulji srkajo medi¢ino, se je razvilo pozneje, vendar ne pri
vseh druzinah metuljev. Pri nekaterih druzinah (Saturniidae, Lasiocampidae, idr.) je sesalo
zakrnelo, saj gosenice nakopicijo dovolj zalog energije, ki metuljem omogocajo prezivetje
med parjenjem in odlaganjem jajcec, kar je dovolj, da se vrsta lahko ohrani. Dodatno
hranjenje je potrebno pri metuljih, ki Zivijo dlje ali so sezonski selivci. S sesalom ali
rilckom metulj srka tekoCo hrano. Ta je najveckrat cvetni nektar (medica). Ko metulj
miruje, zvije sesalo; izprozi ga le pri sesanju. Pri zelo Stevilnih vrstah no¢nih metuljev je ta
organ delno ali popolnoma zakrnel. Te vrste metuljev se sploh ne hranijo in zive dlje iz
notranjih zalog. Te so nakopicili Se kot gosenice. Seveda zive le kratek Cas, nekatere le
nekaj ur. Dosti daljSo zivljenjsko dobo — v povprecju nekaj tednov — imajo vrste, ki se
hranijo, saj nekatere zivijo skoraj leto dni (citronéek — Gonepteryx rhamni L.). Na oprsju
so razen kril razviti tudi trije pari nog. Pri nekaj druZinah sta samo Se dva para nog za
oprijemanje in hojo, sprednji par je zakrnel in je v njih razvit organ za okus (Tanasijevi¢ in
Simova—Tosi¢, 1987).

Samci no¢nih metuljev poiScejo samice s pomocjo tipalk. Z njimi zaznajo izredno nizke
koncentracije spolnih disav, ki jih samice izlocajo iz posebnih organov. Dnevniki pa
predvsem uporabljajo sicer slab vid. Za vsak primer izlo¢ajo tudi specifi¢ne diSave. Po
parjenju izleZe samica jajCeca na gostiteljske rastline. Odlozi jih le nekaj deset ali vec tisoc,
posamezno, jih zlepi in pritrdi v skupkih — kar je sicer lastnost posamezne vrste. Samice
tistith vrst, ki se hranijo s travami, raztresejo jajceca kar med nizkim letom med travo.
Zunanja oblika jaj¢ec je od vrste do vrste razli¢na. NajfinejSo strukturo vidimo le z dobrim
povecevalnim steklom. Najveckrat se izlezejo mlade gosenice ze po enem tednu do dveh.
Le pri redkih vrstah prezimijo jaj¢eca (Tanasijevi¢ in Simova—Tosi¢, 1987).

2.2.2 Razvojni krog metulja

2.2.2.1 JajCece in gosenica

V jajcecu, prvem razvojnem stadiju v razvojnem krogu, se iz jajéne celice razvije mlada
gosenica. Gosenica, ki je drugi razvojni stadij, pregrizne jajéni ovoj (lupino) in se izvlece
na prosto. Vsa zgradba telesa z vsemi organi je prilagojena goseni€ini osnovni nalogi, da se
bo prehranjevala in s tem kopicCila potrebne snovi, da se bo pozneje lahko razvil zdrav
metulj. Na glavi se je razvil posebno mocan ustni aparat z mo¢nimi ¢eljustmi, s katerimi
lahko odgrizne zelo trde dele gostiteljskih rastlin in jih nato Se prezveci (zdrobi). Na oprsju
ima tri pare Clenastih, na zadku pa $tiri pare Stulastih nog in Se peti par na zadkovem ¢lenu
— noge potiskalke. S temi zadnjimi nogami se gosenica lahko tako mo¢no oprime rastline,
da je ni mogoce zlahka odtrgati. Telo je bodisi golo ali pokrito s finimi dlac¢icami, z
razli¢no oblikovanimi trni in izrastki. Nekatere vrste imajo Se posebno dolge, razvejane
trnaste izrastke, ki vzbujajo pri sovraznikih strah, ¢eprav niso niti malo nevarne. Zunanja,
varovalna koza gosenic je le omejeno raztegljiva in ne raste, zato postane kmalu preozka in
gosenica jo mora zamenjati z ve¢jo. Temu pojavu pravimo levitev. Levitev je ve¢, v najvec
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primerih od 4 do 5. Prezimijo le gosenice redkih vrst metuljev. Vecina jih v nekaj tednih
doraste, nakar se Se zadnji¢ levijo na poseben nacin. Preobrazijo se v tretji razvojni stadij, v
bubo; gosenica se zabubi (Tanasijevi¢ in Simova—Tosi¢, 1987).

2.2.2.2 Buba

Buba je v celotni preobrazbi vsaj na zunaj umirjena, neaktivna oblika. Vendar se v
notranjosti bube dogajajo izredno velike spremembe. Razgradijo se vsi gosenicji organi,
zasnujejo pa se povsem novi, ki jih bo imel metulj. Buba se dobro pritrdi ali pa se zaprede
v bolj ali manj trden zapredek — kokon — in obmiruje. Bube metuljev so tako imenovane
mumijaste bube. To so takSne, ki imajo vse telesne dele, krila, tipalke in druge okoncine
zlepljene in negibne, kot pri »mumiji«. Premikajo lahko le zadek. Razlikujemo ve¢ vrst
bub. Posebna vrsta bub so poniglavke, ki se pritrdijo samo z zadkom in visijo z glavo
navzdol. Druge so bube pasovke, ki se s svileno nitko pritrdijo — opasajo ¢ez sredino trupa
- in pritrdijo z zadkom na fin zapredek ter nato obvisijo navzgor. Obe vrsti bub poznamo
pri dnevnikih. Ostali dnevni metulji in no¢niki pa se zabubijo kot mumijske bube, bodisi
prosto na tleh ali se le rahlo zapredejo na gostiteljski rastlini. Lahko naredijo tudi bolj gost
zapredek — kokon, ali pa se na opisane nacine zabubijo v tleh. Po obliki, barvi in drugih
znakih lahko dolo¢imo, kateri vrsti ali vsaj druzini pripada buba. Bube mnogih vrst
prezimijo, vendar se ve€ina bub razvije v metulja Se v istem letu (Tanasijevi¢ in Simova—
Tosi¢, 1987).

2.2.2.3 Metulj

Metulj se popolnoma razvije v bubi. Iz nje zleze, ko popokajo hitinasti ovoji bube. Izlegli
metulj, ta zadnja, Cetrta in dokoncna oblika cudovite preobrazbe, je takoj po »rojstvu«
mehak, z nerazvitimi kratkimi, mehkimi krili, ki pa se hitro kar vidno povecajo in po nekaj
urah tudi utrdijo. Sele po vsem tem je metulj sposoben letenja in pravega Zivljenja
(Tanasijevi¢ in Simova—Tosi¢, 1987).

V vseh razvojnih stadijih, to so jaj¢ece, gosenica, buba ali metulj, lahko vrste iz reda
Lepidoptera prezimujejo. Seveda se v hladnih obdobjih gosenice in metulji ne hranijo.
Tedaj se vsi zivljenjski procesi skoraj ustavijo, zivali otrpnejo in pocakajo na pomlad, ko
spet »ozivijo« (Tanasijevi¢ in Simova—Tosi¢, 1987).

2.2.3 Luske na metulju in vzorci

Metulji ali Lepidoptera z znanstvenim imenom so poimenovani po znacilnih luskah, ki kot
opeka na strehi pokrivajo metuljeva krila, pa tudi ostalo telo. Imajo dva para kril, ki so Se
posebno znacilno bolj ali manj pokrita gosto na obeh straneh, z razlicno oblikovanimi
luskami. Te so zgrajene iz majhnih hitinskih plos¢ic s kratkim pecljem, ki je zasidran na
povrsju kril. Luske so tiste, ki dajejo barve in z razli¢no razporeditvijo tudi stalen, prav za
dologeno vrsto znadilen vzorec. Metuljeva krila so zelo obéutljiva. Ce se jih le rahlo
dotaknemo, se luske »snamejo« in takSen metulj je poskodovan. Cudovite barve in
imenitni vzorci na zgornji strani kril so obema spoloma najveckrat nekaks$ni signali, ki ju
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opozarjajo in pomagajo, da se lazje najdeta. Nasprotno pa barve in vzorci na spodnji strani
najveckrat posnemajo podlage, kamor metulji najraje sedajo, na primer na drevesno skorjo.
TakSne varovalne barve in vzorci zares dobro prekrijejo mirujocega metulja pred
sovrazniki. Tudi razli¢ne svetleCe pege in posebno ocesa imajo varovalno nalogo; delujejo
namre¢ straSilno na napadalca. Najlepsi zgled takSnega zastrasevalnega vzorca pri metuljih
ima dnevni pavlincek (/nachis io L.). Drugi tip je razvit pri medvedkih (Arctiidae) in
ovniCih (Zygaenidae), kjer je izrazita rdecCa barva tista, ki daje sovrazniku slutiti, da so
metulji strupeni ali vsaj neuzitni. Znano je, da pti¢, ki je poskusil takSnega metulja in
njegov skrajno slab okus, tega ne bo vec ponovil. Strupene in odvratnega okusa so seveda
samo nekatere vrste. Druge se s posnemanjem uspesno zavarujejo. Vse pojave varovanja
zivali, zlasti posnemanje, poznamo kot mimikrijo (Tanasijevi¢ in Simova—Tosi¢, 1987).

Obarvanost kril metuljev pa ima Se eno nalogo. Pospesuje namre¢ izmenjavo toplote med
sicer nestalno temperaturo Zuzelke in okoljem. V ranem jutru veckrat vidimo metulje, kako
se grejejo, obrnjeni z razprostrtimi krili proti soncu (Kurillo, 1992).

2.3 VPLIV VREMENSKIH RAZMER NA POJAVLJANJE METULJEV

Za vecino vrst metuljev, kot tudi rastlin, so spremembe podnebja neugodne. Vrste so
namre¢ zelo prilagojene na doloCene okoljske razmere, zato postanejo Zivljenjske razmere
za metulje ob spremembah okolja neugodne. Spremembe okoljskih razmer so dobrodosle
le za vrste, ki Ze sedaj Zivijo na meji njihove prilagodljivosti. Ce pride do okoljskih
sprememb, ki so za te vrste ugodne, kar naenkrat ostanejo brez konkurence in imajo
idealne moznosti za razvoj (Gomboc, 1994).

Podnebne spremembe na metulje in druge Zuzelke navadno ne vplivajo neposredno.
Dejavniki, ki vplivajo na nihanje njihove Stevilcnosti ali celo izginotje posameznih vrst, so
v vecini primerov posredni. Med neposredne dejavnike bi lahko pristeli le viSanje
temperature, ki pospesi razvojni krog in aktivnost zuzelk, vendar ima ta tudi negativen
vpliv, saj zaradi izsuSitve rastiS¢a primanjkuje rastlin, ki so hrana za gosenice. Tudi levitev
je ob nizki relativni zracni vlagi zelo oteZena, posledica tega pa je visoka smrtnost gosenic.
Po drugi strani tudi nevihte vplivajo na vec¢jo smrtnost entomofavne. Nalivi z vetrom lahko
omocijo in poSkodujejo krila metuljev, ki zato niso ve¢ sposobni letenja. Mnogi osebki se v
vodi utopijo, Se najve¢ jih prizadene toCa. Tudi dolgotrajno deZevje ima podobne
posledice, poleg tega pa metulji zaradi daljSega dezevnega obdobja dolgo ¢asa ne morejo
leteti ter tako najti hrane in preziveti daljSega stradanja. Vrste, ki se ne hranijo in Zivijo
krajSe obdobje, pa ne morejo najti partnerja za oplodnjo in tako je nadaljevanje populacije
onemogoceno (Gomboc, 1994).

Kljub temu da, so postale zime v povpre¢ju toplejSe, prihaja v zadnjih letih do pogostih
hitrih padcev temperature konec marca ali aprila, v€asih celo maja. To vpliva na vecjo
smrtnost osebkov, ki se v tistem ¢asu ravno preobrazajo in tedaj so na spremembe najbolj
obcutljivi. Zato lahko vrsta popolnoma izgine (Gomboc, 1994).
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Zaradi podnebnih sprememb in spreminjanja Zivljenjskih razmer se lahko porusi tudi
ravnovesje med paraziti in plenilci na eni strani ter metulji na drugi. Tako lahko pride do
prerazmnozitve vrste, ki je bila v preteklosti zelo redka, zdaj pa nastopa kot Skodljivec.
Nekatere do tedaj pogoste vrste pa lahko povsem izginejo. Vzrok temu so v mnogih
zgledih tudi neravnovesja med vrsto ter njenimi konzumenti, ki povzrocajo neskladja v
naravi (Gomboc, 1994).

2.4 SKODLIIVOST GOSENIC METULJEV

Pri nas je metuljev po Stevilu vrst priblizno 4000, zato je med njimi kar precejSnje Stevilo
Skodljivecev. Od teh je lahko priblizno 80 % vrst potencialno Skodljivih, kar pomeni, da se
vsaj enkrat v nekaj letih prerazmnozijo in naredijo Skodo na gojenih ali samoniklih
rastlinah. Posebnost metuljev je, da so ti Skodljivi le v larvalnem stadiju, medtem ko je
odrasli stadij - velja za vrste, ki se v tem stadiju dodatno hranijo - koristen za oprasevanje
cvetnic (Gomboc, 1995).

OpraSevalci rastlin so le tisti metulji, ki se v stadiju odraslega osebka dodatno hranijo z
medi¢ino. Med metulji v tem primeru najve¢ dela opravijo predstavniki druzine sovk
(Noctuidae), ki je tudi ena najStevilénejSih. Predstavniki te druzine so srednje veliki
metulji, ki za zadovoljitev potreb po energiji obis¢ejo vecje Stevilo cvetov. Zaradi dolgega
sesala pa sezejo tudi v dolgo vencno cev in s tem oprasijo rastline, ki jih v nasih razmerah
druge Zzuzelke ne morejo. Med taksne rastline Stejemo ustnatice (Lamiaceae) (Tanasijevi¢
in Simova—Tosi¢, 1987).

Ce opazujemo posamezno vrsto $kodljivca, je njen pritisk najvedji v obmogjih, kjer
posamezne vrste rastlin gojijo v strnjenih monokulturah, v prevec¢ enolicnem kolobarju in
na majhnih razdrobljenih parcelah, ki so optimalne za razvoj in prehod Skodljivcev med
parcelami, ki so blizu ena drugi. Vendar se ucinek razdrobljenih parcel Se bolj odraza v
velikem Stevilu razliénih Skodljivih vrst, ki imajo obSiren repertoar najrazli¢nejSih
kultivarjev tako reko¢ na dosegu roke. Zato je znotraj razdrobljenih parcel veliko vec
zariS¢ bolezni in Skodljiveev, ki se kljub harmoni¢cnemu kolobarju tam zlahka ohranjajo
(Gomboc, 1995).

V severovzhodni Sloveniji, kjer je najvecji delez kmetijskih zemljis¢, bi s stalisca
kmetijske pridelave pricakovali tudi najvecji delez Skodljivih vrst glede na preostali
slovenski prostor. Vendar temu ni tako. Skodljivci namre¢ v najvedjem obsegu izhajajo iz
avtohtonih vrst. Tako je pritisk Skodljivih vrst (glede na Stevilo vseh vrst) najvecji na
Primorskem, sledijo severovzhodna Slovenija in Notranjska ter ostala kmetijska obmocja.
Najmanjs$i pa je pritisk Skodljivcev v visokogorskih predelih, ki so za njihov razvoj
najmanj ugodni (Gomboc, 1995).
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2.5 CESPLJEV ZAVIJAC (Grapholita funebrana [Treitschke])

Brez dvoma je najpomembnejsi skodljivec sliv, ki povzroca crvivost plodov, zlasti na
poznih sortah. Obc¢asno napada tudi marelice in breskve. Najvec¢ jajéec odlozijo samice na
plodove. Li¢inka se zavrta v plodi¢. Napadeni plodovi rahlo odebelijo, se vijoli¢asto
obarvajo in kmalu odpadejo. Crvivi plodiéi zaradi napada prvega rodu $kodljivca navadno
odpadejo med sicerSnjim junijskim trebljenjem plodov. Navadno $koda zaradi prvega rodu
ni posebno velika in proti njemu niti ne Skropimo. Obcutna pa je Skoda gosenic drugega
rodu, zlasti na poznejsih sortah (Vrabl, 1999).

2.5.1 Taksonomska razvrstitev

Po uveljavljeni sistematiki CeSpljevega zavijac¢a uvrS€amo v naslednje taksonomske
skupine (Sistematika - Grapholita funebrana, 2004):

kraljestvo: ~ Animalia (zivali),

deblo: Polymeria (mnogoclenarji),
poddeblo: Arthropoda (¢lenonozci),

razred: Insecta (zuzelke),

podrazred:  Pterygota (krilate zuzelke),

red: Lepidoptera (metulji),

podred: Macrolepidoptera (veliki metulji),
druzina: Tortricidae (zavijaci).

2.5.2 Opis

Metulj meri ¢ez krila od 13 do 15 mm, v dolZino meri do 7 mm (slika 1). Prednja krila ima
sivorjava s Stevilnimi belkastimi in ¢rnimi vzorci ob robu. Na zadnjem robu v sredini kril
je temnejSa pega, zunanji rob kril pa je svetlejsi. Jajece je leCasto in elipticno, motno belo
in veliko okoli 0,7 mm. Gosenica je rdeckasta z rjavo glavo (slika 2). Dorasla meri od 10
do 12 mm (Vrabl, 1999).

Cespljev zavija¢ je zelo podoben nekaterim drugim $kodljiveem iz druZzine Tortricidae.
Najbolj zanesljivo ga identificiramo s pregledom spolnih organov in drugih morfoloskih
lastnosti (Venette in sod., 2003). Vecina metuljev se pojavi v prvih 10 dneh od pojava
prvih osebkov. Metulji so aktivni proti mraku in zvecer, podnevi pa mirujejo na sadnem
drevju (Popova, 1971).

2.5.3 Pojavljanje ¢eSpljevega zavijaca v Sloveniji

Rezultati spremljanja Stevilénosti samcev CeSpljevega zavijaca v letih 2004 in 2005 kazejo,
da ima Skodljivec v Sloveniji dva do tri rodove na leto. V letu 2004 so se posamezni
metulji prvega rodu v Sloveniji zaceli pojavljati konec aprila oziroma v zacetku maja. Prvo
vecje Stevilo metuljev (ve¢ kot en samec na lepljivo plos¢o na dan) se je na feromonske
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vabe ujelo v drugi dekadi maja. Na Primorskem so se metulji pojavljali od pet do sedem
dni prej kot na ostalih lokacijah po Sloveniji (Humski, 2007).

Ob pregledu lepljivih plos¢ v letu 2005 so ugotovili, da so bili metulji v tretji dekadi marca
na preucevanih lokacijah zastopani ze povsod po Sloveniji. Na lokacijah Dol pri Hrastniku,
Gabrnik in Dobrovnik so bili samci zastopani v vec¢jem Stevilu. Povprecno Stevilo na dan
ulovljenih metuljev na lepljivo plosco je bilo vecje od 11, na lokaciji Gabrnik pa celo vecje
od 37 (Humski, 2007).

Metulji drugega rodu so v letu 2004 v celinskem delu Slovenije zaceli letati konec junija
(Latkova vas) oziroma v zacetku julija (ostale poskusne lokacije) in so se pojavljali vse do
tretje dekade avgusta oziroma do zacetka septembra. V letu 2005 pa so samci drugega rodu
v celinskem delu Slovenije zaceli letati v drugi polovici junija, razen na poskusni lokaciji v
Rakitnici, kjer so metulji zaceli letati Sele v prvi dekadi julija. Tako kot v letu 2004 je drugi
rod metuljev v letu 2005 v celinskem delu letal do tretje dekade avgusta oziroma do
zacetka septembra (Humski, 2007).

Na Primorskem (Kromberk pri Novi Gorici) so metulji drugega rodu v letu 2004 zaceli
letati v drugi dekadi junija in so se pojavljali do druge dekade julija. V Kopru pa so bili v
letu 2005 samci drugega rodu na lepljivih plos¢ah Ze v tretji dekadi maja in so leteli do
druge dekade julija. Tretji rod metuljev se je na Primorskem v letu 2004 zacel pojavljati v
drugi dekadi julija in je letal vse do sredine septembra. Posamezni metulji so se na
feromonske vabe ujeli tudi v zacetku oktobra. V Kopru pa se je v letu 2005 zacel tretji rod
metuljev prav tako v drugi dekadi julija in se je pojavljal vse do tretje dekade septembra
(Humski, 2007).

Stevilénost populacije je v veliki meri pogojena s $tevilom gostiteljskih rastlin, katero je
bilo na poskusnih lokacijah razli¢no. V Gabrniku na primer, kjer je poskus potekal v 100
% slivovem sadovnjaku, se je v letu 2004 in v letu 2005 ujelo najvecje povprecno Stevilo
samcev ceSpljevega zavijaca na dan. V obeh letih izstopa po najvecjem ulovu tudi
poskusna lokacija Dol pri Hrastniku (ve¢ kot 85 % dreves v sadovnjaku je bilo sliv). V letu
2005 izstopa po Stevil¢nejsi populaciji metuljev prvega rodu Se lokacija Dobrovnik, kjer je
poskus prav tako potekal v 100 % slivovem sadovnjaku. Bistveno manj $tevilna populacija
ceSpljevega zavijaca prvega in drugega rodu pa se je ulovila v letu 2004 in v letu 2005 na
poskusni lokaciji Zelimlje, kjer je potekala raziskava v obhi§nem sadnem vrtu, v katerem
je prisotnih samo 20 % slivovih dreves, ostalo pa so peckarji (Humski, 2007).

Pomembne so vrednosti efektivne temperature (nad 10 °C, kolikor znaSa spodnji prag
aktivnosti), pri kateri se za¢nejo metulji pojavljati. Glede na rezultate raziskave je bilo
ugotovljeno, da se zacne v Sloveniji prvi rod metuljev pojavljati pri vsoti efektivne
temperature od 18,8 do 80,3; drugi rod pa pri vsoti efektivne temperature od 219,4 do
506,8 (odvisno od lokacije) (Humski, 2007).
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Slika 1: Odrasel osebek cespljevega zavijaca (Grapholita funebrana) (Schou, 2008)

Slika 2: Gosenica prvega rodu ¢eSpljega zavijaca v Se zelenem plodu slive (foto: J. Pogorelc)
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2.5.4 Razvojni krog

Gosenice Cespljevega zavijac¢a prezimujejo v zapredkih v razpokah lubja na deblu. Prva
jaj¢eca odlozijo samice navadno od 2 do 4 tedne po cvetenju, odlaganje jajcec pa se
raztegne na 3 do 4 tedne (slika 3). Najvec jajéec odlozijo samice na plodove, zlasti na
spodnji del plodov, redkokdaj pa na liste (Vrabl, 1999). Na osonceni del plodu izleze
samica od 1 do 9 jajéec (Vernon, 1971). Ce je pridelek majhen ali je $tevilo gostiteljskih
rastlin omejeno, izleze samica od 3 do 5 ali najve¢ od 10 do 16 jajcec v skupino. Samica v
naravi izleze od 10 do 60 jajcec (Popova, 1971).

Po 9 do 15 dneh se izlezejo li¢inke (Vrabl, 1999). Te se zavrtajo v plod v 0,5 do 2 urah.
Preden se za¢no hraniti, zalepijo vstopno luknjico s prezvecenimi izlocki koze plodu in
svilo. Li¢inka lahko prehaja med sadezi. Ce jih je v enem sadezu veg, se lahko med
gosenicami pojavi kanibalizem (Popova, 1971). Napadeni plodovi rahlo odebelijo, se
vijolicno obarvajo in kmalu odpadejo. Li¢inke se razvijajo od 4 do 5 tednov, razvoj pa
sklenejo v odpadlih plodi¢ih na tleh. Ko zapustijo plodove, si poiscejo ustrezna skrivalisca
na spodnjem delu debla ali celo na tleh in se zabubijo (Vrabl, 1999).

Samice poznejsih rodov odlagajo jajceca na zelene plodove, ki so ze dosegli normalno
debelino. Zaradi ugodne temperature je navadno drugi rod Stevilnejsi. Samice odlozijo vec
jajcec, poleti pa je embrionalni razvoj hitrejsi, saj traja od 6 do 11 dni. Li¢inke se zavrtajo
v plodove in izjedajo meso blizu kos¢ice. Vhodna luknjica je pogosto pokrita s kapljico
smole. Razvoj gosenice traja od 20 do 25 dni. Nato zapusti plod, ko ta Se visi na drevesu,
ali pa je Ze padel na tla, in si poisCe skrivalisCe, v katerem v zapredku prezimi (Vrabl,
1999).

OETOBER-

| _AVGUST | SEMTEMBER , DECEMBER

Slika 3: Razvojni krog ¢espljevega zavijaca (Pflaumenwickler, 2008)

2.6 SLIVE (Prunus domestica L.)
2.6.1 Splosno o slivah

Sliva je v Sloveniji tradicionalna sadna vrsta, saj je bila Se sredi 19. stoletja najstevilcnejsa.
Ob koncu 19. stoletja je bila vodilna sorta »Domaca ceSplja« (slika 5), pozneje pa so se
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raz$irile tudi druge sorte iz skupine evropskih vrst. V zadnjem desetletju se je izbor
obogatil tudi z nekaterimi sortami kitajsko—japonskega izvora (Stampar in sod., 2005).

Sorte evropske skupine sliv niso zahtevne glede okoljskih razmer, saj jih lahko uspe$no
pridelujemo tudi na nadmorski visini 900 metrov. Slive niso zahtevne glede tal (pH od 6 do
7). Vecina sort zelo dobro prenasa nizko zimsko temperaturo. NevarnejSe so spomladanske
pozebe, ki se jim lahko izognemo z izbiro sadjarske lege. Najbolj ugodne so vzhodne in
jugovzhodne lege. Ustrezajo jim obmocja s srednjo letno vsoto padavin od 700 do 1400
milimetrov in primerno vlaZnostjo zraka (Stampar in sod., 2005).

Sorte sliv so glede opraSevalnih odnosov zelo raznolike. Nekatere so samooplodne
(avtofertilne) ter se oplodijo z lastnim cvetnim prahom, druge so samoneoplodne
(avtosterilne) in za normalen pridelek potrebujejo navzkrizno medsortno oprasevanje.
Poleg teh obstajajo tudi delno samooplodne sorte, ki se delno oplodijo z lastnim cvetnim
prahom, zraven pa potrebujejo tudi cvetni prah primernih opraSevalnih sort. Sliva je
zuzkocvetna (entomofilna) rastlina, zato je prisotnost ¢ebel med cvetenjem zelo pomembna
(Stampar in sod., 2005).

Ustrezne gojitvene oblike za slivo so izboljSana piramida, palmeta in vreteno. Za slivo sta
najbolj pogosto uporabljeni podlagi sejanec mirabolane in mirabolana 29 C. Sejanec
mirabolane je generativna podlaga, ki daje bujno in neizenaceno rast. Mirabolana 29 C je
vegetativna podlaga, ki omogo¢a izenageno, toda §ibkejso rast dreves (Stampar in sod.,
2005).

Ko govorimo o uzivanju sliv ali njihovih proizvodih, so znane prunele (posuSene in
olupljene slive) iz Posavja, vsem je zagotovo znana slivovka ter druge dobrote, kot so
slivovi cmoki, marmelade, suhe slive, kompoti idr. (Stampar, 1996).

2.6.2 Pridelava sliv

Pridelovanje sliv je mo¢no nazadovalo do leta 1996. Veliko sliv je namre¢ prihajalo iz
nekdanjih jugoslovanskih republik in te so konkurirale domaci pridelavi. Nasi nasadi so
bili zato slabo oskrbovani, kar je dodatno pripomoglo k propadanju dreves. Veliko skodo
je povzroéila tudi viroza $arka (Stampar, 1996).

Po podatkih Statisticnega urada Republike Slovenije je bilo v letih 2004 in 2005 v
Sloveniji 41 ha intenzivnih slivovih sadovnjakov. V letu 2004 smo skupno pridelali 575 t
sliv, kar znasa v povpre¢ju 14 t/ha. V letu 2005 pa se je skupna pridelava v intenzivnih

sadovnjakih povecala za 116 t, in sicer v povprecju na 16,9 t/ha (Statisti¢ne informacije,
2007).

V ekstenzivnih sadovnjakih smo v Sloveniji v letu 2004 na 368 512 drevesih pridelali
skupaj 9 401 t sliv (25,5 kg/drevo), v letu 2005 pa na 312 731 drevesih 3 640 t plodov
(11,6 kg/drevo) (Statisti¢ne informacije, 2007).
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Slika 5: Zreli plodovi slive (Prunus domestica L.) (foto: J. Pogorelc)
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2.7 FEROMONSKE VABE
2.7.1 Splos$no o feromonskih vabah

Znano je, da samice zuzelk izlo¢ajo feromone, ki jih samci zaznajo na velike razdalje.
Poznamo razlicne feromonske vabe, s katerimi privabljamo in ujamemo Zzuzelke
nasprotnega spola. Najbolj znane so feromonske vabe za zatiranje jabolCnega zavijaca
(Cydia pomonella L.). Feromonov ne smemo zamenjevati s hormoni. Hormoni se izloc¢ajo
v telo sami, saj so pobudniki raznih funkecij telesa. Feromoni pa se izloc¢ajo iz telesa (Brzin,
1971).

Leta 1879 je Fabre ugotovil, da ima vonj pri metuljih odlocilno vlogo pri sporazumevanju
osebkov. Sele leta 1959 so odkrili pri metuljih sviloprejke (Bombix mori L.) spolni
hormon, ki so ga pozneje poimenovali z »bombykol«. Istega leta sta Karlson in Liischen
prvic uporabila izraz »feromon« in definirala njegov pomen. Beseda izvira iz gr$¢ine in je
sestavljena iz besed »pherein« (prenasati) in »horman« (vzpodbuditi) (Vrabl, 1992).

Feromoni so snovi, ki jih kot kemi¢ne signale izloca en osebek, sprejemajo pa jih osebki
iste vrste in se nanje odzivajo na znacilen nacin. Feromoni sprozijo posebne vzorce
vedenja ali pa posebne fizioloSke 0z. razvojne procese. Pri mnogih vrstah zivali omogocajo
feromoni pravo kemic¢no govorico. Pri razlicnih vrstah lahko najdemo iste feromone,
vendar je njihovo razmerje v meSanici vonjav vrstno znacilno (Gogala, 1983).

Posrednik med zuzelko in feromonom je sprejemni ali receptivni organ zuzelke ali
receptor. Tak$ni organi so pri ZuZelkah najveckrat na tipalkah, pa tudi na pipalkah srednjih
celjusti in spodnje ustne, v€asih pa celo v ustni votlini. Pri vecini metuljev se taks$ni
sprejemni organi nahajajo le pri samcih, medtem ko feromone izlo¢ajo samice iz posebnih
zlez na zadku. Navadno oznacujemo takSne cutne organe za sprejem feromonskih
drazljajev kot sensile; to so pravzaprav cutne dlacice s tanko steno, ki je perforirana z
mnogimi porami. Na eni sensili je lahko tudi nekaj tiso¢ do desettiso¢ por (Vrabl, 1992).

Z elektrofizioloskimi metodami so ugotovili, da so vohalne Cutnice na tipalkah tako
obcutljive, da jih vzburi Ze posamezna molekula feromona, nekaj sto molekul v kubi¢nem
centimetru zraka pa Ze sprozi vedenjski odgovor samcev (Gogala, 1983).

Feromoni spadajo med semiokemikalije ali signalne snovi. V novejSem casu delimo
semiokemikalije na dve skupini:

- feromoni so snovi, ki sluzijo sporazumevanju med osebki iste vrste;

- alelokemikalije so snovi, ki delujejo med osebki razli¢nih vrst (Hocevar, 1997).

Znano je, da so feromoni sestavljeni iz ve¢ komponent. Ena sama komponenta ni dovolj za
privabljanje Zuzelk. Sestavine, ki sestavljajo feromone, se uporabljajo v zelo majhnih
kolic¢inah in imajo zelo specificno vlogo oziroma obmocje delovanja. Danes je znana
zgradba Stevilnih feromonov (Hocevar, 1997).
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Uveljavljena delitev feromonov, ki jo je podal Shorey (1977), pozneje pa so jo veckrat
izpopolnili, zajema:

- spolne feromone, ki so kemicne snovi, ki sluzijo medsebojnemu privabljanju
razli¢nih spolov, da bi med njima prislo do parjenja. Lahko jih oddajajo samci ali
samice, kar je odvisno od vrste zuzelke, prevladujejo pa feromoni samic. V mnogih
zgledih so razli¢ne sestavine feromonov odgovorne za razli¢ne vzorce obnaSanja
pri parjenju (izbira kraja parjenja, nacina dvorjenja idr.) in so najbolj preucene pri
metuljih;

- feromone zbiranja (agregacije), ki so kemicne snovi, ki vplivajo na zbiranje
osebkov v blizini feromona;

- feromone preplaha (alarmni feromoni), ki so snovi, ki povzrocijo, da osebki neke
vrste zbezijo od izvira feromona. So snovi z nizko molekulsko maso in so hitro
hlapljive, zato se hitro razprsijo, delujejo pa kratek cas;

- feromone razprsitve/disperzije (epideikti¢ni feromoni), ki povzrocijo pri zuzelkah
obnasanje, ki ima za posledico razprsitev osebkov in zmanjSanje konkurence med
osebki iste vrste. Taksni feromoni so lahko zelo koristni tedaj, ko je na primer nek
vir hrane prenaseljen;

- sledovne feromone, ki so znani zlasti pri socialnih ZzuZelkah (Se posebno pri
mravljah in termitih) in povzrocijo priseljevanje v kolonije, kjer so novi viri hrane.

Nasteti feromoni delujejo tako, da prek kemoreceptorjev neposredno sprozijo dolocene
vzorce vedenja. Tak$ne snovi imenujemo tudi prozilni feromoni (Gogala, 1983).

Nekatere vrste ¢mrljev (Bombus spp.) letajo na obmocjih, kjer se zadrzujejo, po »elipsastih
tirnicah«. Te lahko v eni uri in pol obidejo do 35—krat, in to na nacin, da spremljajo sledi
(vonjajo izlocke) svojih mandibularnih Zlez, s katerimi oznacujejo dolocene rastline med
letom (Trdan, 2006).

Mravlje oznacujejo svojo pot s feromoni, ki jih izlocajo iz Zlez na koncu zadnjega Crevesa
(proctodeum). Delavke med premikanjem s trebuhom udarjajo ob podlago in tako
oznacujejo pot z vonjem. Na ta na¢in najdejo pot nazaj v gnezdo (Trdan, 2006).

Feromoni imajo pomembno vlogo tudi v razli¢nih oblikah oblikovanja Zuzel¢jih skupin
(zdruzevanje polonic, stenic, cvetozerov). Zuzelke jih lahko izlodajo Ze pred pojavom
odraslih stadijev, v razvojnem stadiju bube (druZini Pieridae in Noctuidae). Clovek je
izkoristil dosedanje znanje o feromonih v prakticne namene, na primer za prognozo in
zatiranje (Trdan, 2006) (slika 6).
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Slika 6: Zaznavanje feromona (Hull, 2006)

2.7.2 Uspesnost zatiranja ¢eSpljevega zavijaca s feromonskimi vabami

Apostolov (1980) priporo¢a namescanje vab na zunanji del kro$nje zaradi boljSega
zaznavanja feromona s strani samcev. V Belorusiji pa so postavili poskus s 25 vabami na 1
ha sadovnjaka. Vsako leto so med cvetenjem namestili feromonske vabe 25 m narazen in s
tem uspe$no zmanjsali $kodo GeSplievega zavijada na slivah. Stevilénost populacije
oziroma ulovljenih metuljev je bila iz leta v leto manjsa, Skoda na pridelku pa se je v Stirih
letih zmanjSala za 84 % (Koltun in Yarchakovskaya, 2005) (slika 7).

140
120 -
100

Indiv./trap

» @ ¢ & @ DN Y
o RN .
R AR N N I i T

2004| ©

—&—2001 —--—2002 = = = 2003

Slika 7: Sezonska dinamika ¢eSpljevega zavijaca v slivovem sadovnjaku v okrozju Minsk v obdobju 2001-
2004 (Koltun in Yarchakovskaya, 2005). Legenda: Indiv./trap = §t. samcev/past, may = maj, june =

junij, july = julij, august = avgust.
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3 MATERIALI IN METODE
3.1 LOKACIJA POSKUSA

Zastopanost ¢eSpljevega zavijaCa (Grapholita funebrana [Treitschke]) v kroSnjah sliv in
zunaj njih smo preudevali v Dolenji vasi pri Ribnici. Steviléno pojavljanje zavijaéa in
njihovo razporeditev smo ugotavljali od sredine februarja do sredine septembra 2007.
Poskus je bil izveden na dveh drevesih z enako razporeditvijo vab po kros$njah in zunaj
njih. Za analizo vpliva temperature in padavin na Skodljivca smo uporabili podatke iz
meteoroloske postaje Kocevje, ki je najblizja poskusni lokaciji. Podatke so nam
posredovali iz Agencije RS za okolje.

3.2 FEROMONSKE VABE
3.2.1 Sestava vab

Pri poskusu smo uporabljali feromonske vabe (tip RAG, proizvajalec Plant Protection
Institute, Hungarian Academy of Science, Budimpesta). Feromonska vaba je bila
sestavljena iz plasticnega ohiSja v obliki trikotnika, feromonske kapsule, prepojene s
feromonom samice, ki je bil specificen za vrsto Grapholita funebrana, in iz prozorne
lepljive plosce, na katero se prilepijo samci metulja.

3.2.2 Postavitev pasti v kros$nji in zunaj nje

Feromonske vabe so bile razporejene v krosnjah glede na visino in smer neba. Pritrjene so
bile na spodnjih vejah na viSini 160 cm, in sicer po ena na severni, jugovzhodni in
jugozahodni strani kroSnje, ter ena v sredini ob deblu (slika 8). Druga in tretja etaza z
vabami so bile razporejene enako glede na smer neba, s tem da je bila druga etaza v sredini
kro$nje, tretja pa v samem vrhu krosnje (slika 9b). Vabe so bile nastavljene tudi na
oddaljenosti 5, 10 in 20 metrov od krosnje, na lesenih kolih na visini okrog 160 cm (slika
9a).

3.2.3 Menjava feromonskih kapsul in lepljivih plos¢ ter Stetje metuljev

Feromonske kapsule smo do zaCetka maja menjali na Stiri tedne, pozneje pa na tri tedne.
Hranili smo jih v zamrzovalni skrinji pri temperaturi okrog —17 °C v originalni embalazi.
Pri menjavi feromonskih kapsul smo uporabljali gumijaste rokavice, da kapsule ne bi
pridobile vonja ¢loveka in s tem izgubile u€inkovitost (slika 11). Lepljive plosce smo
menjali po potrebi, a omenjeni Casovni intervali niso bili krajsi od dveh mesecev.

Stetje ulovljenih samcev je potekalo v priblizno desetdnevnih intervalih (slika 10). Vrstno
identifikacijo metuljev smo opravili s pomocjo stereomikroskopa v Entomoloskem
laboratoriju na Katedri za entomologijo in fitopatologijo na Oddelku za agronomijo
Biotehnike fakultete v Ljubljani. Stevilo ugotovljenih samcev v posameznih &asovnih
intervalih smo zaradi boljSe graficne predstave preracunali na dan.
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Slika 8: Postavitev vab v krosnji slive na zacetku poskusa (foto: J. Pogorelc)
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Slika 9a: Skica postavitve vab v kro$nji slive in zunaj nje
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Slika 10: Razprta feromonska vaba z lepljivo plosco, na katero so se ujeli samci ¢eSpljevega zavijaca (foto: J.

Pogorelc)
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Slika 11: Postopek sestave feromonske vabe — navodila proizvajalca (RAG, 2007)
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4 REZULTATI

4.1 POJAVLJANJE SAMCEV CESPLJEVEGA ZAVIJACA NE GLEDE NA
POSTAVITEV FEROMONSKIH VAB

V zaletku februarja 2007 je bila povpre¢na dnevna temperatura visja, kot je sicer v tem
Casu, zato smo se odloc¢ili, da bomo s poskusom zaceli ze v sredini meseca. Odlocitev se je
izkazala za pravilno, saj smo Ze deset dni po zacletku poskusa, to je bilo med 26.
februarjem in 7. marcem, v vabah ugotovili prve metulje (slika 12).

14
12 +
Drevo A
[ Drevo B
10 + —#—Povpredje obeh dreves

Skupno Stevilo ujetih samcev/drevo/dan

oo 9 o8 8 8 o g g a
v o> >~ > o O Vv O O v v N n n n I < oo
L= L= S I S Lo
N ' .o ' O ' Lo ' N ' Lo~ ' . o '
N 720w TN Y g g R g D
O A ® ® A NN AN > Y Y A8 Y A n n A <
— — — — — — —

Interval nastavitve feromonskih vab

Slika 12: Povprecno Stevilo ujetih samcev ¢eSpljevega zavijaca v letu 2007

Iz slike 12 lahko sklepamo, da gre za pojav dveh rodov Skodljivca, pri Cemer je bil drugi
rod nekoliko Stevilénejsi. Najve¢ samcev se je v vabe ujelo med 16. in 25. julijem, ko je bil
dosezen vrh pojavljanja drugega rodu. Takrat se je na feromonske vabe v povpre¢ju ujelo
9,9 samcev na dan. Vrh pojavljanja CeSpljevega zavijaca prvega rodu je bil med 17. in 26.
aprilom, ko se je na feromonske vabe ujelo v povprecju 5,7 samcev na dan.
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4.2 POJAVLJANJE SAMCEV CESPLJEVEGA ZAVIJACA V KROSNJAH CESPELJ
IN ZUNAJ NJIH

V opazovanem obdobju se je najve¢ metuljev ujelo v krosnjah. Tu je bilo povprecno
Stevilo ulovljenih metuljev 361 (slika 13), na feromonske vabe zunaj krosenj pa se jih je v
povprecju ujelo 262,5 (slika 15).

4.2.1 Pojavljanje v kroSnjah glede na viSino

V kros$njah se je v povprecju ujelo 361 samcev (slika 13). Najvecja zastopanost Skodljivca
je bila v sredini kroSenj, kjer se je samcev v povprecju ujelo 131,4. Razlika med
povpre¢nim Stevilom ujetih Skodljivcev v spodnjem in zgornjem delu krosnje je
minimalna.
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Slika 13: Povprecno Stevilo ujetih samcev CesSpljevega zavijaca v letu 2007 v krosnjah sliv glede na vi§ino
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4.2.2 Pojavljanje v kroSnjah glede na smer neba

V notranjosti kro$nje, ob deblu, se je v povpre¢ju ujelo 73,8 samcev, kar je glede na vabe,
nastavljene v zunanjem delu krosnje, najman;j (slika 14). Na zunanjem delu krosnje se je
najve¢ metuljev ujelo na JZ delu. Tu smo jih zabelezili povprecno 102,6, sledil pa je JV del
krosnje z 98 ujetimi samci. Najmanj Skodljivcev se je glede na smer neba v povprecju ujelo
na S strani, in sicer 86,6.
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4.2.3 Pojavljanje zunaj krosnje glede na oddaljenost vab od dreves

Najmanj samcev, v povprecju 40,5, se je ujelo na vabe, ki so bile oddaljene 5 m od kroSen;j
cespelj (slika 15). Na oddaljenosti 10 m od dreves je Stevilo ujetih metuljev v povprecju
81,9, kar je dvakrat vec, kot na oddaljenosti 5 m od kroSenj dreves. Na oddaljenosti 20 m
je znaSalo Stevilo ujetih samcev v povprecju 140,1, kar je 3,5-krat vecje od Stevila ujetih
samcev na razdalji 5 m. Povprec¢no Stevilo ujetih Skodljiveev zunaj krosnje je bilo 262,5.
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4.2.4 Pojavljanje v kros$nji in zunaj nje glede na datum Stetja samcev

Od zacetka opazovanja, 16.2. do 16.4., je bilo Stevilo ulovljenih samcev v kros$njah in
zunaj njih skoraj enako, razlika v Stevilu ujetih samcev v povprecju ni bila vecja od 4 (slika
16). V zacetku brstenja pa se je ve¢ osebkov zacelo pojavljati v sami krosnji dreves. Med
cvetenjem in razvojem plodov, v obdobju od 17.4. do 6.7., se je v krosnjah pojavilo
dvakrat ve¢ samcev kot zunaj njih. Takrat se je v povprecju v kro$njah ujelo tudi do 21,5
samcev ve¢ kot zunaj njih. Proti koncu rastne dobe je bilo Stevilo ujetih samcev v krosnjah
in zunaj njih priblizno enako.
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Slika 16: Povprecno Stevilo ujetih samcev cesSpljevega zavijaca v letu 2007 v kro$njah sliv in zunaj njih
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4.2.5 Pojavljanje v krosnji in zunaj nje glede na Stevilko vabe

V kro$njah sliv se je v rastni dobi najve¢ samcev ujelo na vabi Stevilka 6 (slika 17), ki sta
bili nastavljeni na obodu JZ dela krosnje, v sredini.V povprecju se je na vabah Stevilka 6
ujelo 40,3 samcev. Prav tako se je veliko metuljev ujelo na vabah Stevilka 2, ki sta bili v
vrhu na JZ delu kro$nje. Tam se je ujelo v povprecju 36,9 samcev. Po visokem Stevilu
ujetih Skodljivcev izstopata tudi vabi 8 (33,8 samcev) in 12 (33,6 samcev). Obe sta bili na
JV delu krosnje. Osma vaba je bila v srednjem delu, 12. pa v spodnjem delu kroSen;.
Najmanj ujetih Skodljivcev (22,1 v povprecju) je bilo na vabah oznacenih s Stevilko 1, ki
sta bili v vrhu krosenj obeh sliv namesceni ob deblu.

Zunaj krosnje so bile postavljene vabe s Stevilkami 13, 14 in 15. Najvecji ulov smo
zabelezili na vabah s Stevilko 15, kjer se je v povprec¢ju ujelo kar 140,1 samcev.
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4.3 POJAVLJANJE METULJEV V ODVISNOSTI OD TEMPERATURE NE GLEDE
NA POSTAVITEV FEROMONSKIH VAB

Da temperatura vpliva tudi na pojavljanje samcev ceSpljevega zavijaca, lahko vidimo iz
slike 18. Povprecna dnevna temperatura zraka je bila v zacetku opazovanja visja kot je
navadno v tem Casu. To je vplivalo na hitrejsi zacetek razvoja Skodljivca. Ugotavljamo, da
Stevilo metuljev pretezno sledi gibanju povprecne dnevne temperature.
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4.4 POJAVLJANJE METULJEV V ODVISNOSTI OD MNOZINE PADAVIN NE
GLEDE NA POSTAVITEV FEROMONSKIH VAB

Iz slike 19 je razvidno, da se je Stevilo samcev zmanjSalo v terminih, ko je bilo veliko
padavin (18.3.-27.3., 27.5.-5.6., 5.8.-14.8.). V deZevnih dnevih je bila tudi nizja povpre¢na
temperatura zraka, kar je prav tako negativno vplivalo na pojavljanje skodljivca, zato je bil
njihov ulov na feromonske vabe manjsi.
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Slika 19: Povprecno Stevilo samcev CeSpljevega zavijaca v letu 2007 v odvisnosti od povpreéne mnozine

padavin
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI
5.1 RAZPRAVA

Potro$niki smo vedno bolj osvesceni o Skodljivosti nekaterih fitofarmacevtskih sredstev za
nase zdravje. Vse vec se jih odlo¢a za nakup pridelkov iz integriranega nacina pridelave,
kjer je uporaba fitofarmacevtskih sredstev omejena, oziroma iz ekoloSkega nacina
pridelave, kjer je njihova uporaba prepovedana. S premisljeno uporabo fitofarmacevtskih
sredstev je manj verjetna moznost za razvoj odpornosti ciljnih organizmov na aktivne
snovi, manjSe pa je tudi onesnaZevanje okolja. Zato moramo vedeti, kje in kdaj se
Skodljivec pojavlja, da ga lahko uspesno zatremo.

Cespljev zavija¢ (Grapholita funebrana [Treitschke]) je pri nas razsirjen $kodljivec v vseh
sadovnjakih in manjsih vrtovih. Prvo nacrtno spremljanje razvoja Skodljivca in vpliva
abioti¢nih dejavnikov nanj je v Sloveniji v razli¢nih obmocjih potekalo v letu 2004 in 2005
(Humski, 2007). V katerem delu kroSenj, oziroma, kako dale¢ od njih se metulji pojavljajo,
pa Se ni bilo preucevano.

V letu 2007 smo spremljali pojavljanje CeSpljevega zavijaca v Dolenji vasi pri Ribnici.
Feromonske vabe smo postavili v kro$njah dveh dreves, in sicer po §tiri v tri etaze. Po ena
vaba je bila ob deblu slive, po tri pa na obodu krosenj; na JV, JZ in S strani. Vabe smo
postavili tudi 5, 10 in 20 m stran od kroSenj, na kole, na viSino okrog 160 cm. Pojavljanje
Skodljivea smo spremljali od sredine februarja do konca septembra. Z raziskavo smo Zeleli
ugotoviti, v katerem delu krosnje se Skodljivec bolj mnozi¢no pojavlja in kako dale¢ stran
od sliv leti. Raziskovali smo, koliko rodov razvije vrsta na leto na preucevani lokaciji,
kako nanj vplivajo abioticni dejavniki (padavine in temperatura zraka) in kdaj se zacne
pojavljati.

Zatiranje Skodljivcev s feromonskimi vabami je ena od pomembnejsSih, okolju bolj
prijaznih metod, saj feromoni delujejo le na ciljni organizem. Pri tem je potrebno vedeti,
kje se Skodljivec pojavlja, oziroma, kam bomo vabo postavili. To je namre¢ kljucno za
zmanjSanje Stevilénosti populacije in s tem zmanjSanje Stevil¢nosti naslednjih rodov. V
poskusu smo uporabljali feromonske vabe (tip RAG, proizvajalec Plant Protection
Institute, Hungarian Academy of Science, Budimpesta), ki so specificne za vrsto
Grapholita funebrana. Vabe smo na zacetku menjali na 40 dni, pozneje pa na 30. Lepljive
plos¢e smo zamenjali po potrebi ob Stetju, ki je potekalo na priblizno 10 dni. Vremenske
podatke za temperaturo zraka in mnozino padavin smo dobili na Agenciji RS za okolje.

Ugotovili smo, da ima Skodljivec v Dolenji vasi pri Ribnici dva rodova na leto. V letu 2007
se je zacel pojavljati ze v tretji dekadi februarja. Prvi rod je dosegel vrh v sredini aprila in
je trajal do zacetka junija. Drugi rod je dosegel vrh sredi julija. Humski (2007) navaja, da
ima Skodljivec v celinskem delu Slovenije dva rodova letno in da drugi rod je
najsteviléne;jsi.
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Samci preucevanega metulja so bili pred cvetenjem slive zastopani priblizno v enakem
Stevilu v kro$njah in zunaj njih. Med rastjo slive in zorenjem plodov je bil Skodljivec v
vecjem Stevilu zastopan v krosnjah. Glede na smer neba so se metulji pojavljali v bolj
prisojnem delu kro$nje, v naSem primeru na JZ in JV delu. Na S strani kro$nje in v
notranjosti je bil Skodljivec Steviléno manj zastopan. Rezultat je verjetno povezan z
osoncenostjo krosnje. Juzna lega je namre¢ bolj intenzivno in dlje ¢asa obsevana in je zato
toplejSa kot severna stran in notranjost krosnje. Iz tega lahko sklepamo, da se metulji
zadrzujejo v toplejSem delu krosnje, kjer je aktivnost vecja zaradi vi§je temperature. JV del
kros$nje je zjutraj najprej osvetljen, vendar sonce Se ni tako moc¢no kot popoldan in proti
veceru. Razlika v Stevilu ujetih samcev na JZ in JV strani je prav tako pri¢akovana.

Glede na visino krosnje se je najve¢ metuljev ujelo v sredini, kar si lahko razlagamo tako,
da so feromonske vabe v sredini kroSnje privabile tudi kakSnega metulja iz spodnjega
oziroma zgornjega dela krosnje.

Najvecji ulov v povprecju je bil zabelezen na feromonskih vabah Stevilka 15, ki sta bili
oddaljeni 20 m stran od kroSenj ¢eSpelj. V krosnjah je bilo veliko feromonskih vab, zato je
bil povprecni ulov samcev na vabo manjsi kot zunaj kroSenj. Na vabi, oddaljeni 5 m stran
od kroSenj, ulov samcev ni bil velik. To si lahko razlagamo tako, da je vecja koncentracija
feromona v krosnjah bolj pritegnila samce, ki so se zato ulovili na vabe v kro$nji.

Temperatura vpliva na hitrost in potek razvoja posameznega rodu in s tem na Stevilo rodov
v enem letu, s tem vpliva tudi na pojav zZuzelk in njihovo Sirjenje (Bleiweis, 1970). Na
pojavljanje vrste tako vpliva nihanje temperature; ko se ta zniza, se zmanjsa aktivnost
metuljev in tako je ulov manjsi, kar smo ugotovili tudi v nasi raziskavi.

Padavine negativno vplivajo na Stevilo ujetih metuljev. Nalivi z vetrom lahko zmocijo in
poskodujejo krila metuljev, da niso ve¢ sposobni letenja (Gomboc, 1994). Ugotovili smo,
da se v obdobjih z ve¢jo mnozino padavin zmanjsa Stevilo ujetih metuljev. V raziskavi v
Rakitnici, ki lezi blizu Dolenje vasi, so prav tako ugotovili, da se v obdobjih z vecjo
mnozino padavin in nizjo povprecno dnevno temperaturo zraka ujame manjsSe Stevilo
metuljev (Humski, 2007).

Ugotavljamo, da je Stevilcnost Skodljivca odvisna tudi od starosti oziroma velikosti
drevesa. Vecja kot je kroSnja, vecji je zZivljenjski prostor Skodljivca in s tem vecja njegova
Stevilénost. Drevo A je vecje od drevesa B, zato se je pri prvem na feromonske vabe ujelo
ve¢ samcev. S poznavanjem pojavljanja ¢eSpljevega zavijaca lahko pripomoremo k bolj
gospodarni pridelavi sliv in kar je najbolj pomembno, k bolj kakovostnemu, zdravemu in
lepSemu pridelku.
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SKLEPI

Na podlagi rezultatov spremljanja Stevil¢nosti samcev CeSpljevega zavijaca (Grapholita
funebrana [Treitschke]) v kroSnjah ¢esSpelj in zunaj njih v letu 2007 na lokaciji Dolenja vas
pri Ribnici lahko sklepamo, da:

= ima Skodljivec na obravnavanem obmocju dva rodova na leto, pri ¢emer je drugi
rod Stevilnej$i. Prvi rod metuljev se pojavlja od konca februarja do zacetka junija,
drugi pa od zacetka junija do konca septembra;

= se metulji v ve¢jem Stevilu pojavljajo v krosnjah sliv, vendar Stevilo ujetih osebkov
zunaj krosenj ni zanemarljivo. Zato priporo¢amo, da feromonske vabe postavljamo
tudi stran od kroSenj, ¢e Zelimo ujeti ve¢ samcev preucevanega skodljivea;

= se glede na visSino kro$nje najve¢ metuljev ujame v srednjem delu;

= je glede na smer neba zastopanost Skodljivca najvecja na prisojni strani krosenj, v
naSem primeru sta bili to JZ in JV dela kroSenj. Ugotavljamo, da je vecje Stevilo
Skodljivcev na obodu krosnje kot pa v njeni notranjosti, ob deblu;

= je zastopanost Skodljivca v kroSnjah in zunaj njih v zacetku rastne dobe sliv
priblizno enaka. Tedaj, ko sliva raste, so Skodljivci Steviléneje zastopani v kro$nji;

= na pojavljanje Skodljivca vpliva temperatura; ko se ta zniza, se zmanjSa aktivnost
metuljev, in tako je ulov manjsi. Tedaj je tudi razvoj Skodljivca po€asne;jsi;

= padavine prav tako negativno vplivajo na pojavljanje Skodljivca, saj mu otezijo
letenje;

= je Stevilo Skodljivea odvisno tudi od starosti oziroma velikosti drevesa. Vecja kot je
kroS$nja, vecji je zivljenjski prostor in s tem vecja Stevilcnost vrste.
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6 POVZETEK

S premisljeno uporabo fitofarmacevtskih sredstev lahko zmanjSamo mozZnost za razvoj
odpornosti ciljnih organizmov na aktivne snovi, manjse pa je tudi onesnazevanje okolja.
Zatiranje Skodljivcev s feromonskimi vabami je ena od pomembnejsih, okolju bolj
prijaznih metod. Pri tem je potrebno vedeti, kje se Skodljivec pojavlja, oziroma, kam bomo
vabo postavili. To je namre¢ kljucno za zmanjSanje Stevil¢nosti populacije in s tem
zmanjsSanje Stevil¢nosti naslednjih rodov.

Cespljev zavija¢ (Grapholita funebrana [Treitschke]) je pri nas razsirjen $kodljivec v vseh
sadovnjakih in na manjSih vrtovih. Z raziskavo smo pridobili podatke o tem, v katerem
delu krosnje se Skodljivec bolj mnozi¢no pojavlja in kako dale¢ stran od sliv leti.

Ugotovili smo, da Skodljivec na preucevani lokaciji razvije dva rodova na leto. Prvi rod je
dosegel vrh v sredini aprila in je trajal do zacetka junija. Drugi rod je dosegel vrh sredi
julija. Na pojavljanje metuljev vplivajo abioticni dejavniki (mnozina padavin in
temperatura zraka). ToplejSi kot so dnevi, vecje Stevilo metuljev se pojavlja; padavine pa
negativno vplivajo na njihovo Stevilo, saj delujejo na njih mehansko (zbijajo jih na tla),
nizajo pa tudi temperaturo zraka.

Vecjo razliko v Stevilénosti Skodljivea v kroSnjah in zunaj njih smo ugotovili od Casa
brstenja sliv do zorenja plodov. Takrat se je ve¢ samcev ujelo v notranjosti krosenj kot
zunaj njih. Najbolj mnozi¢no so se pojavljali na prisojni legi na JZ in JV strani krosnje,
najmanj pa ob deblu in na S strani. Glede na viSino krosnje je bila zastopanost Skodljivca
vedja v sredini. Skodljivec se je pojavljal tudi stran od dreves. Velik ulov samcev smo
zabelezili tudi na oddaljenosti 20 m od slivovih dreves.
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PRILOGA A

Povpre¢no Stevilo ujetih metuljev na dan, povpre¢na temperatura (°C) in povpreéna
mnozina padavin (mm) v letu 2007

Povprecno Stevilo Povprecna Povprecna mnoZina
Termin |ujetih samcev/dan| temperatura (°C) padavin (mm)
16.2.-25.2. 0,0 5,0 0,3
26.2.-7.3. 0,5 7,5 3,5
8.3.-17.3. 2,4 6,4 3,3
18.3.-27.3. 0,1 3,7 6,2
28.3.-6.4. 0,1 6,8 0,7
7.4.-16.4. 1,3 11,3 0,0
17.4.-26 .4. 5,7 12,3 0,1
27.4.-6.5. 5,3 12,4 5,7
7.5.-16.5. 3,8 15,9 0,2
17.5.-26.5. 2,3 16,1 1,5
27.5.-5.6. 1,9 14,4 8,2
6.6.-15.6. 2,3 17,7 4.0
16.6.-25.6. 3,1 21,7 0,1
26.6.-5.7. 4.4 17,0 11,1
6.7.-15.7. 5,5 17,2 3,5
16.7.-25.7. 9,9 22,0 0,6
26.7.-4.8. 3,9 16,9 3,8
5.8.-14.8. 3,1 17,3 8,0
15.8.-24.8. 4,2 19,1 3,9
25.8.-3.9. 2,0 16,9 1,5
49.-13.9. 1,0 11,5 2,4
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PRILOGA B

Povprecno Stevilo ujetih samcev, skupno Stevilo ujetih samcev na posameznem drevesu,
povprecno Stevilo ujetih samcev v kro$njah in zunaj njih v letu 2007

Povprecno
Stevilo ujetih
Datum | samcev/dan | Drevo A | Drevo B | V kro$nji | Zunaj kroSnje
16.2.-25.2. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26.2.-7.3. 0,5 8,0 1,0 5,0 4,0
8.3.-17.3. 2.4 28,0 20,0 28,0 20,0
18.3.-27.3. 0,1 1,0 0,0 0,0 1,0
28.3.-6.4. 0,1 2,0 0,0 1,0 1,0
7.4.-16.4. 1,3 11,0 15,0 12,0 14,0
17.4.-26.4. 5,7 68,0 45,0 60,0 53,0
27.4.-6.5. 5,3 54,0 51,0 74,0 31,0
7.5.-16.5. 3.8 35,0 40,0 55,0 20,0
17.5.-26.5. 2,3 25,0 21,0 31,0 15,0
27.5.-5.6. 1,9 22,0 16,0 26,0 12,0
6.6.-15.6. 2,3 28,0 17,0 41,0 4,0
16.6.-25.6. 3,1 37,0 24,0 33,0 28,0
26.6.-5.7. 4,4 54,0 33,0 57,0 30,0
6.7.-15.7. 5,5 68,0 41,0 47,0 62,0
16.7.-25.7. 9,9 120,0 78,0 105,0 93,0
26.7.-4.8. 3,9 50,0 28,0 47,0 31,0
5.8.-14.8. 3,1 32,0 29,0 31,0 30,0
15.8.-24.8. 4,2 45,4 39,2 34,8 49,8
25.8.-3.9. 2,0 21,6 18,2 22,2 17,6
4.9.-13.9. 1,0 7,8 12,8 12,0 8,6
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PRILOGA C

.

Stevilo ujetih samcev po posameznih vabah in drevesih
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Legenda: Menjava — zamenjava feromonskih kapsul



