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Opazovali smo obnasanje 40 kokosi nesnic pasme rodajland. Kokosi so bile
uhlevljene v individualnih Zi¢nih kletkah, v katerih so imele krmo in vodo po volji.
Vsaka kletka je bila opremljena s krmilnikom in kapljicnim napajalnikom. Polovica
kokosi je imela okolje obogateno s siporeksom za kljuvanje. Vsa opazovanja smo s
pomocjo kamere posneli na video trak. Snemanje je potekalo 5 dni v tednu, 24 ur na
dan po 8 kokosi, tako, da smo v enem tednu posneli vseh 40 kokoSi. Snemali smo 4
tedne. Opazovali smo naslednje lastnosti: zobanje, pitje, nego telesa, kljuvanje
siporeksa, kljuvanje sosednjih Zzivali, kljuvanje zi¢nih delov kletke, pocivanje,
nesenje jajc, stanje brez aktivnosti, poskus pobega kokosi in izvajanje navidezne
pescene kopeli. Kokosi so v kletkah z obogatenim okoljem pri dolgotrajnih
lastnostih aktivnejSe za 5,3 % [P(|razlika|>0) = 0,98)] kot kokos$i v kletkah brez
obogatitve. Nasprotno so kokosi v kletkah z neobogatenim okoljem pokazale vec
dolgotrajnih neaktivnih oblik obnaSanja na uro od kokosi v obogatenih kletkah.
Kokosi v obogatenih kletkah so v svetlem delu dneva za 1,6 % na uro manj pocivale
[P(Jrazlika>0) = 0,95)], izvajale 0,8 [(P(razlika>0) = 0,96)] kratkotrajnih aktivnosti
ve¢ (brez kljuvanja siporeksa) in pogosteje (0,1) kljuvale zi¢ne dele kletke
[(P(razlika>0) = 0,96)] kot koko$i v neobogatenih kletkah. Razlika v Stevilu
znesenih jajc med kontrolno in poskusno skupino je bila statisticno znacilna
(* = 5,69; p = 0,02). Postavljena hipoteza, da bodo kokosi v obogatenih kletkah
kazale bogatejsi repertoar obnasanja, je bila potrjena.
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We observed behaviour of 40 Rhode Island Red laying hens. Hens were equally
distributed and housed in individual wire cages.They had free access to water and
food. Half of the hens were kept in an enriched wire cage system — with siporex
(brittle building material) provided for pecking. A group of 8 hens were videotaped
5 days per week, 24 hours a day. Thus all 40 hens were recorded in one week.
Videotaping lasted 4 weeks. We observed feed pecking, drinking, preening, siporex
pecking, pecking neighbours, pecking wire part of a cage, resting, egg laying,
inactivity, pacing and sham dustbathing. It has been established that hens in
enriched cages were more active (5.3 %) in long lasting activities than hens in
conventional cages [P(|difference/>0) = 0.98)]. On the contrary, hens in
conventional cages showed more long lasting inactivities than hens in enriched
cages. Hens in enriched cages also showed 1.6 % less resting behaviour per hour
[P(Jrazlika>0) = 0,95)] during the daylight, 0.8 more repetitions of shorter activities
(without siporex pecking) [(P(difference>0) = 0.96)], and 0.1 more repetitions of
pecking wire part of a cage [(P(difference>0) = 0.96)] than hens in conventional
cages. The difference in the number of layed eggs between control and
experimental group was statistically significant (x> = 5.69; p = 0.02). Hypothesis
that hens in enriched cages have richer repertoire of behaviour was confirmed.
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1 UVOD

Reja v kletkah je najintenzivnejSa oblika reje kokosi in je namenjena reji nesnic jedilnih
jajc. Ima veliko prednosti pred drugimi nacini reje: jajca so CistejSa, ker so kokosi loCene
od svojih iztrebkov, najve¢ja je produktivnost dela (odprava nastila in uvedba reSetk
pomeni zmanjSano porabo delovne sile), najboljSa je izkoriS¢enost hlevske povrSine
(gostota naselitve je lahko vecja), najmanj je tezav z zajedavskimi boleznimi (avtomatsko
odstranjevanje gnoja s tekoCim trakom), najcenejSa jajca in najmanjSa poraba krme.
Intenziviranje v modernih rejah je na razlicne naine osiromasilo okolje zivali, zato je
glavna pomanjkljivost v omejenosti prostora za zivali in pomanjkanju elementov za
izrazanje vrsti znacilnega obnaSanja. To se kaze ravno v klasi¢nih (neobogatenih) kletkah,
zato bo v drzavah EU od 1.1.2012 taka reja prepovedana, dovoljena pa bo le reja v
obogatenih kletkah. V njih bo kokoSim na voljo ve¢ talne povrSine, gnezdo, nastil, gred in
priprava za obrabo krempljev. K vedno vecji gospodarnosti reje usmerjeni ukrepi so
privedli do nasprotja med potrebami zivali in okoljem. Nezmoznost zadovoljevanja
osnovnih fizioloskih potreb vodi k motnjam v obnaSanju, kar posledi¢no vodi k slabemu
pocutju zivali. Za ocenjevanje pocutja zivali je potrebno veliko kazalcev. Najpomembne;jsi
so etoloski kazalci (obnaSanje zivali), sledijo fizioloski parametri stresa, delez
poskodovanih, obolelih in poginulih Zivali in proizvodni rezultati. Zivali se po¢utijo dobro,

¢e kazejo za vrsto znacilno obnaSanje.

V nalogi smo Zeleli ugotoviti ali vpliva obogatitev individualnih zi¢nih kletk s siporeksom
za kljuvanje na obnasanje kokosi nesnic. Obogatitev kletke s siporeksom bo kokoSim
omogocila moznost dodatne zaposlitve in s tem bogatejSi repertoar obnaSanja v revnem

okolju.
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2  PREGLED OBJAV

2.1 ETOGRAM KOKOSI

Najpomembne;jsi znak zadovoljenih potreb je normalno, za vrsto specificno obnaSanje.
Zato so etologi za posamezne zivalske vrste proucili etograme ali kataloge obnasanja.
Pomoc¢ pri proucevanju dolo¢ene vrste domacih Zivali je opazovanje obnasanja njihovih

divjih prednikov (Abraham in sod., 1990).

V naravi zivijo divje kokosi v majhnih skupinah. Najbolj pogoste so skupine z nekaj
kokosmi in enim petelinom (Collias in Collias, 1967, cit. po Appleby in sod., 1992). Vsaki
skupini obi¢ajno pripada gred in prostor, kjer lahko brskajo in si i§¢ejo krmo (Appleby in
sod., 1992). Znagilni lastnosti divje kokosi sta opreznost in plahost. Ceprav nima
sposobnosti letenja, izkorisca tla za prehranjevanje, gnezdenje in kopanje v pesku, visje
lege (predvsem kroSnje dreves) pa za pocCivanje. Proucevanja obnasanja divje kokoSi v
jugovzhodni Aziji so pokazala, da imajo samice obmocje bivanja priblizno 1 ha, samci pa
5 ha. Mati zapusti mladice v starosti 5-6 tednov. V 16.-18. tednu se vezi med ¢lani zaroda
pretrgajo in do izraza pridejo oblike obnaSanja, znacilne za odrasle zivali. Znacilne so
60 m. V pocivaliscu se oblikuje en harem. Samec igra pomembno vlogo v organiziranju
harema in pri preprecitvi bojev med samicami. Materinsko obnaSanje je moc¢no izrazeno.
Mati z mladi¢i prehodi ve¢ kot 3 km na dan. Znacilna je 16-urna dnevna aktivnost

(Abraham in sod., 1990).

2.1.1 Obnasanje pri zobanju in pitju

Komaj izvaljeni pis¢anci Se niso sposobni prepoznavati krme, vendar so mo¢no nagnjeni h
kljuvanju bodisi uzitnih ali neuzitnih delcev (Hogan, 1973, cit. po Appleby in sod., 1992).
Sele ez ¢as za¢nejo razlikovati uzitno krmo od neuzitne, kot je na primer pesek (Appleby

in sod., 1992).

Poraba krme je pri kokosih odvisna od treh dejavnikov — izgube krme, kar je povezano z

obliko krme; potrebe po energiji, na kar vpliva temperatura okolja, aktivnost zivali,
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operjenost in telesna masa zivali ter od specificne gostote same krme. V kletkah znasa
povprecna dnevna poraba krme (ISA brown) 118-120 g in tudi manj, ¢e je njihovo gibanje
omejeno. V talni reji je poraba krme vecja (Hughes in Dun, 1983, cit. po Appleby in sod.,
1992).

V kletkah kokoSi ne morejo zadovoljiti potrebe po iskanju krme, zato lahko porabijo dalj
Casa za zobanje ali pa s kljunom manipulirajo s krmo. Pri tem kokos$i krmo v koritu s
kljunom vlecejo k sebi in jo s tem raztrosijo ali pa jo razmecejo, ko jo odrivajo v levo in
desno smer (Appleby in sod., 1992). Raztros krme lahko predstavlja velik ekonomski

problem.

Za kokos$i pomeni zobanje socialno aktivnost, kajti venomer zobajo v skupini. Kokos, ki je
za kratek Cas izolirana od ostalih, bo pozobala manj (Tolman in Wilson, 1965, cit. po
Appleby in sod., 1992). Tako lahko sklepamo, da so koko$i nagnjene k istoCasnemu
zobanju, tudi v baterijskih rejah, ¢e se med seboj vidijo in sliSijo (Hughes, 1971, cit. po

Appleby in sod., 1992; Abraham in sod., 1990).

Pri izbiri krme igrajo pomembno vlogo velikost, oblika, trdota, barva, odboj svetlobe od
povrsine delcev in premikanje delcev krme (Abraham in sod., 1990). Zelo drobno mleto
krmo zivali odklanjajo, med zdrobljenim zrnjem izbirajo vecje delce. Pri tem raztrosijo
precej krme. Peletirana krma predstavlja drug problem. Zivali so hitro site zato zobajo
kraj$i cas, kar lahko privede do medsebojnega kljuvanja perja (Abraham in sod., 1990;
Appleby in sod., 1992). Obstajajo moznosti kot je na primer dodatek celuloznega praska v
krmo, ki podaljsa skupen Cas zobanja in tako zmanjSa nevarnost pojava kanibalizma in
medsebojnega kljuvanja perja (Appleby in sod., 1992). Pomembno vlogo igra oblika
delcev. Komaj izvaljeni piS€anci zobajo raje okrogle kot oglate delce, ne da bi se tega prej

naudili.

Dnevni ritem zobanja je odvisen od programa osvetlitve. Pri 14-17 urni fotoperiodi se
pojavita dva vrhova zobanja, in sicer prvi zjutraj in drugi, bolj izrazit, proti koncu dneva.
Kokosi pono¢i ne zobajo, ¢e je dolzina svetlega dela dneva strnjena in traja od 6 do 8 ur

(Appleby in sod., 1992). Kokosi zjutraj zobajo, da si napolnijo golSo, ki predstavlja
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nekakSen rezervoar krme, ki se ¢ez noC izprazni. Pri 14-urni fotoperiodi je vrh zobanja
proti koncu dneva pozitivno koreliran s pricetkom kalcifikacije jajéne lupine. To velja za
¢as nesnosti (Hughes, 1972, cit. po Appleby in sod., 1992; Appleby in sod., 2004). V
primeru, ko je dolzina dneva krajsa, na primer 6 ur ali manj, bodo kokosi zobale tudi v
noc¢nem casu (Morris, 1967, cit. po Appleby in sod., 1992). Pri programih osvetlitve, kjer
se dolzina svetlih delov dneva in teme konstantno izmenjujejo je opaziti, da kokosi v
kletkah porabijo 25 % manj ¢asa za zobanje kot pri strnjeni 16-urni dolZini dneva. Koli¢ina
zauzite krme pa je podobna (Lewis in sod., 1987). Nenazadnje kokosSi zobajo raje v
svetlem kot v zatemnjenem okolju. Zato zatemnitev prostora, katerega se lahko posluzimo
kot ukrep proti kljuvanju perja, pripomore tudi k zmanjSani aktivnosti zobanja (Appleby in

sod., 2004).

Na zobanje vplivajo tudi drugi dejavniki. Kokosi nesnice priblizno dve uri pred znesenjem
jajca zobajo manj (Woodward in Wilson, 1970, cit. po Appleby in sod., 1992). To se ne
zgodi zgolj zaradi iskanja gnezda ali sedenja. Tudi v obogatenih kletkah, kjer imajo gnezda

v blizini, zobajo manj. Torej je tako obnaSanje zanje znacilno.

V povprecju znasajo potrebe po vodi pri kokoSih okoli 2 ml vode na gram (g) krme
oziroma potrebujejo dvakrat ve¢ vode kot zauzijejo (suhe) krme (Holcman in sod., 2004).
Odrasla domaca koko$ popije okrog 150-200 ml vode dnevno pri normalni temperaturi
okolja. Gibson in sod. (1988) so ugotovili, da kokosi v talni reji pijejo 6 % Casa od celotne
dolZine dneva. V kletkah pa se ta Cas podaljSa. Bessei (1986, cit. po Appleby in sod., 1992)
je mnenja, da kokosi v kletkah pijejo povprecno osem minut vsako uro oziroma 14 % casa
od celotne dolzine dneva. Pitje je ponavadi tesno povezano z zobanjem (Hill in sod., 1979,
cit. po Appleby in sod., 1992), kar pomeni, da je pogostejse pitje na koncu dneva posledica

zobanja v popoldanskem Casu.

Pis¢anci se pitja vode naucijo. Nagnjeni so namre¢ h kljuvanju ravnih, svetlikajocih se
povrsin (Appleby in sod., 1992). Pomemben drazljaj je rahlo valovanje vode (Abraham in
sod., 1990) ali pa povecan pritisk v kapljicnih napajalnikih na zacetku vzreje, kjer svetleCe
se kapljice kapljajo in tako spodbudijo kljuvanje oziroma pitje (Appleby in sod., 1992). Pri

pitju si pomagajo kokosi z dvigom glave, ki omogoc¢i poZiranje vode. Na pogostost pitja
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vplivajo oblika in viSina namestitve napajalnikov (Abraham in sod., 1990). Prekomerno
pitje je lahko tudi znak stresa, ¢e Zivali bivajo v pustem okolju in jim je dolgcas (Appleby
in sod., 1992). Lahko pa je povezano tudi z razburjenim obnaSanjem, ki se zgodi v
baterijskih kletkah, ko se kokosi tipi¢no obrnejo h kapljiénemu napajalniku, ga kljunejo, se
obrnejo, nadaljujejo z nekim drugim obnasanjem, potem pa zopet vrnejo k napajalniku in

ponavljajo isti repertoar obnaSanja (Appleby in sod., 1992).

2.1.2 Socialno obnasanje

Domace kokosi so socialne Zivali in potreba po kontaktu s sovrstniki je velika predvsem
pri mladih zivalih. V talni reji ima krog aktivnosti zivali premer 3-4 m. V tem obmocju se
oblikujejo skupine, znotraj katerih se vzpostavi socialna lestvica z borbo, z umikom zaradi
groznje ali z umikom brez groznje. Boj je ponavadi odloCen s pobegom porazenca. Prave
ponizne drze pri kokoSih ni. Podrejenost kazejo Zivali s skrivanjem in poveSanjem pogleda.
Nadrejene zivali izraZajo ponosno drzo telesa, ki pa ne pomeni vedno agresije. Nadrejene
odzenejo podrejene ze z »impozantno« drzo, tako da do borbe sploh ne pride (Abraham in
sod., 1990). Do bojev za vzpostavitev socialne lestvice pride v starosti 6-10 tednov. Med
10. in 15. tednom starosti se formirata dve skupini po spolu (petelini so nadrejeni), znotraj
katerih se vzpostavi vrstni red. Petelini so agresivnejsi od kokoSi, zato znotraj njihovega
ranga pogosto prihaja do sprememb. Rang se vzpostavi v omejenem S$tevilu zivali v jati
(Abraham in sod., 1990). Guhl (cit. po Zayan, 1985, cit. po Abraham in sod., 1990) navaja
oblikovanje ranga v jati 96 kokosi, kar kaze na veliko sposobnost razpoznavanja. Ce
zivalim pokrijemo ali odstranimo grebene jih sovrstniki iz skupine ne spoznajo ve¢. Zayan
(1985, cit. po Abraham in sod., 1990) navaja, da je malo znanega o sposobnosti perutnine

pri prepoznavanju drugih osebkov v jati.

Pri oblikovanju socialne lestvice igrajo pomembno vlogo telesna masa, spol, borbenost,
velikost grebena in podbradka ter polozaj perja na repu. Nobena kokos$ s podbradkom se ne
podredi kokosi brez podbradka (Abraham in sod., 1990). Pri vsakem premescanju pride do
novih bojev za rang, kar zaCasno poveca agresivnost znotraj jate. Do tega pride tudi pri
lovljenju Zivali v velikih skupinah (npr. pri sortiranju ali cepljenju) zaradi ruSenja lokalnih
skupin. Individualno vzrejeni pisc€anci kazejo motnje v obnasanju (npr. lovljenje repa,

povecano agresivnost, motnje v spolnem obnasanju).
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V konvencionalnih kletkah je stopnja agresije med kokoSmi nizka, predvsem iz dveh
razlogov. V skupini §tirih do petih kokosi, ki se med seboj poznajo, vsaka zavzame svoje
mesto na socialni lestvici ali pa si pridobijo enakovredni status. Ce pa je v skupini ena
dominantna zival, ta obvlada vse interakcije med ostalimi kokoSmi (Hughes in Wood-
Gush, 1977, cit. po Appleby in sod, 1992). Pojav agresije med zivalmi je pogostejsi v ¢asu

nesenja, ¢e so pri tem motene (zunanji drazljaji).

Na splosno ima manjSe Stevilo koko$i v skupini prednost pred ve¢jim Stevilom. Tako
manjSe skupine v kletkah kaZejo boljSe proizvodne rezultate v primerjavi z vecjimi
(Hughes, 1975b, cit. po Appleby in sod., 1992). Mashaly in sod. (1984) in Roush in sod.
(1984) so ugotovili, da se z vecanjem Stevila kokosi v skupini v kletkah povecuje stres. To
se lahko zgodi zaradi razli¢nih razlogov. V velikih hlevih kokosi ene skupine ne zavzamejo
celotne povrsine hleva, da se ne bi spopadle s ¢lani druge skupine. To so opazili predvsem
v talni reji (Gibson in sod., 1988; Appleby in sod., 1989). V takih pogojih se koko$i med
seboj ne morejo prepoznati. V kletkah so koko$i med seboj prisiljene ostati v neposredni
blizini, zato se poskusajo oddaljiti druga od druge v nasprotju z drugimi sistemi reje, kjer
med pocivanjem na gredi in ¢iS¢enjem perja rade ti¢ijo skupaj. Ko brskajo za krmo pa so

raje razprSene po prostoru (Appleby in sod., 1992).

2.1.3 Obnasanje pri poc€itku

V naravi si kokosi poiscejo veje oziroma kroSnje dreves za pocitek, saj jim to predstavlja
naravno za$€ito pred plenilci (Baxter, 1994). Perutnina uravnava svoj ritem aktivnosti in
pocitka glede na trajanje osvetlitve (Abraham in sod., 1990; Appleby in sod., 1992). V
obic¢ajnem ciklu, kjer dnevu sledi noc¢, se obdobja pocitka kokosi pojavljajo tudi ¢ez dan.
Navadno so rezultat posnemanja sosedov (Appleby in sod., 1992). Zivali v talni reji z
izpusti zapustijo hlev priblizno 30 do 60 minut pred sonénim vzhodom, vc€asih se za¢nejo
gibati Ze v temi. Proti veceru, priblizno 5-25 minut pred son¢nim zahodom Ze zacnejo

iskati hlev in sicer v obla¢nih dneh prej, v jasnih kasneje (Abraham in sod., 1990).

Kokosi v kletkah postanejo aktivne okrog osme ure zjutraj, njihova aktivnost doseze visek

nekje pred ¢asom znesenja jajca v dopoldanskih urah. Jarcke se pri 12. tednu starosti
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umirijo po 19. uri, od 13. tedna naprej pa Ze po 15. uri (Engelmann, 1984, cit. po Abraham

in sod., 1990).

V jati ziveCe kokoSi pocivajo na tleh ali na letvah in to tesno druga poleg druge. Lahke
pasme raje poc¢ivajo na letvah, tezke pa na nastlanih tleh. Med pocitkom stojijo ali sedijo in
rahlo razSirijo peruti, vrat rahlo nagnejo nazaj. V tem poloZaju je pogosto opaZeno
ponavljajoce zapiranje oc¢i (Wennrich, 1978, cit. po Abraham in sod., 1990). Med spanjem
imajo oci zaprte, glavo vcéasih potisnjeno pod peruti. Prehod iz budnega stanja v spanje
poteka preko tako imenovanega lahnega spanca. Globok spanec traja v presledkih samo
nekaj sekund in se pogosto ponavlja (Engelmann,1984, cit. po Abraham in sod., 1990).
Kokosi si za pocitek poiScejo stalen prostor. Ponavadi je ta blizu napajalnikov in

krmilnikov.

Ce imajo kokogi dostop do gred, jih izkoristijo za po¢ivanje. V primeru, ko je dolZina gredi
omejena, se kokosi proti veceru na vso mo¢ trudijo, da bi si poiskale svoje mesto na gredi.
Morda se zaradi tako mo¢ne motivacije kokosi na gredi drzijo tesno skupaj. Pri odraslih
kokosih je za vse pasme nujna dolzina gredi 15 cm, le za lahke pasme kokoS$i je njena

dolZina lahko krajSa (Appleby in sod., 1992).

2.1.4 Komfortno obnasanje

W w W

Komfortno obnasanje kokoS$i sestavlja niz aktivnosti za nego telesa (CiSCenje perja s
kljunom, naoljenje, kopanje v pesku, stresanje), pretegovanje in zehanje. Vse te aktivnosti
so pomembne za vzdrZevanje in nego perja. Cisenje perja vkljucuje kljuvanje, gladenje,
¢esanje perja in praskanje po glavi. Oljno substanco iz Zleze v bliZini repa porazdelijo po
telesu s kjunom in prhutanjem. Ta substanca vzdrzuje perje elasticno in odbojno za vodo
(Abraham in sod., 1990). Komfortno obnaSanje se razlikuje med sistemi v pogostosti, v
obliki pojavljanja, v sinhroniziranosti in v neki meri tudi v sami funkciji. Te razlike so
primarno povezane z gostoto naselitve, ker komfortno obnasanje zahteva relativno veliko
povrsino za njegovo izvajanje. Tako je tako obnaSanje manj pogosto pri kokosih, ki zivijo
v kletkah kot v drugih bolj prostranih sistemih reje in manj pogosto v malih kletkah kot
velikih (Nicol, 1987). Manj pomembna je omejenost kletke po viSini (Nicol, 1987).

Nepopoln vzorec obnasanja kokosi kazejo pri visini kletke 35 do 40 cm, medtem ko je pri
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viSini kletke nad 40 cm moc opaziti 25 % vec gibov z glavo. Zanimivo je tudi dejstvo, da
so kokosi, ki so bile preseljene iz malih kletk v velike, izvajale vzorce komfortnega
obnasanja v dosti vecji meri kot prej. Zato lahko sklepamo, da omejenost male kletke

povzroci frustracijo (Nicol, 1987).

Nekatere oblike komfortnega obnaSanja so povezane s prostorom, ki ga imajo kokoS$i na
voljo. Nega telesa predstavlja v majhnih kletkah manj sinhronizirano aktivnost kot v
vecjih. To pomeni, da zivali v manjSih kletkah izvajajo nego telesa raje posami¢ kot

skupinsko (Jenner in Appleby, 1991).

Povecana frekvenca komfortnega obnaSanja se lahko pojavi tudi kot nekakSna tolazba.
Kokosim, ki jim je dostop do krme onemogocen, pogosteje izvajajo nego telesa, vendar
nekoliko hitreje in manj popolno (Duncan, 1970, cit. po Appleby in sod., 1992). Podobno
se obnasajo kokosi, ki so navajene uporabljati gnezda in naletijo na to, da je le to zaprto,
kar povzro¢i vecjo frekvenco prhutanja s krili (Duncan, 1982, cit. po Appleby in sod.,
1992). Taka obnaSanja imenujemo nadomestne aktivnosti in jih lahko tolmadimo kot
nakazane frustracije, ki se bolj pogosto pojavljajo v intenzivnejSih kot ekstenzivnejSih

rejah.

Kopanje v pesku je neposredno povezano s koli¢ino lipidov v perju in z njimi povezanim
vzdrzevanjem strukture perja. Poteka v treh fazah: premetavanje kokoS$i sem in tja, sledi
¢iS€enje in nato stresanje. V zacetni fazi se koko§ naSopiri, grabi nastil s kljunom,
izmeni¢no dviguje peruti in praska z nogami po pesku, ki ga nato vrze po svojem telesu.
Faza ¢iScenja nastopi, ko se koko§ nagne na stran z iztegnjeno nogo. Za tem koko$ vstane
in se strese, tako da odstrani s sebe odvecno koli¢ino peska (Baxter, 1994). Na pogostost in
trajanje kopanja v pesku vplivajo tudi drugi dejavniki, vklju¢no z dolzino osvetlitve,
temperaturo okolja, svetlobo, sam substrat, ki stimulira kokosi, prisotnost lipidov v perju in

ostale kokosi, ki se kopajo v pesku (Appleby in sod., 2004).

Gibanja povezana s kopanjem v pesku, potekajo v kletkah nepopolno (Abraham in sod.,
1990; Niekerk in Reuvekamp, 1999). Kopanje v pesku je zreducirano le na namero po tem

nacinu obnasanja (Abraham in sod., 1990) oziroma se pojavlja kot prazno opravilo. To je
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znak za visoko motiviranost kokosi za izvajanje pesc¢ene kopeli, ki v odsotnosti primernega
materiala trpijo frustracijo (Vestergard, 1982, cit. po Appleby in sod., 1992). Kokosi se
kopajo v pesku vsak dan, ve¢inoma v popoldanskem casu. To lahko izkoristimo v
obogatenih kletkah tako, da kokoSim dovolimo dostop do nastila oziroma peska samo v
popoldanskem casu. Tako je tveganje, da bi kokosi nesle na obmocjih, ki so namenjeni za
pescene kopeli, odvec. Faza nesenja se namre¢ povecini pojavlja v jutranjih urah (Appleby
in sod., 1992). Kokosi rade izvajajo kopeli v materialih, ki se uporabljajo za nastil, vendar
¢e imajo na voljo droben material, kot je na primer pesek, raje izberejo slednjega. V
Studijah, kjer so proucevali obogatene kletke za kokoSi nesnice, v katerih so bile kopeli
nastlane s peskom, gnezda pa z lesnimi ostruzki, niso zabeleZili nobenega izvajanja kopeli

v gnezdih in le malo je bilo znesenih jajc v pes¢enih kopelih (Robertson in sod., 1989).

Kokosi stresajo glavo, glavo in vrat, trup, rep in noge. Stresanje ne sprozi samo prisotnost
tujkov, ampak tudi premik perja iz normalnega polozaja. Pred stresanjem koko$ ponavadi
nasopiri perje, stresanje pa poteka v smeri od trupa proti vratu in glavi (Abraham in sod.,

1990).

Komfortno obnaSanje je pogojeno z nacinom reje. Mahanje s perutmi in kopanje v pesku
sta v talni reji pogostejsa, ¢iSCenje perja in raztegovanje peruti sta pogostejSa v baterijski
reji (Abraham in sod., 1990). Razli¢ne Studije so pokazale, da kokosi v kletkah v povpre¢ju
naredijo 72 korakov na uro, pri reji na gredeh pa kar 208 korakov v eni uri (Knowles in
Broom, 1990). Kokosi rejene na gredeh so najbolj pogosto prhutale s krili (dvakrat na uro)
in tudi letele 0,4-krat v eni uri, ¢esar v drugih sistemih reje ni bilo opaziti (Appleby in sod.,

1992).

2.1.5 Obnasanje pri nesenju jajc
Faza nesenja se zacne z iskanjem primernega prostora za gnezdenje. KokoSi posvetijo
veliko ¢asa iskanju gnezda, ki ima po mnenju Abraham in sod. (1990), vecji pomen kot

gnezdenje samo.

Pred znesenjem se kokos oddalji od jate in se oglasa z znaCilnim kokodakanjem. Ponavadi

jo spremlja petelin, ki jo s tresenjem peruti opozarja na mozna gnezda. V baterijski reji je
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kokodakanje bolj intenzivno, ker kokosi ne morejo najti gnezda. V talni reji so v trajanju
iskanja gnezd velike individualne razlike (od 10 minut do 3-4 ure). Na iskanje in izbor
gnezda v veliki meri vplivajo notranji dejavniki (zlasti delovanje hormonov), velik vpliv pa
ima tudi gnezdo samo (prisotnost nastila, barva, zatemnjenost prostora, kjer se gnezdo
nahaja...) Kokosi izberejo modra in zelena gnezda pred rumenimi in rdeCimi. Temna
gnezda izberejo le takrat, ¢e imajo z njimi predhodne izkusnje. Raje imajo spodnje vrste
gnezd (do 48 cm visSine). Najbolje je, ¢e so gnezda nameSCena na visini 45-50 cm

(Abraham in sod., 1990).

Ko koko$ izbere primeren prostor, za¢ne z gradnjo gnezda. Prsi pritisne k tlom, zadnji del
dvigne, noge postavi vstran. V tej drzi izvaja krozne gibe. Vmes s kljunom pobira perje in
bilke okrog sebe in jih mece preko hrbta. VEasih za kratek ¢as prekine s to aktivnostjo in

zapusti gnezdo, da nabere material (Abraham in sod., 1990).

Pri kokosi v kletkah se gradnja gnezda pojavi kot prazno opravilo. Kokosi nesejo stoje,
Cepe ali leze. V stojeCem polozaju so noge in hrbet zravnani. V ¢epecem polozaju so noge
skréene, hrbet pa oblikuje proti repu padajoco linijo. V leZeCem polozaju se prsi dotikajo
tal. V kletkah je najpogostejSa Cepeca drza. Jajca padajo na tla z viSine 25-75 mm. V
kletkah, ki so opremljene z gredami, so grede pogost razlog za pojav natrtih jajc (Duncan

in sod., 1992). Da bi se izognili tem tezavam, kletke opremimo z gnezdi (Appleby, 1990).

Gnezda z Zlebovi, po katerih se kotalijo jajca in nimajo nastila sicer spodbujajo gnezdenje
vendar ne sedenja v gnezdu. Nekatere kokoSi namre¢ veckrat vstopijo v taka gnezda in
kaZejo razburjeno obnasanje pred samim nesenjem (Appleby, 1990). ObnaSanje, ki je
povezano z nesenjem je v takih primerih manj izrazito zaradi odsotnosti pomembnega
drazljaja, kot je nastil. To je znacCilno za klasi¢ne baterijske kletke, kjer se faza iskanja
primernega prostora za nesenje podaljSa, kar kokoS$i kazejo z nemirno hojo po kletki.
Naslednje faze, ki sledijo, se razlikujejo med samimi linijjami kokosi (Wood-Gush, 1972,
cit. po Appleby in sod., 1992). Pri lahkih linijjah kokosi je sedenje v gnezdu oziroma
nesenje zelo kratko ali pa se sploh ne pojavi, pri cemer kokosi tipi¢no hodijo po kletki tik
preden znesejo jajce ali se vsedejo celo po iznesenju. Nesenje v kletkah torej predstavlja

resne tezave v obnasSanju kokosi. Mills in sod. (1985) ugotavljajo, da je vznemirjena hoja
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po kletki v ¢asu pred znesenjem jajca genetsko pogojena in jo je mozno s selekcijo omejiti.
Nasprotno pa linije srednje tezkih pasem kokosi sedijo pred znesenjem in izvajajo »prazno
opravilo« gnezdenja. PoskusSajo si ustvariti gnezdo, ¢eprav nimajo nastila. To dokazuje, da
so koko$i mocno nagnjene h gnezdenju. Razlike v obnasanju med pasmami nakazujejo, da
so srednje tezke kokoS$i zaradi mirnejSega obnasanja v Casu nesenja bolj prilagojene na
zivljenje v kletkah, ¢eprav to ne pomeni, da niso v stresni situaciji (Mills in sod., 1985).
Linije kokosi se med seboj razlikujejo tudi v drugih pogledih, ki vkljucujejo nesenje. Talna
jajca se na primer pogosteje pojavljajo pri srednje tezkih kot lahkih kokosih (Appleby in
sod., 1992).

V kletkah je obnaSanje koko$i med samim nesenjem lahko vzrok za poskodbe jajc.
Individualno uhlevljene kokosi spreminjajo polozaj med nesenjem. Nekatere nesejo stoje,
kar je lahko vzrok za natrta jajca (Carter, 1971, cit. po Appleby in sod., 1992), ¢eprav
imajo moderne pasme kokosi relativno kratke noge. V kletkah z gredmi pa lahko kokosi
nesejo na gredeh zaradi bolj vodoravne lege grede v primerjavi z nagnjenimi tlemi ali pa
preprosto zato, ker se pocutijo na gredeh bolj zas¢itene (Duncan in sod., 1992). Problem
natrtih jajc lahko omilimo z razlicnimi sistemi reje vklju¢no z obogatenimi kletkami, ki
imajo gnezda z nastilom ali kakim drugim neZnim materialom. Wall in Tauson (2002)
opisujeta na primer dolgo zaveso, ki zaustavi kotalece jajce, tako da se potem z zmanjSano
hitrostjo kotali naprej. Taka jajca kokosi lazje kljuvajo, vendar se je to pojavilo le v enem
primeru. Izjema so skupinska gnezda, kjer so jajca nalozena drug na drugem. Druga
tezava, ki se lahko pojavi v gnezdih z nastilom, je Zretje jajc, ki je lahko posledica slu¢ajne
razpoke na jajcu ali pa nastane zaradi gnetenja kokoSi v gnezdih. Kokosi, ki imajo
predhodne izkuSnje z zZretjem jajc, se jih naucijo razbiti. To se redko zgodi v gnezdih z
zlebovi po katerih se kotalijo jajca, vendar se tega kokosi v kletkah tudi naucijo in kljuvajo
jajce dokler ga Se lahko dosezejo. Ta problem lahko reSimo tako, da zmanjSamo

intenzivnost svetlobe, kajti zelo svetlo okolje kokosi spodbuja k ve¢ji aktivnosti (Appleby

in sod., 1992).

Kokosi izberejo raje zaprta in izolirana gnezda v primerjavi z odprtimi gnezdi (Duncan in

sod., 1978, cit. po Cooper in Appleby, 1996; Appleby in Smith, 1991) ter imajo rajsi taka
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gnezda, ki se lahko oblikujejo oziroma sestojijo iz takega materiala, ki to dovoljuje (Huber

in sod., 1985).

2.1.6 Raziskovalno obnaSanje

Kljuvanje in grebenje sta zelo pogosti aktivnosti, ki jih je mo¢ zaslediti pri kokosih.
Sestavljata pomemben del raziskovalnega obnasSanja. Kokos$i grebejo po tleh z obema
nogama, stopijo nazaj in pri tem kljuvajo uzitne delce, ki so jih odkrile z grebenjem. V reji
na globokem nastilu kokosi porabijo 25 % casa za raziskovalno obnaSanje (Appleby in
sod., 1992). V kletkah, kjer koko$i ne morejo brskati, lahko posledi¢no pride do kljuvanja
perja ali celo kanibalizma. V nekem poskusu, kjer kokosi zaradi odsotnosti substrata niso
mogle zadovoljiti potrebe po brskanju, so opazili povecano frekvenco preusmerjenega
kljuvanja (Blokhuis, 1989). Mozno je preusmeriti kljuvanje in sicer Braastad (1990)
predlaga barvaste (modre) pike, ki povecajo frekvenco kljuvanja tal in tako zmanjSajo
nevarnost kljuvanja perja. Vendar je po vsej verjetnosti bolj ucinkovita oskrba primernega
materiala za brskanje. Celo v kletkah oskrba s pesceno kopeljo omogoca kopanje,
kljuvanje in grebenje, kar dobro vpliva na samo perje in na dobro kondicijo nog

(Robertson in sod., 1989).

2.2 MOTNIJE V OBNASANJU KOKOSI NESNIC V KLETKAH

2.2.1 Pomanjkanje gibanja

Najbolj ocitna pomanjkljivost pri reji kokosi nesnic v kletkah je pomanjkanje gibanja.
Raziskave o posledicah, ki se pojavijo pri omejenem gibanju zivali, so tezko izvedljive, ker
se na to kokos$i ne odzivajo direktno. Kokosi lahko kazejo psiholoske znake stresa, lahko
zobajo manyj, ali pa celo vec, ker jim je dolg€as (Baxter, 1994). V izpustih namre¢ kokosi
vecino Casa hodijo in pogosto prhutajo s perutmi, za kar so v baterijskih kletkah

prikrajSane.

Zivali lahko Zro krmo samo iz krmilnikov, ki so pred kletkami, kar jim onemogocata
obnasanji, ki sta povezani z zauzivanjem krme in sicer hoja in brskanje. Zato kazejo zivali

v baterijah samo nakazana gibanja, kar imenujemo psevdohoja (Rist in sod., 1993).
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Pomanjkanje gibanja ima lahko Skodljive posledice za kosti in miSice. Kokosi v baterijskih
kletkah imajo ve¢je moznosti za Sepavost, krhkost kosti, osteoporozo in misi¢no oslabelost,
kot kokosi v prosti reji (Gregory in sod., 1990; Rollin, 1995). To pa vodi do zlomov kosti.
Hughes in sod. (1992, cit. po Appleby, 1992) in Baxter (1994) za zmanjSanje zlomov
predlagajo obogatitev kletk z gredmi. Kostna masa, ki je pokazatelj stopnje degenaracije
kosti, je znacCilno pozitivno korelirana s ¢asom, ki ga kokosi prezivijo na gredeh (Rollin,

1995).

Rollin (1995) navaja podatke, ki so bili ugotovljeni v klavnici, da je imelo kar 6,5 %
kokosi iz baterijske reje od vseh uhlevljenih zlomljeno perut, v primerjavi s kokoSmi iz
proste reje, kjer je bilo le 0,5 % zlomov kosti peruti. Podobno piseta tudi Gregory in
Wilkins (1989), ki ugotavljata, da kar 30 % kokosi v kletkah trpi zaradi zlomov kosti, ki se
zgodijo med lovljenjem in transportom kokosi. Teh pa je za polovico manj v prosti reji ali

pri reji kokosi nesnic na gredeh (Gregory in sod., 1990).

2.2.2 Gnezdenje

Gnezdenje je eno od osnovnih aktivnosti kokoSi nesnic, ki je v baterijski reji kokoSi ne
morejo zadovoljiti, zato se pojavljajo motnje v obnaSanju (Appleby in Smith, 1991; Baxter,
1994; Rollin, 1995). Kokosi to lahko kazejo na dva nacina: dve do §tiri ure pred znesenjem
vznemirjeno hodijo po kletki in kazejo obnaSanje bega (Rollin, 1995) ali pa sede opravljajo
gnezdenje kot prazno opravilo (Baxter, 1994). Omeniti je potrebno tudi to, da koko$i v
takih primerih lahko jajce tudi zadrzijo oziroma se znesenje lahko zavlece tudi do 90 minut
(Rist in sod., 1993). Ker je gnezdenje pomemben del reproduktivnega obnasanja kokosi,
pomeni nezmoZznost izvajanje le-tega resen problem reje kokosi nesnic v kletkah. Appleby
in sod. (1992) pa so mnenja, da odsotnost gnezda za znesenje ni vedno v tesni povezavi z
neugodnim pocutjem Zzivali, vedno pa predstavlja ekonomski problem, ker zbiranje jajc

tako postane delovno zelo intenzivno. Nenazadnje so taka jajca Se umazana in natrta.

2.2.3 Izvajanje peScene kopeli
Rollin (1995) navaja, da se kokosi, ki imajo na voljo pesceno kopel, kopajo v pesku vsak
drugi dan, kar traja priblizno trideset minut. Baxter (1994) pa je mnenja, da se kokosi

kopajo v pesku vsak dan po priblizno 10 minut in sicer najveckrat v popoldanskem casu.
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Kokosi, ki te moznosti nimajo, pa izvajajo navidezno peSceno kopel. Pri tem izvajajo s
svojim perjem znaCilna gibanja za peSceno kopel, kar v neustreznih kletkah povzroca
poskodbe perja (Rist in sod., 1993). Funkcija pes€ene kopeli je naoljenje perja. Kokosi
izberejo kletke z nastilom raje kot Zi¢ne kletke. Zi¢na tla namre¢ onemogo¢ajo kokosim
opravila, kot sta kopanje v pesku in grebenje po nastilu, ki se pojavlja pred in med
znesenjem jajca. Taks$na tla lahko povzroc€ijo tudi poskodbe nog, zato bo pri nadaljnji reji

kokosi v kletkah potrebno uvesti zivalim bolj prijazen material (Rollin, 1995).

Lindberg in Nicol (1997) sta opazila, da kokoSi pogosto izvajajo navidezno pesceno kopel
na zi¢natih tleh kletke, ve¢inoma v blizini krmilnikov, tudi, ¢e imajo moZnost izvajanja
kopeli na substratu. To razlagata kot mozen nadomestek za »pravo« izvajanje pescene
kopeli. V tem primeru odsotnost substrata za izvajanje pescene kopeli ne pomeni, da zivali
trpijo. Substrat kot tak le pripomore k boljsi strukturi perja. Appleby in sod. (2004) so
mnenja, da obogatitev kletk z nastilom nima le ugodnega ucinka na samo perje. Navajajo,
da taks$na obogatitev izpopolni repertoar obnasanja kokosi, kot tudi omogoc¢a brskanje po

nastilu.

2.2.4 Socialno obnasanje

Premalo je prouceno ali se kokosi pocutijo bolje v skupini ali individualno v kletki. Znano

je, da kokosi nerade zobajo poleg kokosi, ki je ne poznajo (Rollin, 1995).

Roush in sod. (1984) ter Appleby in sod. (2002) navajajo rezultate uhlevljenja vec kot Sest
koko$i v kletki, ki imajo zaradi tega posledicno na voljo manj prostora kot zahteva
Direktiva Sveta (1999/74/ES). Rezultati kazejo na manjSe Stevilo znesenih jajc na kokos
(verjetno zaradi vecjega Stevila natrtih jajc), vendar Se vedno v skladu z rejskim ciljem,
manjSo porabo krme, kar z ekonomskega vidika pomeni prednost, vendar je lahko
znamenje neugodja. Opaziti je bilo tudi ve¢ poskodb na nogah in perju, ampak Se vedno
manj v primerjavi s klasi¢nimi kletkami, vecji pogin in pomanjkanje gibanja kokosi. Zaradi

vsega tega predlagajo manjSo gostoto naselitve v kletkah.
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V baterijskih kletkah so kokoSi prisiljene bivati skupaj v neposredni blizini, kar ima za
posledico prekinitev normalnih socialnih interakcij in teZznjo kokosi po vecji oddaljenosti

druga od druge. Taka situacija pa je za kokosi stresna (Baxter, 1994).

2.2.5 Omejen prostor

Sir§a javnost zaradi omejitve prostora v kletkah obsoja takSen nacin reje kokosi nesnic.
Baterijske kletke ljudi spominjajo na nekakSne zapore. Kokosi kazejo razlicen repertoar
obnasanja pri razli¢ni visini in povrSini kletke. VisSina kletke vpliva predvsem na zmoznost
opravljanja razli¢nih aktivnosti: raztegovanje glave, stresanje telesa, praskanje glave,
zobanje, pitje, kljuvanje zicnih delov kletke in sedenje, medtem ko povrsina kletke vpliva
na druge aktivnosti: praskanje glave, nego telesa, pitje in kljuvanje zi¢nih delov kletke

(Rollin, 1995).

Koliko prostora potrebujejo kokosi v kletkah, je odvisno od Stevila zivali v skupini,
socialnega statusa, obnaSanja, ki je znacilno za skupino, na primer zobanje s poznanimi
zivalmi, (Rollin, 1995) in Se od drugih dejavnikov, ki vkljuCujejo aktivnost in velikost
zivali (Appleby in sod., 1992). Tako so na primer kokosi, ki nesejo jajca z belo barvo
lupine manjSe rasti v primerjavi s koko$mi, ki nesejo jajca z rjavo barvo lupine. To je treba
upostevati pri izbiri velikosti kletke. Poleg tega so lazje kokosi bolj aktivne kot srednje
tezke kokoSi, posebno v Casu pred znesenjem jajca (Appleby in sod., 1992). Koliko
prostora si bo kokos prisvojila v kletki, je odvisno od socialnega ranga. Tiste, ki so vi§je na
lestvici, zavzamejo nac¢eloma manj$o povrsino kot kokosi nizje na lestvici. Pammet in sod.
(1983) domnevajo, da je tako zaradi izogibanja podrejenih kokosi pred nadrejenimi, ko le-

te skusajo priti do krmilnikov.

Prhutanje ali raztegovanje peruti zaradi omejenega prostora ni mogoce, medtem ko si

perje, Ceprav v otezenih razmerah, Zivali Se vedno lahko ¢istijo (Rist in sod., 1993).

2.2.6 Dolgcas
V poskusu, ki sta ga izvedla Duncan in Hughesh, se je izkazalo, da so si kokosi raje same
poiskale krmo, kot pa, da bi zobale krmo, ki jim je bila dostopna po volji (Rollin, 1995).

Pojavi se lahko kljuvanje perja, ki je znak pomanjkanja drazljaja za kljuvanje. V prosti reji
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namre¢ kokoS$i prezivijo 16 % svojega Casa v brezdelju, oziroma si ne poskuSajo iskati
krme, zato lahko pomanjkljivo okolje v kletkah, predstavlja problem, ker se Ccas
neaktivnosti zivali §e poveca. Zaradi odsotnosti nastila, po katerem kokosi lahko brskajo in
predstavlja vecino dnevne aktivnosti, lahko pride do kljuvanja perja. Posledice so lahko
boleCina, grd videz zivali ter povecana izguba telesne toplote (Blokhuis, 1989; Braastad,

1990; Baxter, 1994).

2.2.7 ObnasSanje bega

Kokosi nesnice so v baterijah ali na nagnjenih tleh ob veliki gostoti naselitve (ve¢ kot 7
kokosi na m”) v primerjavi z obiajno talno rejo ali pa rejo v voljerah bolj plasne, kar
pokazejo pri vstopu cloveka v hlev ali pri drugih neobicajnih dogodkih z opozorilnimi

glasovi in pani¢nim bezanjem (Rist in sod., 1993).

V skrajnih primerih se lahko pojavi tudi histerija. Strah se pri kokoSih v kletkah Se
stopnjuje, ¢e so kletke postavljene druga na drugo, kajti tiste kokosi v visjih legah Se manj
pogosto vidijo ¢loveka (Jones, 1987). Pojav histerije lahko odpravimo z obogatitvijo okolja

v kletkah, torej z gredmi in gnezdi (Hansen, 1976).

23 SISTEMI UHLEVITVE KOKOSI NESNIC

Obstajajo trije osnovni nacini reje kokosi nesnic: reja v kletkah (baterijska reja), talna reja
v hlevih in pa$na reja. Znotraj teh so razli¢ne variante (Holcman, 2004). Reja v kletkah je

najintenzivnej$a oblika reje kokosi za pridobivanje jedilnih jajc.
2.3.1 Alternativni sistemi

2.3.1.1 Talna reja na nastilu

V Evropi je bil sistem reje na nastilu leta 1960 zelo priljubljen (Rollin, 1995). Kokosi so
obicajno v talni reji na nastilu in brez izhoda na prosto. Tla v hlevu so delno reSetkasta
zaradi zbiranja gnoja. Hlev je opremljen z gnezdi, kjer so tla nekoliko nagnjena, kar
omogoc¢a mehani¢no zbiranje jajc. KokoSi se lahko prosto gibajo. Pomanjkljivosti, ki se
lahko pojavijo so pretepi med kokoSmi in morebitne tezave pri zbiranju jajc. VEasih se ta

sistem reje uporablja pri jatah, kjer ho¢emo omogociti naravno parjenje.
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2.3.1.2 Talna reja z nastilom in gredmi

Namestitev gred za pocivanje predstavlja obogatitev sistema talne reje z nastilom. Reja
kokosi na gredeh je sistem reje, ki izkoriS€a vertikalnost prostora, tako, da kokosi lahko

skacejo gor in dol iz grede na gred (Appleby in sod., 1992).

2.3.1.3 Talna reja z nastilom v hlevih s pokritimi izpusti

Hlevi s pokritimi izpusti so preprosti, neizolirani, nastlani s steljo in so osnovani na
principu naravne zragne ventilacije. Vsaka kokos ima na voljo 0,27 m” talne povrine. Hlev
je opremljen z gnezdi, gredmi za pocivanje, vise€imi krmilniki in napajalniki. Kokosim je

omogoceno brskanje po nastilu, iskanje krme in kopanje v pesku (Rollin, 1995).

Zanimivo je dejstvo, da imajo kokosi v hlevih s pokritimi izpusti enako dobre rezultate kot
kokosi, ki so rejene v kletkah. Izkoriscanje krme je nekoliko boljse v hlevih s pokritimi
izpusti kot pri reji kokoSi v kletkah. Prednosti reje v hlevih s pokritimi izpusti so na
splosno manjsi stroski reje, saj ni ventilatorjev, umetnega osvetljevanja je zelo malo, poleg
tega pa se iz mehanskega vidika ne more ni¢ pokvariti. Slama se pretvori v dragocen vir
gnoja, kakovost jajc je dobra (primerljiva tisti iz baterijske reje), jajéni rumenjak ima vecjo
intenzivnost barve in je bogatejsi na vitaminu Bi,. Tudi motenj v obnaSanju ni. Opaziti je,
da so kokosi bolj operjene, kar izboljsa njihovo toplotno izolacijo, iztrebljajo tudi cvrstejSe
iztrebke in porabijo manj Casa za zobanje. Kokosi v kletkah najverjetneje zobajo in pijejo
dlje kot bi bilo to potrebno. Vzrok je verjetno v tem, da se koko$i na ta nadin skuSajo
zaposliti. Kokosi v hlevih s pokritimi izpusti pa so lahko aktivne in brskajo po nastilu.
Rollin (1995) je opazil, da v takSnih hlevih kokosi, ki pricne z zobanjem ne sledijo tudi
druge kokosi. Pou¢na so spoznanja, ki jih navaja Rollin (1995) za talno rejo v hlevih s
pokritimi izpusti. Kokosi so bile uhlevljene od 20. do 72. tedna starosti. Poraba krme na
dan na koko$ je znasala 138 g. Stevilo jajc, ki jih je znesla koko$ v tem obdobju pa je v
povprecju znaSalo 282,8 jajc. Samo 1 % jajc od vseh so pobrali s tal. Pogin je bil majhen

(3,1 %). Povprecna temperatura v hlevu pa je bila 11,2° C.

2.3.1.4 Voljere
Voljera je v osnovi talni sistem reje z vgrajenimi gredami, reSetkami ali Zi¢nimi mrezami v

vec etazah, da povecajo izkoriS¢enost prostora v kurnici. Gredi so predvidene za povecanje
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moznosti prostega gibanja kokosi (Appleby in sod., 1992). Voljera omogoca vecjo gostoto
naselitve, posledica tega pa je toplejSe hlevsko okolje, ki ima za posledico manjSo porabe
krme. Zaradi toplejSega hlevskega okolja, je potrebna mocnejSa ventilacija, ki dodatno

osusuje nastil in tako preprecuje njegovo zbitost (Rollin, 1995).

Ce primerjamo obnasanje kokosi v kletkah s koko$mi v voljerah kaze, da se za vrsto
specifi¢no obnasanje v voljerah pojavlja pet do desetkrat bolj pogosto kot v reji v kletkah.
Komfortno obnaSanje (pretegovanje peruti in prhutanje, ¢is¢enje perja, pescena ali prasna
kopel) se v baterijski reji zmanjSa kar za 14 % do 19 % v primerjavi s komfortnim
obnasanjem kokoSi v voljerah. Iz tega sledi, da reja kokoSi v voljerah omogoca vec
prostora za gibanje in s tem vecje moznosti za prikazovanje komfortnega obnaSanja, celo
tedaj, ko je gostota naselitve koko$i v kletkah manjsa, na primer tri kokosi na kletko

(Rollin, 1995). V preglednici 1 lahko primerjamo tudi nekatere proizvodne rezultate kokosi

nesnic v voljerah in v kletkah.

Preglednica 1: Primerjava proizvodnih rezultatov kokosi nesnic v voljerah in v kletkah (Koler, 2000: 11)

KLETKE VOLJERE

Doba nesnosti (dni) 413 406
Povpre¢na masa jajc (g) 61,8 61,0
Stevilo jajc 327 329
Skupna jaj¢na masa (kg) 20,3 20,1
Dnevna poraba krme (g/kokos) 112 114
Pogin (%) 9,6 5,9
Znesena jajca na tleh (%) 4

Obstajata dve dejstvi zaradi Cesar ta sistem reje predstavlja dvom o ugodnem pocutju
kokosi nesnic. Nastil lahko podobno kot pri reji kokosi na tleh ostane moker, kar lahko
povzroci razli¢ne poskodbe nog (Hill, 1986). Kokosi blatijo druga po drugi, kar pripelje do
medsebojnega kljuvanja perja (Hill, 1983, cit. po Appleby in sod., 1992).
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2.3.2 Obogatene kletke

Oblika baterijskih kletk mora biti takSna, da poskusa izboljsati pocutje kokosi v kletkah in
hkrati tudi ekonomske ucinke. Tako lahko vkljuc¢uje ve¢ krmilnega prostora, kar omogoca,
da istoCasno lahko zoba ve¢ kokosi hkrati. To pripomore sicer k temu, da kokosi poZro vec,
vendar to vpliva na ve¢jo maso jajc (Hughes, 1983a, cit. po Appleby in sod., 1992). Dalje
lahko vkljucuje postavitev grede po celotni Sirini kletke, kjer lahko pocivajo vse kokosi
hkrati. Stroski za grede so zanemarljivi, spodbujajo pa normalno obnasanje kokosi, ki je
povezano s pocivanjem na vejah ali krosnjah dreves (Tauson, 1984; cit. po Appleby in
sod., 1992; Elson, 1985, cit. po Appleby in sod., 1992). Poleg tega pa posledi¢no vpliva na
zmanjsano porabo krme (Braastad in Katle, 1989) in povzro¢a manj tezav s krhkimi kostmi
(Hughes in Appleby, 1989; Duncan in sod., 1992). Slabost se kaze v ve¢jem Stevilu natrtih
in umazanih jajc. Iz tega razloga so kletke poleg gred obogatene Se z gnezdi (Robertson in
sod., 1989; Appleby in Hughes, 1990, cit. po Appleby in sod., 1992). Ena od moZznosti

obogatitve je tudi povecanje Stevila kokos$i v skupini.

Zadnje case pa je pozornost glede obogatitve okolja usmerjena na »get-away« kletko
(Elson, 1981, cit. po Appleby in sod., 1992; Wegner, 1981, cit. po Appleby in sod., 1992),
ki omogoca ve¢ gibanja po celotni povrsini kletke (zivali imajo na voljo 2 nivoja) in
skupino, ki lahko zajema kar 60 kokoS$i. VkljuCuje grede, gnezda in nagnjenost tal, ki
omogocajo zbiranje jajc. Dobro pocutje zagotavlja nizje rangiranim kokosim, ker se lahko
odmaknejo na grede v primeru nadlegovanja kokosi, ki imajo visje mesto na lestvici. Od
tod izvira tudi ime kletke. Opaziti je bilo kljuvanje perja in agresivnost med koko$mi.
Pojavljajo pa se tudi tezave s higieno, kajti kokoSi se vcCasih iztrebljajo druga po drugi.
Problem predstavlja tudi veliko Stevilo natrtih in umazanih jajc (Rollin, 1995). Kontrola in

delo s kokoSmi predstavlja vecji problem kot v klasi¢nih kletkah (Appleby in sod., 1992).

2.3.3 Klasicne kletke

Kletke so bile prvotno namenjene za posamezne kokosi, da bi lahko beleZili individualno
nesnost. Kasneje so v Evropi individualne baterijske kletke zamenjale kletke s 4-6 kokoSmi
na kletko, kjer je bilo 450 cm” talne povrsine na kokos. Te kletke omejujejo gibanje kokosi
in izrazanje celotnega repertoarja obnaSanja. Prednosti tega nacina reje so bili nizji stroski

reje, manj dela in manjSa poraba krme. Slednji trditvi je lahko vzrok zviSana temperatura,



Pokorn U. Vpliv obogatitve individualnih Zi¢nih kletk na obnaSanje kokosi nesnic. 20
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2006

ki je posledica vec¢je gostote naselitve v kletki. Poleg tega je omogoCeno avtomati¢no
krmljenje, odstranjevanje iztrebkov in zbiranje jajc. Potrebno pa je omeniti tudi dejstvo, da
kletke odpravljajo tezave, ki so povezane z obnasanjem kokosi pri veliki gostoti naselitve v
talni reji in sicer v dveh smereh. Prvi¢, kletke omogocajo nadzor nesnosti, saj se jajca
zaradi nagnjenih tal skotalijo iz kletke. Skrb, da kokosi ne bi nasle praznega gnezda kot se
lahko pripeti v talni reji, kjer se v€asih pojavi znesenje na tleh, je torej odvec. Seveda tako
pomanjkljivo okolje, kot ga predstavljajo kletke, neugodno vpliva na obnasanje kokosi. In
drugi¢, se socialna problema, kot sta agresija in izbruh kanibalizma, ki lahko nastaneta v
velikih skupinah, pri reji v kletkah mo¢no zmanjSata (Mashaly in sod., 1984; Roush in

sod., 1984; Appleby in sod., 1992).

Kletke so povezane v razli¢no oblikovane in razli¢no velike baterije. V Evropi in ZDA je

obicajno v eno baterijo vseljenih 60 000 kokosi nesnic (Appleby in sod., 1992).

V nadaljevanju so iz Pravilnika o minimalnih pogojih za zascito rejnih Zivali in postopku
registracije hlevov za rejo kokoSi nesnic (2003) povzeti pogoji za neobogatene in

obogatene baterijske kletke.

2.3.4 Neobogatene baterijske kletke

Baterijske kletke morajo izpolnjevati naslednje nujne pogoje:

1. Za vsako koko$ nesnico mora biti na voljo vsaj 550 cm’ uporabne povrsine,
merjeno v vodoravni ravnini.

2. Vsaka kletka mora imeti krmilnik dolzine vsaj deset centimetrov na kokos.

3. Vsaka kletka mora imeti napajalni Zleb dolzine deset centimetrov na kokos ali dva
kaplji¢na napajalnika ali dve napajalni skodelici.

4. Kletke morajo biti visoke najmanj 40 cm na najmanj 65 % povrSine kletke in ne
smejo biti nizje od 35 cm na katerikoli tocki.

5. Tla morajo biti oblikovana tako, da ustrezno podpirajo vsakega od naprej obrnjenih
krempljev na vsaki nogi. Naklon tal ne sme presegati 14 % ali 8°.

6. Kletke morajo biti opremljene z ustreznimi pripravami za obrabo krempljev.
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2.3.5 Obogatene baterijske kletke

Kokosi nesnice v obogatenih baterijskih kletkah morajo imeti:

1.

24

Vsaj 750 cm?” povrsine kletke na kokos, od katere mora biti 600 cm” uporabne
povrsine; visina kletke, razen viSine nad uporabno povr$ino, mora biti najmanj 20
cm na vsaki tocki. Skupna povrSina pri nobeni kletki ne sme biti manjsa od 2000
cm’.,

Gnezdo.

Vsaj 250 cm’ povrsine z nastilom na kokos, nastil pa mora pokrivati vsaj eno
tretjino talne povrSine, biti mora Cist, suh ter iz materiala, ki je neSkodljiv za
zdravje kokosi in krhek, tako da zivalim omogoca kljuvanje in brskanje.

Primerne gredi dolzine vsaj 15 cm na kokos.

Vsaka kletka mora imeti krmilnik dolzine vsaj 12 cm na kokos.

Vsaka kletka mora imeti na voljo napajalni sistem, primeren Stevilu kokoSi. Pri
kapljicnih napajalnikih in napajalnih skodelicah morata biti vsaj dva v dosegu
vsake kokosi.

Za lazji nadzor, nastanitev in odvzem koko$i mora biti prehod med posameznimi
vrstami kletk Sirok vsaj 90 cm, od tal zgradbe do spodnje vrste kletk pa mora biti
vsaj 35 cm prostora.

Kletke morajo biti opremljene z ustreznimi pripravami za obrabo krempljev.

MOZNOSTI IZBOLJSANJA POCUTJA KOKOSI NESNIC

2.4.1 Primerna izbira in oskrba posameznih genotipov

Nekatere pasme kokoSi so manj nagnjene h kanibalizmu, kljuvanju sosednjih kokosi in

kljuvanju perja. Podobno so nekatere pasme tudi manj podvrzene stresu. Z izbiro taksSnih

pasem zmanjSamo Skodo, ki jo povzro¢ajo omenjene motnje v obnaSanju. Pri

preprecevanju omenjenih motenj je lahko v pomo¢ tudi znanje iz kemije. Ker je nevrolosko

in nevrofiziolosko delovanje pri pticah Ze poznano, bi stres lahko uravnavali z zdravili,

receptorji agonistov in antagonistov ali s prekurzorji. V primeru, ko so jar¢ke v ¢asu vzreje

omejevalno krmljene, pride do poveCane agresije, ki bi jo lahko omilili z vecjim

odmerkom triptofana, ki je prekurzor serotonina. Serotonin namre¢ zviSa motivacijo za

zobanje in tako se stres, ki je povzrocen zaradi omejene krme razpolovi (Rollin, 1995).
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2.4.2 Obogatene kletke

V drzavah EU bo od 1.1.2012 reja v klasi¢nih (neobogatenih) kletkah prepovedana,
dovoljena pa bo le reja v obogatenih kletkah. Ta obogatitev vkljucuje predvsem vecjo
povrsino, gnezdo, gred, nastil (Niekerk in Reuvekamp, 1999; Elson, 2004) in pripravo za
obrabo krempljev (Holcman, 2004).

Konstrukcija kletke mora biti v skladu s potrebami kokos$i nesnic. Obogatena kletka naj bi
(Rollin, 1995):

- Zadovoljila potrebe kokosi po gnezdenju,

- za§citila kokosi pred poskodbami,

- zmanjSala pocutje neugodja na minimalno raven,

- dovolila kokosim, da izrazajo svoje naravno obnasanje,

- imela gredi,

- spodbujala kratek ¢as in ne dolgocasja,

- upoStevala manjSo gostoto naselitve,

- omogocila gibanje kokosi.

Nekatere prilagoditve v kletki so lazje izvedljive in tudi cenejSe kot druge. Gredi in gnezda

na primer lazje namestimo, kot zagotovimo socialne potrebe in potrebe kokosi po gibanju.

2.4.2.1 Priprava za obrabo krempljev

Kokosi v kletkah nimajo moznosti grebenja po tleh, zato se pogosto pojavljajo tezave z
dolgimi kremplji. Posledica tega so ukrivljeni prsti, ki se lahko pris€ipnejo med dele
kletke. Da bi se temu izognili, v kletko namestimo napravo za brusenje krempljev v obliki
brusne ploscice. Izvedeni so bili razli¢ni poskusi o primernosti in trpeznosti materialov, od

katerih se je najboljSe obnesla kovinska brusna plos¢ica (Niekerk in Reuvekamp, 1999).

2.4.2.2 QGrede

Obogatene kletke so po Sirini opremljene z gredmi (Koler, 2000). Niekerk in Reuvekamp
(1999) sta ugotovila, da imajo kokosi gred najraje postavljeno visje od krmilnika in
vzporedno z njim. Duncan in sod. (1992) so proucevali, kako vpliva razlicna razporejenost
gredi v kletki na ¢as sedenja na gredi in na prevladujoce aktivnosti, ki jih kokoSi na gredi

izvajajo. Grede, ki so bile namesSCene v zadnjem delu kletke, so kokosi izkoristile
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predvsem za ¢iSCenje perja in pocivanje. V svetlem delu dneva so za to porabile priblizno
20 % casa, ki jim je bil na razpolago. Tako nameScene grede so omogocale tudi hojo
kokosi v sprednjem delu kletke. V primeru, ko je bila gred namescena na sredino kletke, so
tla postala umazana in posledi¢no tudi jajca. Tak polozaj grede je kokosim omejeval hojo.
Vecino casa (85 % v svetlem delu dneva) so kokoSi prezivele na gredeh, ki so bile
namescene v sprednjem delu kletke, saj so omogocale krmljenje in pitje. Pri kletkah,
obogatenih z gredmi, se je prav tako pojavil problem z razbitimi, natrtimi in umazanimi
jajei. Kokosi so pogosto nesle jajca na gredi in tako je bilo 9 % natrtih jajc v kletkah, ki so
imele gredi namescene v sprednjem delu in 4 % natrtih jajc v kletkah, kjer so bile gredi
namescene v zadnjem delu (Duncan in sod., 1992). Problem natrtih jajc pri reji kokosi na
gredeh lahko odpravimo z nagibom grede pod istim kotom kot tla ali pa z uporabo ovalnih
ali okroglih gred (Niekerk in Reuvekamp, 1999). Na splosno se kokosi izogibajo kratkih in

okroglih gredi. Raje izberejo ovalne, ker jim omogocajo lazji oprijem (Keeling, 2004).

Pri reji kokosi na gredeh je opaziti tudi nekoliko manj$o porabo krme. Za to sta mozna dva
razloga. Prvi¢, kokos$i na gredi ponoci sedijo tesno skupaj, zato izgubljajo manj telesne
toplote zaradi Cesar potrebujejo manj krme. In drugic, kokosi na gredi sedijo tudi podnevi
in v takem poloZaju ne morejo zobati (Niekerk in Reuvekamp, 1999). Obogatitev Zi¢nih
kletk z gredmi, kokoSim izboljSa stanje krempljev in perja ter ojaca kosti (Duncan in sod.,

1992).

2.4.2.3 Gnezda

Da bi spodbudili ¢im vecje stevilo kokosi k nesenju v gnezdo, morajo le-ta vsebovati za
kokosi privlacen material. Poleg tega raziskave kazejo, da kokosi, ki imajo na voljo manjSo
povrsino v kletki raje prenoCujejo v gnezdih, ki so prostornejsa. Posledica tega je
iztrebljanje kokoSi v gnezda. Ta problem lahko preprecimo z zapiranjem gnezd (Elson,
2004) ali pa z namestitvijo gred v kletke, saj kokosi poc¢ivajo raje na gredeh, kot v gnezdih

(Appleby in Smith, 1991; Niekerk in Reuvekamp, 1999).

2.4.2.4 Nastil za pesceno kopel

Kokosim najbolj ustreza droben in rahel material, katerega lahko brez tezav vnesejo med

perje. Pesek je dober primer takega materiala, vendar ga hitro zmanjka, ker ga kokoSi
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pozobajo. Leseni ostruzki hitro odpadejo s perja, poleg tega pa imajo kokoS$i rajsi
Zagovino, ki jo prav tako hitro pojedo. V raziskave so bili vkljuceni razli¢ni materiali, tudi
taki, ki jih kokoSi manj rade zauzivajo, na primer ajdove lus¢ine. Izkazalo pa se je, da so

kokosi tudi te pozobale.

Testirali so tudi apnenec, saj bi material kot tak z zauzitjem lahko pripomogel h
kakovostnejsi jajéni lupini. KokoSi ga sicer niso tako hitro zauzile, vendar pa so bili stroski
na koncu poskusa izredno visoki. Pesek in zagovina sta se izkazala kot najcenejSa

materiala (Niekerk in Reuvekamp, 1999).
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3 MATERIAL IN METODE

3.1 MATERIAL

Poskus smo opravili na perutninskem obratu Krumperk na Oddelku za zootehniko
Biotehniske fakultete. Potekal je od 30.3. do 28.5.2005. V poskus smo vkljucili 40 kokosi
nesnic pasme rodajland. Pri 41. tednu starosti smo 40 kokosi preselili iz talne reje z
nastilom v individualne Zi¢ne kletke Sirine 25,5, viSine 40 — 46 in globine 50 cm. Poskus
smo izvajali od 41. do 49. tedna starosti kokoSi. Vsaka kletka je bila opremljena s
krmilnikom in s kaplji¢nim napajalnikom. Kokosi so imele krmo in vodo na razpolago po
volji. Krmljene so bile s popolno krmno meSanico za kokosi nesnice NSK, dvakrat dnevno
med 7.00 in 8.00 uro zjutraj ter med 11.00 in 12.00 uro. Ta ¢as smo izkoristili tudi za
pobiranje jajc. Polovica zivali je imela v kletkah nameScene kose siporeksa, ki so
predstavljali obogatitev okolja, saj kokosi v kletki, razen krme, niso imele za kljuvanje
nobenega drugega materiala. Temperaturo in vlago v hlevu smo v ¢asu poskusa redno
belezili s pomoc¢jo termohigrografa. Zaradi belezenja morebitnih sprememb v masi
siporeksa, ki bi lahko nastopile zaradi vlage v hlevu, smo v hlev postavili Stiri kose
siporeksa. Ti so bili kokosim nedostopni in jih niso mogle kljuvati. Hlev je bil brez oken,

tako, da je kokosi v svetlem delu dneva osvetljevala le umetna svetloba.

3.2 METODE

3.2.1 Oznacevanje Zivali in siporeksa

Kokosi v individualnih baterijskih kletkah ni bilo potrebno posebej oznacevati. Vsako
kletko smo ostevilcili in kokos, ki je bila naseljena v kletko, je prevzela Stevilko kletke.
Siporeks smo pred namestitvijo v kletke najprej stehtali in oznacili tako, da smo ga po

vsakem tehtanju brez tezav lahko vrnili na svoje mesto v svojo kletko.
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TaaEsnans

Slika 1: Kokosi v individualnih zi¢nih kletkah, ki so obogatene s siporeksom (kletki 2 in 3)

3.2.2 Metode opazovanja

Luci v hlevu so bile prizgane od 6.00 do 20.00 ure. Snemanje je potekalo v ¢asu dnevne
osvetlitve, ki se je pricela s prizigom luc¢i v hlevu ob 6.00 in konc¢ala ob 20.00 uri ter v
no¢nem casu, ki je trajalo do 6.00 ure naslednjega dne. Vsa opazovanja smo s pomocjo
kamere posneli na video trak. V no¢nem casu je skupino kokosi, ki smo jo snemali,
osvetljeval le infrardeci reflektor tako, da so kokosi pocivale v temi. Koko$i namre¢ ne
zaznavajo infrardece svetlobe. V poskus sta bili vkljuceni dve skupini kokosi. Ena skupina
kokosi je imela kletke obogatene s siporeksom, druga ne. Prisotnost snemalca v hlevu
kokosi ni motila, saj je vzbudil pozornost kokosi le ob vstopu v hlev in namestitvi kamere
na ustrezen poloZaj. Rezim snemanja je obsegal pet delovnih dni v tednu tako, da smo v
tem tednu lahko posneli vseh Stirideset kokoSi. V 24 urah smo tako hkrati posneli osem
kokosi. Ko smo v enem tednu posneli 40 kokosi, je temu sledil teden, v katerem kokoSi
nismo snemali in jih le opazovali. Tako smo posneli stiri tedne, tem pa so izmeni¢no sledili

Stirje opazovalni tedni.

Za opazovanja smo si pripravili posebne obrazce, ki smo jih menjali vsako uro opazovanj.
Primer takega obrazca je prilozen v prilogi A. Nanj smo beleZili naslednje aktivnosti:

- zobanje,

- pitje,

- nego telesa (CiSCenje perja),

- kljuvanje siporeksa (pri zivalih, ki so imele dostop do le-tega),
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- kljuvanje sosednjih zivali (med zicami v kletki),

- kljuvanje Zi¢nih delov kletke (Zice v stenah kletk),

- po€ivanje (mirovanje v no¢nem ¢asu in pred znesenjem jajca),

- nesenje jajc,

- stanje brez aktivnosti (mirovanje v svetlem delu dneva),

- poskus pobega (vzpenjanje po vratih kletke),

- izvajanje pescene kopeli (prazno opravilo).
Dodatno smo vse podatke za dolgo trajajoce aktivne oblike obnasanja (zobanje, nega telesa
in izvajanje navidezne pescene kopeli) in podatke za dolgo trajajo¢e neaktivne oblike
obnasanja (pocivanje in stanje brez aktivnosti) seSteli in tako pridobili novi lastnosti, ki
smo jih poimenovali vsota aktivnih in neaktivnih dolgotrajnih oblik obnaSanja. Enako smo
zabelezene podatke za vse kratkotrajne aktivnosti (pitje, kljuvanje sosednjih zivali,
kljuvanje zi¢nih delov kletke, nesenje jajc, poskus pobega) razen kljuvanja siporeksa
sesteli in to lastnost poimenovali vsota kratkotrajnih aktivnosti (brez kljuvanja siporeksa).
Kljuvanja siporeksa nismo upostevali, ker je imela mozZnost kljuvanja siporeksa samo ena
skupina kokosi. Izmed 40 zivali v poskusu smo opazovali osem zivali hkrati. Prve Stiri
opazovane kokoS$i so bile iz zgornje in druge S§tiri iz spodnje etaze. Kokosi, ki so bile
uhlevljene na sredini obeh etaz, so imele kletke obogatene Se s kosom siporeksa (slika 1).
Za tako postavitev smo se odlocili zaradi lazjega opazovanja kljuvanja siporeksa.
Namestitev siporeksa v srednji dve kletki je imela za posledico najmanjSo povrsino za
kocko siporeksa, ki je na posnetku nismo videli. V preglednici 2 je shematsko prikazan
rezim snemanja enega opazovalnega dne in nacin razporeditve siporeksa v kletkah. Ker so
bile kokosi individualno uhlevljene, je oznaka kletke od 1 do 40 pomenila tudi oznako za
kokos. Velike tiskane ¢rke od A do E predstavljajo razlicno mesto kamere, s pomocjo
katere smo na dolo¢en dan posneli dolo¢eno skupino osmih kokosi. Nacin razporeditve

siporeksa v kletkah v preglednici 2 je oznacen z rdecimi Stevilkami.
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Preglednica 2: Rezim snemanja in nacin razporeditve siporeksa v kletkah (rdece stevilke)

Dan

Mesto ponedeljek torek sreda Cetrtek petek
kamere

1 2 3 4
5 6 7 8

A

B

13|14 | 15| 16

21 [ 22|23 | 24

25 | 26 | 27 28
29 | 30 | 31 32

33 | 34| 35 36
37 | 38 | 39 40

Na analitski tehtnici smo ob koncu vsakega snemalnega in opazovalnega tedna (od 30.3.
do 28.5.2005) stehtali kljuvane in tudi tiste kose siporeksa, ki jih koko$i niso mogle
kljuvati.

Posamezne oblike obnasanja smo belezili na dva nacdina. Dalj Casa trajajoce oblike
obnasSanja (zobanje, nega telesa, poCivanje, stanje brez aktivnosti in izvajanje peScene
kopeli) smo belezili v pet minutnih intervalih. Med opazovanjem smo vsakih pet minut
pregledali dogajanje v hlevu. Kratkotrajne aktivnosti (pitje, kljuvanje siporeksa, kljuvanje
sosednjih Zzivali, kljuvanje zi¢nih delov kletke, nesenje jajc in poskus pobega) pa smo
belezili ob njihovem nastopu. Opazanja smo zabeleZili na posebej pripravljen obrazec, ki

smo ga menjavali vsako uro (priloga A).

3.2.3 Statistiéne metode

Podatke, pridobljene z opazovanjem posameznih lastnosti obnasanja kokoS$i nesnic, smo iz
posebnih obrazcev vnesli v ra¢unalnik in s programom Excel v okolju Windows pripravili
za statisticno obdelavo. Za prikaz dnevnih ritmov smo uporabili urne vrednosti, medtem ko
smo za statisticno obdelavo vpliva obogatitve urne vrednosti v enem dnevu sesteli. Z
namenom izpostavitve vpliva osvetlitve na obnasanje kokosi v kletkah, smo napravili dve
analizi. Prvo, za ¢as opazovanja v svetlem delu dneva od 6.00 do 20.00 ure in drugo, za ¢as
opazovanja v ¢asu 24 ur. Za analizo smo urne vrednosti po dnevih sesteli. Vse rezultate, ki
smo jih pridobili z analizo, smo prikazali kot % trajanja dolgotrajnih aktivnosti na uro ter

Stevilo ponovitev kratkotrajnih aktivnosti na uro. TakSen prikaz je mogo¢ zaradi lastnosti
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Poissonove (uporaba koeficienta izravnave, ki predstavlja Stevilo ur vkljuenih v analizo)
in binomske porazdelitve, ki omogoca uporabo skupnega ¢asa opazovanja. Tako smo za
opisno statistiko na uro in prikaz dnevnih ritmov uporabili 3840 meritev (40 kokosi x 24 ur
X 4 tedni), medtem ko smo pri modelih uporabili 160 meritev (40 kokosi x 4 tedni). Za
analizo podatkov kratkotrajnih aktivnosti (pitje, kljuvanje siporeksa, kljuvanje sosednjih
zivali, kljuvanje Zi¢nih delov kletke in poskus pobega) smo uporabili posploSeni linearni
model, kjer smo predpostavili, da so podatki neodvisno porazdeljeni po Poissonovi
porazdelitvi (1).

Yijkimn| Aijkimn ~ P018SON(Ajjkimn) ..(1)

Za to porazdelitev je privzeta vezna funkcija naravni logaritem (log.), ki veze pricakovano
vrednost porazdelitve Ajjumn (pogostost izvajanja posameznih lastnosti na uro) in linearni
model (2):

log(Rijkimn) = log(x) + u + O; + P; + Ei + d; + kijimt€ijimn. ...(2)

Za dolgotrajne aktivnosti (zobanje, nega telesa, pocivanje, stanje brez aktivnosti, vsoto
vseh aktivnih in neaktivnih oblik obnasanja) smo uporabili posploseni linearni model, kjer
smo predpostavili, da so podatki porazdeljeni po binomski porazdelitvi (3), kjer p
predstavlja delez Casa, ki so ga kokosi porabile za izvajanje posamezne lastnosti na uro,
(n), pa predstavlja skupen ¢as opazovanja v minutah v analiziranem delu dneva. Cas
opazovanja je znaSal v svetlem delu dneva 840 minut in v celotnem delu dneva 1440

minut.

yijklmn | pijklmn ~ Binomial (pijk[mn’ n) .. (3)

Za to porazdelitev je privzeta vezna funkcija logit (log(p/(1-p))), ki povezuje pricakovano
vrednost porazdelitve p, in linearni model (4).

logit(Pijkimn) = pu + O; + P; + Ei + di + kijim™€jjimn. ..(4)

V navedenih statisti¢nih modelih (2) in (4) posamezne oznake predstavljajo:

®  Viikimn — analizirana lastnost,
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° X — koeficient izravnave (ang. offset), ki predstavlja Stevilo ur vkljuc¢enih v analizo

(14 za svetli del dneva in 24 ur pri celem dnevu),

° u — srednja vrednost,

e O — obogatitev (siporeks, kontrola),

o P — polozaj skupine kokos$i (j =1 - 5),

° F; — polozaj kokosi (zgornja in spodnja etaza),
° d —1-tidan (1=1 - 20),

® kjwm  —posamezna kokoS (m =1 —40),

® ¢;umn — Nepojasnjeni ostanek.

Izbor uporabljenega modela smo opravili na podlagi vseh zabelezenih vplivov. Za analizo
podatkov smo izbrali polni Bayesovski pristop k statisticnem sklepanju pri ¢emer je
potrebno za vsak parameter v modelu dolociti apriorno porazdelitev (5). Vse izbrane
apriorne porazdelitve so neinformativne in niso vplivale na rezultate analize.

., Oy, P;, Ex ~ Normal(0, 100°)

d;~ Normal (0, ¢%) ...(5)

kijktm ~ Normal (0, O'i)

o, o0, ~ Uniform (0, 100)

@
Standardni odklon za kokos (cx) nam opise razlike med kokoSmi v izvajanju posameznih
lastnosti obnasanja, ki so lahko vi$je ali nizje od povprecne vrednosti. Ker parameter oy v
primeru posplosenih linearnih modelov ni mo¢ enostavno pretvoriti na opazovano skalo, v
prilogi B prikazujemo ocenjeno povprecno vrednost z intervalom (u« £+ o) pri¢akovanih
vrednosti za izvajanje posameznih lastnosti obnaSanja na opazovani skali. Zraven smo
prikazali e minimalno in maksimalno oceno za koko§ v izvajanju posameznih lastnosti
obnaganja na opazovani skali in deleZ variabilnosti za vpliv kokosi (k%) izmed nakljuénih

vplivov (koko§, dan in nepojasnjeni ostanek).

Kljuvanje zi¢nih delov kletke v svetlem delu dneva in poskus pobega kokosSi v Casu
opazovanja 24 ur sta zelo redki obliki obnasanja in imata velik delez nicel, kar pomeni, da

jih kokosi v vecini niso izvajale. Rezultati pri teh dveh lastnostih so nekoliko precenjeni,
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ker Poissonov model namre¢ ne predvideva tako velikega deleza opazovanj z vrednostjo 0.
PrimernejSo analizo bi lahko izvedli s tako imenovanim ZIP modelom (Lambert, 1992),
vendar se je zaradi kompleksnosti nismo lotili. Se redke;jsi obliki obnaanja sta nesenje jajc
in izvajanje navidezne pescene kopeli. Pri teh dveh lastnostih so rezultati analiz zaradi
krSenih predpostavk statisticnega modela moc¢no odstopali od zbranih podatkov, zato smo
ti dve lastnosti izloc€ili. Vsi rezultati so korigirani na obnasanje kokosi iz spodnje etaze.
Krmilni zleb v zgornji etazi je namre¢ zakrival pogled, tako da se opazovanih lastnosti ni
dalo natan¢no opazovati. Predvsem pri opazovanju nesenja jajc smo opazili lahko le jajca,
ki so se prikotalila na Zleb. Natan¢no opazovanje nesnosti v spodnji etazi pa je onemogocal
polozaj kamere, saj je zakrival pogled na spodnji zleb na katerega so se prikotalila znesena
jajca. Razlika v Stevilu znesenih jajc med kontrolno in poskusno skupino je bila testirana s

y* testom.

Ker Bayesovski pristop ni analiticno resljiv, smo za izracun uporabili MCMC metodo
(Monte Carlo z Markovskimi verigami). Ta metoda temelji na vzor€enju iz pogojnih
porazdelitev. S pomocjo vzorCenja pridobimo ocene (pravzaprav dobimo za vsak
parameter porazdelitev, ki jo potem opiSemo), ki zaradi vzorCenja vsebujejo dolo¢eno
napako. To napako lahko poljubno zmanjSamo z veCanjem vzorca, kar je omejeno le z
razpolozljivim ¢asom za izracun. V izra¢un smo vkljucili tri verige po 20.000 vzorcev.
Ogrevalno fazo smo doloc¢ili na 5.000 vzorcev na podlagi graficnih pregledov verig in
BGR statistike (Gelman in sod., 2004). Skupaj smo tako zajeli 45.000 vzorcev (3*(20.000-
5.000)). Obdelavo podatkov smo opravili s programom R (R Development Core Team,
2005) in BUGS (Spiegelhalter in sod., 2003; Sturtz in sod., 2005).
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4 REZULTATI IN RAZPRAVA

Namen naloge je prouciti vpliv obogatitve s siporeksom za kljuvanje. Zato je v rezultatih
predstavljen ta vpliv, poleg tega pa je prikazan tudi dnevni ritem posameznih lastnosti
obnasanja kokosi. Od naklju¢nih vplivov (posamezna kokos, dan in nepojasnjeni ostanek)
odpade pri pojasnjevanju variabilnosti podatkov pomemben delez na vpliv zivali. Zato v

prilogi B in C prikazujemo rezultate Se za vpliv zivali.

4.1 OPISNA STATISTIKA

4.1.1 Pogostost pojavljanja dolgotrajnih oblik obnasanja

Najpogostejsi dolgotrajni obliki obnaSanja (preglednica 3) pri obeh skupinah kokos$i v
svetlem delu dneva od 6.00 do 20.00 ure sta zobanje (29,2 minut na uro) in stanje brez
aktivnosti (15,7 minut na uro). V ¢asu opazovanja 24 ur pa zobanje (18,6 minut na uro) in
pocivanje (26,3 minut na uro). Manj pogoste dalj ¢asa trajajoce oblike obnasanja v svetlem
delu dneva smo opazili za pocivanje (7,8 minut na uro), nego telesa (7 minut na uro) in
zelo redko je izvajanje navidezne pescene kopeli (0,28 minut na uro). V €asu celodnevnega
opazovanja smo zabelezili iste manj pogoste oblike obnaSanja kot v svetlem delu dneva le,
da v tem casu koko$i pocivajo ve¢ (26,3 minut na uro) in kazejo manj stanja brez
aktivnosti (10,1 minut na uro). Kokosi v individualnih zi¢nih kletkah v svetlem delu dneva
prezivijo 36,5 minut na uro aktivno in 23,5 minut na uro neaktivno oziroma ta ¢as porabijo
za pocivanje in stanje brez aktivnosti. V svetlem delu dneva je Cas, ki ga kokosi prezivijo
aktivno (36,5 minut na uro) enak Casu, ki ga kokosi v ¢asu opazovanja 24 ur prezivijo
neaktivno in obratno ¢as vseh neaktivnih oblik obnasanja pri kokosih v svetlem delu dneva
(23,5 minut na uro) sovpada s casom vseh aktivnih oblik obnaSanja v ¢asu opazovanja 24
ur. Minimum, maksimum in standardni odklon kaZejo, da za dolgotrajne oblike obnasanja

pri kokosih ne moremo predpostavljati normalne porazdelitve (preglednica 3).
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Preglednica 3: Opisna statistika opazovanih dolgotrajnih lastnosti izrazenih v minutah na uro glede na cas

opazovanja
Lastnost Cas Povp. vred. St. odklon Minimum Maksimum
opazovanja
Zobanje 6.00 —20.00 29,2 14,7 0 60
0.00 —24.00 18,6 18,3 0 60
Nega telesa 6.00 —20.00 7,0 6,7 0 45
0.00 —24.00 5,0 6,3 0 60
Pocivanje 6.00 —20.00 7,8 15,9 0 60
0.00 —24.00 26,3 27,6 0 60
SBA* 6.00 —20.00 15,7 11,0 0 60
0.00 —24.00 10,1 11,6 0 60
Izv. pesc. kopeli 6.00 —20.00 0,28 1,7 0 30
(prazno opravilo) - 45 _ 54 0 0,17 1,3 0 30
Vsota vseh 6.00 —20.00 36,5 14,9 0 60
fgggﬂjgﬂlk 0.00 — 24.00 23,6 20,7 0 60
Vsota vseh 6.00 —20.00 23,5 14,9 0 60
neaktivnih oblik 4 o5 4 o 36,4 20,7 0 60

obnaSanja***

*Stanje brez aktivnosti; **zobanje, nega telesa in izvajanje navidezne peScene kopeli; ***pocivanje in stanje
brez aktivnosti

4.1.2 Pogostost pojavljanja kratkotrajnih oblik obnaSanja

Kokosi so v individualnih Zi¢nih kletkah pokazale vec¢jo pogostost izvajanja kratkotrajnih
aktivnosti (brez lastnosti kljuvanja siporeksa) v svetlem delu dneva kot v ¢asu opazovanja
24 ur (preglednica 4). V povpre¢ju so kokosi kratkotrajne aktivnosti v svetlem delu dneva
ponovile 6,02-krat na uro, pri celodnevnem opazovanju pa 3,82-krat na uro. V svetlem
delu dneva in v Casu opazovanja 24 ur so kokoS$i najpogosteje pile (4,3-krat na uro in
2,74-krat na uro). Ostale kratkotrajne oblike obnasanja so kokosi izvajale redko (nesenje
jaje, kljuvanje siporeksa, kljuvanje sosednjih Zzivali, poskus pobega in kljuvanje zi¢nih
delov kletke), manj kot 0,56-krat na uro. Minimum, maksimum in standardni odklon prav
tako kot dolgotrajne oblike obnasSanja kazejo, da za kratkotrajne lastnosti pri kokosih ne
moremo predpostavljati normalne porazdelitve (preglednica 4). Poleg tega lahko opazimo
zelo velike vrednosti med povpre¢no vrednostjo, minimumom in maksimumom izvajanja
posameznih lastnosti oziroma vecja odstopanja pri posameznih lastnostih, kar nakazuje na

velike razlike v pogostosti izvajanja posameznih oblik obnasanja med kokoSmi.
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Preglednica 4: Opisna statistika opazovanih kratkotrajnih lastnosti izrazenih v Stevilu ponovitev na uro glede

na ¢as opazovanja

Lastnost Cas opazovanja Povp. vred. St. odklon Minimum Maksimum
Pitje 6.00 — 20.00 430 2,8 0 15

0.00 — 24.00 2,74 3,0 0 15
Kljuvanje 6.00 — 20.00 0,29* 1,0 0 20
siporeksa® 0.00 — 24.00 0,19% 0,8 0 20
Kljuvanje 6.00 — 20.00 0,53 1,3 0 15
sosednjih Zivali - 0, 54 09 0,30 1,0 0 15
Kljuvanje 6.00 —20.00 0,56 1.4 0 11
lz(‘lce‘tllf; delov 0.00 — 24.00 0,36 1,2 0 11
Poskus pobega 6.00 —20.00 0,54 1,3 0 16

0.00 —24.00 0,34 1,1 0 16
Vsota 6.00 —20.00 6,02 40 0 23
l;rjt‘iﬂv‘gg:gmh 0.00 — 24.00 3.82 43 0 23
(brez KS**)

*samo kokosi v obogatenih kletkah; **kljuvanje siporeksa

4.2 VPLIV OBOGATITVE

4.2.1 Ocene razlik dolgotrajnih oblik obnaSanja glede na obogatitev

Ocene razlik med kokoSmi z obogatenim in neobogatenim okoljem ter ocene razlik glede
na ¢as opazovanja za zobanje, nego telesa, pocivanje, stanje brez aktivnosti, vsoto vseh
aktivnih (zobanje in nega telesa) in neaktivnih dolgotrajnih oblik obnasanja (poc¢ivanje in
stanje brez aktivnosti) so zbrane v preglednici 5. Vpliv obogatitve okolja s siporeksom je
vplival na to, da so bile kokoSi pri opazovanih lastnostih zobanja, nege telesa in vseh
dolgotrajnih aktivnih oblikah obnasanja (zobanje in nega telesa) aktivnejSe kot kokosi v
kletkah brez obogatitve. Dolgotrajni neaktivni obliki obnasanja (pocivanje in stanje brez
aktivnosti) pa trajajo dalj Casa pri kokoSih v kletkah brez obogatitve (preglednica 5).
Razlika za opazovano lastnost pocivanja v svetlem delu dneva je znacilna
[P(Jrazlika|>0) = 0,95)]. Podoben trend se kaze tudi za opazovano lastnost stanje brez
aktivnosti [P(|razlika[>0) = 0,94)]. Vsota vseh aktivnih oblik obnaSanja v svetlem delu
dneva se med skupinama razlikuje s tem, da so za 5,3 % bolj aktivne Zivali v obogatenih

kletkah. Razlika [P(|razlika[>0) = 0,98)] je statisticno znacilna. Ravno nasprotno kazejo
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kokosi v neobogatenih kletkah za 5,3 % vec neaktivnih oblik obnaSanja na uro (pocivanje
in stanje brez aktivnosti) od kokosi v obogatenih kletkah [P(|razlika|>0) = 0,98)]. Razlika
je statisti¢no znacilna. Vsota vseh aktivnih oblik obnasanja se v ¢asu opazovanja 24 ur med
skupinama razlikuje s tem, da kazejo koko$i v obogatenih kletkah za 3 % vec aktivnih
oblik obnaSanja na uro. Razlika je statisti¢no znacilna [P(|razlika[>0) = 0,97)]. Kokosi v
obogatenih kletkah kaZzejo vecje izvajanje vseh dolgotrajnih aktivnih oblik obnasanja, kar
po naSem mnenju predstavlja ugoden rezultat. Razumljivo je, da so se razlike v opazovanih
lastnostih glede na obogatitev v Casu 24 ur zmanjsale, saj se je ¢as opazovanja kokoS$i

podaljsal Se na no¢ni del dneva, v katerem so mirovale vse kokosi, ne glede na obogatitev.

Preglednica 5: Ocene (s standardno napako) vpliva obogatitve okolja na trajanje dolgotrajnih lastnosti (v

delezih porabljenega ¢asa za posamezno lastnost na uro)

Obogatitev
Lastnost Cas opazovanja (ure) Siporeks Kontrola Razlika P (Jrazlika>0)
Zobanje 6.00 —20.00 50,2+£2,2 46,1 £2,2 4,1+32 0,89
0.00 —24.00 31,2+ 1,5 29,1+ 1,4 2,1+2,0 0,85
Nega telesa 6.00 —20.00 12,8 +0,7 11,9+0,7 0,9+0,9 0,85
0.00 —24.00 8,7+0,5 82+0,5 0,5+0,6 0,81
Pocivanje 6.00 —20.00 11,2+0,7 12,8+0,8 -1,6+1,1 0,95
0.00 —24.00 42,6 +0,7 43,9 +0,7 -1,3+1,0 0,92
SBA* 6.00 —20.00 233+1,5 26,7+ 1,7 34+22 0,94
0.00 —24.00 15,7+1, 17,3 +1,1 -1,6+1,5 0,85
Vsota vseh 6.00 —20.00 64,7+1,9 594+1,9 5,3+2,7 0,98
fggggjgﬂlk 0.00 — 24.00 41,1+12  381+12  30+16 0,97
Vsota vseh 6.00 —20.00 353+1,9 40,6 + 1,8 -5,3+27 0,98
gg’;‘lﬁgﬁ*:&lik 0.00 — 24.00 589+12  619+12 -30+16 0,68

*stanje brez aktivnosti; **zobanje in nega telesa; ***pocivanje in stanje brez aktivnosti;
P(Jrazlika[>0) — verjetnost, da so se kokosi v obogatenih kletkah razlikovale od kokosi v kontrolni skupini

Tudi Appleby in sod. (1989), ki so primerjali razline vzorce obnaSanja kokosi v talni reji
na nastilu in na lesenih resetkah, so ugotovili podobno, da so kokosi v obogatenem okolju
aktivnejSe. Kokosi so za brskanje pri reji na nastilu porabile 25 % ¢asa, pri reji na reSetkah
pa 5 %. Veliko razliko so opazili tudi pri zobanju. Kokosi so pri reji na reSetkah za zobanje

porabile 33 % casa, kokosi na nastilu pa le 18 % ¢asa. Po njithovem mnenju je to zato, ker
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kokosi na resetkah kaZejo Zeljo po brskanju, vendar brskanja zaradi odsotnosti substrata ne
morejo izvajati. Zaradi tega je pri reji kokoSi na reSetkah opaziti le obliko obnasanja

zobanja, brez brskanja. Kokosi na nastilu pa imajo moznost brskanja in hkrati zobanja.

Duncan in sod. (1992) so primerjali ucinek obogatitve kletk z razlicno postavljenimi
lesenimi gredmi na obnasanje kokoSi. Za kontrolo so jim sluzile kokosi v klasi¢nih kletkah.
Kokosi, ki so imele gred namesceno v sprednjem delu kletke so od 54 do 86 % casa v
svetlem delu dneva porabile za zobanje in pitje. Opazanja so razdelili na 10 period v
svetlem delu dneva, pri ¢emer je perioda 1 pomenila ¢as pred znesenjem jajca, perioda 4,
nesenje in perioda 10, ¢as po znesenju jajca. Siroki razponi v delezu ¢asa, ki so ga za neko
obliko obnaSanja porabile kokosi, so nastopili ravno zaradi razli¢no razporejenega Casa
opazovanja svetlega dela dneva. Gred, ki je bila nameScena v zadnjem delu kletke, je
vplivala na to, da so kokosi na gredi pogosteje pocivale in izvajale ve¢ nege telesa (od 48
do 54 % Casa v svetlem delu dneva). Razli¢ne vrste obogatitev kletk se razlikujejo od nasih
domneyv, da postanejo kokosi v obogatenem okolju aktivnejSe. Postavitev gredi v zadnji del

kletke ocitno pripomore k temu, da kokosi pogosteje pocivajo tudi v svetlem delu dneva.

Braastad (1990) piSe, da opremljenost kletk z gredmi pri koko$ih ni zmanjSala izvajanja
navidezne peScene kopeli, Ceprav je postavitev gredi zmanjSala razpolozljivo talno
povrsino kletke. Ugotavlja tudi, da zi¢nata tla z nameS¢enimi modrimi pikami za kljuvanje
niso vplivala na ve¢jo pogostost izvajanja navidezne peScene kopeli. To si razlaga tako, da
kokoS$im za izvajanje navidezne pescene kopeli ustreza drugaen material od materiala, ki
spodbuja kljuvanje tal. Podobno si lahko razlozimo nase rezultate, saj bi kokosi verjetno
pogosteje izvajale pesceno kopel, ¢e bi za to imele ustrezen material. Takega prepricanja
sta tudi Lindberg in Nicol (1997), saj je po njunem mnenju cas, ki ga kokosi porabijo za
izvajanje navidezne peScene kopeli na zi¢natih tleh v kletki krajsi od ¢asa, ki ga kokosi v

resnici porabijo za to obliko obnasanja v pesceni kopeli.

4.2.2 Ocene razlik kratkotrajnih oblik obnaSanja glede na obogatitev

Glede na Cas opazovanja kazejo kokoSi pri 24-urnem opazovanju manj pogosto aktivnost
opazovanih lastnosti v primerjavi z opazovanjem lastnosti v svetlem delu dneva

(preglednica 6). Vseh kratkotrajnih aktivnosti /brez kljuvanja siporeksa/ so kokosi v
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kletkah z obogatitvijo v svetlem delu dneva izvedle 0,8 ve¢ kot kokosi v kletkah brez
obogatitve. Razlika je statisticno znacilna [(P(razlika>0) = 0,96)]. V €asu opazovanja 24 ur
pa razlika med skupinama za vsoto kratkotrajnih aktivnosti /brez kljuvanja siporeksa/ kaze
podoben trend [(P(razlika>0) = 0,94)]. Znacilno razliko smo nasli tudi pri kljuvanju zi¢nih
delov kletke v svetlem delu dneva [(P(razlika>0) = 0,96)]. Znacilen ucinek obogatitve
okolja na obnasanje kokosi se kaze pri izvajanju vseh kratkotrajnih lastnosti /brez kljuvanja
siporeksa/. Koko$i z obogatenim okoljem so aktivnejSe od koko$i z neobogatenim
okoljem. Pojavi se vprasanje, ali ima pri kokos$ih v kletkah veckratno izvajanje kljuvanja
sosednjih zivali, kljuvanja zi¢nih delov kletke in poskus pobega ugoden ucinek na

obnasanje koko§i?

Preglednica 6: Ocene (s standardno napako) vpliva obogatitve okolja na pogostost izvajanja kratkotrajnih

lastnosti (v $tevilu ponovitev na uro)

Obogatitev

Lastnost Cas opazovanja (ure)  Siporeks Kontrola Razlika P (razlika>0)
Pitje 6.00 —20.00 43+03  40+03  03+04 0,83

0.00 — 24.00 28402  2,6+02  02+02 0,81
KS* 6.00 — 20.00 0,2 + 0,04 / 0,2 + 0,04 1,00

0.00 — 24.00 0,1 + 0,04 / 0,1+ 0,04 1,00
Kljuvanje 6.00 — 20.00 0,540,  03+0,08 020, 0,90
sosednjih Zivali 0.00 — 24.00 03+0,07 02+005  0,1£0, 0,90
Kljuvanje Zi¢nih 6.00 — 20.00 03+0,1  02+0,07  0,1+0,1 0,96
delov kletke 0.00 — 24.00 02+008 01+004 010, 0,92
Poskus pobega 6.00 —20.00 0,4+0,1 0,3+0,1 0,1+0,1 0,84

0.00 — 24.00 03+0,1  02+0,04  0,1+0, 0,84
Vsota 6.00 — 20.00 63+05  55+04 0806 0,96
Elr(‘i‘flv‘ggr:‘t{nlh 0.00 — 24.00 41+03 3503  06+04 0,94
(brez KS*)

*kljuvanje siporeksa; P(razlika>0) - verjetnost, da kokosi v obogatenih kletkah pogosteje izvajajo posamezno
obliko obnasanja na uro

Braastad (1990) je v svojem poskusu, katerega cilj je bil zmanjSati kljuvanje perja,
izboljSati njegovo kondicijo ter pocutje kokosi, predlagal tri vrste moznih ukrepov: modre

elipsaste pike velikosti 3 - 5 mm, ki so jih namestili pod Zi¢nata tla v kletkah, modro
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obarvane delce krme in gred za pocivanje kokosi. Kokosi, ki so bile motivirane z modrimi
pikami so pokazale ve¢ kljuvanja tal (povpre¢no 2,6 % casa v 16-urnem svetlem delu
dneva, P < 0,01) kot kokosi, brez stimulacije (povpre¢no 0,2 % ¢asa v 16-urnem svetlem
delu dneva). V nasem poskusu smo ugotovili, da so kokosi, ki so imele kletke obogatene s
siporeksom, pokazale ve¢ kljuvanja sosednjih zivali in zi¢nih delov kletke v primerjavi s
kokosmi, ki obogatitve niso imele (preglednica 6). Braastad (1990) Se ugotavlja, da so
kokosi, ki so imele modro obarvane delce krme porabile 3,7 % manj ¢asa v 16-urnem
svetlem delu dneva za nego telesa kot kokoSi z obicajno obarvano krmo. Njegova
ugotovitev je ravno nasprotna od naSih rezultatov. KokoSi z obogatenim okoljem so

izvajale za 0,9 % vec nege telesa v uri kot kokosi brez obogatitve.

Hansen (1994) je v svojem poskusu primerjal vzorce obnasanja med kokosmi v klasi¢nih
kletkah in v razli¢nih sistemih reje v voljerah. PriSel je do zakljucka, da je frekvenca
nenormalnega obnasSanja (5,4 ponovitev na uro), ki vkljuCuje kljuvanje perja, izvajanje
navidezne pescene kopeli in nemirno obnasanje pred znesenjem jajca, pri kokosih v
klasi¢nih kletkah dvakrat vecja, kot pri reji kokosi v voljerah (2,8-krat na uro). Podobno sta
ugotovila tudi Tanaka in Hurnik (1992). Hansen (1994) celo ugotavlja, da sta bili nemirno
obnaSanje pred znesenjem jajca in izvajanje navidezne pescene kopeli opazni samo pri

kokosih v kletkah.

4.3 DNEVNI RITMI

Dnevni ritem posameznih lastnosti obnaSanja kokosi je prikazan v slikah, kjer je prikazano

trajanje ali pogostost obnasanja v urnih vrednostih.

4.3.1 Dnevni ritem dolgotrajnih oblik obnasanja

4.3.1.1 Zobanje

Kokosi zobajo prakti¢no le v svetlem delu dneva (od 6.00 do 20.00 ure), medtem ko je
pogostost zobanja v preostalem delu dneva zanemarljivo majhna (slika 2). Opazili smo dva
vrha zobanja. Prvi se pojavi ob 12.00 uri, drugi pa ob 18.00 uri. Vendar so kokosi zobale
med 8.00 in 20.00 uro od 25 do 40 min na uro. Trend upadanja pogostosti zobanja

opazamo od 18.00 ure dalje. Tudi Tanaka in Hurnik (1992) sta ugotovila, da se pri kokosih
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v klasi¢nih kletkah vrh zobanja pojavi nekaj ur pred nastopom temnega dela dneva. Po

njunem mnenju vrh zobanja pri kokosih postaja izrazitejsi s starostjo zivali.

=g s
-
—— DA (‘,3 \$
* P
—5— N
HE -* & * ’_3?’
= _| . o e Y
o - Lo o
g * ot :
E /o
i *
; /
Gl o
[-]
= _|
*
. \
o— - -w--* -0 -4
I I I T 1

12 14 16 12 20 22 24
Ura

A
= e
(=28
(e
=

Slika 2: Dnevni ritem zobanja po skupinah (DA = obogatene kletke, NE = neobogatene kletke)

Med kokosmi se glede na obogatitev kazejo razlike v pogostnosti pojavljanja zobanja
(preglednica 5). Opazimo, da kokosi v obogatenih kletkah zobajo bolj pogosto kot kokosi v

neobogatenih kletkah od 7.00 do 16.00 ure, potem pa so razlike v zobanju manjse.
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4.3.1.2 Nega telesa

Nega telesa se je pri kokosSih najpogosteje pojavljala med 6.00 in 18.00 uro (slika 3),
najmanj pogosta pa je bila od 18.00 do 6.00 ure. Med kokoSmi je glede na obogatitev
prihajalo do majhnih razlik v negi telesa (preglednica 5). Kokosi v kletkah z neobogatenim
okoljem kazejo med 13.00 in 14.00 uro ve¢ nege telesa kot kokosi v kletkah z obogatenim
okoljem. Med 15.00 in 17.00 uro pa se kokosi v kletkah z obogatenim okoljem negujejo

ve¢ od kokosi v kletkah z neobogatenim okoljem.
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Slika 3: Dnevni ritem nege telesa po skupinah (DA = obogatene kletke, NE = neobogatene kletke)
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4.3.1.3 Pocivanje

Najvec pocivanja so kokosi pokazale v no¢nem delu dneva od 20.00 do 6.00 ure (slika 4),
najmanj pa v svetlem delu dneva od 6.00 do 20.00 ure. Med skupinama se glede na
obogatitev ne kazejo razlike v dnevnem ritmu pocivanja.. Ugotovitev Tanake in Hurnika
(1992), da je vecina kokosi v klasi¢nih kletkah ob nastopu temnega dela dneva pocivala

vse dokler ni nastopil dan, se sklada z nasimi opazovanji.
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Slika 4: Dnevni ritem pocivanja po skupinah (DA = obogatene kletke, NE = neobogatene kletke)
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4.3.1.4 Stanje brez aktivnosti

Dnevni ritem stanja brez aktivnosti pri kokosih v kletkah prikazuje slika 5. Kokosi, ki
imajo neobogateno okolje kazejo stanje brez aktivnosti dalj ¢asa kot kokosi, ki imajo
obogateno okolje, predvsem v Casu opazovanja med 7.00 in 18.00 uro. Kokosi so pokazale
najveC stanja brez aktivnosti od 6.00 do 8.00 ure, pri ¢emer lahko domnevamo, da se
kokosi pripravljajo na nesenje ter ob 20.00 uri, ko se priblizuje noc¢ni pocitek. Trend
padanja stanja brez aktivnosti pri kokosih opazimo med 8.00 in 16.00 uro. Pri tem lahko

sklepamo, da so kokosi prenehale z nesenjem jajc.
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Slika 5: Dnevni ritem stanja brez aktivnosti po skupinah (DA = obogatene kletke, NE = neobogatene kletke)
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4.3.1.5 Pescena kopel

Kokosi v neobogatenih kletkah izvajajo navidezno pes¢eno kopel najpogosteje med 11.00
in 17.00 uro, kokosi v obogatenih kletkah pa med 11.00 in 20.00 uro (slika 6). Nobenega
pojava izvajanja navidezne pescene kopeli nismo opazili od 21.00 do 10.00 ure v nobeni
skupini kokosi, iz Cesar lahko sklepamo, da kokoSi pricnejo z izvajanjem navidezne

pescene kopeli Sele po znesenju jajca.
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Slika 6: Dnevni ritem izvajanja navidezne pescene kopeli po skupinah (DA = obogatene kletke, NE =

neobogatene kletke)
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4.3.1.6 Vse dolgotrajne aktivne oblike obnasanja kokosi

Na sliki 7 predstavljamo dnevni ritem izvajanja vseh dolgotrajnih aktivnih oblik obnasanja
kokosi v ¢asu opazovanj 24 ur. V manjsi meri se dolgotrajne aktivne oblike obnaSanja v
obeh skupinah kokoSi pojavljajo ze pred nastopom svetlega dela dneva (ob 5.00 uri).
Kokosi kazejo najve¢ dolgotrajnih aktivnosti v svetlem delu dneva med 6.00 in 20.00 uro.
Kokosi v obogatenih kletkah kazejo vecjo aktivnost od kokosi v neobogatenih kletkah v
celotni dolzini svetlega dela dneva. Razlike v izvajanju vseh dolgotrajnih oblik obnasanja
med skupinama kokoSi glede na obogatitev so izrazitejSe, kot pri posameznih lastnostih
(preglednica 5). Tanaka in Hurnik (1992) navajata, da so kokosi aktivnejse nekaj ur po
nastopu svetlega dela dneva ter nekaj ur pred nastopom temnega dela dneva. Ta vzorec
obnasanja pojasnjujeta kot tipiCen dnevni ritem kokos$i nesnic. Kokosi so bile v nasSi

raziskavi aktivne ves svetli del dneva med 6.00 in 20.00 uro.
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Slika 7: Dnevni ritem izvajanja vseh dolgotrajnih aktivnih oblik obnasanja po skupinah (DA = obogatene

kletke, NE = neobogatene kletke)
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4.3.1.7 Vse neaktivne dolgotrajne oblike obnasanja

Slika 8 prikazuje dnevni ritem pocivanja in stanja brez aktivnosti. Kokosi so bile najbolj
neaktivne ponoci. Trend upadanja neaktivnih dolgotrajnih oblik obnasanja pri kokosih smo
opazili od 6.00 do 12.00 ure. Domnevamo, da so kokoS$i v tem ¢asu nesle jajca. Najmanj
neaktivnih oblik obnaSanja so kokosSi kazale med 16.00 in 18.00 uro, kar si lahko

razlozimo tako, da so kokosi zobale, saj v tem cCasu ta oblika obnaSanja doseze vrh

(slika 2).
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Slika 8: Dnevni ritem neaktivnih dolgotrajnih oblik obnasanja po skupinah (DA = obogatene kletke, NE =
neobogatene kletke)
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4.3.2 Dnevni ritem kratkotrajnih oblik obnasanja

43.2.1 Pitje
Kokosi pijejo praktitno samo v svetlem delu dneva od 6.00 do 20.00 ure (slika 9).
Pogostost pitja se je pri kokosih povecevala od 6.00 do 18.00 ure. Predvidevamo da je vrh

pitja ob 18.00 uri povezan z vrhuncem zobanja ob istem Casu (slika 2).
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Slika 9: Dnevni ritem pitja po skupinah (DA = obogatene kletke, NE = neobogatene kletke)
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4.3.2.2 Kljuvanje siporeksa

Dnevni ritem kljuvanja siporeksa v ¢asu opazovanj 24 ur je prikazan na sliki 10. Ker se je
ta oblika obnasanja pojavljala le pri kokosih v kletkah z obogatitvijo, je na sliki prikazana
le ena krivulja. V svetlem delu dneva so kokosi najpogosteje kljuvale siporeks od 18.00 do
20.00 ure, najmanj pa od 6.00 do 10.00 ure. V casu, ko je bila opazena najvecja pogostost
kljuvanja siporeksa, so kokoSi v neobogatenih kletkah kazale tudi veC stanja brez
aktivnosti (slika 5). Zaradi tega lahko sklepamo, da je koko$im med 18.00 in 20.00 uro

dolgcas, ¢e v okolju ni primernega substrata za zaposlitev.
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Slika 10: Dnevni ritem kljuvanja siporeksa
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4.3.2.3 Kljuvanje sosednjih zivali

Slika 11 prikazuje dnevni ritem kljuvanja sosednjih zivali v ¢asu opazovanja 24 ur. Ta
oblika obnasanja se je pri kokoSih pojavljala v svetlem delu dneva. Zelo zanimiva sta
padca pogostosti te oblike obnasanja ob 9.00 in 14.00 uri. V tem ¢asu so namre¢ kokosi
izvajale ve¢ neaktivnih dolgotrajnih oblik obnaSanja (pocivanje in stanje brez aktivnosti;

slika 8). Razen prve ure po stemnitvi kokosi ponoci niso kljuvale sosednjih zivali.
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Slika 11: Dnevni ritem kljuvanja sosednjih zivali po skupinah (DA = obogatene kletke, NE = neobogatene

kletke)



Pokorn U. Vpliv obogatitve individualnih Zi¢nih kletk na obnaSanje kokosi nesnic. 49
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2006

4.3.2.4 Kljuvanje zi¢nih delov kletke

Podobno kot kljuvanje sosednjih zivali, so kokosi kljuvale tudi zi¢ne dele kletke prakti¢no
samo v svetlem delu dneva. Kokosi v kletkah z obogatenim okoljem so pokazale vecjo
aktivnost te oblike obnasanja kot kokosi v kletkah z neobogatenim okoljem v celotnem
delu svetlega dela dneva razen ob 16.00 uri, saj takrat kokosi v obogatenih kletkah izvajajo

ve¢ nege telesa (slika 3).
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Slika 12: Dnevni ritem kljuvanja zi¢nih delov kletke po skupinah (DA = obogatene kletke, NE = neobogatene
kletke)
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4.3.2.5 Nesenje jajc

Trend nara$canja nesenja jajc so koko$i pokazale v jutranjih urah z vrhom nesenja ob
10.00 uri (slika 13). Opazimo, da manjSa pogostost nesenja jajc pri kokosih nastopi ze pred
nastopom svetlega dela dneva ob 5.00 uri, manjSa pa je tudi v popoldanskem casu med
12.00 in 16.00 uro. Kokosi, ki so imele kletke obogatene s kosom siporeksa, so v
poskusnem obdobju znesle 1293, kokosi v kletkah brez obogatitve pa 1257 jajc. Razlika

med skupinama je bila statisti¢no znagilna (y* = 5,69; p = 0,02).
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Slika 13: Dnevni ritem nesenja jajc po skupinah (DA = obogatene kletke, NE = neobogatene kletke)
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4.3.2.6 Poskus pobega (vzpenjanje po kletki)

Kokosi poskusajo pobegniti najveckrat v ¢asu krmljenja med 7.00 in 9.00 ter med 12.00 in
14.00 uro ter okrog 20.00 ure ob ugasanju luci (slika 14). Najmanj ponovitev poskusa
pobega pa kokosi kazejo med 16.00 in 18.00 uro, ko je aktivnost zobanja (slika 2) in
izvajanje nege telesa (slika 3) vec¢ja. Med skupinama koko$i glede na obogatitev ni

statisticno znacilnih razlik. Se najvecje so v ¢asu vseh treh vrhuncev.

Tanaka in Hurnik (1992) to obliko obnasanja imenujeta stereotipija, ker gre pri kokosih za
ustaljen ali ponavljajo¢ se vzorec obnaSanja, ki se pojavi zaradi revnega okolja ali zaradi
socialne izolacije. Primerjala sta pogostost izvajanja stereotipij pri kokosih v klasi¢nih
kletkah in voljerah. Ugotovila sta, da se stereotipija obnasanja pri kokoSih v klasi¢nih

kletkah pojavlja 5 do 10-krat pogosteje kot pri kokoSih v voljerah.
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Slika 14: Dnevni ritem poskusa pobega kokosi po skupinah (DA = obogatene kletke, NE = neobogatene
kletke)
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4.3.2.7 Kratkotrajne aktivnosti (brez kljuvanja siporeksa)

Kokosi so kratkotrajne aktivnosti (brez kljuvanja siporeksa) izvajale prakti¢no skozi ves
del svetlega dela dneva od 6.00 do 20.00 ure (slika 15). Najmanj izvajanja kratkotrajnih
aktivnosti smo opazili prvo uro opazovanj ob 7.00 uri, nato pa se je pogostost izvajanja teh
aktivnosti povecevala. NajveC izvajanja kratkotrajnih aktivnosti so kokosi kazale med
17.00 in 19.00. Razlike med skupinama kokosi so za to obliko obnaSanja izrazitejse kot pri

posameznih opazovanih kratkotrajnih lastnostih.
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Slika 15: Dnevni ritem izvajanja kratkotrajnih aktivnosti (brez kljuvanja siporeksa) po skupinah

(DA = obogatene kletke, NE = neobogatene kletke)
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5

SKLEPI

V svetlem delu dneva med 6.00 in 20.00 uro so kokoSi aktivne, pono¢i pa v
glavnem pocivajo.

Kokosi so v svetlem delu dneva med 6.00 in 20.00 uro od dolgotrajnih oblik
obnasanja v povprecju najpogosteje zobale (29,2 minut na uro) in kazale najvec
stanja brez aktivnosti (15,7 minut na uro). Najmanj pogosto pa so v povprecju
pocivale (7,8 minut na uro), izvajale nego telesa (7 minut na uro) in izvajale
navidezno pesceno kopel (0,28 minut na uro).

Kokosi so v svetlem delu dneva med 6.00 in 20.00 uro od kratkotrajnih oblik
obnasanja v povpre¢ju najveckrat pile (4,3 ponovitev na uro), ostale kratkotrajne
oblike obnasanja (kljuvanje siporeksa, kljuvanje sosednjih zivali, poskus pobega in
kljuvanje zi¢nih delov kletke) so izvajale redko, manj kot 0,56-krat na uro.

Kokos$i so v kletkah z obogatenim okoljem pri dolgotrajnih oblikah obnasanja
(zobanje, nega telesa in vsota dolgotrajnih aktivnosti) aktivnejSe kot kokoS$i v
kletkah brez obogatitve. Nasprotno so kokosi v kletkah z neobogatenim okoljem
pokazale ve¢ dolgotrajnih neaktivnih oblik obnaSanja na uro (pocivanje in stanje
brez aktivnosti) od kokosi v obogatenih kletkah.

Kokosi v kletkah z obogatitvijo so kratkotrajne aktivnosti izvajale pogosteje kot
kokosi v kletkah brez obogatitve.

Kokosi so najve¢ izvajanja kratkotrajnih aktivnosti kazale med 17.00 in 19.00 uro

svetlega dela dneva.
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6 POVZETEK

V poskusu smo opazovali 40 individualno uhlevljenih kokosi v kletkah klasi¢ne baterije.
Dvajset kokosi je predstavljalo kontrolno in 20 kokoSi poskusno skupino. V poskusni
skupini so bile kletke obogatene s kosom siporeksa. Obnasanje kokoSi smo s pomocjo
kamere posneli na video trak. Snemanje je trajalo pet dni v tednu, 24 ur na dan tako, da
smo v enem tednu posneli vseh 40 kokosi (hkrati po osem kokosi na dan). Snemanje smo
ponovili Stirikrat. Opazovali smo dolgotrajne oblike obnaSanja (zobanje, nego telesa,
pocivanje, stanje brez aktivnosti in izvajanje navidezne peScene kopeli) ter kratkotrajne
oblike obnasanja (pitje, kljuvanje siporeksa, kljuvanje sosednjih zivali, kljuvanje Zi¢nih
delov kletke, nesenje jajc in poskus pobega). Dodatno smo s pomocjo Bayesovske
statistike in metod MCMC (Monte Carlo z Markovskimi verigami) s programsko opremo
R (R Development Core Team, 2005) in BUGS (Spiegelhalter in sod., 2003; Sturtz in sod.,
2005) vse podatke za dolgo trajajoCe aktivne oblike obnasanja (zobanje, nega telesa in
izvajanje navidezne peSCene kopeli) in podatke za dolgo trajajoce neaktivne oblike
obnasanja (pocCivanje in stanje brez aktivnosti) seSteli in tako pridobili novi lastnosti, ki
smo jih poimenovali vsota aktivnih in neaktivnih dolgotrajnih oblik obnaSanja. Enako smo
zabelezene podatke za vse kratkotrajne aktivnosti, razen kljuvanja siporeksa, sesteli in to
lastnost poimenovali vsota kratkotrajnih aktivnosti (brez kljuvanja siporeksa). Kljuvanja
siporeksa nismo upostevali, ker je imela moznost kljuvanja siporeksa samo ena skupina

kokosi.

Z namenom izpostavitve vpliva osvetlitve, sta bili opravljeni dve analizi. Prva, za Cas
opazovanja v svetlem delu dneva od 6.00 do 20.00 ure in druga, za Cas opazovanja v ¢asu
24 ur. Kokosi so bile v svetlem delu dneva med 6.00 in 20.00 uro aktivnejSe v primerjavi s
¢asom opazovanja v svetlem in temnem delu skupaj (24 ur). Poleg tega so bile kokosi z
obogatenim okoljem v svetlem delu dneva pri dolgotrajnih aktivnih oblikah obnaSanja
aktivnejSe za 5,3 % Casa v uri kot kokosi v kletkah brez obogatitve. Razlika je statisticno
znacilna [P(|razlika[>0) = 0,98)]. Pri kratkotrajnih aktivnostih (brez kljuvanja siporeksa) pa
so kokosi v obogatenem okolju izvajale 0,8 ponovitev na uro ve¢ teh aktivnosti kot kokosi
v kletkah brez obogatitve [(P(razlika>0) = 0,96)]. Kokosi v obogatenih kletkah so v

svetlem delu dneva za 1,6 % na uro manj pocivale [P(|razlika|>0) = 0,95)] in pogosteje
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(0,1) kljuvale Zicne dele kletke [(P(razlika>0) = 0,96)] kot kokoSi v neobogatenih kletkah.
Razlika v Stevilu znesenih jajc med kokoSmi v obogatenih in neobogatenih kletkah je bila
statistiéno znadilna (x> = 5,69; p = 0,02). Postavljena hipoteza, da bodo kokosi v

obogatenih kletkah kazale bogatejsi repertoar obnasanja, je bila potrjena.
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PRILOGE

Priloga A:

Obrazec opazovanih lastnosti kokosi nesnic

Datum: Ura: Dan opazovanja:
Lastnost | Zobanje Pitje Nega Kljuvanje | Kjuvanje | Kljuvanje | Pocivanje | Nesenje Stanje Poskus Pescena
telesa siporeksa | sosednjih ziénih jajc brez pobega kopel
5 zivali delov aktivnosti (prazno
Zival kletke opravilo
1
2
3
4
5
6
7




Priloga B:

Ocenjene povprecne vrednosti z intervalom (u + o) pricakovanih vrednosti za posamezno
lastnost, minimalne in maksimalne ocene za kokos ter delez variabilnosti za vpliv kokosi

(k) za dolgotrajne oblike obnasanja (izrazeno v delezu na uro)

Lastnost Cas opazovanja Povp. vred. Minimum Maksimum K’
Zobanje 6.00 — 20.00 48,1 (39,8 — 58,5) 31,2 64,7 0,76
0.00 — 24.00 30,2 (25,0 - 36,8) 20,0 41,7 0,79
Nega telesa 6.00 — 20.00 12,3 (9,4 — 14,4) 8,9 16,8 0,44
0.00 — 24.00 8,4 (63-9,7) 5.8 11,0 0,46
Pocivanje 6.00 — 20.00 12,0 9,4 15,2) 8,3 24,6 0,38
0.00 — 24.00 43,2 (40,4 —46,1) 39,7 55,1 0,68
SBA* 6.00 — 20.00 24,9 (18,5 — 32,6) 14,4 45,5 0,70
0.00 — 24.00 16,3 (12,4 —21,3) 9,8 30,4 0,73
Vsota 6.00-2000  62,1(53,8—69,8) 432 747 0,73
aktivnih ~ oblik 6 50 5400 30,6 (34,7 44.6) 29,5 47,6 0,72
obnasanja**
Vsota 6.00-20.00 37,9 (30,2 - 46,2) 25,5 57,1 0,73
neaktivnih oblik o 55 5400 604 (553-65.3) 52,5 70,5 0,72

obnasanja***

*stanje brez aktivnosti; **zobanje in nega telesa; ***pocivanje in stanje brez aktivnosti



Priloga C:

Ocenjene povprecne vrednosti z intervalom (u + o) pri¢akovanih vrednosti za posamezno
lastnost, minimalne in maksimalne ocene za kokos ter delez variabilnosti za vpliv kokosi

(k%) za kratkotrajne oblike obnasanja (izraZeno v $tevilu ponovitev na uro)

Lastnost Cas opazovanja Povp. vred. Minimum Maksimum K
Pitje 6.00 — 20.00 41(3,1-54) 2,6 6,1 0,82
0.00 — 24.00 2,7 (2,0 -3,5) 1,7 4,0 0,83
KS* 6.00 — 20.00 0,15 (0,1 - 0,3) 0,06 0.4 0,24
0.00 — 24.00 0,13 (0,06 - 0,3) 0,04 0,3 0,27
Kljuvanje 6.00 — 20.00 0,38 (0,2 - 1,0) 0,05 0,9 0,53
sosednjih Zivali - 5 54 00 0,24 (0,1 — 0,6) 0,03 0,6 0,55
Kljuvanje 6.00 —20.00 0,23 (0,1 - 0,9) 0,02 1,9 0,64
?12?112 delov 0.00 — 24.00 0,15 (0,04 — 0,6) 0,02 1,1 0,64
Poskus pobega  6.00 — 20.00 0,33 (0,1 -0,8) 0,08 1,5 0,77
0.00 — 24.00 0,22 (0,1 -0,5) 0,05 1,1 0,75
Vsota 6.00 —20.00 5,9 (4,1-7,6) 33 94 0,66
kratkotrajnih 0.00 — 24.00 3,8 (2,6 - 4.9) 2.1 6,1 0,68

aktivnosti (brez
KS¥*)

*kljuvanje siporeksa
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