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Jonagold in cv. Jonagored. Meritve smo opravili v nasadu v Ga¢niku pri Pesnici in
sicer en mesec pred obiranjem leta 2007. Naredili smo osnovne analize kakovosti
jabolk ter spremljali kromometri¢éne parametre koze med zorenjem. Barvo koze
smo merili s pomoc¢jo kromometra Minolta, s sistemom L*, a*, b*, vedno na
oznacenem mestu plodu. Plodove smo locili tudi glede na polozaj v krosnji
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In the thesis the main goal was to determine the dynamics of colour development of apple species,
namely Jonagold and Jonagored. The measurements were performed in an orchard in Gaénik by
Pesnica one month prior to picking date (year 2007). Basic analysis of apple quality and the
chromomeric parameters of the skin were monitored during ripening. The colouration of the skin
was measured with a chromo metre Minolta L", a*, b", always on the same (marked) spot of the fruit.
Fruits were also differentiated according to their individual position within canopy (outer part of
canopy, inner part of canopy). The data about the climate were gathered by a weather station
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1 UVOD
1.1  OPREDELITEV PROBLEMA IN NAMEN RAZISKAVE

Pri pridelavi sadja vedno stremimo k izenacenemu in stalnemu pridelku visoke kakovosti.
Podroc¢je kakovosti pridelka je tisto, kjer se zelje sadjarjev poenotijo z zahtevami
potros$nikov. Pojem visoke kakovosti plodov zajema tako pridelavo, kot tudi skladis¢enje

in prodajo svezega sadja (Buban in Faust, 1982).

Iz literaturnih podatkov je razvidno, da je barva jabolk zelo pomembna v fazi pridelave in
Se posebno pri prodaji. Razvoj barve je odvisen od mnogih dejavnikov. Najpomembnejsi
so sorta, tehnologija pridelave (prehrana z minerali, ovesek, podlaga, rez, rastni
regulatorji), dejavniki v ¢asu obiranja (zrelost, polozaj na drevesu), skladis¢enje
(temperatura, atmosfera, vlaga, trajanje skladiScenja) in klimatske razmere. Med slednje
spadajo svetloba, temperatura in vlaznost. Ti dejavniki imajo zelo moc¢an vpliv na vsebnost
barvil v plodovih (Awand, 2001).

Sorta Jonagold se v sadjarstvu uporablja Ze dolgo Casa. Barva plodov je rdeCe rumena in ni
najbolj priljubljena med pridelovalci in potrosniki. Poleg barve je problemati¢na tudi
notranja kakovost plodov, zato je sorta dozivela ze veliko novih krizanj. Eden od uspes$nih
krizancev je Jonagored, ki slovi po najbolj intenzivno rdeci barvi. Okus, oblika in velikost

plodov pa so podobni kot pri Jonagoldu.

Za oblikovanje jasnejsih staliS¢ glede razvoja barve smo se odlocili narediti raziskavo. Ker
so klimatski dejavniki najpomembnejsi dejavnik v razvoju barve in ker je v sadovnjaku
names$cena vremenska postaja, smo se odlocili raziskati mozne povezave med temperaturo
in razvojem barve. Vzporedno smo naredili analize notranje kakovosti plodov.
Predidevamo, da bi lahko na podlagi klimatskih dejavnikov uspesneje napovedali stopnjo

zrelosti in optimalni ¢as obiranja.
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1.2 RAZISKOVALNI PRISTOP IN HIPOTEZE

Diplomska naloga zajema merjenje barve plodov in klimatskih dejavnikov.

V odgovor in razlago predstavljene problematike so bile postavljene naslednje hipoteze:
— s pomocjo klimatskih dejavnikov lahko napovemo razvoj barve,

— minimalna temperatura najbolj prispeva k razvoju barve,

— osvetljenost, sorta in datum vplivajo na razvoj barve,

— osvetljenost se pomembneje povezuje z razvojem barve plodov kot genska razlika sort.
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2 PREGLED OBJAV
2.1 NARAVNE BARVE HRANE

V prehrani velja, da je obrok varen, ¢e vsebuje naravna barvila. Barvila se v zivilski
industriji dodajajo predvsem zaradi zelje potroSnikov po izdelkih z atraktivno barvo. V

vsakodnevni prehrani se uporablja pet osnovnih barvil.

Prva lastnost, ki jo opazimo pri hrani je barva. Ta nam izoblikuje mnenje, kakSnega okusa
in kakovosti bo izdelek. Pri potro$niku dosezemo najvecji uspeh, ¢e se barva in okus
ujemata (npr. rumena za limono, zelena za limeto). Barva prav tako vpliva na pojmovanje
'navidezne' svezine. Obcutek svezine se poveca za 12 %, ¢e ima sok pri¢akovano barvo. Ne
smemo zanemariti niti estetske vloge barve, kajti kakovostna hrana, ki ni atraktivnega
izgleda, ni zanimiva. Pomen atraktivne barve hrane se v domaci kuhinji uposteva ze
stoletja, tako se npr. limonin sok uporablja za preprecitev porjavenja sadja. Eden od
zadnjih primerov pa je poper, ki ga trenutno na trzis¢u lahko dobimo v razli¢nih barvah
(Hendry in Houghton, 1996).

Kljub temu, da se barva sadja in zelenjave spreminja med proizvodnjo in je odvisna od leta

pridelave, pa moramo zagotaviti ¢im bolj homogene in kakovostne proizvode.

2.2  BARVA PLODOV

Barva plodov je zanesljiv pokazatelj kakovosti plodov, saj je v tesni povezavi z notranjo
kakovostjo plodov. Na vidno dojemanje barve ne vplivajo samo absolutne koncentracije
posameznih pigmentov v lupini plodov, ampak tudi dimenzije vakuol ter razporeditev in
velikost celic v lupini jabolk. Kon¢na zaznava barve je posledica vizualnega mesanja vseh
nastetih dejavnikov (Lancaster in sod. 1994).

2.2.1 Osnovna barva plodov

Osnovna zelena barva lupine jabolk izhaja iz pigmentov klorofila, od katerih je najvec
klorofila a (CssH7,0sN4sMg) in b (CssH70OsNsMg), ki sta v razmerju 3:1. Med zorenjem
zelena barva prehaja v rumeno in rdeco, kar je posledica nastanka karotenoidov in
antocianov (Hribar, 1989).
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Klorofil je magnezijev organski kompleks, pri katerem porfirinski obro¢ predstavlja
obarvano komponento. Vsebuje Stiri pirolove obroce, ki so med seboj povezani v
porfirinski sistem z Mg ionom v sredini. Kot je bilo ze omenjeno, klorofil oznacuje
skupino pigmentov, med katerimi je najvec klorofila a in b. Klorofil a je intenzivno zelene
barve, klorofil b pa izrazito modre barve. V plodovih se nahajata v klorofilnih zrncih.
Pojavljanje rumene barve plodov je posledica razgradnje klorofila, z delovanjem encima
klorofilaze, v brezbarvni fitol (slika 1). Reakcija poteka v dozorevajocih plodovih (Hugh in
sod., 1997).
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Slika 1: Pot razgradnje klorofila v lupini plodov (Fiziologija rastlin, 2006))

Prehod zelene v rumeno barvo je okarakteriziran z narai€anjem vrednosti a” in b" in z
upadanjem kota barvnega odtenka (Hugh in sod., 1994). Vrednost posameznih

kromometri¢nih parametrov so prikazane v preglednici 1.

Preglednica 1: Pomen vrednosti parametrov L  a" b" (Hribar, 1989)

* * * * *

Parameter +L -L +a -a +b -b

vpliv na barvo svetlej§$i  temnejSi  bolj rde¢ manj rdec bolj rumen manj rumen

manj zelen bolj zelen manj moder bolj moder
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2.2.2 Krovna barva plodov

Plodovi jabolk po oprasitvi rastejo na drevesu do Sest mesecev. V tem ¢asu se v lupini
plodov spreminja koncentracija antocianov, povezana z razvojem in rastjo plodov
(Lancaster, 1992). Antociani se v lupini jabolk kopi¢ijo dvakrat. Najprej se kopi¢ijo med
zgodnjo vegetacijo v mladih plodi¢ih, oziroma ko se celice delijo. Takrat se tudi pri
nekaterih nerdecih kultivarjih v lupini plodov pojavljajo antociani, kot je to pri kultivarih
Zlati deliSes in Granny Smith. Malo je znanega o bioloskem pomenu tega zgodnjega
obarvanja. Vendar pa je narava teh antocianov identi¢na tistim, ki se pojavijo v Casu
zorenja plodov (cianidin-3-galaktozid) (Lidster in sod., 1975). Njihova biosinteza je
odvisna od pogojev osvetlitve in jo pospesujejo nizje temperature zraka (Yaetak in sod.,
1998).

Prvi fazi intenzivnega nastajanja antocianov sledi obdobje, v katerem se koncentracija
antocianov zniZa, vCasih celo popolnoma izginejo. Dolzino tega obdobja doloca prisotnost
rastnih hormonov, giberelinov. Regulirajo razgradnjo klorofila, zorenje in nastanek etilena
ter abscisinske kislisline. Vecja kot je vsebnost giberelinov, dlje ¢asa bo trajalo opisano
vmesno obdobje in toliko ve¢ja bo nevarnost slabega obarvanja plodov. Dusik pospesuje
tvorbo giberelinov, zato vecji odmerki dusSika podaljSajo opisano obdobje razgradnje
pigmentov. Primanjkljaj duSika pa zavira nastanek giberelinov, kar se odraza v mo¢nem
obarvanju plodov, vendar ne tudi v izbolj$ani notranji kakovosti plodov (Kellerhals in sod.,
1998).

Formiranje antocianov ob koncu rastne dobe (pred zorenjem) je sortno pogojeno. V tem
primeru se koncentracija antocianov uporablja kot pokazatelj zrelosti (Lancaster, 1992;
Curry; 1997). Knee (1972) v zadnjem mesecu zorenja pri sorti Koksova oranzna reneta
ugotavlja trikratno povecCanje koncentracije antocianov. V tem c¢asu se koncentracija
klorofila zniza, za S§tiri krat pa se poveca koncentracija karotenoidov. V primerjavi z
antociani se ostale flavonoidne komponente lahko obnaSajo drugace — imajo drugacne

vzorce sinteze in akumuliranja (Awand, 2001).

2.2.3 Sortna specificnost

Razvoj krovne barve pri posamezni sorti je genetsko pogojena lastnost, na katero vplivajo
tudi dejavniki okolja (Saure, 1990).
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Prekinitev osvetlitve zavre nastanek antocianov. Medtem, ko so struktura, kutikila in
Stevilo kloroplastov sortno znalilni, svetloba razlicno intenzivno prodira v notranjost
plodov. Refleksija znasa od 10-80 %, odvisno od sorte. Moznost nastanka krovne barve se

poveca z vecanjem osvetlitve (Kellerhals in sod., 1998).

2.2.4 Biosinteza flavonoidov

Flavonoidi so obsezna skupina barvil, ki so derivati flavana. V rastlinah se pojavljajo
vecinoma kot glikozidi (Krajnc¢i¢, 2001). Osnovni skelet flavonoidov je kombinacija
produktov 3ikimatne kisline, $ikimatne in acetat-malonatne poti. Sikimat vodi do nastanka

obroc¢a B, kondenzacija 3-acetatnih enot pa do obrocev A in C (Stafford, 1990).

Flavonoidi se delijo v podskupine, ki sestojijo iz dveh benzenovih obrocev: flavone,
flavonole, izoflavonoide in antociane (Bors in sod., 1990, Lancaster, 1992). Antociani (gr.
Anthos = cvet in kynaeos = moder) so rdeca in modra barvila, ki so v rde¢e in modro
obarvanih ven¢nih listih, v celicah povrhnjic rdecih listov ter rde¢ih in modrih plodovih. V
rastlinah obstajajo kot glikozidi, ki so sestavljeni iz sladkorja in barvne komponente
antocianidina (Krajn¢i¢, 2001). Kemijsko so antocianidini fenolni derivati flavana,
katerega jedro sestoji dveh benzenovih obrocev A in B, ki ju povezuje reduciran gama (y)
pironski obro¢ (Smith, 1972, Krajn¢i¢, 2001). Vsi antociani imajo v polozajih 3, 5, 7
vezane hidroksilne skupine, locijo pa se po substituentih v obro¢u B. Z vecanjem Stevila
hidroksilnih skupin v obrocu B in molekularne mase substituentov, postaja barva temnejsa
(Krajn¢i¢, 2001).

Pot biosinteze flavonoidov je ena najintenzivneje raziskovanih metaboliti¢nih poti vi§jih
rastlin (Holton in Cornish 1995; Mol in sod., 1996). Nastanek fenolnih kislin v rastlinah je
lahko induciran z mnogimi okoljskimi dejavniki, kot so moc¢na svetloba, ozon,
temperaturni stres, vodni stres, prehranski stres, napad patogenov, mehanske poskodbe in
onesnazenje atmosfere (Kangasjarvi in sod.; 1994, Matern in Grimming, 1994).

2.2.5 Funkcija flavonoidov v jabolkih

Flavonoidi vsebujejo Stevilne komponente, ki imajo razlicne funkcije. Mozne funkcije
flavonoidov v rastlinah so raziskali Koes in sod. (1990) ter Shirley (1996). Te so zascita

procesov fotosinteze, zasCita integritete membrane, zas¢ita DNA in proteinov pred
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Skodljivimi vplivi sevanja, posebej ultravijolicnim. Klju¢na je njihova vloga pri

razmnozevanju rastlin, posebej pri oprasevalcih, saj dajejo vizualni signal oprasevalcem,

signal pri povezavi rastlina — mikrob kot tudi rastlina — patogen (fitoaleksin). Flavonoidni

pigmenti antociani imajo funkcijo endogenih antioksidantov, ki zmanjSujejo toksi¢nost

kisika (Yamasaki in sod., 1996), ob tem je tudi dobro znana njihova vloga kot barvni

pigmenti v rastlinskih tkivih in kot dodatek v prehrani ¢loveka. Kot flavonoidi, ima tudi

klorogenska kislina antioksidativne lastnosti in deluje kot donor elektronov (Takahama in
Oniki, 1997).
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Biosinteza flavonoidov (Umek A., 2005)
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Glavni flavonoidi, prisotni v jabolku, so flavoni (kvercetin 3 glikozidi), flavonoli (katehin,
epikatehin, galokatehin, procianidin) in polimeri dihidrokalhon glikozidi (floritin glukozid
ali floridin in floridin ksiloglukozidi) in cianidin 3-glukozidi (antociani) (Nicolas in sod.,
1994).

2.2.6 Antociani in reguliranje njihove sinteze v jabolkih

Antociani so prisotni v Stevilnih rastlinskih tkivih, kot so cvetni list, listi in lupina plodov.
V rastlinah je Sest skupin antocianov, ki povzroc¢ajo razli¢ne barvne stopnje, odvisno od
statusa hidroksilacije/metilacije antociana v B-obrocu (Stafford, 1990). To so cianidini,
pelargonidi, delfinidini, peonidini, petunidini in malvidini. Druzina Rosaceae, kateri

pripadajo jablane (Malus), vsebuje v glavnem cianidin glikozide (Lancaster, 1992).

Pri jablani je veliko Stevilo sort, ki proizvajajo Siroko paleto rdecih odtenkov. Lancaster
(1994) je pokazal, da proces ko-pigmentacije ni vzrok za razlike v intenzivnosti barve in
da lahko na povecanje intenzivnosti barve vpliva povecana koncentracija antocianov, vecji

delez temnejSih rdecih vakuol in vecje vakuole.
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Slika 3: Biosintzeza antocianov (Lancaster, 1992)

Raziskava o povezanosti med zunanjimi dejavniki in sintezi individualnega flavonoida
vodi k boljSemu razumevanju mehanizmov, ki regulirajo biosintezo in to lahko izboljsa
obarvanje in tudi prehrambeno vrednost jabolk, namenjenih za svezo uporabo in za
predelavo (Awand, 2001).
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Slika 4 predstavlja shematski prikaz pridelave jabolk. Rezultati kazejo, da obstaja mnogo
moznosti za izboljSanje kakovosti jabolk. Klimatski dejavniki imajo zelo mocan vpliv na
vsebnost flavonoidov v plodovih, prav tako je za vsebnost flavonoidov v plodovih
odlocilna tehnologija pridelave, posebej tisti ukrepi, ki izboljSujejo osvetlitev plodov
znotraj kroSnje dreves, bodisi z uporabo Sibkih podlag, rezi, primernih sistemov sajenja ali
s pravilno izbiro leg in postavitev vrst v nasadu. Tretji korak pri izboljSanju obarvanosti
plodov vodi preko optimiranja prehrane, predvsem z izogibanjem pretirani uporabi
dusi¢nih gnojil in z iskanjem najprimernejSega ¢asa gnojenja (Awand, 2001).

SORTA/MUTANT
!
KLIMATSKE RAZMERE «— . Y
svetloba, temperatura, vlaznost, onesnazenost zraka
l
«— prehrana (mineralna sestava plodov), vlaznost tal,
TEHNOLOGIJA PRIDELAVE
podlaga/rez, ovesek, rastni regulatorji
l
DEJAVNIKI OB OBIRANJU «— zrelost, polozaj na drevesu
l
DEJAVNIKI PO OBIRANJU «— obsevanje, kemi¢na obdelava
l
SKLADISCENJE/«SHELF —
temperatura, atmosfera, vlaga, trajanje skladiscenja
LIFE«
!
KONZUMIRANIJE «— lupljenje plodov, flora, bioloska aktivnost
Slika 4: Modeliran shematski prikaz pridelovalne verige jabolk in moZni vplivi na

vsebnost flavonoidov (Awand, 2001)
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2.2.7 Klima

Svetloba

Biosinteza antocianov in ostalih flavonoidov v jabolkih in v ostalih rastlinskih tkivih je v
veliki meri pogojena s svetlobo (Ju in sod., 1995). Svetloba spodbuja nastanek antocianov
in drugih flavonoidov v povrhnjici ter drugih rastlinskih tkivih, ki veljajo za za$€itni

mehanizem proti sonénemu sevanju pri vi§jih rastlinah (Merzlyak in Chivkunova, 2000).

Antociani se v plodovih vezejo s sladkorji v glikozide antocianov. Monoglukozidi so
svetlejsi, diglukozidi so temnejSi in nastanejo na dobro osvetljenih delih krosnje. To razlozi
dejstvo, zakaj so plodovi iz bolje osvetljenega dela krosnje slajsi in mocneje obarvani, kot
plodovi notranjosti kro$nje (Saure, 1990; Lancaster, 1992; Krajnc¢i¢, 2001). Svetloba je
klju¢ni regulator biosinteze antocianov v lupini jabolk, saj se lahko pri primerni osvetlitvi

plodov koncentracija antocianov v lupini jabolk poveca do 50 % (Jackson, 1980).

Temperatura
Na voljo je kar nekaj literature o povezavi med temperaturo in sintezo antocianov v
jabolkih (Saure, 1990). Splosno nizke temperature, posebno v ¢asu zadnje periode razvoja

plodov in v ¢asu zorenja, povecujejo sintezo antocianov.

Vlaga v tleh

Dostopnost vode je pomemben dejavnik, ki lahko vpliva na nastanek antocianov v
plodovih. Neposredni vpliv vlage v tleh je dokazan preko interakcij s sprejemom hranil in
splosnim vplivom vode na rast in razvoj plodov (Walter, 1996; Sharples, 1973). Saure
(1990) navaja, da vlaga v tleh izboljSuje tvorbo antocianov, posebno v susnih letih ali

susnih obmogjih, kolikor je le te dovolj za normalni razvoj plodov.

2.2.8 Barvni sistemi

Originalna metoda meritve barve je CIE 1931 (Adam-Nickersova), ki je zasnovana na treh

vrednostih X, Y, Z in barvnih koordinatah Y, x, y, kjer je

X=X/(X+Y+Z) in y=Y/(X+Y+Z)
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prvi
trodimenzionalni
sistem

CIEx,y, Y

Slika 5: CIE x,y, Y sistem po Briickerju (1984)

Normirane vrednosti XYZ so sicer uporabno merilo za barvo, a preproste in v praksi
uporabne predstavitve pa kljub temu Se ne omogocajo. Zato je leta 1931 CIE temu sistemu
dodala Se en sistem, tokrat dimenzionalen, ki je bil neodvisen od svetlosti. Ta sistem je
poimenovan Y, X, y. Vrednosti tega barvnega sistema so Y za svetlost, ki je identiCen z Y
vrednostjo normiranega barvnega sistema XYZ, in deleza barvnih vrednosti x in y, ki so s
preracunom dobljene iz barvnih vrednosti XYZ. Slika trikotnika je nenasi¢ena, nasi¢enost
pa raste proti robu. Svetlost (Y) pa nam pove stopnjo odboja oziroma razmerje med odbito

in vpadlo svetlobo v primerjavi s stoodstotno reflektirajoco belo plosco.

Ker je sistem Y, x, y teZko predstavljiv, so pozneje nastali enostavnejsi sistemi. L™ a’ b’
sistem deluje podobno kot clovesko oko: vsako barvo zazna kot kombinacijo rdece,
rumene, zelene in modre barve. Merjeni predmet osvetli z belo svetlobo konstantne
temperature (v naSem primeru 6740 K). Odbito barvo vzorca s pomocjo senzorjev razdeli
na tri vrednosti, ki jih predstavi s pomocjo tocke v tridimenzionalnem sistemu. Rezultat na
moda v L" a” in b’ koordinatah, ki so v neposredni odvisnosti od normalnih barvnih
vrednosti X, Y in Z.

Barvni sistem L™ a" b", imenovan tudi CIELab, je danes med najbolj uporabljanimi sistemi
za merjenje barv in je skoraj v vseh aplikacijah tudi dokazal najve¢jo mero uporabnosti.
Definiran je bil leta 1976 pri CIE kot eden od barvnih prostorov s konstantnim odmikom in
se na ta nacin soocil z glavnim problemom njegovih predhodnikov. Enake geometricne

razlike v x, y trikotniku po obcutku niso vodile tudi k ustrezno razli¢cnim barvam.
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bt

— " mezlen

Slika 6: CIE L" a" b" oz. CIELAB sistem. Barvni prostor je definiran po Briickerju

(Konica Minolta, 2008).

Barvni prostor L" a” b" je definiran s svetlostjo L” in barvnima koordinatama a” in b". V
pripadajoi barvni tabeli dolo¢ata koordinate a’, b~ hkrati barvni ton in barvitost, ki je
primerljiva z nasiCenostjo. Predznaki omogoajo dologitev smeri barve. +a  kaZe na
prisotnost rdece, -a~ se razteza v podro&je zelene in temu ustrezno se +b" giblje k rumeni,
-b" pa k modri (preglednica 1). V koordinatnem prese&idcu je siva brez barvnega odtenka.

.- N * . . oy
Z razto€ima vrednostma a in b raste tudi barvitost (nasicenost).

+a’ pomeni bolj rdee,

-a" pomeni bolj zeleno,

+b" pomeni bolj rumeno,

-b " pomeni bolj modro,
Presecisce koordinat je siva barva.

Slika 7: CIELAB sistem (Konica Minolta, 2008)
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Barvno telo je v prostoru tokrat krogla. Horizontalni prerez da barvni krog (rezino)
konstantne svetlosti. Vertikalen prerez pa vrne rezino, ki kaze na odvisnost svetlosti in

barvitosti.

Vrednosti L" a” b* so podane na naslednji na¢in (Hribar, 1989):
L'=116(Y/Yn)"” - 16
a =50((X/Xn)"” - (Y/Yn)"?)
b =200((Y/Yn)"” - (Z/Zn)"?)

Celotno razliko v barvi med dvema vzorcema poda vrednost AE (vrednost barvne razlike)
(Hribar, 1989):
AE = (A2 + Ab? + AL™)"?

Slika 8: CIELAB sistem in barvne razlike po Briickerju (1984)
AL=L"-L",,
Aa'=a -a
Ab" =b"-b"y

AE nam poda le absolutno razliko med dvema barvama, ni¢ pa nam ne pove, kako se barva
spremeni. To razliko v barvi lahko dopolnimo Se z izracunom kota barvnega odtenka 4, ki
podaja kot v ravnini a’, b (teGe v obratni smeri od urinega kazalca), kjer se tocka barve
nahaja (Hribar, 1989):

tg=1g.,(b/a)

Ta parameter pove, v katero smer se giblje odtenek barve.
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2.3 TRDOTA MESA PLODOV

Med dozorevanjem in staranjem plodov se spreminja trdota mesa in odpornost tkiva, ki je
neposredna odvisna od ¢vrstosti celicnih membran in od kemicne oblike pektina. Med
dozorevanjem jabolk se del netopnega pektina spremeni v topnega, kar povzro¢a mehcéanje
tkiva in vizualna znamenja staranja. Z merjenjem trdote tkiva posredno spremljamo

transformacijo pektina (Hribar, 1989).

2.4  ZNACILNOSTI JABOLK SORTE JONAGOLD IN JONAGORED
2.4.1 Izvor

Jabolka cv. Jonagold so dobljena s krizanjem med zlatim deliSesom in jonatanom v ZDA
(Agricultural Experiment Stations, Geneva, New York). Hibridizacija je bila opravljena
leta 1943, semenjaki so dali prve plodove leta 1953, selekcija pa je bila kon¢ana leta 1968,

ko je bila sorta dana v razmnozevanje (Hribar, 1989).

Slika 9: Jabolka cv. Jonagold

2.4.2 Rast

Kot triploidna sorta drevo raste bujno in razvija Siroke krosnje. Sadike so obrasle s
Stevilnimi dolgimi predCasnimi poganjki, ki oklepajo Siroke kote, zato je zelo primeren za
gojenje vitkega vretena v sodobnih gostih nasadih na podlagi M 27 in M 9. Bujnejse
podlage od teh za goste nasade niso primerne, saj je bujno rast zelo tezko zaustaviti in
uskladiti z dobro rodnostjo. Za skrlup in jablanovo plesen je srednje obcutljiv, zimski mraz

pa zelo.
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2.4.3 Cvetenje in oplodnja

Cveti srednje pozno, dva dni pred zlatim deliSesom. Za spomladanske pozebe je zelo
obcutljiv. Kot triploidna sorta ni uporaben za oprasevanje drugih sort. Oprasujejo ga
jabolke sort Vista bella, Koksova, Elstar, Idared, Spartam, Gloster, Melrose, Zlati delises

idr. Redcenje je potrebno le v letih, ko obilno zarodi.

2.4.4 Rodnost

Na M9 zarodi v drugem letu, nato pa ob intenzivni oskrbi redno in zelo dobro rodi. Da
dosezemo ustrezno obarvanost plodov, jo je treba obirati dva do trikrat in opraviti druge

ukrepe, kot sta uporaba retardantov in poletna rez. Polno rodnost doseze v Cetrtem letu.

2.4.5 Zorenje in trpeZnost

Ponavadi zori v zadnji dekadi septembra (v poskusnem sadovnjaku zori v drugi polovici
septembra). Uporaben je od obiranja do konca novembra ali decembra. Po tem casu
postanejo plodovi prezreli in mastni. V navadni hladilnici ga pri 0 do 2 °C lahko hranimo
do marca ali aprila. V kontrolirani atmosferi se njegova obstojnost podaljSa do maja ali
junija. Kultivar je obcutljiv na bolezni, kot so listni Skrlup, plodovni Skrlup in plesen.

Obcutljiv je tudi na zimski in pomladanski mraz.

2.4.6 Plod

Plodovi so debeli do zelo debeli, pravilne okroglaste, malo splos¢ene oblike, z dolgim
pecljem. Osnovna barva koze je zelenkasto rumena, po dozorevanju pa postane svetlo
rumena. Delez oranzno rdece krovne barve je odvisen od ugodne son¢ne lege nasada,
osvetljenosti kroSnje, vremena, oskrbe in optimalnega Casa obiranja. Meso je so¢no, fine
konzistence, prijetnega sladko-kiselkastega okusa s srednje izrazeno aromo. Drobni
plodovi in plodovi brez rdeCe barve so podpovprecnega, plehkega nearomaticnega okusa.
Uporabni so le za predelavo. Za otiske in prevoze je srednje obcutljiv. Sodi med visoko

kakovostne namizne sorte, primeren pa je tudi za predelavo.
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Rdece obarvane mutacije: Poglavitna pomanjkljivost jonagolda je nezadostna obarvanost
plodov, zato se v zadnjih letih pojavljajo v preskusanje in so tudi Ze v proizvodnji Stevilne
bolj ali manj intenzivno rdec¢e obarvane mutacije, ki so jih odkrili sadjarji v proizvodnih
nasadih jonagolda. Naj na kratko opiSemo nekatere najpomembnejSe. Vecina teh je
patentirana in jih bomo pri nas lahko razmnozevali le po podpisu licen¢nih pogodb.
Wilmuta je nizozemska mutacija, ki so jo odkrili na raziskovalni postaji Wilheminadorp
leta 1980. Plodovi so nekoliko bolj intenzivno progasto rdeci v primerjavi z izvirnim
jonagoldom. Jonagold van leur je svetlo rdeca mutacija, ki jo je odkril nizozemski sadjar
C. van Leur. Ob obiranju imajo ti plodovi obarvan vecji delez povrsine koze rdece kot

plodovi wilmute.

Jonica je zahodnonems$ka mutacija, ki jo je naSel sadjar in drevesni¢ar G. Schneider.
Plodovi so za 25 do 30 % bolj pokriti s svetlo rdeCo razlito krovno barvo kot pri izvirnem
jonagoldu, po obliki pa so nekoliko bolj splosc¢eni. King jonagold je belgijska mutacija, ki
jo je odkril drevesnicar Jo Nicolai leta 1981. Plodovi so intenzivno rdece obarvani,
podobni jonici, in nekoliko splos¢eni. Daliguy je francoska umetno inducirana mutacija s
priblizno 50 % intenzivno rdece krovne barve. Jonagold — haidegg je temno rdeca
avstrijska mutacija jonagolda z nekoliko splosc¢enimi plodovi, ki so jo dobili z obsevanjem
cepicev jonagolda. Jonagold de coster je temno rdeCe obarvana mutacija jonagolda, ki jo je
odkril znani belgijski sadjarski strokovnjak J. de Coster.

Jonagored je med doslej odkritimi mutacijami jonagolda najbolj temno rdeca, skoraj po
vsej povrsini obarvana mutacija. V svojem sadovnjaku v Belgiji jo je nasel Jo Morren. Po

rodnosti, okusu in obliki plodov se ne razlikuje od izvirnega jonagolda.

2.5 PODLAGA M9

Podlaga M9 (Mailling 9, Yellow paradise de Metz) je trenutno najprimernej$a in v
Sloveniji v intenzivnih gostih nasadih najbolj razsirjena vegetativna podlaga za jablano. V
proizvodnjo je bila uvedena leta 1917 (Smole in Crnko, 2000). Podlaga je dokaj odporna
proti gnilobi koreninskega vratu (Phytophtora cactorum /Lab et Cohn/Scoroet.), obcutljiva
je na skrlup (Venturia inaequalis/Cooke/Aderh.), jablanovo pepelovko (Podosphera
leucotricha//Ell. Et Ev./Salms) in hrusev bakterijski ozig (Erwinia amylovora Burrill).

Zelo je obcutljiva na krvavo us (Eriosoma lanigerum). Obcutljiva je na prekomerno vlago
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v tleh, vendar tudi suse ne prenasa dobro. Zimski mraz jo mo¢no prizadene predvsem,

kadar so nanjo cepljene triploidne sorte (Smole in Crnko, 1985).

2.6 SKROB

Skrob je polisaharid, ki je sestavljen iz amiloze in amilopektina. V plodovih jabolk

predstavlja rezervno snov, nahaja pa se v obliki zrnc.

Med zorenjem se $krob hidrolizira z amilazami in fosforilazami v enostavne sladkorje in
Sele tedaj postanejo plodovi uzitni. Vsebnost reducirajocih sladkorjev tako na zacetku
naraste, kar je posledica razgradnje Skroba in v polni zrelosti pade, kot posledica uporabe
sladkorjev v metaboli¢nih poteh (Burton, 1992).

Najvecjo vsebnost Skroba doseze plod v juliju in avgustu oziroma mesec dni pred
zorenjem. Nato pri¢ne padati zaradi povecane encimske aktivnosti. Ugotovili so, da se v
¢asu zorenja aktivnost amilaz poveca dvakrat, vendar pa intenzivnost razgradnje $kroba ni
direktno povezana, niti socasna s klimaterijskim maksimumom. Opazna sprememba v
koli¢ini Skroba se kaze pri jabolkih dva do tri tedne pred zacetkom produkcije etilena.

Vsebnost skroba pade in dozorel plod vsebuje le Se 1-12 % skroba.

Na akumulacijo in razgradnjo Skroba zelo vplivajo podnebne spremembe (Kingston, 1992).
Hidroliza skroba je mocnejsa v toplejSih podrocjih, do ¢esar pride kasneje, tako da plodovi

v toplejsih krajih kljub temu kasneje dosezejo dolo¢eno vrednost razgradnje Skroba.

Za doloc¢anje zrelosti sadja se poslozujemo Skrobno jodnega testa. Sadezi, ki so obrani
preden pride do pretvorbe Skroba v sladkor imajo po skladis¢enju bistveno slabse
senzori¢ne lastnosti. Ko se skrob pretvarja v sladkor, sadje pridobiva na okusu, manjsajo

pa se moznosti uspesnega skladis¢enja (Luton, 1996).



Polanec S. Dinamika razvoja barve jabolk glede na polozaj plodov v krosnji in klimatske razmere. 19

Dipl. delo, Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za Zivilstvo, 2008.

2.7 VPLIV MINERALNE SESTAVE NA PARAMETRE KAKOVOSTI IN BARVO
PLODOV

V literaturi velikokrat najdemo trditve, da vsebnost nekaterih mineralov v tleh vpliva na
kakovost plodov. Povecane koncentracije N je odlozilo zorenje plodov, poslabsalo
obarvanost plodov, trdoto mesa plodov in vsebnost suhe snovi ter povecalo vsebnost
Skroba (Noe in Eccher, 1995). Vigl (1995) ugotavlja, da koncentracija N, Ca in Mg vpliva

na razvoj barve.
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3 MATERIALI IN METODE
3.1 LOKACIJA POSKUSA IN LASTNOSTI POSKUSNEGA NASADA

Poskus je potekal na privatnem posestvu v Gacniku, in sicer med 13.8.2007 in 18.9.2007.
Raziskave so potekale na sortah Jonagold in Jonagored. Sadike so bile posajene leta 2000 v
enovrstni sistem, s sadilno razdaljo 3,3 x 1,0 m in vzgojene kot vitki vretenasti grm oz.
vitko vreteno. Pridelava je potekala po pravilih integrirane pridelave sadja. Tla v nasadu so

bila negovana po sistemu negovane ledine.

3.2 KLIMATSKE RAZMERE

Za opis vremenskih razmer v Casu trajanja poskusa so bili uporabljeni podatki iz arhiva
Agrometeoroloske mreze MKGP FURS (vremenska postaja Pesnica).

Podatki v ¢asu poskusa kazejo na en vecji padec Tpin (5.9.2007 — 5,4 °C). Razlika med
Tmax 10 Trin je med 10 °C in 15 °C. Po pri¢akovanju je temperatura vseskozi padala.
Dezevalo je Stirinajstkrat, in sicer je skupaj padlo 120 mm padavin.

Podatki o vremenu med 13.8.2007 in 15.9.2007 so v prilogi A.

3.3 TALNE RAZMERE

Analiza tal je bila izvedena 17.02.2004. Rezultati analize kazejo, da so tla v nasadu srednje

tezka. Analiza je pokazala sledece (preglednica 2):

Preglednica 2: Analiza tal 17.2.2004 v Gacniku pri Pesnici

Globina vrsta humus pHv fosfor (mg/100 g tal) kalij (mg/100 g tal)
(cm) tal (%) KCl (dostopni) (dostopni)

0-30 St 2,01 7,56 17,3(C) 13,0(C)
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Preglednica 3: ObrazloZitvena preglednica za analizo tal

oskrbljenost zemlje

Vrsta zemlje

z lahkotopnim K, P, Mg in B

oskrbljenost zemlje

reakcija tal s skupnim N

L —lahka A siromasna tla

vrednost pH v n/10 KCl: A siromasna tla

St — srednje tezka B srednje preskrbljena tla

pod 4,5 7,1-7,2

B zmerno preskrbljena tla
mocno kisla slabo alkalna

C dobro preskrbljena tla 4,6-5,5 kisla 7,3-7,8 )
T —tezka C dobro preskrbljena tla
—cilj je dosezen alkalna
5,6-6,5 nad 7,8

D pretirano preskrbljena tla

D bogata tla

slabo kisla moc¢no alkalna

6,6-7,0
E ekstremno preskrbjena tla E zelo bogata tla

nevtralna

Rezultati analize kazejo na dobro zalozenost tal s fosforjem in kalijem ter zmerno
preskrbljenost z humusom. Izmerjena pH vrednost kaze na alkalno reakcijo tal, kar ni

najbolj primerno za nasad jablan.

3.4 ZASNOVA POSKUSA

Raziskovalno nalogo sestavlja ve¢ raziskovanih parametrov. Poskus je bil namenjen
spremljanju razvoja barve en mesec pred obiranjem in primerjava teh podatkov z gibanjem
temperature. V ostalih poskusih smo raziskovali vpliv pripadajocih interakcij na razli¢ne

pokazatelje kakovosti plodov.

3.4.1 Zasnova poskusa za spremljanje kromometri¢nih parametrov

Pri poskusu smo merili barvo kozic jabolk Jonagold in Jonagored. Plodove smo oznacili s
plasti¢nimi trakovi. Izbrali smo 20 plodov vsake sorte. Le-te smo lo€ili v dve skupini. Prva
skupina je bila vzeta ob deblu (v senci), druga na zunanji strani jablane (na soncu). Razlika
je v tem, da se plodovi ob deblu ne obarvajo znacilno rdece rumeno, ampak ostanejo
vecinoma zelenkasto rumene do svetlo rumene barve. Jabolka na zunanji strani drevesa pa
razvijejo znacilno oranzno rdeco barvo. Delez oranzno rdece krovne barve je odvisen od

ugodne soncne lege nasada, osvetljenosti kroSnje in vremena.



Polanec S. Dinamika razvoja barve jabolk glede na polozaj plodov v krosnji in klimatske razmere. 22

Dipl. delo, Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za Zivilstvo, 2008.

3.4.2 Izbor plodov za spremljanje parametrov zrelosti

Ob merjenju barve smo naredili Se tri analize za dolocitev zrelostnih faktorjev (trdota,
Skrob, suha snov). Analize so bile narejene na Biotehniski fakulteti, Oddelku za zivilsko
tehnologijo. Potekale so zadnje tri tedne po enkrat na teden. Izbrani plodovi so morali imeti

podobne kromometri¢ne parametre kot tisti oznaceni s plasti¢nim trakom.

3.5 SPREMLJANJE PARAMETROV ZRELOSTI PLODOV
3.5.1 Merjenje trdote plodov

Trdoto plodov smo merili z roénim penetrometrom FRUIT PRESSURE TESTER, s
premerom bata 11mm in vgrezom 8 mm. Ima spiralno navito tlacno vzmet iz jeklene Zice
okroglega preseka, ki je povezana s tla¢nim valjastim elementom. Tlacna vzmet je
povezana s kazalcem, ki omogoca neposredno odc¢itavanje rezultatov meritev. Trdoto mesa
plodov smo dolocili po odstranitvi kozice na Stirih mestih ekvatorialnega pasu plodov v

treh ponovitvah. Rezultat meritve je izrazen v kg/cm” (Hribar, 1989).

iy .

Slika 10: Penetrometer za merjenje trdote sadja (Polanec, 2008)

3.5.2 Dolocanje suhe snovi

Suho snov smo dolocali v jabol¢nem soku z digitalnim refraktometrom ATAGO N-1.

Refraktometer smo umerili z destilirano vodo na 0,00 % suhe snovi.
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Slika 11: Digitalni refraktometer (Polanec, 2008)

3.5.3 Dolocanje prisotnosti §kroba

Prisotnost Skroba smo doloc¢ali po potapljanju preéno prerezanih plodov v 0,002 M
raztopino J, v KJ. Prisotnost Skroba povzroc¢i temno obarvanje prereza plodu. Obarvanje
smo ocenili s pomoc¢jo primerjalne skale z vrednostmi od 1 do 10 (Skrobna lestvica
EVROFRU), kjer vrednost 1 predstavlja 100 % skroba v plodu, vrednost 10 pa 0 %.

3.5.4 Merjenje kromometri¢nih parametrov plodov

V poskusu je bila spremljana dinamika razvoja kromometri¢nih parametrov plodov. Izbor
plodov za spremljanje dinamike razvoja barve ter njihovo oznaevanje sta opisani v
poglavju 3.4.1 Zasnova poskusa za merjenje kromometricnih parametrov. Ta izbor je bil
narejen tako, da smo upostevali razliko v barvi plodov, pogojeno z njihovim polozajem na

drevesu, in za vrednotenje uporabili parametre iz osvetljenih in osencenih delov krosnje.

3.5.4.1 Oprema in tehnika izvajanja meritve barve plodov

Za merjenje barve smo uporabljali kromometer Minolta CR-200b, povezan z DATA DP
100 za obdelavo podatkov. Sistem temelji na CIE (Commision Internationale I"Eclairage)
L" a" b natinu doloGanja barve plodov. Kromometer je sestavljen iz dveh delov: merilne
glave in mikroprocesorja za obdelavo podatkov. Merilna glava ima vir svetlobe, ki
osvetljuje predmet pod kotom 45°. Pravokotno na predmet so normirani spektralni filtri X,
Y, Z, skozi katere gre odbita svetloba, ki se preko fotopomnozevalk ojaca in pretvori v
digitalni zapis (Briicker 1984). Uporabljeni kromometer Minolta CR-200 ima premer

odprtine — merilne povrsine 8 mm.
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Slika 12: Primer instrumentalno iznerjene barve dveh jabolk (1 in 2)

Primer delovanja kromometra CM-200b Minolta
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Slika 13: Prikaz merjenja barve z L, a, b sistemom

White

Black

Slika 14: Enostavnejsa predstavitev merjenja barve vzorcev



Polanec S. Dinamika razvoja barve jabolk glede na polozaj plodov v krosnji in klimatske razmere. 25

Dipl. delo, Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za Zivilstvo, 2008.

3.5.4.2 Vrednost parametrov L* a* b*

Vrednosti L" a” b’ so izraGunane na naéin, kot je predstavljen v poglavju 2.2.7.

3.5.4.3 Potek meritev barve

Pricetek spremljanja barve je bil 4 tedne pred predvidenim Gasom obiranja. Casovni
intervali so bili prilagojeni klimatskim razmeram. Meritve so bile opravljene trikrat
tedensko. Pred tehnolosko zrelostjo je odpadla 1/3 plodov. Prva jabolka so odpadla en

teden pred obiranjem.

)

Slika 15: Prikaz meritve

[ n'.f_
- .
A T

.'_' "l ¢
: o ¥
Slika 16: Kromometer povezan z zapisovalcem podatkom

Rezultati meritev so prilozeni v prilogi B.
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3.5.5 Statisticna obdelava podatkov

Za ugotavljanje vpliva temperature na razvoj barve ter vpliva njune interakcije na
parametre, ki smo jih spremljali vzporedno, je bila uporabljena enosmerna analiza variance
(ANOVA). Za testiranje razlik med obravnavanji je bil uporabljen Duncanov test s 5 %

tveganjem.

Povezave med posameznimi spremljanimi parametri so bile izracunane s pomocjo
Pearsonovega koeficienta korelacije [-1, +1], ki temelji na linearni povezavi med dvema

spremenljivkama.

Podatki so bili obdelani in analizirani s statisticnima programoma SAS in SPSS for

Windows 10.0 ter s programskim paketom Microsoft Excel 7.0.
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4 REZULTATI

Pomen obarvanosti plodov jabolk je tako v praksi kot teoriji pogostokrat obravnavan.
Delez rdece barve plodov je pomemben tako s staliS¢a povprasevanja potrosnikov kot tudi
kakovosti plodov v najSirSem pomenu besede. Rdeca barva plodov jabolk pripeva k
atraktivnosti, po drugi strani pa so rdeca barvila v kozici jabolk (antociani) pomembna tudi
pri ohranjanju kakovosti plodov. Antociani so po strukturi fenoli z antioksidacijskim
delovanjem in znan je njihov pliv pri prepreCevanju pojava porjavenja kozice. Do te
fizioloske motnje nikoli ne pride na rdece obarvanem delu plodu. Napake v razvoju barve
imajo negativni odziv pri potro$niku. Poslediéno se zmanjSa tudi zmoznost oz.
ekonomic¢nost ter dolzina skladiS¢enja. Zaradi pomembnosti tega vpraSanja je bil
postavljen poskus, katerega namen je bil pridobiti podrobnejse informacije o vplivih na
nastanek rdece barve. Da bi ¢im bolje opisali dejavnike, ki vplivajo na razvoj, smo
spremljali sledeCe parametre: instrumentalno merjene parametre barve in vremenske

podatke.

4.1 VPLIV DATUMA MERITVE, SORTE IN OSVETLJENOSTI NA RAZVOQOJ
BARVE

V preglednici 4 so zbrani podatki, ki predstavljajo vpliv in povezanost meritve, sorte in
osvetljenosti plodov na barvo. Postavili smo namre¢ hipotezo, da so ti parametri pomembni
za njen razvoj. Primerjali smo dva razlicna mutanta sorte Jonagold, (obi¢ajni Jonagold in
Jonagored), ki se znacilno razlikujeta v obarvanosti. Povrsina pokrita z rdeco barvo je pri
Jonagoredu obicajno znatno vec¢ja. Po Awandu (2001) je osvetljenost oz. izpostavljenost
soncu bistvena za nastajanje in koncentriranje antocianov v plodovih. Tako smo postavili
tudi hipotezo, da ima osvetljenost vecji vpliv na razvoj barve kot genetski dejavnik.
Antociani se akumulirajo predvsem v zadnji fazi zorenja, obicajno tik pred obiranjem.
Njihova biosinteza je podobna sintezi flavonoidov. Strukturni geni za encime, ki sodelujejo
v njihovem nastanku se aktivirajo specificno. Nastanek kontrolirajo fitohormoni, kot sta
giberelin in abscisinska kislina. Na akumulacijo antocianov vplivajo predvsem okoljski
dejavniki (svetloba, temperatura, mineralna sestava tal, mehanske poskodbe in bolezni). Na
splosno velja, da se rdeca in svetlo rdeca barva sintetizira pod vplivom fitohormonov,
medtem ko modra nastaja pod vplivom UV svetlobe in UV-B-fotoreceptorjev. Pogosto je
namre¢ UV-svetloba aktivator fitokromov za nastajanje encimov. Antociani se ne

shranjujejo v celicah rastlin, ki jih sintetizirajo.
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Preglednica 4: Testiranje barvnih razlik jabolk v senci, glede na datum meritve, sorto in

osvetljenost (x £sd, Duncanov test, a=0,05).

Vrednost L* a¥ b*

datum/sorta jonagold jonagored jonagold jonagored jonagold  jonagored

13.08.2007 60,4425 6134275 _158+1,1%  -153+1,0% 27,0412 27,040,9™

15.08.2007 60,8+2,1°° 61,6433 -15,6+1,1%  -154+1,1% 272412 273408

17.08.2007 61,5+2,6°  61,7+43,7°%  -15,7+1,1%  -14,6+1,6%  27,6+12%  273+1,0™

20.08.2007 61,1427 61,6+3,0%%  -16,1+0,8™  -148+13%  275+12% 27841 3%

22.08.2007 63,2433"  62,9+34™% 155412 _13,6424%  27.6+1,1*°  26,9+1,1%°

24.08.2007 62,3£1,9% 62,7436 15741 3% _135434%  27.6+12%  273413%S

29.08.2007 61,7£2,0°  61,3+32%%  _155+1,6™  -13,143,6%  27.8+1,0%°  27,041,9

31.08.2007 61,942,0°°  61,043,7°%  -14,8+3,8""  _11,7454°% 271427 27.142,1™%

3.09.2007 61,5+2,5° 61,1452 _12,6+5,9" -9,8+7,5°%% 27 141,95 26,0+3,0™8
5.09.2007 62,3+3,5°  60,5+4,6%%  -12,3+6,1> -6,7+9,8°% 27242 4™ 5 84) gS
8.09.2007 59,745,4° 56 6457 -7,7+8,5%% 22,048,725 243 208 3 243 o8

11.09.2007 59,6+4,7°° 55 6456 5,448 7% _0,5410,0%  25,042,6° 22443 1%

13.09.2007 59,745,4% 55 515 S 7,347,550 _1,0410,5 24,1444 23,0434

15.09.2007 56,845,753 8+4,3> -4,3+9 5% 1,8+10,3™% 2434379 22342 7>

X povpreéna vrednost; sd - standardna deviacija, *¥ povpreéni vrednosti za sorti z razli¢no nadpisano
&rko znotraj stolpca se med seboj statistiéno zna¢ilno razlikujeta, *** % povpretne vrednosti za merjenja z
razli¢no nadpisano &rko znotraj vrstice se med seboj statistiéno zna&ilno razlikujejo; ** povpreéne vrednosti
za osvetljenost merjenja z razlicno nadpisano crko se med seboj statisticno znacilno razlikujejo



Polanec S. Dinamika razvoja barve jabolk glede na polozaj plodov v krosnji in klimatske razmere. 29

Dipl. delo, Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za Zivilstvo, 2008.

Preglednica 5: Testiranje barvnih razlik jabolk na soncu, glede na datum meritve, sorto in

osvetljenost (x £sd, Duncanov test, a=0,05).

Vrednost a* b*
datum/sorta jonagold jonagored jonagold jonagored jonagold jonagored
13.08.2007 60,14+0,9>% 56,642,5% 212,942 3% -5,8£5.4%% 27 640,823 842 10V
15.08.2007 60,6+1,6™°  56,0£2,5° 13,7420 -5,9+5,9%% 28 140,724 242 3%
17.08.2007 60,5+1,3%% 57,4+1,8% 12,942 4% -6,5+5,3%%  285+0,9%%  250+1,9%
20.08.2007 60,4+1,6™° 553437 12 544 3% 23,147,99% 27941 28 23 749 bV
22.08.2007 60,74+2,4%% 53 844 9%WF 11 (44 598 0,349,027 441 80 21 643 420V
24.08.2007 60,742,2%% 53 744 5% 11544 7% 0441029 28,0+1,7°%% 22,443 2%
29.08.2007 60,7£2,6™°  53,146,0°%  _11,3+6,0°%  _0,1£11,0%%  27.8+1,8"% 21,944 420
31.08.2007 59,143,0%%  50,747,0%%  _8.8+6,6° 35412295 25943 g0IS () 744 30
3.09.2007 57,143,200 49246,6%  -50+72°Y  6,0+12,1°%5 25342 3¢5 19 243 9oV
5.09.2007 54,5+5,1%% 49 747,190 21,249,655 53413,4%%S 23 843 2% 19 345 0
8.09.2007 47,2+6,7°% 4314739 10,5+11,0°  154+12,6°  17,9434% 14 644, 7%
11.09.2007 48,6+7,0° 42,9464  88+114%  13,14£9,9° 1904379 15444 0
13.09.2007  45,546,9°**  41,04102%% 13,5+114™°  142+10,3™  17,143,65™  152442%¢
15.09.2007 43,7+7 4% 41,9+7,6%  15,9+10,6™°  13,2£10,4  15,7+4,1% 15,244 2%

Glej legedo preglednice 4.

V preglednici 4 so povprecne vrednosti za parametre barve (L*, a, b*) pri razlicnih
datumih obiranja. Rezultati kaZzejo na zmanjSevanje dveh vrednosti — parametrov L inb"
med zorenjem. Barva se med zorenjem torej spremeni iz svetlejSe v temnejSo oziroma
odtenek modre se spremeni v rumeno. Z zorenjem se znacilno spreminja tudi parameter a.
Spremembe parametra a opisujejo razvoj barve iz zelene v rdeCo, iz negativnih vrednosti
-a’ (zelena) do pozitivnih vrednosti +a" (rdeca). Sprememba vseh treh parametrov barve je
izrazitejSa pri sorti Jonagored kot Jonared ter na zunanji strani krosnje (stran izpostavljena

soncu) kot na notranji, neosvetljeni strani krosnje.

Na zacetku meritev med sortama ni bilo opaznejsih razlik v senci (Jonagold, L", a’, b’:
60,4, -15,8, 27,0 vs. Jonagored: 61,3, -15,3, 27,0), opaznejSe pa so bile na soncu (Jonagold:
60,1, -12,9, 27,6 vs. Jonagored: 56,6, -5,8, 23,8). Z zorenjem se njuna barvna razlika
povetuje predvsem pri plodovih v senci, npr. spremembe vrednosti L', a in b* so bile na

zacetku 0,9, 0,5, in 0 na koncu meritev pa 3, 6,1, 2. Tako smo na sonc¢ni strani dreves
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dolocili pri sorti Jonagred bolj rde¢ odtenek barve kot pri sorti Jonagold. Razlika v
vrednosti a (1,7) je bila znailna. Zanimiva je ugotovitev, da je v senci razlika v vrednosti

a’ (6,1) med sortama v prid Jonagoreda ve&ja.

Vrednosti parametrov barve pri razli¢ni osvetljenosti plodov se pomembno razlikujejo. Pri
sorti Jonagored je razlika vidna ze na zacetku merjenja (L*, ainb:4,7,95in 3,2). Proti
koncu zorenja se opazi pomembna razlika v razvoju barve glede na polozaj v krosnji pri
obeh sortah (Jonagored in Jonagold). Pri Jonagoldu (L*, a in b 13,1, 20,2 in 8,6) je
razlika vecja kot pri Jonagoredu (L*, a'inb:11,9,11,41in 7,1).

Rezultati so potrdili naso hipotezo, da osvetljenost pomembneje vpliva na razvoj barve kot
genetski potencial. Pri obeh sortah ima osvetljenost statisticno znacilen vpliv na razvoj
barve. Ugotovitev ni presenetljiva, saj Stevilni avtorji navajajo pomembnost svetlobe
(Awand, 2001; Krajncic, 2001; Holton, 1995; ...). Kljub temu, da ima Jonagored v osnovi
veliko vecji delez rdece barve (vecja vrednost a*), se te razlike ne pokaZzejo tako izrazito na
soncu kot v senci. To lahko pripiSemo genski razli¢nosti. Proti koncu faze zorenja se
hitrost obarvanja povecuje. Sortna razlika je sicer vidna prav pri vseh parametrih (L, a in
b*), vendar veliko bolj pri plodovih v senci. Vrednosti L" so pri Jonagoredu manjse oz. ze
kazejo na zacCetek razvoja barve. To lahko pripiSemo razliki v genskem zapisu. Jonagored
je namreC najbolj rde¢ mutant Jonagolda. Osvetljenost statisticno znacilno vpliva na

parameter b Pri plodovih v senci je znizanje vrednosti b’ precej manjse pri obeh sortah.

70
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o 4t . F Tl
! [ :

50 - .
o —e—jonagold-na soncu
@ 01 —a— jonagored-na soncu
[}
5 30 - jonagold-v senci
[0}
s jonagored-v senci

20 -

10 4

0 T T T T

Slika 17: Kinetika razvoja parametra L" glede na sorto jabolk in poloZaj na drevesu.
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Vrednosti L” se gibljejo med 62 pri Jonagoldu in 56,6 pri Jonagoredu in se zmanjiajo na
56,8 oz 41,9. Slika 17 prikazuje pomembnost preiskovanih vplivov na razvoj barve.
Najpomembne;jsi vpliv ima polozaj na drevesu oz osvetljenost. Najvecje znizanje vrednosti
L" je opazno pri sorti Jonagored, zoreni na zunanji strani kronje. Nekoliko manjie je
znizanje vrednosti pri sorti Jonagold, zoreni prav tako na soncu. Se manjie pa je
zmanj$anje v primeru sorte Jonagored v senci. To potrjuje naso trditev, da ima osvetljenost
vecji vpliv kot sortna razlika. Genska razlika je vidna, ko opazujemo posebej polozaj
plodov na drevesu. Ce spremljamo razvoj vrednosti L* samo na soncu, le-ta doseZe

najnizjo vrednost pri Jonagoredu. Enako velja v senci.

40
30
s —e—jonagold-na soncu
g —=— jonagored-na soncu
= jonagold-v senci
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Slika 18: Kinetika razvoja parametra a glede na sorto jabolk in poloZaj na drevesu.

Vrednost a* se je gibala v obmocju od -15 do 4,3 pri Jonagoredu oz. do -1,8 pri Jonagoldu.
Parameter a' je na soncu dosegal vrednosti od -12,9 do 15,9 pri Jonagoldu ter od -5,8 do
13,2 pri Jonagoldu. Slika 18 hipotezo, da ima osvetljenost vecji vpliv na razvoj barve kot
sortna znacilnost. Najvecji vrednosti parametra a sta bili pri obeh sortah na soncu. V senci
se je rdeCa barva mocneje razvila pri Jonagoredu, kar lahko pripiSemo genskemu
potencialu.
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Slika 19: Kinetika razvoja parametra b glede na sorto jabolk in polozaj na drevesu.

Parameter b~ ima vrednosti od 27 do 24,3 pri Jonagoldu oz. 22,3 pri Jonagoredu. Na soncu
pa ima Jonagold vrednosti od 27,6 do 15,7, Jonagored pa od 23,8 do 15,2. Slika 19
prikazuje razvoj rumene barve. Parameter b~ sicer ni dober pokazatelj obarvanosti plodov
jabolk, pri katerih prevladuje predvsem rdeca barva z modrikastimi odtenki. Pri prehajanju
barve iz zelene v rumeno, smo predvidevali, da se bo b" vrednost povecevala, vendar se z

nastankom rdece barve obic¢ajno rahlo zmanjsuje.

4.2  VPLIV TEMPERATURE NA RAZVOJ BARVE

Temperatura, predvsem pa temperaturni stres, ima zelo pomembno vlogo v razvoju barve
pri plodovih jabolk. O tem so veliko razpravljali nekateri avtorji (Kangasjarvi, 1994;
Matern in Grimming, 1994; Holton, 1995). Zraven ostalih okoljskih dejavnikov, kot so
mocna svetloba, prehranski Sok, napad patogenov, mehanske poskodbe in onesnaZenje
atmosfere, ima temperatura najpomembnejsi vpliv na biosintezo flavonoidov. Iz navedenih
raziskav smo postavili hipotezo, da temperatura oz. minimalna temperatura (Tpin)

statisticno znacilno vpliva na razvoj barve.
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Preglednica 6: Osnovni statisticni parametri poskusa (Stevilo ponovitev = 94).

parameter N minimum maximum aritmeti¢na sredina  standardni odklon
vrednost L” 640 28,8 70,7 57,1 7,2
vrednost a’ 640 -17,5 38,7 -6,1 11,7
vrednost b’ 640 6 30,6 245 46
Tmin (°C) 720 5.4 15,6 12 3
Tmax (°C) 720 14,4 33 233 5,4
Tpovpr (°C) 720 10,1 233 16,9 3,6
Traz (°C) 720 2 17,7 11,3 4,2
Trdota (N) 144 6,7 7,7 7,2 0,3
Skrob 144 7.2 9,5 8,4 0,7
suha snov(% Brix) 144 11,4 14 12,8 0,9

Preglednica 7: Korelacijski koeficienti med instrumentalno izmerjenimi parametri barve,

temperaturami med zorenjem, trdoto plodov in vsebnostjo Skoba.

* *

parameter a b Tnin T ax T povpr T, trdota Skrob suha snov

vrednost L’ 0917 0,927 0297 0147 0277 -002 -0,527 033" -0,39"
§t. meritev 640 640 640 640 640 640 94 94 94
vrednost a’ 1 -093" -0367 -0,19" -034" -001 038" -035" 033"
$t. meritev 640 640 640 640 640 640 94 94 94
vrednost b 1 034" 017" 0327 -002 -049" 037" 0,35
§t. meritev 640 640 640 640 640 94 94 94
Tonin 10627 085" 009 021" -063" -0,22""
§t. meritev 720 720 720 720 144 144 144
T nax 1 0927 084" 017" -032" -0,38""
§t. meritev 720 720 720 144 144 144
Toovnr 1 058" 0,16 -0,28" -0,39™
§t. meritev 720 720 144 144 144
Trar 1 0,06 0,16 0,45
St. meritev 720 144 144 144
trdota 1 -026" 033"
$t. meritev 144 144 144
skrob 1 -0,001

$t. meritev 144 144
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** p<0.01 statisti¢no zelo znaéilno, * p<0.05 statisti¢no znacilno

Parametri L", a" in b’ se pomembno povezujejo s parametri temperature. L se pomembno
povezuje s Tmin, Tmax in tudi Tpovpr. Najve&ja korelacija se pojavlja med L in Tmin, ki
je v primerjavi s Tmax je bolj povezan z razvojem L*. Podoben trend povezave lahko
opazimo pri parametrih a in b. Tako a kot b kaZeta povezanost z izmerjenimi
temperaturami. L" in b" kaZeta pozitivno povezavo s Tmin, a’ pa negativno povezavo.
Povezave najdemo tudi s parametri zrelosti. Trdota in suha snov sta v negativni korelaciji z
L", skrob pa je v pozitivni korelaciji.

Enako velja za b'. a" pa je v pozitivni korelaciji z trdoto in suho snovjo, s $krobom pa v

negativni korelaciji.

Temperatura, kot najbolj pomemben klimatski dejavnik, je v tesni korelaciji z razvojem
barve. Znotraj temperaturnih parametrov se kaze najve¢ja povezanost s Tmin, kar potrjuje
naso postavljeno hipotezo. Tudi povpre¢na temperatura se pomembno povezuje z barvo,
medtem ko Tmax kaze najmanjSo korelacijo. Iz tega lahko sklepamo, da hladni dnevi
povzrocijo najintenzivnejs$i razvoj barve. Enako velja za parametre zrelosti, kjer Tmin

najpomembneje vpliva na njihovo spremembo.
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S RAZPRAVA IN SKLEPI
5.1 RAZPRAVA

V raziskavi smo spremljali spremembe kromometri¢nih parametrov jabolk cv. Jonagold in
cv. Jonagored v zadnjem mesecu pred obiranjem. Pri vsaki sorto smo locili plodove glede
na njihov polozaj v kro$nji. Izmerili smo tudi parametre kakovosti plodov: vsebnost suhe
snovi, trdote mesa in vsebnost Skroba. Vzporedno pa smo spremljali najpomembejsi

klimatski dejavnik pri razvoju barve, temperaturo.

Parametri zrelosti plodov:

Parametre zrelosti plodov smo merili vzporedno z merjenjem barve, da smo lazje dolocili
datum obiranja. Hkrati smo naredili statisticno obdelavo in jih primerjali z razvojem

parametrov barve (L*, a in b*).

Trdota mesa plodov proti koncu zorenja intenzivno pada. ZmanjSevanje je posledica
razgradnje celi¢ne stene (pektina, celuloze in hemiceluloze). Pri jabolkih vpliva predvsem
razgradnja pektina na zniZanje trdote plodov, kar se odraza tudi v senzori¢nih lastnostih

(okus in socnost).

Suha snov (SS) med zorenjem naraSca, kar je posledica razgradnje Skroba v enostavne
sladkorje. Vesterheim (1970) in Awand (2001) navajata, da se s poveCanjem suhe snovi
poveca tudi koncentracija antocianov. Statisticna obdelava je pokazala medsebojno
povezanost med parametri barve in suho snovjo:

negativna korelacija med L" in suho snovjo (r+ss = -0,39, p <0,01),

pozitivna korelacija med a’ in suho snovjo (ra+ss = 0,33, p <0,01),

negativna korelacija med b’ in suho snovjo (ryxss = -0,35, p <0,01).

Dobljeni rezultati so pricakovani in potrjujejo podatke dobljene iz literature.

Vsebnost Skroba se je med zorenjem znizala. To smo pricakovali, saj Skrob razpada na
enostavne sladkorje. Enostavni sladkorji pa so hrana za razvoj nove rastline in za nas. Tudi
statistika potrjuje nasSa pric¢akovanja. Dobili smo naslednje povezave:

pozitivna korelacija med L’ in $krobom (rL*/gkmb =0,33,p<0,01)

negativna korelacija med a" in gkrobom (Ta*/skrob = -0,35, p < 0,01)

pozitivna korelacija med b" in $krobom (To*/skrob = 0,37, p < 0,01)
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Razvoj kromometri¢nih parametrov plodov:
Razvoj barve smo ovrednotili s parametri L*, a” in b". Slike 17, 18 in 19 jasno kaZejo pot

razvoja teh parametrov.

Med parametri so se pokazale dolocene povezave. Potrjena je bila statisticno zelo visoka
pozitivna korelacija med parametroma barve L in b~ (rp«p+ = 0,92, p < 0,01), kar kaZe na
sodasno spremembo vrednosti omenjenih parametrov barve. Parametra a in b~ kaZeta
statisticno visoko negativno korelacijo (ry#p+ = -0,93, p < 0,01). Podobno povezanost kot
med L™ in b opazimo med parametroma L” in a’ (r+x+ = -0,91, p < 0,01). Ti podatki so bili

pri¢akovani.

L" predstavlja prehod iz svetlejiih v temnejse odtenke in v procesu zorenja pada.
Zmanj$anje parametra L" je izraziteje na strani izpostavljeni soncu, kjer doseZe tudi
najnizjo tocko. Enako, ne glede na polozaj na drevesu, doseze nizjo vrednost pri sorti
Jonagored. Rezultati so pricakovani, glede na podatke iz literature. Kellerhals (1998)

navaja, da se moznost nastanka krovne barve poveca z ve¢anjem osvetlitve.

Parameter a' skozi proces zorenja raste. Rezultati so bili pricakovani, saj predstavlja
prehod iz zelene v rdeco barvo. Delez plodu obarvanega z rdeco barvo je vecji pri sorti
Jonagored. Prav tako polozaj na kro$nji vpliva na njen razvoj in doseze na obeh legah

vecjo vrednost pri sorti Jonagored.

Parameter b~ se med procesom zorenja rahlo zmanjsuje. Vendar se njegova vrednost ne
spreminja tako izrazito kot pri parametrih a” in L*. Parameter b* predstavlja prehod iz
modre v rumeno barvo. Vecja sprememba se je pokazala samo na soncu izpostavljeni

strani kro$nje.

Vpliv temperature okolja med zadnjim mesecem zorenja plodov na razvoj
kromometri¢nih parametrov njihove barve:
Saure (1990) ugotavlja, da na splosno nizke temperature, posebno v ¢asu zadnje periode

razvoja plodov in v ¢asu zorenja, povecujejo sintezo antocianov.

Enake izsledke je pokazala naSa raziskava. Minimalna temperatura (Tni,) kaze tesno
povezavo s parametri barve. Iz preglednice 7 lahko razberemo, da so v statisticno znacilni

tesni medsebojni povezavi naslednji parametri:
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-~ L'in Tmin sta v pozitivni korelaciji (r+rmin = 0,29, p < 0,01), kar kaze na soCasne
spremembe (JL” — | Trin 0Z. 1L° — 1 Tomin);

— a in Ty, sta povezana z negativno korelacijo (ra+/rmin = -0,357), kar pomeni, da se z
niZanjem temperature a’ poveduje (| Tmin — 12  0z. T Tomin — a);

— b’ in Tmin sta pravtako statistino povezana, in sicer s pozitivno korelacijo (Iys/rmin =
0,337). To pomeni Lb* — | Tpin 0Z. Tb* — 1 Thin.

Razlika v razvoju barve v odvisnosti od sorte:

Saure (1990) navaja, da je razvoj krovne barve pri posamezni sorti genetsko pogojena
lastnost, na katero vplivajo tudi dejavniki okolja. V nasi raziskovalni nalogi so plodovi cv.
Jonagored dosegli izrazitej$o rde¢o barvo kot plodovi cv. Jonagold. Parameter a” je dosegel
ve&je vrednosti na zunanjem delu krosnje. Zato ima odlo¢ilen vpliv na parameter a* tudi
osvetljenost oziroma polozaj v krosnji. Nastanek rdede barve in s tem ve&ji a’ je na zunanji
strani kro$nje. Lancaster (1992) in Curry (1997) ugotavljata, da je oblikovanje antocianov
ob koncu zorenja pravtako odvisno od sorte. V senci se vsi trije parametri barve (L', a’ in
b") bolj spremenijo (od zaetka merjenja pa do obiranja) pri sorti Jonagored. Na soncu pa

se bolj spremenijo parametri barve sorte Jonagold.

V senci:
* *
- AL Jonagored — 7;5 < AL Jonagold — 376

* *
-Aa Jonagored = 17,1 < Aa Jonagold = 11,5

- Al‘)*lonagored = 497 ‘_)Ab*lonagold = 237

Na soncu: . .
-AL Jonagored = 14,7 & AL Jonagold — 16,4

* *
- Aa Jonagored — 19 < Aa Jonagold = 28,8

- Ab*Jonagored = 896 A Ab*]onago]d = 11,9

Nasi rezultati so tako potrdili navedbe iz objav.
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5.2 SKLEPI

Rezultati diplomske naloge potrjujejo, da osvetljenost, sorta in klimatski dejavniki
pomembno vplivajo na razvoj barve jabolk. Vsi dejavniki skupaj privedejo do izenacenosti
pridelka, kar je za prakso izrednega pomena. Rezultati veljajo za raziskovani sorti

(Jonagold in Jonagored) in specifi¢ne klimatske razmere pridelovalnega obmoc;ja.

Potrdimo lahko, da je razlika v genski osnovi med sortama Jonagold in Jonagored precej
opazna. Jonagored v notranjosti krosnje bolje razvije rdeCo barvo. Na soncu obe sorti
dosegata podobne rezultate. Ta podatek je pomemben pri zunanjem izgledu jabolk. Prav

tako je v pomoc tistim, ki se odlo¢ajo, katero sorto izbrat.

Osvetljenost se pokaze kot bistven dejavnik v razvoju barve. Polozaj plodov v krosnji
statisticno moc¢no vpliva na stopnjo razvoja rdeCe barve. Zato je priporocljivo, da je
kroSnja ¢im bolj prepustna za soncne zarke in da so jablane posajene v smeri, ki je

maksimalno osvetljena.

Na klimatske dejavnike nimamo vpliva. Lahko pa s pomocjo njihovega spremljanja lazje
napovemo potek razvoja barve jabolk. Ugotovili smo, da najnizje temperature najbolj
pospesijo razvoj barve in zrelostnih parametrov. Postavitev vremenske postaje v
sadovnjaku je dobra resitev, s katero lahko dokaj natan¢no predvidimo hitrost razvoja

barve.

Parametri zrelosti so v mocni povezavi z razvojem barve. Tako lahko z merjenjem barve
dolo¢imo hitrost zorenja in stopnjo zrelosti. Trdota plodov se zmanjSuje kot posledica
razgradnje celi¢ne stene. Skrob razpada na enostavne sladkorje, kar vpliva na dvig

vrednosti suhe snovi.

Rezultati diplomske naloge pripomorejo k lazjemu razumevanju razvoja barve. Sklepi
raziskave predstavljajo delez k zagotavljanju visje kakovosti pridelka jabolk in so

neposredno prenosljivi v prakso.
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6 POVZETEK

Cilj diplomske naloge je bil raziskati dinamiko razvoja barve jabolk glede na polozaj v
kros$nji in klimatske dejavnike.

Glede na empiri¢ne izkusnje in razpolozljivo literaturo je bilo pricakovati, da se bosta
osvetljenost in temperatura pomembno povezovala z razvojem barve. Na teh

predpostavkah so temeljile delovne hipoteze in cilji raziskovalnega dela.

Vpliv poloZaja plodov v krosnji na razvoj barve:

— Razvoj barve jabolk je precej razli¢en, kadar primerjamo plodove rastoce ob deblu s
plodovi, ki rastejo na zunanji strani krosnje. Ugotovili smo, da osvetljenost pomembno
vpliva na razvoj barve, predvsem se poveda vrednost dveh parametrov a* (predstavlja
prehod iz zelene v rdeco barvo) in L (iz svetlej$e v temnej$o). Medtem ko parameter
b ne kaze pomembnih povezav s poloZajem plodu v krognji.

— Primerjali smo dva kultivarja, in sicer Jonagold in njegov mutant Jonagored.
Razlikujeta se po delezu rdece barve, ki pokriva zunanjost plodu. Jonagored je namre¢
bolj rde¢. Zanimiva je bila zato ugotovitev, da na ravoj barve pomembneje vpliva
osvetljenost kot sortna razlicnost. Plodovi se hitreje obarvajo na zunanji strani krosnje,
ne glede na sorto. Primerjava plodov samo na soncu ali samo v senci pa potrjuje razliko

v sorti. Jonagored se obarva bolj rdece.

Vpliv klimatskih dejavnikov na razvoj barve

— Klimatski dejavniki (temperatura, vlaga, dolzina dneva,..) so v statisticno znacilni
povezavi z dinamiko razvoja barve. Med klimatskimi dejavniki smo podrobneje
spremljali temperaturo (Tmin, Tmax 10 Tpovp.). Dokazali smo, da so vsi trije parametri
statisticno zelo znacilno povezani z barvo plodov.

— Iz literature smo izpostavili vpliv Ty, za katero je znano, da pospesi razvoj barve.
Nasi rezultati potrjujejo to hipotezo. Hladne no¢i in topli dnevi oz. temperaturni Soki so

v stati¢no zelo znacilni povezavi z razvojem barve.

Delovne hipoteze so bile postavljene na podlagi Ze raziskanih dognanj. Raziskav, ki
govorijo o razvoju barve je veliko. Prav tako je veliko parametrov, ki vplivajo na
obarvanost. V nasi nalogi smo raziskali del teh vplivov, ampak premalo za napoved

razvoja barve.
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Pomembno je opozorilo Marcela (1995), da barva kot samostojni parameter, ki ga
povezujemo z zorenjem, ni vedno dober indikator za zrelost plodov, saj lahko, v slabih
klimatskih razmerah, pridobivanje barve te¢e pocasneje, kot pa zorenje samo. Odlaganje
obiranja zaradi Cakanja na barvo lahko privede do prezrelosti plodov in s tem vecje
podvrzenosti boleznim v ¢asu skladiS¢enja, predvsem zaradi prenizke trdote mesa plodov.
Glede na rezultate spremljanja posameznih parametrov kakovosti in glede na dokazane
korelacije ugotavljamo, da obstaja v naSi raziskavi mocna povezanost med parametri
kakovosti plodov v ¢asu obiranja. Pri poznavanju enega parametra kakovosti plodov (npr.
barve), bi lahko z veliko verjetnostjo napovedali vrednost drugih parametrov kakovosti
plodov (npr. vsebnost suhe snovi, vsebnost skroba, trdoto mesa). Informacije o mineralni

sestavi plodov to trditev Se podkrepijo.

Na splosno lahko trdimo, da so bila leta 2007 jabolka, pridelana na lokaciji nase raziskave
(nasad Gacnik), slabse obarvana. Tudi ostale jabolka ostalih sort (Idared, Gala, Elstar,
Gloster) niso dosegla Zelene barve. To lahko pripiSemo klimatskim razmeram skozi vso

leto.

Pri raziskovanju razvoja barve jabolk obstaja Se veliko neznank. Zaradi veliko dejavnikov,
ki pomembno vplivajo na razvoj barve, je tezko zajeti in meriti vse parametre. Delo otezuje
tudi dejstvo, da ima pomemben vpliv Cloveski faktor (rez, mineralna sestava, zascita,...),
ki ga tezko nadziramo in je skozi leta razliCen. Veliko je o barvi Ze znanega, pa vendar
premalo za SirSe napovedi. Za zakljuc¢ek lahko recemo, da bo potrebnih Se veliko raziskav,
preden bomo lahko s pomocjo barve plodov napovedali notranjo kakovost plodov, stopnjo

zrelosti,. ..
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PRILOGA A: Klimatoloski podatki v sadovnjaku Polanec v Gac¢niku pri Pesnici

Datum ura podro€je Tuin, °C) Thax. (°C)  Tpovpr. (°C).  padavine (mm)

13.8.2007 11:59 Pesnica 13,4 27,9 20

14.8.2007 11:59 Pesnica 15 30,1 21,9

15.8.2007 11:59 Pesnica 15,3 33 233

16.8.2007 11:59 Pesnica 15,4 33,8 24.4

17.8.2007 11:59 Pesnica 14,2 30,1 22 13,2
18.8.2007 11:59 Pesnica 13,6 24,9 18,7 0,2
19.8.2007 11:59 Pesnica 16 27,9 20,3

20.8.2007 11:59 Pesnica 14,1 20,1 16,6 28,6
21.8.2007 11:59 Pesnica 13,1 25,1 18,8

22.8.2007 11:59 Pesnica 15,6 27,7 20,5 9.4
23.8.2007 11:59 Pesnica 16,7 28 20,6 5
24.8.2007 11:59 Pesnica 14,3 28,8 20,8

25.8.2007 11:59 Pesnica 18,2 29,8 22,7

26.8.2007 11:59 Pesnica 16,5 30,4 22,8

27.8.2007 11:59 Pesnica 14 30,2 22,2

28.8.2007 11:59 Pesnica 16,1 25,3 19,4 3,2
29.8.2007 11:59 Pesnica 14,8 16,8 15,6 14,4
30.8.2007 11:59 Pesnica 12,2 15,6 13,9 10,4
31.8.2007 11:59 Pesnica 10,2 16,4 13,3

1.9.2007  11:59 Pesnica 9,7 233 14,9 0,6
2.9.2007 11:59 Pesnica 10,4 22,8 15,8 0,2
3.9.2007 11:59 Pesnica 13 25 17,8

4.9.2007  11:59 Pesnica 8,7 15,3 11,6 35,8
5.9.2007  11:59 Pesnica 5,4 14,4 10,1

6.9.2007  11:59 Pesnica 8 11,3 9,4 4
7.9.2007 11:59 Pesnica 8 12,7 10,2 30,2
8.9.2007  11:59 Pesnica 9,9 22 14,4

9.9.2007  11:59 Pesnica 8,6 22,4 14,4

10.9.2007 11:59 Pesnica 6 21,5 13,7

11.9.2007 11:59 Pesnica 11,5 20 14,6 6,8
12.9.2007 11:59 Pesnica 8,2 20,2 13,8

13.9.2007 11:59 Pesnica 7,5 23,6 14

14.9.2007 11:59 Pesnica 7 24,6 15,1

15.9.2007 11:59 Pesnica 12,1 253 16,9
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PRILOGA B: Kromometri¢ni parametri plodov cv. Jonagold in cv. Jonagored

Opombe: Manjkajoce vrednosti so posledica pred¢asno odpadlih plodov

E3 E3 *

Datum sorta §t. plodu svetloba L a b
13.08.2007 jonagold 1 svetlo 58,96 -13,61 28,38
13.08.2007 jonagold 2 svetlo 60,24 -10,73 25,74
13.08.2007 jonagold 3 svetlo 60,97 -12,72 27,76
13.08.2007 jonagold 4 svetlo 58,32 -11,59 26,88
13.08.2007 jonagold 5 svetlo 60,53 -10,22 28,1
13.08.2007 jonagold 6 svetlo 60,48 -10,34 27,9
13.08.2007 jonagold 7 svetlo 59,6 -14,25 26,85
13.08.2007 jonagold 8 svetlo 60,7 -16,91 28,36
13.08.2007 jonagold 9 svetlo 60,85 -11,62 27,4
13.08.2007 jonagold 10 svetlo 61,34 -11,65 28,45
13.08.2007 jonagold 11 svetlo 60,32 -14,97 28,31
13.08.2007 jonagold 12 svetlo 59,35 -16,72 27,29
13.08.2007 jonagold 1 senca 62,9 -15,84 27,87
13.08.2007 jonagold 2 senca 60,05 -15,79 26,91
13.08.2007 jonagold 3 senca 59,17 -14,79 25,79
13.08.2007 jonagold 4 senca 56,76 -16,16 25,61
13.08.2007 jonagold 5 senca 59,05 -15,48 25,92
13.08.2007 jonagold 6 senca 61,28 -16,66 28,22
13.08.2007 jonagold 7 senca 61,31 -12,88 26,71
13.08.2007 jonagold 8 senca 63,4 -16,96 28,18
13.08.2007 jonagold 9 senca 59,48 -15,82 26,6
13.08.2007 jonagold 10 senca 64,85 -16,72 29,15
13.08.2007 jonagold 11 senca 59,68 -16,96 27,36
13.08.2007 jonagold 12 senca 56,51 -15,73 25,37
13.08.2007 jonagored 1 svetlo 60,34 -11,84 27,32
13.08.2007 jonagored 2 svetlo 57,31 -9,22 25,03
13.08.2007 jonagored 3 svetlo 58,55 -10,03 24,18
13.08.2007 jonagored 4 svetlo 56,15 -4,06 24,34
13.08.2007 jonagored 5 svetlo 58,9 -10,49 26,11
13.08.2007 jonagored 6 svetlo 58,8 -12,26 24,1
13.08.2007 jonagored 7 svetlo 55,45 -6,73 23,11
13.08.2007 jonagored 8 svetlo 57,65 -6,52 25,37
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Nadaljevanje priloge B: Kromometri¢ni parametri plodov cv. Jonagold in CV Jonagored

3 3 £

Datum sorta $t. plodu svetloba L a b
13.08.2007 jonagored 9 svetlo 52,02 2,7 20,97
13.08.2007 jonagored 10 svetlo 52,77 -3,8 23,26
13.08.2007 jonagored 11 svetlo 56,25 1,16 21,91
13.08.2007 jonagored 12 svetlo 54,7 1,91 20,3
13.08.2007 jonagored 1 senca 56,97 -15,09 26,66
13.08.2007 jonagored 2 senca 60,6 -16,14 27,01
13.08.2007 jonagored 3 senca 64,96 -16,19 28,14
13.08.2007 jonagored 4 senca 59,82 -16,25 27,34
13.08.2007 jonagored 5 senca 63,74 -14,66 27,02
13.08.2007 jonagored 6 senca 62,03 -14,93 25,2
13.08.2007 jonagored 7 senca 60,1 -14,14 26,95
13.08.2007 jonagored 8 senca 60,76 -13,52 25,62
13.08.2007 jonagored 9 senca 59,21 -16,57 27,46
13.08.2007 jonagored 10 senca 58,66 -16,5 27,68
13.08.2007 jonagored 11 senca 63,05 -15,69 27,98
13.08.2007 jonagored 12 senca 65,88 -14,29 26,42
15.08.2007 jonagold 1 svetlo 60,01 -14,26 29,02
15.08.2007 jonagold 2 svetlo 59,54 -11,6 28,05
15.08.2007 jonagold 3 svetlo 61,28 -11,96 28,27
15.08.2007 jonagold 4 svetlo 63,14 -15,77 28,88
15.08.2007 jonagold 5 svetlo 57,66 -12,85 26,85
15.08.2007 jonagold 6 svetlo 61,27 -10,12 28,26
15.08.2007 jonagold 7 svetlo 59,54 -14,04 27,19
15.08.2007 jonagold 8 svetlo 60,73 -16,09 28,99
15.08.2007 jonagold 9 svetlo 63,27 -14,28 27,28
15.08.2007 jonagold 10 svetlo 60,78 -11,77 28,58
15.08.2007 jonagold 11 svetlo 60,34 -14,6 28,67
15.08.2007 jonagold 12 svetlo 59,17 -16,51 27,72
15.08.2007 jonagold 1 senca 60,89 -14,95 26,44
15.08.2007 jonagold 2 senca 59,2 -15,54 27
15.08.2007 jonagold 3 senca 58,31 -14,84 24,65
15.08.2007 jonagold 4 senca 58,17 -16,54 26,47
15.08.2007 jonagold 5 senca 61,14 -15,22 25,92
15.08.2007 jonagold 6 senca 61,98 -14,15 27,82
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Nadaljevanje priloge B: Kromometri¢ni parametri plodov cv. Jonagold in CV Jonagored

3 3 £

Datum sorta $t. plodu svetloba L a b
15.08.2007 jonagold 7 senca 61,33 -13,61 27,84
15.08.2007 jonagold 8 senca 63,93 -16,56 28,26
15.08.2007 jonagold 9 senca 59,72 -1591 26,93
15.08.2007 jonagold 10 senca 64,79 -16,03 28,85
15.08.2007 jonagold 11 senca 59,2 -17,52 28,06
15.08.2007 jonagold 12 senca 60,55 -16,53 28,08
15.08.2007 jonagored 1 svetlo 58,83 -10,56 27,24
15.08.2007 jonagored 2 svetlo 55,86 -7,08 27,24
15.08.2007 jonagored 3 svetlo 57,29 -12 25,62
15.08.2007 jonagored 4 svetlo 53,28 -4,39 22,57
15.08.2007 jonagored 5 svetlo 59,61 -10,53 26,62
15.08.2007 jonagored 6 svetlo 58,39 -12,25 25,3
15.08.2007 jonagored 7 svetlo 54,68 -6,79 22,88
15.08.2007 jonagored 8 svetlo 57,11 -9,99 24,87
15.08.2007 jonagored 9 svetlo 51,37 2,56 20,77
15.08.2007 jonagored 10 svetlo 54,6 -6,12 23,58
15.08.2007 jonagored 11 svetlo 56,97 2,46 22,34
15.08.2007 jonagored 12 svetlo 53,75 4,37 21,22
15.08.2007 jonagored 1 senca 60,84 -16,09 27,11
15.08.2007 jonagored 2 senca 56,8 -15 26,52
15.08.2007 jonagored 3 senca 65,81 -15,76 28,39
15.08.2007 jonagored 4 senca 58,54 -15,84 26,92
15.08.2007 jonagored 5 senca 64,38 -14,15 28,11
15.08.2007 jonagored 6 senca 63,41 -15,48 26,2
15.08.2007 jonagored 7 senca 58,22 -13,43 27,22
15.08.2007 jonagored 8 senca 60,28 -14,96 27,77
15.08.2007 jonagored 9 senca 59,61 -17,32 28,31
15.08.2007 jonagored 10 senca 62,13 -16,55 27,6
15.08.2007 jonagored 11 senca 61,56 -15,44 27,27
15.08.2007 jonagored 12 senca 67,86 -14,51 25,83
17.08.2007 jonagold 1 svetlo 60,76 -13,14 28,91
17.08.2007 jonagold 2 svetlo 60,54 -11,65 28,5
17.08.2007 jonagold 3 svetlo 60,26 -9,15 27,94
17.08.2007 jonagold 4 svetlo 61,03 -12,35 29,23
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Nadaljevanje priloge B: Kromometri¢ni parametri plodov cv. Jonagold in CV Jonagored

3 3 £

Datum sorta $t. plodu svetloba L a b
17.08.2007 jonagold 5 svetlo 57,9 -12,19 26,61
17.08.2007 jonagold 6 svetlo 61,95 -10,37 28,33
17.08.2007 jonagold 7 svetlo 59,22 -14,08 27,58
17.08.2007 jonagold 8 svetlo 60,55 -16,98 29,68
17.08.2007 jonagold 9 svetlo 61,13 -12,4 28,72
17.08.2007 jonagold 10 svetlo 63,01 -11,52 29,72
17.08.2007 jonagold 11 svetlo 60,4 -14,57 28,88
17.08.2007 jonagold 12 svetlo 59,73 -16,96 28,42
17.08.2007 jonagold 1 senca 60,79 -15,23 27,15
17.08.2007 jonagold 2 senca 59,63 -15,83 27,18
17.08.2007 jonagold 3 senca 59,57 -15,64 25,33
17.08.2007 jonagold 4 senca 57,74 -15,82 26,29
17.08.2007 jonagold 5 senca 65,54 -14,6 27,3
17.08.2007 jonagold 6 senca 61,96 -16,66 28,64
17.08.2007 jonagold 7 senca 61,61 -13,15 27,37
17.08.2007 jonagold 8 senca 63,73 -16,94 28,56
17.08.2007 jonagold 9 senca 60,7 -15,43 27,31
17.08.2007 jonagold 10 senca 66,46 -15,63 29,45
17.08.2007 jonagold 11 senca 60,6 -16,79 27,86
17.08.2007 jonagold 12 senca 60,04 -17,04 28,89
17.08.2007 jonagored 1 svetlo 60,79 -10,98 28,65
17.08.2007 jonagored 2 svetlo 56,33 -7,08 24,83
17.08.2007 jonagored 3 svetlo 58,34 -10,08 25,98
17.08.2007 jonagored 4 svetlo 57,72 -6,67 26,44
17.08.2007 jonagored 5 svetlo 59,14 -9,64 26,28
17.08.2007 jonagored 6 svetlo 58,91 -12,08 25,32
17.08.2007 jonagored 7 svetlo 56,08 -7,35 22,39
17.08.2007 jonagored 8 svetlo 57,34 -12,05 24,79
17.08.2007 jonagored 9 svetlo 53,88 -0,7 22,15
17.08.2007 jonagored 10 svetlo 56,74 -6,79 26,01
17.08.2007 jonagored 11 svetlo 58,23 0,5 23,95
17.08.2007 jonagored 12 svetlo 55,65 4,34 23,43
17.08.2007 jonagored 1 senca 58,36 -12,91 26,41
17.08.2007 jonagored 2 senca 60,48 -16,03 26,91
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Nadaljevanje priloge B: Kromometri¢ni parametri plodov cv. Jonagold in CV Jonagored

3 3 £

Datum sorta $t. plodu svetloba L a b

17.08.2007 jonagored 3 senca 66,41 -15,49 27,7
17.08.2007 jonagored 4 senca 55,58 -15,03 25,49
17.08.2007 jonagored 5 senca 65,95 -16,23 28,14
17.08.2007 jonagored 6 senca 64,91 -15,27 26,4
17.08.2007 jonagored 7 senca 59,02 -13,83 28,19
17.08.2007 jonagored 8 senca 60,12 -14,05 27,83
17.08.2007 jonagored 9 senca 59,16 -16,45 27,38
17.08.2007 jonagored 10 senca 59,63 -10,98 28,65
17.08.2007 jonagored 11 senca 63,73 -15,54 28,26
17.08.2007 jonagored 12 senca 66,59 -13,92 25,77
20.08.2007 jonagold 1 svetlo 61 -16,98 29,78
20.08.2007 jonagold 2 svetlo 60,44 -10,33 27,27
20.08.2007 jonagold 3 svetlo 56,21 -2,66 25,46
20.08.2007 jonagold 4 svetlo 62,17 -15,01 28,2
20.08.2007 jonagold 5 svetlo 58,89 -10,97 27,04
20.08.2007 jonagold 6 svetlo 60,58 -9,47 26,88
20.08.2007 jonagold 7 svetlo 60,77 -15,76 28,87
20.08.2007 jonagold 8 svetlo 61,09 -17,03 29,02
20.08.2007 jonagold 9 svetlo 59,27 9,11 26,9
20.08.2007 jonagold 10 svetlo 62 -11,96 28,92
20.08.2007 jonagold 11 svetlo 61,2 -16,12 28,21
20.08.2007 jonagold 12 svetlo 60,88 -15,14 28,33
20.08.2007 jonagold 1 senca 59,56 -15,95 27,08
20.08.2007 jonagold 2 senca 59,19 -14,79 25,86
20.08.2007 jonagold 3 senca 58,84 -15,33 27,15
20.08.2007 jonagold 4 senca 55,84 -16,16 25,91
20.08.2007 jonagold 5 senca 63,28 -15,95 27,33
20.08.2007 jonagold 6 senca 62,43 -16,74 28,52
20.08.2007 jonagold 7 senca 64,18 -14,96 27,54
20.08.2007 jonagold 8 senca 65,08 -16,78 28,75
20.08.2007 jonagold 9 senca 59,24 -16,92 28,37
20.08.2007 jonagold 10 senca 62,1 -15,38 26,51
20.08.2007 jonagold 11 senca 63,3 -17,1 29,66
20.08.2007 jonagold 12 senca 60,6 -16,79 27,86
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Nadaljevanje priloge B: Kromometri¢ni parametri plodov cv. Jonagold in CV Jonagored

3 3 £

Datum sorta $t. plodu svetloba L a b
20.08.2007 jonagored 1 svetlo 57,48 -4,52 26,9
20.08.2007 jonagored 2 svetlo 52,61 -3,72 21,76
20.08.2007 jonagored 3 svetlo 59,86 -8,69 22,99
20.08.2007 jonagored 4 svetlo 56,48 -4,28 25,49
20.08.2007 jonagored 5 svetlo 60,5 -11,92 25,71
20.08.2007 jonagored 6 svetlo 56,35 -7,16 25,11
20.08.2007 jonagored 7 svetlo 53,92 -4,74 22,26
20.08.2007 jonagored 8 svetlo 56,63 -9,74 26,06
20.08.2007 jonagored 9 svetlo 48,7 7,88 19,91
20.08.2007 jonagored 10 svetlo 57,52 -9,11 27,39
20.08.2007 jonagored 11 svetlo 49,26 13,25 18,03
20.08.2007 jonagored 12 svetlo 53,69 6,06 23,12
20.08.2007 jonagored 1 senca 57,31 -14,08 27,41
20.08.2007 jonagored 2 senca 62,61 -14,96 27,42
20.08.2007 jonagored 3 senca 64,23 -11,36 28,06
20.08.2007 jonagored 4 senca 59,16 -16,06 28,55
20.08.2007 jonagored 5 senca 62,97 -13,95 27,62
20.08.2007 jonagored 6 senca 65,37 -15,24 27
20.08.2007 jonagored 7 senca 60,04 -15,09 29,21
20.08.2007 jonagored 8 senca 61,15 -15,96 28,84
20.08.2007 jonagored 9 senca 58,28 -14,54 247
20.08.2007 jonagored 10 senca 58,84 -15,87 28,44
20.08.2007 jonagored 11 senca 63,17 -15,69 29,18
20.08.2007 jonagored 12 senca 66,47 -14,5 26,67
22.08.2007 jonagold 1 svetlo 62,06 -15,09 29,46
22.08.2007 jonagold 2 svetlo 59,99 -13,18 27,08
22.08.2007 jonagold 3 svetlo 55,6 -0,56 23,56
22.08.2007 jonagold 4 svetlo 64,72 -12,78 27,36
22.08.2007 jonagold 5 svetlo 59,2 -10,91 27,16
22.08.2007 jonagold 6 svetlo 60,08 -6,99 25,54
22.08.2007 jonagold 7 svetlo 61,51 -14,34 29,23
22.08.2007 jonagold 8 svetlo 58,88 -10,4 27,75
22.08.2007 jonagold 9 svetlo 59,68 -6,25 25,51
22.08.2007 jonagold 10 svetlo 62,68 -11,1 28,71
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3 3 £

Datum sorta $t. plodu svetloba L a b
22.08.2007 jonagold 11 svetlo 61,38 -14,12 28,84
22.08.2007 jonagold 12 svetlo 63,16 -16,73 28,17
22.08.2007 jonagold 1 senca 60,89 -16,06 27,48
22.08.2007 jonagold 2 senca 59,36 -16,1 27,69
22.08.2007 jonagold 3 senca 61,97 -15,5 25,75
22.08.2007 jonagold 4 senca 58 -16,41 26,73
22.08.2007 jonagold 5 senca 68,36 -13,49 27,61
22.08.2007 jonagold 6 senca 63,74 -16,08 28,6
22.08.2007 jonagold 7 senca 63,5 -15,28 28,45
22.08.2007 jonagold 8 senca 65,75 -16,64 28,61
22.08.2007 jonagold 9 senca 62,18 -15,7 26,53
22.08.2007 jonagold 10 senca 69,41 -12,84 28,58
22.08.2007 jonagold 11 senca 62,28 -15,21 26,24
22.08.2007 jonagold 12 senca 63,03 -16,37 28,91
22.08.2007 jonagored 1 svetlo 57,59 -3,93 25,69
22.08.2007 jonagored 2 svetlo 59,02 -6,84 24,33
22.08.2007 jonagored 3 svetlo 58,27 -11,32 25,6
22.08.2007 jonagored 4 svetlo 52,09 4,49 21,27
22.08.2007 jonagored 5 svetlo 55,82 -2,68 22,73
22.08.2007 jonagored 6 svetlo 58,08 -8,83 24,85
22.08.2007 jonagored 7 svetlo 53,29 -4,04 20,41
22.08.2007 jonagored 8 svetlo 55,28 -7,13 22,85
22.08.2007 jonagored 9 svetlo 46,16 8,35 17,66
22.08.2007 jonagored 10 svetlo 55,73 -1,98 21,21
22.08.2007 jonagored 11 svetlo 43,95 17,09 15,13
22.08.2007 jonagored 12 svetlo 50 12,99 17,57
22.08.2007 jonagored 1 senca 56,53 -9,56 25,43
22.08.2007 jonagored 2 senca 64,82 -14,56 27,09
22.08.2007 jonagored 3 senca 63,39 -9,46 26,9
22.08.2007 jonagored 4 senca 68,47 -14,64 27,52
22.08.2007 jonagored 5 senca 62,23 -10,38 25,52
22.08.2007 jonagored 6 senca 65,89 -14,65 26,45
22.08.2007 jonagored 7 senca 59,99 -13,43 28,4
22.08.2007 jonagored 8 senca 60,95 -15,34 28,14




Polanec S. Dinamika razvoja barve jabolk glede na polozaj plodov v kro$nji in klimatske razmere.

Dipl. delo, Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zivilstvo, 2008.

Nadaljevanje priloge B: Kromometri¢ni parametri plodov cv. Jonagold in CV Jonagored

3 3 £

Datum sorta $t. plodu svetloba L a b
22.08.2007 jonagored 9 senca 60,84 -14,94 25,09
22.08.2007 jonagored 10 senca 60,28 -15,67 27,42
22.08.2007 jonagored 11 senca 63,52 -16,51 28,23
22.08.2007 jonagored 12 senca 67,6 -13,89 26,45
24.08.2007 jonagold 1 svetlo 62,29 -15,26 30
24.08.2007 jonagold 2 svetlo 60,09 -11,65 27,72
24.08.2007 jonagold 3 svetlo 55,08 1,36 24,18
24.08.2007 jonagold 4 svetlo 62,56 -13,95 28,66
24.08.2007 jonagold 5 svetlo 58,46 -9,83 27,14
24.08.2007 jonagold 6 svetlo 60,93 -10,54 28,35
24.08.2007 jonagold 7 svetlo 61,92 -15,02 29,51
24.08.2007 jonagold 8 svetlo 60,76 -13,16 28,61
24.08.2007 jonagold 9 svetlo 60,23 -7,68 25,51
24.08.2007 jonagold 10 svetlo 63,05 -12,21 28,97
24.08.2007 jonagold 11 svetlo 62,23 -15,31 29,41
24.08.2007 jonagold 12 svetlo 60,86 -14,57 27,38
24.08.2007 jonagold 1 senca 61,87 -16,18 27,71
24.08.2007 jonagold 2 senca 59,52 -14,31 26,31
24.08.2007 jonagold 3 senca 61,77 -15,77 26,14
24.08.2007 jonagold 4 senca 60,74 -16,13 26,49
24.08.2007 jonagold 5 senca 64,06 -15,67 26,8
24.08.2007 jonagold 6 senca 63,29 -16,5 29,03
24.08.2007 jonagold 7 senca 61,42 -14,71 28,26
24.08.2007 jonagold 8 senca 65,13 -16,77 28,78
24.08.2007 jonagold 9 senca 62,09 -15,81 26,63
24.08.2007 jonagold 10 senca 65,49 -12,68 27,2
24.08.2007 jonagold 11 senca 59,56 -17,45 28,16
24.08.2007 jonagold 12 senca 62,47 -16,7 29,61
24.08.2007 jonagored 1 svetlo 58,09 -6,18 25,95
24.08.2007 jonagored 2 svetlo 57,89 -7,08 25,23
24.08.2007 jonagored 3 svetlo 56,49 -12,06 25,31
24.08.2007 jonagored 4 svetlo 52,66 2,27 22,29
24.08.2007 jonagored 5 svetlo 57,43 -5,75 24,38
24.08.2007 jonagored 6 svetlo 57,18 -9,17 24,8
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Nadaljevanje priloge B: Kromometri¢ni parametri plodov cv. Jonagold in CV Jonagored

3 3 £

Datum sorta $t. plodu svetloba L a b
24.08.2007 jonagored 7 svetlo 54,75 -5,44 22,08
24.08.2007 jonagored 8 svetlo 54,87 -6,12 23,42
24.08.2007 jonagored 9 svetlo 44,74 13,75 16,73
24.08.2007 jonagored 10 svetlo 53,21 -0,97 20,97
24.08.2007 jonagored 11 svetlo 45,86 19,43 16,06
24.08.2007 jonagored 12 svetlo 50,67 12,81 21,08
24.08.2007 jonagored 1 senca 55,38 -8,78 25,55
24.08.2007 jonagored 2 senca 64,27 -14,08 27,05
24.08.2007 jonagored 3 senca 62,27 -6,8 25,86
24.08.2007 jonagored 4 senca 68,73 -14,23 27,61
24.08.2007 jonagored 5 senca 61,98 -8,95 25,32
24.08.2007 jonagored 6 senca 65,39 -1595 28,46
24.08.2007 jonagored 7 senca 61,21 -15,68 28,72
24.08.2007 jonagored 8 senca 61,75 -15,19 27,73
24.08.2007 jonagored 9 senca 60,9 -17,3 28,82
24.08.2007 jonagored 10 senca 58,4 -15,79 27,78
24.08.2007 jonagored 11 senca 64,81 -16,12 28,75
24.08.2007 jonagored 12 senca 66,75 -13,68 25,74
29.08.2007 jonagold 1 svetlo 61,92 -13,79 29,41
29.08.2007 jonagold 2 svetlo 61,47 -10,11 26,13
29.08.2007 jonagold 3 svetlo 53,08 6,45 23,81
29.08.2007 jonagold 4 svetlo 61,51 -13,33 29,51
29.08.2007 jonagold 5 svetlo 59,83 -11,31 217,65
29.08.2007 jonagold 6 svetlo 61,3 -9,97 29,12
29.08.2007 jonagold 7 svetlo 61,24 -14,81 28,97
29.08.2007 jonagold 8 svetlo 61,85 -16,01 28,15
29.08.2007 jonagold 9 svetlo 60,04 -11,65 27,85
29.08.2007 jonagold 10 svetlo 62,3 -10,58 28,57
29.08.2007 jonagold 11 svetlo 60,9 -16,05 28,97
29.08.2007 jonagold 12 svetlo 63,04 -14,83 25,32
29.08.2007 jonagold 1 senca 60,53 -16,33 26,65
29.08.2007 jonagold 2 senca 59,01 -13,21 26,63
29.08.2007 jonagold 3 senca 61,16 -16,01 27,2
29.08.2007 jonagold 4 senca 60,46 -15,95 26,55
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Nadaljevanje priloge B: Kromometri¢ni parametri plodov cv. Jonagold in CV Jonagored

3 3 £

Datum sorta $t. plodu svetloba L a b
29.08.2007 jonagold 5 senca 62,79 -15,8 217,55
29.08.2007 jonagold 6 senca 62,63 -16,37 29,11
29.08.2007 jonagold 7 senca 62,41 -14,11 28,71
29.08.2007 jonagold 8 senca 65,05 -16,54 29,22
29.08.2007 jonagold 9 senca 60,54 -16,45 28,05
29.08.2007 jonagold 10 senca 64,83 -12,13 26,88
29.08.2007 jonagold 11 senca 58,94 -17,31 27,92
29.08.2007 jonagold 12 senca 61,88 -16,37 28,97
29.08.2007 jonagored 1 svetlo 57,46 -5,68 25,08
29.08.2007 jonagored 2 svetlo 58 -9,04 26,66
29.08.2007 jonagored 3 svetlo 58,37 -10,25 25,66
29.08.2007 jonagored 4 svetlo 53,75 0,32 23,79
29.08.2007 jonagored 5 svetlo 58,22 -7,08 24,73
29.08.2007 jonagored 6 svetlo 57,15 -8,75 24,8
29.08.2007 jonagored 7 svetlo 53,82 -5,52 22,54
29.08.2007 jonagored 8 svetlo 53,71 -6,12 23,2
29.08.2007 jonagored 9 svetlo 41,55 16,88 16,72
29.08.2007 jonagored 10 svetlo 53,56 -0,33 21
29.08.2007 jonagored 11 svetlo 41,34 22 13,16
29.08.2007 jonagored 12 svetlo 50,02 12,59 15,56
29.08.2007 jonagored 1 senca 53,02 -3,48 23,41
29.08.2007 jonagored 2 senca 63,08 -13,54 27,3
29.08.2007 jonagored 3 senca 65,43 -12,13 27,66
29.08.2007 jonagored 4 senca 60,54 -15,46 28,69
29.08.2007 jonagored 5 senca 60,7 -8,99 26,08
29.08.2007 jonagored 6 senca 61,05 -13,97 25,51
29.08.2007 jonagored 7 senca 60,49 -14,49 29,32
29.08.2007 jonagored 8 senca 61,55 -15,47 29,56
29.08.2007 jonagored 9 senca 59,64 -15,28 25,8
29.08.2007 jonagored 10 senca 60,6 -16,44 28,35
29.08.2007 jonagored 11 senca 63,62 -15,18 27,64
29.08.2007 jonagored 12 senca 65,33 -13,12 25,25
31.08.2007 jonagold 1 svetlo 57,75 -8,04 26,58
31.08.2007 jonagold 2 svetlo 59,23 -7,81 26,68




Polanec S. Dinamika razvoja barve jabolk glede na polozaj plodov v kro$nji in klimatske razmere.

Dipl. delo, Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zivilstvo, 2008.

Nadaljevanje priloge B: Kromometri¢ni parametri plodov cv. Jonagold in CV Jonagored

3 3 £

Datum sorta $t. plodu svetloba L a b
31.08.2007 jonagold 3 svetlo 51,13 9,08 20,54
31.08.2007 jonagold 4 svetlo 62,21 -15,43 30,63
31.08.2007 jonagold 5 svetlo 60,01 -12,65 27,49
31.08.2007 jonagold 6 svetlo 60,54 -8,05 28,3
31.08.2007 jonagold 7 svetlo 60,42 -14,81 28,77
31.08.2007 jonagold 8 svetlo 57,82 -7,85 16,54
31.08.2007 jonagold 9 svetlo 58,6 -6,43 26,01
31.08.2007 jonagold 10 svetlo 57,29 -7,02 27,15
31.08.2007 jonagold 11 svetlo 61,67 -11,74 26,18
31.08.2007 jonagold 12 svetlo 62,29 -15,1 26,11
31.08.2007 jonagold 1 senca 61,32 -16,32 28,75
31.08.2007 jonagold 2 senca 60,76 -15,86 28,27
31.08.2007 jonagold 3 senca 61,58 -15,23 26,74
31.08.2007 jonagold 4 senca 58,09 -16,49 27,28
31.08.2007 jonagold 5 senca 60,58 -15,41 27,28
31.08.2007 jonagold 6 senca 62,75 -16,44 29,49
31.08.2007 jonagold 7 senca 62,68 -13,98 27,36
31.08.2007 jonagold 8 senca 65,49 -16,43 29,31
31.08.2007 jonagold 9 senca 60,32 -16,19 27,49
31.08.2007 jonagold 10 senca 64,08 -3,13 25,95
31.08.2007 jonagold 11 senca 61,17 -16,69 28,55
31.08.2007 jonagold 12 senca 63,67 -15,41 19,18
31.08.2007 jonagored 1 svetlo 54,34 -1,54 23,55
31.08.2007 jonagored 2 svetlo 57,78 -8,66 25,65
31.08.2007 jonagored 3 svetlo 59,51 -10,01 24,72
31.08.2007 jonagored 4 svetlo 46,31 11,61 18,4
31.08.2007 jonagored 5 svetlo 56,16 -4.24 23,95
31.08.2007 jonagored 6 svetlo 52,92 -0,57 22,1
31.08.2007 jonagored 7 svetlo 53,91 -6,53 23,77
31.08.2007 jonagored 8 svetlo 53,99 -5,19 23,32
31.08.2007 jonagored 9 svetlo 40,51 17,81 16,36
31.08.2007 jonagored 10 svetlo 51,19 3,88 19,51
31.08.2007 jonagored 11 svetlo 38,34 25,38 12,08
31.08.2007 jonagored 12 svetlo 42,9 20,58 15,26




Polanec S. Dinamika razvoja barve jabolk glede na polozaj plodov v kro$nji in klimatske razmere.
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Nadaljevanje priloge B: Kromometri¢ni parametri plodov cv. Jonagold in CV Jonagored

3 3 £

Datum sorta $t. plodu svetloba L a b
31.08.2007 jonagored 1 senca 52,14 -3,86 24,05
31.08.2007 jonagored 2 senca 65,11 -12,62 217,05
31.08.2007 jonagored 3 senca 58,25 0,26 24,11
31.08.2007 jonagored 4 senca 64,23 -12,23 26,79
31.08.2007 jonagored 5 senca 59,41 -7,21 24,36
31.08.2007 jonagored 6 senca 63,23 -14,68 28,06
31.08.2007 jonagored 7 senca 59,76 -14,73 29,15
31.08.2007 jonagored 8 senca 61,4 -15,5 29,45
31.08.2007 jonagored 9 senca 59,36 -16,78 28,75
31.08.2007 jonagored 10 senca 60,35 -15,99 28,78
31.08.2007 jonagored 11 senca 64,09 -16,1 28,95
31.08.2007 jonagored 12 senca 64,59 -10,89 25,98
3.09.2007 jonagold 1 svetlo 57,73 -5,71 26,38
3.09.2007 jonagold 2 svetlo 58,24 -8,22 26,47
3.09.2007 jonagold 3 svetlo 48,53 13,25 20,1
3.09.2007 jonagold 4 svetlo 59,33 -5,86 25,81
3.09.2007 jonagold 5 svetlo 57,02 -10 26,18
3.09.2007 jonagold 6 svetlo 57,34 -3,92 23,96
3.09.2007 jonagold 7 svetlo 59,93 -11,34 27,66
3.09.2007 jonagold 8 svetlo 57,77 -7,67 26,64
3.09.2007 jonagold 9 svetlo 55,64 0,89 23,23
3.09.2007 jonagold 10 svetlo 54,88 0,97 23,37
3.09.2007 jonagold 11 svetlo 58,01 -9,23 26,2
3.09.2007 jonagold 12 svetlo 61 -12,67 28,02
3.09.2007 jonagold 1 senca 61,69 -15,73 28,58
3.09.2007 jonagold 2 senca 56,16 -6,72 23,18
3.09.2007 jonagold 3 senca 60,86 -14,72 26,85
3.09.2007 jonagold 4 senca 59,3 -16,26 27,29
3.09.2007 jonagold 5 senca 62,43 -15,5 28,25
3.09.2007 jonagold 6 senca 61,63 -15,02 28,01
3.09.2007 jonagold 7 senca 63,72 -10,41 25,74
3.09.2007 jonagold 8 senca 65,05 -16,21 28,92
3.09.2007 jonagold 9 senca 61,41 -15,51 28,65
3.09.2007 jonagold 10 senca 58,86 4,08 24,61




Polanec S. Dinamika razvoja barve jabolk glede na polozaj plodov v kro$nji in klimatske razmere.

Dipl. delo, Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zivilstvo, 2008.

Nadaljevanje priloge B: Kromometri¢ni parametri plodov cv. Jonagold in CV Jonagored

3 3 £

Datum sorta $t. plodu svetloba L a b
3.09.2007 jonagold 11 senca 62,62 -14,14 25,65
3.09.2007 jonagold 12 senca 64,72 -14,82 29,36
3.09.2007 jonagored 1 svetlo 52,31 4,66 20,3
3.09.2007 jonagored 2 svetlo 52,54 -5,78 21,68
3.09.2007 jonagored 3 svetlo 57,65 -6,18 22,85
3.09.2007 jonagored 4 svetlo 45,03 13,52 17,66
3.09.2007 jonagored 5 svetlo 54,67 -1,65 22,43
3.09.2007 jonagored 6 svetlo 52,5 1,83 20,61
3.09.2007 jonagored 7 svetlo 53,65 -5,63 22,45
3.09.2007 jonagored 8 svetlo 53,98 -5,88 23,97
3.09.2007 jonagored 9 svetlo 39,28 20,06 13,17
3.09.2007 jonagored 10 svetlo 49,22 7,75 17,18
3.09.2007 jonagored 11 svetlo 37,12 26,87 12,42
3.09.2007 jonagored 12 svetlo 42,56 22,27 15,22
3.09.2007 jonagored 1 senca 50,32 3,41 20,7
3.09.2007 jonagored 2 senca 62,42 -11,29 26,74
3.09.2007 jonagored 3 senca 54,89 5,96 21,24
3.09.2007 jonagored 4 senca 59,49 -10,63 21,24
3.09.2007 jonagored 5 senca 62,46 -4,66 25,06
3.09.2007 jonagored 6 senca 65,26 -14,8 28,59
3.09.2007 jonagored 7 senca 59,73 -13,18 28,8
3.09.2007 jonagored 8 senca 61,38 -14,13 28,75
3.09.2007 jonagored 9 senca 59,92 -15,77 27,79
3.09.2007 jonagored 10 senca 60,16 -15,47 217,55
3.09.2007 jonagored 11 senca 65,88 -15,76 29,2
3.09.2007 jonagored 12 senca 70,73 -10,74 26,67
5.09.2007 jonagold 1 svetlo 56,46 -1,2 25,31
5.09.2007 jonagold 2 svetlo 57,99 -8,92 26,36
5.09.2007 jonagold 3 svetlo 42,66 19,54 18,23
5.09.2007 jonagold 4 svetlo 57,16 -3,73 25,63
5.09.2007 jonagold 5 svetlo 58,65 -9,74 26,7
5.09.2007 jonagold 6 svetlo 51,89 5,25 20,74
5.09.2007 jonagold 7 svetlo 59,31 -10,3 27,21
5.09.2007 jonagold 8 svetlo 55,66 -5,58 25,08




Polanec S. Dinamika razvoja barve jabolk glede na polozaj plodov v kro$nji in klimatske razmere.
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Nadaljevanje priloge B: Kromometri¢ni parametri plodov cv. Jonagold in CV Jonagored

3 3 £

Datum sorta $t. plodu svetloba L a b
5.09.2007 jonagold 9 svetlo 46,83 12,29 18,4
5.09.2007 jonagold 10 svetlo 53,33 3,72 21,53
5.09.2007 jonagold 11 svetlo 56,15 -6,45 24,54
5.09.2007 jonagold 12 svetlo 57,98 -9,03 25,97
5.09.2007 jonagold 1 senca 62,23 -15,55 28,22
5.09.2007 jonagold 2 senca 53,98 -2,99 22,18
5.09.2007 jonagold 3 senca 61,19 -15,47 26,89
5.09.2007 jonagold 4 senca 61,91 -15,53 26,47
5.09.2007 jonagold 5 senca 68,02 -13,65 27,21
5.09.2007 jonagold 6 senca 64,97 -16,01 28,85
5.09.2007 jonagold 7 senca 59,4 -3,46 23,36
5.09.2007 jonagold 8 senca 65,72 -15,87 29,08
5.09.2007 jonagold 9 senca 62,08 -16,68 29,24
5.09.2007 jonagold 10 senca 60,98 -0,25 26,18
5.09.2007 jonagold 11 senca 63,68 -16,36 28,64
5.09.2007 jonagold 12 senca 63,92 -15,53 30,04
5.09.2007 jonagored 1 svetlo 52,6 5,61 18,94
5.09.2007 jonagored 2 svetlo 58,68 -7,23 25,39
5.09.2007 jonagored 3 svetlo 56,46 -11,79 25,35
5.09.2007 jonagored 4 svetlo 48,65 9,62 18,45
5.09.2007 jonagored 5 svetlo 52,86 2.4 20,56
5.09.2007 jonagored 6 svetlo 54,06 -3,35 22,08
5.09.2007 jonagored 7 svetlo 54,47 -10,67 25,33
5.09.2007 jonagored 8 svetlo 52,36 -2,88 21,71
5.09.2007 jonagored 9 svetlo 39,1 20,1 12,46
5.09.2007 jonagored 10 svetlo 49,32 10,52 15,22
5.09.2007 jonagored 11 svetlo 36,5 27,16 11,2
5.09.2007 jonagored 12 svetlo 40,77 24,51 14,67
5.09.2007 jonagored 1 senca 50,24 3,55 20,64
5.09.2007 jonagored 2 senca 62,68 -9,94 25,94
5.09.2007 jonagored 3 senca 56,36 6,59 21,69
5.09.2007 jonagored 4 senca 60,33 -12,97 27,83
5.09.2007 jonagored 5 senca 58,21 -1,38 23
5.09.2007 jonagored 6 senca 64,17 12,29 26,08




Polanec S. Dinamika razvoja barve jabolk glede na polozaj plodov v kro$nji in klimatske razmere.
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Nadaljevanje priloge B: Kromometri¢ni parametri plodov cv. Jonagold in CV Jonagored

3 3 £

Datum sorta $t. plodu svetloba L a b
5.09.2007 jonagored 7 senca 60,18 -15,13 27,51
5.09.2007 jonagored 8 senca 60,41 -13,16 27,25
5.09.2007 jonagored 9 senca 60,36 -16,63 28,31
5.09.2007 jonagored 10 senca 58,89 -13,96 28,28
5.09.2007 jonagored 11 senca 66,17 -15,49 28,81
5.09.2007 jonagored 12 senca 67,98 -4.42 24,56
8.09.2007 jonagold 1 svetlo 41,17 20,47 15,47
8.09.2007 jonagold 2 svetlo 57,01 -7,36 23,52
8.09.2007 jonagold 3 svetlo 37,53 27,32 13,34
8.09.2007 jonagold 4 svetlo 48,85 10,42 18,66
8.09.2007 jonagold 5 svetlo 50,9 2,42 20,97
8.09.2007 jonagold 6 svetlo 45,95 12,07 17,52
8.09.2007 jonagold 7 svetlo 50,74 1,82 21,12
8.09.2007 jonagold 8 svetlo 44,54 12,97 17,07
8.09.2007 jonagold 9 svetlo 38,62 24,1 12,46
8.09.2007 jonagold 10 svetlo 41,6 19,46 14,78
8.09.2007 jonagold 11 svetlo 54,35 5,14 19,86
8.09.2007 jonagold 12 svetlo 55,63 -3,06 20,4
8.09.2007 jonagold 1 senca 61,16 -11,65 26,75
8.09.2007 jonagold 2 senca 50,12 2,78 19,95
8.09.2007 jonagold 3 senca 58,14 -11,85 25,09
8.09.2007 jonagold 4 senca 59,72 -14.2 26,34
8.09.2007 jonagold 5 senca 68,12 -13,16 27,51
8.09.2007 jonagold 6 senca 64,86 -15,74 28,42
8.09.2007 jonagold 7 senca 51,77 7,37 17,88
8.09.2007 jonagold 8 senca 62,87 -10,27 27,04
8.09.2007 jonagold 9 senca 58,04 -10,41 25,98
8.09.2007 jonagold 10 senca 55,19 7,4 23,62
8.09.2007 jonagold 11 senca 64,37 -14,02 26,37
8.09.2007 jonagold 12 senca 61,64 -8,46 27,57
8.09.2007 jonagored 1 svetlo 39,03 23,28 13,42
8.09.2007 jonagored 2 svetlo 49,96 4,79 20,07
8.09.2007 jonagored 3 svetlo 55,55 -1,87 20,5
8.09.2007 jonagored 4 svetlo 38,17 24,85 12,65




Polanec S. Dinamika razvoja barve jabolk glede na polozaj plodov v kro$nji in klimatske razmere.
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Nadaljevanje priloge B: Kromometri¢ni parametri plodov cv. Jonagold in CV Jonagored

3 3 £

Datum sorta $t. plodu svetloba L a b
8.09.2007 jonagored 5 svetlo 43,86 14,98 5,95
8.09.2007 jonagored 6 svetlo 45,67 10,58 15,7
8.09.2007 jonagored 7 svetlo 51,24 -0,51 20,34
8.09.2007 jonagored 8 svetlo 47,73 5,04 18,4
8.09.2007 jonagored 9 svetlo 34,1 25,08 11,19
8.09.2007 jonagored 10 svetlo 43,93 11,5 16,3
8.09.2007 jonagored 11 svetlo 33,59 28,02 9,63
8.09.2007 jonagored 12 svetlo 34,29 38,7 10,89
8.09.2007 jonagored 1 senca 44,69 11,21 17
8.09.2007 jonagored 2 senca 57,69 -0,44 21,98
8.09.2007 jonagored 3 senca 52,15 13,69 19,78
8.09.2007 jonagored 4 senca 54,21 -0,69 22,74
8.09.2007 jonagored 5 senca 56,46 34 21,79
8.09.2007 jonagored 6 senca 63,07 -9,36 26,89
8.09.2007 jonagored 7 senca 55,34 -9,58 24,74
8.09.2007 jonagored 8 senca 56,09 -4,68 23,75
8.09.2007 jonagored 9 senca 57,66 -9,3 23,64
8.09.2007 jonagored 10 senca 53,37 -5,15 23,58
8.09.2007 jonagored 11 senca 65,84 -15,13 29,6
8.09.2007 jonagored 12 senca 63,09 1,96 22,37
11.09.2007 jonagold 1 svetlo 42,38 18,3 15,58
11.09.2007 jonagold 2 svetlo 56,85 -6,65 23,16
11.09.2007 jonagold 3 svetlo 35,78 30,55 12,58
11.09.2007 jonagold 4 svetlo 49,46 11,16 18,57
11.09.2007 jonagold 5 svetlo 51,44 2,25 21,23
11.09.2007 jonagold 6 svetlo 45,03 14,81 16,96
11.09.2007 jonagold 7 svetlo 51,45 1,44 21,56
11.09.2007 jonagold 8 svetlo 58,84 -1,6 22,97
11.09.2007 jonagold 9 svetlo 38,47 24,01 13,17
11.09.2007 jonagold 10 svetlo 49,17 9,16 19,7
11.09.2007 jonagold 11 svetlo 50,96 4,09 20,91
11.09.2007 jonagold 12 svetlo 53,87 -2,41 21,95
11.09.2007 jonagold 1 senca 57,6 -4,16 25,31
11.09.2007 jonagold 2 senca 51,63 0,97 21,24




Polanec S. Dinamika razvoja barve jabolk glede na polozaj plodov v kro$nji in klimatske razmere.
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Nadaljevanje priloge B: Kromometri¢ni parametri plodov cv. Jonagold in CV Jonagored

3 3 £

Datum sorta $t. plodu svetloba L a b
11.09.2007 jonagold 3 senca 58,22 -7,01 24
11.09.2007 jonagold 4 senca 58,05 -11,9 25,41
11.09.2007 jonagold 5 senca 67,14 -13,5 28,05
11.09.2007 jonagold 6 senca 64,6 -14,92 28,81
11.09.2007 jonagold 7 senca 56,93 0,95 21,56
11.09.2007 jonagold 8 senca 63,56 -10,72 27,12
11.09.2007 jonagold 9 senca 56,08 2,1 22,23
11.09.2007 jonagold 10 senca 57,12 12,64 24,28
11.09.2007 jonagold 11 senca 64,73 -13,48 26,65
11.09.2007  jonagored 1 svetlo 39,58 22,49 14,07
11.09.2007 jonagored 2 svetlo 48,36 3,48 18,12
11.09.2007 jonagored 3 svetlo 53,13 -6,05 22,54
11.09.2007 jonagored 4 svetlo 41,55 17,66 14,29
11.09.2007 jonagored 5 svetlo 452 15,04 15,86
11.09.2007 jonagored 6 svetlo 45 11,36 17,66
11.09.2007 jonagored 7 svetlo 46,12 8,31 17,23
11.09.2007 jonagored 8 svetlo 47,94 3,53 17,96
11.09.2007 jonagored 9 svetlo 33,58 25,42 11,8
11.09.2007 jonagored 10 svetlo 39,01 20,5 11,19
11.09.2007 jonagored 11 svetlo 32,02 22,39 8,39
11.09.2007  jonagored 1 senca 427 17,06 15,96
11.09.2007 jonagored 2 senca 58,22 -7 23,79
11.09.2007 jonagored 3 senca 49,21 15,09 18,54
11.09.2007 jonagored 4 senca 56,9 2,5 22,61
11.09.2007 jonagored 5 senca 54,72 5,95 21,01
11.09.2007 jonagored 6 senca 63,66 -10,31 26,92
11.09.2007 jonagored 7 senca 58,29 -12,8 26,32
11.09.2007 jonagored 8 senca 57,34 -5,19 24,51
11.09.2007 jonagored 9 senca 57,76 -8,9 23,59
11.09.2007 jonagored 10 senca 55,29 -5,94 23,32
11.09.2007 jonagored 11 senca 52,02 -4,19 21,33
11.09.2007 jonagored 12 senca 61,25 8,1 20,81
13.09.2007 jonagold 1 svetlo 40,47 23,49 14,96
13.09.2007 jonagold 2 svetlo 52,35 -0,21 20,57




Polanec S. Dinamika razvoja barve jabolk glede na polozaj plodov v kro$nji in klimatske razmere.
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Nadaljevanje priloge B: Kromometri¢ni parametri plodov cv. Jonagold in CV Jonagored

3 3 £

Datum sorta $t. plodu svetloba L a b
13.09.2007 jonagold 3 svetlo 36,75 29,96 12,46
13.09.2007 jonagold 4 svetlo 46,02 13 17,71
13.09.2007 jonagold 5 svetlo 50,32 1,53 20,82
13.09.2007 jonagold 6 svetlo 43,57 18,54 15,08
13.09.2007 jonagold 7 svetlo 46,37 9,35 18,29
13.09.2007 jonagold 8 svetlo 56,92 0,84 21,95
13.09.2007 jonagold 9 svetlo 37,03 25,23 12,09
13.09.2007  jonagold 2 senca 50,19 3,1 21,23
13.09.2007 jonagold 3 senca 57,5 -5,39 23,86
13.09.2007 jonagold 4 senca 59,06 -9,56 26,33
13.09.2007 jonagold 5 senca 66,9 -13,52 28,33
13.09.2007 jonagold 6 senca 63,43 -14,08 28,75
13.09.2007  jonagold 8 senca 62,15 -10,26 26,89
13.09.2007 jonagold 9 senca 54,82 4,64 21,71
13.09.2007  jonagold 11 senca 63,57 -13,34 15,78
13.09.2007  jonagored 1 svetlo 36,18 25,61 12,18
13.09.2007  jonagored 3 svetlo 56,69 -3,67 21,98
13.09.2007  jonagored 5 svetlo 44,17 17,55 14,95
13.09.2007  jonagored 7 svetlo 44,89 9,36 16,15
13.09.2007 jonagored 8 svetlo 47,14 8,11 18,29
13.09.2007 jonagored 9 svetlo 29,16 24,51 8,99
13.09.2007 jonagored 10 svetlo 28,84 17,93 13,91
13.09.2007  jonagored 2 senca 56,42 -4,45 23,17
13.09.2007 jonagored 3 senca 47,35 22,83 17,25
13.09.2007 jonagored 4 senca 51,07 7,37 20,39
13.09.2007 jonagored 5 senca 49,62 5,27 19,65
13.09.2007 jonagored 6 senca 64,67 -9,23 27,33
13.09.2007 jonagored 7 senca 53,96 -5,08 23,72
13.09.2007 jonagored 8 senca 57,21 -4,97 24,66
13.09.2007 jonagored 9 senca 58,97 -10,85 25,2
13.09.2007 jonagored 10 senca 52,06 1,01 21,37
13.09.2007 jonagored 11 senca 64,03 -11,41 27,72
15.09.2007  jonagold 1 svetlo 37,8 25,83 13,85
15.09.2007 jonagold 2 svetlo 50,9 3,49 21,07




Polanec S. Dinamika razvoja barve jabolk glede na polozaj plodov v kro$nji in klimatske razmere.

Dipl. delo, Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zivilstvo, 2008.

Nadaljevanje priloge B: Kromometri¢ni parametri plodov cv. Jonagold in CV Jonagored

3 3 £

Datum sorta $t. plodu svetloba L a b
15.09.2007 jonagold 3 svetlo 33,69 30,98 11,93
15.09.2007 jonagold 4 svetlo 46 15,25 17,59
15.09.2007 jonagold 5 svetlo 49,18 3,37 20,37
15.09.2007 jonagold 6 svetlo 42,15 19,36 14,57
15.09.2007 jonagold 7 svetlo 46,06 10,11 11,16
15.09.2007 jonagold 8 svetlo 53,97 6,97 19,85
15.09.2007 jonagold 9 svetlo 33,37 27,61 10,8
15.09.2007  jonagold 2 senca 47,43 4,34 19,29
15.09.2007 jonagold 3 senca 54,56 1,47 21,68
15.09.2007 jonagold 4 senca 58,07 -13,04 26,51
15.09.2007 jonagold 5 senca 59,06 -7,81 25,8
15.09.2007 jonagold 6 senca 61,74 -10,17 27,34
15.09.2007  jonagold 8 senca 62,61 -9,19 26,59
15.09.2007 jonagold 9 senca 49,93 13,04 18,79
15.09.2007  jonagold 11 senca 61,17 -13,3 28,02
15.09.2007  jonagored 1 svetlo 31,51 26,45 9,75
15.09.2007  jonagored 3 svetlo 51,38 0,22 20,57
15.09.2007  jonagored 7 svetlo 42,55 12,42 14,73
15.09.2007 jonagored 8 svetlo 46,18 6,94 17,87
15.09.2007  jonagored 10 svetlo 37,96 19,91 13,21
15.09.2007  jonagored 2 senca 51,29 8,3 20,23
15.09.2007 jonagored 3 senca 44,95 25,65 16,08
15.09.2007 jonagored 4 senca 52,45 6,15 21,56
15.09.2007 jonagored 5 senca 53,14 6,32 21,58
15.09.2007 jonagored 6 senca 60,23 -7,18 25,28
15.09.2007 jonagored 7 senca 53,32 -5,52 23,75
15.09.2007 jonagored 8 senca 56,97 -2,87 24,33
15.09.2007 jonagored 9 senca 56,24 -8,75 23,8
15.09.2007 jonagored 10 senca 51,78 -1,25 22,63
15.09.2007 jonagored 11 senca 57,9 -2,73 23,82




Polanec S. Dinamika razvoja barve jabolk glede na polozaj plodov v kro$nji in klimatske razmere.

Dipl. delo, Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zivilstvo, 2008.




