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1UVOD

1.1 OPREDELITEV PROBLEMA

Dosedanja druZbena prizadevanja pri reSevanju problema poplavljanja rek so bila
usmerjena predvsem v zmanjSevanje obsega poplavnih zemljiS¢. Dolgo je veljalo, da
ni poplave, pred katero se ne bi mogli zascititi s hidrotehni¢nimi ukrepi. Danes vemo,
da ni tako. Omenjeni ukrepi imajo veliko negativnih posledic, tako z vidika varovanja
pred naravnimi nesreCami, vodnega rezima in kakovosti vode, kot tudi z vidika
ohranjanja bioloske raznovrstnosti obvodnega sveta.

Porecje Kamniske Bistrice je primer posledic intenzivnega poseljevanja obvodnega
prostora, ki je s seboj prineslo razvrednotenje in temeljito preobrazbo recne struge in
njenega prispevnega obmocja. Razli¢ni hidrotehni¢ni ukrepi, kot so kanaliziranje in
spreminjanje struge ter gradnja nasipov, so se tudi v tem primeru ob velikih poplavah
leta 1990 in 1998 na povodju Race in KamniSke Bistrice izkazali kot neucinkoviti, saj
niso uspeli zagotoviti nacrtovane varnosti.

V diplomski nalogi bomo obravnavali problematiko poplavnih povrsin, ki so zaradi
premajhnega zavedanja ljudi o njihovi vlogi, vedno redkeje namenjene svojemu
prvotnemu namenu, saj se z njimi napacno ravna in na ta obmocja Siri neprimerne
dejavnosti. Zato je potrebno iskati nove resitve, ki so bolj (so)naravne in vsaj do neke
mere zagotavljajo naravno dinamiko reke, hkrati pa so tudi zanimive ter privla¢ne za
ljudi.

1.2 DELOVNA HIPOTEZA

Poplavne povrsine danes ne sluZijo ve¢ svojemu prvotnemu namenu. Te povrsine so
vedno bolj ogroZene zaradi Sirjenja neprimernih dejavnosti, kot so kmetijstvo,
promet, poselitev in podobno.

1.3 CILJI NALOGE

» Predstaviti nacCine ravnanja s poplavnimi povrSinami, merila za njihovo
ustreznost in vzroke za napacno ravnanje;

» [zdelati inventar obstojecih poplavnih povrsin obravnavanega porecja in jih
vrednotiti z vidika ustreznosti rabe;

» Oblikovati merila za vklju¢evanje poplavnih povrsin v zeleni sistem oZjega in
SirSega obmodja;

» [zdelati testni primer, ki bo vkljucil poplavne povrSine v zeleni sistem oZjega in
SirSega obmocja z dodajanjem spremljevalnih dejavnosti kot so rekreacija,
Sport, izobraZevanje, turizem in podobno.
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1.4 METODE DELA
Teoreticni del

Diplomsko delo smo zaceli z zbiranjem, pregledovanjem in preucevanjem literature,
spletnih virov, zakonodaje, predpisov, planov, nacrtov in kart. V teoreti¢cnem delu smo
na podlagi literature opredelili pojem poplavnih povrsin, njihovo funkcijo in pomen
za dinamiko reke, bioloSko ter ekoloSko pestrost okolja. Izpostavili smo pomembnost
poplavnih povrSin za ohranjanje in izboljSevanje kakovosti vode. V tem delu je bila
obravnavana tudi veljavna zakonodaja in predpisi na ravni drZave in Evropske unije.
Obravnavali smo tudi razlicne primere ravnanja s poplavnimi povrSinami (dobre in
slabe) tako pri nas, kot v tujini.

V nadaljevanju smo s pomocjo literature skusali opredeliti tudi vzroke za napactno
ravnanje s poplavnimi povrSinami in Se vedno pogosto nacrtovanje grobih
hidrotehni¢nih ukrepov namesto bolj (so)naravnih resitev, ki so nedvomno tako
naravi, kot ¢loveku bolj prijazni.

Na podlagi teoreticnega dela smo izoblikovali merila za vrednotenje obstojecih
poplavnih povrsSin z vidika ustreznosti rabe in merila za vkljucevanje poplavnih

obmocjih v regionalni zeleni sistem. Ta del sluzi kot teoreti¢na podlaga prakticnemu
delu.

Prakticni del

V prakticnem delu smo na izbranem porecju preverili hipotezo in prikazali mozne
pristope urejanja.

Prakticni del sestavljata dva koraka:

a) Analiticni del, v katerem smo opravili analizo in inventarizacijo obstojecih
poplavnih povrSin ter ugotavljali v kolikSni meri poplavne povrSine Se sluZijo
svojemu prvotnemu namenu. Drugi korak analiticCnega dela predstavlja analiza
Sirjenja poselitve na poplavne povrsin od zacetka 19. stoletja do danes. Ta analiza je
zajela velje vodotoke porecja KamniSke Bistrice: PSato, Ra¢o in samo KamniSko
Bistrico. Analiti¢ni del vsebuje pregledovanje kartografskega gradiva, planov, Studij,
nacrtov, geodetskih podatkov, pregledov na terenu in fotografiranje.

V nadaljevanju smo na podlagi inventarizacije in analiz poplavnih povrSin
obravnavanega obmocja ter z uporabo meril, izoblikovanih na osnovi teoreti¢nega
dela, ocenili katera obmocja so primerna za vklju¢evanje v obstojeci regionalni zeleni
sistem. Ugotavljali smo smiselnost vkljuCevanja spremljajo¢ih dejavnosti: rekreacije,
Sporta, izobraZevanja, turizma in podobno.
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b) Nacrtovalski del, v katerem smo predlagali ureditev izbranega oZjega obmocja, ki
temelji na predhodnih ugotovitvah. Predlog ureditve je sestavljen iz podrobne analize
znacilnosti izbranega obmoc¢ja in graficnega prikaza predlagane ureditve.

1.5 PRICAKOVANI REZULTATI:

- ugotoviti vzroke za neustrezno ravnanje s poplavnimi povrsinami;

- inventar poplavnih povrsin in njihove rabe na porec¢ju Kamniske Bistrice, ocena
(ne)ustreznosti rabe ter nabor dosedanjih prizadevanj za njihovo urejanje;

- merila za vklju¢evanje poplavnih povrsin v regionalni zeleni sistem;

- predlog za ureditev testnega obmocja

Rezultati bodo lahko sluzili pri pripravi prostorskih nacrtov za poplavno ogrozZena
obmocdja in pri usmeritvah za njihovo urejanje, kot podlaga za smiselno vkljucevanje
poplavnih povrsin v regionalni zeleni sistem ter pri nacrtovanju konkretnega primera
(so)naravnega poplavnega obmocja, ipd.
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2 POPLAVNOST VODA

Celotno ozemlje naSe drzave je izredno bogato z vodnimi viri, zato ima tudi bogato
recno mrezo. Naravni proces rek je med drugim tudi obcasno poplavljanje. O poplavi
govorimo, kadar se vodna gladina v reki, jezeru ali morju dvigne nad povprecno
stanje, tako da voda zalije bliznje povrSine (Geografski .., 2005). Poplava je tudi
zbiranje vode na povrsinah, ki navadno niso preplavljene (Abecedni seznam ..., 2008).

Poleg potresov predstavljajo poplave najhujSe naravne nesrece v Sloveniji. Ob tem je
potrebno poudariti, da govorimo o naravnih nesrecah v primeru, kadar so zaradi
naravnih pojavov prizadeti ljudje, bodisi z izgubo Zivljenja ali pa zaradi povzrocene
materialne skode. Poplave so sestavni del naravnega rezima voda. Nesrece in $koda,
ki z njimi nastajajo, so le posledica naSe dejavnosti v prostoru. Pri nas za enkrat
poplave ne zahtevajo veliko ¢loveskih Zivljenj, povzrocajo pa vedno vecjo materialno
Skodo.

2.1 VRSTE POPLAV IN VZROKI ZA NJIHOV NASTANEK

Temeljni vzroki za nastanek poplav so vremensko pogojeni (obilne padavine, hitro
taljenje snega), odvisni od reliefnih in geotektonskih znacilnosti, odvisni od
kamninsko-pedoloskih znacilnosti obmocja (razlicno prepustne kamnine) ter odvisni
od vegetacijskega pokrova in drugih naravnogeografskih znacilnosti pokrajine.
Poplave v sploSnem delimo na: hudourniske, niZinske, poplave na kraskih poljih in
poplave morja. V zadnjem casu se pojavlja tudi izraz mestne poplave, ki nastajajo
skoraj izkljutno po zaslugi cloveka. Zaradi povecanega povrSinskega odtoka in
pogostih napak projektantov ter nacrtovalcev poplavne vode velikokrat zalijejo
podvoze, podhode in kletne prostore, od koder navadno niti ne morejo odteci (Komac
in sod., 2008).

Poplave se med seboj razlikujejo glede na (Uprava ..., 2008):
- tip vodotoka (hudourniski, dolinski, ravninski, kraski);
- relief zemljiSca (jeZa, depresija);
- obseg;
- jakostin razporejenost padavin;
- tip visokovodnega vala;
- trajanje;
- letni ¢as;
- pogostost (pogoste, redke, katastrofalne);
- vrsto zemljisca in na poplavljen objekt.
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Pogosto lo¢imo tudi poplave od povodnji. Poplave se pojavljajo bolj redno in
periodic¢no ter pogosteje, njihova prisotnost se kaZe tudi v prostoru. To so veCinoma
obmocja tipicnih mokrotnih travnikov in gozdov, logov ter mocvirij ob vodotokih.
Povodnji nastopijo bolj poredko in so obseZnejSe, povzrocijo jih izjemno visoke vode,
v prostoru pa s svojim delovanjem puscajo vidnejSe posledice (Radinja in sod., 1974).

V Sloveniji ogrozajo poplave preko 300 000 ha povrSja (Uprava .., 2008). Njihov
nastanek najpogosteje povzrocajo obilne padavine in velikokrat tudi hitro taljenje
snega, zato je njihova pojavnost najvecja v jesenskih in spomladanskih mesecih.
Padavine in hitro taljenje snega tako povzrocijo vecji ali manjSi odtok vode, na
katerega pomembno vpliva zlasti predhodna vlaZnost zemljis¢a. Voda se nato zbira v
vodotokih in s poveCanim pretokom povzroCa dvig gladine vode v strugi. Ker se
ozemlje Slovenije nahaja v povirnem delu vodotokov, so tu Se posebej znacilne
kratkotrajne, veCurne hudourniske poplave. Izjema sta le Drava in Mura, na njunih
poplavnih ravnicah se visoke vode lahko zadrZijo tudi do vec¢ dni. Celoten proces
zbiranja in odtekanja voda spremljajo tudi erozijski pojavi. Ti nastajajo tako pri
povrSinskem spiranju zemljine v povirnih delih vodotokov, ki je posledica stekanja in
zbiranja voda v strugah hudournikov ter potokov, kot tudi pri spiranju in odnasanju
zemeljskega in naplavinskega materiala z dna in breZin struge (globinska in bo¢na
erozija). Erodirani material voda plavi s seboj kot plavine, ki jih, ob zmanjSani hitrosti
toka, na ravninskih delih odlaga, s Cimer zaplavlja dno struge in dviguje gladino vode
v njej. Opisani pojav je normalen proces v hidroloskem ciklusu in se, v odvisnosti od
podnebnih razmer, stalno ponavlja (Brilly in sod., 1999).

Pomembno vlogo pri razvoju in obsegu danasnjih poplav in poplavnega sveta je
odigral tudi clovek. S kréenjem gozda, z obdelovanjem zemlje, z izgradnjo Stevilnih
manjsih in vecjih naselij, z mnogimi samotnimi kmetijami, z letalis¢i ter zelo gosto
cestno in ZelezniSko mreZo, smo ljudje mo¢no spremenili vodne pa tudi poplavne
razmere. Predvsem se je s tem moc¢no pospesSil tako odtok povrSinske vode in z njim
erozija prsti prispevnega obmocja, kot tudi odtok v strugi vodotoka, ki je povzrocil
mocnejSo linearno erozijo. S temi pojavi so povezani Stevilni plazovi in usadi, ki
pospesujejo razclenjevanje pobocij ter odnaSajo velike koli¢ine najrazli¢nejSega
materiala v doline. Zaradi tega prihaja v spodnjih, ravninskih delih vodotoka do
intenzivnega nasipanja in dvigovanja dna dolin. Posledice se kaZejo v molnem
Sirjenju poplavnih povrsin, poleg Sirjenja obsega se posamezna poplavna obmocja
tudi prestavljajo po strugi navzdol. Visoke vode vedno bolj ogrozajo Stevilna naselja,
ki ob svojem nastanku poplav skoraj niso poznala (OraZen Adamic, 1992).
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Slika 1: Opozorilna karta popla-v (Opozorilna ..., 2009, podloga: DPK250 ..., 2008)

Karta prikazana na Sliki 1, ki v Sloveniji sluZzi kot opozorilna karta poplav, ima
dolocene pomanjkljivosti. Sestavljajo jo razli¢no zanesljivi in razli¢no stari podatki, ki
lahko na nekaterih obmocjih bistveno odstopajo od realnega stanja. Dokonc¢ne karte
poplavnih obmocij pravzaprav ni mogoce narediti, saj so poplave dinamicen pojav in
je vsaka od njih neponovljiva. Obmocja prikazana na karti so potencialno poplavno
ogrozZena, saj so se v letih po njeni izdelavi razmere v posameznih porecjih bolj ali
manj spremenile.

2.2 POMEN VODNEGA IN OBVODNEGA PROSTORA

Hidroloske znacilnosti teko¢ih voda

Hidrologija je znanost, ki se ukvarja z vodami na povrsSini Zemlje pa tudi pod in nad
njeno povrsino, s pojavitvijo, kroZenjem in porazdelitvijo voda v ¢asu in prostoru,
njihovimi bioloskimi, kemi¢nimi in fizikalnimi lastnostmi ter z njihovimi vzajemnimi
odnosi z okoljem, vklju¢no z Zivimi bitji (Abecedni seznam ..., 2008). KroZenje vode na
Zemlji je eden izmed temeljnih snovno-energetskih podsistemov planeta. Za Zivljenje
je to verjetno osrednji planetarni obtok, ki ga poganja son¢na energija in velik Cistilni
proces. Hidroloski krog je predstavljen na Sliki 2.
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Slika 2: Shema kroZenja vode (cit. po Tarman, 1992: 382)

Glavne hidroloske znacilnosti tekoc¢ih voda, ki pomembno vplivajo tudi na nastanek

poplav, so:

» ReZim vodotoka ali re¢ni rezim imenujemo spreminjanje visine ali pretoka
vode v vodotoku c¢ez celo leto. V podnebjih z velikimi razlikami med letnimi
Casi, kakrsno je tudi podnebje v Sloveniji, imajo vodotoki enega ali vec viskov,
ki pomenijo tudi povec¢ano moznost poplav. Odvisni so predvsem od
razporeditve padavin v letu, temperature in evapotranspiracije.

» Vodostaj je viSina vodne gladine na doloCenem merilnem mestu vodotoka.

» Pretok je volumen vode, ki v enoti ¢asa pretece skozi dolocen precni prerez
vodotoka in se izraza v m3/s.

» Hitrost vodnega toka nam pove, kaksni sta smer in hitrost vode v strugi.

Hitrost je odvisna od globine vode in oblike recne struge. Nad najglobljim
delom struge voda tec¢e najhitreje, tik ob dnu pa najpocasneje. Ce je struga
ravna, je tok najhitrejsi na sredini, kadar pa struga zavija ali meandrira, potem
je tok najhitrejsi na zunanji strani ovinka, kjer je najvecja tudi erozija
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(poglobljeni del struge), najmanjsi pa na notranji strani ovinka, kjer prihaja do
nasipanja (plitvi del struge). Dinami¢no ravnovesje, ki ga vodotok vzdrzuje s
spreminjanjem hitrosti vodnega toka je prikazano na slikah 3 in 4 (Hindman in
Hindman, 2006; HoCevar in sod., 2000).
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Slika 3: Delovanje vodnega toka v strugi reke Slika 4: Dinamicno ravnovesje, ki ga s
svojim tokom ustvarja reka

Od hitrosti vodnega toka je odvisen tudi transport plavja. Voda s seboj prenasa
material z razlicno velikostjo delcev oziroma plavje. Velikost plavja, ki ga voda
prenasa, je odvisna od hitrosti toka. Vodni tok s seboj prenasa raztopljene snovi in
razlicno velike delce suspendiranih snovi. Kamenje, voda prenasa s kotaljenjem,
premetavanjem ali vleko po dnu struge. Manjsi in lazji delci, kot so melj in gline, pav
vodi lebdijo. Ob upocasnjevanju vodnega toka se najprej usedejo najvecji delci, nato
pa vedno manjsi (HoCevar in sod., 2000).

Pomembno vlogo pri preucevanju voda imajo poleg hidrologije tudi druge stroke:
biologija, geografija, krajinska arhitektura in druge. V nadaljevanju si bomo
podrobneje ogledali pomen tekocih voda in njihovih naravnih procesov (predvsem
poplavljanja), z ekoloskega ter krajinsko arhitekturnega vidika. Prav tako bomo
izpostavili gospodarski pomen vodnega in obvodnega prostora, saj je prav
poznavanje razlicnih strokovnih pogledov ter razvojnih teZenj, najboljsi pristop k
celostnem urejanju tega prostora, pa tudi varovanju njegove naravnosti in kakovosti.

2.2.1 Voda v krajini

Podobo konkretne naravne krajine lahko opiSemo kot prepoznaven splet krajinskih
prvin oziroma njenih znacilnosti. Posebne krajinske znacilnosti so odvisne od
kombinacije reliefnih, vegetacijskih, vodnih in drugih naravnih pojavov ter njihove
izrazenosti v obliki, liniji, barvi, teksturi in podobno. Vse krajinske sestavine se med
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seboj povezujejo in prepletajo v razlicnih oblikah. Kadar pa v krajini prevladuje ena
izmed naravnih znacilnosti oziroma dejavnosti, govorimo o razli¢nih vrstah krajin,
kot so gozdna, skalna, kmetijska, vodna in druge. Med vodne, oziroma vodnate
krajine, lahko uvrS§€amo vse krajine, v katerih se stalno ali obCasno zadrZuje voda
(Bratina Jurkovic, 2000). Vode, zlasti vodotoki, dajejo poseben pecat prostoru skozi
katerega tecejo. Ob njih se pogosto pojavljajo tla dobro nasi¢ena z vodo, v neposredni
blizini svojih brezin pa z ob¢asnim poplavljanjem ustvarjajo raznolik svet poplavnih
ravnic. Tu se razvijajo izredno pestre in ugodne Zivljenjske razmere za rastlinske in
Zivalske vrste. Enako pestrost ekosistemov in privlacnost krajinske zgradbe, ki ponuja
prvovrstno vizualno doZivetje, tezko najdemo kje drugje (Ogrin, 1997). MocCvirni in
poplavni travniki so zanimiva in svojevrstna zvrst krajinske obvodne tipologije.
Prepoznavni so po velikem deleZu specificne naravne vegetacije, ki se pestro prepleta
z odprtim in zaprtim prostorom in tako ustvarja edinstvena krajinska prizoriSca
(Bratina Jurkovi¢, 1999). Danes se tipicne vodne krajine bistveno locijo od tistih, v
katera Clovek s svojimi dejavnostmi Se ni posegel in jih pravzaprav skorajda vec¢ ne
najdemo.

Tipi¢na vodna krajina je verjetno izgledala kot homogena strnjena povrsina gozda z
meandrirajoCim vodotokom (Bratina Jurkovi¢ 1999). Danes najdemo kot sestavni del
vodnih Kkrajin, poleg omenjenih dveh, Se druge ekosisteme in ekotone (prehodna cona
med dvema ekosistemoma), ki so predvsem posledica ¢lovekovih posegov v prostor.
Danas$nje vodne krajine sestavljajo:
¢ gozdni ekosistem, ki je bil iz poplavnih ravninskih delov s se¢njo vec¢inoma
izrinjen na viSje leZece predele prispevnega obmocja vodotoka;
* gozdni rob - ekoton;
e travniski ekosistem, ki se je najveckrat ohranil na mokrih, nerodovitnih in
pogosto poplavljenih tleh;
* obvodno rastje - ekoton;
¢ vodni ekosistem;
* njivski ekosistem;
e poselitveni oziroma urbani ekosistem (hise, ceste, infrastruktura in podobno).

Zadnja dva ekosistema sta izrazit rezultat cloveSkega delovanja v prostoru. Z vedno
vecéjimi Cloveskimi posegi in preoblikovanjem omenjenih obmocij, se je tako, skozi
stoletja izoblikovala izrazito kulturna krajina. Vodna krajina, kot nosilec identitete
dolocenega prostora, je torej slika naravnih znacilnosti prostora ter naravnih in
Cloveskih procesov v njej. Po Hudoklinovi (1994) je temeljno merilo tipoloske
klasifikacije, pri opredeljevanju vodnih krajin, povrSinski pokrov. Vodne krajine so po
omenjeni klasifikaciji razdeljene v tri osnovne tipe:
- naravni vodotok z obreZno vegetacijo;
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- regulirani vodotok;
- poplavne ravnice.

Ker se v diplomski nalogi ukvarjamo predvsem s poplavnimi povrSinami, si bomo
podrobneje ogledali le zadniji tip.

Hudoklinova (1994) opredeljuje poplavne ravnice kot obmoc¢ja travniskih povrsin z
znacilno hidrofilno vegetacijo, ki se pojavljajo na ravninskih delih ob vodotoku.
Skupaj z meandri in obreZno vegetacijo ustvarjajo ekoloSko pestre biotope in vizualno
privla¢na prizoris¢a. Zaradi pogostih osuSevalnih ukrepov in gradnje nasipov,
predstavljajo redek krajinski tip z visoko stopnjo naravne ohranjenosti, ki ga je
potrebno ohranjati, kjer je to z vidika gospodarskih in bivanjskih interesov
sprejemljivo. Na Sliki 5 a., b. in c. so prikazani razli¢ni primeri vodnih in obvodnih
krajin.

Slika 5: Voda v krajini (Foto narava, 2009; Foto Slovenija, 2009; Ogrin, 1997: 53)

2.2.2 Ekoloski pomen poplavnega prostora

Voda je osnova vsega zivljenja in poleg reliefa najpomembnejSa ustvarjalka
zemeljskega povrsja. Njeno delovanje je poglavitnega pomena tako pri preoblikovanju
povrsja, kot tudi pri razvoju ustreznih ekoloskih pogojev okolja. Pomemben vodni
ekosistem predstavljajo tekoCe in stojece vode, med katere sodijo tudi obcasno
poplavljene povrSine ob vodotokih. Kljub temu, da smo vodo skozi zgodovino s
pridom uporabljali za razlicne namene, je vodni in obvodni prostor, poleg gozdov, pri
nas sorazmerno dobro naravno ohranjen. Ta obmocja kaZejo najvecjo stopnjo
prvobitnosti in so obenem nosilci velike strukturne in bioloSke pestrosti. Znacilnost
vodnega in obvodnega prostora je zato tudi veliko ekoloSko bogastvo. Zaradi ugodnih
in pestrih zZivljenjskih razmer za rastlinske in Zivalske zdruzbe, predstavlja
prvovrstne rezervate biosfere (Hladnik, 1998). Obvodno rastlinstvo in Zivalstvo je
prikazano tudi na Sliki 6 a., b. in c.
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Slika 6: Obvodno rastlinstvo in Zivalstvo (Foto narava, 2009)

V nadaljevanju bo podrobneje prikazan precni prerez vodnega in obvodnega
ekosistema, saj poteka tudi preko poplavnih ravnic.
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Slika 7: Precni prerez vodotoka in prispevnega obmocja (prirejeno po Keller in Brokes (1984, cit. po
Wharton, 2000))

Na Sliki 7 je prikazan precni prerez skozi re¢no korito in poplavno ravnico. Osnovno
recno strugo predstavlja tista koliCina vode, ki je v reCnem koritu prisotna skozi celo
leto, tudi v suSnem obdobju. Aktivna refna struga je napolnjena z vodo v casu
obiCajnega pretoka. Glavna recna struga je napolnjena v €asu povecanih pretokov, ob
pojavu obilnejSih padavin. Poplavna ravnica na niZji terasi je obmocje, kjer se
pojavljajo vsakoletne, redne poplave v mesecih z najvecjim letnim pretokom (pri nas
vec¢inoma spomladi in jeseni). Na poplavnih ravnicah uspevajo predvsem mehkolesne

11
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drevesne vrste (vrbe, beli topol, siva jelsa idr.), prilagojene vlaznim tlom in
razmeroma visoki gladini podtalnice. Na viSjih terasah uspevajo trdolesne drevesne
vrste (dob, gaber idr.), tla so bolj suha in podvrzena manj pogostemu poplavljanju,
kar se zgodi le ob ekstremno visokih pretokih. Obmocja rednih in obcasnih poplav
imenujemo tudi loka, to je celotno re¢no korito, ki ga je v zgodovini izoblikovala reka.
Svoj cas je loko skoraj povsem porascal poplavni gozd, zato se danes ta beseda
uporablja tudi kot sinonim za preostanek poplavnega gozda. Loka je naravni
zadrzevalnik visokih vod, ki se ob prestopu re¢ne struge razlijejo po celotnem dnu
zgodovinsko mlajSih zemeljskih teras. NajznalilnejSe sestavine loke so, poleg
poplavnega gozda, Se prodisca, stranski in mrtvi rokavi, mocvirja, mokrotni travniki
in drugo. Poleg naravnih najdemo danes povsod tudi ¢loveske sestavine: recne jezove,
nekdanje mlinScice in sodobne elektrarniske kanale, gramozne jame, poljedelske
povrsine in seveda vedno vecja urbana obmocja (Geister, 1999). V nadaljevanju bomo
veC pozornosti namenili poplavnemu prostoru. Ekolosko gledano veljajo sestoji
mehkolesnih in trdolesnih drevesnih vrst, ki porascajo poplavne ravnice, za enega
najpestrejSih Zivljenjskih prostorov pri nas. Predstavljajo pomembne habitate
mnogim rastlinam in Zivalim, med njimi tudi redkim in ogroZenim vrstam. Za razvoj
in obstanek znacilnih Zivljenjskih zdruzb poplavnih ravnic pa je klju¢nega pomena
prav stalno ali ob¢asno poplavljanje. EkoloSka vloga poplavnega prostora je sledeca
(Living with ..., 2004):

* Ko se visoke vode razlijejo po poplavni ravnici, s seboj prinesejo hranilne
snovi, razlicne organizme ter genetski zarodni material. To je pomembno
predvsem za ribje populacije in vodne ptice pa tudi za druge Zivali in rastline
obvodnega prostora. Poplavne vode na ta nacin bogatijo biodiverziteto, z
odlaganjem sedimentov pa izboljSujejo plodnost tal in ustvarjajo nove biotope
(seveda v primeru, da voda ni prekomerno onesnazena). Poplavne vode
povzrocajo redno obnovo Zivljenjsko pomembnih procesov obvodne favne in
flore. Mocvirnat in ob¢asno poplavljen svet je poglavitnega pomena za uspeSno
drstenje ribjih populacij, tvori pa tudi selitvene koridorje vodnih in drugih ptic.

* Druga, izredno pomembna posledica poplavljanja voda, je bogatenje
podtalnice in cistilni proces, ki se ob tem odvija. Visoke vode se na poplavni
ravnici upocasnijo in voda zaCne pronicati v podtalje, tako se oCisti organskih
in anorganskih snovi s pomocjo predelave in recikliranja ali pa s pomocjo
rastlin, v katerih se skladiscijo. Na ta nacin se ponovno napolnijo vodonosniki,
ki predstavljajo poglavitni vir pitne vode.

Poplavne ravnice sodijo med ekoloSko najbolj cenjene ekosisteme, a so Zal tudi
najbolj degradirane. Mocvirja, mokrotni travniki, mrtvice in poplavni gozdovi, ki se na
teh obmocjih naravno pojavljajo, so izredno produktivni, biotsko pestri in pomembni
habitatni tipi tako z ekoloSkega, kot tudi s socialno ekonomskega vidika. Zato ni
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presenetljivo, da poskusamo v okviru varstva narave, oziroma varstva hidroloske
naravne dediS¢ine, pred nadaljnjimi clovekovimi posegi =zaScititi vedno vec
razmeroma naravno ohranjenih vodnih in obvodnih ekosistemov. K hidroloski
naravni dediS¢ini uvr§¢amo obmocja, kjer prevladuje voda z vsemi svojimi pojavnimi
oblikami, veCinoma nelocljivo povezana z geomorfolosko in geolosko dediS¢ino. Ta
obmocja so hkrati tudi ekolosko in krajinsko pomembna sestavina (Bratina, 1998).

Slika 8: Ljubljansko barje, november 2008 (avtor: Lenarci¢ M,, cit. po Letalski posnetki, 2008)

Slika 9: Obrh, november 2008 (avtor: Lenarci¢ M,, cit. po Letalski posnetki, 2008)

Na Sliki 8 in Sliki 9 sta prikazani poplavni ravnici reke Ljubljanice na Barju in
vodotoka Obrh ob obilnejsih padavinah novembra 2008.

2.2.3 Gospodarski in rekreacijski pomen obvodnega prostora

Clovek poplavne ravnice izkori$¢a Ze od zacetkov prvih stalnih naselitev v dolinah
vecCjih rek. Ta rodoviten in pester svet je prvim naseljencem ponujal glavne vire hrane
(ribolov, obdelava zemlje) in stalne zaloge pitne vode. Danes imajo omenjena
obmocja velik gospodarski pomen predvsem z vidika pridobivanja hrane in reje
Zivine, pa tudi ¢rpanja pitne vode, izkoriS¢anja recnih nanosov (prod, pesek, glina...),
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lesne mase ter drugih naravnih virov. Vedno vec je tudi pritiskov Sirjenja poselitve in
industrije, saj velike ravne povrsSine poplavnih ravnic z vidika stroSkov prometnega,
komunalnega in drugega urejanja ter same gradnje objektov, predstavljajo izredno
primerna zemljiS¢a. V zadnjem casu postaja vse pomembnejSa naravna raznolikost in
estetska vrednost ohranjenih obvodnih ekosistemov, ki ponujajo veliko moZnosti za
razvoj rekreacije in turizma. Zaradi napornega in stresnega Zivljenja cuti sodobni
mestni ¢lovek vse veljo potrebo po aktivnem preZivljanju prostega casa v stiku z
naravo. Vodne in obvodne povrSine so idealna mesta za aktivni pocitek in razvedrilo,
saj nudijo neskon¢ne moznosti prezivljanja ¢asa, med drugim moznosti pohodniStva,
kolesarjenja, kopanja, colnarjenja, ribolova, opazovanja ptic, slikanja narave.
Predstavljajo tudi zanimiva naravna obmocja za raziskovanje in ucenje. Vse premalo
pa poudarjamo vlogo poplavnih ravnic kot naravnih zadrZevalnikov visokih voda, ki
pripomorejo k zmanjsanju hitrosti in koli¢ine povrsinskega odtoka ter poplavljanja
nizje ob vodotoku. Pozabljamo tudi na njihovo Cistilno sposobnost in pomembnost za
obnavljanje ter bogatenje pitne vode.

2.2.4 Razvrednotenje poplavnih ravnic

Razli¢ne dejavnosti, ki jih ¢lovek v poplavnih ravnicah izvaja, prinaSajo Stevilne, bolj
ali manj, negativne posledice, tako za samo re¢no dinamiko, kot tudi za celotno
naravno okolje vodnega in obvodnega prostora. V Preglednici 1 so prikazani glavni
povzrocitelji razvrednotenja poplavnih ravnic in njihove posledice v naravi.
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Preglednica 1: Glavni vzroki degradacije poplavnih ravnic in posledice v naravi ( prirejeno po: Living
with ..., 2004:63)

SEKTOR Glavni vzroki degradacije poplavnih ravnic Posledice v naravi

« izsuSevanje in namakanje - hidromelioracije —
« prekomerno odvzemanje vode (vodotok, podtalnica)
KMETIJSTVO  |e grajenje nasipov za varovanje pred poplavami

unicevanje biotopov in s tem celotnih ekosistemov,
preprecevanje stika vodnega telesa in poplavne ravnice
- prekinitev izmenjave snovi,

prekomerna onesnazenost - preko meje samocistilnih
sposobnosti,

povecan povrsinski odtok in erozija,

« gnojenje in uporaba pesticidov —

« kréenje gozdne vegetacije v povirnih delih porecja -
« izsekavanje avtohtonih drevesnih zdruZzb poplavnih gozdov |
in sajenje nasadov Cistih sestojev ekonomsko bolj zaZeljenih
vrst (lesna industrija)

« gradnja cest in Zeleznic —
PROMET ¢ odvodnjavanje - gradnja odvodnih jarkov in nasipov =~ ——
« drobljenje poplavnih povrsin

« gradnja jezov hidroelektrarn

o elektricni vodi —> unicevanje naravnih biotopov poplavnih ravnic
« transformatorske postaje
« rudarstvo

VITE U

GOZDARSTVO unicevanje habitatnih tipov in zmanjSevanje biotske

raznovrstnosti

manjs$anje poplavnega prostora in
spreminjanje biotopov

I

ENERGETIKA

« gradnja jezov, nasipov in drugih hidrotehni¢nih ukrepov za povecan povrsinski odtok, hitrost pretoka in globinska
varovanje pred poplavami erozija,
« izsuSevanje zemljis¢ ——1—> spreminjanje biotopov,

URBANIZACIJA IN [e onesnaZevanje povrsinskih voda in podtalnice

INDRUSTRIJA  [e odvzemanje povrs$inskih voda in podtalnice unicevanje habitatnih tipov in zmanjSevanje biotske

 prekomerno izkori$¢anje re¢nih nanosov (prod, pesek, — raznovrstnosti

glina)

¢ odlaganje odpadkov

« urejanje poplavnih ravnic unicevanje habitatnih tipov in zmanjSevanje biotske
TURIZEM IN  |e onesnaZevanje ——> raznovrstnosti

REKREACIJA

« preveliko Stevilo uporabnikov (obremenjevanje prostora)

2.3 NEGATIVNE POSLEDICE POPLAV IN UKREPI ZA ZASCITO PRED NJIMI

Clovek se nikoli ni izogibal poplavnega sveta, s kmetijsko obdelavo in poselitvijo je Ze
zgodaj zacel posegati v obvodni prostor. Vode in obvodni prostor so za ¢lovesko
civilizacijo temeljnega pomena Ze od zacetka prvih namakalnih sistemov ob Nily,
Eufratu, Tigrisu, Indu, Rumeni reki, pa vse do rimskih akvaduktov, splavarjenja,
obratov na vodni pogon, hidroelektrarn, sodobnih vodooskrbnih sistemov ter
razlicnih oblik vodne rekreacije. Poplave pa so bile in ostajajo stalni spremljevalec
Clovestva, ki ni vedno pripravljeno sposStovati naravnih omejitev (Lenarci¢ in Plut,
1995).

2.3.1 Negativne posledice poplav

Velikost skode, ki nastane, je odvisna od intenzitete pojava in vrste posrednih
vzrokov, ki so lahko povsem naravnega izvora, ali pa jih je povzrocil clovek s svojo
dejavnostjo v prostoru. Posledice Skode so zelo razlicne in nastanejo v naravni in
kulturni krajini ter pri imetju, v izjemnih primerih pa so ogroZena tudi Zivljenja.
Posledica poplav je zmanjSanje vrednosti stvari, objektov (naravnih in ustvarjenih
danosti), prihodka, ekonomicnosti poslovanja in produktivnosti na obmocjih, za
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katere obstaja verjetnost, da bodo poplavljena (Anzeljc in sod., 1995). Skodo delimo
na neposredno in posredno.

Neposredna Skoda:
Neposredna $koda nastane med poplavljanjem ali takoj po njem z izgubo Zivljenj ali

poskodovanjem imetja. Anzeljc in sod. (1995) razlikujejo neposredno Skodo glede na
to, kje nastane:
¢ Urbanizirana obmocja: stanovanjske in nestanovanjske povrsine (obmocja
centralnih in oskrbnih dejavnosti na primer: poslovni objekti, trgovine,
skladisca, Sole, vrtci, bolnisnice in drugo), industrijske cone (oprema,
polizdelki in kon¢ni izdelki, surovine in podobno).
* Neurbanizirana obmocja: kmetijska in nekmetijska zemlja, kmetijska
predelava, ribistvo, gozdarstvo, lovstvo, turizem in podobno.
In glede na vrsto poSkodovanih objektov:
* Komunalna infrastruktura: ceste z objekti, elektricna omreZja in mreze PTT
z objekti, toplovodi in plinovodi z objekti, vodovod in kanalizacija z objekti
(¢rpalisca, cistilne naprave in drugo), pa tudi urejene povrsine kot na primer
ulice, parki, trgi.
* Vodnogospodarski objekti: nasipi, regulacije, jezovi, drce, akumulacije in
drugi.
Seveda se neposredna Skoda razlikuje tudi po viSini stroSkov obrambnih ukrepov, ki
jih je potrebno izvesti med poplavo, na primer zacasnih nasipov in stroskov
evakuacije, zdravstvenega varstva in drugo.

Posredna Skoda:

To so tiste posledice poplav, ki se pokaZejo Sele po dolocenem ¢asu, lahko tudi cez vec
let. Posredna Skoda se kaZe v manjsi produktivnosti in ekonomic¢nosti proizvodnje,
izpadu proizvodnje in podobno. Velik problem je lahko tudi onesnaZenje, na primer
razlitje olj v industrijskih obmo¢jih, gnojil in pesticidov, onesnaZenje s tezkimi
kovinami in drugimi onesnaZevalci, ki jih voda nosi s seboj in nato odlaga. Nekatera
obmocja lahko postanejo veliko bolj ranljiva za prihodnje poplave, ki dokoncajo pred
leti zaceto Skodo.

Ocena Skode se razmeroma enostavno doloci z izraCunom stroskov, ki ob poplavi
nastanejo (sanacija, rekonstrukcija, ¢iSCenje, izguba imetja in podobno). Posredno
Skodo, pa tudi nekatere oblike neposredne Skode, kot so cloveSke Zrtve, psihi¢ne
travme in manjSa privlacnost okolja, pa je izredno teZko ekonomsko ovrednotiti,
oziroma se pri tem pojavljajo velje napake in nedoslednosti. Ocene Skode zaradi
poplav v Sloveniji so povprecno niZje kot so dejanski stroski (Anzeljc in sod., 1995).
Na Slikah 10 in 11 so prikazane negativne posledice poplavljanja reke Krope.
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Slika 10: Poplave Krope (Poplave Kropa, 2007)

Na nastanek visokih vod in povecano Skodo pa lahko z razli¢nimi posegi v prostor
vpliva tudi clovek. Neprimerni posegi v prostor namrec¢ lahko Skodljivo vplivajo na
dva nacina (Kos, 1992):
* Povecujejo moznost nastanka nevarnih visokih vod, okrepijo njihovo skodljivo
delovanje in s tem povecujejo ogroZenost ¢loveskih Zivljenj in dobrin.
e 7Z umeSCanjem dejavnosti na ogroZena obmoc¢ja oziroma njihova
neprilagojenost stopnji ogroZenosti, posledicno pomeni vecjo izpostavljenost
dobrine unicenju ali poSkodovanju v primeru poplav.

Najvedji vpliv na poslabSanje varnosti in povecano Skodo v primeru poplav, je na
obmocdjih najintenzivnejSih c¢loveskih dejavnosti. Tu so tudi posegi v prostor
najizrazitejsi. TakSna obmocja predstavljajo obmocja naselij in infrastrukture, zlasti
prometne. Te povrSine so sicer navadno bolje varovane pred Skodljivim delovanjem
voda kot druge, vendar so v primeru poplav posledice, zaradi vecje koncentracije
dobrin, hujSe. Poleg tega viSja stopnja varovanja naselij in infrastrukture praviloma
povecuje ranljivost sosednjih obmocij.

Slika 11: Poplave na Vipavskem, marec 2009 (cit. po Poplave na Vipavskem, 2009)
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V Preglednici 2 so predstavljeni tisti Cloveski posegi v prostor, ki prispevajo k
nastanku poplav in povecanju Skode ob vodnih ujmah.

Preglednica 2: Posegi v prostor ter njihov vpliv na nastanek in posledice poplav (prirejeno po: Kos,
1992; Hyndman in Hyndman, 2006; Living with ..., 2004)

Zatiranje plevela

tal
« vecja izpostavljenost zemlje

erozijskim procesom

pesticidov direktno v vodotok

odnasanje rodovitne prsti

Vrsta posega Posledice v porecju Vpliv na nastanek in posledice poplav
Sirjenje naselij « kr¢enje naravnih razlivnih
povrsin vecja nevarnost poplav gor in dolvodno
e trajno spreminjanje prostora —
« vecanje utrjenih tlakovanih ] L ] .
povrsin - povetevanie hitrosti in s hitro nara$canje poplavnih voda, visje
koli¢ine povrsineskega odtoka poplavne vode
Regulacije vodotokov « uravnane ponavadi betonirane povecevanje hitrosti vode v strugi in povecana
S struge vodotokov moznost poplav dol in gorvodno
O |Koncentracija dobrin —1=> vedjaizpostavljenost in vedja $koda
Q ) Jjalzp J )
< Gradnja mostov » zamasitve mostnih odprtin z RV .
E lavi . viSanje poplavnih voda gorvodno
naplavinami
Z,
g Gradnja prometne L . " viSanje visoke vode na dolo¢enem obmocju ali
. « drobljenje razlivnih povrsin . .
o infrastrukture | preusmerjanje vode na druga obmocja, ki tako
= postanejo ogroZena
« trase cest so grajene na nasipih
Grafin]a protipoplavnih - pretrlgan]e stlka. med vodotokom povetana moznost poplav gor in dolvodno od
nasipov in poplavno ravnico nasipa
]-(lazm ct)bcgfe]iiv?lrnostt. xl/(ect]a. veliko vecja Skoda ob morebitni porusitvi
oncentracija dejavnosti kot sicer
Skladi$c¢enje polutantov |e izpostavljenost odnasanju —> odlaganje - povecevanje $kode dolvodno
Izsekavanje gozda « vedji in hitrejsi povrsinski odtok hitro nara&¢anje poplavnih voda, vigje
o [steljarjene « manj3a infiltracijska sposobnost poplavne vode
= poredja
[ Spravilo lesa (drée, vleka .. sinsk ita. ol ) vecje koli¢ine odlozenega materiala v
£ |po zemljini) ° vedja povrsinska erozija, plazovi_1 ~  rayninskih delih, vedja $koda
; Hidromelioracije  unic¢evanje naravnih mocvirnih tal hitro naras¢anje poplavnih voda, visje
= in mokrotnih travnikov z veliko oplavne vode, ve¢ja nevarnost poplav
s —1 > POP ) pop
=z zadrzevalno kapaciteto dolvodno
Regulacije vodotokov e izravnani odvodni kanali brez ovecevanje poplavne nevarnost gor in
Z 8 ) —1 5 P je pop g
p— obreZne vegetacije dolvodno od hidromelioriranih obmocij
o
E Izsekavanje naravne * gole nezascitene povrsine ——1—> izpodjedanje in odnasanje bregov
Ccfé vegetacije poplavnih
< ravnic » manjsa infiltracijska sposobnost S onesnazevanje s prehajanjem gnojil in
a
N
(=]
S

onesnazevanje s prehajanjem gnojil in

e pretirano odstranjevanje plavin |

Pretirano gno.j(?nje in —T> pesticidov direktno v vodotok in odlaganje
uporaba pesticidov dolvodno
8 * namerno povecevanje . oviranje normalnega pretoka - povecevanje
= Odvzem plavin (prod, zadrzevanja proda moznosti poplav
o pesek, mivka)
(=) —>

nezazeljeno poglabljanje struge dolvodno
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2.3.2 Psiholoski vidik poplav

Vedno vec ljudi Zivi in dela na poplavno ogroZenih obmocjih. Prebivalci krajev, kjer so
poplave pogostejSe, se praviloma ni¢ bolj ne zmenijo za nevarnost, kot tisti iz
varnejSih predelov. Velika objektivna nevarnost namre¢ ni nujno povezana s
subjektivno zaznavo nevarnosti. Ceprav se ljudje danes morda bolj zavedajo
nevarnosti, kot so se kdajkoli doslej, je pogosto ne upostevajo (Poli¢, 1990). Zaznave
nevarnih razmer se pomembno razlikujejo od zaznav obicajnega okolja, ker (Ittelson
in sod., 1974, cit. po Poli¢, 1992):
e V vecini primerov so nesrece razmeroma redke in niso del vsakdanjega
zivljenja. Redka zaznava nevarnosti vodi do izkrivljanja v pojmovanju okolja.
Ljudje vidijo grozZnjo kot moZno in oddaljeno in ne kot takojsSnjo in stvarno.
* Gre za dogodke, nad katerimi imajo ljudje le omejen nadzor.
* Ti dogodki pogosto zahtevajo velike prilagoditve (spremembe) v nacinu
zZivljenja, ki jih ljudje neradi sprejemajo.
e Obvestila o nevarnosti so pogosto dvoumna in dajejo nezadostno koli¢ino
zanesljivih znakov. Zaradi tega so sodbe manj to¢ne kot je v normalnih okoljih.
* Ti dogodki so nenadni, saj se praviloma zacno z ni¢ ali z malo opozorili in
puscajo ljudem le malo izbire.

Tem dejavnikom lahko dodamo Se osebno ranljivost, ki je odvisna od nedavnosti,
pogostosti in jakosti, pa tudi od osebnega staliS¢a posameznika do poplav. Pri
zaznavanju nevarnosti se najpogosteje sklicujemo na verjetnost poplavljanja (stoletne
poplavne vode - 1:100, petdesetletne poplavne vode - 1:50). Toda ljudje imajo pri
obravnavanju poplav na verjetnostni nacin pogosto teZave. Na locene dogodke
gledajo, kot da vplivajo drug na drugega. Vecina ljudi verjame, da nedavna velika
poplava pomeni, da se naslednja ne bo mogla pripetiti kmalu ali pa, da poplave
prihajajo v pravilnem vzorcu (Poli¢, 1992).

Tuje in domace raziskave, ki so jih Poli¢ in sod. opravili po vecjih neurjih v Sloveniji
leta 1989 in 1990 so pokazale, da ljudje neradi spreminjajo svoje navade. Raje ne
store ni¢, ¢e lahko izbirajo. Vsi se seveda zavedamo, da se nekaj lahko zgodi, vendar
navadno "ne nam" in "ne danes". Ljudje nekako raje ¢akajo na nesreco, kot da bi jo
preprecili.

2.3.3 Ukrepi za obrambo pred poplavami

Intenzivna izraba poplavnega prostora je s seboj prinesla tudi potrebo po varovanju
Zivljenj in imetja pred Skodljivim delovanjem voda. Popolne zascite pred visokimi
vodami seveda ni, lahko si le prizadevamo za ¢im manjsSo Skodo in reSevanje Zivljen;.
Cilj obrambe pred poplavami oziroma "gospodarjenje s Skodo, ki bi jo poplave
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povzrocile", je zmanjSanje posledic poplav na druzbeno sprejemljivo raven (Brilly,
1991). Ukrepe za zascito pred poplavami lahko razdelimo glede na nacin delovanja na
aktivne, z njimi vplivamo na obliko in naravo pojava (akumulacije, pogozdovanje in
podobno) ter pasivne, s katerimi varujemo pred posledicami poplav (nasipi, gradnja
poplavno varnih objektov). Glede na vrsto posega pa ukrepe za preprecevanje Skode
delimo na vodnogradbene (hidrotehni¢ni ukrepi, regulacijski posegi in podobno) ter
alternativne (negradbeni ukrepi, ki se izvajajo na administrativni, pravni, ekonomski
in politi¢ni ravni druzbe) (Brilly in sod., 1999).

Vodnogradbeni ukrepi

Zajemajo hidrotehni¢ne objekte, s katerimi vplivamo na verjetnost pojava poplav,
preto¢no krivuljo in Skodo. Predstavljajo ene najstarejSih ukrepov za varovanje pred
poplavami, dolgo ¢asa pa so bili celo edini. Vodnogradbeni ukrepi za varstvo pred
poplavami in njihove pomanjkljivosti so (Brilly in sod., 1999):

* Nasipi so najstarejSi objekti za =zaSCito pred poplavami. Visoki vodi
preprecujejo razlitje po poplavnih obmocjih. Vloga nasipov ne zastara, temvec
se z razvojem zasCitenega obmocja vse bolj krepi. OgrozZena obmocja, zasc¢itena
z nasipi, se nadalje razvijajo, tako da se njihova ranljivost in ogroZenost
povecuje. Nasipi so zelo dolgi objekti, varnost obmoc¢ja pa je enaka varnosti
najSibkejsSe toCke nasipa, zato zahtevajo neprekinjen nadzor in vzdrZevanje. Z
gradnjo nasipov izgubimo zadrZevalne povrsSine. Posledica tega je povecanje
viSine in hitrosti poplavnega vala po strugi navzdol, kar neugodno vpliva na
razmere dolvodno od zaScitenega obmocja. V primeru porusitve nasipa je
ogrozenost obmocCja vecja, kot ¢e nasipa sploh nebi bilo, saj je naravno
narascanje vode pri poplavnem valu pocasnejsSe in se ljudje lahko pravocasno
umaknejo.

* 0Oddusni kanali odvajajo vodo po suhi ali mokri strugi mimo ogroZenega
obmocja in tako zmanjSujejo nevarnost poplav. Po doloCenem casu lahko
takSen ukrep povzroci spremembe v obliki struge, manjsi in pocasnejsi tok pa
povzrocata vecje posedanje sedimentov, zaraSc¢anje in zamocvirjanje struge.

e Zadrzevalniki so objekti, s katerimi lahko ob poplavi zadrZzimo vecje koli¢ine
vode in na ta na¢in zmanjSamo pretok v strugi vodotoka. Lahko so suhi, ti se
napolnijo z vodo samo ob poplavi, ali mokri, ki sluZijo kot ve¢namenske
akumulacije, v katerih je del prostornine namenjen za zadrzevanje poplavnih
voda. Poznamo tudi retencije, to so poplavna obmodja, v katera se voda razlije
in v njih zadrzi, dokler ne odtece v strugo, ko poplavne vode zatno upadati.
Retencije se od zadrZevalnikov razlikujejo v morfologiji in v obliki vodnega
telesa. Zadrzevalniki imajo lahko nenadzorovan ali nadzorovan iztok, slednji
imajo veliko vecji vpliv na niZzanje poplavnega vala in vecji izkoristek prostora.
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Sprememba reZima vodotoka, zaradi graditve zadrzevalnika, pa lahko povzroci
dolgorocne spremembe v vodotoku, kot sta naplavljanje in poglabljanje struge.
Reguliranje vodotokov obsega vrsto ukrepov, s Kkaterimi zmanjsujemo
erozijo in povecujemo preto¢no prevodnost struge. V preteklosti je bil temeljni
cilj urejanja vodotokov utesniti delovanje voda na ¢im manjsi prostor. Pretok v
strugi lahko pove¢amo s ¢i$¢enjem in z rednim vzdrZevanjem struge. Se vecje
uCinke doseZemo z razsiritvijo struge ali s kanaliziranjem in z oblaganjem
brezin z gladkimi betonskimi oblogami. Ukrep ima lahko vrsto negativnih
ucinkov na okolje. Dolgoroc¢no lahko reguliranje vodotoka povzroci nezaZelene
spremembe v morfologiji struge. V kanaliziranem delu se struga poglablja
zaradi povecane hitrosti vode, dolvodno pa naplavlja. Praviloma negativno
vpliva na poplavne razmere dolvodno od ureditve in na ekoloSke razmere v
strugi in njeni blizini. V zadnjem c¢asu se vse bolj pojavljajo zahteve po
renaturaciji tako urejenih vodotokov.

Urejanje povirji predstavlja vrsto ukrepov za zmanjSanje povrSinskega
odtoka in zadrZevanje vode v podtalju, med drugim pogozdovanje in
terasiranje.

Negradbeni oziroma alternativni ukrepi
So ukrepi, ki ne zahtevajo gradnje objektov in so osredotoCeni na organizirano
varstvo druzbe. Ti ukrepi so (Brilly in sod., 1999; Vrednotenje ..., 2003):

Pravne ureditve oziroma predpisi, ki dolocajo kje, kako in zakaj je potrebno
izvajati doloCene omejitve rabe prostora. Osnova za to so s predpisom
razglasene karte ogroZenosti, ki prikazujejo poplavna podroc¢ja za razlicne tipe
poplav. Med pravne ureditve, kot ukrepe za zmanjSanje poplavne Skode, sodijo
tudi poplavna zavarovanja.

Preseljevanje ali sprememba namembnosti ogroZenih obmocij.

Zascitni ukrepi pri projektiranju novih in rekonstrukciji starih objektov,
s katerimi preprec¢imo dotok vode v objekte ali zmanjSamo njegove posledice.
Ustrezni, oziroma ucinkoviti nacrti zascite in reSevanja ob nastopu
poplav, katerih primarni cilj je reSevanje Cloveskih Zivljenj. Za njihovo
uspesnost pa je pomembna tudi poucenost prebivalcev o tem, kako se odzivati
v primeru ogroZenosti.

Modeli napovedovanja pretokov in posledi¢no obsega poplav, ki temeljijo
na vremenskih napovedih in opazovanju hidroloskih stanj. ObveScanje in
opozorilni sistemi.

Vodnogospodarsko nacrtovanje, povezano s prostorskim planiranjem.
Vsebine vodnogospodarskega nacrtovanja se vkljucujejo tudi v prostorske
nacrte.
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2.3.3.1 Dosedaniji pristop k varovanju pred poplavami v Sloveniji

Pritisk druZbe po poselitvi obvodnega prostora in poplavnih obmocij, je silil vodno
gospodarstvo predvsem v izvajanje ukrepov za povecevanje prevodnosti osnovnih
strug vodotokov kot enega osnovnih principov zagotavljanja poplavne varnosti
urbaniziranih obmocij (Marincek, 1999). To je povzrocilo veliko negativnih posledic,
ki se v prostoru odrazajo kot:
* Velike razlike med visokimi in nizkimi pretoki;
¢ Velika hitrost vode in povecana erozijska sila;
* Kratkotrajni a strmi visokovodni valovi.
Poleg tega odtoc¢ni rezim povrSinskih voda niso obravnavali celovito, izvajali so le
posamezne regulacijske ukrepe na delih vodotokov, na primer:
* Povecevanje prevodnosti osnovnega korita;
* Presek ostrejSih ovinkov in meandrov;
* KrajSanje strug vodotokov, kar je povzrocCalo tudi ¢ezmerno erozijo in
poglabljanje dna;
* Izvedba zadrzevalnikov v povirjih z majhnim deleZem celotnega prispevnega
obmodja.

2.3.3.2 Celovito in trajnostno upravljanje voda

Zaradi Stevilnih neuspe$nih ukrepov v preteklosti in obcutnega poslabsanja
hidroloskega ter ekoloSkega stanja vodnih in obvodnih ekosistemov, se vodno
gospodarstvo vedno bolj nagiba k alternativnim ukrepom. V zadnjem Casu pa, ob
vedno vedji zavesti o ogroZenosti in skrbi za okolje, postaja pomembno celovito in
trajnostno upravljanje voda. Bistvo takSnega nacina upravljanja je obravnavanje
celotnega povodja in ne le njegovega dela ter zadovoljevanja ekonomskih, socialnih in
okoljskih potreb. Temeljni cilj celovitega in trajnostnega upravljanja voda je naravno
delovanje vodnih in obvodnih ekosistemov, vklju¢no z mokris¢i, poplavnimi gozdovi,
talno vodo in podobno, ki so pogoj za ohranjanje kakovostne sladke vode (Living
with..., 2004).

Med ukrepi trajnostnega upravljanja povodja so (Living with..., 2004):

e Varovanje naravno ohranjenih ekosistemov, ki pomembno vplivajo na
kakovost in koli¢ino sladke vode;

* TaksSno gospodarjenje z gozdom, ki je zdruzljivo z varovanjem vodnih virov;

* Trajnostno kmetovanje, ki je prilagojeno lokalnim razmeram in zahteva manj
vode ter gnojil;

¢ Uporaba nove, u¢inkovitejSe tehnologije v industriji, vezani na vodne vire;

¢ Renaturacije moc¢no degradiranih obmocij, ki bi ponovno vzpostavila naravne
razmere in vlogo vodnih in obvodnih ekosistemov.
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Poglavitnega pomena je tudi povecCevanje naravnega zadrzevanja vode v povodju, kar
lahko doseZemo z:

e UcCinkovitim prostorskim planiranjem, kar pomeni zmanjSanje
povrsinskega odtoka tako v urbanih kot tudi ruralnih obmodcjih, varovanje
poplavnih ravnic in mo¢virij, varovanje obreZne vegetacije ("puferska cona").

¢ Ohranjanjem in povecCevanjem naravnega povrSinskega pokrova z
varovanjem ohranjene vegetacije in ponovnim vzpostavljanjem naravnega
stanja, Se posebej v hribovitem svetu ter v poplavnih gozdovih in travnikih.

* Renaturacijo poplavnih povrsin in mocvirij, pri ¢imer je najpomembneje
ponovno vzpostaviti stik med vodotokom in poplavno ravnico. To lahko
doseZemo z umikom nasipov, da vodotoku povrnemo prostor, kjer tece po
naravni poti.

* Ureditvijo dodatnih poplavnih povrsin, na katerih je Skoda v primeru
poplave majhna. To so lahko velje travnate povrSine ali povrSine porasle s
poplavnim gozdom. Na taksSnih povrSinah je potrebno oceniti nevarnost
onesnazenja in skladno s tem sprejeti ukrepe za njegovo preprecevanje.

* Ustrezno zakonsko podlago.

Seveda pa ti ukrepi eden brez drugega ne morejo delovati. Pomembno je tudi
sodelovanje razlicnih strok pri nalrtovanju in realizaciji celovitega upravljanja
povodja in ne njihovo medsebojno nasprotovanje.

Primer dobre prakse: Renaturacija odseka v zgornjem toku reke Drave,
Avstrija (WWF Bacground..., 2002)

Reka Drava je v svoji preteklosti izoblikovala Stevilne pomoZne tokove, prodne
nanose, otoke in meandre ter s svojo pestrostjo nudila Zivljenjski prostor mnogim
rastlinskim in Zivalskim vrstam. Danes je od vse te pestrosti ostalo zelo malo.
Sistematicno reguliranje reke Drave (zacetki v 20. stoletju) je bistveno spremenilo
njene naravne znacilnosti. Kljub vsem prizadevanjem pri obrambi pred poplavami, ki
so od nekdaj njen vsakoletni naravni proces, pa reka Se vedno redno poplavlja.

Razmere pred renaturacijo:

Regulacije in drugi vodnogradbeni ukrepi so obCutno osiromasili vodne in obvodne
ekosisteme, vklju¢no s poplavnimi gozdovi, mrtvimi rokavi in mocvirji. Posledice
gradbenih ukrepov so bile tudi letno poglabljanje struge in povecana hitrost pretoka,
kar je povzrocilo zniZanje gladine podtalnice. Kr¢enje naravnih poplavnih povrsSin pa
je povecevalo ogroZenost obmocja.
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Priprava projekta renaturacije:

Sektor za vode na Avstrijskem KoroSkem je v sodelovanju in s sofinanciranjem
Svetovnega sklada za naravo pripravil program renaturacije 57 km dolgega odseka v
zgornjem toku reke Drave. Program je potekal od leta 1999 do 2002 z denarnim
vloZzkom 6,3 mio EUR in predstavlja enega najvecjih renaturacijskih programov v
Evropi.

CILJI:
*  Ohraniti in izboljSati naravne poplavne povrSine za zadrZevanje poplavnih
voda ter zagotoviti naravno re¢no dinamiko.
e Otzivitev tipi¢nih habitatov in vrnitev avtohtonih vrst.

V sklopu projekta so med drugim obnovili 3 tako imenovane "ekoloSke cone" z
razsiritvijo recnega korita in ponovno oZivitvijo stranskih rokavov. Rekonstruirati so
poskusali tudi znacilne poplavne gozdove vzdolz reke ter zascititi ogrozene Zivalske
in rastlinske vrste.

Razmere po renaturaciji:
* Izboljsala se je naravna sposobnost zadrzevanja poplavne vode;
e Zmanjsala se je hitrost pretoka vode;
* Vec naravnih habitatov, kot so otoki in prodni nanosi;
* Poglabljanje struge ni veC problem;
+ Stevilo rib v reki se je podvojilo.

V podanem primeru se je revitalizacija naravnih poplavnih povrsin in re¢ne dinamike
izkazala kot dober nacin varstva pred poplavami. Hkrati je to nacin reSevanja
poplavne problematike, ki ima Se vrsto pozitivnih posledic. Tak pristop je trajnosten,
na dolgi rok cenejsi, povecuje biodiverziteto in dviguje rekreacijski potencial.

B 15 ima=SWa ' & & b
Slika 12: Renaturacija Drave v Avstriji. 12a. stanje pred renaturacijo (1999), 12b. stanje po renaturaciji
(2002) in 12c. stanje po renaturaciji (2006) (LIFE ..., 2009)
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2.4 ZAKONSKA IZHODISCA IN VZROKI ZA NEUSTREZNO RAVNANJE S POPLAVNIMI
POVRSINAMI

Druzba se naravnim procesom Ze dolgo c¢asa prilagaja na razlicne nacine. V
preteklosti so se obmocjem najbolj intenzivnih naravnih procesov praviloma
izogibali. Hkrati pa so se uveljavili tudi razli¢ni predpisi in zakonska dolocila, s
katerimi poskusamo urediti svoje delovanje v prostoru, vklju¢no z varovanjem pred
naravnimi nesrecami in ukrepanju ob njih. Danes Slovenija pri varstvu pred
naravnimi nesrecami sledi tudi priporocilom Evropskega parlamenta in Sveta (Komac
in sod., 2008). V Preglednici 3 so prikazana dolocila, pomembna za urejanje poplavnih

povrsSin.
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Ucinkovito usklajevanje naravnih danosti s potrebami druzbe in posameznikov je
najbolj ucinkovito reSevati na drZavni ali lokalni ravni. Kljub jasnim zakonskim
dolocilom in prepovedim pa se v praksi zakonodajo pogosto ne uposteva. Pri
sprejemanju prostorskih planskih aktov obcin naj bi se Siritev poselitve in urbanih
obmocij usmerjalo izven poplavnih povrsin, vendar v praksi ni tako (Realnost...,
2005). Komac in sod. (2008) za omenjeni problem podajajo tri vzroke. Prvi je
nezadostno poznavanje dinamike, intenzivnosti in pogostosti naravnih procesov ter
pojavov. Poplavna obmocja po Zakonu o vodah doloci vlada, ki pa tega Se ni storila.
Uporabljajo se stare, bolj ali manj pomanjkljive poplavne karte, kar vodi do izpu$canja
teh vsebin pri izdelavi prostorskih aktov. Pravilnik o metodologiji za doloCanje
obmocij, ogroZenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja,
ter o nacinu razvrScanja zemljiSc v razrede ogrozenosti (Pravilnik..., 2007) ter Uredba
o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na obmogjih,
ogroZenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja
(Uredba..., 2008) sta prvi pravni podlagi za naCrtno presojo poplavne nevarnosti in
ogrozenosti obmocij.

Drugi vzrok je neupostevanje moZnih naravnih procesov in pojavov na dolo¢enem
obmocdju, ki deloma izhaja iz prvega vzroka, deloma pa je posledica prevlade
kabinetnega dela nad terenskim.

Tretji vzrok je vedno veCja agresivnost Clovekovih posegov v naravo. Ta ni le
posledica nepoznavanja prostora, temvec gre tu za popolno zanikanje nespornega
pomena naravnih pojavov in procesov za druzbo. TakSno miSljenje je poleg neznanja
pogosto posledica prisile kapitala, ki z denarnimi in drugimi pritiski na nacrtovalce
urejanja prostora tako rekoc 'zapoveduje’ gradnjo na privlac¢nih krajih in na mestih,
kjer so zemljiSCa (Se) poceni zaradi naravnih nevarnosti, rabe tal in skope zemlje, ki je
ne varuje Zakon o kmetijskih zemljiscih.
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3 PODROBEN OPIS METOD DELA

V analiticnem delu je bila opravljena analiza in inventarizacija izbranega obmocja,
kjer smo s pomocjo razpoloZljivih podatkov (Stevilo prebivalcev po obc¢inah, digitalni
kataster stavb, podatek o tipu tal in hidrogeoloskih lastnostih, opozorilna karta
poplav, obmocja hidromelioracij, dejanska raba prostora ter podatka o obmocjih
naravne in kulturne dediScine) prikazali stanje prostora na porecju Kamniske
Bistrice. V nadaljevanju je bila izdelana tudi analiza Sirjenja poselitve na poplavna
obmocja od zacetka 19. stoletja pa vse do danes, oziroma do leta 2002. Izbrana so bila
Stiri oZja obmocja, ki zajemajo glavne poplavne povrsine porec¢ja. Pri analizi smo
uporabili karte Franciscejskega katastra za Kranjsko z zacetka 19. stoletja. Karte so
dostopne na spletni strani Arhiva Republike Slovenije. Ker so razrezane na liste in v
druga¢nem merily, jih je bilo potrebno zdruziti in raztegniti na Zeleno velikost. Ko
smo podatke ustrezno pripravili, smo z njih prerisali objekte. Ta podatek smo
primerjali s katastrom stavb iz leta 2002, ki smo ga pridobili na Geodetski upravi
Republike Slovenije. Grafi¢ni podatek katastra stavb smo nato zdruzili z atributnim
podatkom registra nepremicnin, ki vsebuje podatek o letu izgradnje posamezne
stavbe. Tudi atributni podatek registra nepremicnin smo pridobili na Geodetski
upravi Republike Slovenije. Kljub temu, da je podatek registra nepremicnin
nepopolen, saj ne vsebuje podatkov za vse objekte, zajete v katastru stavb, smo
menili, da bo za potrebe naSe analize dovolj natancen. ZdruZevanje graficnega in
atributnega podatka nam je omogocilo izlo¢evanje stavb, zgrajenih do leta 1970. Na ta
nacin smo dobili ¢asovni pregled Sirjenja poselitve na poplavna obmoc¢ja in ocenili, v
katerem obdobju je bila poselitev poplavnih povrsSin najvecja. Za prikaz poplavnih
povrsin smo uporabili podatek opozorilne karte poplav, dostopen na spletni strani
Agencije RS za okolje. Omeniti je potrebno, da so bile poplavne povrsSine ob Kamniski
Bistrici izraCunane po njeni regulaciji in so v 19. stoletju verjetno zajemale vecje
obmocje. Ker podatki o poplavnih povrSinah pred regulacijo niso dostopni, smo
poselitev v 19. stoletju primerjali z dostopnim podatkom opozorilne karte poplav.
Tudi zanesljivost podatkov o poplavnih povrsinah je razli¢na, saj niso bili pridobljeni
za celotno ozemlje Slovenije istoCasno. Na karti je zdruzenih vec podatkov, ki so na
lestvici od ena do deset ocenjeni z razlicno natancnostjo. Analize Sirjenja poselitve na
poplavna obmoc¢ja smo prikazali na kartah merila 1 : 50 000. Dobljeni rezultati so
nam sluZzili za preverjanje zastavljene hipoteze.

V nacrtovalskem delu smo opredelili merila za umescanje poplavnih povrsin v zeleni
sistem regije in izdelali predlog za ureditev izbranega obmocja. Namen
nacrtovalskega dela diplomske naloge ni bil iskanje realnih in optimalnih reSitev
urejanja poplavnih povrsin, temvec¢ razmisljanje o moZnem, drugacnem pristopu k
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reSevanju poplavne ogroZenosti prostora. To smo poskusali doseCi s ¢im manjSimi
posegi v naravni reZim voda in z usklajevanjem razli¢nih rab v prostoru.
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4 OPIS IZBRANEGA OBMOCJA

Lega obravnavanega obmodja v Sloveniji

P = 7 — Porecie Karmniske Bistrice

Slika 13: Lega obravnavanega obmocja v Sloveniji (podloga: Relief ..., 2008; Re¢na ..., 2008)

Iz Slike 13 je razvidna lokacija pore¢ja KamniSke Bistrice v Sloveniji. Povirni del
porecja lezi ob vznozju Kamniskih Alp. Celotno obmocje je dobro razgibano, saj
zdruZuje tako del visokogorja, kot tudi del sredogorja ter obseZna ravninska podro¢ja.
Kamniska Bistrica izvira pod Kamniskimi planinami, z znac¢ilnim kraskim izvirom v
obliko obrha, na nadmorski viSini 623 m. Preko prodnate ravnine se v rahlo
nakazanem vrsaju med Kamnikom, MengSem, DomZalami in Dolom brez velikih
zavojev izliva v Savo. S svojo 539 km? veliko vodozbirno povrsino predstavlja enega
od najvecjih pritokov reke Save (Globevnik, 2002). Porecje KamniSke Bistrice
sestavljajo tri ve¢ja in ve¢ manjsih podporecij njenih pritokov. Vecja podporecja
predstavljajo pritoki Nevljica, Raca z Radomljo in PSata, manjSa pa Kamniska Bela,
Korosica, Grohat, Bistris¢ica in Crna (Brec¢ko Grubar, 2007). Na Sliki 14 je prikazana
mreZa vodotokov porec¢ja Kamniske Bistrice s podporecji vecjih pritokov.
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Slika 14: MreZa vodotokov na porecju Kamniske Bistrice z glavnimi podporecji (EIONET ..., 2008;
podloga: Relief ..., 2008; Re¢na ..., 2008)

Porecje KamnisSke Bistrice se nahaja na obmod¢ju devetih slovenskih ob¢in: Kamnika,
DomZal, Trzina, Mengsa, Komende, Cerkelj na Gorenjskem, Lukovice, Morav¢ in Dola
pri Ljubljani. Njihova lega na porecju je prikazana na Sliki 15.
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Obcine na porecju KamnisSke Bistrice

Vidotok

Eamnik

Cerklje na Gorenjgkem |
ﬂnmﬁ

Menges

Trein

Domiale

Lukoica

Morevie

Dol pri Ljnbljani

IO

Slika 15: Obcine na porecju Kamniske Bistrice (Meje ..., 2008; podloga Re¢na ..., 2008)

4.1.1 Prebivalstvo

Vecanje Stevila prebivalstva na porec¢ju Kamniske Bistrice je mogoce zaznati v vseh
obcinah. Skupno Stevilo prebivalcev celotnega porecja se je od leta 1869 pa do leta
2006 povecalo iz 39.449 na 95.954 oziroma skoraj za 250%. V Preglednici 4 je
prikazana rast Stevila prebivalcev po obcinah od leta 1869 do leta 2006.
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Preglednica 4: Stevilo prebivalcev po Ob¢inah v letih od 1869 - 2006 (Krajevni ..., 1995; SURS,

2009)

OBCINA 1869| 1900| 1931| 1961 1971 1981| 1991| 1999| 2002| 2006
Kamnik 13.698| 14.327| 15.328| 19.897| 22.474 26.420| 24.734]| 26.172| 26.477| 27.504
Domzale 7.078| 8.482| 9.392] 15.735| 19.965]| 26.249| 26.927| 29.373| 29.902] 31.902
Trzin * * * * * *| 2.673| 3.043| 3.385] 3.675
Menges 2.042| 2.236] 2.259| 3.660| 4.155| 5.104| 6.201| 6.582| 6.662] 6.812
Komenda o o *x o o **| 4.032] 4.354| 4.451] 4.749
Cerklje na Gorenjskem 5.142 4.846| 4.641] 4.978| 5.072| 5.454| 5.753| 6.271| 6.369] 6.676
Lukovica 4.728| 4.668| 4.533| 4.253| 4.153| 4.355| 4.350| 4.801| 4.972] 5.103
Moravce 4.415| 4.200 3.966] 3.801| 3.754| 3.868| 4.034| 4.328| 4.508| 4.726
Dol pri Ljubljani 2.346| 2.293| 2.263| 2.679| 2.761| 3.327| 3.740| 4.163| 4.341] 4.807
SKUPAJ 39.449| 41.052| 42.382| 55.003| 62.334| 74.777| 82.444| 89.087| 91.067| 95.954

* Obcina Trzin je spadala pod ob¢ino Menges in kasneje pod ob¢ino Domzale.
** Obcina Komenda je spadala pod obcino Kamnik.

Po sStevilu prebivalcev mo¢no prednjacita naselji Domzale in Kamnik, v katerih
prebiva kar 62% ljudi celotnega porecja. Med pomembnejSa industrijska srediS¢a na
obravnavanem obmocju sodi tudi Menges. Ostala glavna naselja, Trzin, Komenda,
Cerklje na Gorenjskem, Lukovica, Moravce in Dol pri Ljubljani so manjsa, za njih so
vecinoma znacilne kmetijske in obrtne dejavnosti ter dnevne selitve prebivalstva v
regijske centre. Na Sliki 16 je prikazana urbana raba porecja Kamniske Bistrice, ki je
najvecja prav v osrednjem, ravninskem delu obmodja, tik ob strugi glavne reke
porecja Kamniske Bistrice.

Urbana raha porecja Kamniske Bistrice

Slika 16: Urbana raba porec¢ja Kamniske Bistrice (EIONET, 2009)
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Poselitev porecja KamniSke Bistrice

= ek

— Vadotok

Slika 17: Poselitev porecja Kamniske Bistrice (Digitalni ..., 2002; podloga: DTK50 ..., 2008; Re¢na ...,
2008)

Na Sliki 17 je prikazana poselitev pore¢ja Kamniske Bistrice. Najgosteje poseljena
obmodja so prav ob strugi Kamniske Bistrice in PSate na osrednjem, ravninskem delu
obmocja.

4.1.2.1 Razvoj poselitve obvodnega prostora

Poselitev obvodnega prostora Kamniske Bistrice se je zacela z izgradnjo prvih
mlinscic, na katerih so nastali mlini, Zage, fuZine in pozneje elektrarne. Mlinscice so za
obmocje nedvomno pomenile zaCetek ekonomskega razvoja, saj so prav na lokacijah
nekdanjih manjSih gospodarskih objektov na mlinS¢icah in manjSih pritokih
Kamniske Bistrice, nastali prvi industrijski obrati (Vahtar, 2000). Zaradi mocnega
industrijskega razvoja je to obmocje danes eno izmed najbolj razvitih v Sloveniji. Vse
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bolj se razvijajo tudi centri storitvenih dejavnosti ter Sportno rekreativne in turisti¢ne
dejavnosti. Iz prostorske dokumentacije obcin je razvidno, da potrebe po zazidalnih
in rekreacijskih povrsinah Se rastejo (Globevnik, 2002).

4.1.2.2 Zgodovinski potek urejanja Kamniske Bistrice

V 109. stoletju je bila Kamniska Bistrica Se povsem ’ _
naraven vodotok. Velik padec ravninskega 1 | stome core

— MarshTe S

predela in gricevje na levi strani vodotoka so
pripomogli k temu, da reka s svojim naravnim
koritom ni delala velikih zavojev. Potek naravne
struge iz sredine 19. st. je razviden tudi na Sliki
18. Industrije, vezane na vodno energijo, so
pritegnile poselitev in pozidavo ob vodotoku,
zaradi Cesar so v drugi polovici 19. st. priceli
urejati strugo KamniSke Bistrice. Glavni namen
urejanja Bistrice je bil varstvo pred poplavami in
poskodbami na gospodarskih objektih. Prvi
sistematicni pristop k urejanju Kamniske Bistrice
se je pricel Ze leta 1894 z njeno regulacijo.
Zasnova regulacije je bila izvedba dvojnega
profila, pri cemer naj bi bil veliki profil omejen z
nasipi, ki bi potekali vzporedno z malim profilom.
Zaradi razlicnih vzrokov ureditev nikoli niso v
celoti izvedli. Po 2. Svetovni vojni je bil izveden le
mali profil, veliki pa samo na mestih najgostejse
poselitve. KamniSka Bistrica je tako postala
najbolj umetno urejen vodotok v Sloveniji. A kljub
temu vse izvrSene ureditve Se vedno ne zadoScajo
za ucinkovito varovanje pred visokimi vodami
povratne dobe 100 let (Globevnik, 2002).

Slika: 18: Potek struge v 19. stoletju
(Franciscejski ..., 2009)

4.1.2 Pedoloske in hidrogeoloske lastnosti tal

Na obmocju Kamnisko-BistriSke ravnice si sledijo razvojni stadiji od najmanj razvitih
prodis¢ ob rekah, do najstarejSe stopnje spranih tal na konglomeratnih nasipih.
Najvec povrSine zavzemajo rjava fluvioglacialna tla na produ, ki so tudi najugodnejsa
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za kmetijsko obdelavo. Ob Kamniski Bistrici in Savi najdemo obrecna tla vse od
surovih, slabo razvitih pa do rjavih prsti. Na Sliki 19 so prikazani tipi tal na porecju
Kamniske Bistrice, na Sliki 20 pa hidrogeoloske lastnosti porecja.

Tipd tal ma poredju Karmnitis Ristrica

Slika 19: Tipi tal na porecju Kamniske Bistrice (ICPVO, 2009)

Hidrogenindke lastnesti poretis Kamnidke Bistrice

Binnensita in femidzine oo apmenco indodomitu
Hendzine na apneaoy o dolomicu

Bijove pofarbonaize Ha (Opiéng in mpeasa]
Fviriirst rfava Boona hereitniln Barmminah
Pawviloplejoa thy, dlistrifna

Evmrilra fava ta maledenncaimil nasutnah rek
Cbroina tia

Dplajena th

fpramatla

Dastritna riova tla ma raxhiénih stlikameh Banuenat

Wodsiul FE Paplavie puvriine

jer nneedan vodanceis lpg kb sod tankim

. —

Mamfsl vodonosiki 2 bokale o In omefenimi virl
pailzemn: vods

Lakalnt alt nescveeni Edanibecdonee ki ali

abgirni wendar nlzko do srednje ladaoni sodanoeski
Chiiont oo vianke o sielnge redabes vndorganiki
Ohiirni in srednje Ao vismn Rlars vodooosniki

Wodnhok Poplavng purdine

Slika 20: Hidrogeoloske lastnosti porecja Kamniske Bistrice (Hidrogeoloska ..., 2009)

4.1.3 Poplavne povrsine porecja Kamniske Bistrice

4.1.3.1 Kamniska Bistrica

Za zgornji tok Kamniske Bistrice so znacilne predvsem hudourniske poplave, v
spodnjem toku in zlasti ob njenih pritokih pa niZinske. Izjemno intenzivni poboc¢ni
procesi v visokogorskem svetu vplivajo na poplavno ogroZenost v njenem povirnem
delu, saj v dolinska dna prinasajo obilico plavin (Komac in sod., 2008). V zgornjem
delu doline Kamniske Bistrice ni tipiCnega poplavnega sveta, saj je dolina ozka.
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Poplavljena so obicajno le manjSa obmocja. Vec¢jo Skodo povzrocita dvig talne vode in
reka z boc¢no erozijo, kar ogroza predvsem ceste. V spodnjem toku, za katerega so bile
nekdaj znacilne Siroke poplavne ravnice, je danes, zaradi Stevilnih regulacijskih
posegov, ostalo le nekaj manjsih poplavnih povrsin. Vecina danasnjih poplavnih
povrsin je kmetijskih, delno pa so to tudi naseljena obmog¢ja (Slika 24). SirSe poplavno
obmocje obstaja le Se na odseku Kamniske Bistrice pod Thanom do ceste proti Litiji,
vendar se tudi to nezadrZzno krc¢i. V pripravi so razlicni nacrti za zagotavljanje

poplavne varnosti naselij IThan, Zaborst in Videm. Vecje poplave na celotnem porecju
Kamniske Bistrice so bile zabelezene v letih 1965, 1971, 1974, 1990, 1994, 1998 in
2007 (Globevnik, 2002). Na Sliki 21 a, b. in c. so prikazane posledice poplav
Kamniske Bistrice leta 1990, na Sliki 22 a. in b. pa poplave Kamniske Bistrice leta
1998.

: —=3 -
Slika 22a. in b.: Narasla Kamni$ka Bistrica z mostu pri Ihanu (na levi) in predrti nasip v Vidmu (na
desni) ob poplavah 1998 (Komac in sod., 2008: 92)

4.1.3.2 Porecje Race in Radomlje

Struge vodnih tokov na porecju Race in Radomlje so v njihovem zgornjem delu
povecini plitve, ozke, vijugaste in marsikje zaraScene. Po dolgotrajnih in moc¢nih
padavinah se na Radomlji, DrtijScCici, Raci in njihovih pritokih pojavljajo predvsem
hudourniSke poplave, ki hitro prestopijo bregove, a prizadenejo le ozek pas zemljiS¢
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in se Ze po nekaj urah umirijo in umaknejo (Slika 24). Na porec¢ju Race in Radomlje so
bila izvedena tudi obsezna hidromelioracijska dela. Obmocja hidromelioracij so
prikazana na Sliki 25.

4.1.3.3 Porecje Psate

Za porecje Psate je znacilen hiter odtok vode v dolino, ob srednjem in spodnjem toku
pa se tem pogojem pridruZi Se obilen dotok talne vode. Poglavitna poplavna obmocja
PSate se nahajajo ob vznoZju TunjiSkega griCevja, najbolj pa se poplavni svet razsiri ob
njenem spodnjem toku, juzno od Trzina. Tu se PSata odmakne od osamelcev in tece
prek Bistriske ravnine do izliva v KamniSko Bistrico. Poplavlja izklju¢no ravninski
svet, ki je zlasti ob njenem spodnjem toku gosto poseljen. Deli naselij Dragomelj,
Trzin, Menges, Moste in Komenda segajo prav na poplavno obmocje. Vec¢je poplavne
ravnice so bile v prejSnjem stoletju sistemati¢no osuSevane (Slika 25), reCna mreza pa
regulirana. Po 2. svetovni vojni je bil zgrajen tudi visokovodni razbremenilni kanal
PSate med MengSem in JarSami ter izvedena regulacija PSate pod Trzinom z
drenaznimi sistemi. Kljub vsem prizadevanjem so poplave na porecju PSate ob
visokih vodah Se vedno redno prisotne (Slika 24). Na Sliki 23a., b. in c. so prikazane
posledice visokih voda PSate septembra 2008.

1 i i ; i
Slika 23a., b. in c.: Poplave Psate v Suhadolah 2008 (Repnik Mah, 2008)

Slika 24 prikazuje poplavne povrsine celotnega porecja Kamniske Bistrice.
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Slika 24: Prikaz poplavnih povrsin na porecju Kamniske Bistrice (Opozorilna ..., 2009; podloga: Relief
.., 2008; Recna ..., 2008)

V Preglednici 5 so prikazane velikosti poplavnih povrSin na porecju Kamniske
Bistrice v ha, glede na pogostost pojavljanja poplav.

Preglednica 5: Povrsina poplavnih obmocij na porec¢ju Kamniske Bistrice, glede na pogostost
pojavljanja.

Povrsina na porecju

POPLAVE Kamniske Bistrice v ha

Pogoste (povratna doba od 2 do 5 let) 23
Redke (povratna doba od 10 do 20 let) 751
Katastrofalne (povratna doba od 50 do 100 let) 2453

SKUPAJ 3227
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Hidromelioracije na pore¢ju Kamniske Bistrice

levedena hidhrmelorao sk dela

Psprate mavgelinoi
Fadke poplive
Katastrofuline proplive

Waodatak

Slika 25: Obmocja hidromelioracij na pore¢ju Kamniske Bistrice (HMO ..., 2009; podloga: RABA, 2008;
Opozorilna ..., 2009; Recna ..., 2008)

Na Sliki 25 so v zeleni barvi prikazana izvedena hidromelioracijska dela na porecju
Kamniske Bistrice. Z izsuSevanjem zemljis¢ je bilo pridobljenih veliko obdelovalnih
zemljiS¢, hkrati so bila izbrisana Stevilna omreZzja manjSih vodotokov, vecji vodotoki
pa so bili spremenjeni v odto¢ne kanale (Ogrin, 1997).
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5 REZULTATI

5.1 RABA PROSTORA NA OBMOC]JU POPLAVNIH POVRSIN

Na podlagi podatka o dejanski rabi tal, ki ga je pripravilo Ministrstvo za kmetijstvo,
gozdarstvo in prehrano (2008), smo s prekrivanjem razlicnih rab in poplavnih
povrsSin izracunali, kolikSno povrSino zavzema posamezna raba na celotnem porecju
(Preglednica 6).

Preglednica 6: Prikaz povrsin, ki jih zavzemajo posamezne rabe na porecju Kamniske Bistrice.

Povrsina, ki jo

Dejanska raba

Povrsina, ki jo posamezna
raba zavzema v ha

posamezna raba
zavzema v %

Kmetijske povrsine 20.290 36.4
Gozd 30.950 55.6
Pozidana in sorodna

zemljis¢a 4.263 7.6
Vodna zemljis¢a 205 0.4
SKUPAJ 55.708 100

[z Preglednice 6 je razvidno, da gozd pokriva najve¢ povrSin na porecju, najmanj pa
vodna zemljiS€a, h katerim poplavne povrSine niso vStete. V Preglednicah 7, 8 in 9 je
prikazana dejanska raba poplavnih povrsin glede na pogostost pojavljanja poplav.

Preglednica 7: Dejanska raba prostora na obmocju pogostih poplav.

POGOSTE POPLAVE
Vrsta rabe Povrsina dejanske rabe v ha |PovrsSina dejanske rabe v %
Kmetijska zemljiséa 16 69.6
Gozd 2.6 11.3
Pozidana in sorodna zemljis¢a 3.6 15.6
Vodna zemljisca 0.8 3.5
SKUPAJ 23 100

Preglednica 8: Dejanska raba prostora na obmocju redkih poplav.

REDKE POPLAVE
Vrsta rabe Povrsina dejanske rabe v ha |PovrsSina dejanske rabe v %
Kmetijska zemljiséa 537.1 71.5
Gozd 125.5 16.7
Pozidana in sorodna zemljis¢a 77.2 10.3
Vodna zemljisca 11.2 1.5
SKUPAJ 751 100
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Preglednica 9: Dejanska raba prostora na obmocju katastrofalnih poplav.

KATASTROFALNE POPLAVE (100 letna povratna doba)

Vrsta rabe Povrsina dejanske rabe v ha |PovrSina dejanske rabe v %

Kmetijska zemljis¢a 1618.9 66
Gozd 390.2 15.9
Pozidana in sorodna zemljisca 398.6 16.2
Vodna zemljisca 45.3 1.9
SKUPAJ 2453 100

[z Preglednic 7, 8 in 9 je razvidno, da na poplavnih obmoc¢jih, ne glede na pogostost
pojavljanja poplav, prevladujejo kmetijska zemljisca.
vegetacijskega pokrova poplavnih povrsin, je na obmocjih pogostih in katastrofalnih
poplav celo manj kot pozidanih in sorodnih zemljiSC. Gledano v odstotkih, je najvec
pozidanih in sorodnih zemljis¢ na obmocjih katastrofalnih poplav, najmanjsi pa na
obmodju redkih. Zanimiva je predvsem ugotovitev, da je deleZ pozidanih in sorodnih
zemljiS¢ na celotnem porec¢ju manjSi kot na poplavnih obmocjih. Na Sliki 26 je

prikazana dejanska raba tal na porec¢ju Kamniske Bistrice.

Dejanska raba tal na pore¢ju Kamniske Bistrice

Foveldamn in sorodna zemlidia
Corverd

Kmedijsky i sordng vemlpdia
Woddea memljista

A |

Fayzirile paplave
Rtk g ilaver

|

Eatasirnlalre pglads

Slika 26: Dejanska raba tal porecja KamniSke Bistrice (RABA ..., 2008)

kot naravnega
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5.2 NARAVNA IN KULTURNA DEDISCINA NA OBMOC]JU POPLAVNIH POVRSIN

Na Sliki 27 so prikazana naravovarstvena obmocja na porecju. Opaziti je, da se
naravna dediScina vec¢inoma nahaja izven poplavnih obmocij. Kot obmocja naravnih
vrednot, ali ekolosko pomembnih obmocij, so zasciteni le nekateri vodotoki in njihova
neposredna okolica (na primer: PSata s pritoki v povirnem delu, PSata pri Dragomlju,
Rovscica v povirnem delu, Raca v povirnem delu, Nevljica). V teh varstvenih obmocjih
se znajde tudi del poplavnih povrsin teh vodotokov. Na celotnem obmocju se nahajajo
le tri zavarovana obmocja narave, ki varujejo znacilna rasti$¢a na poplavnih obmocgjih.
Prvo takSno obmocje je mokrotni travnik pri Komendi, drugi dve sta rastisci
mocvirske logarice pri Dragomlju. Tretji primer pa je del znacilnega niZinskega
poplavnega gozda, ki posega na poplavno obmocje juZzno od naselja Dragomelj.

Obmocja naravne dediscine na porecju Kamniske Bistrice

Marawne vrednote
B Eavarovam chimoda narave
<50 Ekalaiko pomsembaa obmodja
T hementia Mabare 20

B Poplavna sbmodla
(3 Dhamnd e varstva vodotnka

= [Fhaminie varstva tipicnih
gty nif rastisc

Slika 27: Prikaz naravovarstvenih obmocij na porec¢ju Kamniske Bistrice (Naravna ..., 2008; podloga:
DTK50 - reliefna plast, 2008)
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Na Sliki 28 so prikazana obmocja kulturne dediSc¢ine na porecju Kamniske Bistrice. Na
obmocju poplavnih povrsSin skoraj ne najdemo obmocij kulturne dediSCine. Na ta
obmocdja delno posegajo le nekatera arheoloska najdiS¢a in zavarovana mlinScica
juzno od Volcjega Potoka (umetni rokav KamniSke Bistrice, ki je bil zgrajen za pogon
mlinov).

Obmodéja kulturne dedis¢ina na poredju Kamniske Bistrice

B Huoltueni spocenix
¥plivao elanotje spunenik

e Eolmrna dediscing
Vplivn obmictje Kubturns dedistine
Arhenlefonnajdisce

1 FErplavoa alinotja

Slika 28: Prikaz obmocij kulturne dediS¢ine na porecju Kamniske Bistrice (Kulturna ..., 2008); podloga:
DTKS50 - reliefna plast, 2008)
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5.3 ANALIZA SIRJENJA POSELITVE NA POPLAVNA OBMOCJA

V nadaljevanju smo opravili analizo Sirjenja poselitve na poplavna obmocja od
zacCetka 19. stoletja pa do danes. Zaradi preglednosti in primernejSega merila so bila
izbrana Stiri oZja obmocja, ki zajemajo najpomembnejSa obmocja poplavnih povrsin
na porec¢ju Kamniske Bistrice. Obmocja obdelave so prikazana na Sliki 29.

ANALIZA SIRJENJA POSELITVE: Pregledna karta obmodéja obdelave

B = 4 200 000

Slika 29: Pregledna karta obmocja obdelave (podloga: RABA ..., 2008; Opozorilna ..., 2009; Digitalni ...,
2002; Recna ..., 2008)
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Poselitev poplavnih povr$in v za¢etku 19. stoletja (Franciscejski ..., 2009)

M =1:50 000
- Objekt

i:> Sirjenje obstojece poselitve
Poplavna obmotja
—— Vodotok

Podloga kart: RABA ..., 2008; Opozorilna .., 2009; Re¢na .., 2008

Poselitev poplavnih povrsin v do leta 1970 (Digitalni .., 2002; Register ..., 2009)

Opis Sirjenja poselitve na obmocju A:

Obmocje A prikazuje poplavna obmocja povirnega dela
PSate in se razteza od Komende do Cerkelj na Gorenjskem.
Iz zgornjih treh kart je razvidno, da poselitev na obmocju A
v nekaterih primerih posega tudi na poplavna obmocja. Na
kartah, ki prikazujeta stanje leta 1970 in 2002, lahko
opazimo vecjo gostoto poselitve na poplavnih obmodjih,
vendar so to obmo¢ja, ki so bila poseljena Ze v 19. stoletju.

Poselitev poplavnih povrsin do leta 2002 (Digitalni .., 2002)

Vzrok za takSno stanje je verjetno prav lokacija obmo¢ja A,
saj je odmaknjeno od glavnih prometnih povezav in zato tu
ni bilo tako velikega pritiska po Sirjenju poselitve. Kljub
temu se je poselitev na poplavnih obmocjih zgoScevala in
girila enako intenzivno kot na ostalih obmotjih. Stevilo
novih objektov se je bistveno povecalo prav v zadnjih 30 ih
letih.

Slika 30: Analiza $irjenja poselitve na poplavna obmodja - Obmodje A
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Poselitev poplavnih povr$in v zacetku 19. stoletja (Franciscejski ..., 2009)

M=1:50000
ws Objekt

O Sirjenje industrije na poplavna obmogja

O Sirjenje poselitve na poplavna obmogja

Poplavna obmotja
Vodotok

Podloga kart: RABA ..., 2008; Opozorilna .., 2009; Re¢na ..., 2008)

Poselitev poplavnih povr$in do leta 1970 (Digitalni .., 2002; Register .., 2009}

Opis Sirjenja poselitve na obmocju B:

Obmocje B obsega poplavne povrSine ob spodnjem toku
PSate in Kamniske Bistrice, juzno od Trzina in Domzal. Iz
zgornjih kart je razvidno intenzivho poseljevanje
obvodnega prostora in poplavnih povrsin od sredine 19.
stoletjia pa do danes, predvsem ob KamniSki Bistrici.
Opazimo lahko, da so se v 19. stoletju ljudje 3e vecinoma
izogibali poplavnih povrsin, razen na dolo¢enih obmodjih

Poselitev poplavnih povrsin do leta 2002 (Digitalni ..., 2002)

ob zgrajenih mlinSCicah, saj je bilo njihovo preZivetje
odvisno od izrabe vode (mlini, Zage...). Do leta 1970 sta
sredi poplavnih povrsin zrasla dva vedja industrijska obrata
Farma lhan in Agroemona. Opazno je Ze intenzivnejSe
poseljevanje poplavnih povrsin, ki se je na tem obmocju do
leta 2002 le Se povecevalo.

Slika 31: Analiza $irjenja poselitve na poplavna cbmodja - Obmod¢je B
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Poselitev poplavnih povr$in v zacetku 19. stoletja (Franciscejski ..., 2009}

M=1:50 000
- Objekt

Q Sirjenje industrije na poplavna obmogja

O Sirjenje poselitve na poplavna abmodja

Poplavna obmogja
- Vodotok

Podloga kart: RABA ..., 2008; Opozorilna .., 2009; Re¢na .., 2008

Poselitev poplavnih povrsin do leta 1970 (Digitalni ..., 2002; Register ..., 2009)

Opis Sirjenja poselitve na obmoclju C:

Obmocje C obsega poplavne povrsine ob srednjem toku
Kamniske Bistrice, od Kamnika do Homca. Na prvi karti, ki
prikazuje poselitev v 19. stoletju, lahko opazimo vecjo
koncentracijo poseljenih obmocij ob vznozju pobocij na
vi§je lezelih terasah. Tudi tu se posamezni objekti nahajajo
v blizini struge KamniSke Bistrice oziroma ob njenih
mlins¢icah na poplavnih obmocjih. Podobno kot pri
obmo¢ju B gre za objekte vefinoma vezane na izrabo vode.

Na drugi karti, ki prikazuje poselitev do leta 1970, lahko
opazimo izrazito $irjenje poselitve juzno od naselja Kamnik.
Objekti se pojavljajo tudi na poplavnih povrsinah,
najveckrat gre za razlitno vrsto industrijskih in proizvodnih
obratov (tovarna Titan, ETA, ETI GUM...). Na zadnji karti je
obvodni in poplavni prostor Se gosteje poseljen. Vet je tako
stanovanjskih, kot tudi industrijskih objektov.

Slika 32: Analiza $irjenja poselitve na poplavna obmodja - Obmodéje C
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Poselitev poplavnih povr$in v zacetku 19. stoletja (Franciscejski .., 2009)

Poselitev poplavnih povr$in v do leta 1970 (Digitalni .., 2002; Register ..., 2009)

Opis Sirjenja poselitve na obmocju D:
M =1 :50 000
= Objekt Obmodéje D obsega poplavne povrsine ob spodnjem toku obmod¢jih, vendar so to obmo¢ja, ki so bila poseljena Ze v 19.
~ o o . Rate, od Vira pri Domzalah do Sentvida pri Lukovici. stoletju. Iz kart lahko razberemo, da se je poselitev na
() Sirjenje obstojece poselitve Podobno kot na obmoé&ju A tudi tu v nobenem ¢asovnem poplavnih obmodjih Sirila enakomerno z ostalo poselitvijo.
Poplavna obmodja obdobju ni opaziti izrazitega $irjenja poselitve na poplavna Poplavne povrsine torej niso predstavljale omejitvenega
—  Vodotok obmoé&ja. Na karti, ki prikazuje stanje leta 2002 lahko dejavnika pri Sirjenju poselitve.

opazimo vecjo gostoto poselitve na nekaterih poplavnih

Podloga kart: RABA ..., 2008; Opozorilna.., 2009; Re¢na .., 2008

Slika 33: Analiza $irjenja poselitve na poplavna obmoéja - Obmoéje D
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6 MERILA ZA VKLJUCEVANJE POPLAVNIH POVRSIN V REGIONALNI ZELENI
SISTEM

Ko govorimo o regionalnem zelenem sistemu, mislimo na vsa obmocja s prostorskimi
znacilnostmi zelenih povrsin in odprtih prostorov v SirSem obmocju. TaksSno obmocje
lahko sovpada z administrativno regionalno delitvijo drzave, lahko pa tudi ne. Po
Balanticevi (2007) spadajo na regionalni ravni med zelene povrSine vse kmetijske
povrsine, gozdovi, zavarovana obmocja izjemne naravne in kulturne dediscCine,
ekolosko pomembna obmoc¢ja, obmocja pomembnih naravnih virov, obmocja
namenjena varstvu pred naravnimi ter drugimi nesretami, obmocja prostocasnih
dejavnosti in obmocja sanacij.

Poplavnih povrSin kot takih pravzaprav ne moremo vkljuciti v nobeno od zgoraj
nastetih kategorij, zato bi bilo potrebno tem obmocjem dolociti dodatne dejavnosti,
na primer naravovarstvene, izobraZevalne, prostocasne in druge. Ker pa vsa poplavna
obmocja niso enako primerna za vkljucevanje v regionalni zeleni sistem, smo za
dolocanje bolj in manj primernih obmocij opredelili naslednja merila:

a) Ugodni naravni pogoji in ugodna raba prostora - bolj primerne so naravne

poplavne povrSine, kjer se voda pogosto zadrzuje ali pa se je zadrzevala v
preteklosti ter takSna obmocja, ki so Se razmeroma naravno ohranjena.

b) Lega v prostoru - pomembna je bliZina potencialnih uporabnikov zelenih

povrSin, moZnost navezave na obstojeCi zeleni sistem in ugodna prometna
povezava oziroma dobra dostopnost.

c) Nezahtevnost z vidika tehni¢nih ukrepov - primernejSa so obmocja, ki za svoje
delovanje ne potrebujejo zahtevnih (hidro)tehni¢nih ukrepov. Le te lahko
predstavljajo vecjo obremenitev za okolje in manjSo vizualno vrednost
prostora.

Vsa Stiri oZja obmocja, ki smo jih Ze obravnavali Ze v analizi poselitve, smo vrednotili
na podlagi zgoraj opisanih meril:

Obmocje A se nahaja ob zgornjem toku PSate in njenih pritokov, med Cerkljami na
Gorenjskem in MengSem. Obmocje predstavlja naravno poplavno ravnico PSate v
njenem povirnem delu. Poplavne povrSine so tu Se veCinoma neposeljene, a je njihovo
vkljucevanje v SirSi zeleni sistem manj primerno zaradi velike oddaljenosti od
potencialnih uporabnikov in neugodnih prometnih povezav.

Obmocje B se nahaja ob spodnjem toku PSate in KamnisSke Bistrice, med glavno cesto
Ljubljana - Domzale in Sentjakob - Dolsko. Predstavlja obseZno niZinsko poplavno
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ravnico obeh vodotokov. Poplavno obmocje ob Psati je Se razmeroma neposeljeno,
trenutno tu prevladujejo kmetijske povrsSine, ki pa se zarascajo. Poplavne povrSine ob
Kamniski Bistrici so bolj intenzivno poseljene, ohranila so se dolocena obmocja,
porasla z gozdnim drevjem in vecje kmetijske povrSine. Poplavne povrSine na
obmocju B so dobro dostopne in v primerni oddaljenosti od potencialnih
uporabnikov, moZna je tudi navezava na obstojeCe zelene povrSine.

Obmocje C se nahaja ob srednjem toku Kamniske Bistrice od Kamnika do DomZal.
Obmocdje je Ze izrazito urbanizirano, obseznih poplavnih povrSin tu ve¢ ne najdemo
predvsem zaradi regulacij reke izvedenih v preteklosti. Obmocje je sicer dobro
dostopno in blizu potencialnih uporabnikov, vendar ne sluZi prvotnemu namenu
zadrZevanja vode. Potrebni bi bili zahtevni tehni¢ni ukrepi za ponovno ureditev
poplavnih povrsin.

Obmocje D se nahaja ob spodnjem toku Race in zajema obseZno poplavno ravnico, ki
predstavlja ugodne naravne pogoje obmocja za zadrZevanje vode. Manj primerna je
lega obmodja, ki je v vecji oddaljenosti od potencialnih uporabnikov.

Rezultati vrednotenja so prikazani tudi v Preglednici 10.

Preglednica 10: Vrednotenje oZjih obmocij na podlagi meril za vklju¢evanje poplavnih povrsin v
regionalni zeleni sistem.

Ugodni naravni pogoji  [Lega v prostoru |Nezahtevnost z vidika tehni¢nih ukrepov

Obmodje A op = P
Obmocdje B qp O O / P
Obmocje C O i =
Obmoc¢je D o = op

on Izpolnjuje merilo

O Delno izpolnjuje merilo

= Ne izpolnjuje merila
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7 UREDITEV IZBRANEGA OBMOCJA

Na podlagi rezultatov vrednotenja obmocij smo si kot najprimernejSe za vkljucitev v
regionalni zeleni sistem, izbrali obmocje ob spodnjem toku PSate in KamniSke
Bistrice, med glavno cesto Ljubljana - DomZale in Sentjakob - Dolsko. V nadaljevanju
smo za izbrano obmocje izdelali podrobnejse analize in predlog ureditve.

7.1 PODROBNEJSE ANALIZE UREDITVENEGA OBMOCJA

HF:mII::a:EE L2 Ay
DOMZALE & e

y - Foplave s pavratno dobo 100 et

- Foplave = powvratnn doho 2 -5 et £

Slika 34: Poplavne povrsine na ureditvenem obmocju (Opozorilna ..., 2009; podloga: DTK50 ..., 2008;
RABA .., 2008)

Na Sliki 34 je prikazana karta poplavne ogroZenosti ureditvenega obmocja. Iz nje je
razviden obseg poplavnega obmocja ob poplavah s sto letno povratno dobo,
prikazana pa so tudi pogosteje poplavljena obmoc¢ja. Podatek o redkih poplavah, s
povratno dobo deset do dvajset let, ne obstaja.
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Slika 35: Dejanska raba zemljiS¢ in obmocja hidromelioracij (RABA 2008 HMO .. 2008; podloga:
DTK50 ..., 2008)

Na Sliki 35 je prikazana dejanska raba zemljis¢ ureditvenega obmocja ter obseg
izvedenih hidromelioracij. Obmocja hidromelioracij se danes tudi najhitreje zarascajo.
Na obmocju se nahaja tudi veliko trajnih travnikov in kmetijskih zemljis¢, poraslih z
gozdnim drevjem. Ob strugi KamniSke Bistrice se nahajajo kvalitetne zaplate gozda.
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Slika 36: Naravovarstvena obmocja (Naravna ..., 2008; podloga: DTK50 ..., 2008; RABA ..., 2008)

Na Sliki 36 so prikazana naravovarstvena obmocja. ZasCitena je naravno ohranjena
struga PSate in ve¢ obmocij v njeni bliZini. Zal ve¢ini teh obmo¢ij v prihodnosti grozi
poselitev, saj so v prostorskih planih namenjena pozidavi. Celotno obmocje
nizinskega hrastovega gozda z mokrotnimi travniki ob PSati je po obstojecem planu
stavbno zemljiSCe, namenjeno stanovanjski pozidavi. Obmoc¢je mocvirske logarice pri
Dragomlju pa se nahaja na obmodju stavbnih zemljiS¢, namenjenih zelenim
povrsinam.
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Slika 37: Prlkaz nereguhranlh strug Vodotokov z zacetka 19. Stolet]a (podloga DTKSO . 2008; RABA
.,2008)

Na Sliki 37 je prikazan potek nereguliranih vodotokov z zacetka 19. stoletja. Najbolj
opazni sta sprememba struge Kamniske Bistrice, ki je bila popolnoma uravnana in
regulirana ter struga PSate, ki je bila kasneje speljana po umetnem kanalu.
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Slika 38: Prikaz prometnih povezav (podloga: DTK50 ..., 2008; RABA ..., 2008)

Slika 38 prikazuje prometne povezave na ureditvenem obmocju. Prostor in poplavno
ravnico seka avtocestna povezava Ljubljana - Maribor. Na severnem robu obmocja
poteka regionalna cesta Ljubljana - DomZale in Zeleznica. Na juZznem robu pa prostor
razdeli glavna cesta Sentjakob - Dolsko. Od DomZal do glavne &istilne naprave poteka

obstojeca pesSpot, njena izgradnja pa se predvideva tudi na odseku od cistilne naprave
do Dola pri Ljubljani.
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Slika 39: Obst0]ec1 zelem sistem uredltvenega obmocja (podloga DTKSO ., 2008)

Na Sliki 39 je prikazan obstoje¢i zeleni sistem ureditvenega obmodéja. Sportno
rekreacijske povrsine se praviloma nizajo ob strugi Kamniske Bistrice in v gozdnatem
zaledju. Pojavljajo se tudi Stevilne drevesne zaplate, predvsem ob manjSih vodotokih,
na celotnem obmocju pa prevladujejo kmetijske povrsine.



Rogelj D. Ohranjanje in urejanje poplavnih povrsin na primeru porec¢ja Kamniske Bistrice.
Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za krajinsko arhitekturo, 2009

7.1.1 Ocena stanja na terenu

Obmoc¢je ob spodnjem toku PSate je prikazano na Sliki 40. Razvidno je, da so
poplavne povrSine veCinoma v kmetijski rabi. Prevladujejo travniki in njive, na
katerih se zaradi zaraSCanja melioracijskih jarkov pogosto zadrZuje voda. Na
obmodjih, ki niso primerna za obdelovanje zemlje ali na tak$nih, kjer se kmetijska
raba opusca, se pojavljajo znacilni mokrotni travniki, niZinski poplavni gozdovi in
mocvirja. Prav zaradi kmetijske rabe tega prostora, se je poplavna ravnica ob
spodnjem toku PSate do danes ohranila vecinoma neposeljena. Edini objekti na tem
obmocju so objekti Agroemone in konjeniskega centra.

Slika 40: Poplavne povrsSine ob spodnjem toku PSate
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Poplavne povrsine ob spodnjem toku Kamniske Bistrice so prikazane na Sliki 41.
Na posameznih obmocjih lahko opazimo razmeroma Sirok pas obvodne vegetacije, ki
spremlja strugo KamniSke Bistrice. Za pasom obvodne vegetacije se veCinoma
pojavljajo kmetijske povrSine in manjSa naselja. Posamezni objekti se na dolocenih
lokacijah nahajajo neposredno ob recni strugi. Ob strugo KamniSke Bistrice sta
umesSceni tudi farma Than in glavna Cistilna naprava DomzZale, Kamnik. Na severnem
delu obravnavanega obmocja se z urejenim pocivaliS¢em zakljuci sprehajalna pot ob
Kamniski Bistrici.

i
Slika 41: Poplavne povrsine ob spodnjem toku Kamniske Bistrice

7.2 PREDLOG UREDITVE

V nadaljevanju je na Slikah 42, 43, 44, 45 in 46 prikazan predlog ureditve izbranega
obmodja, ki vkljucuje poplavne povrSine v Sirsi zeleni sistem obmocja in poskusa, ob
prepletanju razli¢nih dejavnosti v prostoru, ohraniti njihovo primarno funkcijo
zadrZevanja in infiltriranja vode.
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Slika 42: Strate$ka karta ureditve izbranega obmodja
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OPIS RESITVE:

Na poplavni ravnici ob spodnjem toku PSate danes prevladujejo kmetijske povrsine. Ta obmodja so
bila v preteklosti v ve¢ji meri meliorirana, vendar so danes odvodni jarki ve¢inoma zarasceni saj jih
niso vzdrzevali. Ker je obravnavano cbmodje Se pretezno neposeljeno, je idealno za renaturacijo in
obnovitev naravne poplavne ravnice, predvsem pa za varovanje pred nadaljnjimi pritiski poselitve.
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povrsine, ki so ob izredno visokih vodah lahko poplavljene in se kot take ohranjajo ter $€itijo pred
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Slika 43: Ureditev poplavnega obmocéja ob spodnjem toku P$ate
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Slika 44: Ureditev poplavnega obmocja ob spodnjem toku PSate - prikaz stanja ob poplavi
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OPIS RESITVE:

Na obmo¢ju ob spodnjem toku Kamnigke Bistrice, med avtocestnim odsekom DomZale - Sentjakob in glavno

cesto Sentjakob - Dolsko, je poselitev ze mo¢no posegla na poplavno ravnico. Tik ob strugi vodotoka se nahaja
tudi farma Ihan in glavna &istilna naprava DomZale - Kamnik. Za re§evanje poplavne ogroZenosti ohéine
DomZale, je v pripravi DrZavni lokacijski naért, ki na obravnavanem odseku predvideva postavitev
protipoplavnih nasipov. Naértuje pa se tudi ureditev poti ob strugi Kamniske Bistrice od Dola pa vse do
Kamnika, ki naj bi predstavljala rekreacijsko os regije.

Za ureditev obmodja in ohranitev poplavnih povrSin smo delno upoStevali potek predvidenih nasipov. Na
dolocenih odsekih, prikazanih na ureditveni situaciji, predlagamo povecanje poplavnih povrsin z vecjo
oddaljenostjo nasipov od struge Kamniske Bistrice. TakSen primer se nahaja na obstojeci lokaciji Farme Ihan,
za katero smo predvideli popoln umik iz obravnavanega obmocdja. Farma je velik onesnaZevalec okolja, tako z
neprijetnimi vonjavami, kot tudi z odpadki. Hkrati zavzema velik del poplavnih povriin neposredno ob strugi
reke. Primernej3e lokacije zanjo na ureditvenem obmotju nismo nasli in bi jo bilo potrebno iskati zunaj njega.
Ostala obmodéja smo razsirili do roba obstojede poselitve, ki ostaja na dosedanjih lokacijah. Ureditev znotraj
nasipov predvideva tri razli¢ne rabe in sicer kmetijsko, rekreacijsko in parkovno. Rekreacijske dejavnosti se
nahajajo na skrajnem juznem delu obmocdja, ob izlivu PSate v KamnisSko Bistrico. Tu je predlagan prostor za
piknik in razli¢ne $portne dejavnosti, urejen pa je tudi dostop do vode, ki ga omogota oblikovanje umetnega
otoka. Parkovna ureditev se nahaja na lokaciji Farme Than, kmetijske povr§ine pa ostajajo na dosedanjih
lokacijah. Celotno obmod¢je je povezano s potjo, namenjeno peScem, kolesarjem in konjenikom. Pot pa med
seboj funkcionalno in programsko povezuje tudi obe obravnavani ureditvi ob P$ati in ob Kamni$ki Bistrici.
Predlagana ureditev se navezuje na Ze obstojete zelene in rekreacijske povriine in sledi ideji ureditve
obvodnega prostora Kamni$ke Bistrice kot rekreacijske osi regije.
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Slika 45: Ureditev poplavnega obmodéja ob spodnjem toku Kamniske Bistrice
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Slika 46: Ureditev poplavnega obmoéja ob spodnjem toku Kamniske Bistrice - prikaz stanja ob poplavi
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8 SKLEP

Tradicionalno znanje o naravnih procesih je v preteklosti delovalo kot regulativen
mehanizem, ki so ga spostovali vsi. Ni presenetljivo, da starih naselij obicajno ne
najdemo v poplavnih obmocjih, medtem ko se marsikatero novo naselje obcasno
znajde sredi vode. To je potrdila tudi analiza Sirjenja poselitve na poplavna obmocja
pore¢ja KamniSke Bistrice, od 19. stoletja pa do danes. Pokazala je, da poplavna
obmocja v prostoru niso omejitveni dejavnik za Sirjenje urbanih obmocij. Na vseh
analiziranih obmoc¢jih smo ugotovili zgoS€evanje in Sirjenje poselitve, ne glede na to
ali je obmocje poplavno ogroZeno ali ne. V nekaterih primerih se od leta 1970 pa do
leta 2002 pojavljajo tudi nova jedra poselitve znotraj poplavnih obmocij.
Pomanjkljivost opravljene analize je predvsem v tem, da ne obstajajo razpoloZljivi
podatki o poplavnih obmocdjih pred regulacijami vodotokov. Klub temu je na
obmodjih, kjer regulacije niso bile izvedene, jasno vidna poselitev starih naselij tik
nad linijo stoletne poplavne vode. Omenjena analiza je potrdila tudi zastavljeno
hipotezo o vedno vecji ogrozenosti poplavnih povrsin zaradi Sirjenja poselitve.

Z analizo dejanske rabe poplavnih povrsin smo v celoti potrdili zastavljeno hipotezo,
saj, smo ugotovili, da naravne vegetacije poplavnih povrSin - niZinskega poplavnega
gozda na poplavnih obmocdjih skorajda ve¢ ne najdemo. Na poplavnih povrSinah
prevladuje kmetijska raba, sledijo pa ji pozidana in sorodna zemljis¢a. Z analizo smo
izdelali splo$ni inventar rabe na obmocju poplavnih povrSin. Za natancnejsSo analizo
ustreznosti rabe poplavnih povrSin obravnavanega porecja bi bil potreben tudi
terenski pregled in ocena dejanskega stanja, ki pa bi bil za potrebe diplomske naloge
preobseZen in prezamuden.

[zoblikovana so bila tudi merila za vkljucevanje poplavnih povrsSin v Sirsi zeleni
sistem, na podlagi katerih smo izbrali testno obmocje. Predlagana je bila ureditev
obmoc¢ja z upoStevanjem prepletanja razlicnih in vcéasih tudi nasprotujocih si
dejavnosti. Ureditev uposSteva dejansko stanje in zmoZnosti prostora ter se navezuje
na obstojeci zeleni sistem. Poplavne povrsine in njihovo zadrZevalno funkcijo poskusa
ohranjati v najvecji mozni meri, kjer je to smiselno, hkrati pa na omenjenih obmocjih
predlaga dodatno rabo prostora (Sport, rekreacija, izobraZevanje in kmetijstvo).
Taksna reSitev ureditve poplavnih povrsin bi bila verjetno moZna le s sistemati¢nim
odkupovanjem poplavnih zemljiS¢ s strani drZave. Za njeno uspesno delovanje pa je
poglavitnega pomena tudi redno vzdrZevanje prostora in njegova zascita.
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9 POVZETEK

V diplomski nalogi smo obravnavali problematiko poplavnih povrSin, ki so zaradi
premajhnega zavedanja ljudi o njihovi vlogi vedno redkeje namenjene svojemu
prvotnemu namenu, saj se z njimi napacno ravna in na ta obmocja Siri neprimerne
dejavnosti. V nadaljevanju smo obravnavali tudi moZnost vklju¢evanja poplavnih
povrsin v Sirsi zeleni sistem regije z opredelitvijo dodatnih dejavnosti na omenjenih
obmocdjih. Ugotovitve smo preverili na konkretnem primeru porecja Kamniske
Bistrice.

Diplomsko delo sestavljata teoreti¢ni in prakti¢ni del. V zacCetku teoreticnega dela
smo opredelili znacilnosti in pomen poplavnih povrsin ter njihovo vlogo v prostoru
tako s hidroloskega, kot tudi s krajinsko arhitekturnega, ekoloSkega in gospodarskega
vidika, ki si medsebojno velikokrat nasprotujejo. Tu izpostavimo tudi glavne vzroke
za razvrednotenje poplavnih ravnic. V nadaljevanju naloge smo opredelili negativne
posledice poplav v prostoru in ukrepe za zascito pred njimi. Predstavili smo vzroke za
neuposStevanje nevarnosti poseljevanje poplavnih povrsSin, ki izhajajo iz psiholoskega
vidika zaznavanja poplav. Obravnavali pa smo tudi zakonska dolocila na ravni drzave
in Evropske unije. Opis porec¢ja Kamniske Bistrice in rezultate opravljenih analiz smo
obravnavali v prakti¢nem delu naloge. Splosni opis obmocja opredeli lokacijo porecja
v prostoru in njegove glavne znacilnosti: Stevilo prebivalcev, znacilnosti poplavnih
obmocij ter talne lastnosti porecja. Rezultate analiz dejanske rabe prostora,
naravovarstvenih obmocij ter obmocij kulturne dediS¢ine smo predstavili v lo¢enem
poglavju. Pomemben rezultat omenjenih analiz je ugotovitev, da je na poplavnih
obmocjih pozidan vecdji deleZ zemljis¢, kot na celotnem porecju Kamniske Bistrice. Iz
te ugotovitve je mogoce sklepati, da poplavne povrsine ne predstavljajo omejitvenega
dejavnika pri Sirjenju poselitve. V zadnjem delu naloge smo na podlagi meril za
vkljucevanje poplavnih povrsin v Sirsi zeleni sistem, izbrali oZje ureditveno obmocje.
Obmoc¢je se nahaja na juznem delu porecja ob spodnjem toku PSate in Kamniske
Bistrice. Predlog ureditve ozZjega obmocja temelji na teoreti¢nih izhodisc¢ih in dejstvu,
da se v svetu in tudi pri nas vedno bolj poudarja zahteva po ohranjanju naravnega
ravnovesja, po varovanju vode kot omejene dobrine ter po ohranjanju prostora, kjer
se bo neovirano izvajal njen naravni tok. Za ureditev obmocja ob spodnjem toku PSate
predlagamo renaturacijo stare struge PSate. Ob renaturiranem odseku struge
predlagamo ureditev naravne poplavne ravnice s tipicnimi habitati (poplavnimi
travniki, logi, mocvirji ...), ki so prepusceni naravnim procesom. Na juZnem delu
ureditvenega obmocja, kjer se nahajajo tudi naravne vrednote, predlagamo ureditev
ucne poti ter informacijskega centra. Na levem bregu Kanala PSata ostajajo kmetijske
povrsine, ki so ob izredno visokih vodah lahko poplavljene in se kot take ohranjajo ter
Scitijo pred poselitvijo. Za ureditev obmocja ob spodnjem toku Kamniske Bistrice smo
delno upostevali potek predvidenih nasipov. Ureditev znotraj nasipov predvideva tri
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razli¢ne rabe in sicer kmetijsko, rekreacijsko in parkovno. Rekreacijske dejavnosti se
nahajajo na skrajnem juznem delu obmocja, ob izlivu PSate v KamniSko Bistrico. Tu je
predlagan prostor za piknik in razli¢ne Sportne aktivnosti, urejen pa je tudi dostop do
vode, ki ga omogoca oblikovanje umetnega otoka. Parkovna ureditev se nahaja na
lokaciji Farme lhan, kmetijske povrSine pa ostajajo na dosedanjih lokacijah. Celotno
obmocje je povezano s potjo, namenjeno pescem, kolesarjem in konjenikom. Pot pa
med seboj funkcionalno in programsko povezuje tudi obe obravnavani ureditvi ob
Psati in ob Kamniski Bistrici. Predlagana ureditev se navezuje na Ze obstojece zelene
in rekreacijske povrsSine in sledi ideji ureditve obvodnega prostora Kamniske Bistrice
kot rekreacijske osi regije.

67



Rogelj D. Ohranjanje in urejanje poplavnih povrsin na primeru porec¢ja Kamniske Bistrice.
Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za krajinsko arhitekturo, 2009

10 VIRI

10.1 CITIRANI VIRI

Abecedni seznam Slovenskih hidroloskih izrazov. 2008.
http://www.cig.ensmp.fr/~hubert/glu/aglo.htm

Anzeljc D, Burja D., Muck P., Zupancic¢ B. 1995. Poplavna ogroZenost Slovenije. Ujma,
9:148 - 155

Balantic¢ I. 2007. Regionalni zeleni sistem Ljubljanske urbane regije, diplomsko delo.
Ljubljana, Biotehniska fakulteta: 115 str.

Bat M., Lipovsek I. 1991. Uc¢inki poplave 1990 ob Kamniski Bistrici v ob¢inah DomZale
in BeZigrad. Ujma, 5: 29 - 34

Bratina N. 1998. Varstvo voda v okviru varstva narave. V: Voda - raba, varovanje,
oblikovanje; Zbornik 5. Letnega srecanja Drustva krajinskih arhitektov Slovenije.
Mlakar A. in sod. (ur.). Ljubljana, Drustvo krajinskih arhitektov Slovenije: 51 - 56

Bratina Jurkovi€ N. 1999. Vrednotenje krajinskih znacilnosti vodotokov v Sloveniji,
magistrsko delo. Ljubljana, Biotehniska fakulteta: 140 str.

Bratina Jurkovi¢ N. 2000. Vodotoki in vodne krajine v Sloveniji. V: Naprej k naravi II:
zbornik referatov strokovnega posveta EkoloSkega foruma Liberalne demokracije
Slovenije in dokumenti foruma. FlajSman B. (ur.). Ljubljana, Ekoloski forum LDS,
Liberalna akademija: 131 - 150

Brecko Grubar V. 2007. Vloga naravnogeografskih znacilnosti porecja pri sonaravnem
upravljanju z vodnimi viri v pore¢ju Kamniske Bistrice. V: Dela 28 (2007), str.: 305
-321
http://www.ff.uni-lj.si/oddelki/geo/Publikacije/Dela/files/Dela_28/21_brecko.
pdf (14.11.2008; 11:46)

Brilly M., Miko$ M., Sraj M. 1999. Vodne ujme: varstvo pred poplavami, erozijo in
plazovi. Ljubljana, Fakulteta za gradbeniStvo in geodezijo: 186 str.

Brilly M. 1991. Varstveni ukrepi pri obrambi pred poplavami. Ujma, 5: 150 - 151

Digitalni kataster stavb. 2002. Ljubljana, Ministrstvo za okolje in prostor. Geodetska
uprava RS. 2009 (Grafi¢ni podatek, izpis iz baze podatkov)

68



Rogelj D. Ohranjanje in urejanje poplavnih povrsin na primeru porec¢ja Kamniske Bistrice.
Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za krajinsko arhitekturo, 2009

DPK250 - Drzavna pregledna karta v merilu 1:250 000. 2008. Ljubljana, Geodetska
uprava Republike Slovenije (skenogram kartografskega gradiva)

DTK50 - Drzavna topografska karta v merilu 1: 50 000. 2008. Ljubljana, Geodetska
uprava Republike Slovenije (skenogram kartografskega gradiva)

EIONET, Evropsko okoljsko, informacijsko in opazovalno omrezje
http://nfp-si.eionet.europa.eu/ (28.4.2009; 11:50)

Foto narava. 2009.
http://galerija.fotonarava.com

Foto Slovenija. 2009.
http://www.foto-slovenija.com/galerija/displayimage.php?album=2&pos=264
(18.2.2009, 13:00)

Franciscejski kataster za Kranjsko. Arhiv Republike Slovenije.
http://sigov3.sigov.si/arhiv/ (7.03.2009; 11:30)

Geister 1. 1999. Izbrana Zivljenjska okolja rastlin in Zivali v Sloveniji. Ljubljana,
Modrijan: 286 str.

Geografski terminoloski slovar. 2005. Kladnik D., Lovrencak F. in Orazen Adamic¢ M.
Ljubljana, Zalozba ZRC, ZRC SAZU: 451 str.

Globevnik L. 2002. Vodnogospodarska osnova povodja Kamniske Bistrice.
Ljubljana, Vodnogospodarski inStitut, druzba za gospodarjenje z vodami d.o.o.:
92 str.

Hidrogeoloska karta Slovenije. Agencija Republike Slovenije za okolje. Okoljski
geografski informacijski sistem. Metapodatkovni portal. (Grafi¢ni podatek).
http://gis.arso.gov.si/mpportal/ (12.4.2009; 19:00)

Hidrografska obmocja. 2008. EIONET, Evropsko okoljsko, informacijsko in
opazovalno omreZzje
http://nfp-si.eionet.europa.eu/ (28.4.2009; 11:50)



Rogelj D. Ohranjanje in urejanje poplavnih povrsin na primeru porec¢ja Kamniske Bistrice.
Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za krajinsko arhitekturo, 2009

Hladnik J. 1998. Vodni in obvodni prostor kot del integralnega prostorskega urejanja;
Pogled na probleme prostorskega urejanja vodnega in obvodnega prostora. V:
Voda - raba, varovanje, oblikovanje; Zbornik 5. Letnega srecanja Drustva
krajinskih arhitektov Slovenije. Mlakar A. in sod. (ur.). Ljubljana: Drustvo
krajinskih arhitektov Slovenije: 40 - 45

HMO za obcine - Grafi¢ni podatek o parcelah na katerih so bila izvedena
hidromelioracijska dela. Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano -
GERK
http://rkg.gov.si/GERK/ (28.4.2009; 11:45)

Hocevar M., Nagle G., Natek K., Spencer K., Vidmar M. 2000. Geografija. Shematski
pregledi. Ljubljana, TehniSka zaloZba Slovenije: 15 - 22

Hudoklin J. 1994. Tipologija krajin in opredeljevanje krajin posebnih vrednosti v
Sloveniji, magistrsko delo. Ljubljana, BiotehniSka fakulteta: 127 str.

Hyndman D., Hyndman D. 2006. Natural hazards and disasters. Australia, Tomson:
490 str.

ICPVO - Infrastrukturni center za pedologijo in varstvo okolja (skenogram
kartografskega gradiva)
http://stari.bf.uni-lj.si/icpvo/karte.htm (16.5.2009; 11:27)

Komac B., Natek K., Zorn M. 2008. Geografski vidiki poplav v Sloveniji. Ljubljana:
Zalozba ZRC: 180 str.

Kos M. 1992. Posegi v prostor in poplave. V: Voda - raba, varovanje, oblikovanje;
Zbornik 5. Letnega sreCanja Drustva krajinskih arhitektov Slovenije. Mlakar A. in
sod. (ur.). Ljubljana, Drustvo krajinskih arhitektov Slovenije: 101 - 106

Krajevni leksikon Slovenije. 1995. Orazen Adamic¢ M., Perko D., Kladnik D. (ur.).
Ljubljana, DrZavna zalozba Slovenije: 638 str.

Kulturna dediscina. 2008. Ljubljana, Ministrstvo za kulturo (Grafi¢ni podatek, izpis iz
baze podatkov)

Lenarci¢ M., Plut D. 1995. Vode v Sloveniji. Geografski inStitut ZRC SAZU. Nazarje:
EPSI: 205 str.



Rogelj D. Ohranjanje in urejanje poplavnih povrsin na primeru porec¢ja Kamniske Bistrice. 71
Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za krajinsko arhitekturo, 2009

Letalski posnetki. 2008. Ljubljana, Ministrstvo za okolje in prostor, Agencija RS za
okolje. (Izpis iz baze podatkov)

LIFE Lebensader Obere Drau II.
http://www.lifedrau.at/palmcms/upload_files/symposium/07_Sereinig_Drava_
RBM_Carinthia.pdf (22.02.2009; 11:50)

Living with floods: Achieving ecologically sustainable flood management in Europe.
2004. WWF
http://assets.panda.org/downloads/livingwithfloodswwfpolicybriefingfinal.pdf
(27.10.2008; 8:36)

Marinc¢ek M. 1999. Sodobni pristopi k varovanju pred poplavami. V: MiSi¢ev vodarski
dan: Zbornik referatov. Maribor, Vodnogospodarski biro Maribor: 100 - 108

Meje obcin. 2008. Ljubljana, Ministrstvo za okolje in prostor. Geodetska
uprava RS. (Grafi¢ni podatek, izpis iz baze podatkov)

Naravna dedisCina. 2008. Ljubljana, ZRSVN - Zavod Republike Slovenije za varstvo
narave. (Grafi¢ni podatek, izpis iz baze podatkov)

Ogrin D. 1997. Slovenske krajine-2., razSirjena in dopolnjena izdaja. Ljubljana:
DrZavna zalozba Slovenije: 303 str.

Opozorilna karta poplav. Ministrstvo za okolje in prostor, Agencija RS za okolje.
Okoljski geografski informacijski sistem. Metapodatkovni portal
http://gis.arso.gov.si/mpportal/ (12.4.2009; 19:00)

OraZen Adamic M. 1992. Pregled poplav v Sloveniji. V: Poplave v Sloveniji. OraZen
Adamic M. (ur.). Ljubljana, Republika Slovenija, Ministrstvo za obrambo,
Republiska uprava za zaScCito in reSevanje: Center za multidisciplinarno

proucevanje naravnih nesrec Geografskega instituta Antona Melika ZRC SAZU: 7 -
10

Poli¢ M. 1990. Negotovost nesrec in njihova zaznava. Ujma, 4: 165 - 167



Rogelj D. Ohranjanje in urejanje poplavnih povrsin na primeru porec¢ja Kamniske Bistrice. 72
Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za krajinsko arhitekturo, 2009

Poli¢ M. 1992. Psiholoski vidiki poplav v Sloveniji. V: Poplave v Sloveniji. OraZen
Adamic M. (ur.). Ljubljana: Republika Slovenija, Ministrstvo za obrambo,
Republiska uprava za zasc¢ito in reSevanje: Center za multidisciplinarno
proucevanje naravnih nesrec Geografskega inStituta Antona Melika ZRC SAZU: 31 -
36

Poplave Kropa. Okorn.net. 2007
http://www.okorn.net/2007/09/19/poplave-posledice-v-kropi/ (11.4.2009;
19:02)

Poplave na Vipavskem marec. 2009
http://www.siol.net/slovenija/novice/2009/03/zaradi_obilnega_dezevja_poplave
_v_spodnji_vipavski_dolini.aspx (11.4.2009; 22:05)

Pravilnik o metodologiji za doloCanje obmocij, ogroZenih zaradi poplav in z njimi
povezane erozije celinskih voda in morja, ter o nacinu razvrscanja zemljis¢ v
razrede ogroZenosti. Ur.l. RS, §t. 60/07
http://www.uradni-list.si/1/content?id=81148 (2.11.2008; 10:10)

RABA - Grafi¢ni podatek o dejanski rabi zemljis¢. Ministrstvo za kmetijstvo,
gozdarstvo in prehrano - GERK
http://rkg.gov.si/GERK/ (28.4.2009; 11:45)

Radinja D., Sifrer M., Lovrencak F., Kolbezen M. Natek M. 1974. Geografsko
proucevanje poplavnih podrocij v Sloveniji. Geografski vestnik, 46: 131 - 146

Realnost upravljanja z vodami - Zakonski in strokovni vidiki. Globevnik L. 2005.
http://www.tpvode.si/si/dmdocuments/Globevnik.pdf (22.2.2009; 19:38)

Rectna mreZa - DPK250V - hidrografija. Ljubljana, Ministrstvo za okolje in prostor.
Geodetska uprava RS. 2008. (Digitalna karta, izpis iz baze podatkov)

Relief 2001. 2009. Ljubljana, Ministrstvo za okolje in prostor. Geodetska uprava RS.
(Digitalna karta, izpis iz baze podatkov)

Repnik Mah P. 2008. "Poplave PSate v Suhadolah. Slikovno gradivo". Ljubljana,
Institut za vode (osebna informacija)

SURS - Statisti¢ni urad Republike Slovenije
http://www.stat.si/ (7.05.2009; 10:25)



Rogelj D. Ohranjanje in urejanje poplavnih povrsin na primeru porec¢ja Kamniske Bistrice.
Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za krajinsko arhitekturo, 2009

Tarman K. 1992. Osnove ekologije in ekologija zZivali. Ljubljana, DrZavna zaloZba
Slovenije: 547str.

Uprava Republike Slovenije za zaScCito in reSevanje. 2008
http://www.sos112.si/slo/page.php?src=0g12.htm (28.11.2008; 8:30)

Uredba o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na
obmocjih, ogroZenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in
morja. Ur.l. RS, §t. 89/08
http://www.uradni-list.si/1/content?id=88381 (2.11.2008; 10:04)

Vahtar M. 2000. Kamniska Bistrica kot rekreacijska os regije? V: Narava v mestu. Med
nacrtovanim in spontanim; Zbornik 7. Letnega srec¢anja Drustva krajinskih
arhitektov Slovenije. Mlakar A. in sod. (ur.). Ljubljana, Drustvo krajinskih
arhitektov Slovenije: 79 - 83

Vrednotenje poplavnih $kod ter analiza preventivnih ukrepov, kon¢no porocilo.
Univerza v Ljubljani, Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo. 2003.
http://www.sos112.si/slo/tdocs/poplavne_skode.pdf (1.11.2008; 10:11)

Wharton G. 2000. Managing river environments. Cambridge, Cambridge University
Press, London: Queen Mary and Wesfield College: 92 str.

WWEF Bacground briefing paper: Managing floods in Europe: The answer already
exists, 2002
http://assets.panda.org/downloads/managingfloodingbriefingpaper.pdf
(18.5.2008; 20:48)

10.2 DRUGI VIRI

Brilly M. 1992. Alternativni ukrepi za obrambo pred poplavami. V: Poplave v Sloveniji.

OraZen Adamic M. (ur.). Ljubljana, Republika Slovenija, Ministrstvo za obrambo,
Republiska uprava za zaScCito in reSevanje: Center za multidisciplinarno
proucevanje naravnih nesrec¢ Geografskega instituta Antona Melika ZRC SAZU: 221
-221

Gams 1. 1983. Naravne nesrece v Sloveniji v pregledu. V: Naravne nesrece v Sloveniji
kot nasa ogroZenost. Gams I. (ur.). Ljubljana, Slovenska akademija znanosti in
umetnosti: 10 - 17

73



Rogelj D. Ohranjanje in urejanje poplavnih povrsin na primeru porec¢ja Kamniske Bistrice.
Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za krajinsko arhitekturo, 2009

Hidrolosko izrazje, Terminology in hydrology. Mikos in sod. 2002.
ftp://ksh.fgg.uni-lj.si/acta/a32_1.pdf (28.11.2008; 7:59)

Koruza N. 1995. Krajinsko-ekoloSka obnova reguliranih vodotokov, diplomsko delo.
Ljubljana, Biotehniska fakulteta: 111 str.

Malanson G.P. 1995. Riparian landscapes. Cambridge : Cambridge University Press:
296 str.

Marusic J. 1998. Voda v pojavnosti krajine. V: Voda - raba, varovanje, oblikovanje;
Zbornik 5. Letnega srecanja Drustva krajinskih arhitektov Slovenije. Mlakar A. in
sod. (ur.). Ljubljana, Drustvo krajinskih arhitektov Slovenije: 5 - 9

Nacrt urejanja povodja, vodnogospodarsko nacrtovanje v okvirih pribliZzevanja
Evropski uniji: nacrt urejanja povodja Kokre: Sopek kapljic za vsakogar.
Vodnogospodarski institut. 1998. Globevnik L. (ur.). Ljubljana: Ministrstvo za
okolje in prostor, uprava RS za varstvo narave. 103 str.

Natek M. 1992. Nekateri geografski vidiki poplavnih obmocij na Slovenskem. V:
Poplave v Sloveniji. OraZen Adamic M. (ur.). Ljubljana, Republika Slovenija,
Ministrstvo za obrambo, RepubliSka uprava za zascito in reSevanje: Center za
multidisciplinarno proucevanje naravnih nesre¢ Geografskega inStituta Antona
Melika ZRC SAZU: 21 - 30

Pli¢anic S. 2000. Nova zakonska ureditev upravljanja voda. V: Naprej k naravi II:
zbornik referatov strokovnega posveta Ekoloskega foruma Liberalne demokracije
Slovenije in dokumenti foruma. FlajSman B. (ur.). Ljubljana, Ekoloski forum LDS,
Liberalna akademija: 65 - 95

Sifrer M. 1983. Vzroki in u¢inki re¢nih poplav na Slovenskem. V: Naravne nesrece v
Sloveniji kot nasa ogrozZenost. Gams . (ur.). Ljubljana, Slovenska akademija

znanosti in umetnosti: 41 - 49

Toman M. J. 1995. Osnove ekologije celinskih voda. Biologija v Soli, 14, 1:4 - 14

74



ZAHVALA

Zahvaljujem se mentorici doc. dr. Mojci Golobi¢ za strokovno vodstvo in pomoc pri
nastajanju diplomskega dela. Hvala tudi prof. dr, Mitju Brillyju in prof. dr. Janezu
Marusicu za branje in komentiranje k napisanemu.

Rada bi se zahvalila tudi druZini, ocetu Damjanu in Jani za strokovne napotke in pomoc¢
pri iskanju uporabnih podatkov. Iskrena hvala mami Ireni za vsestransko pomoc in
vzpodbudo ter mojemu Danilu za moralno podporo.

Hvala tudi sodelavkama Tadeji in Meti, pa seveda Sefu Petru LovSinu za razumevanje,
potrpeZljivost in uporabo tiskalnikov.

Zahvala gre tudi vsem soSolcem za nepozabna Stiri leta skupnega preZivljanja €asa, Se
posebej mojim pimpam Maji, Anama in Evama.
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