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Z uporabo cepljenih sadik razhudnikovk in buc¢nic se lahko zavarujemo pred
talnimi boleznimi in Skodljivei. V diplomski nalogi smo preizkusali 4 tehnike
cepljenja paradiznika (poSeven rez z uporabo iglice (grafitna, bakrena), poSevni
rez, cepljenje v razkol, spajanje) in tehniko cepljenja v razkol pri bucnicah, ter
ugotavljali zdruzljivost med podlagami in cepici. Na izbiro smo imeli vec sort
('Monroe F1', 'Belle F1', '"Volovsko srce') in podlag ('Porta innesto', 'P 93"
paradiznika, ter ve¢ vrst in sort bu¢nic: vodnjaca (Lagenaria-podlaga), divja bucka
(‘Harry'-podlaga), kumare ('Astrea F1', 'Darina F1'), lubenice ("Lubenice Sempeta
2001") in dinje ("Dinje F2", "Dinje Sempeta 2001"). Cepili smo v ve& ponovitvah.
NajboljSo uspesnost cepljenja pri paradizniku smo dosegli s tehniko spajanja (98
%), medtem ko smo pri buénicah najboljsi uspeh dosegli pri podlagi Lagenaria in
cepi¢ema "Dinje Sempeta 2001" in "Lubenice Sempeta 2001". Na BF smo dosegli
93 % uspeh s cepljenjem bucnic. Slabe rezultate smo dobili s tehniko poSevnega
reza z uporabo bakrene iglice, in sicer 25 % v letu 2002 in 35 % v letu 2003.
Tehnika poSevnega reza z uporabo bakrene iglice je dala statisticno znacilno slabse
rezultate od ostalih 3. tehnik cepljenja, ki smo jih uporabili pri paradizniku.
Statisticno znacilnih razlik ni med tehnikami poSevnega reza, cepljenjem v razkol
in spajanjem in prav tako ni statisticno znacilnih razlik pri uporabi bakrene in
grafitne iglice, pri uporabi cepicev ('‘Belle F1' in 'Monroe F1') uporabi podlag
paradiznika ('P 93' in 'Porta innesto').
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The use of grafted transplants of Solanaceae and Cucurbitaceae plants, can
protect our crops from ground diseases and pests. In our research we tested
different grafting techniques on tomato (angle tube grafting with a needle, angle
tube grafting, cleft grafting, tongue grafting) and cleft grafting on Cucurbitaceae,
on random choise of rootstocks and scions. From tomato we took hybrids (‘Monroe
F1', 'Belle F1', '"Volovsko srce') as scions and as rootstocks ('Porta innesto' and 'P
93"). From Cucurbitaceae we took different species such as: squash Lagenaria, bur
cucumber 'Harry' and melon "Dinje F2" as rootstocks and cucumbers (‘Astrea F1',
"Darina F1'), watermelon ("Lubenice Sempeta 2001") and melon ("Dinje Sempeta
2001") as scions. The best success was achieved with tongue grafting (98%) with
tomato and 100 % with Cucurbitaceae in the combination of Lagenaria as the
rootstock and "Lubenice Sempeta 2001" and "Dinje Sempeta 2001" as scions. In
BF we achived 93 % success with grafting Cucurbitaceae. Only 25 % in 2002 and
35 % success in 2003 was obtained by the angle tube with a needle. There was no
statistically significant differences between angle tube grafting, cleft grafting and
tongue grafting techniques, and also between the use of scions ('‘Belle F1' and
'Monroe F1') and rootstocks ('P 93' and 'Porta innesto'). The angle tube grafting
technique was significantly the less successful technique then all other grafting
techniques which we had used.
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1 UvVOD

V danasnjem casu, ko vse vecji pomen dobivajo vrtnine, pridelane na okolju prijazen
nacin, vrtnarji izbirajo primerne tehnike pridelave zdravih rastlin in odpornih sadik.
Cepljenje je ena izmed teh tehnik.

Metoda cepljenja se vse bolj uveljavlja v vrtnarstvu, v pridelavi vrtnin, ¢eprav je ze dolgo
poznana in priznana metoda v sadjarstvu. Cepljenje vrtnin nam omogoca preprecevanje
prekomernega pojava talnih bolezni in skodljivcev tako, da izberemo podlage, ki so na njih
odporne.

Metoda cepljenja se uveljavlja v zelenjadarstvu na plodovkah, zato ker lahko starim sortam
povecamo rodnost (jih oplemenitimo), da imajo bujnejSo rast hkrati pa rastlinam
podlajsamo rastno dobo. S cepljenjem dosezemo vecjo bujnost rastlin in s tem tudi boljSo
in hitrejSo rast.

V TItaliji ocenjujejo, da je potreba po cepljenjenih sadikah v sedanjih razmerah
(pridelovanja v Evropi) ve¢ 10 milijonov sadik na leto (jajéevca, paprike, paradiznika,
kumar, dinj in lubenic), kar potrjujejo podatki po obsegu cepljenja v sosednji Italiji
(Privitera in Siviero, 1999).

V Sloveniji zaenkrat Se ni priSlo do tako velikega pojava noznih oz. talnih bolezni, zato
gojenje cepljenih plodovk v zavarovanih prostorih ni toliko razSirjeno pri intenzivni
pridelavi. Veliko povprasevanje po cepljenih sadikah pa je iz strani vrtickarjev.

1.1 POVOD IN NAMEN RAZISKAVE

Vse vecja intenzivnost pridelovanja plodovk v zavarovanih prostorih nas vodi do
monokulturnega pridelovanja. Z monokulturnim pridelovanjem pridemo do zmanjSane
vitalnosti tal, njihove utrujenosti ter do pojava bolezni in Skodljivcev. Prav nasteti
dejavniki pa zaustavljajo razvoj vrtnarstva in uspesSnost gojenja. Posledi¢no to vpliva na
delno ali popolno unicenje posevkov, za pridelovalce pa velike izpade dohodka. Talne
bolezni plodovk so do sedaj preprecevali z razkuzevanjem tal z vodno paro v rastlinjakih,
in s kemi¢nim nacinom razkuzevanja, ki je z EU zakonodajo prepovedan prav zaradi
onesnazevanja tal ter kopicenja elementov v tleh. Kot alternativa za kemi¢no in toplotno
razkuZevanje tal, se Ze veC let uvajata solarizacija in cepljenje, kot ukrepa za zmanjSanje
okuzb rastlin. Cepljenje v Sloveniji ni novost, ni pa toliko razsirjeno v intenzivni pridelavi
zelenjave, ker tla Se niso »toliko onesnazena«, da ne bi bila mogoca pridelava v
zavarovanih prostorih. Ena od moznosti za zmanjSanje talnih bolezni in Skodljivcev je tudi
uporaba ustreznega kolobarja.

Namen raziskave je bil ugotoviti razlike med razlicnimi nacini cepljenja rastlin (cepljenje s
posevnim rezom, cepljenje s poSevnim rezom in uporabo iglice, cepljenje v razkol (zarezo)
in cepljenje s spajanjem), med razli¢nimi kombinacijami podlag in cepicev.
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Pri paradizniku smo za podlage uporabili paradiznik ('P 93" in 'Porta innesto') za cepice pa
'"Volovsko srce', 'Monroe F1' in 'Belle F1'. Pri bu¢nicah smo uporabili razli¢ne vrste in
sorte za podlage in cepice, in sicer smo za podlago uporabili buc¢o Lagenaria, dinjo "Dinje
F2" ter divjo bu¢ko 'Harry', kot cepi¢e pa smo uporabili lubenice "Lubenice Sempeta
2001", dinje "Dinje Sempeta 2001" ter sorti kumar 'Astrea F1' in 'Darina F1'.

1.2 DELOVNA HIPOTEZA

Predvidevali smo, da se bo doloCena tehnika cepljenja izkazala za bolj uspesno in da bo
kompatibilnost med razli¢nimi cepici in podlagami razli¢na.
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2 PREGLED DOSEDANJIH OBJAV
2.1 IZVOR IN RAZSIRJENOST
2.1.1 Izvor in razSirjenost paradiZnika

Paradiznik (Lycopersicum esculentum L.) spada v druzino razhudnikovk (Solanaceae).
Izhaja iz Juzne Amerike. V Evropo so ga zanesli v 16. st. V zaetku so se ga izogibali, ker
da je strupen zaradi njegove intenzivno rdece barve, v zadnjih 50—ih letih pa je potrosnja
izredno velika. Sele sredi 18. stoletja so ga zaéeli gojiti v Evropi (Klenar in Praprotnik,
1991).

Ceprav sprva ni videti tako, se &ez svet razSirja tisotero raznolikih paradiznikov.
Paradizniki so rumeni, zelenorumeni, oranzni, skoraj beli, bakreni, rjavi, rdeCe-oranzno ali
rumeno-zeleno progasti in seveda razli¢no rdeci. Lahko so kilogramsko veliki ali ¢eSnjevo
majhni, podolgovati, okrogli, hruskasti in pravilno podolgovati. Prav sladki so do prav
kisli. To je svet zelenjavnih plodov brez meja (Cortese, 2002).

Najve¢ paradiznika gojijo v Aziji, kjer pridelajo ve¢ kot 45 % svetovne koliCine
paradiznika. V Evropi ga pridelamo dobrih 20% (Jakse, 1999).

V Sloveniji tradicionalno najve¢ paradiznika pridelamo na obalnem obmocju. Prevladuje
pridelava na prostem. Paradiznik gojimo le na 24 ha zavarovanega prostora, kar je 17 %
vsega zavarovanega prostora (Ugrinovi¢ in Cerne, 1999).

Zaradi toplotne zahtevnosti paradiznika, poteka pridelava sadik v zavarovanem prostoru.
Zadnja leta trzni pridelovalci sadijo izklju¢no sadike s koreninsko grudo, ki jih pridelajo na
specializiranih vrtnarijah v ogrevanih rastlinjakih. Sortiment je prilagojen povprasevanju,
sejejo vecinoma odlicne hibride znanih evropskih in ameriSkih semenskih hi§ (BaSa in
Glavan-Podbrscek, 1999).

Paradiznik je zelnata rastlina, ki je v ugodnih podnebnih razmerah vecletnica, vendar jo pri
nas gojimo kot enoletno vrtnino (Ugrinovi¢ in Cerne, 1999).

2.1.2 Izvor in razsirjenost bucnic

Bucnice (Cucurbitaceae) spadajo v skupino plodovk. K bucnicam Stejemo kumare
(Cucumis sativus L.), bucke (Cucurbita pepo L.), lubenice (Citrullus aedulis Pang.) in
dinje (Cucumis melo L.) (Klenar in Praprotnik, 1991).

2.1.2.1 Izvor in razsirjenost kumar

Izvirajo iz Jugovzhodne Azije, verjetno iz Indije. V Evropo so jih prinesli Grki in Rimljani.

Ime kumara je mediteranskega izvora, ki je nastalo iz latinske cucumis oz. iz beneske
cucumaro. Ze v starem Egiptu so jih uporabljali v kozmetiki (Klenar in Praprotnik, 1991).
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2.1.2.2 Izvor in razsirjenost bu¢ in buck

Izhajajo iz toplih krajev Srednje in Juzne Amerike. BuCe so najstarejSe plodovke iz leta
7000 pr. n. 8.. V Evropo so prisle okoli 10. st. (Klenar in Praprotnik 1999).

Za ljudi so uzitne mlade bucke, zato so jim Ze takrat rekli »zelena pojedina«. Od 16. st. so
se razsirile po vseh kontinentih. V Afriki, Aziji in Italiji jedo predvsem cvetove pa tudi
liste. Beseda izhaja iz latinske »bocia«, ki pomeni sod. Ostali izrazi so: cukete, cuke
(Klenar in Praprotnik, 1991).

Znane so Stevilne vrste in sorte bu¢ z razlicnimi lastnostmi, velikostjo plodov, obliko,
barvo in okusom, so vzpenjalke in grmicaste rastline (Bajec, 1994).

2.123 Izvor in raz§irjenost lubenic in dinj

Tudi Grki in Rimljani so Ze poznali dinje, vendar jih niso tako cenili kot kumare, verjetno
zaradi slabSe kakovosti plodov, ki so jih takrat gojili. Dinje so se Sirile vzdolz Mediterana
in prisle v Spanijo v 15. st. (Jakse, 2000a).

Dinji lahko re€emo tudi melona. Obe imeni sta pravilni in sta sinonima. Izraz »melona«
uporabljajo v vecini drzav zahodne Evrope (Anglija, Francija, Italija, Nemcija, Spanija,
Nizozemska), izraz »dinja« pa bolj vzhodni Evropi (Rusija, HrvaSka, Srbija) (Jakse,
2000b).

2.1.2.4 Razsirjenost bucnic

Po podatkih FAO pridelamo v svetu med buc¢nicami najve¢ lubenic. Sledijo kumare,
melone in razne vrste bu¢ in buck. Priblizno 70 % vseh bucnic pridelajo v Aziji, kjer
pridelovalne povrSine Se vedno narascajo, medtem ko v Evropi zasledimo pocasno
zmanjSevanje pridelave, predvsem pri lubenicah, ki so najbolj toplotno zahtevne in
potrebujejo najdaljSo rastno dobo za dozorelost plodov.Vodilna drzava v pridelavi bu¢nic
je Kitajska in sicer pri lubenicah, kumarah, melonah in bucah (Jakse, 2000a).

V Sloveniji kumare pridelujemo na nekaj ve¢ kot 100 ha (najve¢ na podravskem obmocju),
bucke vecinoma na goriSkem in koprskem (20 ha), lubenice predvsem na koprskem (20 ha)
in dinje, ki so v Sloveniji Se novost le na 11,7 ha in sicer tudi najve¢ na koprskem (JakSe,
2000a).
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2.1 MORFOLOSKE IN BIOLOSKE ZNACILNOSTI
2.2.1 MorfoloSke in bioloSke znacdilnosti paradiZnika

ParadiZnik je zelnata rastlina, ki je v ugodnih podnebnih razmerah vecletnica, vendar jo pri
nas gojimo le kot enoletno vrtnino (Ugrinovi¢ in Cerne, 1999). Gojimo jih zaradi plodov,
ki so botani¢no omesenele jagode (JaksSe, 2002).

Cvet je zvezdast (aktinomorfen), dvospolen in obi¢ajno pentameren (JakSe, 2002). Zaradi
oblike cveta je mozna samooprasitev, kjer pomaga veter, v rastlinjaku pa lahko pride do
tezav pri opraSitvi, in prav zaradi tega se posluzujemo umetnega oprasevanja z rahlim
stresanjem rastline (Bajec, 1994). Paradiznik ima bele ali rumene cvetove, ki so zdruzeni v
grozdasto socvetje, ki je lahko enostavno, dvojno ali sestavljeno (Jakse, 2002).

Slika 1: Grozdasto socvetje paradiznika (Jakse, 2002):
1. enostavno
2. dvojno
3. sestavljeno

Paradiznik ima dva osnovna tipa lista in sicer »pravilen«, ki je prekinjeno liho pernato
razrezan in menjaje si sledijo velike in male krpe. Drugi tip ima »nepravilen«, tako
imenovan krompirjev list. Za paradiznik je znacilen tudi kot med steblom in listom

(od 45° do 90°) (Klenar in Praprotnik, 1991).

Slika 2: Pravilen (levo) in nepravilen oz. krompirjev (desno) paradiznikov list (Jakse, 2002)
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Stevilne sorte paradiznika se razlikujejo po habitusu, obliki, zgradbi in velikosti socvetja in
plodov. Pri nekaterih sortah je rast omejena na doloc¢eno viSino ali pa je neomejena. Glede
na lastnost lo¢imo nizke sorte (determinantne) in visoke (indeterminantne) ter grmaste pri
katerih opazimo ene in druge lastnosti (Klenar in Praprotnik, 1991). Indeterminanten tip je
paradiznik visoke rasti, katerega rast je neomejena, ima dolge medclenke, razpored listov
in socvetij je tak, da po treh listih na steblu sledi socvetje. Dozorevanje plodov je
sukcesivno (najprej dozorijo plodovi na nizjih socvetjih). Visok paradiznik gojimo
predvsem za presno rabo. Nujni ukrepi, ki jih moramo izvajati so privezovanje na oporo,
redno pinciranje ali odstranjevanje zalistnikov, ¢e imamo eno stebelno vzgojo, pri kateri
proti koncu gojenja lahko izvajamo dekaptacijo (od$¢ipnemo vrh rastline) — ni nujen ukrep.
(Jakse, 2002). Determinanten tip ima 40 do 50 cm dolgo steblo s kratkimi med¢lenki in
manj bujno rastjo (Bajec, 1994).

Razporeditev listov in socvetij je en list in eno socvetje, tako da socvetja zorijo hkrati,
dozorevanje plodov je bolj soCasno, uporablja se predvsem za predelavo (mezga, pelati),
lahko pa tudi za presno rabo (Jakse, 2002).

Vmesni — grmasti tip potrebuje oporo in pinciranje, vendar zalistniki rastejo pocasneje in
rastlina doseze visSino cca. 1,5 m in rast je zakljuCena. Socvetja so razporejena po steblu
bolj neenakomerno in sicer po 2-eh listih, po 1-em listu, po 3-eh listih. Oblika plodu je
lahko hruskasta, ovalna, kvadratasta, sploSCena in rebrata ali sploScena in okrogla (Jakse,
2002).

Rastline imajo dobro razvit koreninski sistem, korenine so plitke in razpredene dalec,
posamezne pa sezejo tudi 1,5 m globoko v tla (Bajec, 1994).

Steblo paradiznika je debelo 2 do 4 cm, pri dnu je olesenelo, dlakavo ter visoko 50 do
250 cm (Osvald in Kogoj - Osvald, 2003).

2.2.2 Morfoloske in biolo§ke znacilnosti buénic

Izhajajo iz tropske cone, so toplotno zahtevne in po izvoru kratkodnevnice. Za njih je
znacCilna partenokarpija (razvoj plodov brez opraSitve). So tujeprasnice, enoletne in
enodomne rastline. Moski cvet na peclju po cvetenju odpade. Najve¢ sort ima moske in
zenske cvetove na eni rastlini zato so enodomne. Vzgojene so tudi sorte izkljucno z
Zenskimi cvetovi na eni rastlini. Cvetovi so rumeni in so sestavljeni iz 5-ih ¢asnih in 5-ih
venénih listov. Obic¢ajno so enospolni z izjemo dinj, katere imajo vcasih lahko tudi
dvospolne. Case so srhkodlakave ali bodljikave. Plodnica je podrasla, iz katere se razvije
plod (Jakse, 2000a).
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Slika 3: Moski in Zenski cvet pri kumari (Jakse, 2002)

Steblo je plazece in ga imenujemo vreza. Tako loc¢imo glavno vreZo, iz nje izraS¢ajo vreze
1. reda, iz njih pa vreze 2. reda. ViSjega reda je vreza ve¢ ima zZenskih cvetov.

Listi so celi, krpati-peterokarpi, z razlino izrazenimi in oblikovanimi krpami in so
srhkodlakavi (Jakse, 2002).

Zelenjadnice iz druzine bucnic gojimo zaradi plodov, ki so botanicno omesenele jagode.
Plodove lahko jemo surove v razli¢no pripravljenih solatah, kuhane ali pa konzervirane
(Klenar in Praprotnik, 1991).

2221 Morfoloske in bioloske znacilnosti kumar

Vecina sort so plazece enoletnice, ki zrastejo 1 do 3 m, medtem ko je le nekaj grmicastih
sort (Enciklopedija vrtnarjenja, 1994).

List kumar je peterokarp s koniCastmi krpami in porascen s S$¢etinami. List je majhen,
srednje velik in velik. Listni rob se lahko moc¢neje zajeda in oblikuje bolj ali manj izraZzene
krpe (Klenar in Praprotnik, 1991).

zgornjih (Jakse, 2002)

Cvetovi so rumene barve, zenski cvet ima podraslo plodnico, cvetna ¢asa pa je obrasla s
steklastimi dlacicami (Klenar in Praprotnik, 1991).

Rastline imajo steblo, ki ga imenujemo vreza in se razprostira po tleh. Vreze so 4-oglate in
SC¢etinaste (Klenar in Praprotnik, 1991).
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Korenine se razvijejo v plitvem sloju do 20 cm, ki se najhitreje susi. Zelo so obcutljive na
presajanje, ¢e nimajo ustrezno razvitega koreninskega sistema, zato jih vecinoma gojimo
preko sadik z dobro razvito koreninsko grudico. Na presajanje so obcutljive zato, ker se
koreninski sistem slabo obnavlja (Bajec, 1994).

Plod je valjasto ali rahlo klinasto oblikovan, dolg od 15 do 40 cm in vec€ pri solatnih sortah,
mozna je rahla ukrivljenost ploda in zozitev vratu. Pre¢ni prerez ploda je okroglast,
trikoten ali kvadraten. Barva mesa je bela ali zelenkasta, pomembna je debelina placente,
na kateri so razporejena semena. Barva plodu je znacCilna za posamezno stopnjo zrelosti, v
tehnoloski zrelosti je lahko od bele do temno zelene, mozne so svetle proge na plodu. V
botani¢ni zrelosti pa so plodovi ve¢inoma rumene barve. Koza je lahko gladka, rebrata,
bradavicasta ali dlakava, poleg tega je pomembna tudi debelina koze (Jakse, 2002).

Loc¢imo solatne kumare in kumarice za vlaganje. Kumarice za vlaganje delimo v 3 razrede
glede na velikost oz. dolzino ploda in sicer:

1. razred: 3-6 cm

2. razred: 6-9 cm

3. razred: 9-12 cm

Pobiramo mlade, gojimo jih pretezno na prostem, ob opori in jih pobiramo v sezoni vsak
drugi dan ali celo vsak dan (Jakse, 2002).

Vecino sort gojimo na prostem ali v zavarovanih prostorih, opraSujejo pa jih zuzelke
(Enciklopedija vrtnarjenja, 1994).

Solatne kumare gojimo v glavnem v zavarovanih prostorih, saj se plodovi dalj Casa
razvijajo, zato je vec¢ja nevarnost deformacij ob neugodnih razmerah. Obicajno je dovolj,
¢e jih pobiramo 2-krat na teden v sezoni (Jakse, 2002).

Merilo za ugotavljanje botani¢ne zrelosti plodov je trdota semenske lupine. Sorte lo¢ujemo
po bujni rasti, po velikosti in obliki listov, po dolzini in razras€anju vrez, po dolzini
internodijev, po rodnosti, po zgodnosti in obliki plodov.

Danes gojimo vec¢inoma hibridne sorte, ki so selekcionirane tako, da imajo zenske cvetove
na glavni vrezi in jih ni potrebno pincirati (Jakse, 2002).

2.2.2.2  Morfoloske in bioloske znacilnosti dinj

So vzpenjave enoletnice, ki zrastejo do 2 m visoko s 60 cm stranskimi poganjki. So
enodomne rastline in nosijo zenske in moske cvetove na stranskih poganjkih. Da bi
uravnavali rast in razvoj teh poganjkov, obrezujemo (pinciramo) vrSicke. Poleg tega
uravnavamo Stevilo plodov na rastlini. Dinje so toplotno bolj zahtevne od kumar (Bajec,
1994).

Listi so na dolgih pecljih bolj zaobljene oblike in precej manjsi od listov kumar in buck
(Klenar in Praprotnik, 1991).
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Poleg dobro razvitega nadzemnega dela ima tudi mocnejsi koreninski sistem, ki sega 3 do
4 m globoko. Glavnina korenin je razvitih v vrhnjem sloju tal (ornici) (Osvald in Kogoj -
Osvald, 2003).

Na rastlinah se razvijejo rumeni enospolni cvetovi (moski in zenski) redkeje dvospolni
cvetovi (Osvald in Kogoj - Osvald 2003).

Na rastlini dozorijo povprecno le 2 do 4-je plodovi, ki so okrogle epilepti¢ne oblike in
tehtajo od 0,5 kg do 3 kg. Barva lupine je ve¢inoma svetlo zelenkasta ali rumena, povr§ina
lupine je gladka, hrapava ali mrezasta. Dinje z gladko lupino imajo praviloma krajSo rastno
dobo. Meso je lahko intenzivno oranzne barve in zelo aromati¢no, lahko pa je tudi
rumenkasto ali zelenkasto. Slednji plodovi so manj aromati¢ni vendar sladki. Semena so
razporejena v srediS¢u ploda, tako da jih zlahka odstranimo. V Sloveniji so zaenkrat
najbolj uveljavljene sorte z mrezasto lupino in oranznim mesom (Jakse, 2002).

22273 Morfoloske in bioloske znadilnosti lubenic

So enoletne tropske in subtropske rastline s 3 do 4 m dolgimi stebli oz. vrezami. Plodovi so
okrogli ali podolgovati, dolgi do 60 cm in tehtajo 2 do 10 kg in ve¢, uzivamo pa surove.
Lupina je svetlo do temno zelena, kremasta, progasta in marmorirana (Enciklopedija
vrtnarjenja, 1994). Na rastlino dozorita v nasih klimatskih razmerah 1 do 2 ploda. Meso je
zivo rdece do temno rdecCe barve, socno s ¢rnorjavimi semeni, katera so razporejena po
celem plodu (Jakse, 2002).

Razvije bujno in veliko listje z globoko zarezanim robom sivozelene barve. Posamezne
krpe so globje urezane kot pri kumarah in melonah (Klenar in Praprotnik, 1991).

Slika 5: Krpati listi lubenice (Jakse, 2002)

Lubenice imajo dobro razvit koreninski sistem zato dobro prenasajo suso (Jakse, 2002).
Cvetovi so rumene barve. Ce zmanjSamo vlago v prostoru potem opraSujejo zuZelke,
drugace je potrebno ro¢no oprasevanje (Enciklopedija vrtnarjenja, 1994).
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2224 Morfoloske in bioloske znacilnosti bu¢ in buck

Jedilne buce so enoletne vzpenjavke, katere zrastejo do nekaj metrov ali pa se grmicasto
razrascajo (bucke) (Klenar in Praprotnik, 1991).

Buce in bucke oprasujejo praviloma zuzelke, v mrzlem podnebju pa jih je v€asih potrebno
rocno oprasiti, ¢e se plodovi ne razvijajo. So enodomne rastline, kar pomeni, da imajo
moske in Zenske cvetove na isti rastlini, so rumene barve in so zelo veliki (Klenar in
Praprotnik, 1991).

Bucke imajo dobro razvit koreninski sistem. Glavna korenina sega do globine 40 do 50 cm,
posamezne korenine pa se razvijejo 4 do 5 m globoko (Osvald in Kogoj- Osvald, 2003).

Na vrezah so veliki listi z dolgimi peclji. Listi so daljsi kot §irSi. Listni rob je v sinusu ob
peclju grobo nazobcan (Klenar in Praprotnik, 1991).

Bucke (cukete) so sorta jedilnih buck, ki jih pobiramo Se mlade, zato so primerne le sorte s
tanko lupino (Enciklopedija vrtnarjenja, 1994). Cucurbita pepo ima steblo, ki je dlakavo in
votlo (Klenar in Praprotnik, 1991).

Plodovi so razlicnih oblik, rumene, zelene, marmorirane ter drugih barv. Meso je
rumenkasto, rahlo zelenkasto, razli¢ne debeline in kvalitete (Klenar in Praprotnik, 1991). V
Ameriki od koder bucke izvirajo jih razvrS¢ajo v 6 skupin glede na obliko in uporabo. V
slovenski prehrani uporabljamo pretezno dva tipa in sicer Vegetable marrow (cukini) in
Patty pan (patisonke) (Jakse, 2002).

Lagenaria je enoletna vzpenjavka. Stebla se plazijo po tleh ali se vzpenjajo. So oglata,
gosta in krhka, zrastejo do dolZine 5. metrov. Listi imajo obliko lopatice, so 40 cm dolgi in
40 cm Siroki, nezno dlakavi. Cvetovi so bele barve, hitro ovenejo in se odpirajo zvecer.
Plod je razli¢no velik priblizno 80%20 cm, cilindri¢ne oblike, v obliki steklenice, okroglast
z zozanjem na sredini,...(Plants for a future, 2005a).

23 UPORABA IN ZDRAVILNOST
23.1 Uporaba paradiZnika

Cas ponudbe v Sloveniji pridelanega paradiznika je od maja do oktobra, iz uvoza pa vse
leto. Kupujemo jih od pozne pomladi do pozne jeseni. Paradizniki pridelani izven sezone
domace pridelave so manj okusni in slabSe obarvani. Zimski paradizniki iz rastlinjakov so
¢isto nasprotje soncnim plodovom visokega poletja. Bistveni kazalnik paradiznikove
odli¢nosti je poln okus. Dobro zreli paradizniki so za prodajalce nehvalezna zelenjavna
dobrina, ker slabo prenasa transport in premetavanje ter se hitro zacne kvariti. Tako lahko
ve¢inoma kupimo Se Cvrste in manj zrele in takSne, ki se nagibajo h prezorevanju
(Cortese, 2002).

Paradiznik je zelo pomembna surova in kuhana hrana. Vse stransko je uporaben v kuhinji
za juhe, omake, enolon¢nice, polnjen z mesnim nadevom, rizote, svezega jemo v solati.
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Predelamo ga v mezgo, sok ali pelate (olupljeni in celi vloZeni plodovi). Stejemo ga tudi k
zaCimbam in ga za te potrebe konzerviramo ali zmrzujemo. Je vitaminsko bogata vrtnina in
ima toliko ve¢ vitaminov, kolikor je plod bolj zrel (Klenar in Praprotnik, 1991).

2.3.2 Uporaba buénic
2.3.2.1 Uporaba kumar

Solatne kumare so na voljo v trgovinah vse leto (Oberbiel in Lentz, 1998). Cas ponudbe iz
rastlinjaka je celo leto, vseeno pa jih jemo vecinoma le poleti, kajti izven sezone so manj
zanimive, ker so manj okusne in Se drazje kot v sezoni (Cortese, 2002).

vvvvv

¢vrsti. Pri nas jemo kumare kuhane v omaki, surove v solati ali pa jih vlagamo v kis oz. jih
biolosko kisamo. Kozice pri mladih plodovih ni potrebno lupiti. Narezane kumare solimo
tik preden postrezemo, da se ne izluzi preve¢ soka in z njim pomembni vitamini in
minerali, predvsem kalij. Vsebujejo zelo veliko vode in Se bolj kot druga zelenjava
vsebujejo ve¢ bazi¢no ucinkujocih rudnin, ki jih telesu zelo enostavno — z veliko vode —
priskrbimo s sveze stisnjenim sokom in solatami (Cortese, 2002).

Bistvene prehranske lastnosti kumar so, da izrazito spodbujajo izlo€anje strupenih snovi iz
telesa. Uravnavajo krvni sladkor in razbremenjujejo trebusno slinavko. Odli¢ne so za
dobro prebavo, ucinkovitejSe izloCanje vode, za Ciste secne in prebavne poti, med drugim
odpravljajo ledvi¢ne in zelod¢ne kamne (Cortese, 2002).

Poleg plodov lahko uporabljamo oz. jemo semena in iz njih stiskamo jedilno olje. Mlade
liste in poganjke pripravimo kot zelenjavo (Cortese, 2002 ).

2.3.2.2 Uporaba dinj

Cas ponudbe dinj je od druge polovice julija dalje v letu. Dinja je tipi¢en poletni sadeZ in
zaradi visoke vsebnosti vode si z njo gasimo poletno Zejo. Serviramo jo vedno dobro
ohlajeno, kot predjed ali desert. Zal pa je njena obstojnost zelo kratka in Ze po enem tednu
izgubi aromati¢nost. Meso dinje uporabljamo za dzeme, marmelade in kompote,
samostojno ali mesano z drugim sadjem. Tudi sadni solati da poseben aromatic¢en okus.
Plodove hranimo pri temperaturi 7 do 10 °C najve¢ 10 dni, e so plodovi poskodovani hitro
propadejo (Klenar in Praprotnik, 1991).

2323 Uporaba lubenic

Cas ponudbe je od konca junija do oktobra. Lubenice lahko kupimo predvsem v poletnem
¢asu. Pozimi je uvoza malo, prav tako je malo domacega pridelka iz rastlinjakov. Ko jih
prerezemo, se zablei¢i njihovo rdee meso. Ce so primerno ohlajene so izvrstne za
potesitev poletne zeje poleg tega so tudi najokusnejSe (Oberbeil in Lentz, 1998).

Okus je vedno sladek, plehek in rahlo aromati¢en. Najpogosteje jo uZivamo svezo,
ohlajeno in razrezano na rezine. Lahko jo predelamo v dzem ali kandiramo. Je priljubljen
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sadez vroCih poletnih dni. Iz lubenic lahko pripravimo sorbet, zrezemo za solato,
ponudimo kot prilogo k Sunki, siru ali jo uzivamo kot surovo. S folijo pokrite narezane
kose lahko hranimo v hladilniku nekaj dni, neposkodovane plodove pa en mesec. Primerno
zrelost lubenice ugotovimo, ¢e s prstom potrkamo po plodu, zveni votlo, ¢e jo stisnemo,
rahlo poka v notranjosti (Klenar in Praprotnik, 1991).

Lubenica odvaja vodo iz telesa, zato je priporocljivo pri zdravljenju ledvicnih bolezni.
Uc¢inkuje proti ledviénim kamnom in kamnom v se¢nem mehurju ter tudi proti aknam
(Klenar in Praprotnik, 1991).

2.3.24 Uporaba buc¢ in buck

Cas ponudbe bué je pozno poletje in zgodnja jesen, medtem ko je ponudba buck od maja
do septembra na domacem trgu (Klenar in Praprotnik, 1991).

Pred uporabo buco razpolovimo in odstranimo peske z vlaknastimi deli sredice. Glede na
to, kako jo mislimo pripraviti jo olupimo, zreZemo meso buce na kocke, pali¢ice, plos¢ice
ali naribamo na rezance kot repo. Za pire pa zrezane kose buce dusSimo in potem
pretlacdimo. Okus bucnega mesa je precej nevtralen, rahlo spominja na orehe. Iz buc
pripravimo juho, prikuho, enolon¢nice, narastek, kompot, marmelado in dodajamo
jabolkom za zavitke. Zrele buCne peSke suSijo in prazijo. Tudi bucne cvetove lahko
pripravimo ocvrte v testu za palacinke, v juhi ali rizoti. Zelo cenjeno je tudi iz prazenih
bucnic stisnjeno olje (Klenar in Praprotnik, 1991).

Bucke so malokalori¢na, lahko prebavljiva vrtnina in zato zelo primerna za vro¢e dni.
Mlade, polzrele plodove (15-20 cm) ni potrebno lupiti, odrezemo samo pecelj. Okusne so
surove ali duSene, kot zelenjavna priloga, peCene v pecici ali na zaru (Klenar in
Praprotnik, 1991).

Tako bucke kot buce naribamo na solate ali z njimi pripravimo samostojne presne solate.
Lahko so rahlo soparjene ali peCene samo z malo oljcnega olja in kakim zeliSCem.
Bistvenega pomena je, da jih ne razkuhamo, kajti njihova razmehcanost ni prevec
zazeljena. Obicajno ze zadostuje nekaj minut kuhanja v sopari (Cortese, 2002).

Poleg plodov uporabljamo tudi cvetove, katere dodajamo solatam ali jih pripravimo kot
samostojno jed, kuhamo jih pa ne. Ponekod uporabljajo tudi mlade poganjke, stebla in liste
razli¢nih sort (Cortese, 2002).
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24 PRIDELOVALNE RAZMERE
24.1 Pridelovalne razmere pri paradiZniku
24.1.1 Temperaturne zahteve

Paradiznik se dobro prilagaja razlicnim pridelovalnim razmeram, vendar ima kljub temu
doloCene zahteve glede temperature. Kot toplotno zahtevni vrtnini moramo zagotoviti
naslednje temperature:

- za vznik je potrebna najniZja temperatura 11 do 13 °C, optimalna 25 °C ter najvisja 30 °C
(Osvald in Kogoj - Osvald, 2003); hitrost vznika zavisi od temperature, vlaznosti
substrata in globine setve; ob zmerni vlaznosti, pri globini setve 2 do 3 cm in temperaturi
25 do 30 °C, seme vznikne 5 do 6- ti dan (Pavlek, 1985)

- za rast je potrebna najniZja temperatura 10 °C, optimalna 21 do 27 °C in najvi§ja

30 °C (ob dodajanju CO, pa 35 °C)

- za cvetenje je najnizja temperatura 15 °C, optimalna temperatura za cvetenje in oploditev
je 21 do 27 °C.

Pri temperaturi pod 10 °C rastlina preneha rasti, pri temperaturi pod 13 °C odpadejo

plodovi. Zaradi previsokih temperatur, podnevi nad 32 °C in pono¢i nad 21 °C, nastane

manj plodov (Osvald in Kogoj - Osvald, 2003).

Obcutljiv je na nizke temperature in toleranten do visokih. Po presajanju naj bo
temperatura vsaj 8 do 10 °C. Rastline so najobcutljivejSe med cvetenjem, saj vecina sort pri
temperaturah nizjih od 15 °C in visjih od 35 °C, cvetov ne razvija normalno. Optimalne
temperature zraka za rast so od 21 do 27 °C. NajprimernejSe temperature tal so od 18 do

23 °C. Ce so temperature tal nad 30 °C, lahko nastanejo poskodbe rastlin, pri temperaturi
15 °C pa je oteZeno sprejemanje hranil, zlasti fosforja. Za lepo obarvanje in dobro kakovost
plodov (okus, vsebnost vitaminov in mineralov) morajo biti temperature vsaj 18 °C
(Ugrinovié in Cerne, 1999).

24.1.2 Svetloba

Paradiznik potrebuje dobro osvetlitev, zato ga sadimo na soncne lege. Pomanjkanje
svetlobe je omejitveni dejavnik pri gojenju paradiznika v zimskih mesecih. Dobra
osvetlitev je zelo pomembna pri vzgoji sadik (Ugrinovi¢ in Cerne, 1999). Ce osvetljevanje
ni zadostno se rastlina slabo razvija, kasni s pridelkom in tudi pridelki so majhni. V
sen¢nih legah in pregostih posevkih razvijejo rastline tanka in nezna stebla. Ce dopolnilno
osvetljujemo, znatno povecamo pridelek na povrsino. Dopolnilno osvetljevanje se z
ekonomskega vidika splaca pri zgodnjem pridelovanju paradiznika in v zavarovanem
prostoru (Pavlek, 1985).
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2.4.1.3 Vlaga

Paradiznik ima veliko listno povrSino zato je tudi transpiracija velika. Ker transpirira
velike koli¢ine vode ima veliko potrebo po vlaznosti tal (Pavlek, 1985). NajprimernejSa
relativna zracna vlaga za rast in razvoj paradiznika je 60 do 70 %, zato ga v zavarovanih
prostorih ne gojimo skupaj s kumarami, ki zahtevajo visjo relativno zracno vlago. Pri visji
ali nizji zracni vlagi se cvetovi pogosto usipajo. Pri pridelovanju na prostem je
najprimerneje, ¢e je talna vlaga 60 do 70 % poljske kapacitete, pri pridelovanju v
rastlinjakih pa med 70 do 85 %. Zalivamo vedno pri tleh, tako da ne moc¢imo listov
(Ugrinovié¢ in Cerne, 1999). Ce je zrak prevlazen ne pride do oprasitve cvetov, poleg tega
previsoka vlaznost vpliva na razvoj oz. pojav paradiznikove plesni. Zaradi prevelike
vlaznosti zraka (v nezadostno zra¢enem rastlinjaku) in nizke vlaznosti tal, plodovi za¢nejo
gniti (Pavlek, 1985).

24.14 Tla

Paradiznik gojimo na globokih tleh z dobro sposobnostjo zadrzevanja vlage. Kislost tal je
med 6 in 7 pH (Osvald in Kogoj - Osvald, 2003). Glede tal paradiznik ni preve¢ zahteven,
zadosCa ze, Ce tla niso preve¢ hladna in mokra ali zelo lahka. Na zelo lahkih tleh
paradiznik pridelujemo le ob rednem namakanju in gnojenju, na zelo tezkih, mokrih in
slabo zra¢nih tleh pa dozoreva pozneje. Paradiznik ima najraje topla, humozna, pes¢eno-
glinasta tla. Vsebnost humusa za pridelovanje na prostem naj bo od 3 do 5 %, za
pridelovanje v zavarovanih prostorih pa okoli 8 % (Ugrinovié¢ in Cerne, 1999).

2.4.1.5 Gnojenje

Paradiznika ne smemo veC let zapored gojiti na isti povrSini, niti za drugimi
razhudnikovkami (paprika, jaj¢evec, krompir). Na isto povrs$ino naj pride Sele po 4 do 5
letih. Pri gojenju na isti povrSini se Ze v 2. letu pridelki zmanjS$ajo za 10 do 25 %, v
naslednjih letih pa je koli¢ina pridelka le okoli 50 % tistega iz prvega leta. Vzrok za
zmanjSanje pridelka sta slabSa rast (do 40 %) in slabSe nastavljanje plodov, kar je
predvsem posledica talnih bolezni in Skodljivcev. Primerni prejs$nji posevki so strna Zita in
metuljnice, med vrtninami pa kapusnice, solatnice in stro¢nice (Ugrinovié in Cerne, 1999).

Gnojimo odvisno od tipa tal, zaloZenosti tal s hranili in pricakovanega pridelka. Ker
paradiznik dobro uspeva le na tleh z dobro strukturo in moznostjo enakomerne oskrbe s
hranili v vsej rastni dobi, je priporocljivo gnojiti z organskimi gnojili. Odmerek hlevskega
gnoja naj bo 30 do 40 t/ha, v zavarovanem prostoru pa 40 do 80 t/ha. Manjkajoca hranila
dodamo z mineralnimi hranili. Najbolje je del duSika (20 do 40 %) dodati pred sajenjem in
nato redno dognojevati. Na prostem z duSikom dognojujemo vsaj 2-krat, prvi¢ ko se
zaénejo oblikovati plodovi, in drugi¢ ko ti plodovi za¢nejo zoreti. Ce je v zadetku preveé
dusika, je zgodnji pridelek manjsi, v poznejSih fazah pa se pojavi pomanjkanje dusika.
Deljenje odmerkov je Se posebno pomembno na lazjih tleh. Ostala hranila lahko v celoti
dodamo pred presajanjem (Ugrinovi¢ in Cerne, 1999).
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24.2 Pridelovalne razmere pri buc¢nicah
2.4.2.1 Pridelovalne razmere pri kumarah
2.4.2.1.1 Temperaturne zahteve

Kumare so toplotno zahtevne rastline. Za uspesno pridelovanje potrebujejo naslednje
temperature:

- za vznik: najnizja temperatura je 12 do 13 °C, optimalna 25 do 28 °C in najvi§ja 30 °C,

- za rast: najniZja temperatura je 15 °C, optimalna 24 do 27 °C in najvi§ja 30 °C

(v rastlinjakih ob dodajanju CO, do 35 °C).

V ¢asu setve naj bodo tla ogreta na 17 do 18 °C. Pri zniZanju temperature na 3 do 10 °C,
razvoj rastline zastane. V zavarovanem prostoru v son¢nem vremenu je podnevi optimalna
temperatura 25 do 28 °C, v obla¢nem vremenu 20 do 22 °C, no¢na pa 18 do 20 °C. Za
uspesno rast in oploditev je potrebna visoka relativna vlaznost (70 do 90 %) (Osvald in
Kogoj - Osvald, 2003).

24212 Tla

Za uspesno rast in oploditev je potrebna visoka relativna zra¢na vlaznost od 70 do 90 % in
vlaZznost tal 65 do 75 % poljske kapacitete. Odpornost proti suhemu zraku se povecuje z
vlaznostjo tal. Optimalna kislost tal je od 6 do 7 pH. Kumare dobro uspevajo v srednje
tezkih tleh, dobro dreniranih in bogatih z organsko maso. Zelo hitro razvijejo koreninski
sistem, ki prodira globoko v tla, kar omogoga, da rastline laZje prenasajo suso. Ce je susa,
v Casu cvetenja in oprasevanja pride do odpadanja cvetov in do zmanjSanja pridelka in
kakovosti. Kumare imajo velike zahteve glede plodnosti in fizikalnih lastnosti tal (Pavlek,
1985).

2422 Pridelovalne razmere pri lubenicah in dinjah
2.4.2.2.1 Temperaturne zahteve

Lubenice in dinje sta toplotno zahtevni vrsti, ki ju na toplotno ugodnih obmocjih
pridelujemo na prostem, $e uspesnejie pa v zavarovanih prostorih. Ce je pomanjkanje
toplote seme slabo kali (Osvald in Kogoj - Osvald, 2003). Za rast in razvoj rabita
temperaturo nad 15 °C in ne nizjo, medtem ko je optimalna 22 do 28 °C. Velike zahteve
glede temperature se pokazejo v fazi oprasevanja in dozorevanja plodov, kadar je
optimalna temperatura med 25 in 27 °C. Najbolje rastejo v suhi in vro¢i klimi. Uspe$na rast
je mogoca samo v ¢asu, ko je dovolj vroce leto in dovolj vlage v tleh v zadetni fazi razvoja,
vse do tvorbe mocnega koreninskega sistema in v obdobju oblikovanja plodov. Daljse
hladno, susno obdobje na zacetku vegetacije ima negativen ucinek. Posledica teh
dejavnikov je, da rastlina slabsSe raste, kodra liste in lahko celo propade (Pavlek, 1985). Tla
morajo biti zasi¢ena z vlago v obmocju 70 do 80 % poljske kapacitete. Relativna zra¢na
vlaga naj bo v mejah od 40 do 65 %. Povecana navlazenost zraka vpliva na mocnejsi pojav
bolezni (nad 65 %). V kritiénih in susnih obdobjih je potrebno kapljicno namakanje
(Osvald in Kogoj - Osvald, 2003).
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24222 Svetloba

Imajo velike zahteve po intenzivnosti osvetljevanja. So tipicne rastline kontinentalnega
podnebja. Najbolje se razvijajo na mestih z intenzivnim son¢nim osvetljevanjem oz. na
son¢nih legah (Pavlek, 1985).

24223 Tla

Dinje potrebujejo za uspesno rast kakovostna zemljis¢a (strukturna, globoka in rodovitna),
poleg tega mora biti dobra zra¢nost tal, ki jo zagotovimo z okopavanjem in rahljanjem.
Primerna so lahka, topla in propustna tla, bogata s humusom ter pH-jem 5,5 do 7,5
(optimalni pH je med 6 in 6,7) (Pavlek, 1985).

Lubenicam ugajajo globoka, dobro obdelana, strukturna in rodovitna ter zmerno vlazna tla
s pH vrednostjo 5 do 6. Za setev oz. za sajenje je treba kakovostno pripraviti setveno ali
sadilno posteljico (Osvald in Kogoj - Osvald, 2003). Neustrezna so tezka, hladna, zbita in
kisla tla, na katerih rastline ne rastejo dobro. Kadar je tekom poletja temperatura dalj ¢asa
nizka je neugodno za razvoj koreninskega sistema. Tezka tla so za rast rastlin lubenic
primerna le takrat, kadar so drenirana (Pavlek, 1985).

24223 Pridelovalne razmere pri buckah in bucah
2.4.2.3.1 Temperaturne zahteve

Po toplotni zahtevnosti spadajo bu¢e med zahtevnejSe vrtnine. Za svojo rast potrebujejo
naslednje temperature:

- za vznik je najnizja temperatura 14 °C, optimalna pa 22 do 24 °C

- za rast je najniZja temperatura 12 do 15 °C

- za razvoj plodov mora biti temperatura nad 15 °C, optimalna je 25 do 27 °C

(Osvald in Kogoj - Osvald, 2003).

Cvetovi propadejo pri temperaturi 0 °C, vsa rastlina pa pri —1,5 °C. Pri vegjih
temperaturnih nihanjih so pridelki manjsi, vendar pa prenesejo krajSe obdobje hladnega
vremena. Za vegetativno rast vrez je neobhodna temperatura 12 do 15 °C. Plod se neha
razvijati, ko je temperatura pod 15 °C. Koreninski sistem buck je bolj prilagodljiv na nizje
temperature, zato bucke uporabljajo kot podlago za cepljenje toplotno bolj obcutljivih dinj,
zato je bucke mozno gojiti tudi v severnih krajih (Babnik, 2000).

Dobro prenasajo nihanje temperature in vlage v tleh. Koreninski sistem dobro prenasa
nizke temperature in nihanje vlage v tleh. Uspevajo na vseh obmocjih in krajih kjer
pridelujejo koruzo in grah. Optimalna vlaznost tal je med 70 in 80 % poljske kapacitete tal
za vodo. Optimalna relativna vlaZnost zraka je 70 % (Pavlek, 1985).

Ce je preve¢ dezevno in hladno, lahko cvetovi in zametki plodov odpadejo. Ker bucke
razvijejo globoke korenine tudi v suSnem obdobju dobimo zadovoljiv pridelek, ki vsebuje
vec sladkorjev, kot €e jih gojimo v pretirano vlazni zemlji (Babnik, 2000).
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24232 Tla

Za uspesno pridelovanje potrebujejo rodovitna, globoka, strukturna, topla in kakovostno
obdelana tla, ki dobro zadrzujejo vlago, s pH vrednostjo 6 do 7.

Buce potrebujejo soncna in topla rastiSCa, zasCitena pred vetrom, na prostem ali v
zavarovanih prostorih (Osvald in Kogoj - Osvald, 2003).

2.5 TEHNOLOGIJE PRIDELOVANJA PLODOVK

V zadnjem casu je najpogostejSe gojenje plodovk preko sadik, le redki obrati Se
uporabljajo pridelavo z neposredno setvijo. Pridelava preko sadik je tudi boljsa in hitrejsa.
Tehnologije pridelave (Osvald, 1999):

- gojenje na prostem s predhodno vzgojenimi sadikami

- neposredna setev paradiznika na prostem

- gojenje v zavarovanem prostoru s predhodno vzgojenimi sadikami

- gojenje plodovk z uporabo hidroponskih sistemov.

2.5.1 Pridelovanje v tleh

Vse plodovke zahtevajo dobro gnojena tla. Zato pred sajenjem tla pognojimo s hlevskim
gnojem, v rastni dobi pa hranila dodajamo v vodotopni obliki v kombinaciji z
namakanjem. Pred presajanjem tla pokrijemo s ¢rno belo PE folijo, da prepreCimo rast
plevela, zmanjSamo izhlapevanje in da Se dodatno segrejemo tla. Preden polozimo folijo
moramo poloziti Se namakalne cevi, da kasneje zagotovimo zadostno koli¢ino vode.

Sadilne razdalje:

- Paradiznik: 75 x 100 cm (na prostem); 85%30 c¢m (zavarovan prostor) (Osvald in
Kogoj - Osvald, 2003),

- Kumare: 100-120 x 35-40 cm (zavarovan prostor) (Bolcic, 2000),

- Bucke: 170 x 50 cm (zavarovan prostor): 100 x 30-50 cm (na prostem) (Babnik, 2000),

- Dinje: 40-50 x 100-150 cm (na prostem) (Jakse, 2000b),

- Lubenice: 100 x 80 cm (na prostem) (Hrovat, 2000).

Plodovke imajo velike zahteve po toploti, vlagi in svetlobi. Te zahteve jim lazje nudimo v
zavarovanih prostorih, kot pa na prostem, zato je pridelava v zavarovanih prostorih
intenzivnej$a, ker imamo na kvadratni meter vecje pridelke (Ugrinovi¢ in Cerne, 1999).

Cas pridelovanja:

V rastlinjaku glede na ¢as dozorevanja lo¢imo:

- zimsko pridelovanje (plodovi dozorevajo od decembra do maja)

- zimsko — spomladansko pridelovanje (ve¢ina plodov dozori v maju in juniju, rastline so
mocnejse, kot pri zimskem pridelovanju, odpornejse so proti boleznim, pridelki so visoki
in odli¢ne kakovosti

- jesensko pridelovanje (plodovi dozorevajo od septembra do novembra) (Bajec, 1994).
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2.5.1.1 Kolobar

Zakaj kolobarimo?

Kolobarjenje je menjavanje rastlin po dolo¢enem vrstnem redu v dolocenem Stevilu let.
Izredno je pomembno za ohranjanje rodovitnosti in prepre¢evanja utrujenosti tal, predvsem
pa za preprecevanje Sirjenja bolezni in Skodljivcev. S pravilnim kolobarjem izboljSujemo
strukturo tal, povecamo koli¢ino in kakovost pridelkov in ohranjamo ali celo izboljSujemo
rodovitnost tal. Z intenziviranjem pridelovanja, to je s povecanjem gnojenja in varstva pred
boleznimi in Skodljivci, so v preteklih desetletjih zaCeli zanemarjati pomen kolobarja.
Napake pri kolobarju (npr. pridelovanje vrtnin v monokulturi) se pri nekaterih vrtninah ne
pokaZejo tako hitro, kot &e nastopi pomanjkanje hranil (Cerne in sod., 1992).

« Ohranjanje vlage in oskrbljenost s hranili

V aridnih obmocjih in brez urejenega namakanja lahko z izbiro vrtnin, ki dobro pokrivajo
zemljo zmanjSamo izhalpevanje iz tal. Na pokritih tleh ima zemlja ugodnjesSo strukturo,
hranila se manj izpirajo. RazpoloZljive padavine in hranila najbolje izkoristimo tudi iz
podtalja, ¢e nacrtujemo pridelovanje tako, da sejemo ali sadimo vrtnine, ki imajo globoke
korenine — globinke, za njimi pa vrtnine s plitvimi koreninami — plitvinke. Globoke
korenine razvijejo predvsem zelje, ohrovt, brsticni ohrovt, fizol in grah, medtem ko plitve
korenine razvijejo kumare, solata, endivija, Spinaca in ¢ebula. Z menjavanjem pridelovanja
globink in plitvink enakomerneje izrabimo vse sloje tal obenem pa pospeSujemo rahljanje
in povecujemo zracnost tal. Globinke ¢rpajo iz globjih plasti vodo in hranila, ki bi se
izprala v podtalnico, e bi pridelovali samo plitvinke (Cerne in sod., 1992).

V pravilnem kolobarju menjavamo vrtnine z velikimi zahtevami po hranilih s tistimi, ki
potrebujejo manj hranil. Vrtnine, ki potrebujejo veliko hranil in ugodnejSe razmere za
pridelovanje, gnojimo s hlevskim gnojem (Cerne in sod., 1992).

Glede zahtev po hranilih povrSino razdelimo na poljine.

- V prvem letu na 1. poljini pridelujemo vrtnine, ki zahtevajo veliko hlevskega gnoja, to so
predvsem vse kapusnice (zelje, cvetaca, kolerabica, ohrovt,...) in plodovke (paradiznik,
jajcevec, paprika, kumare, lubenice, bucke in buce)

- V drugem letu in na 2. poljini, to je tam, kjer smo prej$nje leto gnojili s hlevskim gnojem,
sejemo predvsem korenovke, ¢ebulnice, Spinacnice in solatnice.

- V tretjem letu in na 3. poljini sejemo zlasti strocnice, to je grah, nizek fizol, bob, ...

- Cetrto poljino zasedajo predvsem trajnice, predvsem belusi, rabarbara in disavnice
(Cerne in sod., 1992).

ParadiZnik:

V kolobarju lahko paradiznik sledi skoraj vsem vrtninam. Na drugo poljino ga sadimo
predvsem za okopavinami (kapusnice, kumare, fizol, zelena), nikakor pa ne za krompirjem.
Ker sodita obe kulturi v isto druZino, ju napadejo iste bolezni, ki se prenasajo z zemljo. Na
gredo kjer je rasel krompir, ga lahko presadimo Sele po 3 do 4-ih letih. Preden posadimo
paradiznik, lahko na istem prostoru gojimo vrtnine s kratko rastno dobo, kot so redkvica,
Spinaca, solata in motovilec (Bajec, 1994).



Skofic A. Cepljenje sadik razhudnikovk (Solanaceae) in buénic (Cucurbitaceae). 19
Dipl. delo. Ljubljanja, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2005

Buc¢nice:

Kot poprejsnje kulture lahko gojimo vse leguminoze, krompir, zelje,...V kolobarju sadimo
dinje, lubenice in kumare na isto mesto na 4 do 5 let, zaradi prenosa bolezni (Bajec, 1994).
Po buckah dobro uspevajo korenovke, ¢ebulnice, solatnice in Spinacnice (Babnik, 2000).

* Preprecevanje Sirjenja bolezni in Skodljiveev

Bakterije, ki se pojavljajo zaradi neupostevanja kolobarja so razsirjene zlasti na posevkih
kumar in paradiznika. Kolobarjenje je u¢inkovit ukrep za preprecevanje razvoja bolezni in
Skodljiveev le, ¢e na njivi ne rastejo pleveli na katerih se zadrzujejo iste glive, ogorcice ali
insekti, zaradi katerih kolobarimo. Veliko lazje s pravilnim kolobarjem uni¢imo patogene,
ki napadejo samo eno rastlinsko vrsto kot polifagne (Cerne in sod., 1992).

* Preprecevanje zapleveljenosti

Razvojni ritem plevelov se v monokulturi prilagodi razvojnemu ritmu vrtnine, zato se pri
pridelovanju istih vrtnin prerazmnozijo. Pravilno kolobarjenje je zato sedaj edini mozni
ukrep za zatiranje tistih plevelov, ki so rezistentni na herbicide. Nekateri herbicidi, ki
uspesno zatrejo plevele imajo izredno negativen vpliv na vrtnine, ki jih pridelujemo v
naslednjem letu po uporabi herbicidov (Cerne in sod., 1992).

* Povecanje rodovitnosti tal

Rodovitnost tal je odvisna od Stevilnih dejavnikov, zlasti od prekoreninjenosti, koli¢ine
ostankov, zasencCenja tal, obdelave in gnojenja. Ob pogostem pobiranju predvsem v
mokrem vremenu, se kvari struktura tal in unic¢i ugoden ucinek rahljanja tal, ki ga imajo
globinke. Razli¢ni ostanki bogatijo tla z organskimi odpadki in pospeSujejo delovanje talne
favne. Zelo dobri predposevki za vse vrtnine so travnodeteljne meSanice, lucerna in por.
Zelo slabi predposevki pa so rdeca pesa, petersilj, solata, kitajski kapus, brsti¢ni ohrovt in
¢ebula. Ugodnega delovanja predposevka ni mogoce vedno prikazati s kolic¢ino pridelka.
Na strukturni humozni in rodovitni zemlji lahko gojimo npr. cvetaco, grah, rdeco peso in

.....

imajo slabSo strukturo, bolj kisla, slabSe propustna in tezja tla, pa se negativen ucinek
predposevka kmalu pokaze (Cerne in sod, 1992).

2.5.2 Hidroponsko »breztalno« pridelovanje

V zavarovanih prostorih zaradi intenzivne pridelave ob neustreznem kolobarju, pride do
slabSe rasti in slabSega nastavljanja plodov, kar je predvsem posledica talnih bolezni in
Skodljivcev. Ob neupostevanju le tega je treba tla pogosto razkuzevati, zato so se v
zavarovanih prostorih razgirili razliéni na¢ini hidroponskega gojenja (Ugrinovi¢ in Cerne,
1999).

Namen breztalnega gojenja je doseci optimalne pridelovalne razmere in obilne pridelke.
Pri gojenju vrtnin na klasi¢en nacdin prihaja zaradi obilnejSega gnojenja do vecje
kontaminacije tal. Z vklju¢evanjem kontroliranega breztalnega gojenja, Se posebno pri
zaprtih sistemih, racionaliziramo sprejem vode in hranil kar vpliva na izboljSanje kakovosti
pridelkov. Zaradi avtomatizacije doloCenih opravil zmanjSamo potrebo po ro¢nem delu,
povecamo intenzivnost pridelovanja, izkoristek prostora in vzpostavimo boljSe rastne
pogoje (Osvald in Petrovi¢, 2001).
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Hidroponika je nacin breztalnega gojenja. Je tehnika gojenja rastlin v hranilni raztopini
(voda in hranila) z uporabo inertnih substratov ali brez njih. Glede na nac¢in gojenja, na
uporabo substratov in hranilnih raztopin razlikujemo vec oblik hidroponskega gojenja oz.
sistemov. Loc¢imo (Osvald in Petrovi¢, 2001):

- agregatno (korenine se razvijejo v inertnih substratih),

- tekocinsko (korenine se razvijejo v hranilni raztopini),

- zracno — aeroponika (korenine so prosto viseCe v zraku, ki je obCasno nasien s
kapljicami hranilne raztopine).

Hidroponske sisteme lo¢imo tudi ali se hranilna raztopina ponovno uporabi (zaprti sistem)
ali ne (odprti sistem). Pri agregatnem hidroponskem gojenju nudi trden, inerten substrat
rastlini oporo in ugodne fizikalne razmere za rast in razvoj korenin oz. cele rastline.
Najbolj razsirjen hidroponski sistem gojenja je gojenje vrtnin na gojitvenih ploscah iz
kamene volne. Sadike so presajene na gojitvene kocke iz kamene volne. Te kocke
postavimo na gojitvene ploSCe, katere so ovite v belo polietilensko folijo. Do vsake
posamezne rastline je napeljan kapljicni namakalni sistem, ki rastlinam dovaja hranilno
raztopino (Osvald in Petrovic, 2001).

Substrati: najpogosteje se uporabljajo kamena volna, perlit, vermikulit, mivka,
ekspandirana glina, flis, poliuretanska pena, Sota,... Pri njih lahko uravnavamo vlaznost in
koncentracijo hranil. Na zacetku rabe so sterilni in imajo ugodno razmerje med vodo in
zrakom (Osvald in Petrovic, 2001).

Prednosti hidroponskih sistemov (Osvald in Petrovic, 2001):

- rastline lahko gojimo kjerkoli, uporabimo lahko degradirana in onesnazena tla, ki za¢asno
niso v kmetijski rabi zaradi neprimernih talnih razmer

- pridelovanje je visoko intenzivno (ve¢ji pridelki na manjsi povrsini v krajSem Casu)

- manj je ro¢nega dela in strojnega dela za pripravo in obdelavo tal

- tezav s Skodljivci in boleznimi je manj

- kolobarjenje ni potrebno

- zmanj$a se nevarnost onesnazevanja podtalnice, ¢e imamo zaprt sistem

Varstvo hidroponsko gojenih rastlin:

Ugodnejse pridelovalne razmere, kontrolirano uravnavanje mikroklime ter izboljSana
oskrba s hranili in vodo, omogocajo boljSo kondicijo rastlin ter s tem doseganje boljsih
pridelkov. S pravilno nego posevkov, odstranjevanjem obolelih rastlin, ostarelih listov in
odvecnih poganjkov omogocimo, da so rastline vitalnejSe. S primernim in pravo¢asnim
prezratevanjem in ohranjanjem primerne relativne vlage nad 50 % je moZno doseci
optimalno transpiracijo, Se posebno v primeru vro¢ih poletij, ter s tem poleti zmanjsali
pojav sive plesni (Osvald in Petrovi¢, 2001).

2.5.2.1 Paradiznik

Hidroponsko gojenje paradiznika se izvaja v zavarovanih prostorih. Ta oblika gojenja je
sprejemljiva zaradi manjSega onesnazevanja okolja s preobilnim gnojenjem in manjse
kontaminacije s sredstvi za varstvo rastlin in tudi za razkuZevanje zemljiS¢ (Osvald in
Petrovic, 2001).
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Najbolj razsirjen hidroponski sistem je sistem gojenja paradiznika na gojitvenih ploscah iz
kamene volne. Sadike v fazi prvega lista presadimo na gojitvene kocke iz kamene volne.
Ko rastlina doseze doloceno velikost jo skupaj s kocko iz kamene volne prestavimo na
gojitveno plosco. Do vsake posamezne rastline je napeljan kaplji¢ni namakalni sistem, ki
rastlinam najveCkrat dovaja hranilno raztopino. Hranilna raztopina vsebuje vsa za rast
potrebna hranila v obliki lahko topnih soli. Pri hranilni raztopini spremljamo in
uravnavamo kislost (pH), koncentracijo hranil (EC-vrednost (elektrokonduktivnost
[mS™])) in razmerje med posameznimi hranili. Pri hidroponskem gojenju je ugotovljeno,
da je okus pridelka odvisen od koncentracije in razmerja med kalijem in kalcijem.
Povecana koncentracija hranilne raztopine (vi§ja EC-vrednost) tako izbolj$a trzno vrednost
pridelka, ker se povecCajo aromaticnost, kislost, socnost in tudi koli¢ina sladkorja. Kalcij
lahko negativno vpliva na kakovost plodov paradiznika: vi§ja vsebnost kalcija vpliva na
moknatost plodov (Osvald in Petrovic, 2001).

2522 Buc¢nice

Sestava hranilne raztopine je drugacna kot pri paradizniku. Zaradi velikih koli¢in odpadne
raztopine, ki nastaja pri odprtih sistemih gojenja na kameni volni so primerjali z zaprtim
sistemom. Poskusi so pokazali, da je pridelava buc¢nic na plos¢ah kamene volne v prvih
dveh letih enakovredna in da se Sele v tretjem letu uporabe plos¢ pridelek mo¢no zmanjsa
(Adams in sod., 1994).

Prav zaradi okuzb z glivicnimi boleznimi in Se lazjega prenosa bolezni, je primerno na
hidroponskem naginu gojiti cepljene rastline. Ce na hidroponski nagin ne gojimo cepljenih
rastlin temvec¢ necepljene, moramo hranilno raztopino razkuzevati ali pa le to segrevati do
dolocene temperature, da se bolezenske klice unicijo (Osvald, 2005).

Uporaba cepljenih sadik pri hidroponskih sistemih gojenja Se dodatno podrazi proizvodnjo.
Prav zaradi tega rastline vzgajajo na 2. vrha (stebli), da zasedejo mesto kot 2 necepljeni
sadiki ter si na ta nacin zmanjSajo stroSke nabave cepljenih sadik. Cepljene sadike so prav
tako bujnejSe od necepljenih, s tem rastlinam podaljSamo rastno dobo, zato tudi lahko
povecamo pridelek na rastlino (Jakse, 2005).

2.6 CEPLJENJE SADIK

Zacetki cepljenja pri vrtninah segajo v leto 1920, ko so na Japonskem in v Koreji cepili
lubenico (Citrullus lanatus Matsum et Nakai) na buco. Jajcevec so prvi¢ cepili v 50-ih letih
20. st., na divjo vrsto Skrlatnega jaj¢evca (Solanum intergrifolium Poir.). Po tem obdobju je
pridelava cepljenjih rastlin plodovk narasc¢ala. Danes je cepljenje ena od tehnik, ki se
vkljucuje v ukrepe integrirane pridelave plodovk in je razSirjena na Japonskem, v Koreji
ter v nekaterih drzavah, kjer je monokulturno gojenje skoraj nuja. Na Japonskem je bilo v
letu 1990 60 % povrsin zasajenih s cepljenimi kumarami, dinjami, lubenicami,
paradiznikom in jajéevcem (Lee, 1994; Oda in sod., 1994). Cepljenje je razsirjeno tudi v
Gr¢iji, predvsem na severnem pridelovalnem obmocju, kjer s cepljenimi sadikami
pridelujejo 90 do 100 % zgodnjih lubenic, 40 do 50 % zgodnjih dinj v nizkih tunelih, 2 do
3 % zgodnjega paradiznika in jajcevca ter 5 do 10 % kumar (Traka-Mavrona in sod.,
2000).



Skofic A. Cepljenje sadik razhudnikovk (Solanaceae) in buénic (Cucurbitaceae). 22
Dipl. delo. Ljubljanja, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2005

Prakti¢nost cepljenja je srednje ekonomicna, vendar nam zagotavlja boljSe zdravstveno
stanje posevka ter izkoristek genetskih lastnosti izbrane vrste. Predhodno je opravljeno
testiranje ter preizkusSanje lastnosti kultivarjev, ki jih uporabimo kot podlage (odporne na
Stevilne vrste Fusarium, Verticilium) ter kultivarjev, ki jih uporabimo kot cepice (sorte in
hibridi, ki se odlikujejo z Zelenimi lastnostmi) (Osvald, Kogoj — Osvald, 2002). Gojenje
plodovk v zavarovanem prostoru je pogosto povezano z neupostevanjem kolobarja,
predvsem tam, kjer je usmerjenost obrata odvisna od zahtev trga. Kot posledice vecletnega
gojenja plodovk se na isti povrSini razvijejo talne bolezni in Skodljivci, predvsem
nematode, fuzarijska in verticilijska uvelost, ki okuzujejo gojene rastline. Ker kemicno
razkuzevanje tal ne more povsem zatreti v tleh prisotnih povzrociteljev bolezni, predlagajo
kot uspesno resitev gojenje plodovk s cepljenimi sadikami (Oda, 1999; Augustin in sod.,
2002).

Fuzarijska (Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, rasa 1 in rasa 2) in Verticilijska
(Verticillium dahliae, rasa 1 in rasa 2) uvelost, bakterijska pegavost paradiznikovih plodov
(Pseudomonas syringae p.v. tomato), koreninske ogorcice (Melodogyne spp.) ter plutavost
paradiznikovih korenin (Pyrenocheta lycopersici), so najpogostejSi povzrocitelji talnih
okuzb pri gojenju paradiznika v zavarovanih prostorih. Omenjene okuZzbe uspes$no
prepreCujemo oz. omejimo s pesticidi za razkuzevanje tal, med katerimi je najbolj
ucinkovit metil-bromid, saj unici vse vrste zivih organizmov v tleh kot so: bakterije, glive,
insekti in nematode. Ucinkovitost delovanja metil-bromida je posledica njegove dobre
razporeditve v talnem profilu tudi v globljih plasteh, kamor ostali fungicidi ne prodrejo in
je zato njihova ucinkovitost pogosto zmanjsana (Pavlou in sod., 2002). Ker za kemi¢no
razkuzevanje tal uporabljamo metil-bromid, ki je na seznamu sredstev, ki zmanjSujejo
ozonsko plast, so se Clanice Evropske unije zavezale, da se pripravki na osnovi metil-
bromida s 1. januarjem 2005, ne uporabljajo ve¢ (Batchelor, 2001).

Cilji cepljenja pri posameznih vrstah plodovk (Kacjan-Marsi¢, 2005):

- Pri paradizniku je cilj povecati odpornost na fuzarijsko in verticiljsko uvelost (Fusarium
oxysporum,  Verticillium  albo-atrum),  bakterijsko  uvelost (Pseudomonas
solanacearum), plutavost korenin (Pyrenocheta lycopersici), nematode (Meloidogyne
spp.) in na vodni stres in nizke temperature.

- Pri jajCevcu je cilj povecati odpornost na fuzarijsko in verticilijsko uvelost (Fusarium
oxysporum, Verticillium albo-atrum), bakterijsko uvelost (Pseudomonas solanacearum)
in na nizke temperature.

- Pri kumarah in dinjah je cilj povecati odpornost na fuzarijsko uvelost (Fusarium
oxysporum), na Phytophthoro melonis in na nizke temperature.

- Pri lubenicah je cilj povecati odpornost na fuzarijsko uvelost (Fusarium oxysporum) ter
na nizke temperature in na susni stres.

Kaksna je srednja cena cepljenih sadik?
Spodaj navedeni podatki so za Italijo.
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Preglednica 1: Cena (v evrih) cepljenih sadik za posamezne vrste v Italiji (Morra in sod., 2003a)

Vrsta

cepljenke Lubenice Melone Kumare Paradiznik Paprika Jajcevci
Povprecna

cena sadike 0,69 0,77 0,70 0,62 0,60 0,53
[euro]

Najvisjo srednjo ceno imajo bucnice okoli 0,70 evra (175 Sit) v primerjavi z
razhudnikovkami, katere imajo ceno okoli 0,60 evra (150 Sit) (Morra in sod, 2003a).

V Sloveniji je zaenkrat bolj razsirjena samo prodaja vrti¢karjem. Cene cepljenih sadik v
maloprodaji se gibljejo od 700 do 1200 Sit. Veleprodaja cepljenih sadik za intenzivno
pridelavo je zelo redka, tako da je tezje priti do prave nabavne cene, ki se giblje okoli 300
do 350 Sit. Pri cepljenju rastlin so potrebne tudi ustrezno izbrane gojitvene plosce, v
katerih vzgajamo sadike pred in po cepljenju. Gojitvena plos¢a mora hkrati nuditi pogoje
za vzgojo najvisjega moznega Stevila rastlin na enoto povrsine in drugih specifi¢nih potreb
prostora, za podlage z razli¢no bujnostjo, ki je fitopatolosko tvegana zaradi pretirane gnece
med rastlinami. Za bucnice uporabljamo gojitvene plos¢e z 28 do 48 vdolbinami (zaradi
bujnosti korenin podlag), za razhudnikovke pa gojitvene plos¢e z 40 do 84 in 112.
vdolbinami. Prilagodljivost rastline na majhne vdolbine zavisi od ¢asa, ki je potreben, da je
podlaga primerna za cepljenje (Morra in sod., 2003a).

Hitrost oz. u¢inkovitost cepljenja:

Pri bucnicah je ucinek cepljenja okoli 60 do 70 rastlin/uro/delavca. Pri razhudnikovkah pa
je okoli 100 rastlin/uro/delavca. Poleg rocnega cepljenja obstaja tudi nacin z delno
mehaniziranostjo, ki Se ni popolnoma pojasnjen glede zviSanja produktivnosti pri
lubenicah in dinjah (110 rastlin/uro/delavca) (Morra in sod., 2003a). V letu 2002 so v Italiji
cepili 10.000 rastlin lubenic, 39.000 rastlin dinj, 10.000 rastlin paradiznika, 162.000 rastlin
paprike in 975.600 rastlin jajéevca (Morra in sod., 2003a).

V raziskavi o cepljenju ocenjujejo, da je potreba po cepljenju v sedanjih razmerah
(pridelovanja vrtnin v Evropi) ve¢ 10 milijonov sadik na leto (jajCevca, paprike,
paradiznika, kumar, dinj in lubenic). To domnevo potrjujejo podatki o obsegu cepljenja v
sosednji Italiji (Morra, 1998; Privitera in Siviero, 1999) in v ostalih dezelah Evrope. V
Stevilnih c¢lankih, ki obravnavajo tematiko cepljenja avtorji navajajo vzroke za uvajanje
cepljenja ter poro€ajo o obsegu, izboru podlag in izbranih tehnikah cepljenja. Ugotavljajo,
da je cepljenje alternativa razkuzevanju zemljis¢ s fumigacijo in bo prislo do izraza ob
sprejemu prepovedi razkuzevanja tal s kemi¢nimi pripravki (leto 2005). Problemi pa se
pojavljajo zaradi neupostevanja zahtev po izboru primernega kolobarjenja (Osvald, Kogoj
— Osvald, 2002).

V Italiji je v zadnjih letih opazno mocno povecanje Stevila cepljenih in posajenih cepljenih
sadik vrtnin (Osvald, Kogoj — Osvald, 2002).
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Preglednica 2: Obseg cepljenja sadik vrtnin v Italiji (Osvald, Kogoj — Osvald, 2002)

Leto Stevilo cepljenih sadik
1997 3.974.000
1998 5.651.000
1999 11.301.000
2000 14.000.000

Iz preglednice vidimo, da je gojenje cepljenih sadik v Italiji vse obseznejSe in se podvaja iz
leta v leto. Podvaja se tudi specializacija pri gojenju sadik. Tako Ze trije obrati pokrivajo
68 % vseh enoletnih potreb po cepljenih sadikah. Skupaj je v Italiji 21 vrtnarij usmerjenih
v cepljenje sadik (leto 1999), od tega je sedem vecjih (Osvald, Kogoj — Osvald, 2002).

Na osnovi rezultatov raziskave, je podlaga Lagenaria glede na ostale podlage, ki so bile
vkljucene v raziskavo, kljub nizjemu odstotku uspesno cepljenih rastlin, najprimernejsa
podlaga za zgodnjo proizvodnjo lubenic, na povrsSinah, kjer so nizke temperature tal v
zgodnji pomladi. Lagenaria kot podlaga je v ozki histoloSki strukturi prikazala vecji
odstotek uspesno cepljenih rastlin od ostalih vrst buc¢nic, zato so bile vrste Lagenaria
uporabljene kot glavne podlage za lubenice po celem svetu (Lee, 1994).

S cepljenjem zmanjSamo izpad pridelka, ki je posledica okuzb s talnimi boleznimi;
povecamo sesalno moc rastlin in omogo¢imo boljSe prestajanje stresnih rastnih razmer
(vodni in susni stres, nizke temperature).

Tehnike in nacini cepljenja (Osvald, Kogoj — Osvald, 2002):

- v zarezo oz. razkol

- pre€en (raven) rez

- poSevni rez pod kotom 45 °

- posevni rez pod kotom 45 ° z uporabo iglice

- dvojna zareza

- spajanje oz. priblizanje

2.6.1 Cepljenje plodovk

Vecjo odpornost gojenih rastlin na nozne bolezni in doloCene skodljivce (nematode)
dosezemo s cepljenjem. Za podlago izberemo sorte, odporne proti dolo¢enim boleznim iste
ali sorodne vrste. Cepljenje je najucinkovitejSe v razvojni fazi 3 do 5. lista pri visini 10 do
15 cm pri paradizniku in v razvojni fazi kli¢nih listov oz. razvoju prvega lista pri

buc¢nicah. Semena sejemo za vzgojo rastlin za podlage in cepife so€asno ali v kratkem
casovnem presledku. Za cepljenje izberemo samo zdrave, dobro razvite rastlinice. Po
cepljenju jih postavimo za 7 do 10 dni v zasenéen prostor s temperaturo 20 do 25 °C in
visoko zra¢no vlago. V tem ¢asu se cepici in podlaga sprimeta v enovito rastlino

(Osvald, Kogoj — Osvald, 2002).
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Podlage, ki so primerne za

- paradiznik: Lycopersicum esculentum, Solanum melongena

- jajcevec: Solanum melongena, Solanum torvum, Solanum intergrifolium

- dinje: Cucumis melo, Benincasa hispida, Cucurbita moscata, Cucurbita maxima,
Cucurbita spp.

- kumare: Cucurbita spp., Cucurbita ficifolia

- lubenice: Lagenaria spp., Benincasa hispida, Cucurbita spp. (Kacjan-Marsi¢, 2005).

2.6.1.1 Cepljenje paradiznika

Tu se poskusa podaljsati ¢as gojenja na ¢im daljSe obdobje. Osnovna vira za uspesno
gojenje v daljSem casovnem obdobju je obcutljivost gojenega sortimenta na »vaskolarne
bolezni«, ki jih povzrocajo rodovi Verticillium in Fusarium. S tega vidika se poskuSa z
uporabo Zlahtniteljskih postopkov (selekcije) vzgojiti odporne sorte. Odporne vrste in sorte
nimajo vedno primernih agronomskih in komercialnih lastnosti, ki jih pricakujemo od
izbranih sort pri gojenju vrtnin za dolocen namen, uporabljajo pa se lahko kot podlage pri
cepljenju. S tem ukrepom dosegamo boljSo odpornost na bolezni korenin in prevodnega
sistema, podaljSamo Cas gojenja in dosegamo viSje in kakovostnejSe pridelke.
Cepljene rastline so obicajno bolj zdrave ter hitreje rastejo oz. imajo boljSo zdravstveno
kondicijo. So veliko bolj rodne, pridelek je vecji tudi do 100 % (Osvald, Kogoj — Osvald,
2002).

Ce je rast rastlin motena zaradi nasi¢enosti tal z vodo, visokih temperatur tal in zraka ter
talnih bolezni, priporocajo cepljenje paradiznika na jajcevec, ki je odporen na zasi¢enost
tal z vodo in na talne bolezni (Oda, 1999).

Vrste podlag odporne na dolo¢ene bolezni pri paradiZniku

Kot podlage so v uporabi hibridi, ki so rezultat krizanja med Lycopersicon hirsutum in
Lycopersicon esculentum s povecano odpornostjo starSevskih linij proti dolo¢enim
boleznim. Dobra podlaga mora imeti tudi visok odstotek uspes$nosti prijema oz. dobro
usklajenost s cepi¢em (Osvald in Kogoj - Osvald, 2003). Priporocene podlage se z leti
spreminjajo. V spodaj prikazani razpredelnici so podlage, ki so v zadnjem ¢asu dostopne
0z. v uporabi v Italiji.
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Preglednica 3: Podlage za cepljenje paradiznika v letu 2003 (Morra in sod., 2003b)

Podlaga Pridelovalec | Optimalna Razlika med | Naéin Odstotek Odpornost-
-sorta semena temp. za casom setve |cepljenja | uspesnosti toleranca
vznik (°C) podlage in (1) cepljenja 2)
cepica (dni)
AX105 Cois'94 25 5-7 T 80-90 Fol 1,2; V; Pyl,
Forl; N
AX124 Cois'94 25 8-10 T 80-90 Fol 2; V; Pyl;
Forl; N; TMV
DRO 100 De Ruiter 23 7 B 95 Fol 1,2; Forl; N;
(Oppifort F1) | Semeneti Pyl; V
Beaufort De Ruiter 23 9 B 95 TMV; Fol 1,2;
Semeneti Forl; N; Pyl; V
Trifort De Ruiter 20-22 7 B 95 TMV; Fol 1,2,
Semeneti 3; Forl; N; Pyl
Maxifort De Ruiter 23 10 B 95 TMV; Fol 1,2,;
Semeneti Forl; N; Pyl; V
Joint Esasem 25 3-5 T 95 V;Fol 1,2,;
(ES 00-04) Forl; Pyl; N;
™V
HPG Esasem 25 3-5 T 95 V; Fol 1,2; Forl;
Pyl; N; TMV
Robusta Royal Sluis 24-28 0 T 98 TMV; Fol; Forl;
N; V; CI; Pyl
Kyndia F1 Vilmorin 25 4-6 A-B-T 95-98 TMV; V; Fol; ;
Italia N/Pyl
Energy F1 Vilmorin 25 4-6 A-B-T 95-98 TMV; V; Fol 0,
Italia 1; Forl; N/Pyl

Legenda: 'A = cepljenje s spajanjem, T = cepljenje v zarezo med kli¢nimi listi,
B = cepljenje s poSevnim rezom (kot 45 °).
% Fol = Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici; Forl = Fusarium oxysporum £. sp. radicis lycopersici;
N = nematode; Pyl = Pyrenochaeta lycopersici; V = Verticillium dahlie; Cl1 = Cladosporium;

TMYV = Tobacco Mosaic Virus.
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Slika 6: Prikaz tehnike cepljenja v razkol (Kacjan — Marsi¢, 2005)

(1-zareZemo vzdolzno po sredini stebla rez; 2-rez je dolga do 1,5 cm; 3-v zarezo na podlagi vstavimo
cepi¢, ki smo mu steblo priostrili iz obeh strani; 4 - cepljeno mesto u¢vrstimo z objemko; cepljene
sadike postavimo za 7-10 dni v aklimatizacijsko komoro in nato odstranimo objemke)

Cepié
Podlaga

Objemka

Odrezan konec
Objemka

—=  Podlaga

Slika 7: Tehnika cepljenja s cevko — s poSevnim ali ravnim rezom (Kacjan — Marsi¢, 2005)
(1-podlaga; 2-podlagi odrezemo rastni vrsi¢ek, na odrezano steblo namestimo objemko;
3- cepi€ vstavimo v cevko na podlagi tako, da se odrezani povrsini stebel stikata)
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2.6.1.2 Cepljenje bucnic (Cucurbitaceae)
Za setev vselej izberemo seme dobre kakovosti. PriporocCljivo je nakaljevanje semena in
setev le tega neposredno v gojitvene plosce, ob ugodnih pogojih za rast in razvoj rastlin.

Pri bucnicah gre pogosto za cepljenje med rastlinami razli¢nih rodov, kot je cepljenje
kumare (Cucumis sativus L.) na buco (Cucurbita spp.), lubenice (Citrulus lanatus Matsum
et Nakai) na buco-vodnjaco (Lagenaria siceraria Standl.) ali melone (Cucumis melo L.)
na belo buco (Benincasa hispida L.) (Oda, 1999).

Cepljenje kumar: Cilj je izboljSanje zdravstvenih pogojev s katerimi omogocimo vecjo
bujnost cepljenih rastlin, izbranih sort, kar zagotavlja boljSo in stabilnejSo pridelavo. Pri
kumarah uporabimo podlago Cucurbita ficifolia z dobro rezistentnostjo na Fusarium
oxysporum. Kot podlaga so primerni tudi novejSi odporni kultivarji na obolenja
prevodnega sistema npr. 'Fujama F1' z veliko bujnostjo in odpornostjo. Seme po 2. dneh
navlaZevanja posejemo, rastline pa so po 9. dneh Ze primerne za cepljenje. Kumare, ki jih
uporabimo za cepic¢e sejemo 3 do 4 dni pred podlago (Cucurbita ficifolia). Postopek
cepljenja izvajamo v ¢asu razvoja kotiledonov (Osvald, Kogoj — Osvald, 2002).

Preglednica 4: Priporo¢ene podlage za cepljenje kumar v letu 2003 (Morra in sod., 2003b)

Podlaga- Pridelovalec | Optimalna Casovna Nacéin Odstotek | Odpornost —
sorta semena temp. za razlika cepljenja uspesnosti | toleranca
vznik (°C) medsetvijo (1 cepljenja | (2)

podlage in

cepica (dni)
Gladiator Cois'94 20-25 5-7 T 90 Fon/Fom
Black Seed | Esasem 25-28 2 T 95 Foc
Gourd
RS 841 Royal Sluis 22-26 8-14 T 95 Fon/Fom; D
Elsi F1 Vilmorin 25 8-12 T 90 Fom 0,1,2,

Italia 1-2/N; Pho

Legenda: ' T = cepljenje v zarezo med kli¢nimi listi.
>Fom = Fusarium oxysporum f. sp. melonis; Fon = Fusarium oxysporum f. sp. niveum;
Foc = Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum; N = nematode; Pho = Phomopsis; D = Didymella bryoniae

Cepljenje dinj: Postopek so izvajali ze v 80. letih, v zadnjih letih pa je postalo zopet
zanimivo za ponovno ozivljanje starih kultivarjev s slabSo odpornostjo na nozna obolenja.
Nozna obolenja so posebno nevarna na dinjah in onemogocajo pridelovanje na nekaterih
obmocjih, posebno na tistih, kjer zaradi preozkega kolobarja prepogosto gojijo dinje na isti
povrsini. Uspesno je mogoce gojiti kultivarje, ki imajo povecano odpornost na ve¢ vrst
fuzarioz (Fusarium tip 0, 1, 2 in 1-2). Dobre rezultate cepljenja so dobili pred 20. leti, ko
so cepili sorte dinj 'Harper' in 'Supermarket', ki sta Se danes zanimivi za gojenje, na
podlage odporne na nozne bolezni (Benincasa cerifera in Benincasa ficifolia). Danes
imamo na razpolago kultivarje dinj, ki imajo poleg odpornosti tudi dobro afiniteto pri
cepljenju z najbolj razsirjenimi hibridi, dobre in povprecne bujnosti, s trdim in mocnim
steblom, kar olajsa delo pri cepljenju. Buca (Cucurbita ficifolia) kot podlaga ni primerna
za cepljenje dinj, ker ni zdruzljiva z dinjami in se vecina cepljenih rastlin posusi. Kot
podlage sicer lahko uporabimo nekatere hibride bu¢ z dobro bujnostjo in odpornostjo na
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Fusarium in Verticillium. S cepljenjem pridobimo vec¢jo rodnost in podaljSamo sezono
gojenja (Osvald, Kogoj — Osvald, 2002).

Preglednica 5: Podlage za cepljenje dinj v letu 2003 (Morra in sod., 2003b)

Podlaga- Pridelovalec | Optimalna Casovna Nacin Odstotek Odpornost-
sorta semena temp. za razlika med | cepljenja uspesnosti toleranca
vznik (°C) setvijo €)) cepljenja 2)
podlage in
cepica (dni)
Energia F1 Asgrow 25 8 A-T 96 Fom 0,1,2,
1-2/0
Gladiator Cois'94 20-25 5-7 T 90 Fon/Fom
Port. Liscio | Esasem 25-28 5-6 T 95 Fom 0,1,
2,/Fom 1-2
ES 3050 F1 | Esasem 25-28 5 T 95 Fom 0,1,2
Polifemo Esasem 25-30 6 T 85-90 Fon
Griffin Peotec Seeds 22-26 10-15 T 95 Fom 1,
2/Fom1-2
RS 841 Royal Sluis 22-26 8-14 T 95 Fon/Fom; D
Dinero Syngenta 22 / T >90 /
Seeds
Strongtosa Syngenta 25 4 A-T >90 Fon 0; Co 1
Seeds
Jador F1 Vilmorin 24-25 15-20 T 95 Fom 0,1,
Italia 2/Foml1-2; O
Elsi F1 Vilmorin 25 8-12 T 90 Fom 0,1,2,
Italia 1-2/N; Pho

Legenda: 'A = cepljenje s spajanjem, T = cepljenje v zarezo med kli¢nimi listi.
2 Fom = Fusarium oxysporum f. sp. melonis; Fon = Fusarium oxysporum f. sp. niveum; Pho = Phomopsis
sclerotioides; N = nematode; O = oidij; D = Didymella bryoniae; Co = Colletotrichum orbiculare

Cepljenje lubenic: Tudi za lubenice je razSirjeno cepljenje, kar pa je za to vrsto precej
tezavno. Tehnika gojenja s cepljenjem omogoca gojenje lubenic tudi na manj ugodnih
obmo¢jih. Dobimo kakovostnejsi pridelek primerno debelih plodov z ugodno trzno
vrednostjo. Tehnika priprave rastlin za cepljenje je enaka kot za ostale bucnice.

Sadike lubenic rastejo nekoliko pocasneje kot sadike dinj (za 5-6 dni), ker imajo slabSe
razvit koreninski sistem. Temperature pod 10 do 12 °C so manj primerne za uspeS$no
gojenje in vplivajo na spremenjen razvoj rastline (Osvald, Kogoj — Osvald, 2002).
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Preglednica 6: Podlage za cepljenje lubenic v letu 2003 (Morra in sod., 2003b)
Podlaga- Pridelovalec | Optimalna Casovna Nacin Odstotek Odpornost-
sorta semena temp. za razlika med | cepljenja uspesnosti toleranca
vznik (°C) setvijo 1) cepljenja 2)
podlage in
cepica (dni)
Gladiator Cois'94 20-25 5-7 T 90 Fon/Fom
Achille F1 Esasem 24-26 4 T 90-95 Fon
Polifemo F1 | Esasem 25-30 6 T 85-90 Fon
PN 0840 Peotec Seeds 22-26 15-20 A-T 95 Fon
RS 841 Royal Sluis 22-26 8-14 T 95 Fon/Fom; D
(bucka)
RS 971060 | Royal Sluis 23-26 5-10 T 95 Fon; Pho; D
(Lagenaria)
Emphasis F1 | Syngenta 25 3 B-T >90 /
Seeds
Strongtosa | Syngenta 25 4 A-T >90 Fon 0; Co 1
Seeds
Vita F1 Vilmorin 25 15-20 T 90 Fon
Italia
Forza F1 Vilmorin 25 15-20 T 90 Fon
Italia
Elsi F1 Vilmorin 25 8-12 T 90 Fom 0,1,2,
Italia 1-2/N; Pho

Legenda: ' A = cepljenje s spajanjem, T = cepljenje v zarezo med kli¢nimi listi, B = cepljenje s posevnim
rezom. > Fom = Fusarium oxysporum f. sp. melonis; Fon = Fusarium oxysporum f. sp. niveum;

Pho = Phomopsis sclerotioides; N = nematode; V = Verticillium albo-atrum; D = Didymella bryoniae;
Co = Colletotrichum orbiculare

Tehnike cepljenja
Pri kumarah in ostalih bu¢nicah uporabljamo tri tehnike cepljenja in sicer (Kacjan-Marsic,

2005):

- spajanje dveh rastlin
- cepljenje v razkol oz. zarezo
- cepljenje sposevnim rezom
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1 Cepié (lubenica) 2. Stanjsan hipokotil 3. Postopek delanja luknje 4. Vstaviljanje cepica v
luknjo
I mim ‘_ﬂ R‘& #%\‘/

5. Tanjsanje hipokotila cepica

%:ﬂ:ga |
———
g, Podlaga: listi in glavni vréicek

8. Konéna cepljena

so 7. Delanje luknje rastiing

odstranjeni (zareze)

Slika 8: Prikaz tehnike cepljenja bucnic v razkol (Kacjan-Marsi¢, 2005)

Ko sta kli¢na lista podlage razprta, odstranimo rastni vrsicek in zarezemo med kli¢na lista
vzdolzno rez, nato cepi€ v fazi razprtja kli¢nih listov odrezemo in zasilimo in na koncu v
zarezo podlage vstavimo za$iljen cepi€ in spnemo s S¢ipalko (Kacjan-Marsi¢, 2005).

Slika 9: Prikaz tehnike cepljenja s poSevnim rezom (Kacjan-Marsic¢, 2005)

Cepimo v fazi razprtja kli¢nih listov, ko je rastni vrSi¢ek ze viden. Podlagi odstranimo
rastni vrSicek skupaj z enim klicnim listom. Cepi¢ odreZemo poSevno in ga spojimo s
posevnim rezom na podlagi ter cepljeni del u¢vrstimo z objemko.

Ta nacin cepljenja bucnic je Ze robotiziran (Kacjan-Marsi¢, 2005).
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Podlaga

2. Spajanje = =

1. Zareza v podlagiin
pociag 3- Odrezan hipokotil cepiéa

cepitu

Slika 10: Prikaz tehnike s spajanjem (Kacjan-Marsi¢, 2005)

Tu se podlaga in cepi¢ vzgajata skupaj, nato podlagi odstranimo rastni vrSicek, da podlaga
ne raste naprej, potem zarezemo posevno v hipokotila podlage in cepica tako, da prilegata
drug v drugega, na koncu cepljeno mesto u¢vrstimo s $¢ipalko. Po 8 do 10. dneh, ko se
cepljeno mesto zaceli, odrezemo cepicev hipokotil, zatem aklimatiziramo Se 8 do 10 dni
(Kacjan-Marsi¢, 2005).

Po konfanem cepljenju postavimo rastline v zasencen prostor v rastlinjaku s poviSano
zra¢no vlago (blizu 100 %) in konstantno temperaturo okoli 25 do 26 °C za 3 do 4 dni.
Nihanje temperature je zelo nevarno za uspeh zras¢anja cepica s podlago. Po enem tednu,
ko pride do spojitve zaénemo z adaptacijo rastline, odstranimo sponke in rastlino
vr§ickamo nad 2 do 3. pravim listom. Odstranimo tudi vse poganjke, ki so odgnali iz
podlage. Od ¢asa setve do presaditve je 50 do 60 dni.

Med postopkom gojenja sadik je potrebno biti pozoren na glivicna obolenja zaradi
povisane temperature in vlage v gojitvenem prostoru. Posebno nevarnost predstavljata ¢rna
stebelna gniloba kumar (Didymella bryoniae) in padavica (Pythium debaryanum). Pri
gnilobi kumar infekcija pride skozi rane, ki smo jih naredili s cepilnim nozem med
pripravo rastlin, za cepljenje. V neugodnih razmerah lahko pride do mo¢nega pojava in
propada rastlin. S cepljenjem dosezemo vecjo odpornost bucnic na nozne bolezni,
povecano rodnost in podaljSanje rastne sezone gojenja (Osvald, Kogoj — Osvald, 2002).
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2.7 BOLEZNI IN SKODLJIVCI PLODOVK
2.7.1 Bolezni

Podrobno oz. bolj natan¢no so opisane samo tiste bolezni plodovk, ki jih s cepljenjem
skuSamo zatreti ali omejiti njihov pojav.

Plutavost paradiznikovih korenin (Pyrenochaeta lycopersici)

Bolezenska znamenja se zaéno mocneje izrazati Sele v drugi polovici rastne dobe.

Kmalu po sajenju lahko opazimo na koreninah rjavenje in segmentno odmiranje. Okuzene
korenine se obrascajo, tako da na nadzemnem delu ni videti bolezenskih znamenj. Poznejse
spremembe na koreninah se razvijejo postopoma. Najprej se korenine odebelijo nato
oplutenijo, zato je oblikovanje sekundarnih korenin omejeno. Skorja okuzenih korenin
poka vzdolzno ZlebiCasto. Zaradi teh sprememb na koreninskem sistemu, rastline hitreje
ostarijo, zmanjSana sta vegetativni prirast in pridelek. Simptomi so na nadzemnem delu
izrazitejSi, Ce rastline uspevajo v tleh s slabo strukturo in majhno kapaciteto za vodo.
Skoda je navadno vegja pri sortah z dalj$o rastno dobo ter tistih, ki so vegje in z veé
etazami. Izgubo pridelka lahko nekoliko omilimo, ¢e obolele rastline primerno zalivamo,
da imajo vedno na voljo dovolj vode. Bolezen se pojavi v rastlinjakih, v katerih vec¢ let
zapored gojimo paradiznik in jaj¢evec. Gliva se ohranja na ostankih okuZzenih rastlin v tleh
v obliki micelija ali sklerocijev. Redkeje gliva oblikuje nespolna plodisca s trosi.

Varstvo: Najudinkovitejsi nacin je Sirok kolobar. Ce je zemljis¢e moéno okuzeno, ga lahko
razkuzimo fizikalno s parjenjem ali kemi¢no, vendar se moramo zavedati, da z obema
nacinoma ne bomo popolnoma zatrli povzrocitelja (Celar, 1999).

Verticilijska uvelost (Verticillium dahlie. V. albo-atrum )

Verticilijska uvelost je pogosta bolezen tako v rastlinjakih kot na prostem. Povzrociteljici
sta talni glivi in prodirata neposredno v korenine skozi koreninsko skorjo v ksilem, ki
porjavi. Glivi sta parazita prevodnega sistema — traheomikoza. Bolezenska znamenja se
pojavijo po oblikovanju prvih plodov. Spodnji listi za¢nejo rumeneti, na njih nastanejo
rjavkaste nekroti¢ne pege, venejo in s¢asoma odmrejo. Venenje se po rastlini Siri od spodaj
navzgor; gliva lahko povzroca samo lokalno venenje rastlin najveckrat pa sploSno uvelost.
Okuzene rastline oblikujejo nove korenine, da bi tako omilile poskodbe od glive. Listi
okuzenih rastlin v toplih obdobjih venejo, zvecer ali ob obilnem zalivanju pa so videti
normalne. V okuZzenih rastlinah V. dahlie oblikuje mikrosklerocije, medtem ko jih V. albo-
atrum ne, prezimuje pa v obliki trajnega micelija. Obe prezimitveni obliki gliv preideta v
tla in sta vir okuzb v naslednji rastni dobi. V. dahlie se prenasa tudi s semenom, kar je
pomemben vir okuzb predvsem pri pridelavi v rastlinjakih (Celar, 1999). Pri bu¢nicah
ponavadi glivi okuzita kumare in dinje. Starejsi listi okuZenih rastlin za¢no rumeneti.
Rumenenje se zacne S$iriti tudi na mlajsSe liste, listi izgubijo turgor, venejo in s¢asoma se
posusi cela rastlina. Ce stebla okuZenih rastlin prerezemo, so ksilemske cevi temno
obarvane. Okuzbe povzroc¢ajo ostanki okuZenih rastlin v tleh in trosi glive, ki prispejo na
rastline (Celar, 2000).
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Varstvo: Razkuzevanje semena in tal, setev odpornejSih sort oz. hibridov, Sirok kolobar,
odstranjevanje in uni¢evanje obolelih rastlin, apnenje tal, zmerna uporaba dusi¢nih gnojil
(Celar, 2000).

Fuzarijska uvelost paradiznika (Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici)

Fuzarijska uvelost je pomembna bolezen predvsem pri gojenju v rastlinjakih. Za svoj
razvoj potrebuje precej toplote (26 do 28 °C). Ce je okuZeno seme, rastlinice propadejo e
pred vznikom ali po njem. Gliva s svojim micelijem zamasi ksilem in izloca toksine. Tako
nastane lokalna uvelost, rumenenje in odpadanje spodnjih listov, naposled se razvije
uvelost cele rastline. Ce prerezemo steblo, vidimo temnorjavo obarvana prevodna tkiva.
Navzven se okuzba kaze v rebratosti stebla. F. oxysporum je talna gliva in se v njih ohranja
v obliki klamidospor vrsto let, ne da bi izgubila patogenost. Glivi godijo bolj suha in kisla
tla, pomanjkanje dusika in fosforja ter presezek kalija.

Varstvo: Potrebno je razkuzevanje tal kot pri drugih talnih glivah. V kolobar vklju¢ujemo
pSenico, koruzo, peso, kapusnice. Sadimo relativno odporne sorte (hibride) paradiznika
(Celar, 1999).

Fuzarijska uvelost bu¢nic (Fusarium oxysporum)

Po setvi lahko gliva povzroca ozige kal¢kov in padavico sadik, drugace pa je gliva znacilen
parazit prevodnega sistema - traheomikoza. Najprej izgubijo turgor starejsi listi na samo
nekaterih vrezah. Listi so cunjasto povesSeni navzdol. Simptomi so izrazitej$i v toplem
vremenu (Cez dan), ko pa se zracna vlaga dvigne (ponoci) si rastline zopet opomorejo.
Sc¢asoma veni vedno vec listov, dokler ni prizadeta cela rastlina. Simptom venenja spremlja
tudi kloroza (razbarvanje) listov in kasneje suSenje tkiva med listnimi Zilami. Prevodno
tkivo korenin in stebla spremeni barvo oz. propade. Ce prerezemo steblo okuZene rastline
vidimo, da so ksilemske celice temnorjave barve. Preden rastlina popolnoma uvene se
spremeni tudi barva stebla in na njem opazimo kapljice lepljivega izcedka. Pritlehni del
porjavi in postane lomljiv, korenine gnijejo. Pogosto so na spodnjem delu stebla in v
pazduhah vrez oblikuje belkasto roznat micelij. Gliva se ohrani vrsto let na ostankih
okuzenih rastlin. Mozen vir okuzb je tudi okuzeno seme. Za glivo je znacilna fizioloska
specializacija, tako da lahko njene specializirane forme okuzujejo samo doloc¢eno vrsto iz
druzine bucnic. Specializirane forme imajo razlicne zahteve glede temperature, pri kateri
lahko 1zvrsijo okuZzbo.

Varstvo: RazkuZevanje tal kot pri drugih talnih glivah (Celar, 2000).

Crna stebelna gniloba kumar (Didymella bryoniae)

Gliva okuZuje lubenice, kumare, dinje, bucke in bu€e v vseh razvojnih fazah. Na steblih
komaj vzniklih rastlinic se pojavijo ¢rne pege. Ce pega zaobseze vedji del stebla, rastlinica
propade. Podobne pege se pojavijo tudi na kli¢nih listih. Na pravih listih se pojavijo velike
okroglasto ovalne vodene pege s klorotiénim halojem. Pege kmalu porjavijo in v njih se
oblikujejo drobne ¢rne tocke polne trosov. Tudi na listnih pecljih in vrezah se pojavijo
ovalne pege. Ce se pojavi okuzba pri osnovi glavne vreZe, navadno propade cela rastlina.
OkuZeni so lahko komaj zasnovani plodovi, kot tudi tehnolosko zreli. Na njih se oblikujejo
sprva zeleno rumene pege, ki se postopno Sirijo in postajajo vedno bolj ¢rne. Na starejsih
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pegah na plodovih se pojavlja sluzasta lepljiva tekoCina gumijaste konsistence. Gliva se
ohranja na ostankih okuZenih rastlin, v tleh, na raznih delih rastlinjaka in na semenu
(Celar, 2000).

Varstvo: Setev zdravega in razkuZenega semena, razkuzevanje tal v zavarovanem
prostoru, zniZzevanje zracne vlage v nasadu ter priporoc¢ena uporaba foliarnih fungicidov
(Celar, 2000).

Kumarni ozig ali antrakoza (Colletotrichum orbiculare)

Gliva okuzuje kumare, dinje, lubenice in redkeje buce. Bolezenska znamenja opazimo na
vseh nadzemnih organih. Na listu se pojavijo velike (>10 mm) okrogle do ovalne pege
zeleno rumene do rjave barve. Znotraj peg se oblikujejo roznata sluzasta trosisca, ki so
razporejena v koncentri¢nih krogih. Pege se s€asoma povecujejo in med seboj spajajo,
osrednji del pege pa navadno izpade. Na vrezah najdemo ovalne udrte svetlo rjave pege.
Ko pega objame vrezo, se ves del nad njo posusi. Najve¢ Skode povzroci pega na plodovih.
Ce pride do okuzbe mladih plodov ti odpadejo ali pa so deformirani. Na doraslih plodovih
pa se oblikujejo pege razlicnih velikosti, roznate do kostanjevo rdece barve. Gliva preraste
notranjost plodov vse do semen, plodovi se zmehcajo in naposled zgnijejo. Pri bucah so
okuzene samo mlade rastline, ko te razvijejo 5-6 listov postanejo odporne. Parazit se
ohranja na semenu in okuzenih ostankih rastlin v obliki micelija. Po setvi, Sirijo okuzbo po
nasadu enoceli¢ni trosi. Razvoj in Sirjenje bolezni pospesSuje dezevno vreme oz. visoka
zracna vlaga.

Varstvo: Setev odpornih sort oz. hibridov, razkuzevanje semena, Sirok kolobar, vsi ukrepi,
ki zniZzujejo zra¢no vlago v nasadu (posebej v zavarovanem prostoru) ter uporaba
priporocenih fitofarmacevtskih sredstev (Celar, 2000).

Kumarni mozaik (Cucumber mosaic virus)

- Na paradizniku so bolezenska znamenja odvisna od obcutljivosti gostiteljske rastline,
seva virusa, ¢asa okuzbe in ekoloskih razmer. Virus povzroca najpogosteje svetlo do temno
zelen mozaik na listih, listne ploskve so nekoliko namehurjene, najmlaj$i listi pa
iznakazeni (postanejo oZzji in S$iljasti ali nitasti). Nekateri sevi lahko povzrocijo tudi
nekroze na listih. Negativni vpliv bolezni na pridelek je najvecji takoj po okuzbi, pozneje
lahko dajo rastline skoraj normalen pridelek (Celar, 1999).

- Ta virusna bolezen lahko povzroci precejSnje izgube pridelka kumar, lubenic, dinj in
buck. Virus prenasajo listne usi. Prenasa se tudi s semenom in mehani¢no. Na listih kumar
se pojavi temnozelena pisanost (temno zelene pege na bledo zeleni do rumeni listni
ploskvi). Listna ploskev je zmanjSana in izboCena, robovi pa so spodvihani. VrSicki
poganjkov postanejo rozetasti, rastline imajo zbit videz. Virozne rastline imajo skromen
nastavek cvetov (Celar, 2000).

Varstvo: Priporocljivo je odstraniti vse gostiteljske rastline v okolici nasadov ter sejati
zdravo seme (Celar, 2000).
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2.7.2 Skodljivei

Talni Skodljivci

To so strune (li¢inke pokalic), ogrci (li¢inke pahlja¢nikov), gosenice nekaterih talnih sovk,
polzi in ogorcice. Talni Skodljivci so rastlinam najnevarnejSi v mladostnem razvoju, to je v
Casu vzgoje sadik in nekaj ¢asa po presajanju. Vecje rastline ze prenesejo napad manjSega
Stevila talnih Skodljivcev in jih pred njimi ni treba ve¢ varovati (Gomboc, 1999).

- Tezave s talnimi $kodljivei so najpogostejSe pri presajanju sadik na prosto, kjer so Zze od
prej talni Skodljivei. Strune, ogrei in talne sovke namre¢ prezimijo v stadiju liink, zato so
spomaldi Ze v tleh, v katera presajamo sadike. Ti Skodljivci se hranijo z objedanjem
korenin in podzemnih rastlinskih delov in zaradi svoje velikosti zauzijejo veliko rastlinske
mase. Kriti¢no $tevilo za plodovke je 1-2 li¢inki na m®, ki ga ugotovimo z izkopom
dolo¢enega volumna zemlje, ki ga natan¢no preis¢emo.

Ce je kriti¢no $tevilo presezeno, se za varstvo odlog¢imo pred sajenjem sadik. Moznih je
ve¢ ukrepov, eden izmed teh je obdelava tal z brananjem, da znizamo vlago v tleh in
li¢inke spravimo na plano, kjer ob manjsi vlagi in svetlobi poginejo. Najucinkovitejse pa je
kemicno varstvo (Gomboc, 1999).

- PolZi se pojavijo v tezjih vlaznejSih in neredno obdelanih tleh. Med njimi so najpogostejsi
lazarji, ki se hranijo pono¢i, zato jih tezko opazimo. Najnevarnej$i so pri vzgoji sadik, kjer
jim ustrezajo vlazne in tople razmere po presajanju. Polzi lahko popolnoma objedo mlade
rastline, peclji, ki ostanejo, pa se posusijo.

Polze zatiramo z granulati, ki jih potrosimo po povrsini, kjer so nasajene rastline. Najbolje
pa je, da se ogrozenih povrsin izogibamo (Gomboc, 1999).

- Na plodovkah se pojavijo predvsem koreninske ogorcice, ki povzrocajo SiSke na
koreninskem sistemu. Pripadajo skupini Meloidogyne spp. Ogorci¢ni izlocki povzrocajo
novotvorbe — SiSke na koreninah, ki so vidne kot okroglaste in podolgovate zadebelitve.
Prizadete so lahko drobne in debele korenine, ki so ob mo¢nem napadu videti kot deli
verizic neenakomernih struktur. Te poSkodbe so opazne le na koreninah, na rastlini pa so
izrazena le netipi¢na bolezenska znamenja, kot blage nekroze na listih.

Zatiranje ogorcic v tleh je zelo otezeno, zato je za nadaljno pridelavo najprimerneje izbrati
zemljis€a, na katerih ogor€ice Se niso navzoce in v pridelavi upoStevati Sirok kolobar.
Zemljo je pred sajenjem potrebno toplotno obdelati ali kemic¢no tretirati (Gomboc, 1999).

Mrtvaske musSice (Sciaridae)

So 3 do 5 mm velike ¢rne zuZelke, s temnimi krili. Zivijo v masovnih populacijah, v dovolj
vlaznem substratu, kjer se hranijo in razkrajajo zlasti Ze razpadajoca rastlinska tkiva.
Obcasno se lotijo tudi mladih rastlin, korenin ali stebelnih vrez, pri kumarah.

Varstvo: Optimalno zracenje in zalivanje in uporaba rumenih in modrih lepljivih plos¢
(Milevoj, 2000).
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3 MATERIALI IN METODE DELA

Poskus je potekal v steklenjaku na Biotehniski fakulteti v Ljubljani in v plastenjaku
Vrtnarstva Skofic v Kranju. V rastlinjaku smo gojili sadike plodovk od setve pa do
uspesnega prijema oz. presajanja na prosto. Izveden je bil poskus v 2. letih, in sicer je trajal
prvo leto od 27.03.2002 do 15.05.2002 in drugo leto od 02.04.2003 do 13.05.2003. V tem
Casu smo izvedli ve¢ poskusnih cepljenj z razlicnim Stevilom ponovitev. Cepice smo
spremljali do zras€anja cepljenega mesta.

Nacini cepljenja so bili naslednji:
a) poSeven rez pod kotom 45° (v nadaljevanju — poSeven rez)
b) poSeven rez pod kotom 45° z uporabo iglice (v nadaljevanju — poSeven rez z
uporabo iglice)
¢) cepljenje v razkol

d) spajanje

V raziskavo so bile vklju¢ene buc¢nice in paradiznik.

Od buc¢nic smo uporabili:
- podlage: bu¢a Lagenaria, divja bucka Harry' in "Dinje F2"
- cepici: kumari ‘Astrea F1” in ‘Darina F1’, dinja "Dinje Sempeta 2001" in lubenica

"Lubenice Sempeta 2001".

Od paradiznika smo uporabili:
- podlage: paradiznik "Porta innesto’, ‘P 93" in 'PG 99
- cepici: "Catez ", 'Arletta F1', "Volovsko srce', 'Monroe F1' in 'Belle F1'

Preglednica 7: Lastnosti izbranih podlag za cepljenje vrtnin (Osvald, Kogoj-Osvald 2002)

Oznaka podlage Vrsta Bujnost | Odpornost | Tip rastline Velikostin | Oblika in
na nozne barva cvetov | barva plodov
bolezni
PG 99’ paradiznik | srednje dobra indeterminanten | majhni majhni do
bujen grm rumeni srednje veliki
rdeéi plodovi
P 93" paradiznik | srednje dobra indeterminanten | rumeni majhni do
bujen grm srednje veliki
rdeci plodovi
"Porta innesto” paradiznik indeterminanten | rumeni
Lagenaria buca bujna dobra plezece steblo | beli, srednje | dolgi zaviti
veliki plodovi
"Harry’ dlakava srednje dobra plezece steblo | rumeni
(Sicyos angulatus) | kumara bujna
"Dinje F2" dinja srednja dobra plezece steblo | rumeni okrogli
plodovi
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Uporabljen material pri cepljenju

Buca vodnjaca (Lagenaria siceraria) - podlaga

Slika 11: Plod in cvet buce rodu Lagenaria (Plants for a future, 2005a)

Spada v druzino bu¢nic, ima plezajoca stebla, bele srednje velike monoeci¢ne cvetove in je
zuzkocvetka. Zahteva son¢no lego in dobro gnojena tla z veliko vlage. Je izjemno odporna
na bolezni prav zaradi moc¢nega vonja njenih listov. Ima velike liste in bolj bele krem
cvetove. Plodovi so razlicnih oblik (okrogli, splosc¢eni, podolgovati — dolgi tudi vec
metrov, v obliki steklenice). Povrhnjica plodov je ve€inoma rumeno zelena ali zelenkasto
bela rahlo marmorirana. Ko je plod botani¢no zrel, je nepropusten za vodo. Uzitni so le
nedozoreli plodovi, ¢e niso grenki (Jakse, 2002).
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'HARRY' (Sicyos angulatus) - podlaga

B 7,

Slika 12: Cvet, plod in seme divje bucke Sicyos angulatus (Plants for a future, 2005b)

Vir jo imenuje kot dlakava kumara. Je podlaga, ki je odporna na vrsto Fusarium in
nematode. Zelo dobro prenaSa nizje temperature tal. Za dobre rezultate pri cepljenju se
priporo¢a nakaljevanje semen v hladilniku pri 5 °C priblizno 4 dni. Seme je treba posejati
vsaj 5 dni pred hibridom, ki ga Zelimo cepiti. Je podlaga za nacepljanje kumar (Syngenta
Seeds, 2002). Imenujejo jo divja bucka, ki je enoletna plezalka katera zraste tudi do 8 m in
je odporna na nizke temperature. Cveti od julija do septembra, plodovi se pobirajo od
avgusta do oktobra. Cvetovi so monoeci¢ni (moski in Zenski cvetovi so na eni rastlini
vendar lo¢eno) in so ZuZzkocvetke. Plod je uZiten, vendar ne vsebuje mesa ampak samo eno
seme, ki se nahaja v bodicasti kozici. Plodovi so dolgi okrog 1 cm in so zdruzeni v majhne
Sope. Ti Sopi so skupki 10. semen. Dobro rastejo na son¢nih legah na srednje zaloZenih tleh
s hranili (Plants for a future, 2005b).

"DINJE F2'" - podlaga

To je krizanec dinje 'Jador F1' in kumare 'Fujama', ki je odporen na Fusarium oxysporum.
"DINJE SEMPETA 2001"

Je F2 generacija dinje 'Jador F1'.

"LUBENICE SEMPETA 2001"

Je posejano seme lubenice 'Sugar baby'.
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‘DARINA F1° — kumara

Je zgoden hibrid solatne kumare z bradavicasto kozico, ki je primeren za proizvodnjo v
tunelih ter na prostem in je eden najbolj uveljavljenih hibridov v Sloveniji. Dobro prenasa
nizke temperature zato jo lahko sejemo in sadimo v rastlinjake Ze zelo zgodaj. Tak nacin
vzgoje omogoca tudi najbolj zgodnje pridelke. Sama rastlina je bujna vendar se plodovi
zlahka oberejo. Plodovi so temnozelene barve z majhnimi bradavicami. Dolzina plodov je
okoli 22 cm, z razmerjem dolZina:Sirina 4,5:1. Rastlina oblikuje veliko Stevilo Zenskih
cvetov, zato so tudi pridelki zelo visoki. Hibrid je odporen na: kumarni mozai¢ni virus
(Cucumis virus 1), kumarno pepelasto plesen (Sphaerotheca fuliginea), plesen bucnic
(Pseudoperanospora cubensis), kumarni ozig (Colletotrichum orbiculare), bakterijski ozig
bucnic (Pseudomonas syringae pv. Lachrymans) in krastavost kumar (Cladosporium
cucumerinum) (Sortiment semena, 2003).

"ASTREA F1 - kumara

Je srednje zgoden hibrid s pretezno zenskimi cvetovi za proizvodnjo v rastlinjakih. Plodovi
so cilindri¢ni in temnozeleni dolzine 20 do 22 cm. Odporna je na pepelasto plesen
(Syngenta Seeds, 2002).

Slika 13: Kumara 'Astrea’ (Syngenta Seeds, 2002)
PG 99’ - podlaga

Je podlaga paradiznika z odpornostjo na Verticillium dahlie, Fusarium oxysporum (rase: 1,
2, 3), TMV virus, Nematode, Pyrenochaeta lycopersici (Osvald, 2002).

P 93" - podlaga

Je podlaga paradiznika s srednje bujnim grmom, z dobro odpornostjo na nozne bolezni,
Fusarium oxysporum, Nematode, Cladosporium.
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"PORTA INNESTO’ - podlaga

Je podlaga paradiznika odporna na Verticillium dahlie, Fusarium oxysporum in TMV
virus.

"ARLETTA F1'- paradiznik

Je zgoden indeterminanten tip paradiznika za vzgojo na prostem in v rastlinjakih. Dobro se
obnese tudi v vlaznejSih pogojih. Rastline so srednje olistane, odporne na nematode in
talne glivice. Oblikuje srednje velike, ploscato okrogle plodove, enakomerno rdece
obarvane z rahlim zelenim obrocem, ki tehtajo 150 do 160 g in so odporni na pokanje ter
vsebujejo malo semena. Hibrid je odporen na: virus paradiznikovega mozaika (Tomato
mosaic virus), alternarijo paradiznika (Alternaria alternata f. sp. lycopersici), verticilijsko
uvelost (Verticillium dahliae) (Sortiment semena, 2003).

‘BELLE F1’ — paradiznik

Je zgoden hibrid moc¢ne in visoke rasti z mo¢nim habitusom. Ima izenaCene, mesnate
plodove, teze 180 do 220 g in ploscato-okrogle oblike. Zreli plodovi so svetleci, zelo
¢vrsti, rdeCe barve, dobro tolerantni proti son¢nim ozigom in nimajo zelenega obroca
okrog peclja. Je zelo zanesljiv hibrid zaradi odli¢nih lastnosti plodu. Hibrid je odporen na:
virus paradiznikovega mozaika (Tomato mosaic virus), verticilijsko uvelost paradiznika
(Verticillium dahliae) 1in fuzarijsko uvelost paradiznika (Fusarium oxysporum f. sp.
lycopersici) (Enza Zaden, 2003).

Slika 14: Plodovi paradiznika 'Belle F1' (Enza Zaden, 2003)
"CATEZ " - paradiznik

Vzeli smo ga iz poskusa v Catezu, ker se je pokazal kot primeren tip paradiznika za
gojenje v rastlinjaku. Je F2 generacija.
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"MONROE F1’ - paradiznik

Je zgoden hibrid, indeterminanten tip paradiznika, primeren za pridelavo v zasCitenem
prostoru in na prostem. Plodovi so okrogli, debeli in mesnati, stena ploda je zelo ¢vrsta
(zelo primeren za transport). Plodovi so v povprecju tezki 180 do 200 g. Odporen je na
virus tobakovega mozaika in na Fusarium oxysporium (Enza Zaden, 2003).

Slika 15: Grozd paradiznika 'Monroe F1' (Enza Zaden, 2003)

"VOLOVSKO SRCE’ — paradiznik

Je zelo stara sorta paradiZnika, ki ni hibrid in je bila v¢asih zelo aktualna, v sedanjem ¢asu
pa vzbuja vse ve¢ pozornosti v Italiji, kjer jo pri cepljenju uporabljajo kot cepic. Plodovi ne
rastejo v grozdih kot pri vecini sort. Plodovi so rdeckasto roza barve, precej veliki v obliki
srca (Sortiment semena, 2003).

Material, ki smo ga uporabili pri cepljenju:

- skalpel

- etilni alkohol za razkuZzevanje rezila

- bakrene in grafitne iglice

- vzdolzno prerezano 1 cm slamico

- §Cipalke dveh razli¢nih velikosti

- modelcki, ki opravljajo funkcijo slamice in $¢ipalke
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Slika 16: Pribor za cepljenje

Provizori¢na komora za aklimatizacijo:
- Zzelezni loki

- PE folija za prekrivanje lokov

- 2-krat folija za sencenje

- roc¢na prsilka

Slika 17: Provizori¢na aklimatizacijska komora
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3.1 METODE DELA

Poskus smo izvedli z izbranimi podlagami in cepici ter razlicnimi nacini cepljenja. Kot
nacine cepljenja smo uporabili pri bu¢nicah samo cepljenje v razkol, medtem ko smo pri
paradizniku uporabili cepljenje v razkol, spajanje, poSeven rez in posSeven rez z uporabo
iglice (bakrena, grafitna).

3.1.1 Opis raziskave

Pri raziskavi smo se odlocCili za poskus cepljenja na razlicne nacine in kombinacije
(cepi¢/podlaga) cepljenja na plodovkah.

ParadiZznik:

Leta 2002 smo opravili 2 poskusa v rastlinjaku Biotehniske fakultete. Prvi poskus je bil
tipalen, ker nismo delali v ponovitvah, v drugem poskusu smo cepili 24 rastlin v 4.
ponovitvah po 6 rastlin. Za podlago smo uporabili 'Porta innesto', za cepi¢ pa 'Volovsko
srce'.

V letu 2003 smo opravili en poskus, in sicer smo z vsakim nacinom cepljenja cepili 12
rastlin, v 3. ponovitvah po 4 rastline. Za podlago smo uporabili 'Porta innesto' in 'P 93' kot
cepice pa hibrida 'Belle F1' in 'Monroe F1'.

Bucnice:

V letu 2002 smo en poskus je opravili v rastlinjaku BF kjer smo cepili 10 rastlin v 2.
ponovitvah po 5 rastlin. Tu smo za podlage uporabili buco Lagenaria in "Dinje F2", kot
cepie pa "Lubenice Sempeta 2001" in "Dinje Sempeta 2001". Drugi poskus smo opravili v
Vrtnarstvu Skofic, kjer smo cepili enkrat 40 rastlin v 2. ponovitvah z 20 rastlinami, drugi¢
pa 20 rastlin v 2. ponovitvah z 10 rastlinami. Za podlago smo uporabili divjo bucko
'Harry', kot cepi¢ pa kumari 'Darina F1' in 'Astrea F1'. Pri cepljenju buc¢nic smo izvajali
tehniko cepljenja v razkol z razli¢nimi kombinacijami podlag in cepicev.

Opravljena cepljenja so prikazana v preglednici 18 (preglednica ne vsebuje tipalnega
cepljenja).
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Preglednica 8: Cepljenja, ki smo jih opravili v letu 2002 in 2003 in so v nadaljevanju tudi analizirana.

Datum Kraj Podlaga Sorta-cepi¢ | Nacin St St. rastlin/ | St.
cepljenja | cepljenja cepljenja ponovitev | ponovitev | cepljenih
(vrsta) rastlin
poseven rez
+ grafitna 4 6 24
iglica
posevni rez
24.04.2002 | BF 'Porta innesto' | 'Volovsko |+ bakrena 4 6 24
(paradiznik) srce' iglica
posevni rez 4 6 24
cepljenje v
razkol 4 6 24
'P 93' '‘Belle F1' 3 4 12
'Porta innesto’ posevni rez 3 4 12
'P 93' 'Monroe F1' 3 4 12
'Porta innesto' 3 4 12
'P 93' '‘Belle F1' 3 4 12
'Porta innesto’ posevni rez 3 4 12
P 93' 'Monroe F1' | + bakrena 3 4 12
'Porta innesto' iglica 3 4 12
O BF Gy S
'Porta innesto' cepljenje v 3 4 12
'P 93' 'Monroe F1' | razkol 3 4 12
'Porta innesto' 3 4 12
'P 93' '‘Belle F1' 3 4 12
'Porta innesto' spajanje 3 4 12
'P 93' 'Monroe F1' 3 4 12
'Porta innesto' 3 4 12
"Dinje
Sempeta 2 5 10
Lagenaria 2001"
26.04.2002 "Lubenice
(bucnice) BF Sempeta cepljenje v 2 5 10
2001" razkol
"Dinje
"Dinje F2" Sempeta 2 5 10
2001"
20.05.2002 | Vrtnarstvo |'Harry' 'Darina F1' | cepljenje v 2 20 40
(bucnice) Skofic 'Astrea F1' | razkol 2 10 20

Poskus smo zaceli s setvijo predhodno izbranih sort. Podlage smo vedno sejali nekaj dni
prej kot sorte, ki smo jih uporabili za cepice. Sejali smo v gojitvene plosce z 42
vdolbinami. Semena bu¢nic smo predhodno nakaljevali tako, da smo jih zavili v vlazen
papir in vzdrZevali temperaturo 25 °C od 24 do 48 ur. Nakaljevanje je bilo kon¢ano, ko so
semena vzklila, pri tem pa smo morali paziti, da nismo ob setvi polomili kal¢kov.

Gojitvene plosce v katere smo posejali semena smo postavili v steklenjak (BF) oz.
plastenjak (Vrtnarstvo Skofic), da smo se v ¢asu cepljenja izognili neugodnim klimatskim
razmeram (velika nihanja temperature, moc¢na svetloba), kar bi uspesSnost cepljenja
poslabsalo.
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3.1.2 Pregled poteka poskusa

Poskus je potekal od nakaljevanja semena do koncnih sadik primernih za presajanje. Seme
smo po nakaljevanju posejali v gojitvene plos¢e z 42. gojitvenimi vdolbinami. Za setev
smo uporabili Sotni substrat Klasmann Tonsubstrat (BF) in Brill tip 3 (Vrt. Skofic). Po
konc¢ani setvi smo gojitvene plos¢e prenesli na gojitvene mize v steklenjaku. Le te smo
zalivali s premi¢no namakalno napravo in poplavnimi mizami do primerne velikosti sadik
za cepljenje. Paradiznik smo gojili 60 dni, bu¢nice pa 30 dni od setve do presajanja.

Pri buc¢nicah smo izvedli samo en nacin cepljenja in sicer cepljenje v razkol s pomocjo
S¢ipalk, katere so cepljeno mesto drzale skupaj in smo jih po zadostni tvorbi kalusnega
tkiva odstranili.

Cepljenje pri paradizniku je potekalo na §tiri nacine:
- poseven rez

- poseven rez z uporabo grafitne in bakrene iglice

- v razkol

- spajanje

Slika 18: Cepljenje paradiznika s poSevnim rezom in uporabo $¢ipalk

Po cepljenju smo sadike postavili v aklimatizacijsko komoro, katera je bila sencena, da
smo preprecili mocno direktno svetlobo, vzdrzevana je bila 95 do 98 % zrac¢na vlaga (le to
smo zagotovili s pogostim prSenjem z vodo z ro¢no prsilko) ter temperatura okoli 25 do 26
°C (trudili smo se, da so bila temperaturna nihanja ¢im manj$a). Rastline smo vlazili, da ne
bi prislo do izsu$itve na cepljenjem mestu. Komora je bila sen¢ena 3-4 dni, potem smo
sencili le delno. Po 10-15. dneh smo rastline dali ven iz aklimatizacijske komore. Sadike so
bile primerne za presajanje 2 do 3 tedne po uspesno izvedenem cepljenju.
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3.13 Vzgoja sadik

Pri paradizniku smo najprej sejali podlage (22.03.02; 29.03.03) po 5. dneh pa cepice
(27.03.02; 02.04.03). Pri bucnicah smo najprej sejali cepice (27.03.02), 5. dni kasneje pa
podlage 01.04.02), ki so bujnejse rasti. Na Vrtnarstvu Skofic smo vse buénice (podlaga,
cepic) sejali istocasno (01.05. 02).

3.14 Cepljenje sadik

Cepljenje je potekalo v neogrevanem steklenjaku in plastenjaku, in sicer 10.04.2002
(poskusno oz. tipalno cepljenje paradiznika), 24.04.2002 in 24.04.2003 cepljenje
paradiznika ter 26.04.2002 in 20.05.2002 cepljenje bucnic.

Paradiznik smo cepili pri velikosti 10 cm z 3 do 5. razvitimi pravimi listi. Pri vseh nacinih
razen pri spajanju smo odrezali podlago pod kli¢nimi listi, cepi¢ pa na tistem delu stebla,
kjer je bil premer stebla podoben premeru podlage.

Slika 19: Primer cepljenja paradiznika s pomocjo »modelckov«

Preden smo odrezali oz. naredili zarezo, smo razkuzili skalpel v etilnem alkoholu, da smo

preprecili okuzbe oz. prenos virusnih bolezni.

- Pri cepljenju v razkol, smo podlago odrezali pod kli¢nimi listi, naredili vzdolzno
zarezo v steblo, odrezali vrsicek cepica, ter s skalpelom stanjsali steblo v obliki ¢rke V,
in ga nato vstavili v zarezo podlage. Okoli cepljenega mesta smo dali vzdolzno
prerezano 1 cm dolgo slamico, ¢ez slamico pa $¢ipalko, katera je cepljeno mesto drzala
skupaj.

- Pri poSevnem rezu smo ravno tako odrezali podlago pod kli¢nimi listi in tudi cepi¢
posevno pod kotom 45 °. Tudi tu sta morali biti premera stebel podlage in cepica
enaka. Na koncu postopka smo dali zopet slamico in s §¢ipalko uévrstili cepljeno
mesto.

- Pri poSevnem rezu z uporabo iglice, smo izvajali enak postopek kot pri poSevnem rezu,
s to razliko da smo v sredino podlage zabodli iglico (grafitno ali bakreno), na katero
smo nabodli cepi¢ do stika s podlago. Na cepljeno mesto smo dali vzdolZzno prerezano
slamico, $¢ipalko pa po potrebi.



Skofic A. Cepljenje sadik razhudnikovk (Solanaceae) in buénic (Cucurbitaceae). 48
Dipl. delo. Ljubljanja, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Odd. za agronomijo, 2005

- Pri spajanju dveh sadik smo naredili zarezo v podlago, kot nekaksen zobc¢ek in prav
tako tudi v cepic. Podlago in cepi¢ smo sejali v isto setveno vdolbino, da sta bili
sadiki blizje skupaj in smo jih lazje spajali. Po uspesnem cepljenju smo odrezali
vrh podlage ter cepi¢ pod cepilnim mestom. Pri tem nacinu se je pojavil problem, ko je
cepi¢ pognal korenine do zemlje, zato je bil v nadaljevanju tudi odstotek prijema vecji.
Vse zgoraj opisane na¢ine smo izvajali pri cepljenju paradiznika.

Pri buc¢nicah smo izvajali samo en nacin cepljenja in sicer cepljenje v razkol. Podlaga in
cepi€ sta bila v fazi kli¢nih listov. Tu smo podlago odrezali nad kli¢nima listoma in med
njima vzdolzno naredili 1 cm zarezo. V to zarezo smo vstavili cepi€. Steblo cepi¢a smo
predhodno oblikovali v obliki ¢rke V. Okoli cepljenega mesta smo zopet namestili
vzdolZno prerezano slamico, ter na koncu Se $¢ipalko, ki je bila ve¢ja od S¢ipalke, ki smo
jo uporabili pri paradizniku, zaradi debelejSega stebla bucnic.

Slika 20: Cepljenje bucnic v razkol

Poleg Scipalke in slamice, smo pri paradizniku uporabili »modelc¢ke«, ki nadomestijo
S¢ipalko in slamico hkrati ob uporabi palcke, ki drzi cepljeno mesto oz. steblo pokonci. Ti
modelcki se uporabljajo najve¢ pri poSevnem rezu, pri ostalih pa ne toliko.

Slika 21: »Modelcki« za cepljenje paradiznika
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Po cepljenju smo sadike postavili v provizori¢no aklimatizacijsko komoro, v kateri je bila
ugodna mikroklima, ki je omogocala hitrejSo in uc¢inkovitejSo tvorbo kalusa.

Uspeh cepljenja smo belezili:

- Cas cepljenja: 10.04. in 24.04.2002 (paradiznik); uspesnost cepljenja 15.05.2002
- ¢as cepljenja: 26.04.2002 (bucnice); uspesnost cepljenja 15.05.2002

- Cas cepljenja: 20.05.2002 (bucnice); uspesnost cepljenja 20.06.2002

- ¢as cepljenja: 22.04.2003 (paradiznik); uspesnost cepljenja 13.05.2003

3.1.5 Ocenjevanje uspeSnosti cepljenja

Uspesnost cepljenja smo ocenjevali vizualno, glede na dobro tvorjen kalus cepljenega
mesta, primerno visino cepljenega mesta od tal, ter dobrega zdravstvenega stanja cepljenk
(da so vitalne rastline; da niso bolne oz. jih niso napadli Skodljivci (usi, prSice, mrtvaske
musice, S¢itkar)).

3.2 STATISTICNA ANALIZA PODATKOV

Zbrane rezultate smo z uporabo racunalniskega programa Microsoft Excel uredili v
preglednice in iz njih oblikovali ustrezne grafe. Grafi prikazujejo uspesnost glede na
nacine cepljenja in glede na kombinacije (podlaga/cepic) cepljenja. Dobljene rezultate smo
obdelali $e z raCunalniskim programom Statgraph, s pomocjo katerega smo naredili analizo
variance (ANOVA). Z ANOVO smo ugotavljali, ¢e obstajajo statisticno znacilne razlike
med tehnikami cepljenja. Statisticno znacilne razlike med tehnikami cepljenja, med cepici
in podlagami, smo ugotavljali z metodo Tukey-evega HSD testa, ko smo imeli 4.
obravnavanja, in z metodo LSD testa, ko smo imeli 2. obravnavanji.
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4 REZULTATI
4.1 ANALIZA CEPLJENJA SADIK PARADIZNIKA
4.1.1 Poskusno cepljenje paradiZznika 10.04.2002

Pri cepljenju smo uporabili za podlago "Porta innesto” in ‘PG 99°, medtem ko smo za
cepi¢e uporabili sorte "Catez", "'Volovsko srce' in 'Arletta F1'. Pri cepljenju smo uporabili
dva nacina cepljenja in sicer cepljenje v razkol in poSevni rez. 1z dobljenih podatkov smo
naredili primerjavo glede na vrsto podlage in nacin cepljenja.

Preglednica 9: Poskusno oz. tipalno cepljenje paradiznika in odstotek uspesnosti cepljenja s poSevnim
rezom in cepljenjem v razkol z razlicnimi podlagami in cepici

Nacin cepljenja | Podlaga Sorta cepica St. cepljenih St. uspesno Uspesnost (%)
sadik zra§Cenih rastlin
PoSevni rez 'Porta innesto' | "Cate?" 45 22 49
'Volovsko srce' 60 51 85
Cepljenje v 'PG 99' 'Arletta F1' 32 27 84
razkol "Catez" 10 8 80

Najslabsi uspeh smo dosegli pri uporabi cepi¢a "Catez" in podlago 'Porta innesto', verjetno
je prislo do slabe kompatibilnosti med cepi¢em in podlago. Tu smo samo vadili tehnike
cepljenja, zato teh rezultatov nismo statisticno obdelali.

4.1.2 Cepljenje 24.04.2002

Tu smo pri vseh nacinih cepljenja uporabili podlago "Porta innesto” in cepi¢ "Volovsko
srce’. Pri cepljenju smo uporabili 4 nadine cepljenja in sicer: posevni rez z uporabo
grafitne iglice, poSevni rez z uporabo bakrene iglice, poSevni rez in cepljenje v razkol. Z
vsakim nac¢inom smo cepili 24 rastlin, tako da smo imeli 4. ponovitve s 6. rastlinami.
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Preglednica 10: Uspesnost cepljenja pri kombinaciji "Porta innesto’/"Volovsko srce” glede
na 4 nacine cepljenja

Nacin Podlaga | Sorta- St. St. rastl. / | St. St. Uspesnost | Statisti¢no
cepljenja cepic cepljenih | ponovitev | prijema |uspeSno | (%) znacilne
rastlin zrascenih razlike *
rastlin

Posevni 6 3
rez + 6 4
grafitna 24 6 2 10 42 b
iglica 6 1
Posevni 6 2
rez + 6 2
bakrena 24 6 1 6 25 b
iglica 'Porta ' 'Vol’ovsko 6 1
Potevm innesto' | srce 5 3
rez 6 4

24 6 4 20 83 a

6 6

Cepljenje 6 5
v razkol 6 6

24 6 5 22 92 a

6 6

* Nacini cepljenja ki imajo razlicne ¢rke (a, b) se med seboj statisti¢no razlikujejo.

Najvecjo uspeSnost smo dosegli pri cepljenju v razkol in sicer kar 92 %, pri poSevnem rezu
83 %, pri posSevnem rezu z uporabo grafitne iglice 42 % in najmanj 25 % pri poSevnem
rezu z uporabo bakrene iglice. Pri poSevnem rezu z uporabo iglice je prislo do opazne
razlike med grafitno in bakreno iglico, mogoce zaradi materiala iglice.

Preglednica 11: Analiza variance za odvisno spremenljivko uspesno zrasc¢enih rastlin pri kombinaciji
'Porta innesto'/'Volovsko srce' in 4. tehnikah cepljenja

Vir variabilnosti VKO SP SKO F p
GLAVNI VPLIV

A: tehnika 44,75 3 14,9167 16,27 0,0002
OSTANEK 11,0 12 0,916667

SKUPAIJ 55,75 15

Ker je p-vrednost manjSa od 0,05, z 95 % verjetnostjo trdimo, da so povprecja uspesno
zrascenih rastlin glede na tehnike cepljenja statisticno znacilne. Po metodi Tukey-evega
HSD testa (rezultati so prikazani v preglednici 20), ni statistiéno znalilnih razlik med
tehnikama poSevnega reza in uporabo grafitne in bakrene iglice, ter med poSevnim rezom
in cepljenjem v razkol. Statisticno znacilne razlike pa obstajajo med tehnikami poSevnega
reza in uporabo iglice (grafitna in bakrena), posevnega reza in cepljenjem v razkol.
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4.1.3  Cepljenje 22.04.2003

Za cepljenje smo uporabili podlagi "Porta innesto” in 'P 93" ter cepica sorte "Monroe F1” in
"‘Belle F1°. Cepili smo 12 rastlin v 3. ponovitvah s 4. rastlinami glede na 4 nacine cepljenja
(preglednica 22)

— 7~
100
90+
a—
80—/
70*/ A
60—/
OP93/Belle
50,/ < — - OPorta innesto/Belle
0O P93/Monroe
40 / OPorta innesto/Monroe
307/
20—/
1 07/ .
0,
poSevni rez posevni rez + Cu-iglica razkol spajanje

Slika 22: Uspesnost cepljenja (%) glede na razlicne nacine pri podlagah 'Porta innesto' in 'P 93' ter
cepicih '‘Belle F1' in 'Monroe F1' (podatki so prikazani v preglednici 22)

Iz grafikona je razvidno, da pri spajanju dosezemo najboljSe rezultate, kar je verjetno
posledica, da je cepi¢ pognal korenine do zemlje. Prav tako smo dosegli zadovoljive
rezultate pri poSevem rezu in s cepljenjem v razkol. Slabe rezultate pa smo dobili pri
posevnem rezu z uporabo bakrene iglice, kar je verjetno posledica nepravilno izvedenega
cepljenja s premalo izkuSenosti.
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Preglednica 12: Uspesnost cepljenja glede na 4. nacine cepljenja ob uporabi cepicev 'Monroe F1' in 'Belle F1'
in podlag "Porta innesto in P 93'

4

4

Nacin Podlaga | Sorta- St. St.rastl/ | St. St. Uspesno | Povpreéna | Stat.
cepljenja cepic cepljenih | ponovitev | prijema | zra$cenih | st (%) uspeSnost | znacil.
rastlin rastlin (%) razlike *
4 4
'P 93" 'Belle' 12 4 4 10 83
4 3
4 3
'P. 'Belle’ 12 4 1 5 42
innesto' 4 1
Posevni 4 > 73 be
rez P 93' "Monroe' 12 4 2 7 58
4 3
4 4
'P. 'Monroe' 12 4 4 12 100
innesto' 4 4
4 0
'P 93" 'Belle' 12 4 0 1 8
4 1
4 0
'P. 'Belle' 12 4 1 2 17
L innesto' 4 1
f:zsivm 2 > 35 a
bakrena P 93 Monroe 12 4 1 6 50
iglica 4 3
4 3
'P. 'Monroe' 12 4 1 8 67
innesto' 4 4
4 2
'P 93’ 'Belle' 12 4 3 6 50
4 1
4 3
'P. 'Belle' 12 4 4 9 75
innesto' 4 2
Cepljenje 2 2 65 b
vrazkol - ip o3 | 'Monroe' | 12 4 2 10 83
4 4
4 2
'P. 'Monroe' 12 4 2 6 50
innesto' 4 2
4 3
'P 93" 'Belle' 12 4 4 11 92
4 4
4 4
'P. 'Belle' 12 4 4 12 100
innesto' 4 4
Spajanje 2 2 98 c
'P 93’ 'Monroe' 12 4 4 12 100
4 4
4 4
'P. 'Monroe' 12 4 4 12 100
innesto'

* Nacini cepljenja ki imajo razli¢ne ¢rke (a, b, ¢) se med seboj statisti¢no znacilno razlikujejo
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Najboljsi uspeh smo dosegli pri cepljenju s spajanjem in sicer v treh primerih kar 100 %,
poleg tega pa smo isti odstotek dosegli tudi 1-krat s poSevnim rezom. Dober odstotek smo
dosegli tudi s cepljenjem v razkol (od 50 do 83 %). NajslabSi uspeh smo dosegli s
poSevnim rezom in uporabo bakrene iglice. Izstopata rezultata pri sorti 'Belle F1', kjer smo
dosegli enkrat samo 8 % drugi¢ pa 17 %. Mozno je, da sorti 'Belle F1' ne ustreza ta nacin
cepljenja ali pa sestava iglice, zato ker smo s tem nacinom cepili tudi sorto '"Monroe F1' in
dobili dosti boljSe rezultate (od 50 do 67 %). Pod rubriko statisti¢no znacilne razlike je
pomen ¢rk obrazlozen pri preglednici 23 in sicer z metodo Tukey — evega HSD testa.

Preglednica 13: Analiza variance za odvisno spremenljivko uspe$no zras¢enih rastlin glede na na¢ine
cepljenja (obravnavani podatki so v preglednici 22)

Vir variabilnosti VKO SP SKO F p
GLAVNI VPLIV

A: tehnika 38,25 3 12,75 12,28 0,0000
OSTANEK 45,6667 44 1,03788

SKUPAJ 83,9167 47

Ker je p-vrednost manjsa od 0,05, z 95 % verjetnostjo trdimo, da so povprecja uspesno
zrasCenih rastlin glede na tehnike cepljenja statisticno znacilne. Po metodi Tukey-evega
HSD testa (rezultati so prikazani v preglednici 22), ni statisticno znacilnih razlik med
tehnikama poSevnega reza in spajanja in med tehnikama poSevnega reza in razkola,
medtem ko so statisticno znacilne razlike med tehniko poSevnega reza z uporabo bakrene
iglice in ostalimi tehnikami cepljenja ter med tehniko cepljenja v razkol in tehniko
spajanja.

Preglednica 14: Analiza variance za odvisno spremenljivko uspe$no zraséenih rastlin glede na podlagi 'P 93'
in 'Porta innesto' (obravnavani podatki so v preglednici 22)

Vir variabilnosti VKO SP SKO F p
GLAVNI VPLIV

A: podlaga 0,1875 1 0,1875 0,11 0,7461
OSTANEK 81,2917 46 1,76721

SKUPAJ 81,4792 47

Ker je p-vrednost vecja od 0,05, z 95 % verjetnostjo trdimo, da povprecja uspesno
zrasCenih rastlin glede na podlagi 'P 93' in 'Porta innesto' niso statisticno znacilna. Po
metodi LSD testa ni statisticno znacilnih razlik med podlagama.



Skofic A. Cepljenje sadik razhudnikovk (Solanaceae) in buénic (Cucurbitaceae). 55
Dipl. delo. Ljubljanja, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2005

Preglednica 15: Analiza variance za odvisno spremenljivko uspe$no zras¢enih rastlin glede na cepica 'Belle
F1'in 'Monroe F1' (obravnavani podatki so v preglednici 22)

Vir variabilnosti VKO SP SKO F p
GLAVNI VPLIV

A: cepit 6,02083 1 6,02083 3,67 0,0616
OSTANEK 75,4583 46 1,6404

SKUPAJ 81,4792 47

Ker je p-vrednost vecja od 0,05, z 95 % verjetnostjo trdimo, da povprecja uspesno
zrasCenih rastlin glede na cepica 'Belle F1' in 'Monroe F1' niso statisticno znacilna. Po
metodi LSD testa ni statisticno znacilnih razlik med cepiema.

4.2 ANALIZA CEPLJENJA BUCNIC

4.2.1 Cepljenje 26.04.2002 na BiotehniSki fakulteti

Pri vsaki kombinaciji smo cepili 10 rastlin, v 2. ponovitvah s 5 rastlinami. Za podlago smo
uporabili bu¢o Lagenaria in dinje "Dinje F2", kot cepice pa smo uporabili "Dinje Sempeta
2001" in "Lubenice Sempeta 2001". Cepili smo samo na en nacin in sicer s cepljenjem v
razkol.

Preglednica 16: Uspesnost cepljenja glede na razli¢ne kombinacije podlag in cepi¢ev bucnic

Nacin Podlaga | Sorta-cepi¢ | St. St. rastlin/ | Prijem St. uspesno | Uspe$nost
cepljenja cepljenih | ponovitev | (St.) zra§¢enih | (%)
rastlin rastlin
Lagenaria | "Dinje 5 5
Sempeta 10 5 5 10 100
2001"
Lagenaria | "Lubenice 5 5
Cepljenje Sempeta 10 10 100
v razkol 2001" > >
"Dinje F2" | "Dinje 5 3
Sempeta 10 8 80
2001" > >
Skupaj 30 28 93

Pri kombinaciji Lagenaria/"Dinje Sempeta 2001" in Lagenaria/"Lubenice Sempeta 2001"
so vsa cepljenja uspela, kar je 100 % uspesnost, medtem ko smo pri kombinaciji "Dinje
F2"/"Dinje Sempeta 2001" dobili 8 uspesnih cepljenk, kar je 80 % uspesnost cepljenja.
Skupno smo izvedli 30 cepljenj od tega je bilo uspeSnih 28 primerkov, kar je 93 %
uspesnost cepljenja.
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Preglednica 17: Primerjava uspes$nosti cepljenja glede na podlagi Lagenaria in "Dinje F2"
pri cepi¢u "Dinje Sempeta 2001"

Podlaga Cepljene rastline Uspesno zrascene Uspesnost (%)
(5t) rastline (§t)

Lagenaria 10 10 100

"Dinje F2" 10 8 80

Pri podlagi Lagenaria smo dosegli 100 % uspesnost, medtem ko smo pri podlagi
"Dinje F2" dosegli le 80 % uspesnost.

4.2.2 Cepljenje 20.05.2002 v Vrtnarstvu Skofic

Za podlago smo uporabili divjo buc¢ko "Harry’, za cepi€ pa zlahtni sorti "Darina F1” in
"Astrea F1'. Cepi€ 'Darina F1' smo cepili 40-krat v 2. ponovitvah z 20. rastlinami, medtem
ko smo cepic 'Astrea F1' cepili 20-krat v 2. ponovitvah z 10. rastlinami.

Preglednica 18: Primerjava uspesnosti cepljenja glede na cepi¢ (‘Darina F1” in "Astrea F1")
in podlago 'Harry'

Nacin Podlaga | Sorta- St. cepljenih | St. rastlin/ | Prijem St. uspesno | Uspesnost
cepljenja cepic rastlin ponovitev | (§t.) zraS€enih | (%)
rastlin

divja 20 10
Cepljenje v | bucka 'Darina F1' 40 20 8 18 45
razkol 'Harry' 10 2

'Astrea F1' 20 10 5 7 35

Skupaj 60 25 42

S cepi¢em "Darina F1” smo cepili 40 rastlin, od tega je bilo 18 uspesnih, kar je pomenilo
45 % uspesSnost, medtem ko smo s cepiCem "Astrea F1” cepili 20 rastlin, od tega 7 uspesno,
kar je pomenilo 35 % uspesnost cepljenja. Konéni uspeh cepljenja je bil 42 %.



Skofic A. Cepljenje sadik razhudnikovk (Solanaceae) in buénic (Cucurbitaceae).
Dipl. delo. Ljubljanja, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2005

Uspesnost (%)

BF Vrt.Skofic

Slika 23: Uspesnost cepljenja buénic (%) glede na kraj cepljenja (BF; Vrtnarstvo Skofic)

Iz grafikona je razvidno, da smo najboljsi uspeh dosegli na BF z 93 % uspesnostjo.
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI
5.1 RAZPRAVA

Razhudnikovke (paradiznik) in bucnice (kumare, dinje, lubenice in bucke) so zelo
priljubljene vrtnine v Evropi in svetu. Zato se veliko pridelovalcev odlo¢i prav za vzgojo
paradiznika in bucnic. Vendar potrebujejo za uspesno rast in razvoj plodov veliko toplote
in svetlobe, kar pomeni gojenje v zavarovanem prostoru, ki zelo podrazi pridelavo teh
plodovk. Monokulturno pridelovanje pa spodbuja razvoj in Sirjenje talnih bolezni in
parazitov, ki so specifi¢ni za dolo¢eno rastlinsko vrsto.

S cepljenjem rastlin omogo¢amo zmanjSevanje vnosa Skodljivih snovi v tla, s tem pa
pripomoremo k bolj zdravim plodovom ter boljSo odpornostjo rastlin na razne bolezni in
Skodljivce. S cepljenjem se izognemo onesnazevanju okolja in omogocimo obstanek
razli¢nih koristnih zivalskih in rastlinskih vrst, katere so bile posredno prizadete med
kemicnim zatiranjem.

Proti talnim boleznim se borimo na ve¢ nacinov. Lahko tla razkuzimo s kemic¢nimi
pripravki, z vodno paro ali pa cepimo Zlahtne sorte na podlage, ki so odporne na nekatere
talne bolezni in Skodljivce. Podlage, poleg odpornosti na bolezni, spodbudijo rast Zlahtnega
dela, medtem ko manj bujne podlage zavirajo rast cepia. Nekatere raziskave so pokazale,
da je cepljena rastlina odpornejsa na vodni stres (Heuer in Carmi, 1992), temperaturni stres
(Rivero in sod., 2003) in zasoljena tla (Fernandez-Garcia in sod., 2002).

V diplomskem poskusu smo preizkusili uspesnost cepljenja razli¢nih sort razhudnikovk
(paradiznik) in razli¢nih vrst in sort bucnic (kumare, dinje, lubenice, buce in bucke) ter
sledili rasti in razvoju rastlin Se 3 tedne po cepljenju. Podlage in cepi¢e smo izbrali med
razliénimi kultivarji paradiznika, pri bu¢nicah pa med razli¢nimi vrstami kumar, melon,
lubenic ter buc.

Pri paradizniku smo rastline cepili na 4 nacine in sicer: poSeven rez z uporabo iglice
(bakrena in grafitna), poSeven rez, cepljenje v razkol (zarezo) in spajanjem dveh rastlin. Pri
bucnicah smo uporabili samo cepljenje v razkol oz. zarezo.

Kot najbolj uspesna tehnika pri paradizniku se je v letu 2002 pokazala tehnika cepljenja v
razkol z 92 % uspesSnostjo, zelo dobro uspeSnost smo dosegli tudi s tehniko cepljenja s
posevnim rezom in sicer 83 %. Zigo (2004) v svoji diplomski navaja 96 % uspesnost s
cepljenjem v razkol.

V letu 2003 je bila najuspesnejSa tehnika cepljenja s spajanjem povprecno 98 %, takoj za
njo pa tehnika cepljenja s posevnim rezom z 73 %. Zigo (2004) v svoji diplomski navaja
94 % uspesnost pri cepljenju s spajanjem. NajslabSi uspeh cepljenja smo dosegli pri
tehniki cepljenja s poSevnim rezom z uporabo bakrene iglice, in sicer 25 % v letu 2002, v
letu 2003 pa 35 %. Iz dobljenih rezultatov vidimo, da je bil najboljsi uspeh dosezen s
spajanjem (98 %), medtem ko je bil najslabsi nacin cepljenja s poSevnim in uporabo
bakrene iglice (32 %).
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Za slabo uspesnost cepljenja s tem nacinom je verjetno kriva slaba spojitev palcke, podlage
in cepica, verjetno je bil cepi¢ nezadostno naboden na iglico in se ni spojil s podlago. Pri
tehniki s spajanjem je cepi¢ pognal korenine in smo verjetno zato dosegli tako visok
odstotek uspesnosti. V praksi se spajanje pri paradizniku zelo malo uporablja. Sklepamo,
da sta najuspesSnejSi tehniki cepljenja cepljenje v razkol (velika spojna povrSina med
cepicem in podlago) in cepljenje s poSevnim rezom, pri katerih smo prav tako dosegli
dobre rezultate.

Pri bucnicah smo izvajali poskus samo z enim nacinom in sicer s cepljenjem v razkol, zato
smo rezultate primerjali glede na podlago in cepice.

Najboljsi uspeh smo dosegli pri podlagi Lagenaria in cepi¢u "Lubenice Sempeta 2001" in
sicer 100 %.

Glede na kombinacijo (podlaga/cepi¢) sta bili najbolj uspesni kombinaciji
Lagenaria/"Dinje Sempeta 2001" in Lagenaria/"Lubenice Sempeta 2001" s kar 100 %
uspesnostjo, najslabsa uspesnost je bila dosezena pri kombinaciji "Harry’/"Astrea F1” z

35 %. Strménik (2005) v svoji diplomski nalogi navaja 100 % uspesnost cepljenja s
cepljenjem v razkol, s spajanjem pa 95 % uspesSnost.

Glede na kraj cepljenja je bila najboljSa uspeSnost na BiotehniSki fakulteti z 93 %, v
Vrtnarstvu Skofic pa le 42 %. Manjsi odstotek v Vrtnarstvu Skofic smo dosegli verjetno
zaradi neugodne oz. nepravilno opremljene provizori¢ne aklimatizacijske komore
(nezadostno sencenje, prenizka vlaznost, preveliko nihanje temperature) ter prestarih sadik,
kar je zelo pomembno pri cepljenju.

5.2 SKLEPI

S cepljenjem razli¢nih sort paradiznika in razli¢nih vrst in sort bu¢nic smo prisli do
naslednjih sklepov:

Metoda cepljenja s spajanjem rastlin in cepljenje v razkol sta pokazali dobre rezultate z
visokim odstotkom uspesno zraSCenih rastlin pri paradizniku. Pri cepljenju s spajanjem je
bila povpre¢na 98 % (2003) uspesnost, medtem ko je bila pri cepljenju v razkol 92 %
(2002) uspesnost.

Dober prijem cepljenih rastlin s spajanjem je rezultat dobre pritrditve cepljenega mesta s
S¢ipalko, kar je omogoc€ilo boljsi pretok hranil med podlago in cepicem. Statisti¢no
znacilno slabSe rezultate smo dobili pri uporabi tehnike poSevnega reza z bakreno iglico v
primerjavi z ostalimi tehnikami cepljenja. Statistino znacilnih razlik (leto 2002) nismo
dobili med posevnim rezom in cepljenjem v razkol, kakor tudi ne med uporabo bakrene in
grafitne iglice.

Pri cepljenju v letu 2003 nismo dobili statisticno znalilnih razlik med tehnikama
posevnega reza in spajanja, med tehnikama poSevnega reza in razkola, medtem ko smo
dobili statisticno znacilne razlike med tehniko poSevnega reza z uporabo iglice in med
ostalimi 3. tehnikami cepljenja ter med tehniko cepljenja v razkol in tehniko spajanja.
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Med podlagama paradiznika 'P 93" in 'Porta innesto' in cepi¢ema 'Belle F1' in 'Monroe F1'
nismo dobili statisticno znacilnih razlik.

Pri buc¢nicah kjer smo izvajali samo metodo cepljenja v razkol smo visok odstotek
uspesnosti dosegli pri dveh kombinacijah, in sicer pri Lagenaria/"Dinje Sempeta 2001" in
Lagenaria/"Lubenice Sempeta 2001" s 100 %.

Najslabse rezultate smo dosegli pri cepljenju paradiznika s poSevnim rezom z uporabo
bakrene iglice z samo 32 % uspeSno cepljenih sadik. Slab prijem je verjetno posledica
neizkuSenosti pri izvajanju te metode, saj je bilo zelo malo spojitev med podlago in cepici,
katerega omogoca iglica.

V diplomski nalogi nismo nikjer dobili statisti¢no znacilnih razlik zaradi uporabe razli¢nih
cepicev ali razli¢nih podlag.



Skofic A. Cepljenje sadik razhudnikovk (Solanaceae) in buénic (Cucurbitaceae). 61
Dipl. delo. Ljubljanja, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2005

6 POVZETEK

Namen diplomske naloge je bil ugotoviti moznost in uspesnost cepljenja sadik paradiznika
in buénic, primerjati razlicne nacine cepljenja, cepice in podlage med seboj.

Poskus je potekal v dve leti in sicer v letu 2002 od 22. marca do 20. junija in v letu 2003
od 27. marca do 15. marca.

V poskus smo vkljucili razlicne sorte paradiznika (Lycopersicum esculentum) in razli¢ne
vrste bucnic kot so: buce (Cucurbita pepo), buca — vodnjaca (Lagenaria siceraria) in divja
bucka (Sicyos angulatus), lubenice (Citrulus aedulis), melone (Cucumis melo) in kumare
(Cucumis sativus). Poleg tega smo vkljucili tudi razli¢ne nacine cepljenja in sicer: poSeven
rez z uporabo grafitne iglice, poSeven rez z uporabo bakrene iglice, poSeven rez, cepljenje
v razkol in spajanje. Glede na nacine cepljenja smo cepili razlicno Stevilo rastlin z
razli¢nim Stevilom ponovitev. Za cepljenje pri paradizniku smo uporabili podlagi 'P 93' in
'Porta innesto' in cepice 'Volovsko srce', 'Belle F1' in 'Monroe F1'. Pri bu¢nicah smo
uporabili podlage buco Lagenaria, dinje "Dinje F2" in divjo bucko 'Harry' in cepice
"Lubenice Sempeta 2001", "Dinje Sempeta 2001" in kumari 'Darina F1' in 'Astrea F1'. Po
konCanem cepljenju rastlin smo le te prestavili v aklimatizacijsko komoro, kjer so ostale 3
do 4 dni, ob primerni temperaturi, visoki zracni vlagi in sencenjem dokler se cepljeno
mesto ni ustrezno zaraslo. Potem smo rastline postopoma privajali na rast na prostem. Po
desetih dneh so bile cepljene rastline sposobne preziveti izven aklimatizacijske komore.

Pri nasem poskusu smo ugotovili, da je tehnika cepljenja s spajanjem dala najboljse
rezultate in sicer z 98 % uspesnostjo cepljenja (2003). Zadovoljivo uspeSnost smo dosegli
tudi pri cepljenju v razkol z 92 % in pri poSevnem rezu z 83 % uspesSnostjo v letu 2002.
Statisti¢no znacilnih razlik nismo dobili med tehnikama poSevnega reza in razkola ter med
tehnikama poSevnega reza in spajanja.

Za najslabSo tehniko cepljenja sta se izkazala cepljenje s poSevnim rezom z uporabo iglice
in sicer smo pri grafitni iglici dosegli 42 %, pri bakreni pa le 35 % uspeSnost. Med uporabo
bakrene ali grafitne iglice statistino znacilnih razlik nismo dobili.

Statisticno znacilnih razlik nismo dobili med cepi¢ema 'Belle F1' in 'Monroe F1' ter med
podlagama P 93' in 'Porta innesto'.

Ker smo pri bu¢nicah izvajali samo tehniko cepljenja v razkol, smo naredili primerjave
glede uporabe razlicnih podlag in cepicev. Zadovoljiv uspeh smo dosegli s cepljenjem na
BF s 93 %.

Predvidevamo, da je bil slabsi odstotek prijema buénic v Vrtnarstvu Skofic posledica
neugodnih rastnih razmer in neustrezne starosti rastlin.

Metoda cepljenja se je izkazala, kot primerna za pomladansko vzgojo sadik v zavarovanem
prostoru. Ce nimamo lepih sadik se cepljenja ne lotimo, prav tako pa je zelo pomembna
tudi aklimatizacijska komora.
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PRILOGA A

Cepljene sadike paradiznika in bu¢nic v aklimatizacijski komori

Priloga Al: Provizori¢na aklimatizacijska komora
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Priloga A2: Cepljene sadike po odstranitvi $¢ipalk
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PRILOGA B

Cepljene sadike primerne za presajanje

Priloga B2: Cepljene sadike bucnic primerne za presajanje
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PRILOGA C

Cepljene sadike bucnic nekaj dni po cepljenju




