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Preucevali smo povezavo med vsebnostjo se¢nine v mleku v prvih 100 dneh
laktacije in dolzino poporodnega premora pri kravah molznicah. V obdelavo smo
vkljucili 26601 laktacij krav rjave, lisaste in ¢rno-bele pasme iz obmocja Kmetijsko
gozdarskih zavodov Ptuj in Celje v letih 2002, 2003 in 2004. Ugotovili smo, da je
vsebnost se€nine v mleku pozitivno povezana z mlecnostjo v standardni laktaciji in z
vsebnostjo beljakovin ter negativno povezana z vsebnostjo mas¢obe v mleku v prvih
100 dneh laktacije. Vsebnost beljakovin v mleku je bila najvecja pri 27 mg secnine
na 100 ml. Najve¢ secnine je vsebovalo mleko krav, ki so telile v aprilu, maju in
juniju. Mleko krav rjave pasme je v povpre¢ju vsebovalo ve¢ seCnine
(27 mg/100 ml) kot mleko krav lisaste (23 mg/100 ml) in ¢rno-bele (23 mg/100 ml)
pasme. Vpliv secnine na dolZzino poporodnega premora smo preucevali na osnovi
statisticnega modela. Poporodni premor je bil najdaljsi pri kravah ¢rno-bele pasme
(128 dni), sledile so krave rjave pasme (116 dni), najkrajsi pa je bil pri kravah lisaste
pasme (107 dni). Krave z manjSo vsebnostjo se¢nine v mleku so imele daljsi
poporodni premor kot krave z ve¢jimi vsebnostmi secnine v mleku. Povezava je bila
statisticno znacilna (p = 0,0006), vpliv pa majhen. Pri razponu se¢nine od 10 do
60 mg/100 ml se je poporodni premor skrajsal za 7 dni. S povecevanjem mlecnosti
krav in s povecCevanjem vsebnosti mas¢obe v mleku se je poporodni premor
podaljSeval, s povecevanjem vsebnosti beljakovin v mleku pa se je skrajSeval.
Poporodni premor se je podaljSeval tudi s Siritvijo razmerja med masc¢obo in
beljakovinami v mleku. Najkrajs$i poporodni premor so imele krave, ki so telile v
poletnih mesecih. Zaklju¢ili smo, da na plodnost vplivajo Stevilni dejavniki in da v
prakti¢nih razmerah na podlagi vsebnosti se¢nine v mleku ne moremo razloziti
vzrokov plodnostnih motenj pri kravah molznicah.
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The relationship between milk urea concentration in the first 100 days of lactation
and days open interval in dairy cows was investigated. The study comprises the data
0of 26601 lactations in Brown, Simmental and Black and White breeds, located in the
area of Agriculture and Forestry Institutes Ptuj and Celje in years 2002, 2003 and
2004. Milk urea concentration was positively related to milk yield and milk protein
content, and negatively related to milk fat content. Milk protein content was the
highest at 27 mg/100 ml of milk urea. Cows that calved in April, May and June had
the highest concentration of milk urea. Milk of Brown cows contained more urea
(27 mg/100 ml) than milk of Simmental (23 mg/100 ml) and Black and White cows
(23 mg/100 ml). The influence of milk urea concentration on days open interval was
investigated on the basis of a statististical model. Days open interval was the longest
in Black and White breed (128 days), followed by Brown breed (116 days) and
Simmental breed (107 days). Cows with low milk urea concentration had longer
days open interval than cows that had high milk urea concentration. This
relationship was statistically significant (P = 0.0006) but there was only a slight
influence of milk urea on days open interval. Only a 7 day decrease of days open
interval in milk urea concentation between 10 and 60 mg/100 ml was observed. The
increase of milk yield and milk fat content prolonged days open interval, but there
was a reverse relation between milk protein content and days open interval. Fat to
protein ratio in milk also prolonged days open interval. It was shorter in cows that
calved in the summer months. It was concluded that there are many factors
influencing fertility but in our conditions milk urea had no significant impact on
fertility disorders in dairy cows.
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1 UVOD

V okviru kontrole prireje mleka v Sloveniji se rejci lahko odlo¢ijo za merjenje vsebnosti
secnine v mleku, ki je zelo dober pokazatelj oskrbljenosti krav molznic z razgradljivimi
beljakovinami in energijo. Se¢nina nastane v jetrih kot produkt presnove amoniaka.
Beljakovine, ki pridejo v vamp, se delijo na razgradljive in nerazgradljive beljakovine.
Razgradljive beljakovine so vir amoniaka za rast vampovih mikroorganizmov. V primeru,
da se v vampu sprosti ve¢ amoniaka, kot so ga mikroorganizmi glede na oskrbljenost z
energijo sposobni zajeti in vgraditi v mikrobne beljakovine, se presezek absorbira in preide
v kri. Amoniak je za organizem toksi¢na spojina, zato se v jetrih pretvori v secnino, ki je za
organizem manj toksi¢na. Secnina se izloa s seCem, prehaja pa tudi v druge telesne
tekocine, tudi v mleko. Se¢nina v mleku nam lahko sluzi kot kazalec za ugotavljanje
oskrbljenosti krav molznic z razgradljivimi beljakovinami in energijo. Tako prevelike kot
premajhne koli¢ine razgradljivih beljakovin v obroku lahko motijo prebavo in presnovo v

organizmu krav.

Ena od najbolj pomembnih zahtev za ucinkovito in gospodarno prirejo mleka je prav
gotovo dobra plodnost krav. Ekonomsko najbolj uéinkovito je, da krava vsako leto povrze
eno tele. Poleg odloCitev rejca glede Casa prvih osemenitev ter spremljanja pojatev na
plodnost Zivali vpliva veliko dejavnikov. Eden izmed njih je prav gotovo prehrana.
Vsebnost seCnine v mleku nam sluzi kot informacija o oskrbljenosti vampovih
mikroorganizmov z razgradljivimi beljakovinami in energijo, kar vpliva na oskrbljenost
krav z aminokislinami in energijo. Posledi¢no lahko sklepamo, da so vsebnosti secnine v
krvi, ki se nahajajo izven optimalnih vrednosti, povezane tudi s slabSo plodnostjo krav.
Prevelike koncentracije se¢nine lahko s spreminjanjem okolja maternice ogrozijo
prezivetje semencec in jajcec, pa tudi zgodnje prezivetje zarodka. S pomocjo merjenja
koncentracije secnine v mleku in pravilnega interpretiranja rezultatov lahko sklepamo na
napake v prehrani in jih odpravimo. Tako poskrbimo za bolj ucinkovito izkoris¢anje

hranljivih snovi, posledi¢no pa se lahko izboljsa tudi plodnost krav.

Cilj diplomske naloge je ugotoviti, ali pri kravah molznicah obstaja povezava med

vsebnostjo se¢nine v mleku v prvih 100 dneh laktacije in dolzino poporodnega premora.
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2 PREGLED OBJAV
2.1 SECNINA
2.1.1 DusSikove spojine mleka

Mleko vsebuje okoli sto razli¢nih vrst dusikovih snovi, vendar je ve€ina izmed njih v zelo
majhnih koncentracijah. Okoli 95 % duSika v mleku je v obliki beljakovin, 5 % pa v obliki
nebeljakovinskih duSikovih snovi. Pri doloc¢evanju skupne koli¢ine dusika v mleku po
Kjeldahlovi metodi se koli¢ina beljakovin v mleku izracuna s pomocjo faktorja 6,38.
Dobljena vrednost pa je za 4 do 8 % vecja od prave koli¢ine beljakovin, ker ta vrednost
vsebuje tudi nebeljakovinski dusik (Tratnik, 1998). Prave beljakovine mleka predstavljajo
beljakovine, ki se sintetizirajo v mlecni zlezi in beljakovine, ki pridejo v mleko neposredno
iz krvi. Skupni dusik v mleku se razdeli na tri glavne frakcije: na kazeinski dusik, dusik v
beljakovinah sirotke in na nebeljakovinski dusik, ki predstavljajo po vrsti priblizno 77,9,
17,2 in 4,9 % skupnega duSika v mleku (Certubilis in Farrell, 1975, cit. po DePeters in
Cant, 1992).

Koli¢insko najbolj zastopana beljakovina mleka je kazein, ki predstavlja 76 do 86 %
beljakovin v mleku (Swaisgood, 1982, cit. po DePeters in Cant, 1992), izraza pa se v
naslednjih glavnih frakcijah: ag;., asz., B-, v in k-kazein, ki so z izjemo k-kazeina produkt
mlecne Zleze. Frakcije y-kazeina so deli B-kazeina, ki nastanejo kot posledica proteolize
zaradi delovanja proteinaze mleka ali pa kot posledica proteolitiénega delovanja bakterij

(Tratnik, 1998).

Proteini sirotke se delijo na beljakovine, ki nastajajo v mle¢ni zlezi (B-laktoglobulini in a-
laktoalbumini) in na tiste, ki se v mleko prenesejo neposredno iz krvi, to so imunoglobulini
in serum albumini (DePeters in Cant, 1992). Koli¢insko je v mleku najve¢ [-
laktoglobulina, sledi a-laktoalbumin, temu pa sledijo manjsi polimeri, proteaze — peptoni,
ki prihajajo iz krvi. To so imunoglobulini in serum albumini, ki pa so ponavadi vecje

molekulske mase (Tratnik, 1998).

Nebeljakovinski dusik predstavlja 5 do 6 % skupnega dusika v mleku, kar je manjSina v

primerjavi z delezem kazeina in proteinov sirotke (DePeters in Ferguson, 1992). V
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nebeljakovinski dusikovi frakciji mleka se nahajajo v glavnem majhni peptidi, proste
aminokisline, glukoproteini, kreatin, kreatinin, secnina, se¢na kislina in amoniak (Tratnik,
1998). Najvecji delez nebeljakovinskega dusika predstavlja se¢nina. Vir se¢nine v mleku je
se¢nina, ki se nahaja v krvi, saj se le ta med telesnimi teko¢inami izmenjuje. Obstajajo pa
tudi drugi viri secnine v mleku, na primer secnina, ki nastane pri katabolizmu arginina v
mlec¢ni zlezi (DePeters in Ferguson, 1992). PoveCana vsebnost se¢nine v mleku je
posledica prevelike koli¢ine zauzitih surovih beljakovin, ki se ne porabijo za nastanek
beljakovin v mleku. Preostali del nebeljakovinske dusSikove frakcije ostaja bolj ali manj
konstanten in ni neposredno povezan s koli¢ino in kakovostjo zauzitih beljakovin

(DePeters in Ferguson, 1992).
2.1.2 Nastanek se¢nine

Sec¢nina je presnovek beljakovin obroka, ki se tvori pri detoksikaciji amoniaka v jetrih
(Elrod in sod., 1993). Se¢nina v krvi, slini, mleku in seCu izvira pretezno iz presezkov
amoniaka, ki nastane v vampu, manjs$i del pa tudi iz presnove aminokislin, ¢e se
izkori$¢ajo kot vir energije. Koli¢ina amoniaka, ki se tvori v vampu ter koli¢ina amoniaka,
ki preide vampovo steno in se pretvori v se¢nino, je odvisna od koli¢ine v vampu
razgradljivih beljakovin in razpolozljivih ogljikovih hidratov, ki so potrebni za rast

mikrobne biomase in sintezo mikrobnih beljakovin (Butler, 1998).

Surove beljakovine v krmi se delijo na v vampu razgradljive in v vampu nerazgradljive
beljakovine. V vampu razgradljive beljakovine so vir amoniaka za sintezo mikrobnih
beljakovin (Butler, 1998). Amoniak vedno nastane iz v vampu razgradljivih surovih
beljakovin, koli¢ina amoniaka, ki pride v krvni obtok, pa je odvisna od sposobnosti in
ucinkovitosti mikroorganizmov za vgraditev amoniaka v svojo biomaso (Wittwer in sod.,
1999). Amoniak, ki se ne vgradi v mikrobno biomaso, z difuzijo preide vampno steno in
pride s portalnim krvnim obtokom v jetra, kjer se presnovi v se¢nino. Amoniak je namrec
zelo toksi¢na spojina za vecino sesalcev in se mora zato izloc€iti iz telesa (Butler, 1998).
Amoniak, ki s krvjo pride v jetra, se v mitohondrijih jetrnih celic v v procesu imenovanem

ciklus se¢nine, pretvori v secnino (Nelson in Cox, 2000).
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Secnina, ki se sintetizira v jetrih, preide v kri, preko nje pa v vsa tkiva (Butler, 1998).
Se¢nina, ki pride iz krvi v slino, znova pride v vamp med zauZivanjem krme in
prezvekovanjem. Nekaj secnine pa pride v vamp tudi neposredno z difuzijo iz krvi (van
Duinkerken in sod., 2005). Vecina se¢nine, ki nastane v jetrih, pa potuje po krvnem obtoku

v ledvica, od koder se izloc¢i s seCem (Nelson in Cox, 2000).

Sec¢nina v telesnih tekocinah, vklju¢no s se¢nino v mleku, pa ne izvira le iz presezkov v
vampu razgradljivih beljakovin, ampak tudi iz presezkov aminokislin, ki pridejo do
telesnih tkiv. Aminokisline, ki se ne pretvorijo v mlecne beljakovine in se ne nalozijo v
telesna tkiva, se porabijo kot vir energije, sprosc¢eni dusik pa prispeva k celokupni secnini,
del te pa je secnina v krvi in mleku (Broderick in Clayton, 1997). Aminokislini glutamin in
alanin sluzita kot pomembna prenaSalca amoniakovega dusika po organizmu. Ta proces je
zelo pomemben, ker dusik, ki je vezan v tej obliki, za razliko od amoniaka za organizem ni

toksic¢en (Nelson in Cox, 2000).

Glutamin je aminokislina, ki sluZi za prenos amoniaka v netoksi¢ni obliki po organizmu. V
krvi je prisoten v veliko vec¢jih koli¢inah kot ostale aminokisline. Sluzi tudi kot vir amino
skupine v biosintetskih reakcijah. Nastane s pomocjo encima glutamin sintetaza iz prostega
amoniaka in glutamata. Glutamin, ki se ne porabi v biosintetskih reakcijah, po krvi potuje
v jetra in ledvica. Tam se s pomocjo delovanja glutaminaze pretvori v glutamat in
amonijev ion, ki v jetrih predstavlja vir dusika za tvorbo se¢nine. Glutamat pa se v jetrih
nadalje razgradi zaradi delovanja glutamat dehidrogenaze, pri ¢emer ponovno nastane
amoniak in ogljikovo ogrodje, ki se porabi v presnovi. Amoniak, ki se sprosti v ledvicah,

se vezan v obliki soli izlo¢i s se€em (Nelson in Cox, 2000).

Alanin prav tako omogoca posebno obliko prenosa amino skupine v netoksicni obliki v
jetra. V miSicah in Se nekaterih drugih tkivih, ki porabljajo aminokisline, se amino skupine
Vv procesu transaminacije pretvorijo v glutamat. Ta se lahko pretvori v glutamin ali pa se a-
aminoskupina prenese do piruvata, ki nastane kot produkt glikolize v miSicah. V tej
reakciji sodeluje alanin aminotransferaza. Tako tvorjeni alanin potuje po krvi v jetra. V
citosolu hepatocitov alanin aminotransferaza prenese amino skupino iz alanina na a-
ketoglutarat in tako nastaneta piruvat in glutamat. Glutamat vstopi v mitohondrije, kjer se s

pomocjo glutamat dehidrogenaze sprosti amonijev ion. Lahko pa se izogne transaminaciji.
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V tem procesu se veze z oksalacetatom in nastane aspartat, ki je prav tako donor dusika za

sintezo secnine (Nelson in Cox, 2000).

Nastanek amoniaka in se¢nine se lahko zmanj$a z uravnavanjem koli¢ine zauzitih v vampu
razgradljivih in nerazgradljivih beljakovin. Zaradi velikih potreb in raznovrstne
aminokislinske sestave mikrobnih beljakovin in v vampu nerazgradljivih beljakovin je zelo
tezko napovedati, ali bodo razpoloZljive aminokisline zadostile vsem potrebam Zivali.
Posledi¢no vecina visoko produktivnih krav molznic zauzije prevelike koli¢ine beljakovin,
zaradi Cesar se jim poveca koncentracija secnine v krvi (Butler, 2005). Presezek zauzitega
dusika se izloCi z blatom in seCem, kar predstavlja obremenitev za okolje. Zato je
ucinkovito izkoriS¢anje beljakovin pomembno tudi s tega vidika (DePeters in Ferguson,

1992).
2.1.3 Secnina v mleku

Med vsebnostjo se¢nine v mleku in v krvi obstaja tesna povezava (Broderick in Clayton,
1997; Young, 2001), vendar je dolocanje se¢nine v mleku v nasprotju z dolocevanjem
seCnine v krvi neinvazivno, vzorcenje je lazje, vsebnost se¢nine v mleku je preko dneva

manj variabilna kot vsebnost se¢nine v krvi (Young, 2001).

Secnina v mleku je prakticen pripomocek za ugotavljanje primernosti krmljenja
beljakovinskih in energijskih virov (Rajala-Schultz in Saville, 2003). Tak nacin
spremljanja prebave in presnove surovih beljakovin lahko igra pomembno vlogo pri
vodenju reje krav molznic, saj preve¢ zauzitih beljakovin lahko vodi do plodnostnih
motenj, presezek beljakovin v obrokih pa povecuje potrebe po energiji za sintezo se¢nine v
jetrih. Beljakovine v krmi so tudi precejSen stroSek, preve¢ izloenega duSika pa ima

negativne vplive na okolje (Broderick in Clayton, 1997).

Na koncentracijo senine v krvi in mleku pri kravah molznicah vplivata koli¢ina in
kakovost zauzitih beljakovin in energije ter koli¢ina izlo¢enega sec¢a. Raven se¢nine v krvi
in posledi¢no v mleku naraste, kadar se poveca koli¢ina zauzitih v vampu razgradljivih
beljakovin ali se zmanjSa zauzivanje energije. Zato lahko s pomocjo koncentracije se¢nine
v krvi oziroma v mleku ugotovimo, ali so krave ustrezno oskrbljene z beljakovinami in

energijo (Faust in Kilmer, 1996). S korekcijo neustreznega razmerja lahko izboljSamo
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prirejo mleka in zdravstveno stanje zivali (Wittwer in sod., 1999). Na vsebnost se¢nine v
mleku vpliva tudi oskrba vampovih mikroorganizmov s strukturno vlaknino. Pri obrokih,
ki vsebujejo ve€je kolicine strukturne vlaknine, je vsebnost secnine v mleku manjSa

(De Campeneere in sod., 2006).

Glede na sploSna priporocila naj bi mleko vsebovalo od 15 do 30 mg secnine/100 ml
mleka. Izrazeno v milimolih je to 2,5 do 5,0 mmol/l. Tako premajhne kot prevelike
vsebnosti se¢nine v mleku so lahko problemati¢ne. Premajhne vsebnosti secnine v mleku
kazejo na premajhne vsebnosti amoniaka v vampovem soku, kar posredno kaze na
neugodne razmere za rast vampovih mikroorganizmov. Upocasnjeno je prebavljanje krme
v predzelodcih — s tem se zmanjSa tudi zauzivanje krme, zmanjSana je tudi sinteza
mikrobnih beljakovin. Prevelike vsebnosti se¢nine v mleku so kazalec prevelike tvorbe
amoniaka v predzelodcih, zaradi Cesar krave porabijo ve¢ energije za izloCanje dusika iz
telesa. Presnavljanje amoniaka v seCnino obremenjuje jetra, v hlevu se poveca vsebnost
amoniaka v zraku, kar ni ugodno za pocutje ljudi in Zivali, pogosto pa pride tudi do motenj
v reprodukciji (Babnik in sod., 2004). Zaradi povecanih koncentracij amoniaka se lahko
zvisa pH v vampovem soku, kar tudi neugodno vpliva na rast in razmnozevanje vampovih

mikroorganizmov (Bartley in sod., 1976).
2.1.4 Dejavniki, ki vplivajo na vsebnost se¢nine v mleku
2.1.4.1 Vpliv prehrane molznic na vsebnost se¢nine v mleku

Za spreminjanje sestave mleka imajo rejci na voljo ve¢ moznosti, najpomembnejsi sta
selekcija in prehrana. Spremembe v sestavi mleka, ki jih dosegamo s pomocjo selekcije,
potekajo pocasi. NovejSa tehnologija genetske manipulacije sicer omogoca nekoliko
hitrej§i napredek, najhitrejSe pa so spremembe, ki jih dosezemo s pomocjo prehrane

(Sutton, 1989).

Za ulinkovito rast mikroorganizmov v vampu in s tem na oskrbo krav z aminokislinami je
pomembno, da je v obrokih na voljo dovolj dostopnih ogljikovih hidratov, amoniaka,
peptidov, aminokislin in ostalih hranil. Zato je najbolje, da je oskrba krav konstantna in da
ne prihaja do prehitrih menjav obroka, da se mikroorganizmi v vampu prilagodijo na nove

razmere (Leng in Nolan, 1984). Za optimalno delovanje vampovih mikroorganizmov je
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pomembna zadostna oskrba z mineralnimi snovmi. Zaradi skromne oskrbe prezvekovalcev
z mineralnimi snovmi se velikokrat zmanjSa zauZivanje krme, ki je deloma posledica

manjSe aktivnosti mikroorganizmov v vampu (Durand in Komisarczuk, 1988).

Odziv sestave mlecnih beljakovin na spremembe v sestavi obroka je tezko predvideti.
Vpliv razmerja med voluminozno in mo¢no krmo je povezan tudi s koncentracijo energije
v obroku, zato sta koli¢ina zauzite energije in razmerje med voluminozno in mo¢no krmo
ter njun vpliv na vsebnost beljakovin v mleku med seboj tesno povezana. Povecanje
koli¢ine moc¢ne krme ne doprinese le k povecanju vsebnosti energije v obroku. Spremembe
v razmerju med voluminozno in mo¢no krmo, vrsta zit ali pa postopek obdelave zit
vplivajo tudi na fermentacijo v vampu, ta pa na mikrobno rast in na razmerje med hlapnimi
mascobnimi kislinami, ki pri tem nastanejo (DePeters in Cant, 1992). Prevelike koli¢ine
mo¢nih krmil v obroku privedejo do acidoze v vampu in s tem do neugodnih razmer za rast
in razmnozevanje mikroorganizmov (Penner in sod., 2007). Prav tako lahko koncentracija
in razgradljivost beljakovin v obroku vplivata na mikrobno rast, na koli¢ino beljakovin
mikrobnega izvora, ki pridejo v dvanajstnik in na koli¢ino zauzite energije. Tudi koli¢ina
zauzitih mascob lahko vpliva na prebavljanje strukturnih ogljikovih hidratov v vampu in na
sintezo mikrobnih beljakovin. Oboje je odvisno od koli¢ine zauzitih mascob in od njihove

reaktivnosti v vampu (DePeters in Cant, 1992).

Na vsebnost se¢nine v mleku lahko vplivamo s krmljenjem razli¢nih vrst obrokov. Hojman
in sod. (2004) porocajo, da se vsebnost se¢nine v mleku najbolj poveca pri dodajanju
nebeljakovinskih virov duSika v obroke (seCnina in amonijev sulfat). Podoben, vendar
manjs$i ucinek se je pojavil tudi pri krmljenju obrokov, ki so vsebovali vecji delez
nerazgradljivih beljakovin ter pri krmljenju strukturnih ogljikovih hidratov z majhno
vsebnostjo energije. Nasproten ucinek na raven secnine v mleku imajo razlicni krmni
dodatki (minerali, vitamini, puferske snovi, kvas, sol), beljakovine zivalskega izvora,
beljakovine s srednjo ravnjo razgradljivosti v vampu in mas¢obe. Godden in sod. (2001b)
so ugotovili, da obstaja med vsebnostjo secnine v mleku in surovimi beljakovinami, v
vampu razgradljivimi beljakovinami in v vampu nerazgradljivimi beljakovinami pozitivna

povezava. Vsebnost secnine v mleku pa je negativho povezana z nestrukturnimi
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ogljikovimi hidrati ter z razmerjem med slednjimi ter s surovimi in v vampu razgradljivimi

beljakovinami na drugi strani.

Ce so koncentracije se¢nine v mleku zunaj priporo¢enih vrednosti, to kaZe na neravnovesje
med v vampu topnimi ogljikovimi hidrati in beljakovinami, ki so potrebni za mikrobno
sintezo. Ce je koncentracija se¢nine v mleku premajhna, je v obroku premalo beljakovin in
prevec¢ ogljikovih hidratov, ¢e pa je koncentracija se¢nine v mleku prevelika to pomeni, da
je v obroku premalo ogljikovih hidratov in preve¢ beljakovin. Tudi prevelike koli¢ine v
vampu nerazgradljivih beljakovin lahko vodijo v povecanje koncentracije se¢nine v mleku

(Young, 2001).
2.1.4.2 Vpliv dednosti na vsebnost secnine v mleku

Fenotipske vrednosti za vsebnost secnine v mleku so kontinuirano in normalno
porazdeljene. Za statisticno analizo se zato lahko uporabljajo standardni linearni modeli, za
genetsko ovrednotenje vsebnosti seCnine v mleku ni potrebno uporabljati transformacij
podatkov. V populacijah prihaja tudi do dovolj velike variabilnosti, zato je razlike med

posameznimi kravami lahko odkriti (Wood in sod., 2003).

Veliko raziskovalcev poroc¢a o genetskih vplivih na vsebnost se¢nine v mleku. Najvecje
vplive so ugotovili Wood in sod. (2003). Heritabilitete za dnevno vsebnost senine v
mleku so bile v prvi laktaciji 0,44, v drugi laktaciji 0,59 in v tretji laktaciji 0,48. Mitchell
in sod. (2005) so ugotovili manjSe heritabilitete. Ocenjene heritabilitete za vsebnost
secnine v mleku, ki so bile merjene z infrardeco spektroskopijo so znaSale v prvi laktaciji
0,22, v drugi laktaciji pa 0,23. Heritabilitete za vsebnosti seCnine, ki so bile merjene z
mokro kemijsko metodo so bile manjse in sicer v prvi laktaciji 0,09, v drugi pa 0,15. Tudi
Stoop in sod. (2007) so ugotovili podobno heritabiliteto za vsebnost se¢nine v mleku, ki je

znaSala 0,14. Za analizo so uporabljali infrardeco spektroskopijo.
2.1.4.3 Vpliv sezone na vsebnost se¢nine v mleku

Povezavo med vsebnostjo seCnine v mleku in sezono je tezko dokazati, ker na vsebnost
seCnine hkrati delujejo tudi drugi dejavniki, kot sta stadij laktacije in krmljenje Zivali
(Godden in sod., 2001b). Kljub temu precej avtorjev (Rajcevic in sod., 1995; Wittwer in
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sod., 1999; Godden in sod., 2001a; Frand in sod., 2003) poroca, da je vsebnost se¢nine v

mleku povezana s sezono.

Trava v zaetku pasSne sezone vsebuje glede na razpolozljivo energijo veliko v vampu
razgradljivih beljakovin. Zato je koncentracija se¢nine v mleku v pomladanskem casu
vecja kot v poletnem, ko trava vsebuje manj razgradljivih beljakovin (Wittwer in sod.,
1999). Godden in sod. (2001b) ugotavljajo, da je poleti koncentracija se¢nine v mleku
vecja kot v ostalih mesecih. Do podobnih ugotovitev so prisli tudi Hojman in sod. (2004).
Vsebnost se¢nine v mleku pri izraelskih kravah molznicah je bila namre¢ v pomladnih in
poletnih mesecih znatno vecja kot v hladnem delu leta. Tudi na slovenskih farmah so
rezultati podobni. Rajcevic in sod. (1996) so merili se¢nino v mleku pri kravah na dveh
farmah. Na obeh so bile vsebnosti secnine v mleku v poletnih mesecih vecje kot v zimskih.
Na prvi farmi so imele krave v poletnih mesecih v mleku povprec¢no 31 mg secnine/100 ml
mleka, v zimskih mesecih pa 21 mg/100 ml. Na drugi farmi so bile vsebnosti se¢nine v
mleku vecje in sicer poleti 47 mg/100 ml, pozimi pa 30 mg/100 ml mleka. Vecje vsebnosti
secnine v mleku v poletnih mesecih so bile posledica paSe, saj so bile krave z obeh farm v
poletnih mesecih na pasi. Velike vsebnosti se¢nine v mleku pri kravah na drugi farmi pa so
bile predvsem posledica neuravnotezene prehrane. V obrokih je bil delez surovih
beljakovin prevelik, razmerje med beljakovinami in energijo pa preSiroko (Rajcevi¢ in

sod., 1996).
2.1.4.4 Povezava med vsebnostjo seCnine v mleku in stadijem laktacije

Vsebnost secnine v mleku je najmanjSa v zacetku laktacije, nato se vsebnost s trajanjem
laktacije povecuje, proti koncu pa se spet zatne zmanjSevati (Rajala-Schulz in Saville,
2003). Hojman in sod. (2004) navajajo podobne ugotovitve, le da vsebnost seCnine v
mleku v njihovi raziskavi zacne upadati po tristotem dnevu laktacije. Trevaskis in
Fulkerson (1999) sta ugotovila, da je vsebnost secnine v mleku med 40. in 60. dnem
laktacije manjSa kot v preostalem delu laktacije. Vzrok za manjSo vsebnost seCnine v
mleku v tem obdobju pripisujeta povecani sintezi mleka, za katerega se porabi vec
razpolozljivih dusikovih snovi. Godden in sod. (2001b) so ugotovili, da je koncentracija

seCnine v mleku najmanjsa v prvih 60 dneh laktacije, nato se do 150. dne laktacije
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povecuje, kasneje pa spet zacne upadati. Ugotovili so tudi, da je vsebnost secnine pri

kravah po prvi telitvi manjsa kot v kasnejSih laktacijah.
2.1.4.5 Povezava med vsebnostjo secnine v mleku ter mlecnostjo in sestavo mleka

Nekateri avtorji (Godden in sod., 2001a; Johnson in Young, 2003; Hojman in sod., 2004)
so ugotovili pozitivno korelacijo med mle¢nostjo krav in vsebnostjo se¢nine v mleku. Tudi
Rajala-Schultz in Saville (2003) sta ugotovila vec¢je vsebnosti se€nine v mleku pri ¢redah z
vecjo mlecnostjo kot pri ¢redah, ki so imele manjSo mlecnost. Godden in sod. (2001b)
pozitivno povezavo med vsebnostjo secnine v mleku in mlecnostjo krav pripisujejo
krmljenju vecjih koli¢in surovih beljakovin kravam z vecjo mle¢nostjo. Posledi¢no se v

mleku poveca tudi vsebnost secnine.

Ugotovitve razli¢nih avtorjev o povezavi med vsebnostjo beljakovin in vsebnostjo secnine
v mleku se med seboj razlikujejo. Hojman in sod. (2004) ter Johnson in Young (2003)
navajajo, da se s poveCevanjem vsebnosti beljakovin v mleku zmanjsuje vsebnost seCnine.
Johnson in Young (2003) navajata, da bi obratna povezava med vsebnostjo seCnine in
beljakovin v mleku lahko bila odraz obilnejSega krmljenja surovih beljakovin. Zaradi tega
bi lahko prislo do boljSega izkoris¢anja dusika v vampu, zaradi Cesar se poveca vsebnost
beljakovin v mleku, vsebnost se¢nine pa se zmanjSa. Godden in sod. (2001b) ter Broderick

in Clayton (1997) niso ugotovili povezave med vsebnostjo secnine in beljakovin v mleku.

Rajala-Schultz in Saville (2003) sta ugotovila, da je pri ¢redah krav z veliko mle¢nostjo
vsebnost senine v mleku pozitivno korelirana z vsebnostjo mle¢ne mascobe, medtem ko
pri kravah z majhno prirejo mleka te povezave nista ugotovila. Podobno so ugotovili tudi
Hojman in sod. (2004). Koncentraciji mas¢obe in secnine v mleku sta bili med seboj
pozitivno povezani. Negativnho povezavo med mascobo in secnino v mleku so opazili

Broderick in Clayton (1997) ter Johnson in Young (2003).

Veliko raziskovalcev (Godden in sod., 2001a; Hojman in sod., 2004; Rajala-Schultz in
Saville, 2003) je v svojih poskusih ugotovilo izrazito negativno korelacijo med Stevilom
somatskih celic in vsebnostjo se¢nine v mleku. Te povezave se ne da natan¢no razloziti,
kajti secnina in somatske celice v mleku izvirajo iz povsem razli¢nih fizioloskih procesov.

Secnina je povezana z oskrbljenostjo zivali z beljakovinami in nebeljakovinskim dusikom
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in njunim izkori§anjem v vampu, medtem ko somatske celice pridejo v mleko neposredno

iz vimena (Hojman in sod., 2004).
2.1.4.6 Vpliv ¢asa vzorcenja na vsebnost seCnine v mleku

Jemanje vzorcev mleka za doloCevanje vsebnosti se¢nine ob razli¢nih Casih dneva ima
znacilen vpliv na koncentracijo secnine v mleku (Faust in Kilmer, 1996; Eichler in sod.,
1999). Vec avtorjev je v poskusih ugotovilo, da koncentracija se¢nine v mleku v obeh
polovicah dneva ni enaka (Broderick in Clayton, 1997; Godden in sod., 2001a). Vsebnost
secnine v mleku je bila vecja v veCernem vzorcu, zato na vsebnost secnine v mleku vpliva
tudi ¢as jemanja vzorca (Broderick in Clayton, 1997). 1z prakticnega vidika glede merjenja
seCnine v mleku ter za lazjo interpretacijo rezultatov bi bilo zato bolje, da bi se vsebnost
secnine v mleku merila v vzorcih, odvzetih ob enakem casu (Rajala-Schultz in Saville,
2003). Tudi povezava med vsebnostjo secnine v mleku in vsebnostjo secnine v krvi se po
navedbah Brodericka in Claytona (1997) razlikuje glede na ¢as vzorCenja. Korelacija med

tema dvema vsebnostma je bila ve¢ja v jutranjem (0,686) kot v ve€ernem vzorcu (0,526).
2.1.5 Dolocanje se¢nine

Na zanesljivost merjenja koli¢ine sestavin mleka, na primer S$tevila somatskih celic,
vsebnost mascobe in beljakovin, kot tudi na vsebnost sec¢nine, vpliva veliko razli¢nih
dejavnikov. Cas in nadin vzoréenja, razmere v katerih se vzorci transportirajo in vrsta
analize, ki jo uporabljajo v laboratoriju, vplivajo na kon¢ni rezultat. Na dolo¢itev vsebnosti
secnine v mleku vpliva laboratorij, v katerem se opravlja analiza, zato je priporocljivo, da
se za isto Credo uporablja vedno isti laboratorij, saj je le tako lahko moZzno pravilno

interpretiranje rezultatov (Faust in Kilmer, 1996).

Najbolj tocna metoda za doloCevanje se¢nine v serumu in mleku je encimsko dolo¢evanje
seCnine. Pri tej metodi se koli¢ino seCnine, ki je prisotna v vzorcu, oceni s pomocjo
merjenja spremembe pH vrednosti, ki je posledica delovanja encima ureaze (Arunvipas in
sod., 2003), ki povzroci pretvorbo secnine v amoniak in ogljikov dioksid (Frand in sod.,

2003).
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V zadnjem casu so postale dosegljive hitrejSe metode za dolocevanje secnine v mleku, ki
temeljijo na principu infrardece tehnologije (Arunvipas in sod., 2003). Uporaba infrardece
tehnologije v laboratorijih omogoca hitro in poceni analizo se¢nine v mleku (Godden in
sod., 2001a). Infrarde¢a svetloba potuje skozi filter, kjer se ustvari specificen zarek
svetlobe, ki je potreben za doloéitev Zelene sestavine mleka. Zarek svetlobe potuje skozi
vzorec mleka, koli¢ina svetlobe, ki jo vzorec absorbira, pa se zabelezi. Racunalniski
algoritem nato prilagodi oceno vsebnosti seCnine, saj so v vzorcu prisotne tudi druge snovi,
ki absorbirajo enako valovno dolzino svetlobe kot senina. Prednost te metode je, da se za
dolo¢evanje mle¢ne mascobe, beljakovin, laktoze, Stevila somatskih celic in se¢nine lahko

uporabi isti vzorec, zato ni potrebno loceno rokovanje z vzorci (Arunvipas in sod., 2003).

Mokra kemijska metoda je zanesljivejSa od infrardece metode. Prednost je predvsem v
tem, da razen seCnine ne dolo¢a nobene druge sestavine mleka. Slabost te metode pa sta
vecja poraba Casa za analizo in potrebe po posebni opremi (Young, 2001). Pomembna je
primerljivost obeh metod, ki jo moramo preveriti in dose¢i na identi¢nih vzorcih.
Pomembna je tudi dobra ponovljivost metod, kar pomeni, da dobimo pri ponavljanju

dolocitev na istih vzorcih enake rezultate (Arunvipas in sod., 2003).

Po ugotovitvah Franda in sod. (2003) sta infrardeca in mokra kemijska metoda med seboj
primerljivi. Ugotovili so, da obstaja med rezultati infrarde¢e metode in rezultati pH-metrije
visoka korelacija (0,813). Vendar pa so ugotovili, da je infrardeCa metoda najbolj
zanesljiva pri vsebnostih, ki se nahajajo znotraj optimalnih meja (med 17,5 in
30 mg/100 ml), medtem ko se pri vrednostih, ki so presegale 30 mg/100 ml ni izkazala kot
najbolj zanesljiva. Ta vzrok bi bilo mogoce pripisati manjsi referencni bazi vzorcev za

vecje vsebnosti seCnine v mleku.
2.2 PLODNOST
2.2.1 Plodnost krav

Plodnost v ¢redi krav je odvisna od genetskih dejavnikov zivali (krave in bika), tehnologije
reje, vplivov okolja, dela osemenjevalca in kakovosti semena. Izmed nastetega je izredno
pomembna tehnologija reje, ki pa obsega cel spekter za plodnost klju¢nih dejavnikov. To

so: zoohigienske razmere v hlevu, spremljanje krav, ugotavljanje pojatev in evidentiranje
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dogodkov v ¢redi, odlocitve glede prvih osemenitev, tehnologija priprave voluminozne
krme, prehrana krav ter vklju¢evanje zivali, ki prihajajo iz drugacnega okolja, v ¢redo
(Pitamic, 1996). Vodenje reprodukcijskih dogajanj v ¢redah moramo prilagoditi mle¢nosti
krav. Z uspeSnim vodenjem prehrane lahko tudi pri veliki mle¢nosti dosezemo dobro

plodnost krav (Oresnik, 1993).
2.2.2 Mere plodnosti

Plodnost krav je neposredno povezana s prirejo mleka, zato je pomembno, da so mere
plodnosti vkljuéene v selekcijske programe (Petersson in sod., 2006). Za prakticno oceno
plodnosti krav je najbolj uporaben podatek doba med telitvama, ki sestoji iz poporodnega
premora in dobe brejosti. Trajanje dobe med telitvama je odvisno od dolzine poporodnega
premora, to je od dni, ki pretecejo od telitve do ponovne obrejitve. Trajanje poporodnega
premora pa je odvisno od rejca, ki opazuje pojatve in odloca, pri kateri pojatvi bo krava

osemenjena in od uspesnosti osemenitev (Fercej in Skusek, 1988).

Za oceno plodnosti krav v ¢redi so pomembne tudi naslednje lastnosti (Fercej in Skusek,

1988):

e dnevi od telitve do prve osemenitve (servisni interval),

e dnevi med zaporednima osemenitvama,

¢ indeks osemenitev, ki pomeni Stevilo osemenitev potrebnih za obrejitev,

e uspesnost prve osemenitve, izrazen kot odstotek brejih krav po prvi osemenitvi in

e non return (NR), ki pove kolikSen odstotek osemenjenih krav oziroma telic se po

prvi osemenitvi ne vrne k ponovnemu osemenjevanju v roku 60 do 90 dni.

NR se uporablja za oceno oploditvene sposobnosti semena posameznih bikov in za
uspesnost dela posameznih osemenjevalcev. Pri uspeSnem osemenjevanju znasa NR okoli
70 %. Ta delez je nekoliko vecji od deleza brejih krav po prvi osemenitvi, ker se Stejejo
tudi krave, ki so bile izloCene iz ¢red in se zato niso povrnile k osemenitvi, ¢eprav se niso

obrejile (Fercej in Skusek, 1988).
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Ciljno trajanje poporodnega premora je odvisno od karakteristik posamezne krave in ¢rede
krav. V odvisnosti od povpre¢ne mlecnosti krav v ¢redi naj bi doba med telitvama trajala
od 365 do 410 dni (Oresnik, 1995). Ker trajanje brejosti pri kravah ¢rno-bele pasme traja
280 dni, pri kravah rjave in lisaste pasme pa 280 dni (Sadar in sod., 2008), lahko po
navedbah OreSnika (1995) poporodni premor pri kravah molznicah traja od 80 do 125 dni.
In sicer je pri kravah z zelo majhno mlec¢nostjo lahko celo bistveno krajsi, pri kravah ki
dosegajo velike mleCnosti pa lahko traja tudi dlje od 125 dni. Optimalno trajanje
poporodnega premora je tako odvisno od mlecnosti posamezne krave in od povprecne
mlec¢nosti v ¢redi. Pri kravah z veliko mle¢nostjo imamo zaradi prezgodnjega pripuscanja
lahko zmanjSano vrednost za mle¢nost v standardni laktaciji in omejeno Zivljenjsko
mlecnost. Pri prvesnicah prekratka doba med telitvama neugodno vpliva na rast in razvoj
organizma. V slovenskih ¢redah krav molznic so bolj problemati¢ne predolge dobe med
telitvama, zaradi Cesar se zmanjSa mlecnost na krmni dan, posredno se povecajo tudi

stroski prireje mleka.

Najboljse rezultate dosegamo, ¢e krave prvi¢ osemenimo med 50. in 80. dnem po telitvi.
Krave z manjSo mle¢nostjo lahko prvi¢ osemenjujemo prej, pri kravah z ve¢jo mle¢nostjo
pa je servisni interval lahko daljsi. Prvesnic praviloma ne pripus¢amo pred 70. dnem po
telitvi, saj obremenitev s prezgodnjo brejostjo po telitvi zavira telesno rast in dozorevanje

(Oresnik, 1995).
2.2.3 Vpliv prehrane na plodnost krav

Napake v prehrani krav in telic povzro¢ajo motnje v plodnosti, ki se pokazejo ze ob
spolnem dozorevanju, pri telesni zrelosti ter v obdobju po prvi in naslednjih telitvah. Prav
tako napake v prehrani neugodno vplivajo na razvoj in zivljenjsko sposobnost zarodka in
plodu (Ores$nik, 1983). Prehrana krav v obdobju pred in po telitvi igra pomembno vlogo pri
vzpostavitvi pojatvenega ciklusa ter normalnosti njegovega izrazanja. Pomembno vlogo
ima tudi pri uspesSnosti osemenitev (Robinson in sod., 2006). NajrazlicnejSe plodnostne
motnje so posledica neprimerne oskrbe zivali z energijo (premajhna ali preobilna oskrba,
zlasti v obporodnem obdobju) in beljakovinami (tezave lahko povzroc€i preslaba oskrba z
beljakovinami pa tudi preve¢ v vampu razgradljivih beljakovin ali nebeljakovinskega

dusika). Makroelementi, ki so pomembni za dobro plodnost pri govedu so predvsem kalcij,
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fosfor in kalij, za plodnost pomembni mikroelementi pa mangan, baker, selen, jod in

kobalt. Med vitamini so potrebni predvsem karoteni ter vitamini A, D in E (Pitamic, 1996).

Prehrana vpliva na plodnost prezvekovalcev neposredno preko hranil, ki so potrebna za
razvoj jajcec, za ovulacijo, oploditev, prezivetje zarodka in za ohranjanje brejosti. Prehrana
vpliva na razvoj spolnih zlez pri zarodku, njihov postnatalni razvoj in ¢as pubertete. Pri
dobri plodnosti je pomemben ¢as od telitve do ponovne oploditve, kakovost jajceca ter
razvoj in prezivetje zarodka. Prehrana prav tako vpliva neposredno na koncentracijo
hormonov in metabolitov, ki so potrebni za zagotavljanje uspesnosti omenjenih procesov

(Robinson in sod., 2006).

Oploditev in vzdrZevanje brejosti sta posledica mo¢no povezanih dogodkov in procesov
znotraj reproduktivnega trakta: razvoj folikla, ki se kon¢a z ovulacijo, oploditev jajceca,
transport in razvoj zarodka ter njegovo vgnezdenje. Amoniak, se¢nina in nekateri drugi
toksi¢ni produkti presnove beljakovin lahko v eni ali veC stopnjah vplivajo na normalen

potek teh dogajanj in s tem ogrozijo plodnost (Butler, 2005).

Za doseganje visoke mlecnosti v skladu z genetsko zasnovo pri kravah molznicah, krmijo
rejci kravam v obdobju po telitvi krmo z veliko vsebnostjo surovih beljakovin (Dawuda in
sod., 2004). Presezek duSika lahko poslabsa plodnost nekaterih zivali (Elrod in Butler,
1993; Butler in sod., 1996). Nevarnost je Se posebej velika v primeru, ko v obroku
primanjkuje energije, ki bi omogocala zadostno zajetje nastalega amoniaka v mikrobne

beljakovine (Pitamic, 1996).

2.2.4 Povezava med razmerjem med masS¢obo in beljakovinami v mleku in

plodnostjo krav

Oskrba molznic z energijo v poporodnem obdobju je najpomembnejSa omejitev za
doseganje visoke mle¢nosti, obenem pa poruSeno ravnotezje v presnovi energije moti
reprodukcijske procese (Oresnik, 1983). Krave molznice v zgodnji laktaciji imajo navadno
negativno energijsko bilanco, ker omejena konzumacija krme ne pokriva potreb po
energiji, ki je potrebna za prirejeno koli¢ino mleka in za vzdrZzevanje. Krava v negativni
energijski bilanci mobilizira mas¢obne rezerve, iz katerih se tvorijo glicerol in mas¢obne

kisline kot vir energije. To vodi v povecanje prostih mas¢obnih kislin v krvi, ki v jetrih
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oksidirajo v dodaten vir energije ali pa esterificirajo v trigliceride, kar lahko privede do

zamascenosti jeter in do ketoze (de Vries in Veerkamp, 2000).

Primanjkljaj energije tekom vrha laktacije se kaze v povecani mobilizaciji mascob iz
telesnih rezerv, poveCani koncentraciji prostih mascobnih kislin v krvi in v povecani
sintezi mascob v vimenu. Hkrati se zaradi primanjkljaja energije v vampu zmanjsa sinteza
mikrobnih beljakovin. Pritok aminokislin v mlecno Zlezo se zmanjSa, posledi¢no se
zmanjSa koli¢ina beljakovin v mleku. Razmerje med mascobo in beljakovinami v mleku je
lahko dober pokazatelj energijske bilance zivali. Razmerje med mas¢obo in beljakovinami
ozje od 1,4 odraza optimalno ali pozitivno energijsko bilanco. Razmerje, ki je SirSe od 1,4,
pa odraza primanjkljaj energije (Hagert, 1991, cit. po Pehrson, 1996 in Dirksen, 1994, cit.
po Pehrson, 1996).

Loeffler in sod. (1999) so ugotovili, da se velike spremembe v razmerju med mascobo in
beljakovinami v mleku kazejo v velikem poslabSanju plodnosti krav. Razmerje med
mascobo in beljakovinami v mleku je po njihovem mnenju ob hkratnem upoStevanju
mlecnosti, ocene telesne kondicije in zdravstvenega stanja uporaben podatek za

napovedovanje moznosti obrejitve v ¢asu zgodnje laktacije pri molznicah.

Heuer in sod. (1999) so preucevali povezave med telesno kondicijo krav molznic ter
rezultati mlecne kontrole in pojavnostjo bolezni, koli¢ino mleka ter plodnostjo. Ugotovili
so, da je povecano razmerje med mascobo in beljakovinami v mleku mo¢no povezano s
pojavnostjo bolezni, slabso plodnostjo krav in mle¢nostjo ter je zato veliko bolj uporaben
podatek kot ocena kondicije zivali. Pri kravah, ki so imele razmerje med mascobo in
beljakovinami v mleku SirSe od 1,5, je bila pojavnost bolezni, kot so mastitis, laminitis in
ciste na ovarijih, vecja kot pri kravah, pri katerih je bilo razmerje ozje. Prav tako je bila
prizadeta plodnost pri kravah s preSirokim razmerjem. SlabSa je bila uspeSnost prvih
osemenitev, poporodni premor je bil za 5 dni dalj$i, osemenjevalni indeks pa je bil vecji za

0,22 (12 % vecji kot pri ostalih kravah).
2.2.5 Povezava med vsebnostjo secnine v mleku in plodnostjo krav

Povecano zauzivanje beljakovin se kaze v povecani mle¢nosti krav in ve€jem zauzivanju

suhe snovi, vendar je taka strategija krmljenja krav molznic velikokrat povezana s slabso
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plodnostjo. Zaradi povecanega krmljenja v vampu razgradljivih beljakovin, kot tudi v

vampu nerazgradljivih beljakovin se poslabsa plodnost krav (Butler, 1998).

Slabsa plodnost je lahko posledica ve¢ mehanizmov, ki sodelujejo v prebavi in presnovi
beljakovin. Toksi¢ni produkti presnove dusika v vampu lahko po absorciji vplivajo na
moske spolne celice in jajéeca ali na zgodnje prezivetje zarodka. PoruSeno ravnovesje
oskrbe z beljakovinami in energijo lahko vpliva na ucinkovitost presnove in energijski
status zivali, stranski produkti presnove dusika ter slabsa ucinkovitost izkoriS¢anja energije
pa lahko spremenijo funkcijo izloanja in delovanja hormonov (Ferguson in Chalupa,
1989). Pri kravah, ki prejemajo prevelike koliCine beljakovin v obroku se poveca
koncentracija senine v krvi in mleku. To pa privede do spremembe v maternicnem okolju,
pH v maternici se zniza, zmanjSa pa se tudi uspeSnost osemenitev (Jordan in sod., 1983;
Elrod in sod, 1993; Elrod in Butler, 1993; Ocon in Hansen, 2003). Velike koncentracije
seCnine v mleku so povezane tudi z majhnimi koncentracijami progesterona v krvi, kar je

tudi lahko vzrok za slabso plodnost (Larson in sod., 1997).
2.2.5.1 Povezava med secnino in koncentracijo progesterona v krvi

Vsak ovarielni cikel se zane z ovulacijo, ki je definirana kot sprostitev jajceca iz folikla,
ki se nahaja na enem izmed dveh ovarijev. V nekaj dneh se folikel pretvori v rumeno telo
(Pehrson, 1996). Rumeno telo ima pomembno funkcijo, saj proizvaja hormon progesteron.
Progesteron preprecuje razvoj in dozorevanje plodnih foliklov (Graafovi folikli). Brez
dozorelih foliklov ni niti folikularnega hormona (estradiol) niti vseh drugih sprememb, ki
se pojavijo pod njegovim vplivom (pojatve, zaCetne priprave maternice za brejost itn.).
Progesteron zavira delovanje oksitocina, ki vpliva na kréenje materni¢nih misic. Poleg tega

progesteron vpliva tudi na razvoj mle¢ne Zleze (Rebesko, 1979).

Za prezivetje zarodka pri govedu je lahko odlocilen obseg povefanja koncentracije
progesterona in Cas v katerem do tega pride (Stronge in sod., 2005). Nekatere Studije
kazejo pozitivne povezave med sposobnostjo prezivetja zarodka in koncentracijo
progesterona (Stronge in sod., 2005), medtem ko druge raziskave do takih ugotovitev niso
privedle (Dawuda in sod., 2004). Stronge in sod. (2005) so ugotovili, da so tako prevelike

kot premajhne koncentracije progesterona v mleku povezane s slabSim prezivetjem
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zarodkov. Larson in sod. (1997) pa so ugotovili, da imajo krave s slabSo plodnostjo hkrati

prevelike koncentracije se€nine v mleku ter manjSo koncentracijo progesterona v krvi.
2.2.5.2 Povezava med secnino in spremembami okolja v maternici

Slabsa plodnost je lahko posledica zauzivanja prevelike koli¢ine beljakovin. Produkti
presnove beljakovin lahko privedejo do sprememb v materni¢nem okolju ali pa spremenijo

funkcijo delovanja reproduktivnih organov pri prezvekovalcih (Jordan in sod., 1983).

Vsebnost se¢nine v krvi je v negativni povezavi s pH vrednostjo v maternici (Elrod in
Butler, 1993; Elrod in sod., 1993). PovecCanje koncentracije se¢nine, ki je posledica
krmljenja prevelikih koli¢in surovih beljakovin, vodi do spremenjene pH vrednosti v
maternici, kar vpliva na zorenje jajéec (Ocon in Hansen, 2003). Po navedbah Elroda in
Butlerja (1993) sedmi dan pojatvenega cikla (lutealna faza) pH v maternici naraste iz 6,8
na 7,1. Pri telicah, ki so prejemale prevelike koli¢ine surovih beljakovin v obroku
(21,8 %), se je povecala koncentracija senine v krvi, pH v maternici na sedmi dan
pojatvenega cikla pa je ostal nespremenjen (6,8). Pri telicah, ki so prejemale normalne
koli¢ine surovih beljakovin v obroku (15,5 %) so bile koncentracije secnine v krvi manjSe,
pH v maternici pa je narasel na 7,1. Podobno se je zgodilo tudi pri kravah. Zaradi
povecanih koncentracij se¢nine v krvi, ki so bile posledica krmljenja obrokov z velikimi
delezi nerazgradljivih (19,8% surovih beljakovin, 55,1% razgradljivost), kot tudi
razgradljivih beljakovin (20,37% surovih beljakovin, 75,4% razgradljivost), se pH v
maternici na sedmi dan pojatvenega cikla ni povisal in je ostal pri obeh skupinah krav nizji

od 7 (Elrod in sod., 1993).

Jordan in sod. (1983) so proucevali vpliv razli¢nih koli¢in surovih beljakovin v obroku na
sestavo izlockov maternice na razli¢nih stopnjah pojatvenega cikla. Koncentracije se¢nine
v krvi in v materni¢ni tekocCini so bile vecje pri kravah, ki so prejemale obrok s 23 %
surovih beljakovin kot pri kravah, ki so prejemale obrok z 12 % surovih beljakovin.
Povecane vsebnosti surovih beljakovin v obroku so privedle do zmanjSanja koncentracij
magnezija, kalija in fosforja v materni¢nih izlockih, vendar le v Casu lutealne faze in ne v
Casu pojatve. PovecCane koncentracije seCnine in amoniaka v in vitro poskusih so ogrozile

razvoj jaj¢ec v blastociste (Sinclair in sod., 2000) ter vplivale na proces mejoze, s tem pa
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ogrozile oploditev jajéec. Zaradi tega je bil delez razvitih zarodkov manjSi kot pri

normalnih koncentracijah se¢nine in amoniaka (De Wit in sod., 2001).

Dawuda in sod. (2004) so ugotovili, da je povecana koncentracija seCnine v mleku
povezana s prezivetjem zarodkov v casu do sedmega dneva brejosti. Povecana
koncentracija secnine je namrec privedla do sprememb v jajéecu in do sprememb v okolju

jajcevoda in maternice.
2.2.6 Secnina in mere plodnosti

Rezultati objavljenih raziskav, ki so obravnavale povezavo med vsebnostjo secnine v
mleku in uspeSnostjo prvih osemenitev, so prikazani v preglednici 1. Slabsa plodnost je
bila povezana predvsem z zelo velikimi vsebnostmi se¢nine v mleku (Butler in sod., 1996;
Wittwer in sod., 1999). Pri raziskavah, ki niso vkljucevale skupin z zelo velikimi
vsebnostmi se¢nine (Melendez in sod., 2000; Hojman in sod., 2004), razlike med
posameznimi skupinami niso bile tako izrazite. Wittwer in sod. (1999) so ugotovili, da se
je s poveCanjem vsebnosti secnine v mleku od manj kot 12 mg/100 ml na ve¢ kot
44 mg/100 ml uspesnost prvih osemenitev zmanjSala iz 73 % na 51 %. Tudi Elrod in
Butler (1993) sta prisla do podobnih zakljuckov. Telice, ki so bile krmljene s krmo, ki je
vsebovala velik delez v vampu razgradljivih beljakovin, so imele v krvi vecje
koncentracije se¢nine (31,7 mg/100 ml). UspeSnost prvih osemenitev je bila le 61 %. V
kontrolni skupini, kjer je bila vsebnost se¢nine v krvi 21,8 mg/100 ml, je bila uspesnost
prvih osemenitev 82 %. Velike vsebnosti seCnine v mleku so bile povezane s slabso
plodnostjo tudi v poskusu Rajala-Schultza in sod. (2001). Ugotovili so, da je pri kravah,
katerih vsebnost secnine v mleku ni presegala 21 mg/100 ml mleka, moznost da se bodo
krave obrejile 2,4 krat vecja kot pri kravah, ki so imele v mleku ve¢ kot 33 mg se¢nine na

100 ml mleka.

Barton in sod. (1996) so ugotovili, da je povecana vsebnost se¢nine v krvi, ki je posledica
zauzivanja krme s povecano vsebnostjo beljakovin, povezana z daljSim poporodnim
premorom. Pri vsebnosti secnine v krvi 47,4 mg/100 ml je poporodni premor trajal
80,7 dni, medtem ko je pri manjSih koncentracijah se¢nine (18,2 mg/ 100 ml mleka)

poporodni premor trajal 71,4 dni.
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Preglednica 1: Povezava med vsebnostjo secnine v mleku in uspesnostjo osemenitev

Vsebnost secnine v mleku  Uspesnost prvih osemenitev (%) Vir
(mg/100 ml)

<40,6 68,2 Butler in sod., 1996
> 40,6 46,8

<12 73 Wittwer in sod., 1999
12-24 74

25-30 73

31-44 69

> 44 51

<34 33,9 Melendez in sod., 2000
>34 34

<25 38,4 Hojman in sod., 2004
25-30 37

31-36 36,2

>36 36,1
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3 MATERIAL IN METODE
3.1 MATERIAL

V raziskavi smo uporabili podatke iz Centralne podatkovne zbirke Govedo, ki jo vodijo na
Kmetijskem institutu Slovenije. V obdelavo smo zajeli podatke o mlecnosti in sestavi
mleka ter podatke o plodnosti, ki se zbirajo v okviru kontrole prireje mleka. Proucevali
smo podatke pri kravah, ki so bile vkljuene v kontrolo prireje mleka na obmocju
Kmetijsko gozdarskega zavoda Ptuj in Kmetijsko gozdarskega zavoda Celje. V obdelavo
so bile vkljuene krave rjave, lisaste in ¢rno-bele pasme, ki so telile med 1.1.2002 in
31.12.2004. Ker smo morali dopustiti vsem kravam, da realizirajo naslednjo telitev, na
katero se nanaSajo mere plodnosti, v obdelavo nismo mogli vkljuciti kasnejsih telitev.
Krave, ki so telile po tem datumu, bi imele namre¢ nadpovpre¢no dobre rezultate, saj bi
bile v obdelavo vkljucene le tiste s kratkimi poporodnimi premori. Podatke o vsebnosti
seCnine v mleku smo pridobili iz Laboratorija za analize mleka na Kmetijsko gozdarskem

zavodu Ptuj.
3.1.1 Struktura podatkov

Za analizo podatkov smo v Centralni podatkovni zbirki Govedo uporabili preglednice, ki
so vsebovale podatke o zivalih (ZIVALI), telitvah (TELITVE), osemenitvah
(OSEMENITVE) in podatke o mlecnosti in sestavi mleka (LAKTACIJE). Uporabili smo
naslednje podatke: identifikacijska Stevilka Zzivali, pasma, lokacija, zavod, datum telitve,
zaporedna telitev, datum naslednje telitve, datum osemenitve (zadnja osemenitev pred
naslednjo telitvijo), datum kontrole (prve tri kontrole po telitvi), koli¢ina mleka v prvih
100 dneh laktacije, koli¢ina maS¢obe in beljakovin v prvih 100 dneh laktacije in koli¢ina
mleka v standardni laktaciji (305 dni). 1z podatkov o koli¢ini mascobe in beljakovin v
mleku ter koli¢ini mleka v prvih 100 dneh laktacije smo izraunali vsebnost masc¢obe in
beljakovin v odstotkih ter razmerje med mascobo in beljakovinami v mleku. Dolzino
poporodnega premora smo izracunali kot razliko med datumom uspeSne osemenitve in

datumom predhodne telitve.

V obdelavo podatkov je bilo vklju¢enih skupno 26601 laktacij. Od tega jih je 4707

pripadalo kravam rjave pasme, 11339 kravam lisaste in 10555 kravam ¢rno-bele pasme.
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Upostevali smo podatke od prve do vklju¢no Seste laktacije. Izlocili smo podatke, pri
katerih je bila doba brejosti izven normalnih vrednosti. Tako nismo upostevali podatkov,
pri katerih je bila doba brejosti dalj$a od 300 dni pri ¢rno-beli, oziroma 310 dni pri rjavi in
lisasti pasmi in kraj$a od 141 dni pri vseh treh pasmah. Dolzino poporodnega premora smo

omejili na vrednosti med 30 in 300 dni.

Podatkom, pridobljenim iz Centralne podatkovne zbirke Govedo, smo dodali podatke o
vsebnosti se¢nine v mleku iz Laboratorija za analize mleka pri Kmetijsko gozdarskem
zavodu Ptuj. Pri zdruZzevanju podatkov iz obeh baz smo uporabili identifikacijsko Stevilko
krave in podatek o datumu kontrole. Uporabili smo podatke o se¢nini iz prvih treh mle¢nih
kontrol po telitvi. Pri tem smo upostevali vse razpolozljive podatke. V primeru, da je bila
znana vsebnost o secnini v mleku pri eni sami kontroli, smo upostevali tega. V primeru, da
je bila znana vsebnost secnine v mleku v dveh oziroma treh kontrolah, smo izracunali

povprecje in naprej operirali z njim.
3.2 METODE

Opazovana lastnost pri analizi podatkov v diplomski nalogi je bila dolzina poporodnega
premora, kot eden izmed parametrov, ki jih uporabljamo za oceno plodnosti krav. Za
statisticno obdelavo podatkov smo uporabili programski paket SAS (SAS/STAT, 1994).
Osnovno statistiko smo izracunali s pomocjo procedure MEANS. Za ugotavljanje
porazdelitve podatkov smo uporabili proceduro UNIVARIATE. Ker se je pri porazdelitvi
za dolzino poporodnega premora izkazalo, da vrednosti niso normalno porazdeljene, smo
uporabili transformacijo podatkov po Blomu (SAS/STAT, 1994), s pomoc¢jo katere smo
pretvorili podatke v normalno porazdeljene na standandizirani skali s povpre¢jem pri 0 in

standardnim odklonom 1.
Statisti¢ni model

Za razvoj statisticnega modela smo uporabili metodo najmanjsih kvadratov s proceduro
GLM v statisticnem paketu SAS (SAS/STAT, 1994). Vpliv pasme (trije razredi),
zaporedne laktacije - razdelitev na prvesnice in starejSe krave (dva razreda) ter vpliv
meseca kot sezone (12 razredov) smo vkljucili v model kot sistematske vplive z nivoji. V

model smo vkljucili vsebnost secnine v mleku v prvih 100 dneh laktacije kot linearno
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regresijo, mle¢nost v prvih 100 dneh laktacije kot linearno regresijo ter vsebnost mascobe
in beljakovin v mleku v prvih 100 dneh laktacije prav tako kot linearni regresiji. V
preliminarnih analizah smo poskusili v model vkljuciti tudi razmerje med mascobo in
beljakovinami v prvih 100 dneh laktacije, vendar so podrobnejSe analize privedle do tega,
da smo v model vkljucili vsebnost maScobe in beljakovin v mleku v prvih 100 dneh
laktacije kot samostojna vpliva. Prav tako smo poskusali v model vkljuciti vpliv secnine
vgnezden znotraj pasme in zaporedne laktacije, vpliv mlecnosti vgnezden znotraj pasme in
zaporedne laktacije, vpliv mas¢obe v mleku vgnezden znotraj pasme in zaporedne laktacije
ter vpliv beljakovin v mleku vgnezden znotraj pasme in zaporedne laktacije. Izkazalo se je,
da so rezultati na osnovi statisti¢nega modela najboljsi, ¢e v model vklju¢imo enostavne

vplive.

STATISTICNI MODEL:

Vi =+ P +L; + M +b X +b,z5, +05r bS5 + € (D)
yijki = opazovana vrednost — dolZina poporodnega premora

p = srednja vrednost

P;i = vpliv pasme (i=1 — rjava, i =2 — lisasta, i = 3 — ¢rno-bela)

L; = zaporedna laktacija (j = 1 — prvesnice, ] =2 — 2. do vklju¢no 6. laktacija)
My = mesec telitve (k = 1 — januar, k =2 — februar,..., k = 12 — december)
b; = linearni regresijski koeficient za vsebnost se¢nine v mleku

Xijkl = vsebnost se¢nine v mleku (mg/100 ml) v prvih 100 dneh laktacije

b, = linearni regresijski koeficient za mle¢nost v prvih 100 dneh laktacije

ziji = mlecnost (kg) v prvih 100 dneh laktacije

b; = linearni regresijski koeficient za vsebnost mascobe v mleku

rijki = vsebnost mascobe v mleku (%) v prvih 100 dneh laktacije
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b4 = linearni regresijski koeficient za vsebnost beljakovin v mleku
siikt = vsebnost beljakovin v mleku (%) v prvih 100 dneh laktacije

Cijkl = ostanek

24



Tomazin U. Plodnost krav molznic v povezavi z vsebnostjo se¢nine v mleku. 25
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2008

4 REZULTATI

V nali analizi smo proucevali vplive na trajanje poporodnega premora pri kravah
molznicah, pri ¢emer je bila kot dejavnik izpostavljena vsebnost se¢nine v mleku. Za lazjo
interpretacijo rezultata analize pa predhodno prikazujemo opisno statistiko za vsebnost
seCnine v mleku in povezave med mlecnostjo, vsebnostjo mascobe in beljakovin v mleku

in razmerjem med mascobo in beljakovinami v mleku ter se¢nino.
4.1 SECNINA

Povprecna vsebnost se¢nine v mleku v prvih 100 dneh laktacije pri kravah, ki so bile
vkljuc¢ene v analizo podatkov, je znasala 24 mg/100 ml mleka (preglednica 2). Razpon v
vsebnosti se¢nine v mleku je bil velik, 16,4 % vzorcev se je nahajalo pod optimalno
vrednostjo (< 15 mg/100 ml), 21,9 % vzorcev nad optimalno vrednostjo (> 30 mg/100 ml),
61,6 % vzorcev pa je lezalo znotraj optimalnega obmocja, to je med 15 in 30 mg/100 ml
mleka (Babnik in sod., 2004). Osnovna statistika za posamezno lastnost glede na pasmo je
prikazana v preglednici 2. Najvecjo vsebnost se¢nine v mleku so imele krave rjave pasme
in sicer v povprecju 27 mg/100 ml. Med kravami lisaste in ¢rno-bele pasme razlik v
povprecnih vsebnostih secnine v mleku v prvih 100 dneh laktacije ni bilo. Pri obeh pasmah
je bila povprecna vsebnost seCnine v mleku 23 mg/100 ml. Povpre¢ne vrednosti za
vsebnosti seénine pri prvesnicah in starejSih kravah so predstavljene v preglednici 3. V isti
preglednici so predstavljene tudi razlike med prvesnicami in starejSimi kravami pri

posamezni pasmi.

Glede na zaporedno telitev krav se vsebnosti se¢nine v mleku v prvih 100 dneh laktacije
niso bistveno razlikovale (preglednica 4). NajmanjSo vsebnost se¢nine v mleku so imele
krave po Cetrti telitvi, sicer pa so bile vsebnosti seCnine v mleku konstantne in so znaSale
24 mg/100 ml mleka. Krave rjave pasme so imele najvec¢je vsebnosti se¢nine v mleku po
prvi, drugi in Sesti telitvi (preglednica 4). Pri kravah lisaste pasme razlik v vsebnosti
seCnine v mleku glede na zaporedno telitev ni bilo, pri vseh zaporednih telitvah je bila
vsebnost enaka 23 mg/100 ml. Crno-bele krave po Cetrti in Sesti telitvi so imele nekoliko

manjs$o vsebnost secnine v mleku (preglednica 4).
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Preglednica 2: Osnovna statistika za dolzino poporodnega premora (PP), vsebnost se¢nine v mleku v prvih
100 dneh laktacije, koli¢ino mleka v prvih 100 dneh laktacije, koli¢ino mleka v standardni
laktaciji, vsebnost mascobe in beljakovin v prvih 100 dneh laktacije in razmerje med

mascobo in beljakovinami (M/B) v prvih 100 dneh laktacije po pasmah

Pasma Lastnost Povprecje Standardni Minimum Maksimum
odklon
PP (dni) 116 59 30 300
Secnina 27 9 2 69
(mg/100ml)
Mlecénost 100 2243 495 646 4493
. dni (kg)
Rjava Mleénost 305 5520 1205 1806 11933
dni (kg)
Mascoba (%) 4,05 0,59 2,28 7,80
Beljakovine (%) 3,25 0,24 2,54 4,22
M/B 1,25 0,19 0,72 2,54
PP (dni) 107 57 30 300
Seénina 23 10 1 70
(mg/100ml)
Mleénost 100 1981 485 601 4285
. dni (kg)
Lisasta Mlecnost 305 4792 1167 1253 10861
dni (kg)
Mascoba (%) 4,09 0,58 2,14 7,89
Beljakovine (%) 3,23 0,25 2,39 4,64
M/B 1,27 0,19 0,64 2,65
PP (dni) 128 63 30 300
Secnina 23 8 1 66
(mg/100ml)
Mlecénost 100 2708 648 539 5553
« dni (kg)
Crmo-bela Mle&nost 305 6823 1561 1957 15071
dni (kg)
Mascoba (%) 4,02 0,62 2,01 7,74
Beljakovine (%) 3,10 0,26 2,23 4,37
M/B 1,30 0,20 0,61 2,75
PP (dni) 117 60 30 300
Sec¢nina 24 9 1 70
(mg/100ml)
Mleénost 100 2316 648 539 5553
. dni (kg)
Skupaj Mlecnost 305 5727 1631 1253 15071
dni (kg)
Mascoba (%) 4,05 0,60 2,01 7,89
Beljakovine (%) 3,18 0,26 2,23 4,64

M/B 1,28 0,20 0,61 2,75
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Preglednica 3: Povprecne vrednosti in standardni odkloni za vsebnost se¢nine v mleku v prvih 100 dneh

laktacije, dolzino poporodnega premora (PP), mle¢nost v prvih 100 dneh laktacije, mle¢nost v

standardni laktaciji in vsebnost masc¢obe in beljakovin v mleku v prvih 100 dneh laktacije

glede na pasmo pri prvesnicah in starejSih kravah

Pasma Zap. Stevilo PP (dni) (Srflg/lllg?(l) Mleko 100 Mleko 305  MasScoba Beljakovine
laktacija  laktacij ml) dni (kg) dni (kg) (%) (%)
Rjava 1 1362 123461 2849 19124353 4986+974  4,03+0,54  3,21+0,24
2-6 3345 114458 2749 2378+481  5739+£1221 4,06+,0601  3,26+0,24
Lisasta 3056 108+58 2349 1714£366 43771984  4,10+0,55  3,21+0,24
2-6 8283 107456 23+£10 20794487  4945+£1192  4,08+40,59  3,24+0,25
Crno-bela 3646 127463 2348 23934486  6373+£1319 3,99+0,58  3,06+0,24
2-6 6909 129463 2349 1875661 7061+1625 4,03+0,63  3,13+0,26
Skupai 1 8064 120+62 2449 2054+527  5382+1472  4,04+0,56  3,14+025
2-6 18537 116460 2449 2430+663  5877+£1673  4,06£0,61  3,20+0,26

Preglednica 4: Povprecéne vrednosti in standardni odkloni za vsebnost seénine v mleku v prvih 100 dneh

laktacije, dolzino poporodnega premora (PP), mlecnost v prvih 100 dneh laktacije, mlecnost v

standardni laktaciji, vsebnost mas¢obe in beljakovin v mleku v prvih 100 dneh laktacije glede

na pasmo in zaporedno laktacijo

Pasma Zap. Stevilo PP (dni) (Srﬁc;lllg% Mleko 100 Mleko 305  Mascoba Beljakovine
laktacija laktacij El ) dni (kg)  dni (k) (%) (%)
1 1362 123+61 28+9 19124353 49854974  4,03+0,54 3,21+0,24
2 1162 113£56 28+10 22654487  5499+1255 4,08+0,59  3,30+0,25
Rjava 3 887 11759 2749 2415+473  5812+1183 4,08+0,61  3,26+0,23
4 604 111£56 2749 24754477  5952+1237 4,03+0,63  3,24+0,22
5 424 116+60 27+10 2438+441 58561097 4,02+0,61 3,21+0,23
6 268 108+56 2849 24374460 5870£1192 4,00+0,56  3,22+0,22
1 3056 108+58 2349 1714£366 43774984  4,10£0,55 3,21+0,25
2 2711 107+58 23+10 20024472  4814+1157 4,12+0,58  3,23+0,26
Lisasta 3 2148 106+56 23£10 21244487  5040+1200 4,10+0,60  3,2440,24
4 1363 106+55 23£10 2138+487 5047+1207 4,08+0,60  3,22+0,25
5 1086 108+57 23£10 21144493  4983+1197 4,02+0,60  3,21+0,24
6 702 109£56 23+10 2051+488 4867+£1206 3,99+0,58  3,18+0,26
1 3646 128+63 23+8 2393+486 63731319 3,99+0,58  3,06+0,24
2 2885 129+64 2349 2801+663 6925+1635 4,04+0,63  3,17+0,27
Cmobela 3 1937 126+61 2339 29204644 71631590 4,02+0,62 3,11%0,25
4 1133 132+64 2249 2949+685 72161670 4,03+0,65 3,10+0,26
5 647 127+62 2349 2939+640 7100+£1594 4,03+0,64 3,07+0,26
6 307 130+61 22+8 28734634 7037£1561 3,96+0,62  3,05+0,27
1 8064 120+62 2449 20544527 5382+1472 4,04+0,56  3,14+0,25
2 6758 117+61 2449 2388+673 5833+1701 4,08+0,61  3,24+0,27
Skupaj 3 4972 116+59 2449 24864659 6005+1669 4,06+0,61  3,19+0,25
4 3373 116+59 2349 24714666 5938+1688 4,06+0,62  3,18+0,25
5 2157 115+59 24+10 2425+641 5790+1601 4,03+0,61  3,17+0,25
6 1277 114+58 2449 2330+£623 5599+1577 3,98+0,58 3,16+0,26
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Med mlecnostjo v standardni laktaciji in vsebnostjo se¢nine v mleku v prvih 100 dneh
laktacije smo opazili povezavo. Pri kravah, ki so v standardni laktaciji priredile vecje
koli¢ine mleka, so bile tudi vsebnosti secnine v mleku vecje. Pri kravah, ki so imele
manj$o mlec¢nost v standardni laktaciji, so bile vsebnosti seCnine manjse (slika 1). Tak
trend je bilo mogoce opaziti pri vseh treh pasmah, s tem da so bile vsebnosti se¢nine v
mleku najvecje pri kravah rjave pasme (slika 2). Tako pri prvesnicah kot tudi pri starejSih
kravah, se je vsebnost seCnine povecevala glede na narasc¢ajoco mlecnost v standardni

laktaciji (slika 3).

29 | y=0,00034x + 21,6491

Seénina (mg/100 ml)
)
(98]

15 T T T T T T T 1
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000

Mle¢nost v standardni laktaciji (kg)

Slika 1: Povezava med mlecnostjo v standardni laktaciji in vsebnostjo se¢nine v mleku (izracunana

povprecja za razrede po 100 kg mleka)
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Slika 2: Povezava med mle¢nostjo v standardni laktaciji in vsebnostjo se¢nine v mleku po pasmah

(izracunana povprecja za razrede po 100 kg mleka)
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Slika 3: Povezava med mle¢nostjo v standardni laktaciji in vsebnostjo secnine v mleku pri prvesnicah in

starejsih kravah (izraCunana povprecja za razrede po 100 kg mleka)

Vsebnosti beljakovin in se¢nine v mleku v prvih 100 dneh laktacije sta bili povezani. Z
naraS¢anjem vsebnosti beljakovin v mleku se je vsebnost secnine v mleku povecevala,

vendar vpliv ni bil zelo izrazit (slika 4). Povezava med vsebnostjo mas¢obe in se¢nino v
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mleku je bila bolj izrazita. 1z slike 5 je razvidno, da se je z narasanjem vsebnosti mas¢obe
v mleku v prvih 100 dneh laktacije vsebnost se¢nine v mleku zmanjSevala. Povezavo smo
opazili tudi med razmerjem med mascobo in beljakovinami v mleku ter vsebnostjo
se¢nine. S Siritvijo razmerja med mascobo in beljakovinami se je vsebnost se¢nine v mleku
zmanjSevala (slika 6). Velika variabilnost pri vsebnostih secnine v mleku pri razmerju med
mascobo in beljakovinami pod 1 in nad 2 je predvsem posledica majhnega Stevila
podatkov pri teh vrednostih. Zaradi boljSega prikaza smo namre¢ izracunali povprecja po
posameznih razredih, velika odstopanja tako na levi kot na desni strani grafa pa so

posledica majhnega Stevila krav v teh razredih.
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Slika 4: Povezava med vsebnostjo beljakovin in vsebnostjo se¢nine v mleku v prvih 100 dneh laktacije

(izraCunana povprecja za razrede po 0,01 % beljakovin)
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Slika 5: Povezava med vsebnostjo mas¢obe in vsebnostjo se¢nine v mleku v prvih 100 dneh laktacije

(izracunana povprecja za razrede po 0,01 % mascobe)
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Slika 6: Povezava med razmerjem med mascobo in beljakovinami (M/B) in vsebnostjo secnine v mleku v

prvih 100 dneh laktacije (izraGunana povprecja za razrede po 0,01 enote razmerja M/B)

Vsebnosti secnine v mleku so se razlikovale glede na mesec telitve. Krave, ki so telile v
pomladanskih mesecih, so imele najvecje vsebnosti seCnine v mleku, najmanjse vsebnosti
seCnine pa so bile v mleku krav, ki so telile v jesenskih mesecih (slika 7, slika 8). Tako pri
prvesnicah, kot pri starejSih kravah so bile najvecje vsebnosti se€ninev mleku pri kravah,
ki so telile v aprilu, maju in juniju (26 oz. 27 mg/100 ml). NajmanjSe vsebnosti secnine v
mleku so imele krave, ki so telile v novembru in decembru (20 oz. 21 mg/100 ml). Razlike
med posameznimi meseci so bile bolj izrazite pri starejSih kravah, saj so imele v
pomladnih mesecih vecje vsebnosti se€nine v mleku kot prvesnice, v zimskih mesecih pa
so bile vsebnosti se¢nine v mleku pri starejSih kravah manjse (slika 8). Najvec¢je vsebnosti
secnine so bile v mleku krav rjave pasme, ki so telile v mesecih aprilu in maju (31 mg
seCnine v 100 mililitrih mleka). NajmanjSe vsebnosti se¢nine (18 mg/100 ml) so bile pri

kravah lisaste pasme, ki so telile v mesecu decembru (slika 7).
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Slika 7: Vsebnost se¢nine v mleku v prvih 100 dneh laktacije glede na mesec telitve po pasmah
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Slika 8: Vsebnost sec¢nine v mleku v prvih 100 dneh laktacije glede na mesec telitve pri prvesnicah in

starejSih kravah

Vsebnost beljakovin v mleku v prvih 100 dneh laktacije je bila najvecja pri vsebnostih
seCnine med 20 in 30 mg/100 ml. Velika variabilnost tako pri majhnih, kot pri velikih

vsebnostih se¢nine pa je posledica majhnega Stevila podatkov v razredih (slika 9).
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Slika 9: Povezava med vsebnostjo secnine in vsebnostjo beljakovin v mleku v prvih 100 dneh laktacije

(izracunana povprecja za razrede po 0,1 mg se¢nine/100 ml)

42 MLECNOST

Povpre¢na mle¢nost v standardni laktaciji pri kravah, ki so bile vklju¢ene v raziskavo, je
znaSala 5727 kg mleka. Povprec¢ne vrednosti glede na pasmo so predstavljene v preglednici
2. Najvecjo mlecnost so imele krave ¢rno-bele pasme, sledile so jim krave rjave pasme,
krave lisaste pasme pa so imele najmanjSo mle¢nost. Pri prvesnicah je bila mle¢nost v
standardni laktaciji manjSa kot pri kravah v poznejsih laktacijah (preglednica 3). Najvecje
razlike je bilo mogoce opaziti med prvesnicami in starejSimi kravami rjave pasme. Razlika
v mlec€nosti je znasala okoli 750 kg, medtem ko so bile razlike pri lisasti in ¢rno-beli pasmi
manjSe. StarejSe krave lisaste pasme so priredile v povprecju 568 kg mleka vec¢ kot
prvesnice, ¢rno-bele pa 687 kg mleka vec. Najvecjo mlecnost v standardni laktaciji so
imele krave v tretji zaporedni laktaciji, sledile so jim krave v Cetrti, drugi, peti in Sesti
laktaciji. NajmanjSo mle¢nost so imele prvesnice (preglednica 4). Mle¢nost v prvih
100 dneh laktacije je bila najvecja pri kravah po tretji telitvi, sledijo krave po Cetrti, peti,

drugi in Sesti telitvi. Najmanj$o mle¢nost v prvih 100 dneh laktacije so imele prvesnice.

Vsebnost seCnine v mleku, ki se je nahajala znotraj optimalnega obmocja, to je med 15 in
30 mg na 100 mililitrov mleka, se je izkazala tudi kot optimalna vrednost pri vplivu na

mlecnost v standardni laktaciji. Pri optimalnih vsebnostih se¢nine v mleku je bila namrec
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koli¢ina mleka v standardni laktaciji najvecja (slika 10). Pri vsebnostih se¢nine pod
15 mg/100 ml in nad 30 mg/100 ml je bila mle¢nost manjsa. Izrazit je bil tudi vpliv meseca
telitve na mleCnost v standardni laktaciji (slika 11). Najvecjo mlec¢nost so imele krave, ki
so telile v zimskih mesecih, krave, ki so telile poleti, pa so imele manjSo mle¢nost.
Najvecja mlecnost v standardni laktaciji je bila pri kravah, ki so telile v mesecu decembru,
sledijo oktober, november, januar, februar, september, marec, april, avgust, junij, maj in

julij.
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Slika 10: Povezava med vsebnostjo secnine v mleku v prvih 100 dneh laktacije in mle¢nostjo v standardni

laktaciji (izracunana povprecja za razrede po 0,1 mg seénine/100 ml)
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Slika 11: Mle¢nost v standardni laktaciji glede na mesec telitve

Velik vpliv na mlecnost v standardni laktaciji je imela velikost ¢rede. Z narascanjem

Stevila krav na kmetiji se je namre¢ povecevala mlecnost v standardni laktaciji (slika 12).
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Slika 12: Povezava med velikostjo ¢rede in mle¢nostjo v standardni laktaciji
4.3 POPORODNI PREMOR

Povpre¢na dolzina poporodnega premora pri kravah, ki so bile vklju¢ene v naso raziskavo,
je znaSala 117 dni. Povprec¢ne dolzine poporodnih premorov glede na pasmo, glede na

razdelitev krav na prvesnice in krave v poznejsih laktacijah in na zaporedno laktacijo so
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prikazane v preglednicah 2, 3 in 4. Najdaljs$i poporodni premor so imele krave ¢rno-bele
pasme, sledile so jim rjave krave, krave lisaste pasme so imele najkrajsi poporodni premor.
Prvesnice so imele daljSi poporodni premor kot krave v kasnejSih laktacijah. Najvecje
razlike med prvesnicami in starej§imi kravami so bile pri rjavi pasmi (preglednica 3).
Razlike med prvesnicami in starejSimi kravami pri lisasti in ¢rno-beli pasmi so bile
majhne. Lisaste prvesnice so imele za 1 dan daljs$i poporodni premor kot starejsSe krave, pri
¢rno-beli pasmi pa je bil poporodni premor prvesnic za 2 dni kraj$i kot poporodni premor
starejSih krav. Iz preglednice 4 je razvidno, da je zaporedna laktacija vplivala na dolzino
poporodnega premora. Najdalj§i poporodni premor so imele prvesnice, nato pa se je
poporodni premor po vsaki telitvi skrajsal. Na dolZino poporodnega premora je vplival tudi
mesec telitve (slika 13). Rezultati po mesecih kazejo tendenco nekoliko krajSih poporodnih
premorov pri kravah, ki so telile v obdobju od junija do septembra. 1z slike 13 je razvidno
tudi, da so imele krave, ki so telile v mesecu marcu, v povpre¢ju daljSi poporodni premor

kot ostale krave.
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Slika 13: Dolzina poporodnega premora glede na mesec telitve

Povezava med vsebnostjo secnine v mleku in dolzino poporodnega premora je prikazana
na sliki 14. Krave z ve¢jo vsebnostjo secnine v mleku so imele kraj$i poporodni premor,
vendar je bil vpliv majhen. V razponu od 10 do 60 mg secnine na 100 ml mleka se je
poporodni premor skrajSal le za 7 dni. Tak trend je bilo mogoce opaziti pri vseh treh

pasmah (slika 15). Najdalj$i poporodni premor so imele ¢rno-bele krave, sledile so jim
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krave rjave pasme, najkrajSi poporodni premor pa so imele lisaste krave. Prvesnice so
imele sicer nekoliko krajSi poporodni premor, vendar je iz slike 16 razvidno, da tendenca
ostaja enaka. DolZina poporodnega premora se je z nara§¢anjem vsebnosti seCnine v mleku

skrajSevala tako pri prevesnicah, kot tudi pri starejSih kravah.
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Slika 14: Povezava med vsebnostjo se¢nine v mleku in dolzino poporodnega premora (izra¢unana povprecja

za razrede po 0,1 mg se¢nine/100 ml)

300 T 4 Rjava
+ Lisasta

~ 250 1 ‘ o Crno-bela
=
= 200 -
o
5
=3 150 A
.g
S 100 A .
)
2,
o
A~ 50

0 T T T T T T T 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Sec¢nina (mg/100 ml)

Slika 15: Povezava med vsebnostjo seénine v mleku v prvih 100 dneh laktacije in dolzino poporodnega

premora po pasmah (izracunana povprecja za razrede po 0,1 mg secnine/100 ml)
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Slika 16: Povezava med vsebnostjo secnine v mleku v prvih 100 dneh laktacije in dolzino poporodnega

premora pri prvesnicah in starejSih kravah (izraCunana povprecja za razrede po 0,1 mg se¢nine/100 ml)

Rezultati statisticne obdelave so pokazali, da je imela mlecnost v standardni laktaciji
bistven vpliv na dolzino poporodnega premora (slika 17). Z naras¢anjem mlecnosti se je
poporodni premor podaljSeval. Krave z mle¢nostjo 12000 kg so imele namre¢ kar za 75 dni
daljsi poporodni premor kot krave, ki so v standardni laktaciji priredile 2000 kg mleka. Na
sliki 18 je prikazana povezava med vsebnostjo mas¢obe v mleku v prvih 100 dneh laktacije
in dolzino poporodnega premora. Poporodni premor je bil pri vecji vsebnosti masc¢obe v
mleku le za malenkost daljsi kot pri majhnih vsebnostih. Pri 3 % masc¢obe v mleku je bila
povprec¢na dolZina 116 dni, pri 6 % pa 120 dni. DolZina poporodnega premora je bila
povezana z vsebnostjo beljakovin v mleku v prvih 100 dneh laktacije (slika 19). Z

narasc¢anjem vsebnosti beljakovin v mleku se je dolzina poporodnega premora skrajsevala.
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Slika 17: Povezava med mle¢nostjo v standardni laktaciji in dolZino poporodnega premora (izracunana

povprecja za razrede po 100 kg mleka)
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Slika 18: Povezava med vsebnostjo mascobe v mleku v prvih 100 dneh laktacije in dolzino poporodnega

premora (izraCunana povprecja za razrede po 0,01 % mascobe)
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Slika 19: Povezava med vsebnostjo beljakovin v mleku v prvih 100 dneh laktacije in dolzino poporodnega

premora (izracunana povprecja za razrede po 0,01 % beljakovin)

Na dolzino poporodnega premora je vplivalo tudi razmerje med mascobo in beljakovinami
v mleku (slika 20). S Sirjenjem razmerja med mascobo in beljakovinami v mleku se je

poporodni premor podaljSeval.
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Slika 20: Povezava med razmerjem med mascobo in beljakovinami (M/B) v mleku v prvih 100 dneh laktacije

in dolzino poporodnega premora (izra¢unana povprecja za razrede po 0,01 enote razmerja M/B)

Povezavo med vsebnostjo secnine v mleku in dolzino poporodnega premora smo
ugotavljali s podrobnejSo statisticno analizo. Statisti¢na znacilnost vplivov in regresijski
koeficienti naklju¢nih vplivov so prikazani v preglednici 5. Koeficient determinacije za

izbrani model je znasal 0,037.
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Preglednica 5: Statisti¢na znacilnost (p vrednost) in regresijski koeficienti vplivov za uporabljeni model

Vpliv p vrednost Regresijski koeficienti
Pasma <0,0001 -
Zaporedna laktacija 0,0001 -

Mesec telitve 0,1330 -

Secnina (mg/100 ml) 0,0006 - 0,00238
Mlecnost - 100 dni (kg) < 0,0001 0,00011
Mascoba - 100 dni (%) <0,0001 0,07000
Beljakovine - 100 dni (%) <0,0001 -0,27104

Vpliv pasme na dolZzino poporodnega premora se je izkazal kot statisticno znacilen
(p <0,0001). Ocene srednjih vrednosti po Blomu transformiranih podatkov (SAS/STAT,
1994) in standardne napake ter statisti¢na znacilnost razlik med posameznimi pasmami so
prikazane v preglednici 6. Razlike med posameznimi pasmami so bile statisticno znacilne.

Najvecje razlike smo opazili med kravami lisaste in ¢rno-bele pasme.

Preglednica 6: Ocenjene srednje vrednosti in standardne napake” (na diagonali) in razlike (nad diagonalo) s

pripadajo¢imi p-vrednostmi (pod diagonalo) med pasmami za dolzino poporodnega premora

Pasma Rjava Lisasta Crno-bela

Rjava 0,0416+0,0150 0,1573+0,0176 -0,0940+0,0188
Lisasta <0,0001 -0,1158+0,0110 -0,2513+0,0163
Crno-bela <0,0001 <0,0001 0,1355+0,0108

* - transformacija podatkov po Blomu (SAS/STAT, 1994)

Razlika med prvesnicami in starejSimi kravami je bila prav tako statisticno znacilna
(p =0,0001). Ocene srednjih vrednosti pri prvesnicah in starejSih kravah, razlike med
prvesnicami in starejSimi kravami ter p vrednosti so prikazane v preglednici 7. Tudi
podrobnejSa statisticna analiza je pokazala, da je bil poporodni premor daljsi pri

prvesnicah.

Preglednica 7: Ocenjene srednje vrednosti in standardne napake” (na diagonali) in razlike (nad diagonalo) s
pripadajo¢imi p-vrednostmi (pod diagonalo) med prvesnicami in starej§imi kravami za

dolzino poporodnega premora

Zaporedna laktacija 1 2-6
1 0,0479+0,0119 0,0550+0,0143
2-6 0,0001 -0,0071+0,0079

* - transformacija podatkov po Blomu (SAS/STAT, 1994)
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Vpliv meseca telitve, ki predstavlja sezono, se sicer ni izkazal kot statisticno znacilen
(p = 0,1330), vendar rezultati po mesecih kazejo tendenco krajSih poporodnih premorov pri
kravah, ki so telile v poletnih mesecih. To je razvidno tudi iz slike 21, kjer so prikazane

ocene srednjih vrednosti in standardne napake za posamezne mesece.
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Slika 21: Ocena srednje vrednosti (LSM) in standardne napake (SN) za dolzino poporodnega premora

(transformacija podatkov po Blomu (SAS/STAT, 1994)) glede na mesec telitve

Vpliv vsebnosti secnine v mleku na dolzino poporodnega premora je bil statisticno
znacCilen (p = 0,0006), regresijski koeficient (preglednica 5) pa potrjuje ugotovitve
zaklju€ene na osnovi osnovne statistike: dolzina poporodnega premora se je z naraS¢anjem
vsebnosti secnine v mleku skrajSevala. V statisticni model smo vkljucili mle¢nost v prvih
100 dneh laktacije, da je bil vpliv kompatibilen z ostalimi vplivi. Vpliv je bil statisticno
znacilen (p < 0,0001). Prav tako sta bila statisticno znacilna vpliva vsebnost mascobe in
beljakovin v mleku v prvih 100 dnevih laktacije na dolzino poporodnega premora.
Regresijski koeficienti za posamezne vplive so prikazani v preglednici 5 in kazejo na to, da

se je dolzina poporodnega premora z narasc¢anjem mlecnosti in vsebnosti mas¢obe v mleku
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v prvih 100 dnevih laktacije podaljSevala, z naraS¢anjem vsebnosti beljakovin v mleku pa

se je dolZina poporodnega premora skrajSevala.
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI
5.1 RAZPRAVA
5.1.1 Secnina v mleku

Velik vpliv na vsebnost se¢nine v mleku ima predvsem prehrana. Glede na vsebnost
seCnine v mleku lahko namre¢ ocenimo oskrbljenost mikroorganizmov v vampu z
dusikovimi spojinami. Zadostne koli¢ine amoniaka v vampu so pogoj za ucinkovito
prebavo ogljikovih hidratov in sintezo mikrobnih beljakovin. Ce je amoniaka v vampu
preve¢, pomeni da kravam po nepotrebnem krmimo prevelike koli¢ine beljakovin in s tem
obremenjujemo presnovo zivali. Na vsebnost secnine v mleku posredno vplivajo tudi drugi
faktorji, kot so mle¢nost krav, telesna masa, stadij laktacije, pasma, starost zZivali in pa
analitika koncentracije secnine v mleku, ki je razmeroma zahtevna (Babnik in sod., 2004).
Vsebnosti seCnine v mleku pri kravah, ki so bile vkljucene v raziskavo, so bile zelo
raznolike. Vecina vzorcev se je sicer nahajala znotraj meja optimalnih vrednosti (61,6 %),
kar precej pa je bilo tudi vzorcev, pri katerih so bile vsebnosti krepko nad oziroma pod

optimalno mejo, ki znasa od 15 do 30 mg se¢nine na 100 ml mleka (Babnik in sod., 2004).

Vsebnosti secnine v mleku so se razlikovale pri kravah razli¢nih pasem. V obdelavo so bile
vkljucene krave rjave, lisaste in ¢rno-bele pasme. Krave rjave pasme so imele precej vecje
vsebnosti secnine v mleku kot krave lisaste in ¢rno-bele pasme. Pri rjavih kravah je
povprecna vsebnost se¢nine v mleku znasala 27 mg/100 ml, pri ostalih dveh pasmah pa so
bile povprec¢ne vsebnosti precej manjse (23 mg/100 ml mleka). Mozen vzrok za to, da smo
vecje vsebnosti se¢nine ugotovili pri kravah rjave pasme, bi lahko bilo dejstvo, da redijo na
obmogju zajema podatkov rjavo pasmo predvsem na obmo&ju Savinjske doline in Saleske
doline, kjer prihaja osnovna krma za molznice predvsem s travinja. Molznice ¢rno-bele in
lisaste pasme pa so bolj zastopane na ravninskih podrocjih, kjer obroki temeljijo na koruzni

silazi.

Zaporedna laktacija na vsebnost seCnine v mleku ni imela pomembnega vpliva, saj so bile
vsebnosti se€nine nekoliko vecje le pri prvesnicah rjave pasme, medtem ko pri ostalih dveh
pasmah glede na zaporedno laktacijo ni bilo razlik (preglednica 3). Ugotovitve ostalih

raziskovalcev glede vpliva zaporedne laktacije na vsebnost se¢nine se razlikujejo. Johnson
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in Young (2003) ter Rajala-Schultz in Saville (2003) bistvenih razlik med prvesnicami in
starejSimi kravami niso ugotovili, nekateri avtorji pa porocajo o razlikah med prvesnicami
in starejSimi kravami (Barton in sod., 1996; Jonker in sod., 1998). Barton in sod. (1996) so
ugotovili, da so vsebnosti se¢nine v mleku vecje pri kravah v poznejsih laktacijah, medtem

ko Jonker in sod. (1998) poroc¢ajo o nasprotnem.

Vsebnost se¢nine v mleku je bila povezana z mle¢nostjo v standardni laktaciji (slike 1, 2
in 3), saj so bile pri vecji mlecnosti tudi vsebnosti secnine v mleku vecje. To sovpada s
splo$nimi priporocili, da bi krave z veliko dnevno mle¢nostjo morale imeti tudi nekoliko
vecjo vsebnost secnine v mleku kot krave, pri katerih je mle¢nost manjs$a (Babnik in sod.,
2004). To kazZejo tudi eksperimentalni podatki, o katerih poro€ajo Godden in sod. (2001a),
Hojman in sod. (2004) in Johnson in sod. (2003). Vsi so ugotovili, da obstaja pozitivna
povezava med mlecnostjo in vsebnostjo secnine v mleku. Enako ugotavljajo tudi Rajala-
Schultz in sod. (2001), ki so proucevali razlike med vsebnostjo secnine v mleku pri dveh
skupinah krav, ki sta se med seboj razlikovali v mle¢nosti. Krave z veliko mle¢nostjo so
imele v povpre¢ju vec€je vsebnosti seCnine v mleku kot krave z manjSo mlec¢nostjo (29
oziroma 24 mg se¢nine na 100 ml mleka). Vecja vsebnost secnine v mleku krav z vecjo
mlec¢nostjo je verjetno posledica dejstva, da tisti rejci, ki krave na splosno dobro oskrbijo,

poskrbijo tudi za ustrezno koli¢ino beljakovin v obroku.

Vsebnost se¢nine v mleku je bila povezana tudi z vsebnostjo masc¢obe in beljakovin ter z
razmerjem med mascobo in beljakovinami v mleku. Vsebnost beljakovin v mleku je bila
pozitivno povezana s secnino, medtem ko smo pri vsebnosti mas¢obe ugotovili obraten
trend. Pri ve€ji vsebnosti maScobe so bile vsebnosti se¢nine v mleku manjSe. Vsebnost
mascobe v mleku je v najvecji meri odvisna od vsebnosti strukturne vlaknine v obroku.
Premajhna vsebnost surove vlaknine v obrokih povzro¢a znizevanje pH vrednosti v
predzelodcih, kar neugodno vpliva na rast in razmnozevanje mikroorganizmov (Penner in
sod., 2007). Posledica tega je slabse izkoriS¢anje amoniaka, ki nastaja v vampu, to pa vodi
v povecanje vsebnosti se¢nine v mleku. Pri razmerju med mascobo in beljakovinami v
mleku se je izkazalo, da se s Sirjenjem le tega vsebnost se¢nine v mleku zmanjSuje. Krave,
ki imajo v mleku manjSe koli¢ine beljakovin in ve¢ mascobe, imajo potemtakem v mleku

manj secnine, kar se je izkazalo tudi pri individualnem obravnavanju beljakovin oziroma
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mascobe. Tudi Broderick in Clayton (1997) sta ugotovila, da je pri vec¢ji vsebnosti
mascobe v mleku koncentracija secnine manjsa, glede vsebnosti beljakovin in se¢nine pa
nista ugotovila povezave. Negativno povezavo med vsebnostjo beljakovin in sec¢nine v
mleku sta ugotovila Johnson in Young (2003). Podobne rezultate sta dobila tudi za
vsebnost mascobe. Rajala-Schultz in Saville (2003) sta ugotovila, da sta pri visoko
produktivnih ¢redah molznic vsebnosti se¢nine in mascobe v mleku pozitivno korelirani. Z
naras¢anjem vsebnosti mascobe v mleku se je namre¢ povecevala tudi vsebnost secnine.
Mozen vzrok za negativno povezavo med vsebnostjo se¢nine in mascobe v mleku v nasih
razmerah je v navadah rejcev pri krmljenju. Rejci, ki kravam krmijo velike koli¢ine mo¢ne
krme, najverjetneje poskrbijo tudi za zadostno oskrbo z beljakovinami. Ker velike koli¢ine
beljakovin v obrokih povecujejo vsebnost seCnine, velike koli¢ine moc¢ne krme pa
zmanjSujejo vsebnost mascobe v mleku, je ugotovljena negativna povezava med
omenjenima lastnostma pri¢akovana. Za doseganje primerne vsebnosti mle¢ne mascobe v
mleku je najbolj zasluzna vsebnost surove vlaknine v obroku. De Campeneere in sod.
(2006) so v poskusu dokazali povezavo med vsebnostjo surove vlaknine v obroku in
vsebnostjo senine v mleku pri kravah. Vsebnost secnine v mleku je bila najmanjsa pri
kravah, ki so bile dobro oskrbljene s surovo vlaknino, kar lahko posredno povezemo tudi z

naSimi rezultati.

Na podlagi vsebnosti beljakovin in senine v mleku je mogoce oceniti oskrbljenost
molznic s presnovljivimi beljakovinami. Krave, ki so optimalno oskrbljene =z
beljakovinami in energijo imajo vsebnost secnine med 15 in 30 mg/100 ml mleka ter med
3,2 in 3,8 % mlec¢nih beljakovin (Babnik in sod. 2004). Povezava med vsebnostjo se¢nine
in vsebnostjo beljakovin v prvih 100 dneh laktacije je pokazala, da najvecje koncentracije
beljakovin v mleku dosezemo pri vsebnosti se¢nine 27 mg/100 ml mleka (slika 9). Prav
tako smo ugotovili povezavo med vsebnostjo secnine v mleku in razmerjem med mascobo
in beljakovinami v mleku v prvih 100 dneh laktacije (slika 6). PreSiroko razmerje med
mascobo in beljakovinami v mleku kaZze na negativno energijsko bilanco v obdobju po
telitvi. V naSem poskusu se je izkazalo, da je pri majhnih vsebnostih secnine v mleku

razmerje med mascobo in beljakovinami Sirse.
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Na vsebnost se¢nine v mleku je mocno vplival mesec telitve. Najvecje vsebnosti secnine v
mleku so imele krave, ki so telile v aprilu, maju in juniju (sliki 7 in 8). Arunvipas in sod.
(2004) so ugotovili, da je vsebnost se¢nine v mleku vec¢ja v mesecih, ko so bile zivali na
pasi. Enako porocajo tudi Frand in sod. (2003). V casu pase je bila vsebnost seCnine v
mleku 28 mg/100 ml, izven paSne sezone pa 21 mg/100 ml. PaSa namre¢ vsebuje velike
koli¢ine beljakovin, kar vodi v povecano vsebnost se¢nine v mleku. Krave, ki so poleg
paSe prejemale Se koruzno silazo, so imele v mleku manj kot 26 mg se¢nine na 100 ml.
Tudi Rajala-Schultz in Saville (2003) porocata o podobnem. V poletnih mesecih je bila
vsebnost secnine pri kravah v mleku vecja kot pa v preostalih letnih Casih. Velika vsebnost

beljakovin v svezi krmi s travinja in v pasi je najverjetneje tudi vzrok za naSe ugotovitve.
5.1.2 Poporodni premor

Brejost pri kravah ¢rno-bele pasme traja v Sloveniji v povprec¢ju 280 dni, pri kravah ostalih
pasem pa 287 dni (Sadar in sod., 2008). Poporodni premor bi moral torej glede na
priporoceno dobo med telitvama pri ¢rno-beli pasmi trajati 85, pri ostalih dveh pasmah pa
78 dni. Krave molznice osemenjujemo v drugi pojatvi po telitvi. NajboljSe rezultate
dosezemo, Ce krave prvi¢ osemenimo med 50. in 80. dnem po telitvi (Oresnik, 1995). Z
naraS¢anjem mlecnosti v zadnjih tridesetih letih se podaljSuje tudi trajanje dobe med
telitvama. Pri kravah z manjSo mle¢nostjo zelimo imeti ¢im krajSo dobo med telitvama, pri
kravah, katerih mlec¢nost je vecja, pa dopus¢amo tudi nekoliko daljSe dobe med telitvama.
Vendar pa se moramo zavedati, da velika mle¢nost ob prvi osemenitvi neugodno vpliva na
uspesnost osemenitve in da lahko veliko mle¢nost dosegamo le ob dobri plodnosti krav
(Sadar in sod., 2008). Povpre¢na dolZzina poporodnega premora pri kravah, ki so bile
vkljuc¢ene v obdelavo, je bila 117 dni. Velike razlike so bile med posameznimi pasmami
krav, saj je bila dolzina poporodnega premora pri kravah rjave pasme 116 dni, pri kravah
lisaste pasme 107 dni, pri kravah ¢rno-bele pasme pa 128 dni. V primerjavi s slovenskim
povprecjem je bila dolzina poporodnega premora precej pod njim, saj je v letu 2007
znaSala pri rjavih molznicah 130, pri lisastih 119, pri ¢rno-belih molznicah pa 145 dni
(Sadar in sod., 2008). Razlike med prvesnicami in starejSimi kravami so bile najbolj o€itne
pri kravah rjave pasme. Prvesnice so imele precej daljSi poporodni premor kot krave v

poznejsih laktacijah. Podobno je bilo pri kravah lisaste pasme, pri ¢emer razlike niso bile
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tako ocitne. Pri kravah ¢rno-bele pasme pa je bilo ravno obratno. Prvesnice so imele
nekoliko krajSi poporodni premor. Vzrok za daljSe poporodne premore pri kravah ¢rno-
bele pasme je najbrz vecja mlecnost, zaradi Cesar se rejci odloajo za kasnejSe
osemenjevanje. Tudi Biderman (2007) je ugotovila, da imajo prvesnice daljSo dobo med
telitvama kot starejSe krave. Mozen vzrok za slabSo plodnost prvesnic je predvsem prehitro
pripuscanje telic, ki zato ob prvi telitvi ne doseZejo Zelene mase. V €asu po prvi telitvi se
zato hranila in energija, namenjena mle¢nosti, porabljajo za nadomestno rast (Coffey in
sod., 2006), posledica tega pa je tudi slabsa plodnost prvesnic (Wathes in sod., 2007).
Poporodni premor pri prvesnicah je lahko daljsi tudi zaradi nacrtnega kasnejSega
pripus¢anja prvesnic, saj naj bi po priporocilih OreSnika (1995) prvesnice pripuscali

kasneje.

Vsebnost se¢nine v mleku v prvih 100 dneh laktacije je imela le majhen vpliv na dolzino
poporodnega premora. S povecevanjem vsebnosti seCnine v mleku se je poporodni premor
krajsal. Povezava je bila sicer znacilna (p = 0,0006), vpliv se¢nine na dolZino poporodnega
premora pa je bil majhen, saj so imele krave, ki so imele v mleku 60 mg se¢nine na 100 ml,
le za 7 dni krajs$i poporodni premor kot krave, ki so imele v mleku 10 mg sec¢nine na
100 ml. Pri kravah, katerih mleko je vsebovalo 30 mg secnine na 100 ml mleka, je
poporodni premor trajal v povprecju 116 dni. Izsledki obdelave podatkov kaZejo na to, da
so v nasih razmerah premajhne vsebnosti secnine v mleku vecji problem kot prevelike
vsebnosti. Premalo secnine v mleku namre¢ nakazuje negativno bilanco dusika v vampu.
Ta vodi v manjSe zauzivanje krme, slabSo prebavljivost, slabSo sintezo mikrobnih
beljakovin in s tem tudi negativno energijsko bilanco v obdobju po telitvi. Povezava med
vsebnostjo sec¢nine in vsebnostjo beljakovin v mleku nam ponazarja oskrbljenost molznic z
razgradljivimi in presnovljivimi beljakovinami (Babnik in sod., 2004). Za krave, ki imajo
premajhne vsebnosti se¢nine v mleku, je znacilno pomanjkanje razgradljivih beljakovin v
obroku. Zaradi tega je prizadeta mikrobna prebava v vampu, zmanjSana je sinteza
mikrobnih beljakovin in posledi¢no tudi oskrba krav z aminokislinami in energijo.
Rezultati obdelave podatkov kaZejo ravno na ta problem, saj so bile premajhne vsebnosti
secnine v mleku bolj problemati¢ne kot prevelike. Prav tako je pomembna povezava med
vsebnostjo seCnine in razmerjem med maScobo in beljakovinami v mleku. PreSiroko

razmerje med mascobo in beljakovinami namre¢ nakazuje negativno energijsko bilanco v
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obdobju po telitvi. Slika 6 kaZe na to, da je razmerje med mascobo in beljakovinami Sirse

ravno pri premajhnih vsebnostih se¢nine v mleku.

Izsledki drugih raziskovalcev glede vpliva se¢nine v mleku na plodnost krav se med seboj
razlikujejo. Predvsem poskusi izvedeni v nadzorovanih razmerah so pokazali, da prevelike
vsebnosti secnine povzrocajo slabso plodnost. V na$i raziskavi pa do takih rezultatov
nismo prisli, saj so imeli ostali dejavniki vecji vpliv na plodnost kot pa sama vsebnost
secnine v mleku. Barton in sod. (1996) so ugotovili, da imajo krave, ki so prejemale
beljakovinsko bogatejso krmo, ve¢ secnine v krvi in posledi¢no daljSi poporodni premor.
Rajala—Schultz in sod. (2001) so v poskusu ugotovili, da imajo krave, pri katerih je
vsebnost se¢nine v mleku presegala 33 mg/100 ml, 2,4 krat manjSo moznost, da se bodo
obrejile kot krave, katerih vsebnost se¢nine ne presega 21 mg/100 ml mleka. Hojman in
sod. (2004) so krave razdelili v $tiri skupine glede na vsebnost senine v mleku in
ugotovili, da se posamezne skupine v uspesnosti obrejitve razlikujejo. Pri kravah, ki so
imele v mleku manj kot 25 mg secnine v 100 ml mleka, je bila uspeSnost osemenitev za
2,3 % boljsa kot pri kravah, ki so imele v mleku ve¢ kot 36 mg se¢nine na 100 ml mleka.
Podobno o slabsi uspesnosti osemenitev porocajo Butler in sod. (1996). Krave z vecjo
vsebnostjo secnine v mleku (> 41 mg/10 ml) so imele za 21 % slabSo uspeSnost
osemenitev v primerjavi s kravami, ki so imele v mleku manj kot 41 mg sec¢nine na 100 ml.
Tudi rezultati Wittwerja in sod. (1999) nakazujejo, da prevelika vsebnost se¢nine v mleku
povzroca slabso plodnost. Krave, ki so imele ve¢ kot 7,3 mmol (43,8 mg/100 ml) se¢nine
na liter mleka, so imele uspesnost prvih osemenitev le 51 %, krave, ki so imele vsebnosti
secnine pod omenjeno vrednostjo, pa so imele uspeSnost osemenitev 70 %. Od vseh
pregledanih virov so le Carroll in sod. (1988) ter Melendez in sod. (2000) ugotovili, da

secnina v mleku sama na plodnost nima vpliva.

Rezultati nase obdelave kazejo na to, da ima od vseh preiskovanih dejavnikov na dolzino
poporodnega premora najvecji vpliv mlecnost. S poveCevanjem mlecnosti v standardni
laktaciji se je poporodni premor podaljSeval. Pri kravah, ki so imele v standardni laktaciji
12000 kg mleka, je poporodni premor trajal 165 dni, pri kravah z 2000 kg mleka v laktaciji
pa le 89 dni. V statisticni model smo vkljucili mlecnost v prvih 100 dneh laktacije, ker smo

proucevali vpliv se¢nine in mle¢nosti v obdobju prvih treh kontrol po telitvi. Vpliv je bil
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statisticno znacilen (p < 0,0001). Tudi rezultati drugih raziskav sovpadajo z naSimi
izsledki. Guo in sod. (2004) so ugotovili, da imajo krave z vecjo mlecnostjo slabSo
plodnost kot krave z manj$o mle¢nostjo. Razlike v mle¢nostih so najverjetneje tudi vzrok
za daljSi poporodni premor v velikih ¢redah. Krave iz vecjih ¢red so imele namre¢ vecjo

mlec¢nost kot krave z manjSih kmetij (slika 12).

Dolzina poporodnega premora se je precej razlikovala glede na to v katerih mesecih so
krave telile. Najkrajsi poporodni premor so imele krave, ki so telile v poletnih mesecih.
Ugotovitve niso povsem skladne z ugotovitvami drugih avtorjev. Rajala-Schultz in sod.
(2001) porocajo, da so imele krave, ko so telile poleti (junij do avgust), veliko manjSo
moznost obrejitve kot krave, ki so telile v drugih letnih ¢asih. Avtorji vzrok pripisujejo
dejstvu, da je na obmocju, kjer je bil izveden poskus (Ohio, ZDA), najbolj vroce ravno v
¢asu prve osemenitve po telitvi in da naj bi bil to glavni vzrok za slabSo plodnost. Podobno
so ugotovili tudi Melendez in sod. (2000), saj so imele krave, ki so telile v poletnih
mesecih (od maja do oktobra) slabSo plodnost kot krave, ki so telile v obdobju od
novembra do aprila. Biderman (2007) je za nasSe razmere ugotovila, da so imele najdaljse
dobe med telitvama krave, ki so telile v marcu in aprilu in to pripisala sovpadanju casa
osemenitve z najbolj vro¢im letnim ¢asom. Marec se je izkazal kot neugoden mesec
predhodne telitve za doseganje dobre plodnosti tudi v tej Studiji (slika 13). Vzroke za
razmeroma ugodno plodnost krav, ki so telile v poletnih mesecih (junij do september, sliki
13 in 21) je tezko pojasniti, dejstvo pa je, da so se pri dolgem poporodnem premoru (v
povprecju 117 dni) krave tako ali tako v povprecju obrejile Sele v jesenskih in zimskih

mesecih (oktober do januar).
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5.2 SKLEPI

Vsebnost secnine v mleku v prvih 100 dneh laktacije je bila najvecja pri kravah rjave
pasme (27 mg/100 ml), med kravami lisaste in ¢rno-bele pasme ni bilo razlik
(23 mg/100 ml). Razpon v vsebnosti secnine v vzorcih mleka je bil velik. V razponu med
15 in 30 mg/100 ml mleka, ki velja za optimalnega, se je nahajalo 61,6 % vzorcev, nad to
mejo 21,9 %, pod mejo pa 16,4 % vzorcev mleka. Med prvesnicami in starejSimi kravami

ni bilo ve¢jih razlik.

Vsebnost secnine v mleku v prvih 100 dneh laktacije je bila povezana z nekaterimi drugimi
lastnostmi. Pri ve¢jih mlecnostih je bila vsebnost seCnine v mleku vec¢ja kot pri manjsih.
Med vsebnostjo beljakovin v mleku v prvih 100 dneh laktacije in vsebnostjo secnine je
obstajala pozitivna, med vsebnostjo mas¢obe v prvih 100 dneh laktacije in secnino pa
negativna povezava. Velik vpliv na vsebnost se¢nine v mleku je imela sezona. Najvec
seCnine v mleku so imele krave, ki so telile v aprilu in maju, najmanj pa krave, ki so telile

decembra.

Poporodni premor je bil najdaljsi pri kravah ¢rno-bele pasme, sledile so krave rjave pasme,
najkrajsi poporodni premor so imele krave lisaste pasme. Prvesnice rjave pasme so imele
daljsi poporodni premor kot starejSe krave. Podobno je bilo pri lisasti pasmi, vendar so bile
razlike manjSe. Pri ¢rno-beli pasmi so imele prvesnice krajsi poporodni premor kot starejSe

krave.

Krave z veliko vsebnostjo secnine v mleku v prvih 100 dneh laktacije so imele krajsi
poporodni premor kot krave z majhno vsebnostjo secnine. Povezava je bila statisticno
znacilna, vendar pa je bil vpliv majhen, saj se je pri razponu secnine od 10 do
60 mg/100 ml mleka poporodni premor skrajsal le za 7 dni. Teoreti¢no naj bi bil poporodni
premor najkraj$i med 15 in 30 mg senine na 100 ml mleka. Pri nasSih podatkih se to ni
izkazalo, saj se je poporodni premor z nara§¢anjem vsebnosti se¢nine v mleku krajsal. To
nakazuje, da je v prakti¢nih razmerah verjetno bolj problemati¢na premajhna vsebnost
secnine v mleku kot prevelika. Majhna vsebnost se¢nine po podatkih iz literature posredno
kaze na negativno bilanco duSika v vampu, ta pa vpliva na manjSe zauzivanje krme, na

slabSo prebavljivost in na manjSo sintezo mikrobnih beljakovin v vampu, s tem pa
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povzroca motnje v oskrbi krav z aminokislinami in negativno energijsko bilanco v obdobju

po telitvi.

Dolzina poporodnega premora je bila najtesneje povezana z mle¢nostjo krav. Pri mle¢nosti
2000 kg v standardni laktaciji je poporodni premor trajal 89 dni, pri 12000 kg pa 164 dni.
Z naraS¢anjem vsebnosti beljakovin v mleku v prvih 100 dneh laktacije se je poporodni
premor skrajSeval, z naras¢anjem vsebnosti mas¢obe v mleku v prvih 100 dneh laktacije pa
se je poporodni premor podaljSeval. Na dolzino poporodnega premora je vplivala tudi
velikost ¢rede, saj so imele krave z vecjih kmetij dalj$i poporodni premor kot krave iz
manjsih ¢red. Ta vpliv je povezan z mle¢nostjo v standardni laktaciji, ki je v velikih ¢redah

vecja kot v majhnih.

Vsebnosti beljakovin v mleku so bile najvecje pri 27 mg seCnine na 100 ml mleka.
Teoreticno so pri tej vrednosti molznice najbolje oskrbljene s presnovljivimi
beljakovinami. Premajhne vsebnosti senine v mleku so bile povezane s Sirokim
razmerjem med mascobo in beljakovinami, kar posredno kaze tudi na negativno energijsko

bilanco v vampu.

V prakti¢nih razmerah na plodnost vplivajo Stevilni dejavniki in videti je, da s pomocjo
vsebnosti se¢nine v mleku v nasih razmerah ne moremo razlagati plodnostnih motenj pri

kravah molznicah.
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6 POVZETEK

Sec¢nina nastane v jetrih kot produkt presnove amoniaka. Amoniak, ki nastane v vampu pri
razgradnji beljakovin je namre¢ toksi¢en za organizem, zato se pretvori v secnino. Ta se
izlo¢i s seCem, manjsi del pa tudi z mlekom. Vsebnost se¢nine v mleku je zato lahko dober
kazalec za wugotavljanje oskrbljenosti krav molznic z razgradljivimi surovimi
beljakovinami. Posredno kaze tudi na eventuelne motnje v oskrbi s presnovljivimi
beljakovinami ter energijo. Zadostna koli¢ina v vampu razgradljivih beljakovin in
ogljikovih hidratov je potrebna za ucinkovito rast mikroorganizmov, ki so glavni vir
aminokislin za govedo. Ce je razgradljivih beljakovin premalo, se upocasni rast populacije
mikroorganizmov v vampu, zaradi Cesar je prizadeta prebava, zmanjSa pa se tudi
zauzivanje krme. Ce je v vampu razgradljivih beljakovin preve¢, je obremenjena presnova
zivali, saj se povecajo potrebe po energiji za izlo¢anje dusika. Pogosto pride tudi do

plodnostnih moten;.

V nalogi smo skusali ugotoviti povezavo med vsebnostjo se¢nine v mleku v prvih 100
dneh laktacije in dolzino poporodnega premora pri kravah molznicah, ki so bile vkljuc¢ene
v kontrolo prireje mleka v letih 2002, 2003 in 2004 na obmocju Kmetijsko gozdarskih
zavodov Ptuj in Celje. Podatke o kontroli mlecnosti smo pridobili iz Centralne podatkovne
zbirke Govedo na Kmetijskem inStitutu Slovenije, podatke o vsebnosti se¢nine v mleku pa
iz Laboratorija za analize mleka pri Kmetijsko gozdarskem zavodu Ptuj. Preucevali smo
podatke pri kravah rjave, lisaste in ¢rno-bele pasme v obdobju od prve do vklju¢no Seste
laktacije. V obdelavo je bilo vkljuCenih 26601 laktacij, od tega jih je 4707 pripadalo

rjavim, 11339 lisastim in 10555 ¢rno-belim kravam.

Pri obdelavi podatkov smo ugotovili, da se vsebnost secnine v mleku v prvih 100 dneh
laktacije pri rjavih kravah (27 mg/100 ml) razlikuje od vsebnosti se¢nine pri kravah lisaste
in ¢rno-bele pasme (23 mg/100 ml). Med prvesnicami in starejSimi kravami pri nobeni od
pasem ni bilo ve¢jih razlik. Znacilna je bila pozitivna povezava med mlecnostjo v
standardni laktaciji in vsebnostjo secnine v mleku v prvih 100 dneh laktacije. Vsebnost
secnine v mleku je bila pozitivno povezana z vsebnostjo beljakovin v mleku v prvih 100
dneh laktacije, negativno povezavo pa smo ugotovili med vsebnostjo mascobe in se¢nine.

Velik vpliv na vsebnost secCnine v mleku je imel mesec telitve. Krave, ki so telile v poletnih
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mesecih so imele vecje vsebnosti se¢nine v mleku v prvih 100 dneh laktacije kot krave, ki

so telile pozimi.

Povpre¢na dolZina poporodnega premora je bila 117 dni, najdalj$i poporodni premor so
imele krave ¢rno-bele pasme (128 dni), sledile so jim krave rjave pasme (116 dni),
najkrajSi poporodni premor pa so imele krave lisaste pasme (107 dni). Vsebnost se¢nine v
mleku ni imela velikega vpliva na dolzino poporodnega premora. Z naraS¢anjem vsebnosti
secnine se je poporodni premor krajsal, vendar so bile razlike majhne. Najdaljsi poporodni
premor je bil pri kravah, ki so imele v mleku premajhne vsebnosti secnine (pod
15 mg/100 ml). Na dolzino poporodnega premora so vplivali tudi drugi dejavniki, najbolj
ocitna je bila povezava med mlecnostjo v standardni laktaciji in dolzino poporodnega
premora. Z nara$¢anjem mlecnosti se je poporodni premor podaljSeval. Z naras¢anjem
vsebnosti beljakovin v mleku v prvih 100 dneh laktacije se je poporodni premor krajsal, z
naraS¢anjem vsebnosti maS¢obe v mleku v prvih 100 dneh laktacije pa daljsal. Poporodni

premor se je podaljSeval s Sirjenjem razmerja med mascobo in beljakovinami v mleku.

Podatki iz literature kaZejo, da je prevelika vsebnost se¢nine v mleku lahko povezana s
slabSo plodnostjo krav molznic. Nasi podatki tega niso potrdili. Videti je, da so v nasih
razmerah bolj problematicne premajhne vsebnosti secnine v mleku. Podatek o vsebnosti
seCnine v mleku nam lahko sluzi predvsem kot pokazatelj oskrbljenosti vampovih
mikroorganizmov z razgradljivimi beljakovinami. V prakticnih razmerah na plodnost
pomembneje vplivajo drugi dejavniki. Videti je, da v praksi vsebnost se¢nine v mleku

nima pomembnejse vloge pri razlagi vzrokov plodnostnih motenj pri kravah molznicah.
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