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V letu 2010 smo v travniskem sadovnjaku v vasi Zagorje, ob¢ina Kozje, spremljali
sezonsko dinamiko odraslih osebkov vrtnega zavrtaca (Xyleborus dispar). Za
spremljanje Stevilcénosti Skodljivca smo uporabili pasti, sestavljene iz prozorne
lepljive plos¢e in plastenke, napolnjene z raztopino alkohola (etanola). V
sadovnjaku smo naklju¢no razporedili 5 pasti. Lepljive plos¢e smo menjavali, ko so
bile preve¢ umazane, raztopino etanola pa smo dolili, ko je predhodna raztopina
izhlapela. Stevilo ulovljenih hros¢kov smo ugotavljali v 10-dnevnih intervalih.
Ugotovili smo, da imata na pojavljanje vrtnega zavrtata pomemben vpliv
temperatura in mnoZzina padavin. Vrtni zavrtac se je zacel pojavljati, ko se je najvisja
dnevna temperatura dvignila nad 18 °C. Pojavljanje vrtnega zavrtaca je bilo obratno
sorazmerno mnozini padavin.
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In 2010, a seasonal dynamics of European shot-hole borer (Xyleborus dispar) adults
was monitored in a meadow orchard on location Zagorje, municipality Kozje. For
the monitoring pest abundance the traps which consist of transparent sticky plates
and alcohol solution, were used. Five traps were randomly placed in an orchard.
Plates were changed when they became too dirty. The alcohol solution was refilled
when the previous solution evaporated. The beetles were counted in an interval of
10 days. We established that temperatures and likewise amount of precipitation have
visible influence of beetle's appearance. The beetles occurred when the highest daily
temperature increased above 18 °C. That usually happens at the end of March or at
the beginning of April. Beetle's appearance was inversely proportioned to amount of
precipitation.
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SLOVARCEK

spolni dimorfizem — pojav, ko je samica vec¢ja od samca
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1 UVvOD

Vrtni zavrta¢ (Xyleborus dispar [F.]) je Skodljivec Stevilnih gozdnih dreves, dokaj pogost
pa je tudi na sadnem drevju, zlasti na jablanah, marelicah in slivah. Zuzelka lahko napade
tudi vinsko trto. Vrtni zavrta¢ raje napada oslabljena drevesa, zato je njegov pojav zlasti
mocan po hudih zimah, ko napade od mraza prizadeta drevesa. Prizadeta drevesa slabo
odganjajo in listje veni. Na deblu ali debelejsih vejah najdemo pri natan¢nejSem pregledu
Stevilne ¢rne luknjice. Zatiranje je sila tezavno, saj Skodljivec prebije vec¢ji del zivljenja v
rovih (Vrabl, 1999).

Hros¢ki se pojavijo konec marca ali v zacetku aprila, ko se temperature dvignejo nad 18
°C. Samica Vv les zvrta rove, po njih raztrese trose gliv iz rodu Ambrosia in izleze jaj¢eca.
Brezglave belkaste licinke se hranijo le z glivnim micelijem. Li¢inke se razvijajo od 4 do 6
tednov, nato se zabubijo, po dveh tednih, v juliju in avgustu, pa se izlezejo hros¢ki, ki
rovov ne zapustijo, ampak v lesu prezimijo (Vrabl, 1999).

Hroscke je mogoce loviti na alkoholne vabe, ki so sestavljene iz lepljive plosce in posode,
napolnjene z raztopino alkohola (etanola). Vecje Stevilo alkoholnih vab lahko bistveno
zmanj$a populacije hrosckov. Zatiranje z insekticidi je tezavno, predvsem zato, ker za tega
Skodljivca v Sloveniji nimamo registriranega nobenega insekticidnega pripravka.

1.1 NAMEN DELA IN DELOVNA HIPOTEZA

Namen naSega dela je bil preuditi sezonsko dinamiko vrtnega zavrtaca v vasi Zagorje
(ob¢ina Kozje), da bi ugotovili, kako Steviléno je Skodljivec zastopan v travniskem,
ekstenzivnem sadovnjaku na tem obmocju. Poskus smo izvajali v letu 2010, v obdobju od
27. marca do 14. avgusta, v omenjenem kraju. V sadovnjaku smo na poljubno izbrane
jablane obesili 5 alkoholnih vab, v visini 2-3 m od tal.

Alkoholne vabe smo pripravili tako, da smo v 0,5 | plastenko nalili raztopino 96 % etanola
v razmerju 1:4 (1 dcl etanola : 4 dcl vode). Okoli plastenke smo ovili lepljivo plosco.
Lepljive plosce smo menjavali, ko so bile prekrite z Zuzelkami in drevesnimi ostanki,
raztopino etanola pa smo dolili, ko je predhodna raztopina izhlapela. Stevilo ulovljenih
hrosckov smo ugotavljali v desetdnevnih intervalih.

Predvidevali smo, da bomo ugotovili, kako Steviléno in v katerem obdobju se pojavlja vrtni
zavrtaC v ekstenzivnem travniS$kem sadovnjaku na Kozjanskem. Zanimalo nas je tudi, ali
sploh in kako vplivajo na pojavljanje vrtnega zavrtaca temperatura in padavine.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 SPLOSNO O HROSCIH (Coleoptera)

Hros¢i (Coleoptera) so najvecja skupina zuzelk s priblizno 300.000 do 400.000 vrstami. V
Sloveniji zivi priblizno 6.000 vrst hrosc¢ev, ki pripadajo 90 druzinam (Milevoj, 2007).

Hros¢i so izredno raznoliki po obliki telesa, velikosti in obarvanosti. Najman;jsi merijo od
0,25 do 1 mm, najve¢ji pa tudi do 15 cm v dolzino. Glavo imajo prosto. Tipalke so
najveckrat od 11- do 12-Clenaste. Ustni aparat je za grizenje in drobljenje in je znacilen za
zuzelke, ki jedo trdo hrano. Noge so kratke, za hojo, tekanje, skakanje, kopanje. Krila
imajo dobro razvita ali pa so delno do popolnoma reducirana. Sprednja imenujemo
pokrovke (elytrae), ki so usnjate, zadnja so opnasta in sluzijo letenju. Pri nekaterih hro$¢ih
so zadnja krila zakrnela in tak$ni ne letajo. Zadek je iz 9 segmentov (Milevoj, 2007).

Razvijajo se s popolno preobrazbo. Razmnozujejo se ve¢inoma spolno, na leto imajo enega
ali ve¢ rodov ali pa se ena rod razvija skozi ve¢ let. Li¢inke imajo lahko tri pare torakalnih
nog ali pa so noge zakrnele (vrste, ki se hranijo in razvijajo v razli¢nih rastlinskih tkivih).
Buba je prosta (Milevoj, 2007).

2.1.1 Druzina Scolytidae — podlubniki

Druzina obsega okoli 2.000 vrst, ki so razsirjene po vsem svetu. V Evropi je opisanih 154
vrst, ki jih razvr§¢éamo v tri poddruzine in 39 rodov. V Sloveniji zivi okoli 90 vrst
podlubnikov (Jurc, 2005).

Poddruzine v druZzini Scolytidae so: beljavarji (Scolytinae),
licarji (Hylesininae) in
lubadarji (Ipinae).

Vecina podlubnikov spada med sekundarne $kodljivce, ki napadajo oslabljena drevesa.
Primarni Skodljivci iz vrst podlubnikov so zelo redki, lahko pa se zgodi, da sekundarni
Skodljivci, ob preveliki namnozitvi, postanejo primarni Skodljivei (Maceljski, 1999).

Podlubniki si prostor na gostitelju delijo. Nekatere vrste so vezane na koreninski vrat in

zunanje korenine, druge na tankolubne drevesne dele (veje, vrhaci), nekatere pa Zivijo na
debelolubnih delih (debla) gostitelja (Jurc, 2005).

Glede na organe gostitelja, ki ga naseljujejo in hrane, ki jo dobijo od gostitelja, jih delimo
v dve skupini (Pavlin in Trdan, 2007):
a) floemofagi (zivijo v predelu li¢ja in kambija, kjer se hranijo z Zivim in odmrlim
tkivom, nekatere vrste tudi z micelijem in trosi gliv)
b) ksilomicetofagi (hranijo se z micelijem in trosi gliv, ki poras¢ajo njihov
hodnik).
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Po nacinu prehrane se podlubniki delijo na (Jurc, 2005):
a) stroge monofage (v prehrani in razvoju vezani le na eno vrsto gostitelja),
b) monofage (vezani na rod gostitelja, npr. Abies, Fagus),
c) oligofage (vezani na druzino gostitelja, npr. Pinaceae),
d) polifage (vezani na vec¢ gostiteljev),
e) skrajne polifage (redki).

2.2 VRTNI ZAVRTAC (Xyleborus dispar [F.])

2.2.1 Sistematika

Po uveljavljeni sistematiki vrtnega zavrtaca uvrs¢amo v naslednje sistematske kategorije
(Cirsium, 2002, cit. po FITO-INFO, 2011):

kraljestvo:
deblo:
poddeblo:
razred:
podrazred:
red:

podred:
druzina:
poddruZzina:
rod:

vrsta:

2.2.2 Opis

Animalia (zivali),

Arthropoda (¢lenonozci),

Hexapoda (Sesteronozni ¢lenonozci),
Insecta (zuzelke),

Pterygota (krilate zuzelke),
Coleoptera (hrosci),

Polyphaga (vsejedi hrosci),
Scolytidae (zalubniki),

Ipinae (lubadarji),

Xyleborus,

Xyleborus dispar (vrtni zavrtac).

Samice (slika 1, levo) so velike 3-3,5 mm, so temno rjave do ¢rne barve, telo je dlakavo.
Imajo krila. Samci (slika 1, desno) so manjsi od samic, veliki le 1,5-2 mm in ne letajo.
Imajo kratek zadek in majhen toraks. Spolni dimorfizem je torej pri vrtnem zavrtacu zelo
izrazen (Alford, 2007).
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UGA2101023

Slika 1: Odrasla samica (levo) in odrasel samec vrtnega zavrtaca (desno) (foto: Adam, cit. po Bark ..., 2011)

2.2.3 Razvojni krog

Vrtnega zavrtaca uvrSs¢amo med univoltilne vrste zuzelk, kar pomeni, da ima samo en rod
na leto. Let hro$¢kov se zacne konec marca ali v zaCetku aprila, ko se temperature dvignejo
nad 18 °C. Po parjenju samci poginejo, samice pa se zavrtajo v skorjo gostitelja. Najprej
vrtajo vodoravno, da pridejo do letnice, nato v krogu po letnici, potem pa $e navzdol in
navzgor po lesu (Benec, 2009). Navzgor in navzdol od preénega hodnika naredijo
cilindri¢ne hodnike za zalego in na njihove vhode odlozijo jajceca (slika 3). Izlegle li¢inke
(slika 2) se hranijo le z micelijem gliv iz rodu Ambrosia, katerih trose raztrese samica
istoCasno z vrtanjem rovov. Licinke se razvijajo od 4 do 6 tednov, nato se zabubijo. Po
dveh tednih, v juliju in avgustu, pa se izlezejo hroscki, ki rovov ne zapustijo, ampak v lesu
prezimijo (Vrabl, 1999).

Slika 2: Li¢inka, buba in odrasel osebek vrtnega zavrtaca (Pacific ..., 2011)



Tovornik N. Sezonska dinamika vrtnega zavrtaca ... v travniskem sadovnjaku na Kozjanskem. S
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

Slika 3: Rovi, ki jih je samica vrtnega zavrta¢a naredila v jablanovi veji (foto: Forster, cit. po Swiss..., 2011)

2.2.4 Dejavniki, ki vplivajo na pojav vrtnega zavrtaca in znamenja poskodb

Vrtni zavrta¢ se naseli predvsem na mladih in zaradi mraza poskodovanih drevesih. Zato
lahko njegov vecji pojav pricakujemo po hudih zimah. Posebno moramo biti pozorni v
mladih nasadih. Predvsem ob zastajanju vode v tleh povzrofa zgodnji jesenski mraz
poskodbe na drevesih in takSna drevesa skodljivec spomladi najprej napade, Se zlasti, ¢e so

vremenske razmere ugodne. Drevesa, ki jih je poSkodoval mraz, hros¢ek ze od dale¢ zazna
(Lind in sod., 1998).
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Od srede maja do junija lahko najdemo na lesu izvrtane luknjice in lesno moko. Luknje se
nadaljujejo v moc¢no razvejano mrezo rovov, v katerih najdemo rumenkaste li¢inke z rjavo
glavo in rjavoérne hroscke (Lind in sod., 1998).

2.2.5 Zatiranje

Vrtni zavrta¢ nima naravnih sovraznikov, prav tako ga ne moremo zatirati s Skropljenjem.
Najpomembne;jsi preprecevalni oziroma preventivni ukrep je odstranjevanje pomrznjenih
in poskodovanih dreves. Neposredno lahko njegovo Stevil¢nost zmanjSamo z lepljivimi
plos¢ami, pod katerimi je steklenica z alkoholom, ki hro$¢ke privablja. Privla¢ni vonj od
mraza poSkodovanih dreves pa je veCkrat moc¢nejsi, zato je ta metoda smiselna samo
skupaj z odstranjevanjem poskodovanih dreves (Lind in sod., 1998).

2.3  JABLANA (Malus domestica Borkh.)

2.3.1 Sistematika

Po uveljavljeni sistematiki Zlahtno jablano uvr§¢amo v naslednje sistematske kategorije
(Cirsium, 2002, cit. po FITO-INFO, 2011):

kraljestvo: Plantae (rastline),

deblo: Magnoliophyta (semenke),
poddeblo: Magnoliophytina (kritosemenke),
razred: Magnoliopsida (dvokali¢nice),
podrazred: Rosidae (rozevke),

red: Rosales (Sipkovci),

druZina: Rosaceae (roznice),

rod: Malus (jablana),

vrsta: Malus domestica (zlahtna jablana).

2.3.2 Zgodovina

Zlahtna jablana je medvrstni krizanec, saj je pri njenem nastanku sodelovalo veé vrst
jablan. Domovina Zlahtne jablane je verjetno Kavkaz, kjer Se danes najdemo Stevilne
oblike divjih jablan. Kot verjeten prednik zlahtne jablane velja Malus sieversii (Ledeb.).
Na njen razvoj naj bi predvidoma vplivala tudi Kavkaska jablana (Malus orientalis
[Uglitzk].). Nekateri znanstveniki domnevajo, da ima pri nastanku svoj delez tudi vrsta
Malus pumila (Mill.). S spontanim krizanjem in mutacijami so se znotraj zlahtne jablane
pojavili sejanci, ki so jih ljudje ze v kameni dobi nabirali in sadili v blizino svojih bivalis¢.
Zlahtno jablano so v Evropo prinesli Rimljani in sele¢a se ljudstva. Pred tem so nabirali
avtohtono divjo vrsto jablane — lesniko (Malus sylvestris [L.]) (Stampar in sod., 2005).
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2.3.3 Opis

Jablana najbolje uspeva na globokih, zra¢nih, pes¢eno-ilovnatih (srednje tezkih) tleh, ki so
dobro prepustna za presezke vode. Najbolje uspeva na zmerno kislih (pH 5,5-6,5) in
zmerno vlaznih ter s hranili in humusom bogatih tleh. Jablana ne prenasa podtalnice, ki je
vi§ja od 50-70 cm. Mrzla mokra rastiS¢a za jablano niso primerna. Dobro rodi tudi na
tezjih glinastih ali ilovnato-glinastih tleh, ¢e so spodnji sloji prepustni za vodo. Prevec
apnena tla jablani ne ustrezajo (Stampar in sod., 2005).

Jablani najbolj prija zmerno toplo podnebje z enakomerno razporejenimi padavinami cez
vse leto. Brez veéjih posledic prenese zimske temperature do -25 °C ter do 35 °C v
poletnem ¢asu. Vecina sort uspeva do nadmorske visine 600 m. Za lepo obarvanje plodov
je potrebno lepo vreme jeseni ter velike razlike med no¢nimi in dnevnimi temperaturami v
tem Gasu. Tople noéi ne vplivajo ugodno na obarvanje plodov (Stampar in sod., 2005).

Jablana je samoneoplodna sadna vrsta. Zato sadimo vsaj dve ali tri sorte, ki se med seboj
dobro oprasujejo in cvetijo v istem ¢asu. Oprasevalna sorta naj ne bo oddaljena vec¢ kot 25
m od glavne sorte. Za slabe opraSevalne sorte veljajo triploidne sorte, ki imajo slabo kaljiv
cvetni prah, ter sorte, ki so v sorodu (Stampar in sod., 2005).

2.3.4 Podlage za jablane

2.3.4.1 Sibke podlage

Pri teh podlagah drevo zraste dva ali tri metre v viSino. Potrebna je stalna opora. Jablana
ima zgodnjo rodnost, dobro kakovost plodov, slabo toleranco za suSo in pomanjkanje
hranil. Primeri $ibkih podlag so: M 27, M 9 in M 26 (Stampar in sod., 2005).

2.3.4.2 Srednje bujne podlage

Drevo zraste od tri do 4,5 metra visoko in ne potrebuje opore. Ta drevesa so primerna za
nekoliko vecje nasade. Primeri srednje bujnih podlag so: M 7, MM 106, MM 111 (Stampar
in sod., 2005).

2.3.4.3 Bujne podlage

Drevo zraste od 4,5 do Sest metrov visoko in ne potrebuje opore. Znacilno za te jablane je,
da pozno zarodijo, so bolj odporne proti voluharju in primerne za travniSke nasade. Primeri
bujnih podlag so: M 25, A 2, M 11 in sejanec (Stampar in sod., 2005).
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2.4  VPLIV NEKATERIH ABIOTICNIH DEJAVNIKOV NA ZUZELKE

2.4.1 Toplota

Telesna temperatura Zzuzelk je odvisna od temperature okolja. Podnevi telo sprejema
toploto iz okolja. Ponoci, ko se okolje ohlaja, se ohlajajo tudi zuzelke. Ogrevanje telesa
zagotavljajo razni dejavniki, npr. zunanjo telesno obliko, polozaj kril, barva telesa zuzelk.
V hladnejSem okolju zivijo temneje obarvane vrste zuzelk, ker njihovo telo absorbira
sonéne zarke. ZuZelke, ki Zivijo na toplejsih legah, so svetlo obarvane (nekatere vrste v
vrocem delu dneva Se posvetlijo). Svetloba se od njihovega telesa odbija in tako se telo
manj segreva (Milevoj, 2007).

Temperatura okolja vpliva na razvoj zuzelk. Pomembna je pri zorenju spolnih organov,
tvorbi sperme oz. jajcec, izleganju, levitvah in zabubljanju (Milevoj, 2007).

Pri zuzelkah glede na temperaturo razlikujemo obmocje aktivnosti (temperaturno obmogje,
ko je zuzelka aktivna) in vitalno obmoc¢je (temperaturno obmocje, ki poleg aktivne cone
zajema $e kritiCni coni mraza in toplote, kjer Zuzelke otrpnejo). Zunaj vitalnega obmocja
zuzelke poginejo zaradi mraza ali zaradi vrocine (Milevoj, 2007).

2.4.2 Vlaga

Zuzelke se razlikujejo med seboj glede potreb po okoljski vlagi. Ta je nizka npr. pri
skladi§¢nih vrstah. Pravimo jim kserofilne vrste Zuzelk. ZuZelkam, ki potrebujejo vec vlage
v okolju, pa pravimo higrofilne zuzelke (Milevoj, 2007).

Vlaga vpliva na gibanje zuzelk v prostoru. Ene se gibljejo proti optimalnim vlaznostnim
razmeram (ascendentno gibanje), druge proti suhim (descendentno gibanje). Vlaga vpliva
na spolno dozorevanje Zuzelk. Nekatere vrste pri razmnozevanju spodbuja, druge ovira
(Milevoj, 2007).
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3 MATERIAL IN METODE
3.1 LOKACIA POSKUSA

Poskus smo opravili v vasi Zagorje v ob¢ini Kozje. Ekstenzivni travniski sadovnjak, v
katerem smo izvajali poskus (slika 4 in slika 5), lezi na nadmorski visini okoli 400 m. Z
izvajanjem poskusa smo zaceli 27.3.2010, ko smo na pet nakljucno izbranih dreves v
sadovnjaku obesili po eno vabo. Poskus je bil zakljucen 13.8.2010, ko smo opravili zadnji
pregled stevilénosti ujetih hros¢kov na lepljivih ploscah.

Na tem obmocju prevladujejo srednje tezka in evtri¢na (bogatejSa s hranilnimi snovmi) tla
(Sporar in sod., 2001).

Slika 4: Poskusna lokacija v Zagorju (27.3.2010) (foto: N. Tovornik)
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Slika 5: Poskusna lokacija v Zagorju (junij 2010) (foto: N. Tovornik)

3.2 MATERIAL

Past za lovljenje vrtnih zavrtaCev sestoji iz plastenke, napolnjene z razredcenim
alkoholom, in prozorne lepljive plosce, ki jo namestimo nad plastenko. Kot vabo smo
uporabili 96 % etanol, ki smo ga razred¢ili z vodo v razmerju 1:4 (1 dcl etanola: 4 dcl
vode). V poskusu smo torej uporabili priblizno 25 % raztopino etanola. Lepljive plosce
proizvajalca Csalomon® smo narodili na Institutu za varstvo rastlin v Budimpesti.
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Slika 6: Prozorna lepljiva plos¢a, plastenka in 96 % etanol (foto: N. Tovornik)

3.3 VREMENSKE RAZMERE V LETU 2010

Hros¢ki vrtnega zavrtaca raje napadajo oslabljena, od mraza prizadeta drevesa. Zato smo
pozornost namenili tudi zimskim vremenskim razmeram v letu 2010.

Vremenske razmere smo prav tako spremljali skozi celotno poskusno obdobje; Se posebe;j
smo se osredotocili na temperaturo in mnozino padavin.

3.3.1 Zimav letu 2010

V decembru 2009 je bilo najve¢ padavin v zadnji tretjini meseca, ko so obilne padavine ob
so¢asnem taljenju snega povzro€ile poplave. Glavnina padavin je padla od 21. do 26.
decembra. Decembra je bilo najmanj padavin (do 200 mm) v vzhodnem delu drzave.
Prevladovalo je oblac¢no vreme in sonca je povsod primanjkovalo (ARSO ..., 2009).

Zadnja tretjina januarja je bila izrazito hladna. V Ljubljani je bila povpre¢na januarska
temperatura -1,5 °C, kar je 0,4 °C pod dolgoletnim povprecjem. Najve¢ padavin je bilo v
vecjem delu juzne in jugovzhodne Slovenije, kjer je padlo nad 120 mm padavin.
Povprecna mese¢na temperatura je bila januarja v ve¢jem delu drzave blizu dolgoletnega
povprecja, ve¢inoma nekoliko pod njim (ARSO ..., 2010).
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Prva tretjina februarja je bila opazno hladnejsa kot sicer, zadnja pa toplejsa. V Ljubljani je
bila povprec¢na februarska temperatura 1,3 °C, kar je 0,1 °C pod dolgoletnim povprecjem.
Son¢nega vremena je bilo manj kot sicer; v preteznem delu drzave niso dosegli niti treh
Cetrtin dolgoletnega povpre¢ja. V priblizno polovici drzave je bilo dolgoletno povprecje
padavin presezeno za ve¢ kot polovico (ARSO ..., 2010).

3.3.2 Vremenske razmere v obdobju poskusa v letu 2010

Marec se je zacel z nadpovprecno toplim vremenom, a Ze 4. marca se je temperatura
spustila pod dolgoletno povpreéje in ostala pod njim vse do zaetka druge polovice
meseca; takrat se je zacelo nadpovprecno toplo obdobje, ki se je koncalo zadnji dan v
mesecu, ko je temperatura v ve€ini krajev spet zdrsnila pod povpre¢no vrednost. V
Ljubljani je bila povpre¢na temperatura v marcu 6,2 °C, kar je 0,8 °C nad dolgoletnim
povpre¢jem (ARSO ..., 2010).

Prva tretjina aprila je bila povsod opazno bolj son¢na kot sicer, padavine pa so bile
razporejene zelo neenakomerno. Aprila je bilo malo padavin, saj so povsod po drzavi
opazno zaostale za dolgoletnim povpreéjem. V veéini vzhodne in jugovzhodne Slovenije
so zabelezili od tri do Stiri petine sicerSnjih aprilskih padavin. Povprecna dnevna
temperatura je v prvi polovici meseca glede na povpre¢ne razmere precej nihala, v drugi
polovici, Se zlasti pa v zadnji tretjini, pa se je povsod po Sloveniji otoplilo. V' Ljubljani je
bila povprecna aprilska temperatura 11,5 °C, kar je 0,1 °C nad dolgoletnim povprecjem
(ARSO ..., 2010).

Povpre¢na majska temperatura je, z izjemo visokogorja, po vsej drzavi presegla dolgoletno
povprecje, vendar je bilo kljub temu opazno hladneje kot prejsnje leto. Sonénega vremena
je bilo povsod manj kot sicer. Temperatura je skozi mesec precej nihala. Prvi dnevi maja
so bili toplejsi kot sicer, v osrednji tretjini pa je temperatura vefinoma zdrsnila pod
dolgoletno povpreéje. Po 20. maju se je ponovno otoplilo, zadnji dan meseca pa je bil po
vsej drzavi spet hladnejsi od povprecja. V Ljubljani je bila povpre¢na majska temperatura
15,3 °C, kar je 0,7 °C nad dolgoletnim povpre¢jem (ARSO ..., 2010).

Junij je bil opazno toplejsi kot v dolgoletnem povpreéju predvsem po zaslugi toplega
obdobja, ki se je zacelo sredi prve tretjine in ga je zakljucila ohladitev ob koncu druge
tretjine meseca. Padavin je bilo veCinoma manj kot v dolgoletnem povprecju. Junij se je
zacel z razmeroma hladnim vremenom, a Ze 4. in 5. junija se je temperatura povzpela nad
dolgoletno povprecje. S tem se je zaCelo daljSe nadpovprecno toplo obdobje. Ponovno se je
temperatura spustila pod dolgoletno povprecje 19. junija. Ob koncu meseca so ponovno
prevladovali nadpovprecno topli dnevi. V Ljubljani je bila povprecna junijska temperatura
20,3 °C, kar je 2,5 °C nad dolgoletnim povprecjem (ARSO ..., 2010).

Vecina julijskih dni je bila nadpovprecno topla. V zadnjem tednu julija pa je drzavo zajel
vdor hladnega zraka in povprecna dnevna temperatura se je spustila pod dolgoletno
povprecje. Najvecji negativni odklon je bil po vsej Sloveniji zabelezen 30. julija, najvecje
pozitivne odklone povprecne dnevne temperature pa so zabelezili med 15. in 17. julijem. V
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Ljubljani je bila povprecna julijska temperatura 22,9 °C, kar je 3 °C nad dolgoletnim
povpre¢jem (ARSO ..., 2010).

Avgust je bil skoraj po vsej drzavi nekoliko toplejsi kot sicer. Imeli smo tri vdore
hladnejSega zraka, najbolj izrazita je bila ohladitev ob koncu meseca. DaljSe nadpovprecno
toplo obdobje smo imeli v drugi polovici meseca; najve¢je pozitivne odklone povprecne
dnevne temperature od dolgoletnega povpre¢ja smo zabelezili med 23. in 27. v meSecu.
Najvecji negativni odklon je bil predzadnji dan v mesecu. V Ljubljani je bila povprec¢na
avgustovska temperatura 20,3 °C, kar je 1,2 °C nad dolgoletnim povprecjem (ARSO ...,
2010).

3.3.3 Padavinska postaja Zusem in glavna meteorolo$ka postaja Celje - Medlog

Poskusni lokaciji sta najblizji meteoroloska postaja Celje - Medlog (zrac¢na razdalja od
poskusne lokacije 25,4 km), kjer smo dobili podatke o povpreénih dnevnih temperaturah,
in padavinska postaja Zusem (zraéna razdalja od poskusne lokacije 6,7 km), Kjer smo
dobili podatke o povprecni dnevni mnozini padavin. Zaradi lazje interpretacije podatkov
navajamo povprecne dekadne temperature (°C) in povprecne dekadne mnozine padavin
(mm).

Slika 7 prikazuje povpre¢no dekadno temperaturo (°C) in povpre¢no dekadno mnozino
padavin (mm) v obdobju od 27.3.2010 do 13.8.2010.

Temperatura je zacela narasCati v prvi dekadi aprila in je narascala vse do prve dekade
maja. V drugi dekadi maja so se temperature spustile pod dolgoletno povprecje (11,2 °C).
Strmo nara$canje temperature zopet zasledimo v zacetku junija, a Ze 19. junija Se je
temperatura spustila pod dolgoletno povprecje. 21. junij je bil z 8,4 °C najhladnej$i dan v
juniju. Najvi§ja povprecna dnevna temperatura (23,6 °C) je bila zabelezena 15. julija.

Mnozina padavin je bila najvecja 16. junija, ko je padlo 40,8 mm padavin, ter 6. avgusta,
ko je padlo 39,2 mm padavin. Skozi celotno poskusno obdobje je bilo 83 dni brez padavin.
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Slika 7: Povpreéna dekadna temperatura (°C) in povpre¢na dekadna mnozina padavin (mm) v obdobju od
27.3.2010 do 13.8.2010, izmerjeni na meteoroloski postaji Celje - Medlog in padavinski postaji Zusem

3.4 POTEK POSKUSA

Alkoholne vabe (slika 8) smo obesili v kro$nje petih nakljuéno izbranih jablan v
ekstenzivnem (travniskem) sadovnjaku na visino od 2 do 2,5 m od tal. Stetje ulovljenih
hros¢kov smo opravili na vsakih deset dni v obdobju od 27.3. 2010 do 13.8.2010. Lepljive
plos¢e smo menjali po potrebi, in sicer tedaj, ko so bile predhodne preve¢ umazane ali
prepolne hrosckov in ostalih zuzelk. V ¢asu trajanja poskusa smo tako porabili od ene do
tri lepljive plos¢e na posamezno vabo. Plastenko smo napolnili z raztopino etanola, ko je
predhodna raztopina izhlapela. V ¢asu trajanja poskusa smo raztopino v vsako od petih
plastenk dolili le enkrat.
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Slika 8: Priprava alkoholnih vab (27.3.2010) (foto: Z. Kupljen)

Iz dobljenih rezultatov smo izracunali povpre¢je ulovljenih hros¢kov vrtnega zavrtaca na
past v izbranih dekadah. Podatke o povpreénih temperaturah in povpre¢ni mnozini padavin
smo dobili na spletni strani Agencije Republike Slovenije za okolje.



Tovornik N. Sezonska dinamika vrtnega zavrtaca ... v travniskem sadovnjaku na Kozjanskem. 16
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

Slika 9: Pregled stevil¢nosti ulovljenih hros¢kov (foto: M. Tovornik)

Stetje ulovljenih hrogckov (slika 9) smo opravili v dneh, ki so navedeni spodaj:

1. pregled 5. april
2. pregled 15. april
3. pregled 25. april
4. pregled 5. maj
5. pregled 15. maj
6. pregled 25. maj
7. pregled 4. junij
8. pregled 14. junij
9. pregled 24. junij
10. pregled 4. julij
11. pregled 14. julij
12. pregled 24. julij
13. pregled 3. avgust

14. pregled 13. avgust
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Slika 10: Na lepljive plosce so se ujele tudi druge Zuzelke (foto: N. Tovornik)

17
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4 REZULTATI

Rezultati raziskave so prikazani v slikah in preglednicah ter opisani v besedilu.

4.1  STEVILCNOST VRTNEGA ZAVRTACA V RASTNI DOBI

Ob prvem pregledu, 5. aprila, smo ze ugotovili odrasle osebke vrtnega zavrtaca (slika 11),
kar pomeni, da bi z opazovanjem lahko zaceli ze teden ali dva pre;j.
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Povpreno dekadno 3tevilo ujetih hro3¢kov/past

Slika 11: Povpre¢no dekadno Stevilo ujetih hros¢kov/past v Zagorju leta 2010

Najvecje Stevilo hros¢kov se je ujelo v obdobju od 16. do 25. aprila. Povprecno Stevilo
ujetih hrosckov na vseh petih pasteh je bilo takrat 17,2. Tej Stevilki se je najbolj priblizal
predhodni termin (6.-15. april), ko je bilo povprecno $tevilo ulovljenih hros¢kov na past
14,6.

3. avgusta se je na vabo ujel samo en hroscek, 13. avgusta pa hrosckov nismo vec¢ zasledili.
Zato smo raziskavo zakljucili.

Na sliki 12 so prikazane poskodbe Vv lesu, ki so posledica vrtanja odraslih osebkov vrtnega
zavrtaca. To so od 1 do 2 mm velike luknjice, ki jih samica zavrta v les; pod lubjem naredi
rove in v njih izleze jajceca.
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Slika 12: Samica vrtnega zavrtaga v les izvrta rove in v njih odleZe jajéeca (foto: N. Tovornik)

4.2 VPLIV TEMPERATURE NA POJAVLJANJE VRTNEGA ZAVRTACA

Temperatura je pomemben dejavnik aktivnosti hros¢ev predvsem v marcu in aprilu, ko se
zacne let hros¢kov. Prej kot se temperatura dvigne, prej se bo vrtni zavrta¢ tudi zacel
pojavljati. V mesecih, ki sledijo, temperatura nima ve¢ tako pomembne vloge pri letanju
hroscev, saj se njihovo $tevilo v populaciji zmanjs$a zaradi naravne smrtnosti.
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Slikal3: Odvisnost pojavljanja odraslih osebkov vrtnega zavrta¢a od temperature (°C) v Zagorju leta 2010

Najve¢ hrosckov smo ujeli med 16. in 25. aprilom, ko je bila povprecna maksimalna
dekadna temperatura dneva 18, 4 °C (slika 13). Ta ugotovitev je v skladu s teorijo, ki pravi,
da se pojavljanje hrosc¢kov zacne, ko se dnevne temperature dvignejo nad 18 °C.

Najvisja povpre¢na dekadna temperatura dneva je bila zabelezena v obdobju od 15. do 24.
julija, vendar vpliva temperature na pojavljanje odraslih osebkov vrtnega zavrtaca takrat
nismo ugotovili.

4.3 VPLIV MNOZINE PADAVIN NA POJAVLJANJE VRTNEGA ZAVRTACA

Pojav hrosckov se je skozi celotno poskusno obdobje zmanjSeval, ko se je mnoZina
padavin povecevala.

Najvec hrosckov se je v vabe ujelo v obdobju od 16. do 25. aprila, ko je bilo padavin zelo
malo (slika 14). V tej dekadi je v povprecju padlo le 0,46 mm padavin na dan. Ko se je
konec aprila zacelo dezevno obdobje, se je zmanjsalo tudi pojavljanje vrtnega zavrtaca.
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Slika 14: Odvisnosti pojavljanja odraslih osebkov vrtnega zavrtaéa od mnoZine padavin v Zagorju leta 2010

Najve¢ dezja je padlo v obdobju od 15. do 24. junija in tudi takrat smo ugotovili upad
pojavljanja vrtnega zavrtaca. Najve¢ji mnozini padavin se najbolj pribliza mnoZina
padavin v obdobju od 25. julija do 13. avgusta, ko so se odrasli osebki vrtnega zavrtaca
nehali pojavljati.
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

5.1 RAZPRAVA

Vrtni zavrta¢ (Xyleborus dispar [F.]) je Skodljivec Stevilnih gozdnih dreves, dokaj pogost
pa je tudi na sadnem drevju. Vrtni zavrta¢ raje napada oslabljena drevesa, zato je njegov
napad zlasti mo¢an po hudih zimah, ko napade od mraza prizadeta drevesa. Tako lahko
njegov moc¢nejsi napad tudi pri nas zasledimo po hladnejsih zimah (Vrabl, 1999).

Vremenske razmere (temperatura, mnozina padavin, suSa) imajo pomemben vpliv na
Stevil¢nost pojavljanja vrtnega zavrtaca. Prvi hroscki se zacnejo pojavljati, ko se
temperatura v marcu ali aprilu dvigne nad 18 °C.

V nasem poskusu, ki smo ga v letu 2010 izvajali v vasi Zagorje (ob¢ina Kozje), smo prve
hroscke opazili Ze pri prvem pregledu pasti, ki smo ga opravili 5. aprila. Sklepamo, da bi
lahko z izvajanjem poskusa zaceli Ze teden ali dva pre;j.

Ugotovili smo, da so se hroscki na poskusni lokaciji pojavljali od druge polovice marca do
druge polovice avgusta. Temperatura ima najpomembnejsi vpliv v zacetni dobi pojavljanja
hrosckov, saj je dovolj visoka temperatura (18 °C) pogoj, da hroscki prilezejo na prosto.
Najvisje povprecno dekadno Stevilo ujetih hroS¢kov (17,2) smo zabelezili med 16. in 25.
aprilom, ko je povpreéna maksimalna dekadna temperatura dneva presegla 18 °C.
Izmerjena povprecna maksimalna dekadna temperatura je bila takrat 18,4 °C. V naslednjih
mesecih pojavljanja hros¢kov temperatura ni imela vecjega vpliva, saj so bile povprecne
poletne temperature krepko ¢ez 18 °C.

Mnozina padavin ima obratno sorazmeren vpliv na pojavljanje vrtnega zavrtaca. Ko se je v
vabe ujelo najve¢ hros¢kov, je bila mnozina padavin minimalna (0,5 mm). Vzorec se je
ponavljal skozi vse mesece trajanja poskusa.

Na drevesih so bile vidne poskodbe vrtnega zavrtaca. Opazili smo ¢rne lise in Stevilne

luknjice, velikosti 1-2 mm, ki jih samica zavrta v les. Pod lubjem naredi rove in v njih
izleZe jajéeca. Li¢ink nismo opazili.

5.2 SKLEPI

Na podlagi rezultatov enoletne raziskave podajamo naslednje sklepe:

1. sklepamo, da se hro$cki vrtnega zavrtaca za¢nejo pojavljati, ko se najvi§je dnevne
temperature v marcu ali aprilu dvignejo nad 18 °C. Najvecje Stevilo hros¢kov smo
zabelezili ob tretjem pregledu, 25. aprila, ko je bila povpre¢na maksimalna temperatura
dneva v dekadi 18,4 °C.

2. hroscki so se pojavljali od 27. marca do 13. avgusta.
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3. hroscki vrtnega zavrtaca so se v najve¢jem Stevilu pojavili, ko je bila mnozina padavin
minimalna (0,5 mm).

4. poskodbe vrtnega zavrtaca smo opazili v maju, ko so samice pod lubjem zacele vrtati
rove, da bi v njih izlegle jajceca.

5. vrtni zavrta¢ je gospodarsko manj pomemben Skodljivec. Prvenstveno ga uvrS¢amo
med sekundarne Skodljivce, saj veCinoma napade ze oslabljena drevesa. V primeru
prevelike namnozitve pa lahko postane tudi primarni skodljivec.



Tovornik N. Sezonska dinamika vrtnega zavrtaca ... v travniskem sadovnjaku na Kozjanskem. 24
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

6 POVZETEK

Namen nasega dela je bil preuciti sezonsko dinamiko vrtnega zavrtaca (Xyleborus dispar
[F.]) v vasi Zagorje (obc¢ina Kozje), da bi ugotovili, kako Stevil¢no je Skodljivec zastopan v
travniSkem, ekstenzivnem sadovnjaku na tem obmocju.

Sezonsko dinamiko vrtnega zavrtaca (Xyleborus dispar [F.]) smo spremljali v letu 2010.
Poskus je trajal od 27. marca do 13. avgusta.

V sadovnjaku smo na petih naklju¢no izbranih jablanah obesili alkoholne vabe, okoli
katerih smo namestili prozorne lepljive plosce. Stevilo ulovljenih hrosckov smo ugotavljali
na vsakih 10 dni. Po potrebi smo menjali lepljive plosce in dolili raztopino alkohola.

Vremenske razmere (temperatura, mnozina padavin, suSa) imajo pomemben vpliv na
Stevilénost odraslih osebkov vrtnega zavrtaa. Prvi hros¢ki se zac¢nejo pojavljati, ko se
najvisja dnevna temperatura v marcu ali aprilu dvigne nad 18 °C. Mnozina padavin pa ima
obratno sorazmeren vpliv na pojavljanje vrtnega zavrtaca.

Najvisje povprecno dekadno Stevilo ujetih hros¢kov smo zabelezili med 16. in 25. aprilom,
ko je povpre¢na maksimalna dekadna temperatura dneva presegla mejo 18°C. Ko se je
ujelo najve¢ hrosckov, je bila mnozina padavin minimalna (0,5 mm). Vzorec se je
ponavljal skozi vse mesece trajanja poskusa.

Na podlagi rezultatov enoletne raziskave podajamo naslednje sklepe:

1. sklepamo, da se hroscki vrtnega zavrtac¢a zacnejo pojavljati, ko se najvisje dnevne
temperature v marcu ali aprilu dvignejo nad 18 °C. Najvecje Stevilo hros¢kov smo
zabelezili ob tretjem pregledu, 25. aprila, ko je bila povpre¢na maksimalna
temperatura dneva v dekadi 18,4 °C.

hroscki so se pojavljali od 27. marca do 13. Avgusta.

hroscki vrtnega zavrtaa so se v najve¢jem Stevilu pojavili, ko je bila mnozina
padavin minimalna (0,5 mm).

4. poskodbe vrtnega zavrtata smo opazili v maju, ko so samice pod lubjem zacele
vrtati rove, da bi v njih izlegle jajceca.

5. vrtni zavrta¢ je gospodarsko manj pomemben Skodljivec. Prvenstveno ga uvrS¢amo
med sekundarne Skodljivce, saj ve¢inoma napade Ze oslabljena drevesa. V primeru
prevelike namnozitve pa lahko postane tudi primarni Skodljivec.
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PRILOGA A

Stevilo ujetih hros¢kov vrtnega zavrtata na posamezno plo$éo v terminih opazovanja od

27.3. do 13.8.2010.
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PRILOGA B

Povpre¢no dekadno Stevilo ujetih hro§¢kov/past in povpreéna maksimalna dekadna
temperatura dneva (°C) izmerjena na meteoroloski postali Celje- Medlog.

Povpre¢no dekadno
Stevilo ujetih Povpre¢na maksimalna dekadna temperatura
Datum hro§ckov/past dneva (°C)
27.3.-5.4. 3,6 14,8
6.4.-15.4. 14,6 14,0
16.4.-25.4. 17,2 18,4
26.4.-5.5. 6,8 21,5
6.5.-15.5. 4,4 18,8
16.5.-25.5. 1,8 20,9
26.5.-4.6. 3,8 20,9
5.6.-14.6. 4 28,9
15.6.-24.6. 2,2 22,8
25.6.-4.7. 2,2 28,9
5.7.-14.7. 3,4 30,4
15.7.-24.7. 2,2 31,4
25.7.-3.8. 0,2 25,7
4.8.-13.8. 0 25,7
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PRILOGA C

Povpre¢no dekadno $tevilo ujetih hros¢kov/past in povpre¢na dekadna mnozina padavin
(mm) izmerjena na padavinski postaji Zusem.

Povpre¢no dekadno Stevilo | Povprec¢na dekadna mnozina padavin
Datum ujetih hros¢kov/past (mm)
27.3.-5.4. 3,6 4,9
6.4.-15.4. 14,6 1,7
16.4.-25.4. 17,2 0,5
26.4.-5.5. 6,8 0,5
6.5.-15.5. 4.4 3,2
16.5.-25.5. 1,8 4,7
26.5.-4.6. 3,8 6,2
5.6.-14.6. 4 0,7
15.6.-24.6. 2,2 10,0
25.6.-4.7. 2,2 0,0
5.7.-14.7. 3,4 0,3
15.7.-24.7. 2,2 0,4
25.7.-3.8. 0,2 9,3
4.8.-13.8. 0 6,1
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