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Saditev je v gozdarski praksi uveljavljen in najbolj pogost nafin pomlajevanja
doba. Tezave pri tem so visoki stroski saditve, veliko potrebne nege in pogosto
veliki izpadi ter slaba kakovost. V nalogi je bila analizirana uspesnost saditve v 12
in 11-letnih letvenjakih, ter primerjana z enako starima naravnima letvenjakoma.
Rezultati so pokazali, da se viSina izpadov ne razlikuje glede na razlicna leta
saditve. Razlike v izpadih so pogojevale razlicne razmere na rastiS¢ih. Najbolj
negativno je na uspesSnost saditve delovalo intenzivno Sirjenje in razrascanje
robinije ter hitro odpiranje sestoja z golosekom. Slednje je povzrocilo
zamodvirjenje in agresivno rast pritalne vegetacije, izpadi sadik, sajenih v letih
1998 in 1999 so na tem rastis¢u znasali 78 % in 83 %. Naravno pomlajevanje se je
izkazalo za uspes$nejSe kot saditev. Visja je bila gostota dreves (9 550 dreves/ha), z
visokim deleZzem doba (80 %), in boljsa je bila tudi kakovost — povpre¢na dolzina
Cistega debla je znasala 4,4 m. Na podlagi rezultatov naloge in navedene literature
je bilo priporoceno, da se tudi pri nas preizkusijo novi nacini saditve na delnih
povrSinah. Stroski pri teh konceptih SO nizji, uspeh pa obetaven. Na obcutljivih
dobovih rastis¢ih bi bilo bolje pomlajevati s postopnim odpiranjem sestoja, z
zastornimi se¢njami, kot z golosekom.
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Planting is the most established and common way of regeneration of oak stands in
forestry practices. Problems with planting are high costs, a lot of tending is needed,
high losses are frequent and the final quality may be poor. In this project efficiency
of planting in 12 and 11-year-old pole stands have been analysed. Those have been
compared with the same age pole stands, which were regenerated naturally.
According to the results, the losses did not depend on different year of planting, but
they were more likely caused by the site and its specific conditions. Expansion and
proliferation of false acacia and clearcuts affected plantation success negatively.
Clearcutting caused swamping and overgrowing of the site with weed. Losses of
plants from 1998 and 1999 amounted 78 % and 83 %, respectively. Natural
regeneration was more successful than planting. Tree density was higher (9 550
trees/ha), with high share of pedunculate oak (75 %) and the quality was better —
average hight of branch-clear stem was 4.4 m. Suggestion about the future forestry
practice in Slovenia is to introduce new approaches of planting in Slovenia, e.g.
partial-surface (cluster) planting. This concept offers costs reduction and a better
success. On vulnerable pedunculate oak forest sites it would be better to cut trees
progressively than using clearcutting.
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1 uvoD

Nizinski poplavni gozdovi so skozi stoletja dozivljali najve¢ sprememb zaradi clovekovega
delovanja. Gosta poselitev v nizinah zaradi lahke dostopnosti in rodovitne zemlje, ki se je
na ravnem reliefu brez tezav obdelovala, je postopoma izrinjala gozdni prostor. Za
pridobitev kmetijskih zemljiS¢ so gozdove v veliki meri izkr€ili, ostanek pa je Cloveku
predstavljal vir lesa za kurjavo, gradbeni material, hrano in steljo za Zivali. Gozdovi so bili
opustoSeni, z razvojem kmetijstva se je v poljedelstvu uporabljalo vse ve¢ kemi¢nih
sredstev in raznih gnojil. Snovi so se spirale v podtalnico in tako tudi do gozdov. Zaradi
velike potrebe po lesu so gozdarji v nizinskih gozdovih zZeleli povec€ati donos in v ta namen
so sadili neavtohtone drevesne vrste, predvsem iglavcev. V zacetku stoletja so za zas¢ito
poljedelskih povrSin in naselij izvedli melioracije na reki Ledavi. U¢inek poplav se je
zmanj$al in s tem je padel tudi nivo podtalnice. Drevesa se novim razmeram niso mogla
dovolj hitro prilagajati in v Sloveniji smo zaceli opaZzati pojav suSenja doba in drugih vrst v

nizinskih gozdovih.

Sodobno gozdarstvo se zaveda pomena sonaravnosti in stabilnosti v gozdnih ekosistemih,
ki sta temelj trajnemu gospodarjenju z gozdovi. Iz preteklih izkuSenj razberemo, da se
lahko samo na ta nain izognemo velikim ekonomskim in ekoloskim izgubam. Dob kot
klju¢na vrsta nizinskih poplavnih gozdov ponovno pridobiva na pomenu. Odlikuje ga
zmoznost doseganja visoke ekonomske vrednosti lesa, odpornost proti skodljiveem, dober
opad, ki bogati gozdna tla, hranljivo seme, ki je hrana mnogim Zivalim in globoka, mo¢na

zakoreninjenost, kar omogoc¢a odpornost proti mo¢nim vetrovom.

Obnova je kljuénega pomena za kakovost, stabilnost in zgradbo bodocega sestoja. Ceprav
gozdarji poskusajo vedno ve¢ gozdov obnoviti naravno, to vedno ne uspe. Umetna obnova
s saditvijo, ki je danes najpogostejs$i nacin obnove, je drag ukrep. V preteklih desetletjih so
zaradi visokih stroSkov obnove znizali gostoto saditve, uspehi pa niso tako dobri. Potrebno

je izvajati ve¢ nege, kakovost sestojev pa kljub temu velikokrat ni takSna, kot bi si Zeleli.
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2 PREGLED OBJAV
2.1 DOB V EVROPI, SLOVENNI IN PREKMURJU

Areal doba zavzema velik del Evrope, na obmoc¢jih pod vplivom atlantskega,
kontinentalnega in mediteranskega podnebja. Severna meja razSirjenja sega do severne
Skotske in juzne obale Skandinavije, na vzhodu pa do Urala in Kavkaza. Na jugu Evrope
manjka v juznem in osrednjem delu Pirenejskega polotoka in v Gr¢iji. Najvecja ohranjena
dobrava v Evropi je narodni park Bialowieza na Poljskem, optimalna dobova rastiS¢a so
tudi v Slavoniji, na ravninah ob Savi in njenih pritokih (Kotar in Brus, 1999). Naravna
vertikalna razSirjenost doba je zaradi saditve na visje lezeCih obmocjih v preteklosti
nejasna (Rohrig, 1980). Najvi§je sega v Alpah in Pirenejih, do 1 200 m n. v. (Rohrig, 1980;
Brus, 2005), v Srednji Evropi pa ga najdemo do visin 600 — 700 m nad morjem (Meusel in
sod., 1965, in drugi, cit. po Miihlethaler in sod., 2007).

Dob se na mnogih rasti$¢ih pojavlja skupaj z gradnom, kjer dob zavzema mikrorastis¢no
bolj vlazna in tezka tla (vznozja pobocij, kotanje), graden pa je na bolj suhih, dobro
dreniranih, rahlih tleh (Breznikar, 1997; Burga in Perret 1998, in drugi, cit. po Miihlethaler
in sod., 2007). Vendar Breznikar (1997) opozarja, da stalnih vzorcev v populacijsko-

prilagoditvenih strategijah doba in gradna ni.

Glede na velik areal doba in njegovo Siroko ekoloSko amplitudo kaze njegova dejanska

prisotnost na majhno »izkoris€enost« potencialne ekoloske nise (Breznikar, 1999).

V preteklosti so hrastovi nizinski gozdovi v Evropi zavzemali veéje povrSine kot danes. Z
veCanjem Stevila prebivalstva se je vecal tudi pritisk na prostor in pri tem so bili prvi na
udaru nizinski gozdovi. Pogosto izkr¢eni za kmetijske povrSine ali naselja, v kolikor so se
pa ohranili, so danes v veliki meri spremenjeni. Nanje so poleg neposredne blizine
poljedelskih povrsin, velikokrat vplivale melioracije vodotokov (Levanic, 1993; Kiihne in

Bartsch, 2006; Miihlethaler in sod., 2007; Valkonen, 2008).

V Svici so ostanki nekdanjih hrastovih gozdov na nadmorskih vi§inah, ki z danainjega

ekonomskega vidika gojenja gozdov niso primerna za vzgojo hrasta. Ti gozdovi so bili
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vneseni v preteklosti zaradi vsestranske uporabne vrednosti. Uporabnost hrasta je bila
Siroka. Od prehrane za prasic¢e, materiala za vinske sode, za trajne lesne konstrukcije, za
pohistvo in za gradnjo ladij. Velik del tega je hrast nepovratno izgubil, $e vedno pa ostaja

pomembna vrsta na trgu lesa (Miihlethaler in sod., 2007).

V novejSem casu ob spreminjanju podnebja in dejstvu, da je znaten delez dobovih rastis¢
vrstno spremenjenih, npr. z vneseno smreko, strokovnjaki izpostavljajo velik potencial
dobrav. Dob kot drevesna vrsta ima veliko habitatno vrednost za ptice in ZuZelke, nekatere
vrste med njimi so ogrozene, in veliko prispeva k bioloski raznovrstnosti v gozdu. Dobrave
so pomembne tudi zaradi estetske vloge, kot podoba kulturne krajine, naravovarstvene
vloge pri premeni spremenjenih gozdov in kulturne vloge, kjer je dolga tradicija
gospodarjenja z dobom. Na podlagi takSnega razmiSljanja se pogosto pojavljajo ideje o
povecanju deleza hrasta (Bonfils in sod., 2005; Miihlethaler in sod., 2007; Valkonen, 2008;
Lof in Birkedal, 2009). Za poveanje deleza hrastovih gozdov so potrebna velika za¢etna
vlaganja. Omejenost konkuren¢nih sposobnosti hrasta in velika potreba po svetlobi terja,
relativno visoke stroSke gojenja. Najvecji del teh stroskov je potrebnih predvsem v mladju
z razmeroma visokimi stroski nege (Bonfils in sod., 2005). Ceprav raziskovalci ugotavljajo
velik pomen nizinskih hrastovih gozdov s kulturnega, estetskega in ekoloSkega vidika,
tovrstnih »idealistov« med vlagatelji primanjkuje. Za ohranitev dobrav in drugih dobovih
gozdov, bo v prihodnosti bistvenega pomena, kako znizati stroske obnove in nege ter ob

tem vzgojiti kakovostne sortimente.

Rastis¢a nizinskih dobovih gozdov sovpadajo s povrSinami ugodnimi za kmetijsko
dejavnost zaradi rodovitne zemlje in glede na nizinsko lego tudi lazjo dostopnost in
obdelavo. Moznosti za razvoj kmetijstva so Ze pri razvoju prvih civilizacij narekovale

gostoto prebivalstva in s tem izkoriS¢anje danosti prostora.

Tudi v Sloveniji so nizinski hrastovi gozdovi med gozdnimi ekosistemi najbol]
spremenjeni, ve¢inoma za kmetijske namene ali poselitev. Areal doba je zelo fragmentiran
na majhne, izolirane populacije, vpliv skodljivih antropogenih dejavnikov, kot je
onesnazevanje in znizanje gladine podtalnice, je velik. Obcasno poplavljen Krakovski gozd

pri Kostanjevici na Krki je najvecji kompleks dobovih gozdov s povrSino 3 000 ha
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(Kraigher, 2001). Dob se je v istem obmocju ohranil tudi v gozdovih severovzhodno od
Brezic. Dobrave najdemo tudi v ravnini ob Muri in Ledavi. Ostanki dobrav se nahajajo na
Dravskem polju in na obmoc¢ju Slovenske Bistrice, kjer je tudi rezervat Cigonca.
Posamezne populacije so ob reki Pesnici v Celjski kotlini, ob Paki, na KoroSkem ob Mezi,
Mislinji in Dravi, v ravnini med Ljubljano in Kranjem ter na Ljubljanskem barju (Kotar in
Brus, 1999).

Gozdnatost je v Prekmurski ravnini 19 %. Vec¢ji gozdni kompleksi nizinskih gozdov v
Prekmurju so obravnavani v okviru GGE Ravensko, Hras¢ica (320 ha), in GGE Dolinsko,
Murski gozd (520 ha), Ginjevec (400 ha), Polanski log (437 ha) in Crni log (717 ha). V
preteklosti so bili ti gozdovi v lasti veleposestnikov in se je z njimi gospodarilo nacrtno,
danes pa so to, razen Hras¢ice in Polanskega loga, ki sta bila leta 2010 vrnjena potemcem
grofov Zichy, dokaj ohranjeni drzavni gozdovi. Vodilna drevesna vrsta je dob (42 %),
sledijo mu beli gaber (17 %), ozkolistni jesen (16 %), ¢rna jelsa (16 %), graden (5 %) in
drugi mehki listavci (4 %) (Velnar, 1999).

Zasebni nizinski gozdovi se bistveno razlikujejo od drzavnih. Razlike so v nizki lesni
zalogi, sestavi drevesnih vrst, kjer je bistveno povecan delez robinije (24 %) in rdecega
bora (12 %), doba pa je le 28 %. Beli gaber pogosto ustvarja enovrstne sestoje, njegov
delez je skupno 12 %. Nacin gospodarjenja je zaradi velike razdrobljenosti posesti in
stalnih potreb lastnikov gozdov po lesu malopovrSinsko — skupinsko-postopen ali
panjevski. Sklep kroSenj je rahel in sestoji SO pogosto presvetljeni, vrzelasti. Obnova je
nenacrtovana in se po poseku posameznih dreves prepusti naravi, kar ob bujni zeliS¢ni
vegetaciji ni dovolj uspeSno. Zaradi prezgodnjega poseka v veliki meri prevladujejo

drogovnjaki (Velnar, 1999).

MnoZi¢no suSenje hrasta v Sloveniji so prvi¢ potrdili podatki popisa propadanja gozdov iz
let 1985-1995 (Bogataj, 1997, cit. po Cater, 1999) in podatki osutosti hrastov na stalnih
vzorénih ploskvah (Cater, 1997, cit. po Cater, 1999; Smolej in Simon¢i¢, 1999).

Propadanje hrasta raziskovalci povezujejo v veliki meri z upadom podtalnice. Tezava je v

tem, da so prizadeta starejSa drevesa, ki ne dosezejo znizanega nivoja podtalnice in se temu
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tezko prilagodijo, ter pomladek, ki Se nima globoko razvitih korenin in je v veliki meri
odvisen od padavin (Cater, 1998, cit. po Cater, 1999). Drugi razlogi so neposredna bliZina
kmetijskih zemljis¢, katere posledica je zasi¢enost z duSikom, in preteklo gospodarjenje, ki
je prispevalo k velikemu delezu danes spremenjenih gozdov in prekomernem izkoris¢anju

v preteklem stoletju (Levani¢, 1993; Smolej in Simon¢i¢, 1999; Cater, 1999, 2001).

Rastis¢e v Crnem logu je bilo prvi¢ moéno prizadeto z osusitvijo po gradnji dveh prekopov
v letih 1914 in 1918. Levani¢ (1993) je prouceval vpliv Radmozanskega zadrzevalnika na
gozdove v Crnem logu. Zadrzevalnik so izgradili leta 1980 z namenom, da se v primeru
visoke vode v Ledavi del usmeri v Crni log, ki je ograjen z nasipi. Vpliv prisilnega
poplavljanja je negativen in se kaze v upadu vitalnosti dreves, slabSem prirasanju in

zmanj$ani proizvodni sposobnosti rastisc.

Drug temeljni problem pri gospodarjenju z nizinskimi gozdovi je obnova gozdov.
Prevladuje umetna obnova z visokimi stroski in ne vedno dobrim uspehom. Naravna
obnova je moc¢no ovirana zaradi slabega zdravstvenega stanja starejSih hrastovih dreves in
s tem povezanega obroda, mo¢nega razraSCanja pritalne vegetacijske plasti in pritiska

divjadi (Velnar, 1999; Gyorek, 2000; Cater, 2001).

2.2  EKOLOSKE IN RASTNE ZNACILNOSTI DOBA

Dob, imenovan tudi poletni hrast je visok do 40 m s premerom do 2,5 m. Mo¢no razvejena
krosnja je daljSa, kot pri gradnu in tudi deblo je redkeje enoosno (Kotar in Brus, 1999).
Delez sadik, ki imajo teznjo k razvoju enoosnega debla je odvisen od provenience (Miiller,
1998; Bonfils in sod., 2005). Razlike so lahko znatne, a le malo provenienc kaze odli¢no
rast in obliko debla. Razvoj Zelenih lastnosti v fazi mladovja (oblika debla, ¢is¢enje vej) je
precej tudi odvisno od rastnega potenciala rasti$fa, rastnega prostora in konkurence
pritalne vegetacije (Miiller, 1998). Poleg provenience pa je glede razvoja kakovosti
pomembna lastnost hrasta, da se na okolico odziva zelo plasti¢no. Z gojitveni posegi lahko
izboljSamo rastne razmere (npr. reguliranje koliine svetlobe in rastnega prostora) in
pospesSujemo posamezne individuume z zelenimi lastnostmi (ravna os debla, dobro

naravno ¢iSenje vej) (Bonfils in sod., 2005). Na inStitutu za gojenje gozdov na Dunaju
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(Miiller, 1998) so dokazali povezavo med gostoto sadik in kakovostjo hrasta. Delez sadik z
zeleno razrastjo se z veCanjem rastnega prostora hitro zmanjSuje, viSina in premer
najdebelejse zelene veje pa sta znacilno povezana z gostoto pri rastnem prostoru manj kot

2 m? na sadiko.

Koreninski sistem je dobro razvit z mo¢no glavno korenino, ki sega v globino do 2 m. Iz
nje izras¢a dobro razvit sistem stranskih korenin (Brus, 2005). Do starosti 10-15 let
intenzivno raste glavna korenina, nato se zacne koreninski sistem mo¢no razraScati in med
20. in 30. letom dobi znacaj sréastega koreninskega sistema (Rohrig, 1980). Korenine doba
segajo do podtalne vode (Levanic, 1993). Dolzina in razvoj korenin vplivata na viSinski in

debelinski prirastek (Oreskovi¢ in sod., 2006).

Dob izraZa veliko potrebo po svetlobi in ne tvori sen¢nih listov v zasen¢enem delu krosnje.
Ze majhna zasenéenost pomladka vpliva na zmanj$anje prirastka, pomladek pod zastorom
pa kmalu propade. Odrasli sestoji imajo razmeroma redek sklep kroSenj v primerjavi z
gostimi kro$njami v tesnem sklepu bukovega sestoja (Rohrig, 1980; Brus, 2005). Potrebuje
bolj globoka in humozna tla kot graden, sicer mu ustrezajo peScena, ilovnata ali glinena,
mineralno bogata, slabo prezracena, vlazna tla z visoko podtalnico (ntha med 0 in 2 m
globine), ki so ob¢asno ali redno poplavljena. Dobro ukoreninjen sicer prenese tudi zmerno
suSo (Brus, 2005). Sicer je obcutljiv na vodni stres, ki ga v daljSih obdobjih mnogi avtorji
oznacujejo kot kljucni dejavnik propadanja gozdov. Pomembne so padavine v
pomladanskih mesecih in ne premoéna nihanja nivoja podtalnice (Cater, 2001; Bonfils in
sod., 2010). Razpon letnih padavin je Sirok 260 — 2 000 mm, kar mu omogoca razsirjenje
tako na obmocju celinskega kot oceanskega podnebja. Dobro prenasa poletno vrocino,
nizke zimske temperature in zgodnje pozebe. Potrebe po toploti so nizke. Za dober razvoj
potrebuje Stiri mesece trajajoce vegetacijsko obdobje. Obcutljiv je na zgodnje pozebe, a
manj od gradna, saj odganja dva tedna kasneje (Kotar in Brus, 1999; Miihlethaler in sod.,
2007).

Dob ima kakovosten opad, ki se dobro razgrajuje in ugodno vpliva na krozenje hranil v
tleh. Nicolini in Topp (2005) sta primerjala lastnosti tal v 18-letnih sestojih rdecega hrasta

in 2-letnih sestojih doba. Izkazalo se je, da je bila koli¢ina hranil v sestojih rdeCega hrasta
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nizja, kot v dobovih, vrednosti organskega ogljika in celokupnega dusika pa sta bili na

bogatih rastisc¢ih enaki.

Dob cveti konec aprila in maja hkrati z olistanjem, so enodomni in vetrocvetni. Kotar in
Brus (1999) menita, da doseZe reproduktivno zrelost v sestoju pri starosti 80 let, Kraigher
(2001) pa navaja starost 50-60 let. Optimum za proizvodnjo kakovostnega semena je med
100 in 220 leti starosti. Ceprav je cvetenje relativno redno, je razvoj semena mo&no
odvisen od vremenskih razmer in dober obrod ni pogost, prav tako ga je tudi tezko
napovedati (Kraigher, 2001). Moc¢nejsi obrodi se pojavljajo na 5-7 let (Kotar in Brus,
1999). Zelod zraste do svoje polne velikosti konec avgusta. Ze poleti zaéno odpadati prvi
zelodi, obicajno pa je velik delez teh semen gluhih, pogosto tudi naseljen s skodljivci rodu
Balanius. Fiziolosko zrelost in ustrezno kakovost doseze Zelod v oktobru (Bele, 2000).
Teza Zeloda na drevo ob mo&nem obrodu pri starosti 120 let, povrine krosnje 120 m? je 20
kg, teza zeloda na hektar pri dobrem obrodu je 1-2 t/ha (Kraigher, 2001). Zelod se nabira
rocno s tal v oktobru. Obcutljiv je na udarce in vlaznost. Je neosusljiv, njegova vlaznost ne
sme pasti pod 40-42 %, kar je kljuénega pomena za kaljivost. Zelod ni dormanten in lahko
vzkali Ze jeseni (Zitnik, 2003).

Taksonomija doba je precej zapletena, oznacuje jo velika genetska in morfoloSka pestrost.
Posebno so zanimivi pozno odganjajoci osebki zaradi odpornosti na spomladanske pozebe,
tisti odpornejsi na Skodljivce in Zelenim habitusom (enoosno deblo, ...). Krizanja med
dobom, gradnom in puhastim hrastom so v Sloveniji pogosta. Na rastiS¢ih med
optimumom doba in gradna proces diferenciacije Se ni zaklju€en in vmesnih ekotipov je
mnogo (Breznikar 1997, 1999; Kotar in Brus, 1999; Kraigher, 2001). Zaradi krizanja treh
vrst hrasta (doba, gradna in puhastega hrasta), ki so prisotni tudi v Slovenskem prostoru, in
ker so njihovi potomci plodni, nekateri botaniki menijo, da njihova taksonomska
opredelitev ni ustrezna in gre za isto vrsto (Kleinschmit, 1993, cit. po Breznikar, 1999). Do
Ob ponovni naselitvi pa se te razlike spontano zmanjSujejo z naravno hibridizacijo in
introgresijo genov (Petit in sod., 1995, cit. po Breznikar, 1999). Zaznan trend enosmernega
pretoka genov od gradna k dobu bo najverjetneje povecal odpornost doba na suSo (Aas,

1988 in Rushton, 1993, cit. po Breznikar, 1997; Breznikar, 1997). Glede na spreminjanje
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podnebja je zelo verjetno, da bo vodni stres najpomembnejsi selekcijski dejavnik v
dobovih populacijah (Ledig, 1993, cit. po Breznikar, 1997). Z ukrepi, kot so krcenje in
fragmentacija sestojev ter umetna selekcija in vnasanje saditvenega materiala, je vpliv

¢loveka na genski material doba in gradna velik (Breznikar, 1999).

Vrste rodu Quercus znotraj vegetacijske dobe za¢nejo zgodaj prirascati v viSino in tudi
kmalu zakljucijo. Osnovna rast traja 20 dni od srede do konca maja, sledi doba mirovanja,
priblizno 40 dni. Rast se nadaljuje v juliju in traja 20 dni (avgustovski poganjki).
Debelinsko prirasc¢anje in rast korenin pa se med rastno dobo ne ustavi (Lyr in Hofman,
1965, cit. po Kotar, 2005). Na spomladansko prira$c¢anje vplivajo vremenske razmere v
preteklem letu, saj drevo ¢rpa iz rezerv v koreninah, rast v drugem rastnem sunku pa je
odvisna od razmer v tekocem letu (Lo6f in sod., 1998; Kullberg in Welander, 2003).
Stiriletna spremljava visinske rasti 4-letnih sadik doba v Nemg¢iji (Preushsler, 2000, cit. po
Kotar, 2005) je pokazala razli¢no dolge intervale rasti in mirovanja ter razlicen Cas zaCetka
rasti. Ponekod ni bilo avgustovskih poganjkov. Isti avtor ni ugotovil odvisnosti dolzine
letnega poganjka od koli¢ine padavin, dolzine vegetacijske dobe in koli¢ine rastlinam
razpoloZljive vode (razmerje med dejansko in potencialno evopotranspiracijo). Povezava
pa je bila med Stevilom dni v maju z niZjo povprecno temperaturo od 10°C in dolzino
poganjka v istem Casu. Kot najverjetnejsi vzrok izostanka kresnih poganjkov navaja mocan

vodni stres.

Vrednost naravnega logaritma koeficienta elasti¢nosti priras¢anja v vi$ino je za dob v
Murski Sumi 0,14, kar pomeni, da je drevo do viSine 4 m rastlo pocasneje, kot v kasnejSem
obdobju (Kotar, 2005). Pozitivna vrednost naravnega logaritma koeficienta elasti¢nosti
(InKE) je pri dobu izjemna, saj gre za svetloljubno vrsto v enodobnih sestojih s kratko
pomladitveno dobo. Dob za jesenom in brestom do starosti med 20 in 30 let zaostaja v

viSinskem in debelinskem priras¢anju, kasneje pa ju doseZe in presega (Klepac, 1996).

Johnson (1981) je primerjal rast poganjkov sadik doba s sadikami belega hrasta (Q. alba),
rdeCega hrasta (Q. rubra) ter ¢rnega hrasta (Q. velutina). Priras¢anje doba je bilo 2 do 2,5-

krat vecje.
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2.3 NARAVNA OBNOVA

Pomlajevanje je najpomembnejSa faza razvoja novega sestoja, saj odlo¢ilno vpliva na
njegov bodo¢i obstoj. Ce je le mogoce, ima naravna pot vedno prednost pred umetno.
Naravno pomlajevanje je kon¢ni izraz sestojev in je uspesno, ¢e so ti kakovostni, stabilni in

imajo rasti$¢u primerno sestojno ter drevesno zgradbo.

S pravilnim ravnanjem tako tekom obnavljanja gozda v najmanjsi meri vplivamo na tla in
mladje. Tako ustvarimo dobre razmere za razvoj mladja in zmanjSamo stroske nege. Ni
presaditvenega Soka, od katerega sadike lahko potrebujejo ve¢ let, da si popolnoma
opomorejo (Mati¢, 1994; Payer, 1998). Zastor mati¢nega sestoja nudi zas¢ito pred pozebo
in sonnim sevanjem. Z izrazitim pretokom genov znotraj in med populacijami, se na
doloCenem rastiS¢u zagotovi avtohtona populacija z najprimernejSimi lastnostmi za
uspevanje. Poleg lokalnega izvora, ob velikem stevilu klic tudi naravna selekcija omogoca
dobro prilagoditev novih populaciji na obstojece razmere (Payer, 1998; Bonfils in sod.,
2005). Rast mladja v veliki gostoti pa omogoca razvoj boljse kakovosti (Gyorek, 2000;
Bonfils in sod., 2005). Pomembna prednost naravnega pomlajevanja je tudi pridobitev
naravnih sestojev, primernih za nadaljevanje naravne reprodukcije in s tem zagotavljanje

rastiS¢u primernih sestojev (Payer, 1998; Gyorek, 2000).

Naravno pomlajevanje doba je gojitveno zelo zahtevno. V Evropi se pri tem srecujejo z
velikimi tezavami in se zato ve¢inoma posluzujejo umetne obnove (Lo6f in sod., 1998;
Miiller, 1998). Uspesno obnovo zagotavlja prisotnost pomladka, ki ima ze pridobljeno
prednost pred pritalno vegetacijo, kar pa obi¢ajno ni tako. Ze ob majhnem dotoku svetlobe
zelis¢éa mocno reagirajo (Mati¢, 1996, Lof in sod., 1998). Ob odpiranju sestoja se
poslabsajo rasti§¢ne razmere, kot npr. susnost ali zamoc¢virjenost. Koli¢inska in kakovostna
produkcija je ve¢inoma omejena z redkimi semenskimi leti. V degradiranih, drevesno
spremenjenih in oslabljenih sestojih zaradi vpliva kmetijske dejavnosti, spremembe
vodnega rezima in prekomernega izkoriS¢anja v preteklosti, kar je za niZinske dobove
sestoje v Evropi Ze kar znalilno, so tezave s pomanjkanjem primernih sestojev, s
semenenjem in izostajanjem polnih obrodov vedno vecje (Mati¢, 1996; Lof in sod., 1998).

Tudi v obseznih gozdovih na optimalnih dobovih rastis¢ih opazajo, da se obrod zeloda po
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dinamiki, koli¢ini, kakovosti zelo razlikuje od obroda v 300 let starih sestojih iz
preteklosti. Kot razloge za to navajajo fizioloSko oslabljena drevesa, ve¢jo prisotnost
skodljivcev ter motene ekoloske in klimatske razmere (Mati¢, 1994). Zelod pogosto
napadajo zuzelke, glive in glodalci. Slednji se radi naselijo na toplejSe gozdne odprtine,
kjer je obilo semen in sladkih koreninic mladih rastlin (L6f in sod., 1998; Wasem in Héne,

2006). Problemati¢no je tudi objedanje divjadi.

Gliha (2004) je prouceval ekologijo pomlajevanja doba v Krakovskem gozdu. Na
uspesnost pomladitve odlocilno vplivajo mikrorastiSéne razmere, pri ¢emer avtor
izpostavlja interakcijo svetlobe, ki jo doloca velikost vrzeli, in vlaznosti v povezavi z
lastnostmi tal in mikroreliefom. Dejavnika dolo¢ata razmere, v katerih je bodisi uspesnejsa

konkurencna vegetacija — pri cemer so najnevarnejSa zeliSca, ali dobovo mladje.

Pritalna vegetacija moc¢no reagira Ze pri manjSem dotoku svetlobe in se dobro razvija v
relativno manjsih vrzelih (s premerom ene sestojne visine). NajugodnejSe pa so predvsem
vecje sestojne vrzeli (s premerom dveh sestojnih viSin) na vlaznejSih rastis¢ih, kjer se
poveca zastiranje zeli$¢ in njihova viSina. Gostota mladja doba je na manj vlaznem rastiScu
v velikih vrzelih bistveno manj$a kot v manj$ih, na vlaZnem rastiS¢u so razlike v gostoti
manjSe, kar nakazuje na vecjo konkurencno moc¢ doba ob zadostni vlaznosti. Glede
izklju¢no velikosti vrzeli pa je bilo mladje doba, zanimivo, gostejSe v manjsih vrzelih. Ob
vec¢jem dotoku svetlobe se konkurentna moc¢ zeliS¢ in ¢rne jelSe odloc¢ilno poveca. Za
viSinski prirastek, srednjo in dominanto viS§ino doba pa se je izkazalo, da nanje bolj kot

vlaznost vpliva koli¢ina svetlobe oziroma velikost vrzeli (Gliha, 2004).

V poplavnih nizinskih gozdovih doba na Hrvaskem sestoje uspeSno obnavljajo naravno
(Mati¢, 1996). Obnova se zacne s pripravo sestoja, ki zajema odstranitev podrasti in
grmovja, po potrebi rahljanje tal ali odvodnjavanje na zamoc¢virjenih terenih, postavitev
ograj proti objedanju divjadi in nastavljanje strupa proti glodalcem. Pri tem se podstojne
drevesne plasti ne odstrani popolnoma, zaradi ugodnega vpliva na mikroklimo, varovanje
pomladka in preprecevanje zapleveljenja in zamocvirjenja. Slednje je zelo pogosto, kadar
odstranimo vsa drevesa, ki delujejo kot vodna ¢rpalka, zato enkratne seCnje s posekom

vsega drevja niso primerne. Sledi serija treh zastornih secenj: pripravljalna sec¢nja s 30 %
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jakostjo, nasemenitvena secnja s 50 % in koncna secnja. V praksi pogosto izvajajo s
pripravo sestoja in dve se¢nji. V sestojih z nizjo lesno zalogo lahko prva se¢nja z jakostjo
ve¢jo od 30 % povzroCi tezave pri nadaljnjem poteku obnove. Najugodneje je, ¢e se
nasemenitvena seénja, ali vsaj katera druga v seriji, izvede v ¢asu polnega obroda. Ce to ni
mozno, so uspehi ob dobrih sestojnih razmerah zadovoljivi tudi, ¢e so secnje izvedene v
Casu delnih obrodov. Se¢nje se vrstijo z razmakom 3-5 let. Pomladek v prvih letih prenese
ve€ sence, tolerantnost je odvisno od kakovosti rastis¢a. Do dveh let je sposoben preziveti
v popolni senci zaradi obilo zaloge iz Zeloda. Do Cetrtega leta potrebuje najmanj 3 — 4 %
polne osvetlitve (Mati¢, 1979, cit. po Mati¢, 1996), po tej starosti pa najmanj 15 %, sicer
propade.

Mati¢ (1996) zagovarja, da se s pravilnim, rastiS¢u primernim postopanjem lahko
izognemo tezavam s prekomerno razvito zelis¢no plastjo ali zamocvirjenjem, Ce je koli¢ina
in kakovost semena zadostna in ¢e so sestojne razmere primerne. S takSnim nafinom
obnavljanja se mladju zagotovi dovolj svetlobe, zra¢ne in talne vlaznosti, hranil, v najvec;ji

meri se zmanjSa konkurenca pritalne vegetacije, hkrati pa se ohrani gozdna tla.

Gyorek (2000) je analizirala naCin naravnega pomlajevanja sestojev v Hras¢ici n Ginjevcu.
Tehniko oznaCuje kot uspe$no, kljub temu pa predlaga spopolnitve s saditvijo, pri
nadaljnjem obnavljanju pa nekatere izboljSave. Polnilna plast, ki se Ze pred posekom v
celoti odstranjuje, naj ostane v sestoju v zacetni fazi pomlajevanja in se popolnoma
odstrani v najve¢ dveh do treh letih po nasemenitvi. Pomemben dejavnik pri uspesnosti
pomlajevanja je smer odpiranje sestoja, pri odpiranju z juzne strani so svetlobne razmere
ugodne za viSinsko priraS¢anje in vecjo pokrovnost mladja. Vsak sestoj ni primeren za
naravno obnovo. Mora biti dobro negovan z razvitimi kro$njami, kar zagotavlja boljsi
obrod, in kakovosten, da zelene genetske lastnosti prenese na mladje. Zazeleno je tudi, da
je maticni sestoj tudi ¢im bolj avtohtone provenience, o ¢emer pa pri danes odraslih
sestojih ne moremo biti povsem prepri¢ani. Vznik in razvoj doba je uspes$nejsi, e sestoj
posekamo ob polnem obrodu. Klju¢na dejavnika, ki otezujeta pomlajevanje sta prestevilna
divjad in intenzivna rast pritalne vegetacije. ObZetve v prvih letih so nujne, kjer je mocno
konkurencen beli gaber pa tudi uravnavanje zmesi. Za zas¢ito proti objedanju in kasneje

drgnjenju ter lupljenju, bi bile uspesne ograje.
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Sir§i razlogi za tezave pri naravni obnovi (Gydrek, 2000) so obnova s saditvijo v
preteklosti na neprimernih rasti$¢ih za dob in s sadikami vprasljive provenience, mocan
ucinek posledic hidromelioracij na gozdove in s tem v veliki meri povezano slabljenje

dreves.

24  SADITEV

Odlocitve pri saditvi vplivajo na oblikovanje dednih zasnov bodocega sestoja, meSanost
drevesnih vrst, sortimentno sestavo, odpornost na motnje, obseg negovalnih del v fazah
mladja, gosce, drogovnjaka in debeljaka, stabilnost v kasnejsih fazah in njithovo sposobnost
produkcije kakovostnega reprodukcijskega materiala zato morajo biti skrbno premisljene
in nacértovane (Kraigher, 2001; Koch in Brang, 2005).

Ce je le mogoce vedno dajemo prednost naravnemu pomlajevanju pred umetnim. Pri tem
se ohranijo dedne zasnove lokalnega znaCaja. Saditev je gojitveni ukrep, kot dopolnilo
naravne obnove. Saditev je nujna v primerih (Mati¢, 1994; Grecs, 2000; Bonfils in sod.,
2010):
- Kjer delno ali popolnoma manjkajo semenska drevesa,
- kadar ima konkurencna vegetacija (robida, ostala zelisCa, robinija, ...) zelo izrazito
tendenco razvoja ali kadar uspesnost naravne obnove ogrozajo glodalci,
- kadar se semenska leta pojavljajo v velikem ¢asovnem intervalu,
- nezadostne kakovosti ali zaradi drugih razlogov neprimernih semenskih dreves,
- kadar glede na strukturne, zgradbene in druge (mikroklima) lastnosti sestoja
naravna obnova ne more uspeti,
- sanacije gozdov, poskodovanih v ujmah ali premeni spremenjenih gozdov,
- pogozdovanja za vzpostavitev varovalne vloge gozdov,
- pospesitve vraanja naravno prisotnih drevesnih vrst, ki nimajo invazijskih
sposobnosti pri osvajanju prostora (hrast, bukev, kostanj),

- napak pri gospodarjenju z gozdovi (pri izkoriS¢anju, negi, obnovi).

Okvirno od leta 1991 se je potreba po sadikah listavcev povecala in temu sledi tudi

proizvodnja sadik, ki pa Se vedno ne zados¢a potrebam po vseh vrstah v vseh
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provenien¢nih obmo¢jih in nadmorskih visinah (Kraigher, 2001; Papler-Lampe in sod.,
2011). Tezave so povezane tudi s stanjem semenskih sestojev. Ti so velikokrat premajhni,
medsebojno oprasevanje pa v tem primeru lahko povzro¢i uCinek »ozkega grla« v genski
strukturi. Pogosto so tudi nenegovani zaradi zmotnega misljenja gojiteljev, da bi s tem
izgubili pozitivne lastnosti sestoja. Posledica velike gostote in utesnjenih kroSenj je slab
obrod tudi v Casu semenskega leta. Zaradi starosti pa so ti sestoji neodzivni na ukrepe. Ker
so bili ve¢inoma izbrani v fazi pomlajencev, je zaradi obilnega mladja tezavno nabirati
(najti) semena. V zadnjem Casu se izbira sestoje v fazi starejSih drogovnjakov, z relativno

intenzivnimi ukrepi (Kraigher, 2001).

V Sloveniji se dob sadi spomladi, po kon¢nem poseku pozimi. Drugod ga sadijo tudi v
jeseni. Saditev je potrebno izvesti, kadar so listi na sadikah suhi, spomladi je to pred
zaCetkom brstenja (Kraigher, 2001; Bonfils in sod., 2010). Od izkopa v drevesnici do
saditve obstaja nevarnost izsuSitve korenin, zato mora biti ta ¢as ¢im kraj$i. Korenine
morajo ostati namocene med prevozom in sortiranjem, temperatura zraka pa mora biti
nizka, kar je Se posebej pomembno v su$nih pomladanskih mesecih. Ze krajsi ¢as
izpostavljanja korenin povzro¢i inhibicijo rasti in lahko odlocilno vpliva na prezivetje
sadike. Preden rastlina doseze pozitivno neto fotosintezo traja ve¢ tednov, zato je zelo
pomembna zaloga v koreninah. Presaditveni Sok, ¢as da se rastlina vraste na svoje novo
mesto, lahko traja tudi vec let (PlaninSek, 2000; Kraigher, 2001). Po saditvi v naravi
korenine v zacetku rastejo prepocasi, da bi sledile izgubam zaradi transpiracije in so Se
vedno izpostavljene nevarnosti izsuSitve (Kraigher, 2001). Bonfils in sodelavci (2010)

predlagajo dodajanje gnojila, razred¢enega z vodo pri saditvi, kar pospesi rast korenin.

Na robu osnovanega sestoja deluje zasencitev negativno na sadike. Pri robovih orientiranih
proti severu je najbolje prvih 15-20 m prepustiti naravni zarasti ali posaditi
sencovzdrznejSe drevesne vrste (npr. lipo). Pri juZzno orientiranih robovih se ta razdalja

zmanjs$a na 10 m (Bonfils in sod., 2010).

Pri pomlajevanju je pomembna prisotnost spremljevalnih drevesnih vrst. Spremljevalna ali
podstojna drevesa pripomorejo k naravnemu obvejevanju in prispevajo k raznoliki ponudbi

hrane za divjad. Gostota vseh dreves v sestoju prispeva k vzgoji kakovostnih debel doba. V
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dobovem gozdu so, razliéno glede na znacilnosti rastis¢a, naravno primesane vrste beli
gaber, lipa, poljski brest, vez, ¢rna jelSa, maklen vrbe, sadna drevesa (drobnica, ¢remsa,
divja Cesnja) in druge. Te vrste pa se ve€inoma intenzivno $irijo in so mo¢na konkurenca,
predvsem zaradi pionirskega znacaja in zaradi potrebe doba po svetlobi, da sestoj mo¢no
odpremo. Zato je pomembno zaceti z nego ze v zgodnjih fazah, vse dokler ni dosezeno
dominiranje hrasta. Optimalno razmerje med dobom in drugimi drevesnimi vrstami je po
mnenju Matica (1994) v sestojih doba in belega gabra na Hrvaskem 80 : 20 v prid doba.
Podstojna plast naj bo osnovana hkrati z glavnim sestojem, zaradi nizjih stroskov saditve in
ker prispeva k zmanjSanju objedanja hrasta, lahko da tudi ograja ne bo potrebna. ViSina
podstojne plasti pri tem ne sme preseci glavne veje hrasta (Mati¢, 1994; Mati¢, 1996;
Bonfils in sod., 2010).

Spopolnitve saditve so potrebne le pri velikem izpadu (Bonfils in sod., 2010). Ehring in
Keller (2006) priporo¢a spopolnitve pri izpadu 40 % ali ve¢. Tezava je, da povzrocajo
enako visoke stroske, kot saditev. Sok ob presaditvi, objedanje in pozne pozebe so vzroki
izpadov, v nekaterih primerih pa precej negativno vpliva tudi zbitost tal zaradi voZnje po
brezpotju. Pomembno je pretehtati vzroke izpada in jih poskusSati pri naslednji saditvi
odpraviti. Izpadi so lahko pogosto posledica neugodnih mikrorastis¢nih razmer, v tem

primeru je smiselno razmisliti o drugi drevesni vrsti (Ehring in Keller, 2006).

Pri sajenih drevesih se velikokrat korenine ne razvijajo pravilno in se razrascajo plitvo pod
povrSino. Tako mnoga drevesa ne zdrzijo silnih viharjev in neurij, ki majejo moc¢na debla
ali pa daljSe suSe, ko korenine ne morejo potegniti potrebne koli¢ine vode globlje v tleh
(Norr in Mossmer, 2003). Razvoj korenin pri sajenih hrastih je pokazal, da so bile korenine
nekaj let po saditvi mo¢no deformirane v primerjavi s koreninami naravno pomlajenih
hrastov. Koreninski sistem je bil plitvo razrasel, glavna korenina se ni razvila. Z analizo 5-
10 let starih sajenih hrastov pa je bilo opazno, da se deformacije izboljSujejo (NOrr in

Mossmer, 2003).

Izbira sadik
Pri izbiri sadik je najpomembnejSe poreklo. Poleg Cistega izpada z dodatnimi stroski

saditve, nege in varstva, so lahko genetsko neprimerne sadike vzrok velike izgube. Drevesa
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neprimernega ali slabega porekla lahko s pocasno rastjo in nezeleno obliko debla precej
negativno delujejo na proizvodnjo kakovosti sortimentov (Miiller, 1998; Hobarth, 2009).

Razlika med najboljSo in najslabso podvrsto je lahko pri iglaveih (npr. smreka) v konénem
dobicku do 100 %. Se vedji je ta potencial optimiranja pri listavcih (npr. bukev in hrast), z
izborom najboljSega porekla dreves lahko dosezemo trikrat visji dobic¢ek kot z najslabsim

(Hébarth, 2009).

Vsak uporabljen reprodukcijski material mora imeti certifikat o izvoru in se lahko vnasa le
znotraj istega provenien¢nega obmocja (Kraigher, 2001; proQuercus, 2003; Hobarth,
2009). Najprimernejse so sadike ali seme iz regionalnega semenskega sestoja. V Svici,
Nemciji in Avstriji lastniki gozdov v drZzavnem katastru semenskih dreves, najdejo
ustrezen semenski sestoj, od koder naroCijo koli¢ino saditvenega materiala, ki jo
potrebujejo. Izbran sestoj mora ustrezati proveniencnemu obmocju, kamor se vnaSa
(Payer, 1998; Hobarth, 2009; Bonfils in sod., 2010). V Sloveniji je zagotavljanje zadostne
koli¢ine semena in sadik iz ustreznega proveniencnega obmocja in viSinskega pasu
dolo¢eno z Zakonom o gozdnem reprodukcijskem materialu iz leta 2002, dopolnjenega v
2004. Vendar so potrebe, posebej ob ujmah, velikokrat vecje kot zaloge. V taksnih
primerih se uporabi tudi material, ki na dolo¢enem obmo¢ju ni najbolj ustrezen (Papler-

Lampe in sod., 2011). Pri dobu je tezava predvsem pri omejenem casu shranjevanja Zeloda,

kar je le do naslednje pomladi (Zitnik in sod., 2000; Zitnik, 2003).

Z izjemo velikih sadik — mladik, sadike naj ne bi bile starejSe od treh let. Vzgojno obliko
izberemo glede na gostoto saditve. V Prekmurju sadijo dobove sadike 2+0, visine 50-80
cm, pri povprecni gostoti saditve 4600 sadik/ha. Sadike doba se ne presajajo, obic¢ajno
imajo obliko 1+0 ali 2+0. Presajajo se samo slabo razvite enoletne sadike, tako da so
vzgojne oblike 1+1 ali 1+2 redkej$e (Mati¢ in sod., 1996). Z izborom enako starih sadik je
genetska raznolikost znotraj provenience vecja, kot pri izboru enako velikih sadik (Bonfils
in sod., 2010). Rast mladih hrastov v drevesnici, v posebnih rastnih razmerah, ni nujno

odraz uspesnosti drevesa v dejanskih rasti§¢nih razmerah (Mati¢ in sod., 1996).

Odstraniti je potrebno sadike z znaki napada Skodljivcev, oslabljene ali poskodovane

sadike. Kakovost sadik je rezultat fizioloskih (potencial rasti korenin, odpornost proti
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zmrzali in vodnemu stresu) in morfoloskih znacilnosti. Pri dolo¢anju kakovosti so
pomembni znaki viSina sadike, obseg na koreninskem vratu in razmerje med koreninami in
nadzemnim delom, kjer je ugoden velik delez korenin. Ustrezna velikost je odvisna od
rasti$¢nih lastnosti, na¢ina saditve in od drugih drevesnih vrst, ko bodo prisotne v mladju
(Kraigher, 2001). Kjer so rastiS¢ne razmere heterogene, saditev doba ne bo uspela
enakomerno po vsej povrsini. V tak$nih primerih je bolje saditi dob v skupinah na njemu

ustreznih mestih, vmes pa druge vrste (Bonfils in sod., 2010).

Na razvoj kakovosti mladih sestojev sovplivajo dejavniki rastiS¢a, izvor sadik in
oblikovanje rastnega prostora. S saditvenim materialom neznanega porekla tvegamo razvoj

kakovosti in s tem tudi izgubo Zelenega dobicka (Miiller, 1998).

V mladju so pogoste neugodne oblike razrasti, k cemur prispeva tudi Sok pri presaditvi
(terminalni brst lahko zakrni), objedanje in poSkodbe od zmrzali, ki se pa v nadaljnjem

obdobju razvoja Se lahko izboljsajo (Ehring in Keller, 2006).

Analiza (Miiller, 1998) je potrdila, da se vpliv slabe kakovosti provenience z veCanjem
gostote saditve lahko omili in obratno, da je z nizanjem gostote saditve potrebna boljsa

kakovost saditvenega materiala (Bonfils in sod., 2005).

Rezultati poskusa v Holzhduseln pri Wieselburgu (Miiller, 1998) kazejo, da je viSina
hrastov po $estih vegetacijskih obdobjih pri visoki gostoti sadik (manj kot 2 m? rastnega
prostora na sadiko, kar je ve¢ kot 5000 sadik/ha) odvisna od rastnega prostora in nasprotno

je pri nizji gostoti, ve¢ kot 2 m’

rastnega prostora na sadiko, neodvisna od rastnega
prostora. Enako je tudi pokazalo &is¢enje vej, ki je spontano pri gostoti manj kot 2 m?

rastnega prostora na sadiko.

Saditev doba v Evropi in Sloveniji

Zaradi ucinka robov in gospodarskih razlogov je najmanjSa priporocljiva povrSina saditve
1 ha. V primeru pomlajevanja v ve¢ zaporednih fazah zadostuje 0,5 ha v vsaki fazi. Da
dosezemo zadostno pestrost rastlinskih in Zzivalskih (zuzelke, mikroorganizmi) vrst je

primerna povrsina priblizno 15 ha v enem kosu ali vsaj mreza povr$in v tak$ni razseZnosti



Viher E. Uspesnost saditve nizinskih dobovih sestojev v Prekmurju. 17
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BF, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2011

(Bonfils in sod., 2010). Na Finskem pomlajujejo dob tudi na povrSinah velikosti 0,1 ha
(Valkonen, 2008), v Sloveniji pa so te povrsine lahko tudi le nekaj arov, ve¢inoma v

zasebnih gozdovih.

Mati¢ (1994) v raziskavi o primerni gostoti saditve doba poroca, da so bili najboljsi
rezultati doseZeni pri gostoti 20 000 sadik na hektar, ve¢je izboljSanje je bilo opazno pri
gostoti nad 10 000 sadik na hektar, kar je enakovredno 400-600 kg Zeloda. Tako gosto
sadijo tudi v Svici (10 000 sadik/ha) v razmestitvi 1 x 1 m (Bonfils in sod., 2010). Drugod
so gostote nizje. Na HrvaSkem sadijo 5 000 sadik doba na hektar ali 200 do 300 kg zeloda
(Mati¢, 1994), v Baden-Wiirttembergu so gostote razmestitve hrasta obic¢ajno do 3 x 1 m
(3330 sadik/ha) (Ehring in Keller, 2006), v Avstriji pa 2 x 1 m (5 000 sadik/ha) (Reh in
sod., 2007). Na Danskem in juznem Svedskem je najobiGajnej§i nadin saditve z 2-3 leta
starimi sadikami, pri gostoti 2 500 do 5 000 sadik/ha (Henriksen, 1988, cit. po Lof in sod,
2004), na Finskem pa 4 000 — 6 000 sadik/ha (Valkonen, 2008). Nizje gostote hrasta so
praksa v Franciji v razmestitvi 4 x 2 m (1 250 sadik/ha) ali 3 x 1,6 m (2 100 sadik/ha) in
Belgiji v Siroki razmestitvi 400-500 hrastov v tulcih (npr. 5 x 4 m ali 5 x 5 m), ostali
prostor zapolnijo naravne pionirske vrste (Leder in sod., 2007). V omenjenih drzavah

sadijo sadike z golimi koreninami.

Delez hrasta je v dezelah po Evropi nizek, v Nem¢iji 9 % gozdne povrsine, v Svici 2 % (23
300 ha) in enako v Avstriji 2 % (66 000 ha). 1z ekoloskih in ekonomskih razlogov je dob
posebej primerna vrsta in v prihodnosti Zelijo njegov delez zvisati, posebej na naravnih
rasti$¢ih nizin in kolinskega pasu, kjer danes prevladujejo mocno spremenjeni gozdovi.
Najvecja ovira pri osnovanju hrastovih gozdov so v Evropskih drzavah visoki stroski
saditve, veliki izpadi in nezadostna kakovost. Potreba po novih metodah je velika (Hausler
in Scherer-Lorenzen, 2002; Liesebach in sod., 2006; Miihlethaler in sod., 2007; Valkonen,
2008; Lof in Birkedal, 2009).

V Sloveniji povprecno obnovimo s saditvijo desetino gozdov, ki jih obnavljamo (Grecs,
2000). Letna koli¢ina sadik hrasta je 150.000, skupno za dob in graden, kar je priblizno 9
% vseh sadik (Kraigher, 2001). Umetno dobove sestoje obnavljamo s saditvijo, s setvijo

nimamo veliko izkuSenj. Povpre¢na gostota saditve doba v Prekmurju je 4600 sadik/ha.
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Preglednica 1: Delez hrasta in nacini obnove sestojev v gozdno gospodarskih obmocjih (Obmo¢ni naérti ZGS
za tekocCe obdobje)

Naravna obnova Saditev
Delez Povr$ina Delez od Povrsina Delez od
hrastav LZ (ha) skupne obnove (ha) skupne obnove
GGO Brezice
GR Ohranjeni nizinski
gozdovi doba in belega
gabra 50% 205,0 89% 25,0 11%
GGO Kranj
GR Hrastovo gabrovje 21% 13,3 84% 2,6 16%
GGO Ljubljana
GR Gabrovije s hrasti 18% 7,0 41% 10,0 59%
GGO Maribor
GR Dobovja 32% 25,0 56% 20,0 44%
GGO Maribor
GR Gabrovija s hrasti 23% 85,0 73% 32,0 27%

GGO Murska Sobota
GR Gozdovi doba in
belega gabra 37% 51,0 26% 1420 74%
GGO Murska Sobota
GR Mesani gozdovi

hrastov in belega gabra 25% 61,0 67% 30,3 33%
GGO Novo mesto

GR Nizinski gozdovi

hrasta in belega gabra na

karbonatih 35% 314,0 68% 148,0 32%

Podatki v preglednici 1 se nanasajo na gospodarske razrede v GGO, kjer je prisoten dob. V
navedenih delezih hrasta pa sta zajeta dob in graden. Delez naravne obnove glede na
podatke v Sloveniji prevladuje, potrebno pa je opomniti, da podatki izhajajo iz napovedi
potrebnih gojitvenih del in direktno ne prikazujejo stanja. To pomeni, da kjer napovedana

naravna obnova ne uspe, je potrebno saditi, dosaditi.

Dejavniki, ki ovirajo pomlajevaje

Objedanje je poleg robide pogosto najbolj problematicen dejavnik. V sploSnem so ukrepi
proti objedanju potrebni za sadike nizje, od 120 cm. Lahko so skupinski ali posamicni.
Nacin zascite dolo¢imo glede na poskodovanost sestojev v obmocju. Ograja se postavlja
spomladi pred zafetkom brstenja. Alternativa obiCajni Zi¢ni ograji je lahko tudi lesena
ograja. Koli¢ina razpolozljive hrane za divjad se poveca s primeSanostjo primernih
drevesnih vrst (beli gaber, jesen, iva, ¢rni bezeg, kovacnik, ...). Zas¢ita s kemiCnimi

sredstvi je le malo uc¢inkovita (Bonfils in sod., 2010).
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Ograditev stroske znatno poveca, smiselna je pri saditvi z nizjo gostoto. Zascita s tulci ali
ograjo sta ukrepa, ki ucinkujeta vec¢ let, kar je zagotovo velika prednost. Moznost je tudi
saditev sadik, vi$jih od 120 cm (Ehring in Keller, 2006). Zasc¢ita s 120 cm visokimi tulci
deluje kot zasencitev in glede na nekatere raziskave pospesi viSinsko rast doba. Rast se

upocasni, ko vrh sadike preraste tulec (Lantagne, 1991, in drugi, cit. po Valkonen, 2008).

Objedanje mladja do gostote 12-15 osebkov srnjadi na 100 ha ne vpliva usodno na uspeh
saditve hrasta, menita Wasem in Héne (2006). V raziskavi se je celo izkazalo, da lahko na
obmoc¢jih z mo¢no konkurenco obstojeCe vegetacije, divjad ugodno vpliva na pomlajevanje
hrasta. Poleg sadik posmuka tudi robido, ki bi sicer povzrocila veéji izpad sadik. Robida je
namre¢ na ograjenih povrSinah v treh do Stirih letih popolnoma prerasla hrastovo mladje.

Precej negativen pa je vpliv objedanja na razrast, kakovost in visinsko rast hrastov.

Miihlethaler s sod. (2007) kot ukrep za izboljSanje uspeSnosti drage saditve hrasta med
drugim predlaga tudi 10 letni intenzivni odstrel na obmocju pomlajevanih in na novo

osnovanih hrastovih gozdov.

Kullberg in Welander (2003) na podlagi raziskave objedanja brstov pozimi zakljucujeta, da
je dob dobro prilagojen na zimsko objedanje, zaradi velike zaloge hranil v koreninah, ker
razvije po koncani rasti ve¢ brstov na koncu poganjka in zaradi sposobnosti regulacije rasti
poganjkov. Slednje se kaze tako, da zaradi objedanja ali pozebe poZene manj poganjkov,
so pa dalj$i. Zimsko objedanje v raziskavi ni povzro€ilo propada sadik, drugace je pri
objedanju tekom vegetacijske dobe. Negativna posledica objedanja je predvsem nezelena

razrast.

Pri pomlajevanju predstavlja velike tezave razvoj pritalne vegetacije. Ce je mladje Ze
razvito zeliS¢na plast in robido odstranjujemo s koso, srpom ali z vejnikom, predvsem v
jeseni. Pri poletni kos$nji se vitalnost robide lahko okrepi (Bonfils in sod., 2010). Kadar
pritalna vegetacija onemogoca vznik mladja, je priporocljivo postopno odpiranje sestoja.

Delna zasencitev zadrzi rast zeli, mladje doba pa se v senci lahko razvija 2-3 leta (Lof in



Viher E. Uspesnost saditve nizinskih dobovih sestojev v Prekmurju. 20
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BF, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2011

Birkedal, 2009), odvisno od stopnje zasencitve lahko tudi do 4 leta (Mati¢, 1979, cit. po
Mati¢, 1996)

Zgodnje, posebej pa pozne pozebe lahko povzrocijo znatne poskodbe na dobovem mladju.
Mlade sadike po poznih pozebah pogosto drugi¢ poganjajo. Na podroc¢jih poglobljenega
terena je smiselno osnovati predkulturo. Ce predkultura za¢ne prevladovati, jo je potrebno
odstraniti. Za preprecitev poganjanja iz panja, se drevesa poseka (odreze) sredi debla ali z
obrockanjem. V sploSnem pa se je priporocljivo izogibati tak§nim obmocjem (Bonfils in

sod., 2010).

Mlada debla, ki pozimi nosijo teZzo snega v kros$nji, so ob¢utljiva na moker sneg (visje lege
500 do 700 m n.m.v.). Smotrno je stresati sneg s preobremenjenih dreves, ki so visoka
manj kot 2,5 m. Mladi hrasti s premerom manj kot 2 cm se lahko sami poravnajo, vendar

tezje prerastejo konkurencno vegetacijo, posebej robido (Bonfils in sod., 2010).

Glodalci lahko poskodujejo seme in korenine. Skode so posebej velike, ¢e je pritalna
vegetacija moc¢no razrasla. Ukrepi proti poSkodbam so omejeni. Lahko se postavijo in

redno dopolnjujejo opazovalne palice za ujede (Bonfils in sod., 2010).

Vpliv glodalcev na kalitev semena je po podatkih raziskave avtorjev Wasem in Héne
(2006), 49 %. Najpogostejsi povzrociteljici sta rumenogrla mi§ (Apodemus flavicollis), ki
povzroca vecje Skode z zbiranjem Zelodov za zalogo v kamricah na globini 1 m pod
koreninami, od koder ne morejo vzkliti, in gozdna voluharica (Myodes glareolus), ki zelod
skrije plitvo pod opad ter je zato manj nevarna. Ob namnozitvah pa lahko tudi gozdna
voluharica povzroci velike Skode, saj ena mi$ poje 1 kg Zelodov in 400 klic na leto. Vendar
samo vpliv glodalcev ne more prepreéiti pomladitve. Ce pri polnem obrodu pade 300 000
zelodov na hektar (Krahl-Urban, 1959, cit. po Wasem in Héne, 2006), jih Se vedno ostane
147 000 na hektar.

Glodalci se namnozijo pod zastori dreves, gozdnimi robovi, grmovnimi zaplatami,
odmrlimi drevesi, hlodi, panji in na zapusc¢enih golose¢nih povrSinah (Buckley in Sharik,

2002, in drugi, cit. po Lof in Birkedal, 2009). Raje imajo moc¢neje porascene habitate, kot
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pa odprte povrsine (Kikuzawa, 1988, cit po Lof M. in sod, 2004). Z mehansko pripravo tal
se habitati glodalcev unicijo (Dey in sod., 2008, cit. po Lof in Birkedal, 2009). 40-60 cm
visoki tulci so uspeSna, a draga zaSCita sejank pred plenilci zeloda (L6f in sod., 2004;

Valkonen, 2008). Na Hrvaskem proti glodalcem nastavljajo strup (Mati¢, 1996).

Hrastova pepelovka, Microsphaera alphitoides, je gliva, ki lahko ob cikli¢cnem pojavljanju
povzro¢i deformacije debla. V drevesnici se sadike zas¢iti s fungicidi (Planinsek, 2000). V

gozdu je uporaba fungicidov prepovedana, razen tega bi bil takSen ukrep tudi predrag
(Bonfils in sod., 2010).

Vcasih so poskodbe, ki jih povzrocajo insekti (molji) na listju, v doloCenih letih, ko
preidejo v gradacijo, zelo obsezne, v splosnem pa ne povzrocajo resnih poskodb. Veliki
zmrzlikar (Hibernia defoliaria) lahko povzroci obsezne defoliacije, kar pa odpade le malo

na eno drevo (Bonfils in sod., 2010).

Zelod okuzen z glivami ali ki ga poskodujejo vrste iz rodu Curculio sp. je nekakovosten in
slabo kali. Na Hrvaskem opazajo, da je Zeloda v gozdovih vedno manj in je vedno slabSe
kakovosti, posebno v zadnjih 20-tih letih. V okviru raziskave je bil sajen zdrav Zelod in
zelod slabse kakovosti. UspeSnost kalitve je bila presenetljivo vecja pri bolj poskodovanem

zelodu. Na osnovi tega avtorja predlagata, da zeloda pred uporabo ni potrebno sortirati

(Roth in Dubravac, 2004).

2.5  ALTERNATIVNI NACINI SADITVE HRASTA

Za tradicionalno osnovanje hrastovih sestojev so znaéilni visoki stroski prve saditve in
izpopolnitev, intenzivne nege mladja in starejSega sestoja ter izredno dolga proizvodna
doba. Za manjSe Stevilo sadik je do sedaj veljalo mnenje o nizji kakovosti zaradi slabSega
Cis¢enja vej in neugodne vzrasti. Nega je zato obseznej$a in pogosto pomanjkljivo ali
prepozno izvedena (Leder, 2007). Iskanje alternativnih nadinov saditve za zmanj$anje
stroSkov je ¢edalje bolj aktualno. Obetavne so moznosti ekstenzivnih na¢inov saditve, kot
so parcialna saditev v obliki gnezd, skupin ali Sahovnice in saditev vecjih sadik v redkejsi

mreZi. Za te tehnike je znacilno, da so prostori, ki se ne zapolnijo s saditvijo, namenjeni



Viher E. Uspesnost saditve nizinskih dobovih sestojev v Prekmurju. 22
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BF, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2011

naravnemu vras¢anju ali bolj ali manj ohlapni dopolnitvi z drugimi zelenimi vrstami
mesanega sestoja. Tako je hkrati omogocena produkcija visoke kakovosti, kot tudi
prostorninskega lesa in upostevanje naravovarstvenih vidikov (Leder in sod., 2007). Med
razlicnimi naéini so mozne tudi kombinacije npr. naravno pomlajene povrSine z
dopolnitvijo saditve v gnezdih ali saditev v vrstah in zaradi delnega neuspeha
spopolnitvena saditev po skupinicah (Ruhm, 1997; Miiller, 1998; Leder, 2007). Uporaba
ekstenzivnih na¢inov saditve je odvisna od pomlajevalnega potenciala na obravnavanem

obmocju (Leder in sod., 2007).

Na rastis¢ih z otezenim pomlajevanjem (mocna rast zeliSCne vegetacije, pozebe) je saditev
predkulture lahko ugodna resitev (Leder in sod., 2007; Bonfils in sod., 2010) ali razli¢ni
nacini priprave tal (L6f in sod., 2006; Dostalek in sod., 2007; Lof in Birkedal, 2009). Nizji
stroski pomlajevanja, kot s saditvijo, so pri setvi semena (Lof in sod, 2004; Valkonen,
2008; Bonfils in sod., 2010).

Raziskovanje ekstenzivnih na¢inov saditve hrasta v preteklosti (povzeto po Koch in Brang,
2005)

V Nem¢iji, Franciji in Avstriji ze nekaj desetletij raziskujejo ekstenzivne nacine saditve v
nizinskih gozdovih. Najpogosteje obravnavana nacina sta saditev po skupinah in saditev v
gnezdih, kljuéni avtorji raziskav pa so Szymanski (1986), Gockel (1994), Demolis in sod.
(1997), Ruhm (1997 in 1999), Weinreich in Grulke (2001).

V Veliki Britaniji so se za saditev po skupinah zanimali Ze v 30-ih letih 20. stoletja
(Anderson, 1930, 1931, 1951, Kay, 1928). Prvo saditev so ponovno opazovali v 50-ih
(Cameron, 1950), niso pa opravili sistemati¢nih meritev in analize. V Nemciji je ta nacin
saditve s pomocjo simulacijskih modelov raziskoval Gockel (1994). Prvi poskusni nasadi

so danes stari 26 let.

Za saditev v vrstah z razli¢no obliko in gostoto saditvene mreze, z razliénimi dopolnitvami,

je na voljo obsezna literatura, npr. Cemagref (1983), Spellmann in Baderschneider (1990)
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ter Gockel (1994, 1995). V Svici so preizkusali nizje gostote saditvene mreZe pri hrastu,

npr.5x6 m.

Saditev v gnezdih je bila opisana v zacetku 20. stoletja, o ¢emer govori Szymanski v
svojem delu iz leta 1986. Postopka so se ponovno lotili kasneje na Poljskem (Szymanski,
1986) in na Spodnjem SaSkem (Guericke, 1996). Med leti 1970 in 1980 so v Franciji na ta
nacin zasadili 180 ha s hrastom in bukvijo (Demolis in sod., 1997), vendar se je Vv tistem

¢asu intenzivno sadilo iglavce in je bil poskus postranskega pomena.

Saditev po skupinah

Je kompromis med klasi¢nim na¢inom saditve in saditve v gnezdih. Osnovanje temelji na
delno zasajeni povrSini, pri ¢emer so skupinice razmes$c¢ene priblizno tako kot drevesa
konéne podobe sestoja, oziroma vsaka skupina prispeva eno do dve ciljni drevesi (Bonfils
in sod., 2010). Okoli 50 % povrSine je namenjene naravnemu zaraS¢anju. V skupine se kot
vodilno vrsto bodocega sestoja sadi hrast. Po potrebi so dodane Se spremljevalne vrste, kot
so lipa, lipovec, beli gaber, bukev (Ehring in Keller, 2006), ponekod so poskusali tudi z
iglavci (Koch in Brang, 2005; Bonfils in sod., 2010). Polnilna plast dreves zmanjsa u¢inek
roba na hrast, da se ne razras¢a v Sirino (Bonfils in sod., 2010). Potrebno je bistveno manj
sadik kot pri saditvi celotne povrsine (Ehring in Keller, 2006), gostota znotraj skupin pa je
zaradi kakovostnega oblikovanja debel visoka (Miiller, 1998). Shema saditve se je razvila
na Univerzi Gottingen (Gockel, 1994, cit. po Ruhm, 1997), danes pa je Ze ve¢ razlicnih

variant, tako v Stevilu skupin na hektar, kot Stevilu sadik v skupini:

- Ruhm (1997) predstavlja shemo po Gockel (1994), kjer osrednji hrast obdaja 6 v
notranjem in 12 hrastov v zunanjem obrocu. Razdalja med obro¢i in med
sosednjimi sadikami je 1 m.

- Skupino sestavljajo osrednji hrast obdan z osmimi hrasti v notranjem krogu in
dvanajstimi v zunanjem (Leder in sod., 2007). Okrog skupine hrastov je Sestnajst
sadik pomozne drevesne vrste. Razdalja med sadikami je 1 m, med skupinami pa je

razdalja odvisna od Zelene razmestitve dreves v odraslem sestoju. Pri hrastu je to
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obicajno 100 skupin na ha z 21 sadik na skupino (2 100 sadik hrasta in 1 600 sadik
spremljevalne vrste na hektar).

- Rock s sod. (2003) je razvil shemo s 27 hrasti v treh koncentri¢nih krogih s 3, 9 in
15 sadikami ter dodatnim krogom 15 sadikami spremljevalne vrste. Medsebojna
razdalja med skupinami je 10 m, kar je 100 skupin/ha in 2 700 sadik hrasta/ha.

- 13 do 25 sadik hrasta in 8 do 12 sadik spremljevalnih drevesnih vrst na skupino
zagovarja Bonfils s sod. (2010). Sadike se sadijo na medsebojni razdalji 1 do 1,6 m
(2 m). Sredisca skupin so oddaljena 11 do 13 m, kar pomeni 60 do 80 skupin na
hektar (1 200 do 3 000 sadik na hektar). Ena skupina zasede priblizno 50 m?.

- Ehring in Keller (2006) v poskusu predlaga gostoto 60 skupin na hektar z 19 ali 21
hrastovih sadik v skupini in 10 ali 12 spremljevalnih sadik. Tako odpade na hektar
1200 sadik hrastov in 600 sadik spremljevalnih vrst.

Miiller (1998) v raziskavi 6-letnega mladja doba, sajenega po skupinah, ugotavlja, da je
Stevilo potrebnih sadik v skupini odvisno od porekla sadik. Ob predpostavki, da ima pri
doloceni provenienci 50 % individuumov kakovostno oblikovano deblo, so za zadostno
kakovost sestoja potrebne samo $tiri sadike v skupini. Drug dejavnik je izpad sadik. Ce v
omenjenem primeru predpostavimo 30 % izpad, je potrebnih sedem sadik. Kot zgornjo
mejo navaja 15 do 20 sadik (1 050 do 2 000 sadik/ha), pri ¢emer predpostavlja 20 % kot

bodoca ciljna drevesa.

Koncept saditve po skupinah ponuja Stevilne prednosti. Med pomembnejSimi je zniZanje
stroSkov saditve zaradi manjSega Stevila potrebnih sadik na hektar in dejanskega prostora
za sajenje (Ruhm, 1997; Miiller, 1998; Rock in sod., 2003; Ehring in Keller, 2006; Leder,
2007; Leder in sod., 2007; Bonfils in sod., 2010). Prihranek pri osnovanju sestoja znaSa
tudi do 3000 €/ha (Gockel in sod., 2001, cit po Rock in sod., 2003). Stroski se Se
razpolovijo, ¢e se vsa negovalna in varstvena dela opravijo v eni delovni obhodnji. V
nehomogenem sestoju je glede stroskov ugodno ukrepe osredotociti le na dele, kjer so
zares potrebni, na preostalem delu pa se ne ukrepa (Ehring in Keller, 2006). Izraba prostora
tezi, zaradi orientiranosti v kon¢no razmestitev, k optimalni in je pri saditvi mogoce
upostevati tudi mikrorastis¢ne razmere. Negovalna in varstvena dela so osredotocena na

hrast — nosilec vrednosti sestoja, zato je tudi obseg del ter stroski manjsi (Ruhm, 1997;
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Bonfils in sod., 2010). Bistveno je olajsano lo¢evanje med nosilci kakovosti in ostalimi ter
izbira ciljnih dreves, saj je omejeno na skupine in tako so genetsko pogojene lastnosti prej
prepoznavne (Ruhm, 1997).

S to metodo lahko oblikujemo ¢iste in meSane sestoje. Prostor med ploskvami se, odvisno
od intenzivnosti gospodarjenja, lahko prepusti naravnemu razvoju ali preplete z drugo
vodilno vrsto. Visja gostota znotraj kolektiva omogoca tendenco rasti v viS§ino (ne na stran)

Wt v v

in boljSe Ciscenje debla s tem pa boljSo kakovost tehni¢nega lesa (Ruhm, 1997).

Raziskava pestrosti vegetacije, s primerjavo med sestoji osnovanimi s saditvijo po
skupinicah in s klasi¢no saditvijo v vrstah, je pokazala precej vi§jo raznolikosti drevesnih
vrst pri saditvi po skupinah (Rock in sod., 2003). Zastiranje rastlin, pomembnih za zivalske

populacije in celoten ekosistem, je na nezasajenem delu povrsine $tiri do Sest krat vecje.

Pomanjkljivost metode je majhna rezerva ciljnih dreves v primerjavi z gosto saditvijo
celotne povrSine in tveganje izgube je vecje (Ruhm, 1997). Zaradi zmanjSanega Stevila
sadik so stroski na sadiko (drevo) visji. K temu pristejemo Se stroske oznacevanja skupin
in deloma zaradi naravnega mladja zelo otezene in drage prehodne poti pri negovalnih
ukrepih. 1z tega lahko sklepamo, da obstaja tudi tveganje nepopolnega izkoriS¢anja
rastnega potenciala rastiS¢a pri produkciji vrednostnega lesa (Ehring in Keller, 2006).

Metoda v praksi Se ni vpeljana, ker manjkajo dolgoletne izkusnje (Ruhm, 1997).

Saditev v gnezdih

Snovanje saditve v gnezdih temelji na skupinah velikih 1 m® Znotraj gnezda se postavi
mreza 0,20 x 0,20 m pri ¢emer se kotni kvadrati izpustijo. V gnezdu je 21 hrastov in sicer
en osrednji, 8 v notranjem krogu ter 12 v zunanjem (Ruhm, 1997; Leder, 2007). Stevilo
gnezd na hektar je glede na rastis¢ne razmere razlicno, 625 v mrezi 4 x 4 m, 200 pri
dimenziji 7 x 7 m ali 8 x 8 m s 156 gnezdi. Stevilo sadik variira od 13 125 do 3 300 na
hektar (Leder in sod., 2007).
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Bonfils s sod. (2010) predstavlja koncept saditve gnezd s premerom 1-2 m. Znotraj gnezd
so sadike zelo gosto sajene, v razdaljah 30-35 cm ali 20-30 cm. Na hektar je pri
oddaljenosti 5 do 8 m skupno 200 gnezd in 4 000-6 000 sadik ali 60-80 gnezd, 1 200-2 400
sadik pri razdaljah med gnezdi 11-13 m.

To so hitro zarascajoce bio-skupine, ki kmalu zasencijo tla in premagajo konkurenco
preostale vegetacije s ciljem, da se v 30-ih letih razvije vsaj en kakovosten hrast v vsakem
gnezdu. Hrasti v notranjosti gnezd imajo zaradi utesnjenosti vecjo tendenco rasti v visino,

W v v

ugodnejSe (Leder in sod., 2007).

Ko je doseZena velikost hrasta 6-8 m je zaradi potreb hrasta po svetlobi v gnezdu prostora
le za eno deblo (Bonfils in sod., 2010). Gnezda so torej postavljena kot mreza ciljnih
dreves, da pa takSna postavitev ostane do koncnega sestoja oziroma brez vecjih izgub je
pomembno, da so v nezasajenih prostorih prisotne druge, naravno ali umetno pomlajene,
vrste. Temeljna ideja tehnike je, da se posegi v prvih 20-ih letih kar se da zmanjSajo
(Bonfils in sod., 2010). Vpliv konkuren¢ne vegetacije se pojavlja le na robu, v notranjosti
gnezda je z veliko gostoto saditve odstranjen. V gnezdu je moc¢na konkurenca med hrasti,
Cesar posledica je ucinek samonegovanja. Nega mladja je lahko tudi v celoti nepotrebna,

nadalje so negovalna dela zmanjSana zaradi intenzivne diferenciacije (Ruhm, 1997).

Rast gnezd je znacCilna in spominja na Sopek, pri katerem zunanja drevesa rastejo
ukrivljeno navzven. Naravno pomlajene drevesne vrste ob zunanjem robu gnezda vplivajo
pozitivno na razvoj kakovosti hrastov, opravljajo vlogo nege, $¢itijo hraste pred
konkuren¢no pritalno vegetacijo in poSkodbami po divjadi. Na odprti povrSini, hranilno
bogatih tal se pritalna vegetacija posebej hitro razvija in pogosto zadrzi naravno
pomlajevanje. Tako so hrasti ob robu gnezda kakovostno slabse oblikovani in tudi bolj
izpostavljeni objedanju. Izpadi sadik so pogosto povezani s pritiski divjadi (Leder, 2007).
Bonfils s sod. (2010) meni da se sadike na robu pogosto razvijajo bolje, kot tiste v

notranjosti, ¢e ni prevelikega objedanja in konkurence naravnemu pomlajevanju izven

gnezd.
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Ceprav je tehnika osnovana tako, da so skupine hrastov delno varovane pred objedanjem,
posebej pa osrednji hrast, se je izkazalo, da gnezda ne zmanjSujejo poskodb zaradi
objedanja v zadostnem obsegu (Koch in Brang, 2005).

Saditev v saditveni mrezi nizje gostote

Ta tehnika temelji na saditvi vecjih sadik — mladik (vi§jih kot 1 m), ki hitro prerastejo
vi§ino objedanja in konkurenéno vegetacijo (Koch in Brang, 2005; Leder in sod., 2007,
Bonfils in sod., 2010).

Optimalna gostota pri uteceni saditvi z redkejSo razmestitvijo sadik je med 2 100 in 3 000
sadikami na hektar, kar pomeni medsebojno razdaljo 2,2-1,8 m. Razdalja med vrstami je
odvisna od tehnike izvajanja ukrepov nege, posebej od Sirine delovnih strojev (Bonfils in

sod., 2010).

Leder s sodelavci (2007) predlaga gostoto razmestitve 4 x 4 m ali 5 x 3,5 m, kar je 600 do
800 sadik na hektar. Vmesne prostore zarastejo naravno prisotne pionirske vrste, sadike je
smiselno zas¢ititi s tulci. Se redkej$o mrezo 5 x 6 m, kot nadin saditve hrasta v Svici
navajata Koch in Brang (2005). Nasprotnega mnenja, pri podobnem poskusu saditve v
razdaljah 4 do 5 m, 400 do 600 sadik na ha, je Bonfils s sod. (2010). Zaradi oteZenega
iskanja sadik med nego in manjkajo¢e konkurence znotraj vrste v fazi debelinske rasti,

rezultati niso prepricljivi.

Pomanjkljivost saditve vecjih sadik je tveganje, da se terminalni brst spomladi prvega leta
po saditvi posusi, razen na rastis¢ih, ki so dobro preskrbljena z vodo. Pogoste so tudi

deformacije korenin (Bonfils in sod., 2010).

Stroski priprave tal pomlajevalnih povrSin ostajajo visoki zaradi obdelave celotne povrSine.
Stroski nege pa so nizji, pri tem je poseg ciljno usmerjen in mehaniziran. Za prehod
strojev, se po treh ali stirih sajenih vrstah pusti SirSi razmik. Nekateri mulcerji lahko
izvedejo sistemati¢no obzetev v 1,6 m Sirokem koridorju z dosegom roke 6 m. Tako

sprosceni hrasti se negujejo ro¢no (Bonfils in sod., 2010).
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Saditev v obliki Sahovnice (Leder in sod., 2007)

Temeljni koncept pomlajevanja je prepletanje zasajenih in nezasajenin majhnih povrSin v
obliki Sahovnice. Ciljna vrsta se intenzivno sadi v razdaljah 1,5 x 1 m na povr§inah
velikosti npr. 10 x 10 m (3 333 sadik na ha), nezasajene povrSine pa se zarastejo z
naravnim mladjem. Tehnika je primerna z vidika varstva narave in krajinske estetike (divja
¢eSnja, plemeniti listavei) ter ekonomike (polja Sahovnice za proizvodnjo

visokokakovostnega lesa izmeni¢no s polji za proizvodnjo biomase).

Predkultura

Osnovanje predkulture je priporocljivo na obmocjih, kje je nevarnost poznih pozeb
(Bonfils in sod., 2010). Primerne drevesne vrste za predkulturo so hitrorastoce pionirske
vrste, Ki ne tvorijo goste sence, npr. breza, ¢rna jelSa, iva, jerebika in trepetlika. Vloga
predkulture je zas¢ita mladja pred vetrom, soncem, pozebami, sevanjem, erozijo, pritalno
vegetacijo, prispeva tudi k ohranjanju vodnega ravnoteZja, k izboljSanju tal z opadom in
prekoreninjenjem ter zmanjSanjem $kod zaradi glodalcev. Stevilo potrebnih sadik ciljne
vrste je manjSe in zaradi tega ter zaradi zadrZanega razvoja pritalne vegetacije je manjsi

tudi obseg negovalnih del (Leder in sod., 2007).

Predkultura se sadi v vrstah $ir§e mreze, pogosto 4 x 4 m. Med vrste se kasneje sadi ali seje
ciljna drevesa. Lahko pa tudi saditev obeh kultur poteka socasno. Pri tem morajo imeti
drevesa predkulture vsaj 2 m prednosti v viSini ali jo imajo moznost hitro doseci in s tem
izpolnjevati svojo vlogo (Leder in sod., 2007). Pomembno je, da prekultura ni konkurenéna

hrastu glede svetlobe, sicer jo je potrebno odstraniti (Bonfils in sod., 2010).
Setev
Setev je star nacin pogozdovanja, v zadnjem Casu postaja zanimiv zaradi nara$c¢ajoCih

zahtev po ekoloski primernosti in nizjih stroskov. (Payer, 1998; Lof in sod, 2004; Lof in
Moller-Madsen, 1997, in drugi, cit. po Valkonen, 2008; Bonfils in sod., 2010). V
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primerjavi s saditvijo so pri setvi nizji stroski materiala, ki predstavlja 40 % vseh stroskov,
in dela, 60 % stroskov (Lof in Birkedal, 2009; Bonfils in sod., 2010). Po podatkih s
Svedske (Bullard in sod., 1992, cit. po Lof in sod., 2004) dosegajo stroski setve eno
tretjino stroskov saditve, cena 20-100 s fungicidi obdelanih Zelodov je 1 €, pri veliki
koli¢ini pa tudi manj. Zanimiv vidik razmi$ljanja pa je, da je semenski material lahko pri
vzgoji v drevesnici bolje izrabljen. Kaljivost je v drevesnici ve¢ja, mortaliteta sejank pa
manjSa (Payer, 1998). Ali je setev res boljsa od saditve je odvisno od kakovosti in koli¢ine
semena ter od konkretnih razmer glede pritalne vegetacije, glodalcev, divjadi, idr. V
dezelah po Evropi setev doba v praksi Se ni vpeljana, kot samostojen na¢in pomlajevanja
zaradi pomanjkanja izkuSenj, nezadostne proizvodnje semena in pomanjkanja semenskih
sestojev (Koch in Brang, 2005; Lof in Madsen, 1998, cit. po Valkonen, 2008; Valkonen,
2008; Bonfils in sod., 2010).

Setev doba je v primerjavi z drugimi vrstami, z bukvijo, divjo c¢eSnjo in glogom,
uspesnejSa. Vecji je bil vznik in nizja nadaljnja mortaliteta (Lof in sod, 2004). Setev je tudi
dobra dopolnitev naravnemu pomlajevanju (Payer, 1998). Na Hrvaskem se posluzujejo t.i.
vinkovskega nacina pomlajevanja (Mati¢, 2003). Pred obnovo, v avgustu, zelis¢no
vegetacijo in grmovje kemi¢no zatrejo, po potrebi se izvede priprava tal. Zelod, obdelan s
fungicidi, se poseje pred odpadanjem listja. Pozimi sledi nasemenitvena se¢nja z jakostjo
40 %. Proti glodalcem se nastavi strup. Pomladek se kemi¢no zas¢iti proti pepelasti plesni.
Kon¢ni posek se izvede v 2-3 letih. Mati¢ (1996) predlaga kot optimalno koli¢ino Zeloda
800 kg/ha (160 000 kosov). Pri 20-30 % vzniku je koli¢ina enakovredna 40 000
sadikam/ha. Pri setvi Zeloda z motiko je potrebnih 400 do 600 kg/ha. 100 do 120 kg Zeloda
(30 000 do 40 000 kosov) pa predlagajo v Svici (Bonfils in sod., 2010). Na Hrvaskem
setev izvajajo na ve¢ naéinov: raztros semena v sestoju lahko s prekrivanjem semena (setev
in pokrivanje se izvaja strojno ali ro¢no), saditev semena z motiko, lopato ali
mehanizirano. Setev ali saditev semena se vrsi na celotni ali na reducirani povrsini (krpe,
proge). V Svici sadijo Zelod posami¢. Ko je vsa povrina ois¢ena secnih ostankov in
zelis¢ne plasti, se v jeseni s saditveno palico vtisnejo plitve luknje v zemljo. V vsako se da
dva Zeloda in pokrije (Bonfils in sod., 2010). Lof in Birkedal (2009) sta primerjala razvoj
sejank doba, ki so bile sejane maja in julija. Veliko poleti sejanih semen ni vzklilo isto

sezono. Po treh letih so imele majske sejanke prednosti za enoletni visinski prirastek.
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Navajata razloge, kot so manj padavin in nizja vlaznost semena, kar pa zmanjsa kaljivost,
mocnejSe soncno sevanje poleti in vpliv suse na rast sejank, pritalna vegetacija je v
poletnem casu razvitejSa. Obcutljivo obdobje rasti sejank je pri poletni setvi daljSe.
Kaljenje semena in rast sejank v prvem letu je v veliki meri odvisno od vremenskih

razmer. Veliko izpadov predvsem ob susi in pozebah (Payer, 1998).

Bukova in hrastova semena so zaradi visoke energijske vrednosti med najbolj zaZeleno
hrano, pri mnogih vrstah glodalcev (Jennings, 1976, cit. po Lof in sod., 2004). Semena
pojedo, zakopljejo globoko, tako da le-ta ne kalijo, ali poSkodujejo sejanke in klice
(Bullard in sod., 1992, cit. po Lof in sod., 2004). Kako za$¢ititi semena in sejanke pred
glodalci je slabo raziskano. Uspesnost glodalcev, da najdejo seme, se z veCanjem globine
setve zmanjsuje (Nilsson in sod., 1996 in drugi, cit. po Lof in sod., 2004). Setev v vecji
globini (5-10 cm) na tezkih glinastih tleh ni najbolj uspes$na (Valkonen, 2008). Mozna
reSitev je pokrivanje semen z materialom lazje strukture (pesek) (Lof in sod., 2004;
Valkonen, 2008). Raziskava na Svedskem je pokazala dobre u¢inke zaiéite pred glodalci z
majhnimi tulci (40-60 cm), v katere se posadi Zelod. Pomanjkljivost metode je slabSa
odpornost na pozebe (L6f in sod., 2004; Valkonen, 2008).

Za uspeh pri setvi, je potrebno u¢inkovito zatiranje konkurenéne vegetacije Se nekaj let od
inicialne faze naprej. Nekateri raziskovalci priznavajo tudi pozitiven ucinek pritalne
vegetacije na klice (Gyorek, 2000; Lof in sod., 2004). Primerjava razvoja sejank na
povrSini z odstranjeno zelis¢no plastjo in kontrolno povrSino (Lof in sod., 2004) je
pokazala, da je bil vpliv vodnega stresa na kontrolni ploskvi precej manjsi. Sicer so bile
sejanke, kjer se vegetacija ni odstranila, manjSe in pocasnejSe pri rasti. Da prerastejo
tekmujoCo vegetacijo potrebujejo ve¢ Casa, med tem so tudi obcutljivejSe za poskodbe
glodalcev in divjadi (Gill, 1992, cit. po Lo6f in sod., 2004). Bolj kot na mortaliteto vpliva

pritalna vegetacija na nadaljni razvoj sejank.

Vzgoja sadik v kontejnerjih

Prednost rastlin vzgojenih v kontejnerjih je v tem, da jih lahko sadimo skoraj v vsakem

lethem cCasu oziroma za dob in graden velja predvsem podaljSanje jesenskega in
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spomladanskega obdobja saditve (Oreskovic¢ in sod., 2006). Po saditvi je Sok manjsi zaradi
koreninske grude in velikega deleza koreninskih laskov. Koreninska rast se kmalu
nadaljuje in manjSa je mortaliteta sadik. Skupna dolzina korenin pomembno vpliva na
premer na Koreninskem vratu in na vi$ino sadike, zato sadike iz kontejnerjev hitreje
zacnejo prirascati. Sadike sajene z golimi koreninami pa imajo le nekaj lateralnih koreninic
in zaCetna regeneracija je omejena na prostor okoli to¢ke obrezovanja korenin. (Johnson,
1981; Oreskovi¢ in sod., 2006). Johnson (1981) je v triletnem spremljanju razvoja sadik
hrastov po saditvi primerjal uspeSnost saditve sadik iz kontejnerjev s sadikami z golimi
koreninami. Glede na enoto listne povrSine je rast hrastov iz kontejnerjev boljsa kot pri
sadikah sajenih z golimi koreninami. Tudi ve¢ prvoletnih poganjkov, od ¢asa saditve do
pricetka spomladanske rasti, je odmrlo pri sadikah sajenih z golimi koreninami. Izkazalo se
je, da je zimska izsusSitev sadik zaradi omejene absorbcije korenin pozimi primarni vzrok
za propad sadik sajenih z golimi koreninami. Sadike iz kontejnerjev so odpornejse na

zmrzal.

Dob in graden razvijeta v kontejnerju eno ali ve¢ moc¢nih korenin, ki dominirajo v prepletu
mnogih zelo tankih in dolgih stranskih korenin. Za dober razvoj koreninskega sistema brez
deformacij je izbira velikosti in oblike kotejnerja zelo pomembna, vendar optimalne
dimenzije Se niso definirane. Raziskava avtorjev Oreskovi¢ in sod. (2006) je pokazala, da
je teza suhe snovi sadik, posebej korenin, je vecja pri vecjih prostorninah kontejnerjev. Da
taksni kontejnerji omogocajo produkcijo sadik s stebli ve¢jega premera, z ve¢jimi brsti in v
povezavi s tem tudi razvoj efektivnejSega koreninskega sistema in boljSega priras€anja,

potrjuje tudi Johnson (1981).

Sadike iz kontejnerske vzgoje so tudi primernejSe za pogozdovanje in sanacijo
degradiranih podrocij. Omogocajo pa tudi laZjo mehanizacijo proizvodnje sadik in saditve.
Tudi pri ro¢ni saditvi je delo lazje in zahteva manj delavcev. Kontejnerskih sadik je

proizvedenih na HrvaSkem manj kot 1 % (Oreskovi¢ in sod., 2006).
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Priprava tal za saditev in setev

Namen priprave tal je zmanjSanje vpliva pritalne vegetacije na rast sadik ali sejank in
izboljSanje talnih razmer za uspevanje mladja (Lof in Birkedal, 2009). Nacinov priprave tal
je veliko, najpogostejsi so mehanski, kot je obZetev in rahljanje tal, kar lahko izvedemo
tudi strojno, kemi¢ni s herbicidi, gnojenjem, nacini aktiviranja humusa, mulcanje ali
nadzorovano poziganje (Payer, 1998; Orlander in sod., 1990, cit. po Lof in sod., 2006).
Nekateri od nastetih postopkov so ponekod zakonsko prepovedani.

Mulc¢ je zascitna prevleka nameScena okoli sadik, iz organske snovi (listje, slama, lubje) ali
umetne (razline folije). Preprecuje evaporacijo, zadrZi rast zeliS¢ ali prepreci njihovo
kalitev, izboljsa vodni rezim tal in vsebnost hranil, v hladnejSih podroc¢jih lahko tudi
prepre¢i zmrzovanje korenin. Za sadike ugodne posledice so zmanjSanje presaditvenega
Soka, nizja mortaliteta, spodbuditev zacetne rasti in boljSe nadaljnje priras¢anje (Dostalek
in sod., 2007; Haywood, 1999, in drugi, cit. po Dostélek in sod., 2007). Stopnja izbolj$anja
je odvisna od materiala in nacina mul€anja. Uc¢inek prekrivanja tal s ¢rno polietilensko
folijo je bil za rast dobovih sadik negativen. Predvidevali so, da bo ucinkovitejse
segrevanje pod folijo prispevalo k rasti, kot se je izkazalo pa je bila tezava v

pomanjkljivem vlazenju tal (Johnson, 1981).

Na poplavni ravnini reke Valvoa so proucevali primernost razli¢nih na¢inov mul¢anja pri
saditvi sadik listavcev, tudi doba. Pri na¢inih muléanja z lubjem, tekstilom in zatravljenju
celotne povrsine ni bila zagotovljena zadostna vlaznost v rizosferi. Dobri uspehi saditve so
bili pri mul¢anju s slamo. Rast pritalne vegetacije v obdobju zacéetne rasti sadik je bila
ucinkovito zavrta, prirastek sadik pa je bil dva do trikrat ve¢ji kot pri ostalih treh
postopkih. Boljso rast so avtorji pojasnili s povecano vlaznostjo tal in izbolj$ano toplotno
izolacijo. Med postopki ni bilo znaéilnih razlik v mortaliteti sadik. Pri ostalih postopkih se
mladje po 5-ih letih Se ni stabiliziralo, pri mulanju s slamo pa je bila vzpostavljena
stabilnost ze po 3-eh letih. Poskus je tudi dokazal, da so pri enakem finan¢nem vlozku

lahko rezultati oziroma uspeh saditve zelo razli¢ni (Dostalek in sod., 2007).
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Pri proucevanju vpliva razli¢nih postopkov priprave tal na rast sadik doba se je najbolje
izkazala izdelava nasipov, dolgih 25 m, Sirokih 2 m in 20 cm visokih z ruSo (plastjo
humusa) obrnjeno navznoter. Metoda se imenuje tudi »postiljanje«, po anglesko
»bedding«, njen ucinek pa je enakovreden ponavljajo¢i uporabi herbicidov. V primerjavi s
kontrolno ploskvijo so sadike na nasipih boljSe prirascale, razvile vecjo listno povr$ino in
bile bolj odporne na pozebe, nizja pa je bila tudi mortaliteta, ki je znasala 10 %, na
kontrolni ploskvi pa 42 % (Lof in sod., 2006). Za rast ugodni u¢inki nasipov izhajajo iz
pospeSene mineralizacije in kratkoroCnega poveCanja zaloge hranil zaradi mehanske
obdelave tal in humusa (Orlander in sod., 1990, cit. po Lof in sod., 2006), povecana
toplotna absorbcija in finejsa talna tekstura pa ugodno vpliva na rast korenin (Carlquist,
2000, cit. po Lof in sod., 2006).

V dvo in pol-letnem spremljanju poskusa setve Zeloda doba so primerjali u¢inek razli¢nih
postopkov priprave tal. Pri strojnem obra¢anju talnih plasti v jarkih, kar je najpogostejsi
postopek v praksi, in plitvem obracanju vrhnje plasti tal v zaplatah je bil rastni odziv
sejank SibkejSi zaradi rasti pritalne vegetacije. Najuspesnejsa sta bila postopka z izdelavo
nasipov in z odstranjevanjem vrhnje talne plasti, saj je s tem bila odstranjena konkurenca
zeliS¢. Zaradi zbitosti tal in pomanjkanja hranil z odvzemom humusne plasti, pa se
uspesnost rasti pri postopku odstranjevanja vrhnje talne plasti v prihodnje lahko zmanjsa.
Na nasipih je bila zbitost tal najnizja, temperature tal pa visje. Sejanke so zato razvile
globlje korenine, kar je vplivalo na boljSe priras€anje v visino (Lof in Birkedal, 2009).
Slabost postopka je poruSena talna struktura in kapilarnih sistemov, kar lahko ovira
kapilarni dvig vode in povzroci vodni stres za mlade rastline. Postopek na obmo¢jih z manj

padavinami ni primeren (Lof in sod., 2006; Lof in Birkedal, 2009).

Mikoriza

Mikoriza je sozitje med rastlino in glivo, kjer se gliva inter- ali intracelularno razras¢a na
koreninah gozdnega drevja. Micelij mikoriznih gliv omogoca sprejem in prenos vode,
hranil in asimilantov med gozdnim drevjem, pritalno vegetacijo in dekompozitorji v
gozdnih tleh. U¢inkovitost mikorize je odvisna od vrste glive. UspeSnost saditve lahko

izboljSamo s sadikami, okuZenimi s primernimi mikoriznimi glivami. V Nemc¢iji in Franciji
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so pri inokulaciji sadik hrasta z glivo Paxillus involutus dosegli dvakrat vecje prirasanje
sadik, tudi v susnih letih in se hitreje prilagajajo na nove razmere. Mikorizne sadike hitreje
razvijajo dolge korenine, ki so pomembne za stabilnost drevesa in iskanje novih virov vode
(Kraigher, 1999).

Nekatere glive lahko tudi omogocajo u€inkovito rast sadik na degradiranih ali onesnazenih
tleh, moZzna pa je tudi kombinacija okuzbe s sevi gliv in spremljevalnih bakterij ter

fiksatorjev dusika (Garbaye, 1994, cit. po Kraigher, 1999).
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3 NAMEN, CILJI IN HIPOTEZE

Namen naloge je bil analizirati uspesnost saditve v Sestih letvenjakih, osnovanih v letih
1998 in 1999. Pri tem nas je zanimala predvsem danaSnja gostota in kakovost ter izpadi
oziroma morebitni vzroki izpadov. Posamezne parametre smo primerjali glede na razli¢no
leto osnovanja in razlicne rastiSéne razmere. Zanimalo nas je tudi, kaksne so razlike med
letvenjaki, ki so bili pomlajeni naravno in sajenimi letvenjaki. V ta namen smo v podatke

in analize vkljuéili e dva naravna letvenjaka enake starosti na primerljivih rastis¢ih.

Cilji naloge:

1. Ocena in primerjava uspesnosti saditve med raziskovalnimi objekti.
2. Primerjava med uspeSnostjo naravne obnove in saditve.

3. Analiza dejavnikov, ki vplivajo na uspesnost saditve.

4. Dolo¢iti smernice za delo v praksi, na podlagi rezultatov in zbrane literature.

Delovne hipoteze:

1. Vec izpadov je na sus$nejsih rastiscih.

2. Na izpade vplivajo vremenske razmere nekaj let po saditvi.

3. Na izpade in kakovost nasada vplivajo konkuren¢ne razmere na ploskvi in izpeljana
nega.

4. Naravno mladje je boljse kakovosti in gostejSe od sajenega.
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4 METODE
4.1 OPIS OBJEKTOV

Podatki so bili zbrani na gozdnih povr§inah, pomlajenih v letih 1998 in 1999, ki so del treh
vecjih gozdnih kompleksov, v veliki meri drzavnih gozdov. To so Hras¢ica, Ginjevec ali
Dobrovniski log in Crni log. Slednja dva pripadata GE Dolinsko, Hrai¢ica pa GE
Ravensko. Ploskve so bile razporejene v odsekih 06029C, 01049A, 01050B, 01050A,
01040A in 01038A (priloge B-D), na sliki 1 je polozaj ploskev oznafen z rumenim

krizcem.
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Slika 1: Hras¢ica, Ginjevec in Crni log v Pomurski ravnini (M: 1:50 000) (Geopedija, 2011)

4.1.1 Lega in relief

Vsi trije gozdni kompleksi se nahajajo v Pomurski ravnini med Mursko Soboto in Lendavo
in so kot otoki gozda obkrozeni z njivskimi povrSinami (slika 1). Kanal reke Ledave, ki jih

povezuje, poteka ¢ez HraScico, nato mimo Ginjevca in skozi Crni log proti Lendavi.
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Avtocesta A5 seka Hras¢ico in Crni log, Ginjevec pa obide po JZ strani v oddaljenosti
priblizno 2 km. Nadmorske visine so precej izenacene in znaSajo 175 m za Hras¢ico, 167

za Ginjevec in 164 m v Crnem logu (Gregori¢ in sod., 2005).

Oblika povrsja je ravnina, mikroreliefno pa je pokrajina bolj razgibana. Nanosi rek in
potokov so s prepletanjem komaj opaznih vzpetin in dolin ustvarili mozaik mikrorastis¢ z
razliénimi hidroloskimi razmerami. Tako se voda zadrzuje v strugah nekdanjih potokov,
kanalov in mlakuzah brez odtoka, med tem ko so rahlo dvignjena podro¢ja povsem suha.
Ob ve¢jem dezevju je lahko vecina povrSine pod vodo (Gozdnogospodarski nacrt
Dolinsko, 2002 — 2011; Gozdnogospodarski na¢rt Ravensko, 2007 — 2016).

4.1.2 Mati¢na podlaga in tla

Pomursko ravnino gradijo pleistocenski in holocenski nanosi reke Mure in njenih pritokov,
Ledave in S¢avnice. Reke v pleistocenu so dokonéno ustvarile danasnji relief z dvema
akumulacijskima terasama. StarejSa se dviga 20 — 30 m, mlajSa pa 6 — 8 m v veC loCenih
delih nad holocensko ravnino in ju tvorijo pleistocenski sedimenti. PovrSje vecCinoma
pripada holocenski ravnini, ki se razprostira ob Muri. Blizje reki najdemo ve¢ drobnih
pescenih delcev, kot so glinast, drobnozrnat kremenov pesek, sljudnat kremenov in
apnencev pesek, kremenov pesek pomesan s prodniki in leCami proda ter kremenov prod

(Plenicar 1970). Vsi trije gozdni kompleksi se nahajajo na holocenski ravnini.

Material je torej pretezno kislega znacaja na katerem so se razvila distri¢na obre¢na tla na
prodnatem ali ilovnatem aluviju, z ve¢jo oddaljenostjo od reke pa districna rjava tla na
nekarbonatnih prodih in peskih. Tukaj je najintenzivnejSe kmetijstvo in najve¢ poljskih
povrSin do cone, kjer od severne do jugovzhodne strani tla preidejo v tezja, oglejena

(Lovrencak, 1991).

Crni log in Ginjevec lezita na oglejenih tleh, Hras¢ica pa deloma na oglejenih deloma na
distriénih rjavih tleh. Po pedoloskih podatkih Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano iz leta 2007, se sedem od osmih objektov nahaja na districnem, mineralnem

hipogleju, velikokrat s psevdooglejenim povr§jem, kadar se ob obilnih padavinah voda
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zaradi nepropustnosti spodnjih plasti dlje casa zadrzuje v tleh. Pri starejsem letvenjaku v
Hrascici pa so tla distriCna rjava na nekarbonatnih ledenodobnih prodnatih in pes¢enih

nasutinah rek, varietete oglejena tla (Lovrencak, 1991).

Za psevdooglejena tla je znalilen horizont teZje strukture in slabe infiltracijske
sposobnosti. Vzrok redukcijskim procesom je zastajanje padavinske vode, ko ta odtece oz.
v suhem obdobju se pojavljaja oksidacija. Posledica teh procesov je marmoracija.
Psevdoglej se pojavlja v podrocjih, kjer je vsaj eno obdobje v letu izrazito susno in eno

izrazito vlazno (Prus, 2000).

V gozdnih kompleksih Hrai¢ica, Ginjevec in Crni log se psevdoglej nahaja na vzpetinah
mikroreliefno razgibanega povr$ja. Tukaj dobro uspeva vegetacija dobrav, na Cistem
hipogleju v depresijah pa pogosto najdemo le ¢rno jel$o in znacilno mocvirsko rastlinje.
Hipoglej je tip oglejenih tal, za katerega je znacilno prekomerno vlazenje pod vplivom
podtalne vode. Znacilna sta talna horizonta Go in Gr. Gr je ves ¢as pod vodo in je zaradi
redukcijskih procesov popolnoma sive barve. Nad njim se nahaja Go horizont, ki se ujema
z visino nihanja podtalnice. Zaradi menjavanja redukcijskih in oksidacijskih procesov je

marmoriran (Prus, 2000).

4.1.3  Podnebje

Podnebje v Pomurski ravnini je subpanonskega tipa. Znacilne so zgodnje pomladi, vroca
poletja in hladne zime. Prevladujejo mocni severo-vzhodni vetrovi. Pojavljajo se
temperaturne inverzije zraka kot posledica hladnega zraka, ki se zadrZuje v niZinah,
posebej v poznih spomladanskih in zgodnjih jesenskih mesecih. Takrat so pogoste tudi
pozebe, ki negativno vplivajo na razvoj vegetacije, zlasti v Casu cvetenja in olistanja.

Mlade rastline lahko mo¢no poskoduje toca, ki je pogosta poleti.

Po podatkih meteoroloske postaje v Murski Soboti je dolgoletno povpreéje srednje letne
temperature 10,2°C. NajhladnejSi mesec je januar s povpre¢no temperaturo zraka — 0,4°C,
najtoplejsi pa julij z vrednostjo 20,5°C. Dolgoletna povprecna letna koli¢ina padavin je

med 850 in 900 mm, kar je v Sloveniji najnizja vrednost. Najmanj padavin je v februarju in
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marcu (40 do 50 mm), najvec pa v juliju in avgustu (90 do 110 mm). Za ta ¢as so znacilne
termi¢ne nevihte, ki povzrocajo mocne nalive in to¢o. Padavine ob nizkih temperaturah v
tem Casu predstavljajo v gozdovih nevarnost snegoloma. Srednja temperatura zraka v
vegetacijskem obdobju je med 15,7° C in 16,7° C. V vegetacijski dobi pade od 420 do 550
mm padavin (Marinéek in sod., 2008; Gozdnogospodarski naért Dolinsko, 2002 — 2011,
Gozdnogospodarski nacrt Ravensko, 2007 — 2016)

4.1.4 Hidroloske razmere

Skozi Hras¢ico potekata kanalizirani strugi Ledave in Lipnice, ki se tukaj tudi zlivata.
Ginjevec precka Radmozanski kanal, reka Ledava ga obide z jugozahodne strani, reka
Bukovnica pa s severovzhodne. Cez Crni log tetejo Ledava, Crni potok in RadmozZanski

kanal, Bukovnica pa te€e mimo ob severovzhodnem gozdnem robu.

V Pomurski ravnini se zaradi prodnate podlage nahaja ve¢ gramoznic. V neposredni blizini
obravnavanih gozdnih kompleksov se nahajata dve, gramoznica v Ivanjcih na severnem

robu Hras¢ice in dobrovniska gramozna jama na severozahodnem delu Ginjevca.

Smeri tokov potokov na Gorickem so bile v pleistocenu enake danaSnjim, v ravnini pa so
znatno spreminjali Se v najmlajSi geoloSki dobi oziroma v geoloski sedanjosti. V
pleistocenu so se danasnji pritoki Ledave v Pomurski ravnini izlivali v Muro. Ob koncu
pleistocena je Ledava ob tedanjem izlivu v Muro postopoma nasula vrsaj (v okolici Gornje
Radgone) in vrezala novo strugo po kateri tee Se sedaj. V Pomursko ravnino pritece z
Gorickega in nadaljuje pot vzporedno z Muro. Med tem prestreze ve€ino potokov z
Gorickega (Bodonski potok, Kuc¢nica, Mackovski potok, potok Gruba, Puconski potok,
Martjanski potok, Lipnica in Stevilni manjsi), tako je lahko koli¢ina vode v kratkem Casu
ob mo¢nem dezevju precej narasla. Struge Ledave in njenih pritokov so le plitvo vrezane v
ravnino. Voda je zaradi plitve struge in majhnih viSinskih razlik prestopila bregove in

povzrocala poplave. Poplave so se razlivale izredno Siroko (Plenic¢ar 1970).
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Intenzivne secnje na GoriCkem konec 19. stoletja so povzrocile odtok celotne koli¢ine
vode, ki so jo sicer zadrzali goricki gozdovi, v nizine, Cesar posledica je bila povecan
odtok, erozija in poplavljanje (Gorza, 2001, cit. po Magyar 2003).

Sicer so se zavedali, da vsakoletne poplave rek in potokov prinasajo mnogo humoznih
snovi, Ki sestojem koristijo in da je uspevanje vegetacije pogojeno s prisotnostjo visoke
podtalne vode, vendar je bila Skoda zaradi odnasanja celih sestojev, ogrozanja umetnega in
naravnega pomladka znatno vecja. Razumljivo je, da so se tudi gozdarji Ze zgodaj zaceli
potegovati za ureditev tokov rek in potokov (Gozdnogospodarski nacrt Lendava, Poplavni
gozdovi 1959 — 1968).

Odtocne kanale po njivah in tudi po gozdovih so zaceli graditi ze v zaCetku prejSnjega
stoletja. Celotno strugo reke Ledave in njenih pritokov, ki tecejo po ravnini, pa so
regulirali leta 1970, razbremenilni kanal je zgrajen nad Mursko Soboto. Vodni rezim je
zaradi omenjenih regulacij moc¢no spremenjen, nivo podtalnice je padel
(Gozdnogospodarski nac¢rt Dolinsko, 2002 — 2011; Gozdnogospodarski nacrt Ravensko,
2007 — 2016).

Vpliv regulacij na gozdove so v GGN Lendava, Poplavni gozdovi iz leta 1959 komentirali
takole: »Prav gotovo bo razvoj teh sestojev pokazal, da so z ureditvijo vodnih tokov nastali
premiki k bolj suhim tipom poplavnih gozdov, kar je pri nadaljnjem obravnavanju teh
sestojev vsekakor potrebno upostevati. Pa¢ pa ni bojazni, da bi zaradi spremenjenih razmer
naravna fizioloska odpornost starejSih sestojev toliko padla, da bi bilo Cutiti nevarnost

suSenja in napada bolezni.«

4.1.5  Znacilnosti vegetacije

Prve opise gozdnih vegetacij je v letih 1959 — 1962 na obmoc¢ju GGE Dolinsko in GGE
Ravensko opravil dr. Wraber, izsledki so v obliki rokopisov (Gozdnogospodarski naért
Dolinsko, 2002 — 2011; Gozdnogospodarski nac¢rt Ravensko, 2007 — 2016). Od leta 2004
poteka kartiranje gozdne vegetacije Slovenije v merilu 1 : 50 000 v okviru projekta

Ekoloske razmere kot osnova za gospodarjenje z gozdovi. List Murska Sobota je izSel leta

2007 (Marin¢ek in sod., 2008).
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V Pomurski ravnini, na poplavnem obmoc¢ju Mure, Ledave in njunih pritokov se je gozdna
vegetacija ohranila na tleh, ki zaradi visoke talne vode in neustaljenosti niso primerna za
kmetijsko obdelavo. Tukaj se je razvila edafsko pogojena, aconalna vegetacija. Dob, beli
gaber, ¢rna jelSa in ozkolistni jesen se pojavljajo v razli¢nih delezih glede na prisotnost
zastajajoc¢e vode. Kjer je nivo vode dalj ¢asa visok, tudi nad talnim povrsjem, je veC jelSe
in vrbe, v naslednji stopnji ve¢ jesena, bresta, maklena, doba in belega gabra. Kon¢na

stopnja so dobrave.

Spremembe rastiSC so v veliki meri posledica vecjih posegov v vodni rezim, v zadnjem
¢asu pa je opazen tudi vpliv podnebnih sprememb. JelSa in dob se na spremenjene razmere
ne moreta prilagoditi tako hitro. Ponekod je na jelSevih rastis¢ih nivo podtalne vode toliko
upadel, da se te zdruzbe postopoma umikajo dobravam in se pojavljajo le kot nizji
sukcesijski stadij dobovih gozdov. Bolj v zaledju, Kkjer so znacilna rastis¢a doba in belega
gabra je opazen povecan delez belega gabra (Gozdnogospodarski nac¢rt Dolinsko, 2002 —
2011; Marincek in sod., 2008; Levanic¢, 1993; Magyar, 2003).

Na objektu Hras¢ica je v obeh nasadih prisotna zdruzba belega gabra in ¢remse (Pruno
padi-Carpinetum betuli) in predstavlja najsusnejsi tip vegetacije med poplavnimi gozdovi
v Pomurski ravnini. Nekoliko bolj vlaZen tip vegetacije je prisoten v gozdnem kompleksu
Ginjevec, to je zdruzba doba in navadnega kovaénika (Lonicero caprifolii-Quercetum
roboris). Taks$na je vegetacija na objektu Naravni letvenjak. Na raziskovalnem objektu
Ginjevec pa je v obeh nasadih prevladoval niZji sukcesijski stadij te zdruzbe, in sicer
jelSevje z migali¢nim SaSom (Carici brizoides-Alnetim glutinosae). Ta zdruzba je zaradi

visoke podtalnice trajno prisotna na objektu Crni log.

Zdruzba belega gabra in ¢remse

Zdruzba spada med conalno vegetacijo v subpanonskem obmocju z okoli 200 metrov
nadmorske visine. Pred intenzivno rabo prostora so ti gozdovi zavzemali velike povrsine
na podro¢jih izven stalnega vpliva talne vode in poplav. Velik del teh gozdov je danes

izkréen v kmetijske namene. Na vlaZznejSih predelih prehajajo ti gozdovi v zdruzbo doba in
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navadnega kovacnika. Znacilna zgradba je dvoplastna, kjer se v zgornji plasti pojavljata
graden in dob, v spodnjem pa beli gaber, ¢eSnja in maklen. Tak$na podoba gozdov je danes
redka in na ravninskem delu jih najdemo vecinoma kot degradirane otoke z drevjem slabe
kakovosti in genetske zasnove. Pogosto se v teh gozdovih danes bujno razrasca robinija
(Robinia pseudacacia) (Marincek in sod., 2008).

Pritisk na te gozdove je bil v preteklosti izredno velik, kar je tudi delni vzrok danasnjemu
stanju. Znano je, da so poleg kosnje in intenzivnega steljarjenja iz gozdov odnasali tudi
vrhnje dele humusne plasti. Zaradi $tevilnega prebivalstva je bila tudi potreba po lesu zelo
velika (Marin¢ek in sod., 2008; Gozdnogospodarski naért Lendava, Poplavni gozdovi 1959
—1968).

Zdruzba doba in navadnega kovacnika

Gozdovi doba in kovacnika zavzemajo potencialno v Pomurski ravnini velike povrSine,
vendar so jih v preteklosti v veliki meri izkr¢ili za kmetijske povrSine ali meliorirali in s
tem spremenili floristicno sestavo. Za zdruzbo je znacilno da se nahaja na obmocjih, ki so
Se pod vplivom visoke podtalne vode, vendar izven dosega poplav. Pogosto je razvita v
depresijah na pleistocenskih terasah s psevdogleji. Znacilnica te zdruzbe je beli gaber, ki
ne prenasa zastajajoCe visoke talne vode in ga v zdruzbah na nekoliko vlaznejSih rastis¢ih
ne najdemo. Dominantna vrsta v tej zdruzbi je dob. Pojavlja se v velikem delezu in ima
tukaj velik gospodarski pomen. Po golosekih se na teh rastis¢ih razvijejo drugotni gozdovi
¢rne jel$e in migalicnega $asa (Carici brizoides-Alnetum glutinosae) (Marin¢ek in sod.,
2008).

Zdruzba ¢rne jelSe in migali¢nega Sasa

Zdruzba je bila sprva uvr§¢ena v razred poplavnih jelSevih gozdov (Horvat 1938, cit. po
Marincek in sod., 2008), kasneje pa je bila na podlagi vrstne sestave in ekoloskih razmer
uvrs¢ena med hrastovo-gabrove gozdove kot Querco-Carpinetum alnetosum ali pa Carici-
Alnetum, kar kaze na njihov drugotni znacaj. Zruzba je torej lahko drugotnega nastanka pri
zara$€anju mokrotnih travnikov in jo kasneje nadomesti zdruzba doba in kovacnika ali pa

se pojavlja kot vezni ¢len med dobravami in jelievji. Stevilne vrste, ki jih najdemo v teh
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gozdovih, se v nekoliko bolj mocvirnih jelSevih gozdovih ne pojavljajo. Rastis¢a teh
gozdov so vlaznejSa z mineralno bogatimi tlemi, kjer obCasno zastaja talna ali poplavna
voda vendar redkeje in krajsi Cas kot na rastiscih jel$e in podaljSanega $asa. Grmovna plast
je bujno razvita in pokriva skoraj polovico talnega povrsja, sicer je vrstno revna, pojavljajo
se predvsem ¢remsa, ¢rni bezeg, brogovita, glog, navadna krhlika in robida. Prav tako
bujno rast pa predstavlja zeliS¢na plast, predvsem vlagoljubnih vrst (Marincek in sod.,
2008).

4.1.6  Zgodovinski pregled gospodarjenja s hrastovimi gozdovi v Pomurju

Prekmurje je spadalo pod Ogrsko polovico habsburske monarhije in tu so se fevdalni
odnosi obdrzali vse do prikljucitve k Jugoslaviji, ko so bili delno odpravljeni z agrarno
reformo, dokon¢no pa po II. svetovni vojni z Zakonom o agrarni reformi, s katerim je bila
zaplenjena posest veleposestnikov. Vecji strnjeni gozdni kompleksi v Prekmurju na
severnem in zahodnem delu, vklju¢no s Hra$¢ico, na juznem delu pa Polanski log, so
pripadali veleposestvu Zichy. Gozdovi vzhodnega in juZznega dela Pomurske niZine, kjer
sta za okvir te raziskave pomembna Ginjevec in Crni log, pa sta bila od leta 1671 v lasti
veleposestva  Esterhazy  (Gozdnogospodarski naért Dolnja  Lendava, 1937,

Gozdnogospodarski nacrt Lendava, Poplavni gozdovi 1959 — 1968).

Grofje Zichy so gozdove obdrzali vse do razlastitve po drugi svetovni vojni. Grof
Eszterhazy je realno ocenil takratne politi¢ne teznje in se zavedal, da bo svoje posesti v
Prekmurju izgubil. Ze pred koncem vojne je sklenil pogodbo za prodajo lesa na panju
podjetju Nasic¢ki. Po vojni je pravico nad upravljanjem svoje posesti prodal Parcelarni
banki v Zagrebu, kar je pomenilo bolj pravico celotnega izkori$¢anja, kot pa vlaganje v
gozdove. Parcelarna banka je ve¢ino vrednejSega lesa prodala Nasicki. Ze precej izropane
gozdove je decembra leta 1930 kupila Krizevacka imovna obcina iz Bjelovara, Ministrstvo
za gozdove in rudnike je nakup potrdilo avgusta 1931. NaSicka je tudi po prodaji Se vedno
imela pravico posekati nekatere gozdove (do leta 1934). Skupno je v celothem najemnem
obdobju posekala na golo 342 ha, te povrSine so bile prodane kot gola neporasc¢ena
zemljiS¢a. IzkoriS€anje gozdov je bilo intenzivno cilj je bil ¢im ve¢ji finan¢ni ucinek.

Vpeljali so velikopovrSinski golosecni sistem gospodarjenja, Esterhazy in Nasicka sta leta
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1917 zgradila ozkotirno gozdno Zeleznico, ki je delovala do 1942, in zago v Lendavi. Tako
se je v relativno kratkem casu posekalo vse, kar se je dalo ugodno prodati
(Gozdnogospodarski nacrt Dolnja Lendava, 1937; Gozdnogospodarski nacrt Lendava,
Poplavni gozdovi 1959 — 1968; Gozdnogospodarski na¢rt Hrasc¢ica, 1968).

Krizevacka imovna obc¢ina je s temi gozdovi gospodarila do druge svetovne vojne.
Odkupila jih je ravno v Casu najvecje svetovne gospodarske krize in to po znatno visji ceni
(26 milionov takratnih dinarjev), kot so pa gozdovi v tistem stanju bili vredni. Celotnega
zneska ni bila zmoZna placati takoj in je ostala Parcelarni banki dolzna precejSnjo vsoto (4
milione dinarjev). Zato je bila prisiljena nacrt sestaviti tako, da bi iz gozda dobila ¢imvec
in da bi se Cimprej pokril vlozek nakupa. Da bi dobili ¢im vefji etat so v
gozdnogospodarskem naértu zniZali obhodnje na 40 let (Crni log, Murska $uma). Tako
izraCunana normalna lesna zaloga je bila znatno nizja od dejanske, ki je ustrezala dotedanji
dalj$i obhodnji. To razliko, imenovano »izredni uzitek« so vracunali v etat. Podobno so v
svojih gozdovih poceli tudi veleposestniki Zichy. TakSno ravnanje je bilo povsem legalno,
saj je do leta 1930 veljal stari Avstrijski zakon o gozdovih iz leta 1852, ki je temeljil na
liberalisticnem nacelu, da je vsak gozdni posestnik najbolj zainteresiran, da dobro
gospodari v svojih gozdovih. Drzavni organi so lahko ukrepali le, ¢e je nastala neposredna
nevarnost hudournikov ali drugih elementarnih katastrof zaradi nepravilnega postopanja z
gozdovi. Posledi¢no v Ginjeveu in Crnem logu ni bilo gozdov nad starostnim razredom 41-
60 let. Veliko povrsin se ze v ¢asu predhodnega lastnika ni pogozdilo, kar je Imovna
obc¢ina zelela nadoknaditi. V nacrtu so poudarili, da Zelijo z gozdovi trajnostno gospodariti,
Cesar pa niso mogli uresni¢iti. Za povecanje dobicka so dajali v najem lovisca in koSnjo
trave na Se nepogozdenih povrSinah (pri tem je bil pokoSen tudi naravni pomladek).
Gospodarjenje je bilo Se naprej intenzivno. Potrebe po lesu so bile v tistem ¢asu izredno
velike, tako da jim tudi servitutne pravice niso zadosc¢ale, prodati je bilo mozno vse, kar je
ostalo na seciS¢u. Ljudje so iz gozda odnaSali tudi listje za steljo. Pogozdovali so manj, kot
posekali (Gozdnogospodarski na¢rt Lendava, 1937; Gozdnogospodarski nacrt Lendava,
Poplavni gozdovi 1959 — 1968).

Po drugi svetovni vojni so Hras¢ica, Ginjevec in Crni log, kot vsa lastnina veleposestnikov,

presli v druzbeno lastnino. Nekaj gozdov je bilo v letih 1950 do 1960 izkréenih, kasneje
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ve¢jih kréitev ni bilo. Gozdnogospodarski nacrt Lendava, Poplavni gozdovi 1959-1968 je
predvidel intenzivno gospodarjenje z zelo obSirnim obsegom gozdnogojitvenih del. Stanje
gozdov se je zacelo izboljSevati. V Casu SFRJ so s temi gozdovi gospodarila razli¢na
gospodarstva, kot s takratnimi druzbenimi gozdovi pa je bil poudarek na gospodarjenju z
njimi velik v primerjavi z zasebnimi. Kljub teznjam, da bi gozdarstvo formiralo
samostojno GG, do tega ni priSlo. Gozdarska panoga je ostala do ustanovitve Zavoda za
gozdove Slovenije v okviru kmetijske panoge (Gozdnogospodarski nacrt Lendava,
Poplavni gozdovi 1959 — 1968; Gozdnogospodarski na¢rt Dolinsko, 2002 — 2011;
Gozdnogospodarski naért Ravensko, 2007 — 2016). Ginjevec in Crni log sta danes v

drzavni lasti, HrasCica pa je bila leta 2010 vrnjena Zichyem.

4.1.6.1 Obnova sestojev na podro&ju Hrai¢ice, Ginjevca in Crnega loga v preteklosti

Ze v prvih naértih (1937) je omenjeno oteZeno pomlajevanje zaradi bujnih zeli, gozdne
pase in koSnje. V Zelji po osnovanju sonaravnih gozdov in rasti$¢u primernih gozdov so
poudarjali pomen naravne obnove. Paso in kos$njo so v ¢asu oplodnih secenj prepovedali.
Vpeljali so sistem zastornih secenj po zgledu s Hrvaske, ki se pa ni obnesel. Kot vzrok
temu so navedli slabo stanje gozdov z majhnimi obrodi in bujno zeli§¢no vegetacijo.
Zaradi nenacrtne obnove je bilo obstojeCe mladje slabe kakovosti in poskodovano zaradi
pozeb. Obnavljali so s setvijo zeloda med vrste koruze, ki bi naj varovala pomladek pred
pozebami. Taks$en na¢in obnove se je ohranil do 70-ih let. Zelod je zaradi tezav z obrodom
najbrZ bil ve¢inoma prineSen. Na rasti$¢ih z bujno pritalno vegetacijo so prehodno uvedli
poljedelsko rabo, nato pa sadili dvoletne sadike. Kjer to zaradi zastajajo¢e vode ni bilo
mogoce, so sadili veéje sadike. V nacrtu za obdobje 1959-1968 so poudarili neprimernost
zastornih secenj in golosecenj na obnovo doba, jesena, bresta in ¢rne jelSe. TakSen nacin bi
naj negativno vplival na produktivnost tal in sestojev, tako osnovano mladje pa je ogrozeno
od pozeb. Uvedejo nov nacin obnove, tako da sestoj mocneje presvetlijo in sadike
podsadijo. Kon¢no se¢njo so izvedli, ko mladje ni ve¢ tako dovzetno za poskodbe pri
pozebah. Divjad ni ovirala obnove zaradi nizke gostote populacij. Obnova v tem cCasu je
bila umetna s saditvijo, v nacrtu predvidevajo povecanje Stevila drevesnic. Na posekah so
pogosto osnovali zaCasne drevesnice (Gozdnogospodarski naért Dolnja Lendava, 1937,

Gozdnogospodarski nacrt Lendava, Poplavni gozdovi 1959 — 1968).
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V obdobju 1971-1980 so obnavljali izklju¢no s saditvijo. Gostota saditve doba je bila 10
000 sadik/ha in se je izvajala samo v druzbenih gozdovih. V tem obdobju so se zacele
pojavljati tezave z divjadjo, ki je popasla naravni pomladek. V mladovjih so izvajali
obzetve in v gos¢i ter letvenjaku uravnavali zmes, odstranjevali so predvsem mehke
listavce. Vseskozi so sadili tudi veliko tujih vrst kot so ameriski jesen, ¢rni oreh, rdeci
hrast, kanadski topol, zeleni bor in robinijo. Obnova je bila v naslednjih obdobjih enaka,
izklju¢no s posekom na golo in s saditvijo . Do zacetka 90-ih let so bili poskusi naravne
obnove neuspes$ni. Razlogi so prestevilna divjad, bujna zeliS¢a, nenegovanost in slaba
vitalnost dreves in redka semenska leta, npr. v obdobju od 1971-1980 je bilo taksno le
1974. S pojavom suSenja hrasta se je povecal delez sanitarnih seCenj presvetljeni in
oslabljeni sestoji pa so silili v predéasno obnovo. V 90-ih pa se je, tudi zaradi vedno nizjih
sredstev za vlaganja v te gozdove in pojava suSenja hrasta, zacelo veliko razmiSljati o
naravni obnovi. Poskusilo se je z modificiranim stistemom zastornih secenj, kjer sestoj
najprej presvetlijo in po uspesni nasemenitvi S¢ mocneje odprejo. Za to je potrebno redno
spremljanje cvetenja in kakovosti obroda. Zastorna seCnja s postopnim dodajanjem
svetlobe zadrzi pritalno vegetacijo. Koncni posek sledi v eni ali dveh etapah. Pomladitvene
dobe ne smejo biti predolge (5-10 let) (Lejko, 1999). Ponekod je naravha obnova uspela,

drugod ne, gozdarji pa so pridobili nove izkusnje.

Danes se vecina sestojev obnovi s saditvijo. Star sestoj se poseka pozimi, v istem letu
spomladi se izvede priprava tal. Ta ukrep zajema odstranjevanje preostale grmovne plasti,
morebitnih se¢nih ostankov in pritalne vegetacije. Za tem se izvede saditev sadik vzgojne
oblike 2+0, visine 50-80 cm, z golimi koreninami. Primeren ¢as za saditev je konec marca
in prva polovica aprila. Pomembno je, da temperature niso pod ni€lo, je pa Se dovolj

hladno, da sadike $e ne odganjajo.
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42 METODA DELA

Prvi del meritev je bil izveden v okviru treh objektov, kjer so povrSine sajenega hrasta. Ti
objekti se nahajajo v treh ve&jih gozdnih kompleksih Ginjevec, Hras¢ice in Crni log. V
vsakem smo izbrali dva nasada, to sta povrsini pomlajeni v letih 1998 in 1999 ter na vsaki

postavili 15 ploskev velikosti 10 m x 10 m.

Drugi del meritev se nanasa na objekt, ki je bil naravno pomlajen. Objekt se deli na dva
stratuma — nasada. Pri prvem je bil kon¢ni posek izveden v letu 1996, pri drugem pa v letu
1997, kar je primerljivo s saditvijo dvoletnih sadik v letih 1998 in 1999. Prav tako smo tudi
tukaj na vsaki povrsini zakolicili 15 ploskev velikosti 10 m x 10 m. Popisni list je podan v

prilogi A.

HRASCICA GINJEVEC

1998 1999

CRNILOG

NARAVNI LETVENJAK

1998

Slika 2: Shema postavitve ploskev na objektih
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Zbiranje podatkov je bilo enotno na vseh ploskvah, pri obeh delih meritev in je potekalo v
dveh sklopih.

Prvi sklop je zajemal celotno ploskev, ocenjevali smo naslednje parametre:

A) Zastrtost v odstotkih
- Zelis¢na plast, kjer je zajeto zastiranje pritalne vegetacije skupaj in robide posebe;j
- Grmovna plast (do 2,5 m visine) po drevesnih vrstah

- Drevesna plast (nad 2,5 m viSine) po drevesnih vrstah

B) Gostota v Stevilu osebkov

- Stevilo dreves doba na ploskvi, razvri¢enih med najmoénejsa, srednja in
najSibkejSa drevesa. Kriteriji za razdelitev so vitalnost, tendenca in socialni polozaj

- Stevilo osebkov drevesnih vrst, ki so najresnejsi konkurenti hrasta, razvr§¢enih na

isti nacin kot hrast

Na ploskvah sta bili prisotni obe vrsti bresta: dolgopecljati in poljski brest. Vrsti je v

mladostni fazi tezko razlikovati, zato smo ju belezili skupa,;.



Viher E. Uspesnost saditve nizinskih dobovih sestojev v Prekmurju. 49
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BF, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2011

10m

10m *

10m 10 m

Izbranec
4  Konkurent

Slika 3: Izbira izbrancev in konkurentov na ploskvi

V drugem sklopu smo ploskev najprej razdelili na Cetrtine in na vsakem delu dolocili
dominanten hrast, e je bil takSen prisoten. Te smo obravnavali kot izbrance. Nato pa smo
ploskev razdelili na polovici in v vsaki dolo¢ili dominantno drevo — konkurenta, Ki ni hrast.
Vedno takSnega drevesa ni bilo. Vsem tem izbranim drevesom smo dolocili naslednje

parametre:

A) Merjenje visine

Visino smo merili z merilno palico ali z visinomerom. Merilno palico smo izdelali kar
na terenu. Posekali smo 7 m visoko ¢rno jelSo. Po dolZini debla smo oznacili merilno
skalo z razmikom 0,1 m, kar je bila tudi natan¢nost merjenja. Pri merjenju smo palico
pristavili k drevesu in od¢itali visino. Ce je bilo drevo vi§je od 7 m, smo z roko dvignili
palico do vrha drevesa in pristeli izmerjeno vidino do prijemalis¢a. Ce je bil vrh

drevesa nedosegljiv, smo vi§ino izmerili z viSinomerom Sunnto.



Viher E. Uspesnost saditve nizinskih dobovih sestojev v Prekmurju. 50
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BF, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2011

B) Ocena vitalnosti

Stopnjo vitalnosti smo ocenjevali od 1 do 5. Pri tem je potrebno opozoriti, da nevitalnih
dreves nismo obravnavali kot dominantna drevesa. Tako so dejanske ocene vitalnosti: 3

— dobra vitalnost, 4 — prav dobra vitalnost in 5 — odli¢na vitalnost.

C) Ocena poskodovanosti

Neposkodovano drevo smo oznalili z oceno 5. Pri poSkodovanih drevesih so se
pojavljale poskodbe, kot odrgnine od rogov ali odrgnine, nastale pri negi, olupljenost
skorje, mrazne razpoke, poSkodbe zaradi patogenih gliv (pokanje, odpadanje skorje,
rakaste rane, bule) in polomljenost kroSnje oziroma debla. Stopnjo poSkodbe smo
dolo¢ili z oceno od 1 do 4, pri cemer ocena 4 pomeni komaj opazno poskodbo, ocena 1
pa za drevo usodno poskodbo. Poskodovanost in vitalnost sta povezani, zato tudi v tej

kategoriji dejansko ni zajetih dreves s stopnjo poskodovanosti 1 in 2.

D) Ocena razrasti

Razrast smo dolocali po oblikovanju habitusa, pri ¢emer je pomembno enoosna rast,
zavitost debla, upognjenost debla, razvejanost, simetrija, viSina kroS$nje in vej pod
kroSnjo. Pri ocenjevanju oblike krosnje smo se zgledovali po shemi na sliki 4, pri
¢emer smo drugo in tretjo kategorijo zdruzili. Obliko razrasti smo dolocali z ocenami

od 1 do 5, pri ¢emer ocena 1 pomeni zelo slabo razrast, ocena 5 pa odlicno razrast.
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(&) (2) 3 (4) (5) (&)
Wipfeischaftige Zwiesel mit Wipfeischafige = Mehrfachzwiesel  Verbuschende  Mit aufldsender
Tendenz zur mit Tendenz Krone

Wipfelschafigkeit  zum Zwiesal

Slika 4: Oblika razrasti, povzeto po Gockel (1994) (Miiller, 1998)

E) Ocena kakovosti

Ocenjevali smo kakovost debla na prvih 4 m viSine, kar kasneje predstavlja tudi
najvrednejSi sortiment. Sicer smo upostevali Se zelo izrazito asimetricno kros$njo.
Kakovost dolocajo poskodovanost, razrast in ostale zunaj vidne napake debla, ki jih je
pri starosti drevja 10 let smiselno ocenjevati. Stopnjo kakovosti smo dolocali od 1 do 5

po naslednjih Kkriterijih:

1 — nezadostna kakovost, na deblu se pojavi vsaj ena od naStetih postavk: stopnja
poskodovanosti zaradi poSkodb na deblu je po zgornji kategoriji 1 ali 2; deblo je
upognjeno; zlebavost je zelo globoka, zavitost vlaken je zelo izrazita.

2 — zelo slaba kakovost: stopnja poskodovanosti po zgornji kategoriji je 3; kroSnja se
mocno razvita pod 4 m pri ¢emer se veje razras¢ajo rogovilasto; deblo ni enoosno;
krivost debla je velika; globoka Zlebavost na deblu; izrazita zavitost vlaken.

3 — slaba kakovost: stopnja poSkodovanosti po zgornji kategoriji je 4; krosnja je
izrazito asimetri¢na, prve veje se pojavijo nizje od 4 m; deblo je krivo; Zlebavost debla;
zavitost viaken.

4 — dobra kakovosti: ni poskodovanosti, rahla krivost ali zlebavost debla; rahla zavitost
vlaken.

5 — odli¢na kakovost: ni poskodovanosti, ni napak, razrast je po zgornji kategoriji

ocenjenasb
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F) Dolzina krosnje

Dolzino krosnje smo najprej izmerili, nato smo njeno dolzino primerjali z vi§ino

drevesa. Belezili smo jo v odstotkih od viSine.

G) Merjenje obsega na koreninskem vratu

S Siviljskim metrom smo izmerili obseg drevesa tik nad tlemi, z natan¢nostjo 0,5 cm.

H) Ocena sproséenosti

Dolocali smo ali je drevo spros¢eno — ocena 0, ali je nespros¢eno — ocena 1. Kot

sproscena drevesa smo oznacili tista, ki bila v radiju 1/3 svoje visine od okoliskih

dreves visja vsaj za 2 m. Ostala drevesa smo smatrali za nespros¢ena.
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5 REZULTATI
5.1 RAZMERE NA OBJEKTIH

Prisotnost in Stevilénost drevesnih vrst se med objekti razlikuje. V HrasCici je najvec
belega gabra, ki je v Ginjevcu in Crnem logu prisoten le v nizkih odstotkih. Higrofitov
(¢rna jel3a, ozkolistni jesen in poljski brest), ki v Ginjeveu in Crnem logu med konkurenti
prevladujejo, v HraS€ici ni. V naravnem letvenjaku je delez doba v Stevilu dreves zelo
visok (75 %), na saditvenih objektih pa je nizji. NajniZji je v Crnem logu, kjer se zelo
pribliza brestu (preglednica 2). V delezih zastiranja je pa razvidno, da je dob v Crnem logu
precej mocnejsi, saj zastira v povprecju 50 % povrsine, brest pa 26 %. V Hras¢ici sta dob
in beli gaber precej izenaCena, v Ginjevcu, kjer je sklep kroSenj sicer redek, je dob

najobilnesa drevesna vrsta.

Preglednica 2: Razmerja med drevesnimi vrstami na objektih (oba nasada skupaj) glede na $tevilo dreves

Crni log Ginjevec Hrag¢ica Naravni letvenjak

Dob 33% | Dob 62% | Dob 48% | Dob 75%
Brest* 29% |Crna jelsa 27% | Beli gaber 48% | Beli gaber 15%
Ostrolistni jesen 16% | Brest* 6% | Gorski javor 3% | Maklen 6%
Maklen 13% | Beli gaber 4% | Robinija 1% | Brest* 2%
Crna jelsa 10% | Ostrolistni jesen 1% Ostrolistni jesen 1%
Beli gaber 1%

* Na objektih sta bila prisotna poljski brest in vez, a ju nismo mogli razlo€iti. Zato obravnavamo obe vrsti
skupaj.

V preglednici 3 so podani najmo¢nejsi konkurenti na objektih. Podatke smo zbrali v
drugem sklopu, kjer smo na vsaki polovici ploskve izbrali najrazvitejSega konkurenta. Beli
gaber prevladuje v Hrascici (89 %) in naravnem letvenjaku (63 %), ¢rna jelSa pa v
Ginjeveu (66 %). V Crnem logu sta najbolje razvita ¢rna jel3a in brest, ki sta bila izbrana v

enakem delezu (32 %).
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Preglednica 3: Razmerja med drevesnimi vrstami izbranih konkurenénih dreves na objektih

Crni log Ginjevec Hraiica Naravni letvenjak
Crna jelsa 32% | Crna jelsa 66% |Beli gaber ~ 89% | Beli gaber 63%
Poljski brest 32% | Iva 13% | Robinija 11% | Maklen 13%
Maklen 16% | Beli gaber 6% Poljski jesen 13%
Poljski jesen 14% | Drobnica 4% Poljski brest 4%
Beli gaber 4% | Poljski jesen 4% Crna jel3a 2%
Trepetlika 2% | Cremsa 2% Drobnica 2%
Maklen 2% Trepetlika 2%
Poljski brest 2%

Grmovna plast na objektih se zdi zelo raznolika glede na mnoZico vrst navedenih v

preglednici 4. Vendar povsod dolocene vrste izrazito prevladujejo, predvsem izstopata beli

gaber v Hrai¢ici in brest v Crnem logu. Najpestrejse razmere v grmovni plasti SO Vv

Ginjevcu z najvisjim odstotkom ¢rnega bezga (10 %). V naravnem letvenjaku so v dokaj

izenacCenih delezih prisotni enovratni glog, beli gaber, brest in maklen. Kot pri sestavi

drevesnih vrst, se tudi pri deleZzih grmovnih vrst kazejo znaCilnosti rastis¢a. Tako je belega

gabra, ki je indikator rastiS¢ izven vpliva zastajajoce vode, najve¢ v naravnem letvenjaku

in v Hrascici, medtem ko je v Ginjevcu prisoten v nizkem delezu in manjka v Crnem logu.

V Ginjevcu, Hraséici in naravnem letvenjaku je grmovna plast priblizno enako razvita s

povpre¢nim zastiranjem od 20 do 26 %. Izrazita je v Crnem logu, kjer zastira 51 % v

povpreciju (slika 5).

Preglednica 4: Aritmeti¢na sredina deleZev zastiranja grmovne plasti na objektih

Crni log Ginjevec Hra$cica Naravni letvenjak
Poljski brest 29% | Crni bezeg 10% | Beli gaber 14% | Enovratni glog 7%
Enovratni glog 5% | Poljski brest 3% | Robinija 2% | Beli gaber 6%
Maklen 5% | Maklen 2% | Maklen 1% | Poljski brest 5%
Navadni hmelj 3% | Navadna krhlika 2% | Zeleni bor 1% | Maklen 4%
Poljski jesen 3% | Crni trn 2% | Enovratniglog 1% | Crni trn 1%
Brogovita 2% | Rdeci dren 2% | Poljski brest 1% | Navadna trdoleska 1%
Navadna trdoleska 2% | Enovratni glog 1% | Navadna leska 1% | Brogovita 1%
Cremsa 1% | Navadna leska 1% | Skupaj 20% | Skupaj 26%
Navadna krhlika 1% | Beli gaber 1%
Crni bezeg 1% | Navadni hmelj 1%
Skupaj 51% | Brogovita 1%

Cremsa 1%

Skupaj 26%

V zeli§¢ni plasti je robida v Hrascici in v Ginjevcu enakovredna preostalim zeliS¢em, v

Crnem logu in naravnem letvenjaku pa je njen deleZ precej nizji (preglednica 5). Zastiranje
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zeliS¢ne plasti, v katerem so upostevana zeliS¢a in robida, najbolj izstopa v Ginjevcu (89
%), kjer je ta delez visji celo od zastiranja drevesne plasti. Visok delez zastiranja dosega

zelis¢na plast tudi v Crnem logu (59 %) (slika 5).

Preglednica 5: Aritmeti¢na sredina delezev zastiranja robide in ostalih zeli$¢ na objektih

Crni log Ginjevec Hrascica Naravni letvenjak
Robida 13% 40% 11% 8%
Ostala zelisca 46% 50% 10% 23%
Skupaj 59% 89% 22% 31%
140%
120%
100% ] —
80% ] || M ZeliS¢na plast
@ Grmovna plast
60% O Drevesna plast
40% —
I )
0% I T T T
Hras¢ica Ginjevec Crni log Naravni
letvenjak

Slika 5: Zastiranje zeli$¢ne, grmovne in drevesne plasti

Najvecji delez dobro vitalnih dreves je v Ginjeveu (20 %), kar je povezano z vecjim

rastnim prostorom in bolj razvitimi kro$njami. Dobra vitalnost je tudi v Hras¢ici, kjer je

R

letvenjaku in Crnem logu z visokim deleZem dreves najslab3e vitalnosti. To so drevesa, ki

so zaradi velike gostote zaostala v rasti (preglednica 6).

Preglednica 6: Delezi doba in ostalih dreves po razli¢nih kategorijah vitalnosti

Dob Ostala drevesa
Vitalnost 1 Vitalnost 2 Vitalnost 3 | Vitalnost 1  Vitalnost 2 Vitalnost 3 | Skupaj
Crni log 6% 11% 16% 2% 11% 55% 100%
Ginjevec 10% 21% 33% 10% 10% 15% 100%
Hras¢ica 7% 20% 24% 8% 22% 19% 100%
Naravni letvenjak 7% 21% 48% 0% 4% 20% 100%
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Slika 6: Starejsi letvenjak na desni strani slike in mlajsi na levi v Hras¢ici (Foto: Viher E., 9. 4. 2011)
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Crnem

%

Slika 7: Nepregledno gost letvenjak v
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5.2 RAZLIKE MED LETVENJAKI NA RAZLICNIH OBJEKTI IN RAZLIKE
GLEDE NA LETO SADITVE

5.2.1 Gostota doba in ostalih dreves

Preglednica 7: Aritmeti¢na sredina, standardni odklon in mediana gostote doba in ostalih dreves po stratumih
(posameznih nasadih)

1998 1999
Aritmeticna  Standardni Aritmeti¢na  Standardni
V sredina odklon Mediana sredina odklon Mediana
Crnilog  Dob (5t/ha) 23133 745,34 2300,0 1400,0 626,78 1400,0
Ostala drevesa (§t/ha) 3840,0 2321,58 3300,0 3846,7 1972,62  3200,0
Ginjevec  pob (it/ha) 1186,7 560,44 1100,0 1613,3 845,04 1500,0
Ostala drevesa (t/ha) 1046,7 559,17 1200,0 673,3 735,30 600,0
HrasCica  pob (5t/ha) 2506,7 1162,80 2700,0 1786,7 101761  1800,0
Ostala drevesa (t/ha) 2400,0 1052,21 2400,0 2320,0 739,88 2200,0
1996 1997
Naravni  pob (5t/ha) 7906,7 1476,22 7600,0 6460,0 1687,69  6600,0
letvenjak 11 drevesa (st/ha) 2146,7 138144  2100,0 25733 1106,13  2500,0

Stevilo dreves na hektar v nasadih znasa med 6 150 in 2 230 v povpreéju. Pri tem izstopa
nizko S$tevilo drugih dreves v Ginjevcu, kar kaze na neugodne razmere za naravno
pomlajevanje drevesnih vrst in, glede na preglednico 11, tudi grmovnih vrst. V Crnem logu
(slika 7) in Hras¢ici je naravno pomlajevanje ostalih drevesnih vrst ugodno glede na
njihovo gostoto (slika 6). Gostota doba je izredno nizka prav tako na obeh nasadih v
Ginjevcu in v nasadu Crni log 1999, najvisja pa je v starejsih nasadih v Hras¢ici in Crnem
logu. Razmerje med gostoto doba in ostalih dreves je dokaj izenadeno v Hraséici, v Crnem

logu pa je doba precej manj (preglednica 7).

Preglednica 8: Kruskal-Wallis test razlik v gostoti doba in konkurentov med saditvenimi objekti

12 df  Stopnja zna&ilnosti

Dob (§t/ha) 7,591 2 0,0220
Ostala drevesa (St/ha) 47,088 2 0,0000

RastiS¢ne razmere se med objekti zelo razlikujejo, med tem ko so znotraj njih homogene.
Razlike v gostoti dreves med saditvenimi objekti smo potrdili s testom Kruskal-Wallis
(preglednica 8). V Hrascici je razmerje med gostoto doba in ostalih dreves najbolj
uravnotezeno. V naravnem letvenjaku se je zelo obilno pomladil dob, njegovo razmerje z

ostalimi vrstami znaSa 3 : 1. V Crnem logu je slika obrnjena in kaze na ve€jo moc¢
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pomlajevanja drugih drevesnih vrst. Razmerje med dobom in naravno vraslimi drevesi je 1
;2.

Pri ugotavljanju razlik med naravnim pomlajevanjem in saditvijo smo, zaradi podobnosti v
rastiScu, primerjali sajena letvenjaka v Hrascici in naravna v Ginjevcu. Razlike v gostoti
doba so znacilne (preglednica 9). Gostota doba v naravnem letvenjaku je priblizno nekaj

vec kot trikrat vecja od gostote doba v sajenem letvenjaku.

Preglednica 9: Kruskal-Wallis test razlik v gostoti doba in konkurentov med nasadi naravnih (Ginjevec) in
sajenih (Hrascica) letvenjakov

12 df Stopnja znadilnosti
Dob (§t/ha) 43421 1 0,0000
Ostala drevesa (St/ha) 0,040 1 0,8420

Gostota doba se med letvenjaki, sajenimi v letu 1999 z nizjo gostoto saditve, znacilno
razlikuje. Nasprotno velja za letvenjake, sajene v letu 1998, ko je bila gostota saditve visja
(preglednica 18). Gostota ostalih dreves se znacilno razlikuje glede na obe leti osnovanja

sestojev (preglednica 10).

Preglednica 10: Kruskal-Wallis test razlik v gostoti doba in ostalih dreves med saditvenimi objektih znotraj
istovrstnih nasadov (istih let saditve)

$ df Stopnja znacilnosti
1998 Dob (3t/ha) 15,074 2 0,0010
Ostala drevesa (St/ha) 19,386 2 0,0000
1999 Dob (5t/ha) 0,841 2 0,6570
Ostala drevesa (St/ha) 27,062 2 0,0000

Razlike so med razli¢nima letoma saditve znotraj istega objekta znacilne za gostoto doba v
Crnem logu (o = 0,01), kjer je bila tudi gostota saditve v letu 1998 visja, kot v letu 1999
(preglednica 18 in slika 8), in naravnem letvenjaku (a = 0,05). Razlike v mediani so 900
(Crni log) in 1 000 (naravni letvenjak) dreves na hektar (preglednica 7 in slika 8). Gostota
doba je sicer, razen v Ginjevcu, visja znotraj saditvenega leta 1998 (za naravni letvenjak
1996). Razlike med leti v gostoti ostalih dreves niso znacilne, glede srednjih vrednosti so
najocitnejSe v Ginjevcu, kjer je v starejSem letvenjaku enkrat ve¢ drugih dreves kot v
mlajsem. Objekt Ginjevec izstopa tudi po zelo nizki gostoti ostalih dreves, nasprotno pa so

ta obilno zastopana v Crnem logu (preglednica 7 in slika 9).
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Slika 8: Stevilo doba na hektar na objektih in nasadih
leto
M 1993
E 1999

Stevilo drugih dreves na hektar

w

Crni log Ginjevec Hras¢ica Naravni letvenjak

Slika 9: Stevilo ostalih dreves na hektar v nasadih
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5.2.2  Razvitost konkurencne vegetacije

Pri razvitosti konkuren¢ne vegetacije smo upostevali tudi zastiranje pritalne vegetacije in
robide skupno kot zeliéno plast. Ceprav ta neposredno ve¢ ne vpliva na danasnjo rast
sestoja pa nam pripomore pri prepoznavanju znacilnosti rastis¢a in poteka razvoja mladja.
Agresivna rast robide lahko v prvi rastni sezoni po saditvi, kljub obzetvi, preraste sadike in
jih oslabi zaradi zasenéitve ter odvzemanja vode in hranil. Bujna rast zelis¢ in robide ovira

pomlajevanje drugih drevesnih vrst, kar je za ugoden razvoj hrastovega sestoja bistveno.

Zelis¢na plast je mocno razvita v Ginjevcu (zastira 85 in 90 %), kar sovpada z nizjo
gostoto dreves v primerjavi z ostalimi objekti. Tudi robida je tukaj moc¢no prisotna, saj v
nasadu Ginjevec 1998 na polovici ploskev dosega ve¢ kot 40 % zastiranja (preglednica
11). Delez zastiranja pritalne vegetacije je razmeroma visok tudi v Crnem logu, vendar
delujejo zelis€a povsem neagresivno in dajejo vtis enakomerne tanke preproge pod gosto
drevesno plastjo. Crni log izstopa tudi po delezu zastiranja grmovne plasti, kjer je obilen
brest (preglednica 4, 11 in slika 5). V Ginjevcu pa grmovna plast kljub ve¢jim vrzelim in

splosno redkemu sklepu krosenj ni posebej izrazita.
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Preglednica 11: Zastiranje doba in konkurenéne vegetacije v zeli$¢ni, grmovni in drevesni plasti na objektih

1998 1999
Aritmeticna  Standardni Aritmeticna  Standardni
Zastiranje sredina odklon Mediana sredina odklon Mediana
Crnilog  Robida 13,0 13,47 10,0 12,3 14,86 5,0
Zelis¢na plast 50,0 18,23 50,0 67,7 36,44 55,0
Grmovna plast 61,7 23,04 60,0 42,4 17,59 38,0
Ostala drevesa 55,3 19,95 60,0 86,1 30,11 80,0
Daob 63,0 14,74 70,0 36,3 21,25 30,0
Ginjevec  Robida 42,3 16,46 40,0 36,7 10,12 35,0
Zelis¢na plast 87,7 8,84 85,0 91,0 16,17 90,0
Grmovna plast 35,4 15,63 35,0 16,6 10,38 15,0
Ostala drevesa 47,8 19,06 45,0 28,7 21,33 30,0
Dob 40,2 19,58 45,0 52,0 26,85 50,0
Hras¢ica Robida 9,5 8,22 5,0 13,1 9,90 15,0
Zeliséna plast 24,0 20,01 20,0 19,3 12,42 23,0
Grmovna plast 25,5 14,75 21,0 16,5 13,56 15,0
Ostala drevesa 62,4 27,91 65,0 69,5 21,92 65,0
Dob 42,5 25,60 50,0 35,0 21,13 30,0
1996 1997
Narav_ni Robida 6,0 10,72 0,0 10,9 12,92 5,0
letvenjak ;. isena plast 277 2478 20,0 34,5 21,47 35,0
Grmovna plast 29,5 15,38 25,0 24,1 9,80 25,0
Ostala drevesa 20,0 13,50 20,0 24,3 11,32 25,0
Dob 81,7 12,91 80,0 65,3 15,41 65,0

Razlike v zastiranju vegetacijskih plasti glede na razlicna rastis¢a (med objekti) smo

preverili s Kruskal-Wallis-ovim testom (preglednica 12). Zastiranje sajenega doba med

objekti ni znacilno razli¢no, razlike pa so znacilne v razvitosti zeliS¢ne in grmovne plasti

ter ostalih dreves.

Ce primerjamo druga drevesa z dobom v gostoti in zastiranju, so v HraS¢ici mocneje

razvita tako v zastiranju kot Steviléno, dob pa je v zastiranju Se nekoliko Sibkejsi. V

Ginjevcu dob nekoliko bolj dominira v Stevilu dreves, kot v zastiranju. Druga drevesa so

Steviléno Sibka, imajo pa mocno razvite kroSnje, zato se njihov deleZ v zastiranju malo

poveéa. V Crnem logu pa, &eprav dominirajo druga drevesa, je dob v zastiranju dobro

razvit s 41 %, kar je ve¢ kot v gostoti dreves (33 %). V naravnem letvenjaku, kjer je

dominanten dob (75 %), so drevesa v zastiranju enako razvita kot Stevil¢no (preglednica 7,

11 inslika 8, 9, 10).
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Preglednica 12: Kruskal-Wallis test razlik v zastiranju doba in konkurenéne vegetacije v zelis¢ni, grmovni in
drevesni plasti med saditvenimi objekti

12 df Stopnja znacilnosti
Robida 44,862 2 0,0000
Zelis¢na plast 59,369 2 0,0000
Grmovna plast 31,847 2 0,0000
Ostala drevesa 22,630 2 0,0000
Dob 3,456 2 0,1780
140 2
120
100
80
60—
40—
20—
0_

Crni log

Ginjevec

Hrasc¢ica Naravni letvenjak

Slika 10: Mediana zastiranja doba in ostalih dreves na objektih, skupno za starejsi in mlaj$i nasad

BDon

Druga
= drevesa

Med naravnima (Ginjevec) in sajenima (HraS¢ica) letvenjakoma ni znacilnih razlik v

zastiranju zelis¢ne in grmovne plasti. So pa razlike znacilne v zastiranju doba in drugih

dreves na nivoju o = 0,001 zaradi veliko vi§je gostote dreves v naravnem letvenjaku.

Znotraj rastiS¢ praviloma ni bilo izrazitih razlik v zastiranju vegetacijskih plasti glede na

razliéna leta saditve. Razlike, ki jih je pokazal test (preglednica 13), so bolj vezane na

razlike v gostoti saditve in posledi¢no razvoju vegetacije ter mikrorasti§¢nih znacilnosti v

nasadih.
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Nasada v Crnem logu se znadilno razlikujeta v zastiranju grmovne in drevesne plasti
(preglednica 11, 13). V sestoju, sajenem v letu 1998 je grmovna plast bujno razvita z
mediano zastiranja 60 %, v drevesni plasti pa v zastiranju prevladuje dob, ¢eprav so ostala
drevesa Stevilénejsa. V sestoju sajenem v letu 1999 je vec ostalih dreves, veliko manj doba,
tako v zastiranju kot tudi v Stevilu, grmovna plast pa je Sibkejsa. Obrnjena slika je v
Ginjevcu, kjer je mediana zastiranja ostalinh dreves visja v starejSem sestoju, mediana
zastiranja doba pa mlajSem. V starejSih sestojih je dob v Hras¢ici in naravnem letvenjaku
bolje razvit. Grmovna plast se je na vseh treh saditvenih objektih bolj razrasla v sestojih
sajenih v letu 1998.

Preglednica 13: Kruskal-Wallis test razlik v zastiranju doba in konkurenéne vegetacije v zeli§¢ni, grmovni in
drevesni plasti na objektih med razli¢nimi leti saditve

12 df Stopnja znacilnosti
Crni log Grmovna plast 5,512 1 0,0190
Konkurencna drevesa 7,775 1 0,0050
Dob 9,911 1 0,0020
Ginjevec Grmovna plast 10,647 1 0,0010
Konkurencna drevesa 5,616 1 0,0180
Naravni letvenjak Dob 7,144 1 0,0080

Razvitost konkuren¢ne vegetacije smo podrobneje opazovali z viS§inami, obsegom na

koreni¢niku in prisotnostjo konkurentov na ploskvah ter vrednosti primerjali z dobom.
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Preglednica 14: Aritmeti¢na sredina, standardni odklon in mediana parametrov dolo¢enih na izbrancih
(oznaceno z 1) in konkurentih (oznaceno z 2) v nasadih

1998 1999
Aritmeti¢na  Standardni Aritmeticna  Standardni
N sredina odklon Mediana | N sredina odklon Mediana
Crnilog  Visina (m) 1 56 8,6 8,16 7.7 40 7.7 1,32 7,6
Obseg (cm) 1 | 56 40,3 9,95 39,3 40 39,5 8,77 38,0
Zasedenost 1 15 3,7 0,46 4,0 15 2,7 0,72 3,0
Visina (m) 2 26 7,1 1,14 7,1 30 8,5 2,15 8,5
Obseg (cm)2 | 26 35,7 9,79 38,5 30 45,7 13,46 45,3
Zasedenost 2 15 1,7 0,59 2,0 15 2,0 0,00 2,0
Ginjevec  Visina (m) 1 34 7,7 0,88 79 45 7,3 0,98 7,2
Obseg (cm)1 | 34 38,9 8,37 38,0 45 42,5 9,82 41,0
Zasedenost 1 15 2,3 1,22 3,0 15 3,0 1,13 3,0
Visina (m) 2 29 10,5 2,39 9,6 18 8,7 1,84 9,0
Obseg (cm)2 | 29 56,9 14,92 59,0 18 48,8 13,37 51,0
Zasedenost 2 15 1,9 0,26 2,0 15 1,2 0,86 1,0
Hras¢ica  Vi$ina (m) 1 42 7,4 0,80 7,4 46 6,7 1,23 6,8
Obseg (cm) 1 | 42 34,1 5,54 35,0 46 32,8 5,21 33,8
Zasedenost 1 15 2,8 1,21 3,0 15 3,1 0,88 3,0
Visina (m) 2 27 9,1 4,40 74 30 6,9 1,41 6,6
Obseg (cm)2 | 27 39,5 15,39 36,0 30 31,8 6,97 31,5
Zasedenost 2 15 1,8 0,41 2,0 15 2,0 0,00 2,0
1996 1997
Naravni  Visina (m) 1 55 7,3 0,90 7,5 55 6,8 1,02 7,0
letvenjak  Obseg (cm) 1 55 28,9 5,03 29,0 55 27,8 4,28 27,0
Zasedenost 1 15 3,7 0,62 4,0 15 3,7 0,49 4,0
Visina (m) 2 20 7,2 0,83 7,0 26 6,7 1,15 6,5
Obseg (cm)2 | 20 24,4 511 24,3 25 25,7 5,67 25,0
Zasedenost 2 15 1,3 0,90 2,0 15 1,7 0,59 2,0

Visine in obsegi so med izbranci in konkurenti v Crnem logu in predvsem v Hraiici
izenaceni (preglednica 14, 15 in slika 11, 12). V Crnem logu je razpon konkurentov glede
viSin in obsegov na koreni¢niku vecji, pri ¢emer proti zgornji meji najdemo vec ¢rne jelSe,
proti spodnji pa maklena, bresta in ostrolistnega jesena. V Ginjevcu izstopajo mo¢no
razviti konkurenti, ki so v povprec¢ju visji in debelejsi od izbrancev ter dreves na preostalih
objektih. Nasprotno pa so v naravnem letvenjaku konkurenti slabse razviti kot dob in

predvsem v primerjavi s konkurenti na ostalih objektih.
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Preglednica 15: Kruskal-Wallis test razlik v parametrih med izbranci in konkurenti na objektih

12 df Stopnja znacilnosti
Crni log Visina (m) 0,188 1 0,6640
Obseg na koreni¢niku (cm) 0,284 1 0,5940
Ginjevec Visina (m) 35,227 1 0,0000
Obseg na koreni¢niku (cm) 25,006 1 0,0000
Hrascica Visina (m) 0,094 1 0,7600
Obseg na koreni¢niku (cm) 0,884 1 0,3470
Naravni letvenjak Visina (m) 2,727 1 0,0990
Obseg na koreni¢niku (cm) 18,241 1 0,0000
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Slika 11: Visina izbrancev in konkurentov na objektih, skupno za stareji in mlajsi letvenjak
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Slika 12: Obseg na koreni¢nuku izbrancev in konkurentov na objektih, skupno za starejsi in mlajsi letvenjak

Mediana zasedenosti ploskve z izbranimi drevesi je za izbrance najviSja v starejSem nasadu
v Crnem logu 3,7 (od 4), kar je enako, kot v obeh naravnih letvenjakih (preglednica 14).
Najve¢ izbrancev manjka v nasadu Ginjevec 1998, kjer v povpreéju znasa le 2,3 izbrancev
na ploskev. Konkurentov je najve prisotnih v mlaj§ih nasadih v Crnem logu in Hras¢ic, in
sicer 2 konkurenta/ploskev (od 2). Najnizja zasedenost s konkurenti v povprecju je v
mlajSem nasadu v Ginjevecu (1,2) in naravnem letvenjaku (1,3). Sliki 13 in 14 prikazujeta
kolikSen deleZ izbrancev in konkurentov od vseh moznih 120 oziroma 60 na objekt je
dejansko prisotnih. Delez manjkajocih je najvisji v Ginjevcu, kjer manjka 34 % izbrancev

in 22 % konkurentov.
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Slika 13: Zasedenost ploskve z izbranci na objektih, skupno za starejsi in mlajsi nasad
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Slika 14: Zasedenost ploskve s konkurenti na objektih, skupno za starejsi in mlajsi nasad

Kruskal-Wallisov test razlik v parametrih doloCenih na izbrancih in konkurentih je
pokazal, da vecina razlik izhaja iz razli€nih razmer na rasti§cih, ki jih predstavljajo objekti
(preglednica 16). Objekti se znac¢ilno ne razlikujejo le v zasedenosti ploskev z izbranci.
Glede na razli¢na leta saditve se letvenjaki znaéilno razlikujejo samo v visini dreves (z o =
0,05 za izbrance in konkurente). Razlike v viSini pa najbrz izhajajo iz razli€ne starosti, saj
so drevesa, razen konkurenti v Crnem logu, v starejsih letvenjakih tudi vija (preglednica

14).
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Preglednica 16: Kruskal-Wallis test razlik v parametrih dolo¢enih na izbrancih (ozna¢eno z 1) in konkurentih
(oznaceno z 2) med saditvenimi objekti

12 df Stopnja znacilnosti
Visina (m) 1 8,313 2 0,0160
Obseg na koreniéniku (cm) 1 37,038 2 0,0000
Zasedenost ploskve 1 3,124 2 0,2100
Visina (m) 2 32,166 2 0,0000
Obseg na koreniéniku (cm) 2 39,331 2 0,0000
Zasedenost ploskve 2 6,138 2 0,0460

Razlike med naravnimi in sajenimi letvenjaki so v vseh parametrih znacilne, kar podaja
preglednica 17. Ceprav so dimenzije dreves v Hra¢ici niZje (razen konkurenti v starejsem
nasadu), kot na drugih dveh objektih, so drevesa v naravnem letvenjaku Se bolj drobna in

tanka (preglednica 14).

Preglednica 17: Kruskal-Wallis test razlik v parametrih, dolo¢enih na izbrancih (oznaceni z 1) in konkurentih
(oznaceno z 2) med naravnim (Ginjevec) in sajenim (Hras¢ica) letvenjakom

12 df Stopnja znacilnosti
Visina (m) 1 0,005 1 0,9440
Obseg na koreni¢niku (cm) 1 40,842 1 0,0000
Zasedenost ploskve 1 9,245 1 0,0020
Visina (m) 2 0,464 1 0,4960
Obseg na koreni¢niku (cm) 2 39,570 1 0,0000
Zasedenost ploskve 2 4,276 1 0,0390

523 Izpad sadik 12 in 11 let po saditvi

Izpadi do oktobra 2010 so v razponu od 58 % do 78 % (83 %) gostote sadik pri saditvi
(preglednica 18). Izpad v Ginjevcu je izrazito vi§ji od preostalih dveh objektov. Na objektu
Ginjevec v mlajsem nasadu je bila izvedena saditev ze v letu 1998, ki so jo gozdarji
oznacili za popolni izpad. Tocna koli¢ina izpadlih sadik pa ni znana. Polovico povrSine so
v letu 1999 ponovno zasadili z gostoto 4000 sadik/ha. Zelo verjetno je torej, da je bil izpad
na tej polovici povrsine blizu 100 %. Glede na leto saditve je bil izpad v Ginjevcu v letu
1998 znatno vedji (78 % in nekaj manj kot 100 %) kot v letu 1999 (60 %). Ce pristejemo 3¢
5 676 sadik iz leta 1998, je v mlajsem nasadu v Ginjevecu izpadlo 8 062 sadik, kar je 83

%. Izpad v Hras¢ici je v obeh nasadih enak, v Crnem logu pa je bil ve&ji v letu 1999.
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Preglednica 18: Stevilo doba na hektar, tevilo sajenega doba na hektar in $tevilo izpadlega doba na hektar

Objekt Leto saditve | Dob danes (§t/ha) | Stevilo sadik (na ha) | Izpad (3t/ha) Izpad v %
Crni log 1998 2313 5455 3141 58%
Crni log 1999 1400 4000 2600 65%
Ginjevec 1998 1187 5455 4268 78%
Ginjevec | 1998; 1999 1613 5676; 4000 8062 (2387)* | 83 % (60%) *
Hrascica 1998 2507 6000 3493 58%
Hrascica 1999 1787 4250 2463 58%

*V nasadu Ginjevec 1999 je bila saditev izvedena v letu 1998 in 1999. V oklepaju je naveden izpad sadik, ¢e
upostevamo samo saditev v letu 1999, izven oklepaja pa izpad, ¢e upostevano saditev v obeh letih.

5.2.4  Kolidina padavin, povprecna temperatura in vodostaj v letu saditve

V letu 1998 je saditev potekala od 24. do 29. aprila. Povpreéna mese¢na temperatura v
aprilu 1998 je bila 11,3 °C (slika 15), povprecna najvisja dnevna temperatura pa 17,3 °C,
kar pomeni da so sadike ze zaCenjale odganjati. Saditev v letu 1999 je bila izvedena v ¢asu
od 22. aprila do 4. maja. Povprec¢na dnevna temperatura od 15. do 30. aprila je znasala 17,0

°C. Povprecne meseCne temperature od aprila do oktobra so bile visje od dolgoletnega

VR

M 1908
[ 1999
[]1971-2000

-6,0—

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec

Slika 15: Povpre¢ne meseéne temperature v letu 1998 in 1999 v primerjavi z dolgoletnim povpre¢jem (1971-
2000), meteoroloska postaja Murska Sobota
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Mesecna koli¢ina padavin v letu 1998 ni izrazito odstopala od dolgoletnega povprecja
(slika 16). Mesec maj in junij sta bila nekoliko suSnej$a, v juliju, avgustu in posebe;j
septembru pa je bilo padavin ve¢ kot kazejo mesecne koli¢ine padavin dolgoletnega
povprecja. V septembru je padlo enkrat vec¢ padavin, kot kaze dolgoletno povprecje.

Mesecna koli¢ina padavin v mesecu maju leta 1999 je bila 148 mm kar je enkrat vec kot
dolgoletno povprecje za maj (72 mm) (slika 16). Koli¢ina padavin v poletnih mesecih je
bila nizja kot v dolgoletnem povprecju, Se posebej v juliju (31 % manj padavin kot
povprecno za julij v obdobju od 1971-2000). Koli¢ina padavin v mesecu septembru je

dosegla 25 % dolgoletnega povprecja za september.

M 1993
T e e e e T B B T e R E1999
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1410, D Eem e e il e i e B e
1210, D e e e i Rt s Bt e e B e T B
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Slika 16: Meseéne koli¢ine padavin v letu 1998 in 1999 v primerjavi z dolgoletnim povpredjem (1971-2000),
meteoroloska postaja Murska Sobota

Morebitni vpliv nivoja podtalnice na uspeSnost saditve smo preverili z nihanjem vodostaja
Ledave v letih po saditvi glede na dolgoletno povprecje. S slike 17 je razvidno, da je bil
vodostaj v pomladanskih mesecih leta 1998 (april, maj, junij) niZji, kot leta 1999, kar pa je
ravno nasprotno za poletne mesece (julij, avgust, september). V letu 2000 je opazen nizji
vodostaj v pomladanskih mesecih, izrazito nizek pa v poletnih. Naslednjo pomlad se je
stanje izboljSalo, v juliju in avgustu pa je ponovno sledil moc¢an upad. Kriti¢no leto je bilo

2003, ko je bila viSina vodostaja vse leto pod dolgoletnim povprecjem.
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Slika 17: Razlika v vodostaju Ledave med dolgoletnim povprecjem (1971-2000) in posameznimi leti,
hidroloska postaja Ledava — Centiba

5.3 DEJAVNIKI, KI VPLIVAJO NA KAKOVOST HRASTA PRI SADITVI

Kakovost sestoja smo analizirali z dolzino Cistega debla brez vej, oceno razrasti in
kakovosti ter spro$¢enostjo izbrancev in Stevilom izbrancev na objektih. Pri tem gre le za

tisti del kakovostnih izbrancev, Ki je bil zajet v okvir enakomerne razmestitve, pri kateri
ima vsak izbranec najmanj 0,25 a rastnega prostora.
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Preglednica 19: Aritmeti¢na sredina, standardni odklon in mediana parametrov dolo¢enih na izbrancih na

objektih
1998 1999
Aritmeti¢na Standardni Aritmeti¢na Standardni
N sredina Mediana  odklon N sredina  Mediana  odklon
5 Cisto deblo
Crnilog (m) 56 4,1 4,2 1,12 40 3,7 3,6 1,54
Razrast 56 4,0 0,77 40 4,0
Kakovost | 56 3,0 0,59 40 3,0
Sproséeni | 15 1,1 1,0 0,92 15 1,1 1,0 0,88
Cisto deblo
Ginjevec (m) 34 2,8 2,9 0,66 45 2,5 2,4 0,87
Razrast 34 3,0 0,75 45 4,0
Kakovost |34 3,0 3,37 45 3,0
Sproséeni | 15 0,5 0,0 0,74 15 1,1 1,0 0,96
Cisto deblo
Hras¢ica (m) 42 3,1 3,1 0,85 46 2,3 2,3 0,9082
Razrast 42 4.0 46 3,5
Kakovost |42 3,0 46 3,0
Sproséeni | 15 0,6 0,0 0,74 15 0,8 1,0 0,86
1996 1997
Cisto deblo
Naravni (M) 55 48 50 0,85 55 3,8 3,9 0,9985
letvenjak Razrast 55 4,0 55 4,0
Kakovost |55 3,0 55 4,0
Sproséeni | 15 0,6 0,0 0,91 15 0,9 1,0 0,96

Test znacilnosti razlik parametrov izbrancev med saditvenimi objekti je pokazal, da se

izbranci med objekti znacilno razlikujejo v dolzini Cistega debla (preglednica 20). Najvisja

vrednost mediane (preglednica 19) dolzine ¢istega debla med saditvenimi objekti je v

Crnem logu (4,1 m) in ni veliko manj$a od mediane v naravnem letvenjaku 4,5 m. Razpon

vrednosti pa je veliko ve¢ji (slika 18) z maksimumom pri 7,5 m. Nizka vrednost mediane

dolzine Cistega debla je v mlajsih letvenjakih v Ginjevcu (2,4 m) in Hras¢ici (2,3 m).

Preglednica 20: Kruskal-Wallis test razlik v parametrih dolo¢enih na izbrancih med saditvenimi objekti

12 df  Stopnja znacilnosti
Dolzina Cistega debla (m) 69,291 2 0,0000
Razrast 1,674 2 0,4330
Kakovost 1,102 2 0,5770
Stevilo sproséenih 3,669 2 0,1600
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Slika 18: Dolzina ¢istega debla izbrancev na objektih
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Slika 19: Delez izbrancev po kategorijah kakovosti in deleZ praznih celic oziroma manjkajo¢ih izbrancev na
objektih, skupno za starejsi in mlajsi letvenjak
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Slika 20: Nizka rogovila pri dobu v sajenem letvenjaku v Ginjevcu (Foto: Viher E
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Slika 21: Dobra kakovostna zasnova v naravnem letvenjaku (Foto: Viher E., 9. 4. 2011)

Po kakovosti in razrasti, glede na mediano (preglednica 19) in test razlik (preglednica 20),
so vrednosti po objektih izenacene. Slika 19 prikazuje podrobnejSo porazdelitev izbrancev
po kakovostnih razredih in manjkajo¢e izbrance v deleZih od teoreticno 120 izbrancev na
objekt oziroma 400 izbrancev na hektar v enakomerni porazdelitvi. V Ginjevcu je
izbrancev odli¢ne kakovosti 1 %, dobre kakovosti pa 18 %, kar je v primerjavi z drugimi
objekti najmanj. Crni log in Hra$¢ica imata enak deleZ izbrancev odli¢na kakovosti (3 %)
in delez dobre kakovosti (23 % v Hrai¢ici in 24 % v Crnem logu). Najve¢ manjkajo¢ih
izbrancev je v Ginjevcu 35 %, sledi Hras¢ica z 27 % in nato Crni log 20 %. Stevilo
kakovostnih izbrancev na hektar je prikazano v preglednici 21. V nasadih Crni log 1998 in
Ginjevec 1999 ni niti enega doba odli¢ne kakovosti. Sicer je najslabsa kakovost v

starejSem nasadu v Ginjevecu. Primer nekakovostnega osebka iz Ginjevca, kakr$nih je
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veliko, je prikazan na sliki 20. V naravnem letvenjaku je kakovostnih dreves veé, kot na
saditvenih objektih (slika 21).

Preglednica 21: Stevilo izbrancev odli¢ne kakovosti (kategorija 5) in dobre kakovosti (kategorija 4) na hektar

Naravni  Naravni
Crmilog Crilog Ginjevec Ginjevec Hras¢ica Hrastica letvenjak letvenjak
1998 1999 1998 1999 1998 1999 1998 1999
Odli¢na
kakovost 0 20 7 0 7 13 47 27
Dobra
kakovost 113 80 47 93 107 80 113 160
Skupaj 113 100 53 93 113 93 160 187

90%

80% B Izbranci
= 70% (dob)
,§ 60% B Konkurenti
¢ 50%

& 40%
S 30% -
-

a 20% -

10% A

0% -

Crnilog Crnilog Ginjevec Ginjevec Hra¥¢ica Hra¥¢ica Naravni Naravni
1998 1999 1998 1999 1998 1999  letvenjak letvenjak
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Slika 22: Spros¢enost izbrancev in konkurentov

Med objekti ni znacilnih razlik glede sproscenosti izbrancev (preglednica 19). Najvec¢ (40
%) izbrancev je bilo sprod¢enih v mlajsem nasadu v Crnem logu v primerjavi z ostalimi
nasadi (slika 22), ¢eprav je gostota dreves tam dokaj visoka. Nekoliko visji delez je tudi v

mlajSem nasadu v Ginjevecu (36 %), kjer je sicer gostota dreves najnizja.

Stevilo sprogéenih konkurentov v mlaj$ih nasadih v Ginjevcu (83 %), Crnem logu (73 %)
in starejSem nasadu v Ginjevcu (72 %) je ve¢ kot enkrat vecje od Stevila v ostalih nasadih.

V Ginjevcu smo glede na nizko gostoto dreves taksne rezultate tudi pri¢akovali.
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Preglednica 22: Kruskal-Wallis test razlik parametrov kakovosti izbrancev med naravnima

(Ginjevec) in sajenima (Hrasc¢ica) letvenjakoma

12 df Stopnja znacilnosti
Razrast 5,909 1 0,0150
Kakovost 3,190 1 0,0740
Stevilo sproscenih 0,004 1 0,9490
Dolzina ¢istega debla (m) 79,537 1 0,0000

Razlike med naravnim in sajenim letvenjakom so znalilne v dolzini Cistega debla
(preglednica 22), ki znasa v Hrasc¢ici 3,1 m in 2,3 m, v naravnem letvenjaku pa 4,8 min 3,8
m (preglednica 19). V kakovosti nismo odkrili znaéilnih razlik, kljub temu je delez
kakovostnih izbrancev (slika 19) v naravnem letvenjaku (43 %) znatno visji kot v sajenem

(26 %). Stevilo sproséenih izbrancev je v sajenem letvenjaku le malo vedje kot v naravnem

(slika 22).

Kakovost konkurentov ni visoka, le v redkih izjemah, zato je nismo obravnavali

podrobneje (preglednica 23).

Preglednica 23: Aritmeti¢na sredina, standardni odklon in mediana kakovosti konkurentov na objektih

Kakovost konkurentov N  Aritmeti¢na sredina Standardni odklon Mediana
Crni log 56 2,4 0,99 2,0
Ginjevec 47 2,5 0,95 2,0
Hra$¢ica 57 1,7 0,85 1,0
Naravni letvenjak 46 2,3 1,09 2,0
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Slika 23: Obseg gojitvenih del po stratumih (nasadih)

Obseg del smo zaradi lazje primerjave med nasadi podali v relativnih enotah na povr$ino
mladovja (slika 23). Podatki o negovalnih delih v naravnem letvenjaku so zaradi

prepletanja povrSin na razpolago le za obe obnovljeni povrSini skupaj.

Obzetev je bila na saditvenih objektih izvedena trikrat, kjer v zadnji ponovitvi niso povsod
zajeli celotne povrSine (Ginjevec 1998, Hras¢ica 1998 in 1999). V mlajSem nasadu v
Ginjevecu je bila obzetev izvedena S$tirikrat. V naravnem letvenjaku je obseg negovalnih
del najvecji. Nega mladja je bila izvedena dvakrat, nega goSce pa trikrat, v zadnji ponovitvi

ni bila zajeta celotna povrsina (40 %) (preglednice 24-27).
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Preglednica 24: Izvedena gojitvena in varstvena dela v Crnem logu

Crni log 1998

Crni log 1999

Vrsta Leto Obseg (ha) | Vrsta Leto Obseg (ha)
Priprava tal 1998 1,00 Priprava tal 1999 2,40
Premaz vrsickov 1998 0,55 Premaz vrsickov 1999 1,00
Obzetev 1998 1,00 Obzetev 1999 3,40
Obzetev 1999 1,00 Obzetev 2000 2,00
Obzetev 2000 1,00 Obzetev 2001 2,00
Nega gosce 2004 1,00 Nega goscée 2005 2,00
Preglednica 25: Izvedena gojitvena in varstvena dela v Ginjevcu
Ginjevec 1998 Ginjevec 1999
Vrsta Leto Obseg (ha) | Vrsta Leto  Obseg (ha)
Priprava tal 1998 0,60 Priprava tal 1998 0,40
Obzetev 1999 0,60 Obzetev 1999 0,40
Obzetev 2000 0,60 Obzetev 2000 0,40
Obzetev 2001 0,50 Obzetev 2001 0,40
Nega gosce 2004 0,60 Obzetev 2002 0,40
Nega gosce 2009 0,40
Preglednica 26: Izvedena gojitvena in varstvena dela v Hras¢ici
Hrasc¢ica 1998 Hrasc¢ica 1999
Vrsta Leto Obseg (ha) | Vrsta Leto Obseg (ha)
Priprava tal 1998 0,60 Priprava tal 1999 0,63
Obzetev 1998 0,40 Obzetev 1999 0,50
Obzetev 1999 0,60 Obzetev 2000 0,63
Obzetev 2000 0,60 Obzetev 2001 0,51
Nega gosce 2008 0,60 Nega gosce 2008 0,38

Preglednica 27: Izvedena gojitvena in varstvena dela v naravnem letvenjaku

Naravni letvenjak

Vrsta Leto  Obseg (ha)
Obzetev 1998 0,40
Obzetev 2000 1,00
Nega mladja 2001 1,00
Nega mladja 2002 0,80
Nega gosce 2004 1,00
Nega gosce 2006 0,50
Nega gosce 2009 0,30
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5.4  STROSKI SADITVE IN DONOS ZRELEGA SESTOJA

Preglednica 28: Stroski saditve in nege do starosti 12 let za sestoj osnovan v Hras¢ici v letu 1998 (ZGS,
2010)

Vrsta stroska €/ha
Sadike 4860*
Saditev 1000
Priprava tal 335
Obzetev 1500
Nega gosce 585
Prvo red¢enje 585
Skupaj 8865

* Gostota sadik je 6000/ha

Po podatkih Zavoda za gozdove Slovenije smo izracunali stroske saditve in nege na hektar

za sestoj v Hras¢ici, ki je bil osnovan v letu 1998 (preglednica 28).

Preglednica 29: Porazdelitev lesne zaloge po razsirjenih debelinskih razredih iz odkazilnega manuala (ZGS,
2007)

Porazdelitev lesne zaloge

. Il. 1. Skupaj
cm 10-29 30-49 nad 50
m3/1,28 ha 51,0 90,8 298,8 440,6
m3/ha 39,8 70,9 233,4 344,2

Podatki o porazdelitvi lesne zaloge so iz odkazilnega manuala za odsek 06024B1
(preglednica 29). Velikost parcele znasa 1,28 ha, lesna zaloga je 344,2 m®ha. V sestoju je
bil tudi beli gaber, ki se porazdeljuje od 3. do 6. debelinske stopnje v Stevilu 124 dreves na
hektar. Ker so to samo drva z le majhnim delezem v lesni zalogi, te razlike v ceni lesa

nismo upostevali.

Preglednica 30: Delezi sortimentov po debelinskih razredih (Kadunc, 2010)

Delezi sortimentov po debelinskih razredih v %

Furnir 1 Furnir 2 Zagovci 1 Zagovci 2 Zagovci 3 Drva
l. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
I 0,0 0,4 11,4 21,7 24,7 41,9
Il 6,5 5,0 16,0 20,8 19,8 31,8
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Preglednica 31: Odkupne cene sortimentov fco. kamionska cesta v €/m® (Kadunc, 2010)

Cene sortimentov v €/m®
Furnir 1 Furnir2 Zagovci 1 Zagovci 2 Zagovci3  Drva
314,3 222,3 138,6 94,4 60,6 40,0

Za izracun prihodka od prodaje lesa na fco. kamionski cesti smo izraunali porazdelitve
delezev sortimentov po razSirjenih debelinskih razredih za dob na slabsih bonitetah (SIioo
od 25 do 31 m) (Kadunc, 2010) in iz odkupnih cen lesa, objavljenih v letu 2010 (Kadunc,
2010). Podatki so podani v preglednicah 30, 31 in 32.

Preglednica 32: Prihodek od prodaje lesa za 1 ha sastoja na fco. kamionska cesta po sortimentih

Furnir 1 Furnir 2 Zagovei | Zagovci2  Zagovci3  Drva Skupaj
I 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1593,8 1593,8
. 0,0 55,2 1115,9 1453,1 1061,8 1188,9 4875,0
Il. 4769,0 2612,0 5176,7 4576,2 2805,7 2969,3 | 22908,9
Skupaj 4769,0 2667,1 6292,6 6029,4 3867,5 5752,0 | 29377,7

Vrednost lesa na fco. kamionska cesta ob poseku 1 ha sestoja znaSa 29 378 €, od Cesar
odstejemo Se poprecne stroske pridobivanja (20 €/m3), ki znaSajo za ta sesto] 6 884.
Vrednost lesa na panju znasa 22 492 €/ha. StroSki osnovanja s saditvijo in stroski nege pa 8

865 €/ha, kar predstavlja 39 % prihodkov.
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6 RAZPRAVA IN SKLEPI

Sestoj naravnega letvenjaka kaze bolj susno obliko zdruzbe doba in navadnega kovac¢nika
(Lonicero caprifolii-Quercetum roboris). Rastis¢a te zdruzbe se nahajajo toliko v zaledju,
da jih ne dosegajo poplave, pomemben pa je vpliv visoke podtalnice in pozimi so tla
zasicena z vodo. Beli gaber je dober indikator globine podtalnice, saj ne prenese stojece in
visoke talne vode. Dob je v tej asociaciji dominantna drevesna vrsta in se pojavlja v
velikem delezu. V naravnem letvenjaku v drevesni plasti prevladuje dob s 75 %, sledi mu
beli gaber s 15 %. Drugih vrst je le za vzorec. Grmovna plast ni obilna, v povprecju zastira
27 %. Tu je najvec gloga, belega gabra, bresta in maklena. Gyorek (2000) v svojem
diplomskem delu obravnava ta letvenjak v fazi mladja pred enajstimi leti. Avtorica govori
o potrebi po spopolitvah in slabi kakovosti bodocega sestoja zaradi velikega pritiska
divjadi in pojava pepelavke. Prav tako predlaga nadaljnje izvajanje nege. Izvedene nege je
bilo vec, kot v sajenih letvenjakih: dvakratna obzetev, kot tudi nega mladja, ki je v sajenih
letvenjakih ni bilo, nega gosce je bila izvedena enkrat na celotni povrSini in dvakrat na delu

povrsine in se je o€itno obrestovalo.

Gostota dreves je veliko vecja kot v sajenih letvenjakih (7 180 doba/ha) in dob z visokim
delezem dominira. 80 % doba in 20 % drugih dreves je optimum, ki ga predlaga za sestoje
doba in belega gabra Mati¢ s sodelavci (1996). Boljsa je tudi zasnova kakovosti, dolzina
Cistega debla znasa 4,3 m, kakovostnih je 160-187 izbrancev na hektar. Hipotezo, da je

naravno mladje gostejSe in kakovostnejSe od sajenega, smo potrdili.

Izpadi v Ginjevcu so bili najvecji, znasali so 78 % in 83 % sadik, do leta 2010. V Hras¢ici
so bili med letoma saditve izenaceni in so znaSali 58 %. Enak deleZ izpadov je bil v
starejsem nasadu v Crnem logu, v mlajsem pa nekaj vegji, 65 %. Izpadi 7 let starih sestojev
hrasta v Svici so znagali 24 % pri gostoti saditve 4 500 sadik/ha (Koch in Brang, 2005 ter
Harari in Brang., 2008). Isti avtorji so izpade v visini 20 % (gostota saditve 4 500 sadik/ha)
po petih letih oznagili za kritiéne in izvedene so bile spopoitve. Ceprav so obravnavani v

tej nalogi sestoji stari 11 in 12 let, so izpadi precej veliki, glede na sestoje v Svici.
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Med objekti so velike razlike v rasti§¢nih znacilnostih in sestojnih parametrih letvenjakov.
Gostota starejih letvenjakov v Hragici in Crnem logu je visja kot gostota mlajsih, vendar
te razlike izhajajo iz viSje gostote saditve. Med razlicnima letoma osnovanja sestojev ni
enakega vzorca v nihanju izpadov, zato tudi ne moremo potrditi hipoteze, da so vremenske
razmere nekaj mesecev po saditvi vplivale na viSino izpadov. Vzroki so v veliki meri
povezani z znaCilnostmi rastiS¢ in objekte je primerno obravnavati posami¢no. Enako velja
tudi za kakovost sestojev in tako smo hipotezo, da so na izpade in kakovost vplivale

konkuren¢ne razmere ter izpeljana nega, potrdili.

V Ginjevcu prevladujejo rastiS¢a doba in navadnega kovacnika (Lonicero caprifolii-
Quercetum roboris), katerih predhodni razvojni stadij so gozdovi ¢rne jelSe in migaliénega
Sasa (Carici brizoides-Alnetum glutinosae). Ti se lahko razvijejo tudi drugotno, zaradi
zastajanja vecje koli¢ine vode ko se z goloseki odstrani vsa drevesa hkrati (Mati¢, 1996;
Marinc¢ek in sod., 2008). Glede na vrstno sestavo v obeh nasadih, ki bolj sovpada z rasti$¢i

¢rne jelSe in migali¢nega SaSa, sklepamo, da je rastiS¢e degradirano.

Gostota doba je v starejSem nasadu v Ginjevecu najnizja (1 190 dreves/ha), nizka je tudi
gostota konkurentov (1 050 dreves/ha). Na prezivetje in razvoj sadik je v veliki meri
vplivala nagla razrast moc¢nih zeli in robide zaradi velike koli¢ine svetlobe in dobre
namocenosti tal. OteZzeno je bilo tudi pomlajevanje drugih drevesnih in grmovnih vrst.
Uspelo je nekaterim svetloljubnim vrstam in te so se moc¢no razrastle (drobnica, iva).

Panjevska ¢rna jelSa je moc¢no razvita v Sopih z viSinami do 15 m in zelo Sirokih kroSen;.

Dob je na objektu vitalen z dobro razvitimi kro$njami in moc¢nimi debli. Zaradi nizke
gostote v drevesni plasti in pomanjkljivo razvite grmovne plasti, je dob nekakovostne
razrasti. Rogovile ali celo veCvrhatost je pogosta, aritmeti¢na sredina dolzine Cistega debla
pa je 2,7 m. Stevilo izbrancev je bilo na ploskvah v povpredju 2,3. Splosno v odraslem
sestoju ra¢unamo na 80-100 kakovostnih izbrancev na hektar (Reh in sod., 2007), v tem

statumu pa jih je ze sedaj le 53 na hektar.

Razmere v mlajsem letvenjaku istega objekta so bile zelo podobne. V drevesni plasti dob

kljub nizki gostoti (1 610 osebkov/ha) prevladuje s 70 % v Stevilu dreves. Kakovost
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izbrancev je zelo slaba z dolzino Cistega debla 2,5 m. Izstopa izredno nizko Stevilo
konkuren¢nih dreves, ki znasa 673 osebkov na hektar, in s tem povezana zasedenost
ploskev z izbranimi konkurenti (1,2 drevesa/ploskev). Crne jelie je pod 20 % in se nahaja
v skupinah na mestih, kjer se mikrorelief zniza. Belega gabra je bilo presenetljivo malo, le
8 %. Grmovna plast je vrstno pestra, sicer pa Sibko razvita (zastira 17 %). NajveC je

maklena, drena in leske. Izrazitejsa je zeliS¢na plast, Ki zastira 54 %, z robido (37 %).

Obzetev je v mlajSem letvenjaku bila izvedena celo Stirikrat, v starejSem pa trikrat, a ni
bilo dovolj. Kakovost bodocega sestoja je dolocena pri starosti 10-15 let in takrat stanja ne

moremo ve¢ izboljsati, lahko ga le vzdrzujemo (Mati¢, 1996).

Naglo odpiranje z golosekom je bilo za razvoj kakovostnega sestoja v Ginjevcu usodno.
Podobno se je dogajalo tudi s sestoji v Crnem logu in Murski $umi, ki pa niso bili zajeti v
raziskavo. Glede na izkuSnje s Hrvaske, kjer opisujejo podobne tezave, priporoamo
postopno odpiranje z zastornimi se¢njami (Mati¢, 1996). Pri tem pricakujemo tudi vecjo
koli¢ino naravnega pomladka, ki ga s saditvijo ali kaksnim od na¢inov setve spopolnimo,
in zadrzan razvoj pritalne vegetacije (Lejko, 1999; Gyorek, 2000). Kljub temu pa je pri
neposredni primerjavi gospodarjenja v obseznih kompleksih slavonskih hrastovih gozdov z
gozdovi v Prekmurju potrebna previdnost. Ce pogledamo v §ir§i prostor severno-
zahodnega roba Panonske nizine so prekmurski gozdovi robni ostanek ali zaplate gozdov,
kakrsni se v vecjih povrSinah nahajajo na Hrvaskem, v Srbiji in na Madzarskem. S
krajinsko ekoloskega vidika se razmere v zaplatah bistveno razlikujejo od razmer v matici
istega tipa (Forman in Godron, 1986). Tako je vpliv okolice na gozdove v Prekmurju vedji,
kot v velikih kompleksih. To se kaze v velikem delezu robov oziroma prehodnega pasu,
kjer sestojna klima, talne lastnosti, krozenje hranil in drugi ekoloski parametri niso enaki,
kot globlje v notranjosti. Enako je seveda povrSina notranjosti v zaplati veliko manjsa, kot
je njena celotna povrsina. Posledica tega so slabsi obrodi zaradi manjse koli¢ine cvetov in
peloda, ki se z zratnimi tokovi lahko prehitro prenese v neZeljeno smer, manj$a odpornost

mladja, slabse ekoloske razmere za njegovo uspevanje idr.

Ce se gozdarji odlo¢ijo za enkraten posek, bi lahko s setvijo pod mati¢ni sestoj poskrbeli za

prisotnost meSanega pomladka doba in drugih vrst. Po poseku je moZna spopolnitev S



Viher E. Uspesnost saditve nizinskih dobovih sestojev v Prekmurju. 86
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BF, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2011

saditvijo doba glede na gostoto naravnega mladja. Pri tem je potrebno racunati na veé
nege, da se spremljevalne vrste zadrzijo v spodnji plasti. Pomembno je, da povrSina po

poseku ni gola, saj jo v tem primeru prerastejo agresivna zeli$¢a in robida.

V obeh nasadih v Hras¢ici je rasti$¢e zdruzbe belega gabra in Cremse (Pruno padi-
Carpinetum betuli), ki ima nekoliko su$nejsi znacaj kot zdruzbe na ostalih objektih in ni
pod stalnim vplivom podtalne vode ter poplav. Naravni gozdovi imajo dvoplastno zgradbo
z dobom, lipo in na bolj suhih predelih bukvijo ter gradnom v zgornji plasti, v spodnji
plasti je znacilen beli gaber, ¢remsa in maklen. Rastis¢e v Hraséici je najbolj suho od treh
obravnavanih. Kljub temu pa susnejSa obdobja v letih 2000, 2001 in 2003 niso izraziteje
vplivala na izpade. Ti niso ve&ji, kot npr. v Crnem logu, ki je z vodo bolje preskrbljen. S
tem smo ovrgli hipotezo, da je ve¢ izpadov na suSnejSih rasti§¢ih. Namen saditve doba v
Hrascici je bil premena Cistih sestojev zelenega bora, kakr$ni tudi v neposredni okolici
objekta prevladujejo. V starejSem nasadu je bila gostota saditve visja za 30 %, kot v
mlajSem, in sestoj se uspesneje razvija. Gostota doba je najvisja tudi v primerjavi z drugimi
saditvenimi objekti (2 510 dreves/ha). Kakovostnih izbrancev je ve¢ v starejSem
letvenjaku, ki je nekoliko gostejsi, (113 izbrancev/ha) in tudi vec je Cistega debla (3,1 m).
V mlajSem nasadu (2,3 m) je najkrajSe glede na vse objekte. Zeli$¢na in grmovna plast sta
vrstno revni in slabo razviti. V grmovni plasti prevladuje beli gaber, kjer so ga s
prisekovanjem pri negi tudi zeleli obdrzati. Beli gaber v drevesni plasti ugodno vpliva na
kakovost doba, vendar je njegovo gostoto nujno potrebno uravnavati, dokler ga dob ne
preraste. Na nekaterih mestih je njegova gostota pomanjkljiva in tam je tudi kakovost doba
slabSa zaradi nizkih kroSenj. Ponekod se na takih mestih pojavi robinija, ki z intenzivno
rastjo in sposobnostjo obilnega vegetativnega razmnozevanja hitro zadusi dob. S
pravocasnim obro¢kanjem morda lahko dob pridobi potrebno prednost. Kjer je, kljub
moc¢nemu izsekavanju, dob zaradi robinije izpadel, so sadili gorski javor. Izkazalo se je, da
je nekoliko uspesnejsi zaradi hitrejSe rasti, vendar je njegova gostota nizka in najverjetneje
bo robinija v sestoju dominirala. Tudi robinija je svetloljubna vrsta in hkraten posek vseh
dreves pospesi njen razvoj. Tudi v Hrascici je priporo€ljiva obnova z bolj postopnim

odpiranjem sestoja.
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Podtalnica na objektu Crni log tekom leta niha od nekaj decimetrov nad zemljo do pol
metra v globino, kar je ugodno za razvoj zdruzbe ¢rne jelSe in migali¢nega SaSa (Carici
brizoides-Alnetum glutinosae). Vrstna sestava je nekoliko druga¢na od drugih objektov.
Predvsem je ve¢ bresta, ostrolistnega jesena in maklena. Produktivnost rastis¢a je visoka,
sestoji so zelo gosti v vseh slojih, drevesni sloj zastira 115 %, grmovni sloj 48 % in
zeliséni 50 %. V grmovnem sloju moc¢no prevladuje brest, ki je bil pri negi prisekan in s

tem zadrzan v nizjem sloju.

Gostota konkurenénih dreves je bila v nasadih izenac¢ena (3 840 dreves/ha) in v primerjavi
z drugimi objekti najvi$ja. Gostota doba je v mlajsem nasadu nizka (1 400 dreves/ha),
vendar je bila tudi gostota saditve 27 % niZja, kot leto prej. Visina izbrancev dosega Vv
Crnem logu najvisje vrednosti — v povpredju 7,6 m, najvi§ja izmerjena vrednost znasa 11,0
m. Obsegi izbranih dreves kazejo na dobro debelinsko priraS¢anje, kot je v Ginjevcu, kljub
dosti vecji gostoti drevja. Kakovost izbrancev je bila glede na ostale nasade boljsa. Kro$nje
so vi§je, nizje lezeCe veje so tanke, debla pa iztegnjena in enoosna Dolzina ¢istega debla v
povpredju znaSa 4,1 m v starejSem letvenjaku in 3,7 m v mlajSem, delez kakovostnih
izbrancev je 29 % (starejsi) in 25 % (mlajsi). V mlajSem letvenjaku je izpad nekaj vecji.
Gostota saditve doba je bila nizja in glede na moc¢no konkurenco drugih drevesnih vrst

(brest, maklen, ¢rna jelSa), bi za vecjo gostoto doba bilo potrebno nekoliko ve¢ nege.

V obeh nasadih so sadili tudi ostrolistni jesen, Ki je danes prisoten v 16 %. Kakovost jesena

je dobra, je pa preveé utesnjen v predelu kroSenj in bi ga Ze bilo potrebno sprostiti.

V primerjavi s tujino so bili izpadi v prou¢evanih nasadih sorazmerno veliki. Razlogi za to
so lahko Stevilni. Izkop sadik in saditev se mora izvrSiti pred brstenjem (Bonfils in sod.,
2010), saj je presaditveni Sok sadik in s tem nevarnost propada, ki Ze asimilirajo veliko
vec¢ja. Pri takS$nih sadikah je tudi osuSitev korenin v €asu od izkopa do saditve lahko
usodna. Na podlagi povpre¢nih dnevnih temperatur v ¢asu saditve sadik na obravnavanih
objektih sklepamo, da so te Ze odgnale. Na izpade bi lahko vplivale hude pozne pozebe v
letu saditve, na katere je dob posebej obcutljiv (Kotar in Brus, 1999; Miihlethaler in sod.,
2007; Bontfils in sod., 2010), pojav pozeb v kasnej$ih letih lahko vpliva na neZeleno razrast

(Wasem in sod., 2006). Nevarnost poznih pozeb za dob je najvecja po zacetku brstenja,
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torej v drugi polovici aprila in v maju, in sicer kadar pade minimalna dnevna temperatura
pod -2 °C, kar pomeni zmerno pozebo. V letih od 1998 do 2003 ni bilo tak$nih nevarnih

noci.

Levanic¢ (1993) dokazuje povezavo med nihanjem nivoja podtalnice in vodostaja Ledave v
Murski $umi. Cater (2001) pa potrjuje vpliv gladine podtalnice na odziv ekofiziologkih
kazalcev mladja. Upad podtalnice namre¢ zmanjSa odpornost na vodni stres in asimilacijo,
e Cas trajanja zniZanega nivoja podtalnice lahko klju¢no vpliva na prezivetje mladja. Pri
pregledu podatkov vodostaja Ledave (Centiba) je opazen opad podtalnice v pomladanskih
mesecih v letih 1998, 2000 in 2003 ter visok opad v poletnih mesecih let 1999, 2000, 2001
in 2003, kar sovpada z mese¢nimi koli¢inami padavin. Predvidevamo, da je zaporedje

susnejSih razmer oteZevalo razvoj mladja.

Vpliva objedanja nismo proucevali, ker so obravnavani sestoji ze previsoki, teZzava je
prisotna pri mladju zaradi Stevilne divjadi (Gyorek, 2000). Zaradi vsakoletnega objedanja
in s tem reduciranja listnega aparata, ki pomeni manjSo zalogo hranil za rast naslednjo
pomlad, lahko sadika postopoma shira. Velik vpliv ima redno objedanje tudi na kakovost
(metlasta razrast, rogovile, ve¢debelnost) (Kullberg in Welander, 2003; Wasem in sod.,

2006).

V Svici so v 7 let starem sestoju, osnovanem z gostoto 4 500 sadik/ha, 160 izbrancem na
hektar dolo¢ili kakovost in viSinski prirastek (Koch in sod., 2005 ter Harari in Brang,
2008). Delez kakovostnih izbrancev od potencialno 160-ih je bil 26 %, pri nas pa od
potencialnih 400 med 23 in 28 %. Izstopa nizek deleZ v starejSem nasadu v Ginjevecu (13
%). Povprecni letni viSinski prirastki pa so bili na nasih objektih visji (med 55,4 in 64,3

cy/leto), kot v Svici (39,0 cm/leto).

Ceprav hrast nima teznje k razvoju enoosnega debla (Miiller, 1998), se na okolico odziva
zelo plasti¢no in s pravilnim ukrepanjem lahko veliko dosezemo (Bonfils in sod., 2005).
Dolo¢ena mera zasencitve stimulira priras¢anje v visino (Valkonen, 2008; Lof in sod.
2006), tako da je v gostem mladju razvoj hitrejsi, kroSnje so usmerjene navzgor in se manj

razrastejo (Mati¢, 1994). Optimalen rastni prostor za razvoj kakovostnega debla je manj
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kot 2 m® na sadiko (ve¢ kot 5 000 sadik/ha). Gostote saditve na nagih objektih so bile niZje
od 5 000 sadik/ha v letu 1999. V Hrascici je kakovost doba v letu saditve z nizjo gostoto
precej slabsa. Negativnega vpliva gostote na kakovost v Crnem logu ni opaziti, najbrz
zaradi intenzivnega vrasc¢anja drugih dreves. V Ginjevcu je kakovost slaba zaradi rastis¢nih
razmer in posledi¢no velikega izpada. Mati¢ (1994) navaja kot optimalno gostoto sadik 10
000 do 20 000 sadik/ha, 10 let stare dobovo-gabrove sestoje z gostoto 3 850 dreves/ha
oznacuje kot preredke s tezavami stabilnosti, kakovosti in moznosti uspeSnega naravnega
pomlajevanja v prihodnosti. Tudi nasi gozdarji niso zaupljivi do znizanja gostot saditve z
10 000 na 4 500 sadik/ha, kar je eden izmed moznih ukrepov za znizanje stroskov. 10 000
sadik/ha je bila standardna gostota saditve tudi drugod po Evropi, Ki se je izkazalo za zelo

uspesno. Zaradi velikih stroSkov so gostote znizali, uspehi pa niso dovolj dobri.

Naravno pomlajevanje marsikje, kljub trudu gozdarjev ne uspe. Posebej problemati¢ni so
redki in nekakovostni obrodi. Pri saditvi pa je najvecja tezava v visokih stroskih osnovanja
in nege, rezultat pa ni vedno zadovoljiv. Stroski osnovanja sestoja, nege mladovja in
prvega redcenja sestoja v Hras¢ici, ki je bil sajen leta 1998, znasajo 8 865, kar predstavlja
39 % vrednosti odraslega sestoja. Enake teZzave pri hrastu poznajo tudi drugod po Evropi in

i8¢ejo nove resitve.

Koncept saditve doba v skupinah z 19 ali 21 sadikami (Ehring in sod., 2006) predvideva
znizanje stroskov pri saditvi zaradi manjSega obsega dela in materiala. Stevilo sadik na
hektar po tej metodi znasa 1 140 — 1 260, ¢e ni zadostne vrasti naravnih vrst se skupina
dopolni z 10 ali 12 sadikami drugih vrst (npr. beli gaber, lipa). Nizji pa so tudi stroski
nege, ki je osredotoCena le na skupine. Vzgoja kakovostnih debel bi naj bila glede na
razli¢ne raziskave uspesnejsa, kot pri klasi¢ni saditvi. NiZzji je delez rogovil in krivih debel

(Harari in sod., 2008).

Pri osnovanju sestoja z gnezdi je gostota saditev na prostorih velikih 1 m? z 21-imi
sadikami doba. Gnezda so med sabo razlicno oddaljena, priblizno v obliki razmestitve
dreves v konnem sestoju. Temeljna ideja je v tem, da v vsakem gnezdu ostane en
izbranec, ki ga negujejo ostala drevesa. Nega je tako zmanjSana na minimum. Dobro je, ¢e

se med gnezdi naravno vrastejo druge drevesne vrste. V poskusni saditvi v gnezdih je po
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20-ih letih bilo 175 kakovostnih hrastov na hektar (Leder, 2007), kar so zelo podobni
rezultati kot v naravnem letvenjaku v Ginjevcu. izpadi po 20-ih letih znasajo 64 %, kar je

posledica velike gostote znotraj gnezd.

Opisana nacina sta dokaj nova tudi v tujini in glede na dobre rezultate, se mnogi
raziskovalci zavzemajo, da bi ju vpeljali v prakso. Kljub velikemu poudarku, da bi ¢im ve¢
obnavljali naravno, pa saditev nikakor ni preteklost. Nove nacine saditve bi bilo koristno

preizkusiti tudi pri nas.
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7 POVZETEK

V okviru naloge smo analizirali uspesnost saditve 12 in 11 let starih dobovih letvenjakov in
uspesnost naravne obnove v 14 in 13 let starih letvenjakih v Prekmurju. Letvenjake smo
primerjali glede na razli¢na rastisca, razli¢na leta saditve in nac¢in obnove — naravno ter s
saditvijo. V ta namen smo izbrali tri objekte s sajenimi letvenjaki, ki se nahajajo v Crnem
logu, Ginjevcu in Hras¢ici, in en objekt z naravnima letvenjakoma, v Ginjevcu. Vsak
saditveni objekt predstavlja drugafen tip rastiSCa, rastiS¢e v naravnem letvenjaku je
podobno rastis¢u v Hras¢ici. V posameznem objektu smo izbrali dva nasada, glede na leto
saditve (1998, 1999), oziroma glede na kon¢ni posek maticnega sestoja (1996, 1997). V
vsakem stratumu (nasadu) smo postavili 15 ploskev velikosti 10 x 10 m. Podatke smo
zbirali v dveh sklopih, prvi je zajemal celotno ploskev, v drugem pa smo se osredotocili na
Stiri izbrance, razporejene v vsaki cCetrtini ploskve in z vsake polovice ploskve enega

najmoc¢nejSega konkurenta.

Rezultati so pokazali, da razlike glede na razli¢na leta saditve niso znacilne. Zastiranje in
gostote letvenjakov doba v Hras¢ici in Crnem logu so sicer nakazovale visje vrednosti v
letu 1998, vendar te razlike izhajajo iz niZje gostote saditve. Sicer se sajeni letvenjaki
razlikujejo zaradi razlicnih razmer na rastiS¢ih, ki prav tako tudi narekujejo vzroke
izpadov. V HrascCici je rastiS¢e najbolj suSno med tremi obravnavanimi. Med sajenim
dobom se je pomladil beli gaber, ki bi brez ukrepov dob prerastel. Z nego je bil uspe$no
zadrzan deloma v grmovni plasti, deloma pa v drevesni, kjer u¢inkovito prispeva k
boljSemu c¢iS¢enju vej pri dobu. Ocitno je, da kjer se beli gaber ni nasemenil, je kakovost
doba slabsa. Mestoma se je moc¢no razrastla robinija, ki je zaradi svoje hitre rasti kljub
izsekavanju izrinila dob. Izpadi so bili v Hra$¢ici najnizji (58 %), Stevilo doba na hektar je

znasa v povprecju 2 150.

Letvenjaka v Crnem logu sta bila izredno gosta zaradi intenzivnega pomlajevanja
drevesnih vrst, kot so poljski brest, vez, maklen in ¢rna jel$a, kar predvidevamo, da je bil
razlog za izpade. Najobilnejsi je brest, ki so ga, kot v Hras¢ici beli gaber, z nego v delno
zadrzali v grmovni plasti. Gosta drevesna plast in boj za svetlobo sta prispevala k

oblikovanju visokih kroSenj in Cistih debel (v povpre¢ju do 3,9 m). Zaradi visoke
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produktivnosti rastisca je debelinsko priras¢anje doba vecje kot v Hras¢ici, kjer je gostota
sestoja niZja, in skoraj enako kot v Ginjevcu, kjer je gostota sestoja zelo nizka. V Crnem

logu sta kljub gosti senci moc¢no razviti zelis¢na in grmovna plast.

Izpadi so bili najvecji v Ginjeveu (78 % in 83 %). Predvidevamo, da je zaradi hitrega
odpiranja sestoja z golosekom na rastiScu priSlo do zamocvirjenja. Velika koli¢ina svetlobe
in dobra namocenost pa pogojujeta intenzivno rast zeli in robide. Sadike ob presaditvenem
Soku niso mogle konkurirati pritalni vegetaciji. Dob, ki je prezivel je kljub veckrat izvedeni
negi slabe kakovosti, ker je se v tak$nih razmerah niso mogle pomladiti druge drevesne

vrste in je sestoj zelo redek. Pogoste so rogovile in metlasta razrast ze na 2,5 m visine.

Naravno pomlajevanje v dveh obravnavanih letvenjakih v Ginjevcu se je izkazalo za
izredno uspe$no. Gostota dreves je velika (v povprecju 9 550 dreves/ha) in dob v veliki
vecini prevladuje (75 %). Debla so ravna, kroSnje pa visoke s povprecno dolZino Cistega

debla 4,4 m, kar je veliko boljse, kot na saditvenih objektih.

Prednosti naravnega obnavljanja dobovih sestojev so velike, Cesar se tudi nasi gozdarji
dobro zavedajo in se trudijo ¢im ve¢ obnavljati na ta nafin. V nalogi smo dali veé
poudarka umetni obnovi. Ta nacin se uporabi, kadar sovpada ve¢ negativnih dejavnikov,
kot so slabi obrodi v nenegovanih in oslabljenih sestojih, bujna rast zeli$¢, intenzivno
pomlajevanje drugih drevesnih vrst (beli gaber, robinija, brest,...) pritisk divjadi in drugo.
V opisanih primerih je naravni pomladek prisoten le v majhnem obsegu ali ga sploh ni. V
Sloveniji in drugod po Evropi se je v gozdarski praksi uveljavila saditev z gostoto okoli 4
500 sadik/ha. Tezave pri tem nafinu pomlajevanja so veliki stroski dela in materiala pri
obnovi ter nege, obnova pa ni vedno uspesna. Velikokrat so veliki izpadi in potrebne so

spopolnitve, zaradi redkega mladja pa je slab tudi kakovostna zasnova bodocega sestoja.

Raziskovalci iz Neméije, Svice in Avstrije preizkusajo tehnike delne zasaditve povrsin, pri
katerih saditev doba osredotoCimo na posamezne skupine ali gnezda, ki so med seboj
enako oddaljena. Taks$na skupina z avtonego in naravno selekcijo proizvede enega ali dva
izbranca. Stroski so nizji zaradi nizke gostote saditve in manj potrebne nege, rezultati glede

kakovosti pa obetavni.
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Setev pomeni nizje stroske v primerjavi s saditvijo zaradi cenejSega materiala in lahko tudi
manjSega obsega del pri osnovanju sestoja. Nacin je dobro poznan na Hrvaskem, zanj se
zanimajo tudi raziskovalci iz Svedske in Finske. Po uspesnem vzklitju veljajo enaki

koncepti vzgoje in ukrepov, kot pri naravnem mladju.

K uspesnejsi saditvi prispevajo tudi drugi nacini priprave tal, npr. z mul¢anjem ali saditev
v majhnih nasipih, in vzgoje sadik, kot je saditev kontejnerskih sadik ali inokulacija z
mikoriznimi glivami, vendar te metode prispevajo k veéji uspesnosti snovanja nasadov, ne

prispevajo pa k neposrednem znizanju stroskov.

V prihodnje priporo€amo preizkuSanje novih metod tudi v naSem gozdarstvu. MozZno je
veliko razlicnih kombinacij, kot so npr. naravno pomlajevanje z zastornimi seénjami, na
ograjeni povrsini in ¢e se vrstijo slabi obrodi, je mozna setev ali spopolnitev pomlajene
povrsine pred kon¢nim posekom. Ali pa se naravno pomlajevanje, ki mestoma ne uspe,
spopolni s saditvijo v skupinah ali gnezdih. Veliko moZnosti izboljSav je tudi tudi pri

produkciji sadik in ravnanju z njimi v ¢asu od izkopa do saditve.
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PRILOGE

Priloga A

Popisni list

Objekt: St. Ploskve: Snemalec: Datum:

Zastrtost

Zelis¢na plast | Rastlinska vrsta | Zastiranje (%)

Robida
Ostala zelisca

Grmovna plast

Drevesna plast

Gostota

Vitalnost 1 Vitalnost 2 Vitalnost 3

Dob

Konkurenéna vrsta




Dominantna drevesa in konkurenti

Dobl Dob2 Dobh3 Dob4 Konkurentl | Konkurent2

Visina

Vitalnost

Poskodovanost

Razrast

Kakovost

Dolzina
kros$nje

Obseg na

koreni¢niku

Sproscenost

Opombe




Priloga B

Ortofoto posnetek objektov v Crnem logu

Merilo 1 : 6 000

*Meje odsekov so oznacene z rdeco ¢rto, meje objektov pa z modro.



Priloga C

Ortofoto posnetek objektov v Ginjevcu
Merilo 1 : 6 000

*Meje odsekov so oznaéene z rdeco ¢rto, meje objektov pa z modro.



Priloga D

Ortofoto posnetek objektov v Hrasc¢ici

Merilo 1 : 6 000

*Meje odsekov so oznacene z rdeco ¢rto, meje objektov pa z modro.



