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Znano je, da je bolj kakovostna pSenica bistveno drazje placana kot pSenica
slabSe kakovosti. Parametra kakovosti sta tudi absolutna in hektolitrska
masa, ki smo ju preucevali v diplomski nalogi. PSenica je bila gnojena s
tremi nacini organskega gnojenja: negnojeno z organskim gnojilom (sistem
A), hlevski gnoj (sistem B) in slama z Zetveni ostanki (sistem C), in z
dvema stopnjama mineralnega dusSika (NO, N3; NO = 0 kg/ha N, N3 = 195
kg/ha N).Ucinke gnojenja smo preuCevali pri sorti Reska in Pekate na
lokacijah trajnih poskusov (long-term field trial) [OSDV Rakican in [OSDV
Jable. Rezultati so pokazali, da v sistemu pridelovanja brez vsakega
organskega gnojenja (sistem A) doseZzemo vefinoma manjSo absolutno
maso (AM), v primerjavi s sistemoma B in C. Le pri sorti Reska v Rakic¢anu
ni bilo statisticno znacilnih razlik v AM. Sicer pa je bila pri sorti Pekate v
Rakicanu in pri obeh sortah v Jablah najve¢ja AM dosezena v sistemih z
organskimi gnojili, pri tem je bila v Jablah pri sorti Pekate najvecja AM
masa doseZena pri sistemu s slamo, v ostalih primerih pa pri  sistemu z
gnojem. Na lokaciji Jable je gnojenje z mineralnim duSikom pozitivno
vplivalo na AM obeh sort pSenice, v Rakicanu pa je bil ta vpliv pozitiven
(sorta Pekate) ali pa vpliv gnojenja z mineralnim duSikom ni bil znacilen
(sorta Reska). Gnojenje s hlevskim gnojem je vplivalo na zmanjSevanje
hektolitrske mase (HM), ali pa nismo mogli dokazati nobenega vpliva gnoja
na HM (Jable: sorta Reska; Rakican: sorta Pekate). Gnojenje z mineralnim
duSikom je vplivalo na povecCanje HM na lokaciji Jable, na lokaciji Rakican
pa vpliva ni bilo (sorta Pekate), ali pa je bil vpliv negativen (Reska). Ker se
pri odkupu pSenice cenovno bolje vrednoti HM kot AM, se zastavlja
vprasanje o smotrnosti gnojenja s hlevskim gnojem njivam, kjer v kolobarju
pridelujemo pSenico. AM so se, v odvisnosti od postopka pridelovanja, zelo
razlikovale, HM pa so bile pravilom velike in so malo variirale. Iz
rezultatov je razvidno, da je treba pristopiti k izvedbi agrotehni¢nih
ukrepov na specificiran nacin, glede na lokacijo in sorto.
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It is known that higher quality wheat is paid significantly more than lower quality
wheat. Quality parameters are also absolute and standard mass per storage volume,
which we have studied in the thesis. Wheat has been fertilizered with three
different organic fertilizers: not fertilizered with organic fertilizer (system A),
manure (system B) and with wheat straw (system C), and with two levels of
mineral nitrogen (NO, N3, NO = 0 kg / ha N, N3 = 195 kg / ha N). We have studied
the effects of fertilization on two species ReSka and Pekate on locations of
permanent experiments (long-term field trial) IOSDV Rakic¢an and IOSDV Jable.
The results showed that the system of cultivation, without any organic fertilization
(system A) achieved the lowest absolute mass weight (AM), compared with
systems B and C. Only concerning species ReSka in Rakican there was no
statistically significant difference in the AM. Otherwise, in the species Pekate in
Rakic¢an and in both species in Jable AM peak was reached in systems with organic
fertilizers, in the species Pekate in Jable the AM peak mass was reached in the
system with straw, and in other cases in the system of manure. On location Jable
fertilization with mineral nitrogen has had a positive impact on the AM of both
species of wheat, but in Raki¢an this impact was positive only in Pekate species. In
species Reska in Rakican the impact of fertilization with mineral nitrogen was not
significant. Fertilization with livestock manure has affected the lowering of the
minimum weight (HM), or we were unable to demonstrate any effect of manure on
the HM (Jable: ReSka species; RakiCan: species Pekate). Fertilization with mineral
nitrogen has helped to increase the HM in Jable location, but in location Raki¢an
the impact was not significant (species Pekate) or it was negative (species Reska).
Since the HM is better valued than AM when speaking of redemption price of
wheat, the question about efficiency of fertilization with livestock manure on field
where we are in crop rotation producing wheat occures. AM depending on the
process of cultivation varied significantly, while HM were high and varied only
slightly. From the results it may be seen that the approach to the implementation of
measures has to be specified depending on location and variety.
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pri razli¢nih postopkih gnojenja na lokaciji Jable. Znacilnost
razlik pri p=0,05 je oznacena z ustreznimi malimi ¢rkami (Jable, 2006).

Slika 2: Hektolitrska masa Reske (kg/100 1) v Rakic¢anu (2006)
v vseh sistemih pridelovanja.
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1UVOD

1.1 POVOD ZA RAZISKAVO

PSenica je po pomenu poljs¢ina, ki drZi pokonci prehrano svetovnega prebivalstva. V
Sloveniji je letno porabimo 230.000 ton, od tega pa je moramo uvoziti vsaj 130.000 ton.
Tako je dejanska samooskrba za mlinske namene le okrog 50%. V Sloveniji v zadnjih letih
posejemo s strnimi Ziti okoli tretjino (53.000 ha) vseh njiv (Zemlji¢, 2007). Okoli 60% njiv
s strnimi Ziti posejemo s pSenico, polovico manj z jeCmenom, sledita tritikala in oves.
Obseg pridelovanja pSenice se od leta 2005 povecuje. V Sloveniji se je pridelek v letih
2003-2006 gibal med 4,2 in 4,9 tone/ha (Tajnsek, 2006).

PSenica je odli¢en predposevek Stevilnim kmetijskim rastlinam. Z zgodnjo Zetvijo pSenice
pa omogocimo tudi setev strniS¢nih posevkov za podor in bogatenje tal z organsko maso.
V zadnjem casu pa se kot strniScni posevek veliko seje koruza za pridobivanje zelene
energije.

Znacilnost pridelovanja pSenice pri nas je razmeroma majhna povpreCna raven
intenzivnosti pridelave, kar se odraza v niZjih pridelkih v primerjavi s kmetijsko razvitimi
drzavami. Poglavitni vzrok za to je neugodna posestna struktura z majhnimi in
razdrobljenimi pridelovalnimi povrSinami.

K razsirjenosti pSenice veliko pripomore tudi popolna mehanizacija pridelave. V zadnjem
Casu v kmetijstvu tezimo k ¢im manjsi porabi delovne sile, kar vpliva na cene pridelkov.
Pri kmetih pa se kljub dobri agrotehniki opaZajo Se luknje, predvsem v ¢asu dognojevanja
in zatiranja bolezni pri pSenici, kar vpliva na manjSe in manj kakovostne pridelke. Za
nestrokovno dognojevanje in zascito pred boleznimi pa ne smemo kriviti samo kmeta, saj
so se v zadnjih letih cene mineralnih gnojil in Skropiv zelo zviSale, cene pridelkov pa Ze
vec let ostajajo na isti ravni.

V zadnjem casu je pri nas veCina odkupljene pSenice namenjena za peko kruha, zato
mlinarji in peki zahtevajo pSenico, ki najbolj ustreza temu namenu rabe. Kakovost pSenice
je zelo kompleksen in jo dolocajo Stevilni dejavniki, kot so vsebnost beljakovin,
sedimentacijska vrednost, padno Stevilo, koli¢ina in kakovost lepka, absolutna masa,
hektolitrska masa, izmeljava in volumen kruha. Te lastnosti so predvsem odvisne od sorte,
velik vpliv pa imajo tudi pridelovalna obmocja in nacin pridelovanja (TajnSek, 2004).

1.2 NAMEN RAZISKAVE

Za povecanje pridelka, kakovosti in ekonomicnosti pridelave pSenice obstajata dva vidika,
in sicer:

- izboljSanje agrotehnike in

- vzgoja novih kultivarjev z veliko rodovitnostjo in kakovostjo.
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Zato smo se v diplomski nalogi odlocili, da bomo posvetili pozornost agrotehniki
pridelave.

V diplomski nalogi smo proucevali dolgoro¢ni vpliv gnojenja z organskimi gnojili (gnoj,
stranski pridelek in podorina) in mineralnim duSikom na absolutno in hektolitrsko maso v
dveh stati¢nih trajnih IOSDV poskusih v Rakicanu in Jablah. Poskus poteka od leta 1993,
kjer se v triletnem kolobarju vrstijo koruza, pSenica in jemen v Rakicanu ter oves v Jablah
(Tajnsek, 2003). Vsako leto so bile posejane vse tri poljscine.

1.3 DELOVNA HIPOTEZA

Domnevali smo:
- da pri sistemu pridelovanja brez organskega gnojenja doseZemo najslabSe rezultate
pri hektolitrski in absolutni masi,
- da pri sistemu pridelovanja, kjer kot organsko gnojenje uporabljamo hlevski gnoj,
doseZzemo najvecje absolutne in hektolitrske mase,
- da pri vseh sistemih pridelovanja z N3 odmerkom dusika doseZemo vecje absolutne
in hektolitrske mase kot pri dognojevanju NO.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 ZGODOVINA, SIRJENJE IN POMEN PSENICE

Po zgodovinskih in arheoloskih podatkih je razvidno, da gnojenje pSenice sega 9.000 -
11.000 let nazaj, na obmocja tako imenovanega »rodovitnega polmeseca«. Ta predel je
zajemal obmocja reke Nil, od koder se je Siril proti severovzhodu prek Palestine, Sirije v
obmocja danasnje Tur¢ije in Irana, kjer doseZe svoj vrh in se obrne v porecje Evfrata in
Tigrisa (Tajnsek, 1989).

Tako domnevajo, da so se na teh obmocjih pojavile prve kultivirane oblike. Prvobitna
pSenica naj bi bila divja zvrst enozrne pire (Triticum monococcum var. boeticum), katero
so na zacetku bolj nabirali, kot pridelovali. Iz tega podrocja se je zacela Siriti proti
zahodnemu delu Male Azije in na juzni Balkan, ter okrog leta 3.000 - 2.000 p.n.$t. se je Ze
razSirila do zahodne Evrope. Pojav kultivirane pSenice je eden glavnih vzrokov razvijanja
civilizacije na Bliznjem vzhodu, ki se je razvijala nekaj tisocletij prej kot drugje (Sumerci,
Babilonci, Egipcani, Asirci, Izraelci in Judje), obenem pa je dala tudi povod za razvijanje
kasnejsih civilizacij kot so Perzijci, Grki in Rimljani.

V Mezopotamiji so 7.000 let p.n.St. zaceli gojiti dvozrno piro (Triticum turgidum var.
dicoccum), ki se je hitro razSirila na zahod, leta 1.000 p.n.St. pa jo je zacCela zamenjevati
trda pSenica (Triticum turgidum var. durum), prav tako pa v ta Cas sega tudi pridelovanje
heksaploidne pSenice (Triticum aestivum), ki se je do leta 4.000 p.n.st. razsirila v Evropo,
vendar je ostala nepomembna vse do grSke anti¢ne kulture (TanjSek, 1989).

Za prvotno pridelovanje pSenice so znacilni razli¢ni pridelki glede na obmocja, kar pa je
bilo zelo odvisno od zvrsti pSenice in agrotehnike, ki so jo uporabljali. Najvecji pridelki so
bili zabelezeni na namakalnih poljih v Mezopotamiji. Pridelki so se povecevali zelo pocasi
saj ni bilo na¢rtovane selekcije in tudi nacini pridelave so se pocasi izpopolnjevali. Tako so
pridelki v ¢asu Rimljanov znaSali 400 kg/ha. Z uvedbo okopavin, detelj in trav so se
pridelki hitro povecevali. V obdobju srednjega veka so se gibali hektarski pridelki v Veliki
Britaniji okrog 600 kg/ha. V 16. stoletju se je hektarski pridelek povecal na 700 kg/ha,
predvsem na racun uvajanja krmnih okopavin, detelj in trav v kolobar (Tajnsek, 1989).

V 18. in 19. stoletju pa je hitra industrializacija v zahodni in srednji Evropi omogocila
uvedbo mehanizacije v obdelovalne postopke, obenem se je izboljSal kolobar in zacela se
je znanstvena odbira in Zlahtnjenje sort. V Angliji so Ze sredi prej$njega stoletja iz domacih
populacij vzgojili nove sorte, ki so dajale ve¢ kot 2.100 kg zrnja na hektar.

Najvecji razmah pridelovanja pSenice pa je bil v 20. stoletju, za kar je ve¢ vzrokov.
Svetovno prebivalstvo je iz dneva v dan narascalo in zaradi tega je naraScala tudi potreba
po pSenici. Na naraS¢anje pridelkov pa so imela velik vpliv tudi sodobne metode
Zlahtnjenja. Tako so se svetovni hektarski pridelki od zacetka tega stoletja povecevali od
860 kg/ha do 2.250 kg/ha. Danes pa pridelki pSenice v dolo€enih drzavah presegajo 10.000
kg/ha. Seveda pa so Se vedno velike razlike med drzavami (TajnSek, 1989).
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2.2 BOTANICNA KLASIFIKACIJA PSENICE

Botani¢na klasifikacija pSenice je bila zaradi raznovrstnosti njenih oblik vseskozi
nepregledna. V zadnjem obdobju je nekaj manj nejasnosti, Se vedno pa ni poenotenja glede
divjih vrst pSenice. V zadnjem Casu prevladuje prepriCanje, da spada vsa pSenica v en sam
rod. Rod pSenica (Triticum) se deli v tri glavne skupine, ki se po sorodnosti, Stevilu
kromosomov in nacinu nastanka oznacujejo kot diploidne, tetraploidne in heksaploidne.
Eno novejsih klasifikacij uporablja Geiser in jo prevzema Tajnsek, zato jo navajamo tudi v
tej Studiji (Tajnsek, 1989).

Diploidna pSenica
(A genom, 2n-14)

Triticum monococcum var. boeticum — divja enozrna pira
Triticum monococcum var. monococcum — enozrna pira

Tetraploidna pSenica
(AB genom, 2n- 28)

Triticum turgidum var. dicoccum — dvozrna pira
Triticum turgidum var. dicoccoides — divja dvozrna pira
Triticum turgidum var. durum — trda pSenica

Triticum turgidum var. turgidum — storZasta pSenica
Triticum turgidum var. polonicum — poljska pSenica
Triticum turgidum var. carthlicum — perzijska pSenica

Heksaploidna pSenica
(ABD genom, 2n- 42)

Triticum aestivum var. spelta — veCzrna pira

Triticum aestivum var. aestivum — navadna pSenica

Triticum aestivum var. compactum — zbita pSenica

Triticum aestivum var. sphaerococcum — okroglozrnata pSenica
Triticum aestivum var. macha

Triticum aestivum var. vavilovi

V svetu je gospodarsko najpomembnejSa navadna pSenica (Triticum aestivum var.
aestivum). Tudi pri nas pridelujemo to vrsto pSenice, saj ima veliko sposobnost prilagajanja
razli¢nim podnebnim in talnim razmeram. Na svetu je vec tiso€ sort te pSenice, ki je lahko
resnica ali golica, ozimina ali jarina. Zrno pri taki pSenici je golec, razli¢nih velikosti in
barv. ViSina rastline je razli¢na in sicer od 50 cm pa vse tja do 170 cm (TajnSek, 1980).

Druga po svetu najbolj razsirjena je trda pSenica (Triticum turgidum var. durum). Ta vrsta
pSenice se uporablja predvsem za izdelavo Spagetov in makaronov. Njeno pridelovanje se
Siri iz tradicionalnih podroc€ij (sredozemske drzave, Mehika) v hladnejSa podrocja,
Panonsko niZino, Kitajsko, Kanado (Tajnsek, 1989).
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2.3 PRIDELOVANIJE PSENICE V SLOVENII

Po koncu druge svetovne vojne je bilo s pSenico posejanih okrog 70.000 ha njiv. Te
povrsine so se iz leta v leto zmanjSevale. Zadnja leta se je upad nekako ustalil in trenutno
pridelujemo pSenico na priblizno 32.000 ha. V danaSnjih casih je v Sloveniji skupna
poraba pSenice priblizno 230.000 ton letno. Od tega se 100.000 ton porabi za prehrano
Zivali. Zanimivo je tudi to, da samooskrba s pSenico v Sloveniji znaSa le 50%, preostali del
pa je moramo dokupiti (Statisti¢ne informacije, 2007).

Povprecni pridelek bi se v Sloveniji Se lahko povecal na raCun znanja, ki bi ga morali
prenesti v proizvodnjo pri vecini pridelovalcev. Za vecje hektarske pridelke so prav tako Se
odprte moZnosti na podroc¢ju agrotehnike. Ob povecanju hektarskih pridelkov, ne bi bili v
tolikSni meri odvisni od uvoza in cene pSenice ne bi bile delezne tako velikega nihanja
(Tajnsek, 2006).

2.4 RAST IN RAZVOJ PSENICE

PSenica potrebuje, tako kot vse vi§je razvite rastline, za Zivljenje toploto, vlago, svetlobo,
kisik in hrano. V Zivljenjskem ciklusu pSenice so dolo¢ena obdobja, ko le-ta raste hitreje in
pocasneje. Rast in razvoj sta dva razli¢na pojava, ki pa sta med seboj v ozki povezanosti.
Pri rasti se poveCuje skupna masa rastline, pri razvoju pa se v organizmu dogajajo
kakovostne spremembe. Znano je, da pSenica uspeva v preteZznem delu kopne zemeljske
povrSine. Edina obmocja, kjer ne uspeva je subtropsko podnebje (premalo padavin),
tropsko podnebje (previsoke temperature) ter na severu in jugu juZzne poloble, kjer rast
omejujejo nizke temperature v maju in septembru (Tajnsek, 1989).

Minimalna temperatura za kalitev pSenice je 2-3 °C, optimalna pa 18-20 °C. Za vznik
pSenice pa je potrebna povprecna dnevna temperatura 10-20 °C. Ostre zime, ko
temperatura pade pod -20 °C pSenici Skodujejo. Take temperature prenesejo le
najodpornejSe sorte pSenic (TajnSek, 1989).

Eden najpomembnejSih dejavnikov pri vzniku pSenice je tudi voda. Za normalen pridelek,

to je okrog 6 t/ha, potrebuje pSenica 700-1200 mm padavin, ki pa morejo biti skozi leto
ustrezno razporejene (TajnSek, 1989).

2.5 AGROTEHNIKA

2.5.1 Priprava tal na setev

Na pripravo tal za setev imata velik vpliv predvsem dva dejavnika:
- predhodna polj$¢ina,
- tip tal.
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V sedanjem casu je v vecCini primerov pri nas predhodnica pSenici koruza. Ce je bila koruza
namenjena siliranju, nam njivo ni potrebno preorati, lahko jo obdelamo samo z grebacem.

Na njivi, kjer pa je koruza namenjena spravilu zrnja in je tako veliko Zetvenih ostankov, je
oranje tal nujno. Ce so tla tezka in poleg vsega Se mokra, moramo takoj po oranju njivo
obdelati s kroZzno brano, da se tla ne sprimejo, kar bi oteZevalo setev pSenice. Ce so tla
primerno vlaZna, lahko z enim obhodom z vrtavkasto brano, na katero imamo priklju¢eno
sejalnico, opravimo setev. Pri vseh oblikah obdelave (vrtavkasta in kroZna brana,
predsetvenik) pa moramo paziti, da tla ne zdrobimo v prah, ker se taka tla ob prvem deZju
zaliZejo.

2.5.2 Gnojenje

Pri gnojenju razlikujemo gnojenje z organskimi gnojili in gnojenje z mineralnimi gnojili.
Za gnojila je znacilno, da vsebujejo dolo€ena hranila, v najvecji meri so bogata z N, P in
K, nekatera pa vsebujejo tudi velik delez mikroelementov (Leskosek, 1993).

2.5.2.1 Organska gnojila

Med organska gnojila so vSteta vsa tista gnojila, ki so sestavljena iz organskih spojin,
zivalskih in rastlinskih odpadkov, ostankov in izlo¢kov. To so predvsem gnoj, gnojevka,
gnojnica, koruznica, strni$¢ni ostanki in podorine, ki so bile namenjene zelenemu gnojenju.
Organska snov deluje zelo dobro na fizikalno-bioloske lastnosti tal, poveca zra¢nost tal v
tezjih tleh in sposobnost tal za zadrzevanje vode v lazjih tleh (Leskosek, 1988).

2.5.2.1.1 Hlevski gnoj

Za hlevski gnoj je znacilno, da ga najbolje izkoristijo okopavine: koruza, krompir in pesa.
Znacilno je tudi, da je izkoristek hranil v hlevskem gnoju, enak izkoristku hranil iz
mineralnih gnojil, le dusik se izkoristi manj; le 50% do najve¢ 70% (LeskoSek, 1988).

Z nezrelim hlevskim gnojem pSenico ne gnojimo, ker lahko z njim iz slame prenesemo
bolezni Zit (Briski, 1994).

Velik pomen hlevskega gnoja je tudi bogatenje tal z organsko snovjo, saj je znano, da
vsebuje 10 ton gnoja priblizno 2 toni organskih snovi. V teh 10 t gnoja je poleg organske
snovi in vode, ki jo je v gnoju okrog 75% Se 50 kg N, 20 kg P,0Os, 60 kg K,0, 55 kg CaO in
15 kg MgO (Leskosek in Miheli¢, 1998). Gnoj vsebuje Se majhen deleZ mikroelementov,
kot so Cu, Co, B, Mn, Mo in Zn.
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2.5.2.1.2 Gnojevka

Gnojevka je meSanica Zivalskih izloCkov in sicer blata in se€a. Za gnojenje jo je potrebno
uporabiti pred setvijo rastlin, uporablja pa se tudi za dognojevanje v rastoe posevke, za
kar moramo imeti primerne stroje (injektorje, inkorporatorje). Za gnojenje strnih Zit pa
mora biti gnojevka razredCena, saj bi velike koncentracije lahko povzrocile oZige na
rastlinah. Pri nas se gnojevka veliko uporablja v kombinaciji z zaoravanjem slame, kar
ugodno vpliva na vezavo dusika v biomaso talnih mikroorganizmov. Za govejo gnojevko
je znacilno, da 1 m> gnojevke vsebuje 4 kg N, 2 kg P,Os in 5 kg K,O (Leskosek, 1988).

2.5.2.1.3 Podorine

V zadnjih letih je na majhnih in srednje velikih kmetijah opazeno opus¢anje Zivine. Zaradi
tega nastaja vse ve¢ kmetij, kjer ni mogoce pridelati hlevskega gnoja in gnojevke. Na takih
kmetijah je nujno potrebno razmisljati o gojenju posevkov, katere bomo zaorali in s tem v
manjSi meri nadomestili gnoj in gnojevko. Podorine pa se ne sejejo samo zaradi
pridobivanja zelene mase in s tem organske snovi, ampak tudi zaradi zmanjSanja izpiranja
dusika v podtalnico, zmanjSevanja zapleveljenosti njiv, zmanjSevanja povrsinske erozije in
zaradi izboljSanja strukture tal (LeskoSek, 1988).

V zadnjem casu se pri nas za podor veliko sejejo detelje, ki imajo veliko sposobnost
vezave duSika iz zraka. Sejejo pa se tudi repica (Brassica rapa ssp. oleifera D.C.), oljna
redkev (Raphanus sativus var. oleifera), bela gorjusica (Sinapis alba) ter Stevilne
meSanice.

V naSem poskusu je bila za podor posejana oljna redkev.

V prejsnjih letih so podorine pognojili z mineralnim duSikom, zaradi boljSega vpliva na
naslednji posevek, kar pa v zadnjem casu zaradi visoke cene mineralnih gnojil kmetje vse
bolj opuscajo.

Zaradi opuSCanja govedoreje ostaja na naSih poljih vse ve¢ slame in koruznice. Seveda
imata tako slama kot koruznica dober vpliv na rodovitnost tal, vendar le z dobrim nacinom
obdelave tal. Zetvene ostanke je potrebno zmuléiti na ¢m manjie delcke, da je
preperevanje boljSe. Pri slami je dobro, da jo s sodobnimi stroji plitvo obdelamo v tla, pri
¢emer se poveca humunifikacija. Pri koruzi pa je potrebno zaoravanje Zetvenih ostankov,
saj s tem povecamo deleZ organske mase v tleh. Pri obeh nacinih obdelave, tako pSeni¢nih
kot koruznih ostankov, je smiselno uporabiti Se 50—60 kg N/ha zaradi boljSe razgradnje
Zetvenih ostankov in boljSe oskrbljenosti poljscine, ki bo sledila (Boguslawski, 1981).

2.5.2.2 Mineralna gnojila

Za mineralna gnojila je znacilno, da so popolnoma naravnega izvora z izjemo nekaterih
dusicnih gnojil. Z njimi lahko na bolj natan¢en in skladen nacin dodajamo posamezna
hranila, za katera vemo, da nam v zemlji primanjkujejo. Ve€ino mineralnih gnojil imamo
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lahko stalno na zalogi, zato z njimi gnojimo v najugodnejSem casu. Izjema je le pri dusSiku.
Organska gnojila izboljSujejo deleZ organske snovi v tleh, mineralna gnojila pa pretezno
pokrivajo le potrebe rastlin.

Mineralna gnojila so ve¢inoma soli, ki se v zemlji hitro raztopijo in so rastlinam hitro
dostopne. Mineralna gnojila so lahko enostavna, ki vsebujejo samo eno hranilo ali
sestavljena, ki vsebujejo dve ali ve¢ hranil. Sestavljena so lahko meSana ali spojena. Za
spojene je znacilno, da vsebujejo tudi v najmanjSih delcih enako razmerje med hranili. Za
mineralna gnojila je znacilno, da vsebujejo elemente dusSik (N), fosfor (P) in kalij (K) v
doloenem medsebojnem razmerju (LeskoSek, 1988).

2.5.2.2.1 Dusik

Dusika je najveC v zraku, okrog 80 %, vendar ga kot takega lahko izkoris¢ajo le redke
rastline (Fabacae). V tleh pa se duSik nahaja predvsem v obliki humusa, nekaj manj ga je
tudi v mineralni obliki in v talni raztopini. Pri duSiku je eden glavnih problemov izpiranje v
podtalnico, zato moramo z njim ravnati pametno. Rastlinam naj bi ga dajali na razpolago v
¢asu, ko ga najbolj potrebujejo ali najve¢ dva meseca vnapre;.

V organski snovi se duSik s pomoc¢jo humunifikacije in mineralizacije spremeni v
mineralno obliko. Najprej poteka proces amonifikacije, pri ¢emer se amino (NH) oblika
dusika spremeni v amoniak (NH3), ki v vodni raztopini preide v amonij (NHy,), ki vstopa
v proces nitrifikacije. Nitrifikacija je bioloSka oksidacija amonijevega iona do nitratnega
iona, ki je dostopen rastlinam. Nitrifikacija je predvsem odvisna od pH tal, zra¢nosti tal in
od temperature tal. Cim bolj so tla kisla, tem manj3a je nitrifikacija v tleh. Nitrifikacija je
hitrejSa pri 26 °C (Leskosek, 1988).

Rastline prek korenin sprejemajo dusik, ki je v obliki amonijevega ali nitratnega iona. Zelo
hitro se odzovejo na pomanjkanje in na presezZke dusSika. Pri pomanjkanju dusika zaostajajo
v rasti, posevek se slabo razrasca, generativna faza nastopi predcasno, kar ima posledico na
slabo razvito zrnje in pridelek.

Ce pa je zaloZenost tal z dusikom prevelika, rastline prehitro rastejo, postajajo majave in
lahko polezejo. Pri preveliki zaloZenosti tal z duSikom se pri rastlinah zmanj$a odpornost
na bolezni in Skodljivce (Kosti¢ in sod., 1991).

Prav zaradi teh razlogov je zelo pomembno, da z duSikom ravnamo premisljeno in trezno.
Preden rastline pognojimo z njim, moramo poznati lastnosti tal, zaloZenost tal z duSikom,
odmerek, ki ga rastline potrebujejo v doloceni razvojni fazi, velik poudarek moramo dati
tudi vremenskim razmeram.

Pri nas so Ze desetletja v najvecji meri dusikova mineralna gnojila v obliki apnencevega
amonijevega nitrata - KAN. V preteklosti je KAN vseboval 20,5% N, zdaj pa v vecini
vsebuje 27% N in 4% MgQO. Za to mineralno gnojilo je znacilno, da je v zrnati obliki.

KAN vsebuje dve duSikovi spojini, to sta amonij (NH4) in nitrat (NOs), vsake 13,5%.
Nitratna oblika dusSika je rastlinam hitro dostopna, amonijska oblika pa je pocasi delujoca
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in se mora ob pomoc¢i mikroorganizmov spremeniti v nitratno, da je potem hitreje
dostopna.

Drugo mineralno gnojilo v obliki duSika, ki se pri nas prav tako veliko uporablja, je
UREA, ki vsebuje 46% dusika. Ta oblika mineralnega dusika se veliko uporablja v obliki
foliarnega gnojenja Zit v generativni fazi in ob pomanjkanju vlage v tleh, saj je takrat
gibanje dusika omejeno. Paziti moramo, da z UREO ne pretiravamo, saj je njena raztopina
lahko najve¢ 10-15%. Ce so koncentracije prevelike, lahko na rastlini naredimo oZige, ki
vodijo do zmanjsanja pridelka ali v najslabsi situaciji celo do propada rastlin (Tajnsek,
1989).

2.5.3 Vpliv dolo¢enih hranil na rast rastlin

2.5.3.1 Dusik

Dusik je eden od treh hranil, ki so v najvec¢ji meri potrebna za dobro rast in razvoj rastlin.
Za velik pridelek je klju¢nega pomena prav gnojenje z duSikom v posameznih fazah
razvoja pSenice. Ce je dusika premalo se to kaZe v zaostajanju rastlin v rasti, slabfemu
razraS€anju, bledozelenosti listov, prehitremu dozorevanju rastlin in kar je najbolj
pomembno v majhnem pridelku (TajnSek, 1989).

V rastni dobi ob povpre€nih vremenskih razmerah potrebuje pSenica, za pridelek 6-8 ton
zrnja na hektar, okrog 130-200 kg N/ha (Geisler, 1983).

2.5.3.2 Fosfor

V zadnjih letih se uporablja fosfor v obliki NPK gnojil. V NPK gnojilih se fosfor nahaja v
obliki fosforjevega pentaoksida (P,Os). Za fosfor je znacilno, da se v majhni meri izpira v
podtalnico, kar je velik problem pri dusiku. Prav zaradi tega lahko s fosforjem gnojimo v
vecjih koli¢inah in na zalogo, vendar le do stopnje C glede zaloZenosti tal.

Znaki ob pomanjkanju tega elementa so v zmanjSani rasti rastlin, koreninski sistem je slabo
razvit, cvetenje je zakasnjeno in pridelek je skromen.

Za pridelek 6-8 ton zrnja na hektar mora imeti pSenica na razpolago 80-120 kg P,Os/ha
(Geisler, 1983).

2.5.3.3 Kalij

V Sloveniji se kalij, prav tako kot fosfor, v najve¢ji meri uporablja v NPK gnojilih. Tudi
zanj je znacilno, da se ne izpira premocno in lahko z njim zaloZno gnojimo do stopnje C.
Pri tem je pomembno razmerje hranil, kot sta Ca in Mg. Prevelika koli¢ina kalija lahko
ovira prevzem teh dveh elementov.

Kalij se v rastlini nahaja predvsem v zelenih delih in zaradi tega so prvi znaki pomanjkanja
kalija vidni na zelenih listih. Listni robovi ob pomanjkanju postanejo rjavi in Cez cas
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za¢nejo odmirati. Prednost kalija pa je v tem, da se v su$nih letih ob vecjih koli¢inah kalija
poveca odpornost na suso.

Za dober pridelek pSenice od 6-8 ton zrnja na hektar rastlina potrebuje od160-200 kg
K,0/ha (Geisler,1983).

2.5.4 Spomladanska oskrba pSenice

PSenici je potrebno nameniti najve¢ pozornosti spomladi. Posevek pSenice je potrebno
natan¢no pregledati, prouciti kako je prezimil, kolikSna je njegova gostota in moZnost
njegovega nadaljnjega razras€anja in razvoja. Opravila, ki jih je spomladi potrebno opraviti
so: dognojevanje in zatiranje plevelov, nekoliko kasneje pa sledi Se zaScCita rastlin pred
boleznimi in Skodljivci.

2.5.4.1 Zatiranje plevelov

V psenici zatiramo plevele z izbiro pravilnega kolobarja in s herbicidi. Pripravki, ki so
namenjeni zatiranju plevelov, so predvsem na bazi izoproturona, diflufenikona,
amidosulfurona, jodosulfurona-metil-natrija. Med najbolj pogostima herbicidoma sta
pripravka s trgovskim imenom Cougar (izoproturon, diflufenikon) in Sekator
(amidosulfuron, jodosulfuron-metil-natrij). Uporabljamo ju lahko od zacetka razraS¢anja
do kolencenja, Sekator pa se po navodilih proizvajalca lahko uporablja vse do pojava
zastavicarja (Priro¢nik za varstvo rastlin, 2009).

2.5.4.2 Dognojevanje

Med najpomembnejSa spomladanska dela pa spada dognojevanje Zit. Z dognojevanjem je
potrebno zaceti v fazi razrasCanja posevka in ko nam vremenske in talne razmere to
dopuscajo (Buchner, 1980). V praksi se Ze desetletja uporabljajo dve do tri dognojevanja.
Stevilo dognojevanj je v veliki meri odvisno od stanja posevka in od pri¢akovanega
pridelka (TajnSek, 1989).

2.5.4.2.1 Prvo dognojevanje

S prvim dognojevanjem je treba zaceti zgodaj spomladi. Pri tem je pomembna izbira
gnojila, s katerim bomo gnojili. To je predvsem odvisno od tega, ali smo opravili jesensko
gnojenje, ali ne. V kolikor jesenskega gnojenja nismo opravili v jeseni, kar postaja pri
vecini kmetov zaradi visokih cen mineralnih gnojil Ze praksa, opravimo prvo
spomladansko dognojevanje z mineralnim gnojilom NPK 15-15-15. To gnojilo vsebuje
15% N, 15% P in 15 % K (LeskosSek, 1993).

V primeru, da je jesensko gnojenje bilo opravljeno pred setvijo pSenice, je treba s prvim
dognojevanjem spomladi zaceti, ko je pSenica v razvojnih fazah EC 14/30.
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V razvojnih fazah EC 14/21 dusik pospesi razra$€¢anje in s tem nastajanje osnove za vecje
Stevilo generativnih poganjkov.

V razvojnih fazah EC 21/27 vpliva dusSik na povecanje Stevila klasnih vreten na klasu za 2
do 3. V razvojnih fazah EC 30 pa vpliva dusSik na hitrost propadanja prekomernega Stevila
stranjskih poganjkov. Bolj zgodaj v kolencenju je bilo dognojevano, ve¢ stranskih
poganjkov se ohrani (Tajnsek, 1989).

Cim bolj je posevek gost, tem manj dusika je potrebno dodati ob prvem dognojevanju in
obratno. Za prvo dognojevanje naj bi uporabili dusikovo gnojilo KAN. Prvo dognojevanje
ima izreden pomen na koli¢ino pridelka. Ce smo naredili napako pri prvem dognojevanju,
bomo to napako kasneje zelo tezko popravili ali kar je tudi zelo verjetno, da te napake
sploh ne bo mogoce popraviti (Tajnsek, 1980). Zaradi tega moramo upoStevati stanje, v
katerem se nahaja pSenica, vremenske razmere ter gnojilne norme v prejsnjih letih.

2.5.4.2.2 Drugo dognojevanje

Z drugim dognojevanjem zacnemo ob pojavu prvega ali drugega kolenca (EC 31/32).
Drugega dognojevanja ne smemo opraviti pred zacetkom kolenc¢enja, saj se mora za ¢vrsto
rastlino prvo kolence oblikovati v razmerah, ko je v rastlini sorazmerno malo duSika. Prav
tako kot pri prvem je tudi pri drugem dognojevanju gnojilna norma 50-80 kg N/ha, ta je
seveda tudi odvisna od stanja pSenice. Z drugim dognojevanjem spodbudimo boljse
oblikovanje klaskov in cvetov. Na oblikovanje teh dveh komponent pa ima lahko susa zelo
negativen vpliv (Tajnsek, 1989).

Glaven namen drugega dognojevanja je dose¢i optimalne pridelke, povecano vsebnost
beljakovin in sedimentacijo (Tajnsek, 1980).

2.5.4.2.3 Tretje dognojevanje

Poskusi pri nas so pokazali, da trije spomladanski obroki duSika nimajo prednosti v
primerjavi z dvema. V zahodni Evropi, kjer je vegetacija pSenice drugacna kot pri nas in
pSenica zori sredi avgusta, pa uvajajo tri ali celo Stiri dognojevanja z duSikom (Tajn3ek,
1980).

Tretje dognojevanje bi naj bilo opravljeno v ¢asu klasenja EC (50/59). V kolikor izvajamo
tretje dognojevanje je smiselno takoj po Zetvi posejati krmne dosevke, da prepre¢imo
izpiranje dusSika v podtalnico, ki se ni porabil pri tretjem dognojevanju (Finck, 1979). Vse
vecje Stevilo kmetov pa se odloca za opravljanje tretjega dognojevanja v foliarni obliki. Za
foliarno gnojenje se v zadnjem Casu veliko uporablja se¢nina (dusSik v amidni obliki). Pri
tem dognojevanju je treba biti pozoren na koncentracije seCnine, ki je lahko 10-15 %.
Temperatura Skropilne brozge bi naj bila 15-20 °C in Skropljenje bi se naj izvajalo v
hladnejSem in suhem vremenu (TajnSek, 1989).
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Za tretje dognojevanje je znacilno tudi to, da ¢e izvajamo foliarno gnojenje, lahko hkrati
opravimo Se varstvo proti boleznim in Skodljivci (TajnSek, 1989).

Poglaviti pomen tretjega dognojevanja je ta, da se pridelek bistveno ne poveca, izboljSa pa
se kakovost pridelka.

2.5.4.3 Varstvo pred boleznimi in Skodljivci

Med boleznimi pri pSenici so gospodarsko najbolj Skodljive:
- Zzitna pepelovka (Blumeria graminis),
- 1je (Puccinia spp.),
- pSenicna listna pegavost (Mycospherella graminicola),
- fuzarioze (Fusarium spp.).

Vse naStete bolezni lahko moc¢no zmanjSajo pridelek in njegovo kakovost, zato je zelo
pomembno, da damo na zatiranje bolezni velik poudarek.

Danes se na trziS¢u pojavlja mnogo dobrih pripravkov, eden najnovejsih, z odli¢nim
delovanjem proti vecini teh bolezni, je pripravek Amistar Extra. Ima Sirok spekter
delovanja in vsebuje dve aktivni snovi (azoksistrobin in ciprokonazol). Obe aktivni snovi
se med seboj odli¢no izpopolnjujeta in tvorita izjemen fungicid, ki presega standardne
okvire varstva pred boleznimi .

Med skodljivci pa pri pSenici zatiramo predvsem Zitne strgace in listne usi. Zatiranje Zitnih
strgacev je ekonomi&no, &e se pojavi 20 hro§ev na 1m” povriine. Listne usi pa povzro¢ajo
najvec¢ Skode ob koncu cvetenja. Njihova ekonomika zatiranja je upravi¢ena, ko na vsakem
klasku in listu najdemo najmanj eno us (TajnSek, 1989).

2.5.4.4 Zetev in spravilo

Zetev je tisti del v postopku pridelave psenice, ki se ga kmetje, ob dobro opravljeni
agrotehniki skozi vse leto in ob dobrih vremenskih razmerah, najbolj razveselijo. S tem so
poplacane vse njihove skrbi, trud in delo, ki ga je bilo skozi celo leto ogromno.

Pri Zetvi pSenice je pomembno le to, da jo Zanjemo ob polni zrelosti, to je v fazi EC 90-92
in vlaZnost zrnja naj ne bi bila nad 20 %. Glede na drage postopke suSenja pSenice pa se
danes vse ve¢ kmetov odloca za Zetev, ko vsebuje zrnje manj kot 14 % vlage, saj je to tista
meja, ko suSenje pSenice ni veC potrebno in dobicek se seveda Se poveca.

2.6 STRUKTURA PRIDELKA PRI PSENICI

Glaven namen pridelovanja pSenice je velik in cenen pridelek. Vsa Zita nosijo v sebi tako
imenovani zacetni potencial zrnja na hektar, ki pri sodobnih sortah znaSa tudi do 20 ton
zrnja na hektar (TajnSek, 1989). Seveda se tak pridelek nikoli ne realizira, saj na rast in
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razvoj vplivajo Stevilni dejavniki, ki lahko ta pridelek zelo zmanjSajo. V bolj razvitih
drzavah Evrope se zaCetni potencial realizira tudi do 50 %, zato imajo tam pridelke pSenice
tudi do 10 t/ha. Pri nas je ta realizacija nekoliko manjsa in znasa 20-30 %, pojavljajo pa se
tudi pridelovalci, ki dosezejo 35-40 procentno realizacijo. DoseZene realizacije tako v bolj
razvitih drzavah kot tudi pri nas kaZejo, da se pridelki pSenice lahko Se povecujejo, vendar
100 % realizacije ne bo mogoce doseci nikdar, saj bi pri tem morali biti pogoji agrotehnike
in vremenske razmere najboljse (Vajs, 2007).

Pri pSenici so s staliS¢a dejavnikov, ki neposredno oblikujejo koli¢ino pridelka, pomembni
naslednji dejavniki:
- Stevilo rastlin/m™
- Stevilo klasov na rastlino,
- Stevilo klaskov na klas,
- Stevilo zrn na klasek,
- absolutna masa.
Pri kakovosti pSenice pa se spremljajo predvsem naslednji parametri:
- hektolitrska masa,
- vsebnost beljakovin,
- sedimentacijski indeks,
- padno Stevilo.

2.6.1 Stevilo rastlin/m>

Na §tevilo rastlin/m” vplivajo predvsem gostota setve, kalivost in kar je najpomembnejse,
prezimitev posevka. Optimalna gostota rastlin po prezimitvi je 280-380 rastlin/m’
(Tajn3ek, 1989). V praksi se velikokrat pojavljajo posevki z gostoto 500 rastlin/m?. Za tak
posevek moramo vedeti, da je pregost in da bo ta gostota neugodno vplivala na koli¢ino
pridelka. Tak posevek je potrebno obdelat z mrezno brano, da se zmanjSa gostota
rastlin/m?. Za goste posevke je znacilno da so slabSe odporni na bolezni in Skodljivce in
hitreje poleZejo (Santavec, 2005).

2.6.2 Stevilo klasov na rastlino

Ta dejavnik je odvisen predvsem od Stevila rastlin/m’, ki bi naj bilo od 280-380/m’
(Tajnsek, 1989). Ob taki gostoti bo vsaka rastlina oblikovala 2-3 klase. Pomembno je tudi
to, da se bo klas razvil le iz tistega poganjka, ki bo imel v fazi zacetka kolencenja Stiri liste,
ostali poganjki bodo odmrli.

2.6.3 Stevilo klaskov na Kklas

Stevilo klaskov na klas se oblikuje ob koncu razras¢anja (EC 30) (Tajnsek, 1989).
Dolocen delez zasnoy, ki so se pojavile ob koncu razras€anja, pa v nadaljnjem razvoju
ostane zakrknjenih. Stevilo klaskov na klas je odvisno predvsem od genotipa rastline,
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preskrbljenosti rastline z duSikom, intenzivnosti pridelovanja ter od talnih in klimatskih
razmer. Glede Stevila klaskov na klas obstajajo kultivarji, ki imajo vecje Stevilo klaskov na
klas in tisti, ki imajo manjSe. Meja med njimi je nekje 18 klaskov na klas. V svetu pa
obstajajo tudi kultivarji, ki imajo vse tja do 30 klaskov na klas (TajnSek,1989).

2.6.4 Stevilo zrn na klasek

Za klasek je znacilno, da ima v povprecju 4-7 cvetov (Tajnsek,1989). Seveda pa vsi
cvetovi niso fertilni, ponavadi jih je fertilnih samo 2-4. Dobra fertilnost cvetov je pogojena
z dobro oskrbo z dusikom. Ce hranil ni dovolj, zaCnejo oblikovane cvetne zasnove krneti,
kar se najbolj opazi v zgornjem in spodnjem delu klasov. Te redukcije cvetov ne bi bile
tako izrazite, ¢e bi opravili drugo dognojevanje ob zacCetku kolencenja, se pravi v fazi EC
31.

Delez fertilnih cvetov pa je poleg duSika odvisen Se od visokih temperatur, suSe, napada
bolezni in Skodljivcev. Vsi ti dejavniki lahko zmanjsajo delez fertilnih cvetov pod 50 %.

2.6.5 Absolutna masa

Absolutna masa je povprecna masa 1000 zrn. Je sortno znacilna in razpon 36-55 g. Na
njeno povecanje najbolj vplivamo s podaljSevanjem faze polnjenja zrn. Za dobro polnjenje
zrn pa je v najvecji meri potrebna dobra preskrba rastlin z duSikom, kalijem in vodo.

2.6.6 Hektolitrska masa

Hektolitrska masa je masa enega hektolitra zrnja, izrazena v kilogramih. Zaradi relativno
hitrega in enostavnega postopka je v Stevilnih drZzavah eno od meril za doloCanje kakovosti
zrnja. Tudi pri nas se hektolitrska masa uposteva pri odkupu pSenice.

Velika hektolitrska masa je praviloma povezana z izmeljavo (koli¢ina moke na 100 kg
zrnja). Hektolitrska masa je prostorninska enota, zato je njena vrednost odvisna od
Stevilnih dejavnikov. Med najpomembnejSima so: debelina (velikost) zrnja, oblika zrnja in
njihova nabitost (klenost). Vecja zrna in slabSa nabitost zrn povzrocajo manjSo absolutno
maso, okrogla zrna pa vecjo absolutno maso. Za ugotavljanje hektolitrske mase se
uporablja Schopperjeva tehtnica. Pri pSenici je hektolitrska masa od 60 do 84 kg.
Kakovostna pSenica ima hektolitrsko maso, vecjo od 76 kg (Nikoli¢, 1996).
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3 MATERIAL IN METODE DELA

3.1 NACRT POSKUSA

Leta 1993 je prof. dr. A. Tajnsek v Sloveniji zasnoval trajna poljska poskusa Rakican pri
Murski Soboti (panonska klima) in Jable pri Ljubljani (predalpska klima). V poskusu se v
triletnem kolobarju vrstijo koruza, pSenica in jeCmen. Na lokaciji Jable pa je v zadnji
rotaciji ozimni jemen zamenjal oves. To se je izkazalo kot primerno, kajti za dober
pridelek je¢mena so tla v Jablah ob¢asno preve¢ vlaZzna.

Oba poskusa sta del mreZe evropskega projekta IOSDV, katerega cilj je preucitev
sprememb rodovitnosti tal pod vplivom razli¢nih pridelovalnih postopkov, razli¢nih tal in
podnebnih razmer. Statisti¢no je bil poskus zasnovan kot blo¢ni poskus. V zasnovi trajnega
staticnega poskusa treh sistemov gospodarjenja je bila poskusna parcela razdeljena na tri
poljine (I, II, III) in vsaka od njih Se na dve podpoljini (sistem gospodarjenja), na katerih so
v triletnem kolobarju ‘koruza — ozimna pSenica — ozimni jemen‘ vsako leto v treh
ponovitvah (velikost osnovne parcele 30 m?) posejane vse tri polj§¢ine, s tem se v devetih
letih v obliki latinskega kvadrata (3 x 3) na vsaki poljini trikrat ponovi triletni poljski
kolobar (Tajnsek in Santavec, 2006).

Prvi del njive smo pred setvijo koruze pognojili s hlevskim gnojem. Na drugem delu smo
zaorali koruznico. Znotraj prvega in drugega dela smo proucevali Se tretji dejavnik, samo
mineralno gnojenje (brez organskega). Te tri dejavnike smo poimenovali sistemi
pridelovanja in smo jih v nadaljevanju naloge oznacevali s:

- sistem A (samo mineralno gnojenje, brez organskega),

- sistem B (zaoravanje hlevskega gnoja pred koruzo),

- sistem C (zaoravanje setvenih ostankov).

Poddejavniki so bili Stirje, in sicer Stirje razli¢ni odmerki dusika v kg/ha:
NO je bila kontrola brez dusika,

N1 odmerek 65 kg N/ha,

N2 odmerek 130 kg N/ha,

N3 odmerek 195 kg N/ha.

Za poskuse diplomske naloge smo se omejili na poddejavnika NO in N3.

Sistem A se ponovi le z NO poddejavnikom na prvem delu in z N3 na drugem delu parcele.
Ves duSik smo dodali tlom v obliki mineralnega gnojila KAN 27%.
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Preglednica 1: Gospodarjenje in gnojenje z N (kg.ha-1) v IOSDV Rakican in IOSDV Jable (cit. po Tajnsek,

2003:20).
Gnojenje z
mineralnim N KORUZA PSENICA JECMEN
Sistem gospodarjenja A: Brez organskega gnojenja

NO 0 0 0

N3 300 195 165
Sistem gospodarjenja B: 300 dt/ha gnoja pred koruzo

NO 0 0 0

N1 100 65 55

N2 200 130 110

N3 300 195 165
Sistem gospodarjenja C: Slama/koruznica/podor oljne redkve

NO Jedmenova slama Koruznica: Plenitna <l

. . . Senicna slama:

N1 + 60 kg N/ha + podor oljne Pognojena pSenici Poenoiena jedmenu

N2 redkve: Pognojeno koruzi

N3 V sistemu gospodarjenja C so pri vseh kolobarnih ¢lenih

obroki N v stopnjah N1, N2 in N3 enaki kot v sistemu B

Preglednica 2: Koli¢ina pSenici dodanega mineralnega dusika v kg/ha je bila razdeljena na naslednje obroke:

1. dognoj. (EC 2. dognoj. (EC 3. dognoj. (EC >
21/22) 31/32) 45/50)
NO 0 0 0 0
N1 65 0 0 65
N2 65 65 0 130
N3 75 75 45 195

3.1.1 IOSDV Rakic¢an

IOSDV Rakican pri Murski Soboti (46°38°N, 14°11°E, 184 m nad morjem) je bil zasnovan
jeseni leta 1992. Lokacija leZi na jugozahodnem robu panonskega klimatskega obmocja.
Poskusnemu mestu IOSDV Rakican najblize lezi lokacija IOSDV Keszthely ob juzni obali
Blatnega jezera na Madzarskem (oddaljena 90 km, smer severovzhod). Jugozahodno od
Rakicana lezi druga najbliZja lokacija poskusov IOSDV, in sicer okoli 190 km oddaljeni
poskus IOSDV Jable pri Ljubljani. Le-ta je Ze pod vplivom predalpskega klimatskega
obmocja. Naslednji najblizji lokaciji IOSDV poskusov sta v Linzu (predalpsko klimatsko
obmocje) in Novem Sadu (panonsko klimatsko obmoc¢je). Od vseh IOSDV poskusov je
poskus v Raki¢anu najbolj primerljiv z lokacijo v Keszthely-ju (Tajnsek, 2003).
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3.1.1.1 Klimatske razmere v Raki¢anu

Lokacija Rakican se nahaja na nadmorski viSini 184 m, v panonskem klimatskem obmocju.
Povprec¢na letna koliCina padavin se giblje okrog 800 mm, vendar se v zadnjih letih te
koli¢ine spreminjajo. Zadnja leta izstopa zmanjSanje padavin v mesecu januar in februar.
Za lokacijo RakiCan je znacilno tudi to, da v poletnih mesecih znaSa potencialna
evapotranspiracija 5-7 mm. Iz tega podatka je razvidno, da je voda najpomembne;jSi
omejitveni dejavnik za pridelovanje pSenice in Se bolj koruze, medtem ko ozimni jeCmen
dozori Se pred glavno poletno susSo.

Preglednica 3:  Klimatski podatki za IOSDV Raki¢an (1993-2006) (cit. po TajnSek in Santavec, 2006:9).

MURSKA SOBOTA 1951-94

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec |Povpr

[°C] -2 0,5 5 98 | 14,6 | 178 | 19,5 ] 18,6 | 149 | 94 42 |1 0,5 [ 9,3

[mm] 34 36 47 58 71 98 100 | 100 76 70 73 47 810

1993

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] -0,1 | -05 | 47 10,5 | 174 | 193 | 20,0 | 19,8 | 149 | 11,8 1,4 0,3 10,0

[mm] 5 2 16 32 39 66 50 86 93 103 88 89 669

1994

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] 3,2 2,3 92 1102 | 152 | 19,0 | 20,9 | 21,1 | 17,3 | 8,1 6,7 0,7 11,2

[mm] 17 27 28 122 62 117 89 194 76 141 51 58 982

1995

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] 0,2 4,7 5,1 11,0 | 150 | 174 | 21,9 | 18,6 | 14,1 | 10,5 | 64 0,1 10,4

[mm] 32 99 122 34 99 114 63 104 | 151 1 43 60 922

1996

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] -2,1 | 35 20 | 10,5 | 16,2 | 19,1 | 184 | 19,0 | 124 | 10,7 | 7,2 24 1 90

[mm] 70 42 14 108 108 136 | 136 89 156 71 53 43 1026

1997

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] -2,5 2,5 5,2 76 | 163 | 19,1 | 193 | 194 | 148 | 75 5,2 1,6 9,7

[mm] 42 8 15 25 71 114 | 127 95 36 16 67 74 690

1998

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] 1,6 4,2 44 [ 11,3 | 151 | 194 | 20,3 | 20,1 | 150 | 11,2 | 2,6 -4,1 | 10,1

[mm] 5 0 39 61 38 82 120 | 105 | 157 82 122 29 840

Se nadaljuje
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Nadaljevanje

1999

Mesec | Jan Feb | Mar | Apr | Maj Jun Jul Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] -1,2 0,3 7.5 114 | 159 | 185 | 20,7 | 190 | 17,3 | 10,8 | 2,5 -0,2 | 10,2

[mm] 16 38 55 59 148 94 67 89 21 59 57 70 775

2000

Mesec | Jan Feb | Mar | Apr | Maj Jun Jul Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] -3,5 3,7 6,5 13,7 | 169 | 203 | 194 | 22,0 | 154 | 123 | 83 2,5 11,5

[mm] 5 20 41 37 58 46 88 13 90 89 90 74 651

2001

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] 1,3 3,6 8,5 9,5 172 | 17,7 | 21,1 | 21,5 | 13,8 | 132 | 2,8 -4,2 | 10,5

[mm] 38 1 73 68 32 101 35 17 181 23 33 21 623

2002

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] -0,6 5,0 7,1 9.8 17,6 | 206 | 214 | 199 | 144 | 10,7 | 84 04 | 11,2

[mm] 9 29 20 91 82 85 121 85 46 88 31 66 753

2003

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] -3,3 | 3.1 5,4 9,5 | 18,0 | 23,0 | 22,1 | 240 | 146 | 80 7,1 0,2 | 10,5

[mm] 32 18 2 32 41 29 74 48 98 97 29 25 525

2004

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] -1,6 1,3 4,3 10,7 | 13,5 | 18,0 | 199 | 199 | 145 | 11,9 | 4,6 0,3 9.8

[mm] | 48 31 77 66 68 155 36 98 62 99 39 26 805

2005

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] -0,9 | -33 3,1 10,9 | 159 | 19,0 | 20,3 | 18,0 | 159 | 10,7 | 3,6 | -0,3 9.4

[mm] 9 48 31 68 60 84 144 | 218 76 3 61 66 868

2006

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] 5,11 -04 | 42 | 11,2 | 149 | 193 | 223 | 17,5 | 163 | 122 | 6,8 24 | 10,1

[mm] | 41 23 44 103 | 168 | 103 67 184 38 23 40 18 852

3.1.1.2 Talne lastnosti

Tla na tej lokaciji pedoloSko opredeljuje nastanek tal na temelju aluvijalnih re¢nih naplavin
rek Mure in Ledave. Po slovenski klasifikaciji uvrs¢amo taka tla med izprana rjava tla. Tla
leZijo na za njivsko pridelavo na ugodnem obmocju; vsekakor pa se pojavljajo pogosta
nihanja koli¢in padavin in temperatur, temu sorazmerno nihajo tudi pridelki polj$¢in med
posameznimi leti. Glavne poljs€ine SirSega obmocja RakiCana so koruza, pSenica in
jecmen.
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Preglednica 4: Kemicne in fizikalne lastnosti lokacije IOSDV Rakican leta 1993 (cit. po Tajnsek, 2003:11).

Vrsta tal: ilovnat pesek (apnenci in silikati)

FAO klasifikacija: Eutric Fluvisol (ELe)

Kemijske lastnosti tal:

Vsebnost C,,, 0,926%
Vsebnost N, 0,098%
Razmerje C/N 9,5

pH - vrednost 7,04

Fosfor (Pcar) 13,9 mg /100 g tal

Kalij (Kcar)
Magnezij (Mgcacn)
Izmenjalna kapaciteta

Fizikalne lastnosti tal

17,4 mg / 100 g tal
8,7 mg /100 g tal
18,3 mval 100 g tal

Glina <2,0 um 14,67%

Fini melj 6,3-2,0 um 5,68%
Sredniji melj 20-6,3 um 7,80%
Grobi melj 63-20 um 17,72%

Fini pesek 200-63 um 38,11%
Srednii pesek 630-200 um 15,31%
Grobi pesek 2000-630 um 0,62%
Specifi¢na gostota 2,70 g/ cm®
Gostota talnega sloja 1,61 g/cm’
Poliska kapaciteta tal za vodo (PK) do 135 cm 21,7 V%
Tocka permanentnega venenja (KPK) do 135 cm 9,3 V%

3.1.2 IOSDV Jable

IOSDV Jable (46°8‘N, 14°34‘E, 305 m nad morjem) je bil postavljen 1992. Jable lezijo 10
km severovzhodno od Ljubljane, v predalpskem obmocju ljubljanske kotline, juzno od
Karavank in KamniSko-Savinjski Alp. Poskus je bil postavljen kot dvoj¢ek v paru s
severovzhodno okoli 190 km oddaljenim IOSDV poskusom v Raki¢anu. Enaka zasnova
obeh poskusov omogoca Studijo vpliva klime in agrotehni¢nih ukrepov na pridelek in
kakovost poljS¢in kakor tudi vpliv razli€nih agrotehni¢nih ukrepov na spremembo
nekaterih talnih lastnosti.

3.1.2.1 Klimatske razmere v Jablah

Lokacija Jable se nahaja v ravninskem delu na nadmorski viSini 308 m in v obmocju
predalpske klime. Povprecne letne koli¢ine padavin se gibljejo okrog 1200 mm

V primerjavi z dolgoletnim povprecjem pa je bila v obdobju 1993-2002 povprecna letna
temperatura za 0,9°C vi§ja (9,3°C). Isto velja za padavine. Koli¢ina le-teh se je, v
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primerjavi z dolgoletnim povpre¢jem, v Jablah zmanjSala bolj kot v Raki¢anu in sicer za
114 mm letno (za 8,5%). Najvecje zmanjSanje je bilo v mesecih februar in marec,
medtem ko se je v septembru koli¢ina padavin celo povecala. Zelo izrazit je jesenski
padavinski maksimum, le-ta lahko privede do poplav in kot posledice prevlaznih tal, kar
oteZuje kakovostno pripravo setvis¢a za ozimine. Ker imajo strnine plitev in Sopast
koreninski sistem, suSa tudi v Jablah zmanjSuje pridelek. Ob susi se namre¢ vrhnja plast
ilovnato meljastih tal zaskorji in zaradi izsuSevanja razpoka, ceprav je v globini pod 15 cm
lahko zemlja Se vlaZna.

Preglednica 5: Klimatski podatki za IOSDV Jable (Meteor. postaja Brnik, 1993-2006) (cit. po TajnSek in
Santavec, 2006: 17).

Dolgoletno povprecje po mesecih 1951-1994

Mesec | Jan. | Feb. | Mar. | April | Maj | Junij | Julij | Avg. |Sep.| Okt. |Nov.| Dec. |Povprecje

[°C] 22 | 03| 37 | 82 | 134|167 | 18,8 | 180 |14,1] 8,7 33 | -1,1 8.4

[mm] 67 75 94 | 105 | 105 | 148 | 124 130 | 124 | 132 | 147 | 97 1348

Povpre¢je klimatskih podatkov za obdobje 1993-2006
1993

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] -0,3 | 0,1 42 [ 100 | 164 | 185 | 182 | 189 | 132 | 102 | 15 0,3 9,3

[mm] 0 1 34 52 25 107 72 54 147 | 252 | 106 94 944

1994

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] 2,0 1,1 7,9 83 | 134 | 176 | 203 | 30,1 | 153 | 75 6,3 0,6 | 10,0

[mm] 62 70 33 99 82 75 90 148 73 122 44 66 964

1995

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] -1,1 2,1 34 89 | 13,1 | 153 | 204 | 17,3 | 12,6 | 10,1 | 3,8 0,1 8,8

[mm] 65 108 81 26 102 | 184 76 210 | 299 4 79 101 | 1335

1996

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] -1,9 | 28 1,0 86 | 144 | 181 | 174 | 17,8 | 12,1 | 93 6,2 -2,4 8,2

[mm] 82 108 14 110 | 123 142 | 139 | 179 | 104 | 160 | 201 73 1435

1997

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] -1,6 | 09 5,0 6,7 | 142 | 17,2 | 183 | 183 | 144 | 78 4,0 1,0 8,9

[mm] | 110 21 17 60 74 158 110 99 87 19 198 190 | 1143

1998

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] 1,1 24 3,7 95 | 139 ] 190 | 198 | 199 | 142 | 98 22 | -50 | 92

[mm] 28 3 49 143 37 86 261 123 175 | 282 | 122 37 | 1346

1999

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] -1,5 | -1.8 5,2 96 | 148 | 17,3 | 19,2 | 18,6 | 16,1 | 10,3 14 | -1.,5 9,0

[mm] 49 96 73 126 | 143 | 200 | 183 126 61 82 104 | 148 | 1391

2000

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] -3,6 2,3 50 | 114 | 149 | 184 | 194 | 193 | 143 | 112 | 7.2 3,1 10,2

[mm] 6 10 136 52 137 118 144 52 96 169 | 383 136 | 1439

Se nadaljuje
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Nadaljevanje

2001

Mesec | Jan Feb | Mar | Apr | Maj Jun Jul Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] 2,1 2,0 6,8 7,9 152 | 16,6 | 194 | 20,2 | 12,1 | 12,0 | 1,9 -4,3 9,3

[mm] | 153 19 218 107 78 101 90 16 220 78 57 34 1171

2002

Mesec | Jan Feb | Mar | Apr | Maj Jun Jul Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] -3,6 | 24 6,1 85 | 150 | 19,2 | 194 | 184 | 13,1 | 9.8 7,9 1,6 9,8

[mm] 17 70 29 121 96 152 86 187 104 144 135 36 1177

2003

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] -14 | -32 | 46 86 | 159 | 21,6 | 20,7 | 222 | 134 | 74 6,6 0,2 9,7

[mm] 89 38 1 77 53 57 56 98 89 183 167 | 103 | 1011

2004

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] -1,5 1 0,3 2,2 90 | 12,2 | 169 | 18,6 | 18,6 | 138 | 11,5 | 3.9 0,0 8,8

[mm] 88 117 97 132 | 135 180 | 132 | 177 110 | 219 83 150 | 1620

2005

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] 24 | 32 | 25 88 | 14,6 | 183 | 193 | 17,1 | 150 | 10,2 | 3,9 | -2,6 8,5

[mm] 1 49 62 135 84 92 224 | 282 | 183 107 147 | 141 | 1507

2006

Mesec | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

[°C] 45 | -19 | 21 94 | 13,6 | 18,7 | 21,5 | 16,3 | 15,7 | 11,0 | 6,3 2,6 9,2

[mm] | 49 59 122 | 122 | 143 73 55 179 73 54 49 86 | 1064

3.1.2.2 Talne lastnosti

Tla v IOSDV lJable so globoka, tezka hidromorfna (FAO klassifikacija: umbric Planosols
(Plu)) iz silikatnih in apnencevih kamenin.Tip tal je psevdoglej-glej, globok, zmeren. Vrsta
tal je ilovnati melj.
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Preglednica 6: Kemicne in fizikalne lastnosti lokacije Jable v letu 1993 (cit. po TajnSek, 2003:16).

Vrsta tal: ilovnati melj (silikat in dolomit) FAO klasifikacija: umbric Planosols (Plu)
Kemijske lastnosti tal

Vsebnost C,,, 1,432%

Vsebnost N, 0,169%

Razmerje C/N 8.5

pH - vrednost 54

Fosfor (P) 6,2 mg/ 100 g tal

Kalij (K) 12,7 mg / 100 g tal

Magnezij (Mg) 14,3 mg/ 100 g tal

Izmenjalna kapaciteta 23,6 mval 100 g tal

Fizikalne lastnosti

Glina <2,0 um 16,77%

Fini melj 6,3-2,0 um 13,43%
Srednji melj 20-6,3 um 17,47%
Grobi melj 63-20 pm 24,63%

Fini pesek 200-63 pm 23,22%
Srednji pesek 630-200 pm 3,98%
Grobi pesek 2000-630 um 0,51%
Specifi¢na gostota 2,60 g/ cm’
Gostota talne plasti 1,55 g/ cm’
Poljska kapaciteta za vodo (PK) do 140 cm 36,3 V%
Tocka permanentnega venenja (KPK) do 140 cm 14,1 V%

3.2 ZNACILNOSTI VEGETACIJSKEGA OBDOBJA 2005/06

Jesenski meseci vegetacijskega obdobja 2005 so bili razmeroma vlazni. Tla so bila
preseZno namocena, zaradi Cesar je spravilo koruze potekalo poCasneje, poCasnejsa je bila
tudi priprava tal za jesensko setev. Setev pSenice je v vecjem delu Slovenije, razen v
Primorju potekala po 10. oktobru. Vznik je sledil po dobrih 10 dneh. Razmeroma ugodne
temperature tal so omogocale, da so posevki pSenice do sredine novembra razvili tretji list.
Tudi pozno jesenski in prvi zimski meseci so bili ¢ezmerno namoceni. Konec novembra je
dez prvikrat presel v sneg tudi v nizinskih predelih. SneZna odeja se je v ve¢jem delu
Slovenije obdrzala do konca novembra. SneZilo je tudi decembra. SneZzna odeja je v
vecjem delu Slovenije varovala ozimne posevke pred nizkimi temperaturami. Celo
maksimalne dnevne temperature zraka so se le redko povzpele nad 5 °C. Bilo je vec
ledenih dni. Prezimovalne razmere za Zita in drugo rastje so bili precej stabilni
(Agrometeoroloske znacilnosti leta 2005, 2005).

Vegetacijsko leto 2006 so znacilno zaznamovali hladna in deZevna prva polovica leta,
zakasnitev pomladi, izrazita kmetijska suSa junija in julija ter izjemno topla jesen in zima.
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Januar je bil celo med najhladnejSimi po letu 1990. Ob prodoru polarnih zra¢nih mas se
nad lediS¢e niso povzpele niti maksimalne temperature zraka, minimalne pa so se v
ravninskih predelih SV Slovenije spustile pod -20 °C. Izjemno hladno vreme se je
nadaljevalo tudi v februarju. Od 19. novembra 2005, ko je zapadel prvi sneg, pa do konca
februarja, je bilo kar 93 dni s snezno odejo, povprecno jih je od 40 do 52. Nenormalno
hladna je bila zadnja tretjina maja, ko so se temperature zraka pribliZale vrednostim, ki jih
normalno izmerimo v prvi polovici aprila. Padavine so bile maja obilne zlasti v
severovzhodni Sloveniji, kjer se je mesecna koli¢ina padavin priblizala 180 mm, kar je vec
kot polovico nad povprecjem.

V drugi dekadi junija je sledil preobrat vremena, temperature zraka so se pricele naglo
vzpenjati. Nadpovprecno toplo je bilo v zadnji tretjini meseca, ko so se povprecne dnevne
temperature zraka povzpele celo nad 24 °C. V zadnji dekadi junija je Ze pricCelo
primanjkovati vode za kmetijske rastline. Povpre¢na julijska temperatura zraka je bila v
osrednji Sloveniji 24 °C, v Pomurju 22 °C, ozimna zita, ki koncem junija in v zacetku
julija zakljucijo svoj razvoj, so utrpela manjSo Skodo (AgrometeoroloSke znacilnosti leta
2006, 2006).

3.3 OPIS POLJSCINE, SORTE PSENICE

V poskusu smo imeli posejana dva kultivarja, in sicer Resko in Pekate.

3.3.1 Reska

Kultivar Reska (avtor prof. dr. A. TajnsSek) je krizanec med kultivarjema Marinka x
Macvanka. Resnica je visoka 90 do 97 centimetrov, steblo je robustno in sestavljeno iz
stirih kolenc. Klas je srednje velik do velik, sestavljen s po 18 do 21 klaskov. Klasek ima
ponavadi 2 do 6 zrn. Absolutna masa je od 46 do 53 gramov.

Je srednje odporna proti pepelasti plesni (Erysiphe graminis), rjavenje pSeni¢nih plev
(Septoria Nodorum Berk.) ter fuzariozam (Fuzarium). Zelo odporna je proti lomljenju bili
(Cercosporella herpotrishoides), manj odporna pa je na rumeno rjo (Puccinia striiformis).
Sam kutivar je zelo odporen proti nizkim temperaturam, zato ponavadi dobro prezimi in je
zaradi hitre spomladanske rasti in zgodnjega dozorevanja odporna na suSo, zlasti ko se ta
pojavi junija. Trajanje vegetacije v osrednji Sloveniji je od sredine oktobra do konca prve
dekade julija. Zanjo je znacilna tudi velika vsebnost beljakovin.

3.3.2 Pekate

Avtor kultivarja je prof. dr. A. Tajnsek.

Je v postopku pridobitve DUS. Kultivar Pekate je golica, visoka 90 do 100 centimetrov.
Klas je dokaj velik, sestavljen z 23 do 25 klaskov. Zrno je podolgovato (podobno
glaziranemu riZzu). Absolutna mas je 44 do 49 gramov. Kultivar dosega kakovost A-B,
vsebnost beljakovin pa med 12%-13%. Na mraz je zelo odporna. Na pepelasto plesen
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(Erysiphe Graminis.), rjavenju pSeni¢nih plev (Septoria nodorum.) ter fuzariozam
(Fuzarium) pa je srednje odporna. Zanjo je znacilen hiter mladostni razvoj.

3.4 STATISTICNE METODE

V raziskavi proucujemo vpliv gospodarjenja z organsko snovjo in gnojenje z mineralnim
duSikom na absolutno in hektolitrsko maso pSenice. Analizo smo najprej opravili s
pomocjo analize variance za blo¢ni poskus s tremi ponovitvami in s Sestimi obravnavanji
(A0, A3, BO, B3, CO, C3), ki so bile kombinacije treh sistemov pridelovanja in dveh
stopenj gnojenja z mineralnim dusikom. Ce so se povpre¢ja po obravnavanjih razlikovala,
pa smo naredili analizo variance za dvofaktorski poskus, kjer sta bila faktorja sistem
gospodarjenja in stopnje gnojenja z mineralnim duSikom. Za testiranje razlik med
povprecji znotraj posameznih obravnavanj smo uporabili Duncanov test (p<0,05). Za
statisti¢no analizo smo uporabili program STATGRAPHICS PLUS.
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4 REZULTATI

4.1 VPLIV POSTOPKOV PRIDELOVANJA NA ABSOLUTNO MASO

V povprecju lokacij Jable in Rakican je absolutna masa (AM) sorte Reska (41,2 g)za3,3 g
manjSa kot pri sorti Pekate (44,5 g), pri obeh sortah pa je AM v Raki¢anu za 3,9 g manjSa
kot na Jablah (preglednica 7).

Na lokaciji Rakic¢an je AM v manjSi meri kot na Jablah odvisna od variante pridelovanja.
Tako je iz preglednice 7 razvidno, da v tem pogledu v Rakicanu pri sorti Reska sploh ni
znacilnih razlik, na isti lokaciji pa pri sorti Pekate razlike med variantami pridelovanja so
znaCilno razli¢ne, in sicer se kaZe tendenca zmanjSevanja AM sorazmerno z
zmanjSevanjem celokupnega N (N iz gnoja in N iz N-min), ki je bil pSenici na razpolago.

Na Jablah je postopek pridelovanja znacilno vplival na AM pri obeh sortah. Tako, kot v
Rakicanu pri sorti Pekate, je na tej lokaciji vecja koliina razpolozljivega N (N iz
organskih in iz mineralnih gnojil) tendirala k ve¢ji AM.

Preglednica 7: Vpliv postopkov pridelovanja (=variante) na povpre¢no AM (AM: g/1000 zrn) pri sorti Reska
in Pekate (Duncan test, p<0,05), (Raki¢an in v Jable, 2006).

Rakic¢an Jable
Reska Pekate Reska Pekate

Varianta AM Varianta AM Varianta AM Varianta AM
CNO 40,0 a BN3 43,6 b BN3 479 d CN3 522 d
BNO 39,9 a BNO 432 b AN3 464 c AN3 50,8 cd
ANO 39,8 a AN3 43,0 b CN3 458 ¢ BN3 48,8 ¢
AN3 38,9 a CN3 427 b BNO 40,0 b CNO 445 b
CN3 38,7 a ANO 41,0 a ANO 398 b BNO 420 a
BN3 384 a CNO 41,0 a CNO 384 a ANO 40,8 a

Povp. 39,3 Povp. 42,4 Povp. 43,1 Povp. 46,5

Povpredje lokacije Raki¢an 40,9 Povpredje lokacije Jable 44,8

Povpredje sorte Reska 41,2 Povpredje sorte Pekate 44,5

Za tisto lokacijo in sorto, pri kateri je analiza variant pridelovanja pokazala statisticno
znacilnost razlik med vrednostmi AM, smo opravili Se dvofaktorsko statisticno analizo, pri
tem en faktor predstavlja 'sistem gospodarjenja’ (A, B, C), drugi faktor pa 'gnojenje z
mineralnim N’ (= N-min: NO, N3).

4.1.1 Vpliv gnojenja z organskimi gnojili in mineralnim dusikom (n-min) na
absolutno maso (AM) pSenice sorta Pekate na lokaciji Raki¢an

Ker v Rakicanu po kriteriju varianta pridelovanja AM pri sorti Reska ni bilo statisti¢nih
razlik, smo na tej lokaciji nadaljnje analize opravili le pri sorti Pekate.
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Iz preglednice 8 je razvidno, da je pri sorti Pekate v Rakicanu vpliv obeh faktorjev
(gnojenje z organskimi gnojili, gnojenje z N-min) statisticno znacilen, pri tem pa
interakcija med faktorjema ni statisti¢no znacilna (p=0,1769).

Preglednica 8: Dvofaktorska analiza variance (sistemi gospodarjenja

(Rakican, 2006).

Analysis of Variance for AMPKTR - Type III Sums of Squares

in odmerki duSika) AM pri sorti Pekate

MAIN EFFECTS

0,1769

A:BLOK 3,52163
B:SISTEMI 8,51123
C:DUSIK (N-min) 8,2418

INTERACTIONS
BC 1,92923

RESIDUAL 4,6597

TOTAL (CORRECTED) 26,8636

Df Mean Square
2 1,76082
2 4,25562
1 8,2418

2 0,964617
10 0,46597
17

All F-ratios are based on the residual mean square error.

Zastavlja se vpraSanje, kakSna je znacilnost vrednosti AM med posameznimi stopnjami

obeh faktorjev.

Preglednica 9 prikazuje, da je AM najvecja v sistemu z gnojem, ki mu sledi sistem s slamo,
vendar sistema 'slama’ in 'brez organskega gnojenja' medsebojno nista statisti¢no znacilna.

Na isti lokaciji se je v pogledu gnojenja z mineralnim duSikom (N-min) pokazalo, da je
AM znacilno manjSa, ¢e pSenice ne gnojimo z N-min - v primerjavi z gnojenjem z N-min

(preglednica 10).

Preglednica 9: Vpliv sistemov gospodarjenja (=varianta organskega gnojenja) na povprecno AM (AM:

g/1000 zrn) pri sorti Pekate na lokaciji Raki¢an (Duncan test, p<0,05), (Raki¢an, 2006).

Pekate
Varianta organskega gnojila AM
B 434 b
A 42 a
C 419 a
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Preglednica 10: Vpliv gnojenja z N-min na AM (AM: g/1000 zrn) pri sorti Pekate na lokaciji Rakican
(Duncan test, p<0,05), (Raki¢an, 2006).

Pekate
N3 43,1 b
NO 41,7 a

4.1.2 Vpliv gnojenja z organskimi gnojili in mineralnim dusikom (n-min) na
absolutno maso (AM) pSenice na lokaciji Jable

Kot smo Ze omenili (glej preglednico 7), je bila, za razliko od Rakicana, na lokaciji Jable
AM pri obeh sortah (Reska, Pekate) statisticno znacilno odvisna od postopka (variante)
pridelovanja. Zato smo opravili Se dvofaktorsko statisti¢no analizo, kako na lokaciji Jable
vpliva na AM stopnja posameznega od obeh faktorjev.

4.1.2.1 Vpliv gnojenja z organskimi gnojili in mineralnim duSikom (n-min) na absolutno
maso (AM) pSenice sorta Reska

Iz rezultatov dvofaktorske analize, prikazane v preglednici 11, je razvidno, da imata pri
sorti Reska tako gnojenje z organskimi gnojili kot gnojenje mineralnim duSikom (N-min)
statisticno znacilni vpliv na AM, pri tem interakcija 'sistem gospodarjenja’ x ‘gnojenje z N-
min’ ni znacilna (p=0,2529).

Preglednica 11: Dvofaktorska (‘sistem gospodarjenja’, ‘gnojenje z N-min’) analiza variance AM pri sorti
Reska (Jable, 2006).

Analysis of Variance for AMRJ - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:BLOK 1,59888 2 0,799439 1,8 0,2154
B:SISTEMI 9,82951 2 4,91476 11,05 0,0029
C:N 242,073 1 242,073 544,19 0,0000
INTERACTIONS

BC 1,40778 2 0,703889 1,58 0,2529
RESIDUAL 4,44832 10 0,444832

TOTAL (CORRECTED) 259,358 17

All F-ratios are based on the residual mean square error.

Nadalje smo ugotovili Se, kolikSen je pri obeh faktorjih vpliv posameznih stopenj
obravnavanja.
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Izkaze se, da je na lokaciji Jable AM najvecja pri gnojenju s hlevskim gnojem, od tega
sistema gospodarjenja je AM neznacilno manjsa pri sistemu brez organskega gnojenja, od
obeh pa ima znacilno manjSo AM sistem s slamo (preglednica 12).

Preglednica 12: Vpliv sistemov gospodarjenja (=varianta organskega gnojenja) na povprecno AM (AM:
g/1000 zrn) pri sorti Reska na lokaciji Jable (Duncan test, p<0,05), (Jable, 2006).

Reska
Varianta organskega gnojila AM
B 44 b
A 43,1 b
C 42,1 a

Pri sorti Reska je na Jablah vpliv gnojenja z mineralnim duSikom na AM zrnja izrazit,
razlika med stopnjo NO in N3 znasa kar 7,1 g, tolikSna razlika je seveda znacilna. Rezultat
je prikazan v preglednici 13.

Preglednica 13: Vpliv gnojenja z N-min na AM (AM: g/1000 zrn) pri sorti Reska na lokaciji Jable (Duncan
test, p<0,05), (Jable, 2006).

Reska
N3 46,7 b
NO 39,4 a

4.1.2.2 Vpliv gnojenja z organskimi gnojili in mineralnim duSikom (n-min) na absolutno
maso (AM) pSenice sorta Pekate na lokaciji Jable

Tudi pri sorti Pekate imata oba faktorja, tako gnojenje z organskimi gnojili kot gnojenje
mineralnim duSikom, statisticno znacilen vpliv na AM (preglednica 14).
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Preglednica 14: Dvofaktorska analiza variance ('sistem gospodarjenja’, ‘gnojenje z N-min’) AM pri sorti
Pekate na lokaciji Jable (Jable, 2006).

Analysis of Variance for AMPKTJ - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:BLOK 9,979074 2 4,89537 3,68 0,0633
B:SISTEMI 30,7792 2 15,3896 11,58 0,0025
C:N 303,976 1 303,976 228,75 0,0000
INTERACTIONS

BC 8,92871 2 4,46436 3,36 0,0766
RESIDUAL 13,2888 10 1,32888

TOTAL (CORRECTED) 366,763 17

All F-ratios are based on the residual mean square error.

Iz preglednice 14 razberemo, da interakcija 'sistem gospodarjenja’ x 'gnojenje z N-min'
sicer ni znacilna pri p=0,05, vendar pa je stopnja tveganja le malo visja (p=0,0766).

Ce sprejmemo tveganje p=0,077, lahko trdimo, da se interakcija izkazuje v dejstvu, da se
pri gnojenju s hlevskim gnojem (v preglednici 14 'obravnavanje B’) in uporabi mineralnega
dusika (v preglednici 14 faktor C: NO, N3) AM zmanjSa - v primerjavi s sistemom brez
organskega gnojenja, medtem ko je pri neuporabi mineralnega dusika (NO) AM vecja v
sistemu z gnojem (B) kot v sistemu brez organskih gnojil (C), (slika 1).
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Slika 1: Absolutna masa (AM: g/1000 zrn) pSenice, sorta Pekate, pri razli¢nih postopkih gnojenja na lokaciji
Jable. Znacilnost razlik pri p=0,05 je oznacena z ustreznimi malimi ¢rkami (Jable, 2006).

Sicer je na lokaciji Jable AM znacilno najvecja v sistemu 'slama’ (C); medtem ko med
sistemoma 'gnoj' (B) in 'brez organskega gnojenja ' (A) ni dokazanih razlik (preglednica
15).
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Preglednica 15: Vpliv sistemov gospodarjenja (=varianta organskega gnojenja) na povprecno AM (AM:
g/1000 zrn) pri sorti Pekate na lokaciji Jable (Duncan test, p<0,05), (Jable, 2006).

Pekate
Varianta organskega gnojenja AM
C 48,3 b
A 45,7 a
B 454 a

Gnojenje z mineralnim N je imelo moc€an vpliv na AM, in sicer je bila AM vecja pri
gnojenju z mineralnim duSikom. Te rezultate prikazuje preglednica 16. Razlika med
variantama NO in N3 je znaSala kar 8,2 g.

Preglednica 16: Vpliv gnojenja z N-min na AM (AM: g/1000 zrn) na lokaciji Jable (Duncan test, p<0,05),
(Jable, 2006).

Pekate
N3 50,6 b
NO 424 a

4.2 VPLIV POSTOPKOV PRIDELOVANJA NA HEKTOLITRSKO MASO

Tako na lokaciji Raki¢an kot na lokaciji Jable so imele razlicne variante pridelovanja
(=kombinacija N-min in organskega gnojenja) znacilno razli¢en vpliv na hektolitrsko
maso (HM) obeh, v poskus vkljucenih, sort pSenice (preglednica 17). Razvidno je, da v
pogledu velikosti HM med lokacijama ni velikih razlik in tudi v povprecju obeh sort ne.

Preglednical7: Vpliv postopkov pridelovanja (=variante organskega gnojenja) na povpre¢cno HM (HM:
kg/100 1) pri sorti Reska in Pekate (Duncan test, p<0,05), (Rakican in v Jable, 2006).

Rakiéan Jable
Reska Pekate Reska Pekate

CNO 79,0 ¢ CNO 7177 ¢ CN3 799 b AN3 80,2 ¢
BNO 787 ¢ CN3 715 ¢ AN3 79,6 ab CN3 80,0 ¢
ANO 78,5 bc BNO 77,3 bc CNO 79,5 ab BN3 788 b
AN3 78,2 bc ANO 76,9 bc BN3 79,2 ab CNO 78,0 ab
CN3 773 b AN3 764 b BNO 78,7 a ANO 77,9 ab
BN3 759 a BN3 76,2 a ANO 78,6 a BNO 769 a

Povp. 77,9 Povp. 77,0 Povp. 79,3 Povp. 78,6

Povprecje lokacije Raki¢an 77,5 Povprecje lokacije Jable 79,0

Povprecje sorte Reska 78,6 Povprecje sorte Pekate 77,8

Za tisto lokacijo in sorto, pri kateri je analiza variant po blokih pokazala statisticno
znacilnost razlik med vrednostmi HM, smo opravili Se dvofaktorsko statisticno analizo,
kjer je en faktor sistem gospodarjenja (A, B, C), drugi faktor pa gnojenje z mineralnim N
(NO, N3).
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4.2.1 Vpliv gnojenja z organskimi gnojili in mineralnim dusikom (n-min) v Raki¢anu
na hektolitrsko maso (HM) pSenice

Iz preglednice 17 je razvidno, da se kaZe pri obeh sortah tendenca zmanjSevanja HM z
intenziviranjem gnojenja z mineralnim duSikom, pri organskem gnojenju pa se na splo$no
kaZe negativni vpliv gnoja na hektolitrsko maso. Podrobnejsi odgovor daje faktorska
analiza, ki jo podajamo v nadaljevanju.

4.2.1.1 Vpliv organskih gnojil in mineralnega dusika na HM sorte Reska

Iz preglednice 18 je razvidno, da je v Rakicanu pri sorti Reska vpliv obeh faktorjev, to je
gnojenja z organskimi gnojili in gnojenja z mineralnim duSikom, statisticno znacilen, prav
tako je interakcija med tema faktorjema statisticno znacilna (p=0,029).

Analiza interakcije med faktorjema pokaze, da je gnojenje s hlevskim gnojem (v
preglednici 18) ob istoCasnem gnojenju z N-min ( v stopnji N3, sistem B) zmanjsalo HM —
v primerjavi z ostalima sistemoma pridelovanja (AN3,CN3), medtem ko takega ucinka ni
bilo v sistemih A, B, C, ¢e so bili brez gnojenja z N-min (ANO; BNO, CNO).

Slika 2 prikazuje, da je v sistemu brez organskega gnojenja (A) v obeh stopnjah gnojenja z
mineralnim duSikom HM neznalilno razlicna (ANO=AN3), v drugih kombinacijah
pridelovanja pa se razlike znacilno razli¢ne (BNO>BN3; CNO>CN3).

Preglednica 18: Dvofaktorska analiza variance (sistemi gospodarjenja in odmerki dusika) HM pri sorti Reska
(Rakican, 2006).

Analysis of Variance for HMRR - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:BLOK 1,20653 2 0,603276 1,31 0,3131
B:SISTEMI 4,0404 2 2,0202 4,38 0,0431
C:N 11,2654 1 11,2654 24,41 0,0006

INTERACTIONS
BC 4,775124 2 2,37562 5,15 0,0290

RESIDUAL 4,6148 10 0,46148

TOTAL (CORRECTED) 25,8784 17

All F-ratios are based on the residual mean square error.
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Slika 2: Hektolitrska masa Reske (kg/100 1) v Raki¢anu (2006) v vseh sistemih pridelovanja.

Ugotavljali smo Se, kakSen je vpliv posameznih stopenj obeh faktorjev na HM. Izkaze se,
da je v Rakicanu pri sorti Reska HM najvecja v sistemu brez organskega gnojenja (sistem
A), sledi sistem s slamo, kjer je HM neznalilno manjSa od sistema brez organskega
gnojenja. Sistem gnojenje z hlevskim gnojem ima znacilno manjSe HM, kot oba sistema
pred njim (preglednica 19).

Preglednica 19: Vpliv sistemov gospodarjenja (=varianta organskega gnojenja) na povpre¢no HM (HM:
kg/100 1) pri sorti Reska na lokaciji Raki¢an (Duncan test, p<0,05), (Rakic¢an, 2006).

Reska
Varianta organskega gnojenja HM
A 78,4 b
C 78,2 b
B 773 a

Pri Reski v Raki¢anu smo pri preuCevanju velikosti HM prisli do ugotovitve, da so
znacilne razlike tudi med obema stopnjema gnojenja z mineralnim N. Pri ve¢jem odmerku
mineralnega N je bila HM znacilno manjSa kot pri varianti brez mineralnega dusika
(preglednica 20).

Preglednica 20: Vpliv gnojenja z N-min na povprecno HM (HM: kg/100 1) pri sorti Reska (Duncan test,
p=<0,05), (Raki¢an, 2006).

Rakican
Reska
NO 78,7 b
N3 77,1 a
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4.2.1.2 Vpliv organskih gnojil in mineralnega dusika na HM sorte Pekate

Na lokaciji Rakican pri sorti Pekate med variantami pridelovanja nismo prisli do statisticno
znacilnih razlik (slika 21).

Preglednica 21: Dvofaktorska analiza variance (sistemi gospodarjenja in odmerki duSika) HM pri sorti
Pekate (Rakican, 2006).

Analysis of Variance for HMPKTR - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:BLOK 1,10671 2 0,553356 0,61 0,5605
B:SISTEM 3,05818 2 1,52909 1,70 0,2321
C:N 1,40002 1 1,40002 1,55 0,2411
INTERACTIONS

BC 0,687244 2 0,343622 0,38 0,6926
RESIDUAL 9,01436 10 0,901436
TOTAL (CORRECTED) 15,2665 17

All F-ratios are based on the residual mean square error.

4.2.2 Vpliv gnojenja z organskimi gnojili in mineralnim dusikom (n-min) na
hektolitrsko maso (HM) pSenice na lokaciji Jable

Iz preglednice 17 je razvidno, da imajo na Jablah vec¢ji odmerki mineralnega duSika
pozitiven u¢inek na HM. Pri organskem gnojenju pa se kaZe tendenca zmanjSevanja HM
predvsem pri sistemu gnojenja z hlevskim gnojem.

4.2.2.1 Vpliv organskih gnojil in mineralnega dusika na HM sorte Reska

Pri sorti Reska v Jablah med variantami pridelovanja ni bilo statisticno znacilnih razlik.
Vpliv gnojenja z mineralnim duSikom pa je bil statistiéno znacilen (p=0,0284), kar
prikazuje preglednica 22.
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Preglednica 22: Dvofaktorska analiza variance (sistemi gospodarjenja in odmerki duSika) HM pri sorti Reska
(Jable, 2006).

Analysis of Variance for HMRJ - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:BLOK 0,685511 2 0,342756 1,34 0,3059
B:SISTEM 1,70364 2 0,851822 3,32 0,0783
C:N 1,68056 1 1,68056 6,55 0,0284
INTERACTIONS

BC 0,312711 2 0,156356 0,61 0,5625
RESIDUAL 2,56409 10 0,256409
TOTAL (CORRECTED) 6,94651 17

All F-ratios are based on the residual mean square error.

Pri Reski v Jablah smo pri§li do ugotovitve, da obstajajo znalilne razlike med obema
stopnjema gnojenja z mineralnim N. Iz preglednice 23 razberemo, da je pri vecjem
odmerku mineralnega N bila HM znacilno vecja, kot pri varianti brez mineralnega duSika.

Preglednica 23: Vpliv gnojenja z N-min na povpre¢no HM (HM: kg/100 1) pri sorti Reska (Duncan test,
p=<0,05), (Jable, 2006).

Jable

Reska
N3 79,6 b
NO 789 a

4.2.2.2 Vpliv organskih gnojil in mineralnega dusika na HM sorte Pekate

Rezultati, prikazani v preglednici 24, prikazujejo, da imata na lokaciji Jable pri sorti
Pekate tako gnojenje z organskimi gnojili kot gnojenje mineralnim dusikom statisticno
znacilni vpliv na HM, pri tem interakcija sistem gospodarjenja x gnojenje z N-min ni
znacilna (p=0,8702).
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Preglednica 24: Dvofaktorska analiza variance ('sistem gospodarjenja’, ‘gnojenje z N-min’) HM pri sorti
Pekate (Jable, 2006).

Analysis of Variance for HMPKTJ - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:BLOK 0,334533 2 0,167267 0,50 0,6235
B:SISTEMI 5,03093 2 2,51547 7,45 0,0104
C:N 19,3442 1 19,3442 57,31 0,0000
INTERACTIONS

BC 0,147733 2 0,0738667 0,22 0,8702
RESIDUAL 3,3756 10 0,33756

TOTAL (CORRECTED) 28,233 17

All F-ratios are based on the residual mean square error.

Ugotovili smo Se, kakSen je pri obeh faktorjih vpliv posameznih stopenj obravnavanj na
HM. Izkaze se, da je pri sorti Pekate najvecja HM dosezena v sistemu brez organskega
gnojenja (A), je pa le neznacilno vecja kot pri sistemu s slamo (C). Sistem s hlevskim
gnojem (B) pa ima znacilno manjSo HM od obeh prej imenovanih sistemov (preglednica
22).

Preglednica 25: Vpliv sistemov gospodarjenja (=varianta organskega gnojenja) na povprecno HM (HM:
kg/100 1) pri sorti Pekate (Duncan test, p<0,05), (Jable, 2006).

Pekate
Varianta organskega gnojenja HM
A 79,1 b
C 79,0 b
B 779 a

Pri sorti Pekate na Jablah je vpliv gnojenja z mineralnim duSikom na HM zrnja znacilen, in
sicer je na tej lokaciji HM vecja pri obilnejSem gnojenju z N — v primerjavi s parcelo, ko z
mineralnim duSikom nismo gnojili. Razlika med stopnjo NO in N3 znaSa 2,1 kg
(preglednica 23).

Preglednica 26: Vpliv gnojenja z N-min na povpre¢no HM (HM: kg/100 1) pri sorti Pekate (Duncan test,
p=<0,05), (Jable, 2006).

Jable
Pekate
N3 79,7 b
NO 77,6 a
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S RAZPRAVA IN SKLEPI

5.1 RAZPRAVA

V diplomski nalogi smo spremljali odziv absolutne in hektolitrske mase ozimne pSenice
Reska in Pekate na dognojevanje z mineralnim duSikom, kakor tudi na sisteme
gospodarjenja v dveh geografskih obmocjih v Sloveniji (Rakic¢an, Jable). Imeli smo tri
nacine organskega gnojenja (A: brez organskih gnojil; B: z gnojem; C: s slamo) in dva
odmerka mineralnega dusika NO in N3.

Prva polovica vegetacijskega leta 2006 je bila hladna in dezevna, leto se je nadaljevalo z
zakasnitvijo pomladi. Junij in julij sta bila zaznamovana z izrazito kmetijsko suSo, jesen in
zima pa sta bili izjemno topli.

V Rakicanu so bile v povprecju obeh sort AM za 3,9g manjSe kot na Jablah. Sorta Pekate
pa je imela v povprecju obeh lokacij za 3,3g ve¢jo AM kot sorta Reska.

Slabo delovanje dusika na absolutno maso v Rakic¢anu kaze na to, da imajo drugi ekoloski
dejavniki vecji vpliv na absolutno maso kot spomladansko dognojevanje z mineralnim
dusikom. Pomanjkanje spomladanskih padavin v najvecji meri preprecuje dobro delovanje
spomladanskih obrokov dusika.

5.1.1 Absolutna masa pSenice na lokaciji Rakican

Na lokaciji Raki¢an smo pri sorti Reska z analizo variance s 5% tveganjem ugotavljali, ali
obstajajo glede AM statistiéno znacilne razlike med obravnavanji. Tega nismo mogli
potrditi (p=0,2571). To pomeni, da niti med razlicnimi sistemi gospodarjenja (gnojenje z
organskimi gnojili) niti med obema stopnjema gnojenja z mineralnim duSikom (NO, N3) ni
bilo razlik. Na isti lokaciji pa sta v okviru dvofaktorskega poskusa pri sorti Pekate tako
gnoj kot gnojenje z mineralnim duSikom delovala pozitivno na AM. Posledi¢no se kaze
tendenca zmanjSevanja AM sorazmerno z zmanjSevanjem celokupnega N (N iz gnoja in N
iz N-min), ki je bil pSenici na razpolago. AM je bila najvecja v sistemu z gnojem in je bila
statisti¢no znacilno vecja od ostalih dveh sistemov. Ve¢ji odmerki N-min pa so znacilno
povecevali AM v primerjavi z odmerki brez N-min.

Natan¢nega vzroka za take rezultate pri sorti Pekate nismo mogli ugotoviti. Ker pa je AM
odvisna od debeline in nabitosti zrnja, je lahko vzrok za pozitivnho delovanje hranil,
predvsem dusSika, v spodbujanju dotoka asimilatov v zrnje, medtem ko so nadpovprecne
temperature v obdobju oblikovanja cvetov in njihove oploditve preprecevale nastanek
tretjega do petega zrna na klasku, ki so praviloma drobnejsi in prispevajo k zmanjSevanju
AM.

5.1.2 Absolutna masa (AM) pSenice na lokaciji Jable

Na Jablah je postopek pridelovanja znacilno vplival na AM pri obeh sortah, vendar nacin
ucinkovanja ni bil identicen.

Pri sorti Reska, ki je zgodnejSa, sta gnoj in gnojenje z mineralnim duSikom pozitivno
vplivala na AM. Vzrok je verjetno v domnevi, da zadostna koli¢ina razpoloZljivega dusika
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vzpodbuja natekanje zrnja, ne pa tudi oblikovanje tretjega do petega ali Sestega zrna v
klasku. Ti rezultati so skladni z rezultati pri sorti Pekate v Rakic¢anu.

Pri sorti Pekate pa imata oba faktorja, torej gnojenje z organskimi gnojili in gnojenje
mineralnim dusSikom, statisticno znacilno razli¢en vpliv na AM. AM je znacilno najvecja v
sistemu 'slama’ (C); medtem ko med sistemoma 'gnoj' (B) in 'brez organskega gnojenja '
(A) ni dokazanih razlik. Gnojenje z N-min pa je tudi v tem primeru imelo velik vpliv na
pove€anje AM. Ucinek obeh dejavnikov zamegljuje njuna znacilna interakcija. Zato u€inek
obeh dejavnikov ne moremo obravnavati povsem posami¢no ampak v njuni sinergisticni
interakciji. Kot je razvidno iz slike 1, deluje zlasti kombinacija ukrepov hlevski gnoj (B)
in mineralni dusik (N3) depresivno na AM v primerjavi z ostalimi kombinacijami. Tudi v
tem primeru je vzrok za takSne vrednosti AM treba iskati v vplivu teh ukrepov na
morfolosko kompozicijo klaskov v klasu.

5.1.3 Hektolitrska masa (HM) pSenice na lokaciji Raki¢an

V EU obstajajo pri prodaji pSenice trije razredi za dolo¢anje HM, in sicer razred A (HM 78
kg ali vec), razred B (HM 76 kg -78 kg) in razred C (HM 74 kg -76 kg). 1z rezultatov v
preglednici 17 je razvidno, da z razli¢nimi pridelovalnimi postopki lahko dosegamo zelo
razli¢ne placilne razrede glede hektolitrske mase, in sicer od razreda A do razreda C. Zato
je podrobnejSe poznavanje teh vplivov gospodarsko zelo pomembno.

Na lokaciji Rakican interakcija 'sistem gospodarjenja’ x ‘gnojenje z N-min’ pri sorti Reska
oteZujeta razlago njunega ucinka na HM. Gnoj in slama sta v kombinaciji z N3 delovala
depresivno na HM. Vzrok je lahko v debelejSih zrnih (ve€ja AM, vendar ve¢ praznega
prostora v volumnu 100 1), ¢eprav pri sorti Reska nismo mogli ugotoviti nobenega
statisti¢no znacilnega vpliva pridelovalnih postopkov na absolutno maso (AM). Sicer pa je
vpliv mineralnega dusika na HM pozitiven.

Na isti lokaciji pri sorti Rekate nismo mogli dokazati statisticno znacilnega vpliva
pridelovalnih postopkov na njeno HM.

5.1.4 Hektolitrska masa (HM) pSenice na lokaciji Jable

Pri sorti Reska organsko gnojenje ni imelo znacilnega vpliva na HM, pac pa je imelo nanj
pozitivni u€inek gnojenje z mineralnim dusSikom.

Pri sorti Pekate pa je imel negativni ucinek gnoj in pozitivnega gnojenje z mineralnim
dusSikom.

Na tej lokaciji obe sorti reagirata podobno na gnojenje z organskimi gnojili: ali sploh ne
(Reska), ali pa je uinek gnoja najslabsi med organskimi gnojili (Pekate). Gnojenje z
mineralnim duSikom pa pri obeh sortah povecuje HM — v primerjavi z negnojenimi
variantami.
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5.2 SKLEPI

Glede na domneve, ki smo si jih zastavili ob zasnovi te raziskave, lahko podamo naslednje
ugotovitve:

Domneva, da v sistemu pridelovanja brez organskega gnojenja (sistem A) dosezemo
najmanjSe AM, ni potrjena v celoti. Pri sorti Reska v Raki¢anu ni bilo statisticno znacilnih
razlik v AM, domneva pa je bila potrjena pri sorti Pekate na isti lokaciji in pri obeh sortah
v Jablah, s tem, da je bila v Jablah pri sorti Pekate najvec¢ja absolutna masa doseZena pri
sistemu s slamo in ne pri sistemu z gnojem.

Potrjena je bila domneva, da gnojenje z mineralnim duSikom pozitivno vpliva na AM obeh
sort psenice, izjema je sorta Reska v Rakicanu, kjer ni bilo znalilnega vpliva gnojenja z
dusSikom na AM.

Domneva, da je v sistemu brez organskega gnojenja (sistem A) HM manjsa kot v sistemih
z organskim gnojenjem (B in C), je bila ovrzena. V RakiCanu pri sorti Pekate in v Jablah
pri Reski vpliv organskega gnojenja na HM sploh ni bil znacilen, v ostalih primerih pa je
bila HM najvecja v sistemu A. Delovanje gnoja (sistem B) na HM je bilo ali neznacilno
(Pekate v Rakicanu in Reska v Jablah) ali pa je znacilno najbolj negativno vplivalo na HM
(Rakican: Reska, Jable Pekate) med vsemi sistemi organskega gnojenja.

Za lokacijo Jable je bila potrjena domneva, da gnojenje z mineralnim duSikom pozitivno
vpliva na HM. Za lokacijo Raki¢an je bila ta domneva ovrZena.

Ker se pri odkupu pSenice cenovno bolje vrednoti HM kot AM, se zastavlja vpraSanje o
smotrnosti obilnega gnojenja s hlevskim gnojem njivam, kjer v kolobarju pridelujemo
pSenico.
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6 POVZETEK

Poljski poskus je potekal od jeseni 2005 do julija 2006 v krajih Jable pri Ljubljani in
Rakican pri Murski Soboti. Poskus je bil zasnovan v obliki statisticnega trajnega poskusa
leta 1992, kjer so se v triletnem kolobarjenju vrstile koruza, pSenica in jeCmen (v Jablah
oves) in to tako, da so bile vse tri poljs¢ine posejane vsako leto. V diplomski nalogi smo
proucevali vpliv gnojenja pSenice na njeno absolutno in hektolitrsko maso. V poskusu smo
obravnavali tri sisteme pridelovanja: brez organskega gnojenja (sistem A), gnojenje s
hlevskim gnojem (sistem B) in gnojenje s slamo in strniS¢nimi dosevki (sistem C). Znotraj
teh sistemov smo ugotavljali vpliv razli¢nih variant dusika, in sicer NO (0 kg N/ha) in N3
(195 kg N/ha).

Z raziskavo smo hoteli ugotoviti ali imajo sistemi gnojenja z organsko snovjo in vecji
odmerki dusSika boljsi vpliv na absolutno in hektolitrsko maso.

Rezultati so pokazali, da dosezemo v sistemu pridelovanja brez vsakega organskega
gnojenja (sistem A) vecinoma najmanjSo absolutno maso (AM), v primerjavi s sistemoma
B in C. Le pri sorti Reska v Raki¢anu ni bilo statisti¢no znacilnih razlik v AM. Sicer pa je
bila pri sorti Pekate v RakiCanu in pri obeh sortah v Jablah najve¢ja AM doseZena v
sistemih z organskimi gnojili, pri tem je bila v Jablah pri sorti Pekate najve¢ja AM masa
doseZena pri sistemu s slamo, v ostalih primerih pa pri sistemu z gnojem.

Na lokaciji Jable je gnojenje z mineralnim duSikom pozitivno vplivalo na AM obeh sort
pSenice, v RakiCanu pa je bil ta vpliv pozitiven (sorta Pekate) ali pa vpliv gnojenja z
mineralnim duSikom ni bil znacilen (sorta Reska).

Gnojenje s hlevskim gnojem je vplivalo na zmanjSevanje hektolitrske mase (HM), ali pa
nismo mogli dokazati nobenega vpliva gnoja na HM (Jable: sorta Reska; Rakican: sorta
Pekate).

Gnojenje z mineralnim dusSikom je vplivalo na povecanje HM na lokaciji Jable, na lokaciji
Rakic¢an pa vpliva ni bilo (sorta Pekate), ali pa je bil vpliv negativen (Reska).

Ker se pri odkupu pSenice cenovno bolje vrednoti HM kot AM, se zastavlja vpraSanje o
smotrnosti gnojenja s hlevskim gnojem njivam, kjer v kolobarju pridelujemo pSenico. AM
so se, v odvisnosti od postopka pridelovanja, zelo razlikovale, HM pa so bile pravilom
visoke in so malo variirale. Iz rezultatov je razvidno, da je treba pristopiti k izvedbi
agrotehni¢nih ukrepov na specificiran nacin, glede na lokacijo in sorto.



Vucko K. Vpliv gnojenja pSenice (Triticum aestivum L.) na njeno absolutno in hektolitrsko maso. 40
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2009

7 VIRI

Agrometeoroloske znacilnosti leta 2005. Letopis 2005. Ministrstvo za okolje in prostor.
http://www.arso.gov.si/vreme/podnebje/meteorolo%C5% A 1ki%20letopis/2005Agr
o_tekst.pdf. (8. 5. 2009)

Agrometeoroloske znacilnosti leta 2006. Letopis 2006. Ministrstvo za okolje in prostor.
http://www.arso.gov.si/vreme/podnebje/meteorolo%C5% A 1ki%20letopis/agro_tek
st.pdf (8. 5.2009)

Boguslavski E. 1981. Ackerbau, Grundlagen der Pflanzenproduction. Frankfurt, DLG
Verlag: 427 str.

Briski L..1994. Gnojenje ozimnih Zit. Tehnoloski list. 51. Ljubljana, Kmetijski inStitut
Slovenije: 16 str.

Buchner A., Sturm H. 1980. Gezielter diingen. Frankfurt, DLG Verlag: 319 str.

Finck A. 1979. Dilinger und Diingung: Grundlagen und Anleitung zur Diingung der
Kulturpflanzen. Weihheim, Verlag Chemie GmbH: 442 str.

Geisler G. 1983. Ertragsphysologi von Kulturarten des gemissigten Klimas. Paul
Parey: 205 str.

Kosti¢ M., DBoki¢ D., Jeli¢ M., Jelenkovi¢ R. 1991. Delovanje djubrenja na prinos
pSenice, utroSak i iskoriS¢avanje hraniva usevom i plodnost zemljiSta u
viSegodiSnjem ogledu. Savremena poljoprivreda, 39, 5: 5-12

Leskosek M. 1988. Gnojila in gnojenje. Ljubljana, CZP Kmecki glas: 162 str.

LeskoSek M. 1993. Gnojenje. KnjiZica za pospesevanje kmetijstva. Ljubljana, Kmecki
glas: 197 str.

Leskosek M., Miheli¢ R. 1998. Smernice za strokovno utemeljeno gnojenje. 1. del,
poljedelstvo in travniStvo. Ljubljana, CZD Kmecki glas: 51 str.

Mesecni agrometeoroloski bilten. Ljubljana, Hidrometeoroloski zavod Slovenije,
2005/2006

Nikoli¢ Z. Kakovost pSenice 66/96. Ljubljana, Kmetijski institut Slovenije: 19 str.
Priro€nik za varstvo rastlin. 2009. Bayer d.o.0.: 208 str.

Statisti¢ne informacije. 2007. Statisti¢ni urad Republike Slovenije.
http://www.stat.si/doc/statinf/15-si-024-0701.pdf (8. 5. 2009)



Vucko K. Vpliv gnojenja pSenice (Triticum aestivum L.) na njeno absolutno in hektolitrsko maso. 41
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2009

Santavec I. 2005. Vpliv sistemov gospodarjenja in ekoloskih razmer na nekatere
parametre pridelka pSenice in na njihovo medsebojno odvisnost. Doktorska
disertacija, Ljubljana, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo: 105 str

TajnSek A. 1980. Strnine in koruza v Sloveniji. Ljubljana, Kmecki glas: 167 str.
Tanj$ek A.1989. PSenica. Ljubljana, CZP Kmegki glas: 160 str.

TajnSek A. 2003. Deset let trajnih poskusov IOSDV v Sloveniji, Jable in Rakican
1993-2003. V: Namen in cilj trajnih poljskih poskusov IOSDV Jable in IOSDV
Rakican. Zalec, 12.december. TajnSek A., Ceh BreZnik B., Kocjan Acko D. (ur.).
Zbornik posveta. Ljubljana, Slovensko agronomsko drustvo: 7-24

TajnSek A. 2006. Landwirtstrategie zu Handeln nach Regeln der Nitratdirektive:
Reichen die bisherigen Fachrichtlinien? Acta agriculturae Slovenica, 87: 79-91

Tajnsek A., Santavec I. 2006. Strategija pridelovanja pSenice v obdobju po drugi
svetovni vojni; mozZnosti Slovenije po vstopu v EU, rezultati trajnih poskusov v
dveh pedoklimatsko razlicnih obmocjih. V: Novi izzivi v poljedelstvu 2006.
RogaSka Slatina, 7.-8. 12. 2006. TajnSek A. (ur.). Ljubljana, Slovensko
agronomsko drustvo: 91-104

Vajs S., 2007. 10 ton pSenice na hektar. Kmetovalec, 10: 5-8

Zemlji¢ A., 2007. Opis sort ozimnih Zit za setev v letu 2007/08. Kmetovalec, 10: 9-12



Vucko K. Vpliv gnojenja pSenice (Triticum aestivum L.) na njeno absolutno in hektolitrsko maso.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2009

ZAHVALA

Iskreno se zahvaljujem mentorju prof. dr. A. Tajnsku za vso pomoc¢ in nasvete pri izdelavi
diplomske naloge.

Zahvaljujem se tudi Katedri za poljedelstvo, ki mi je omogocila izvajane poskusa, Se
posebej asis. dr. Igorju Santavcu za ¢as in trud, ki ga je vlozil v izdelavo diplomske naloge.

Hvala tudi mojim bliZznjim za spodbujanje skozi celoten Studij.



	Microsoft_Word_-_prva_stran
	Microsoft_Word_-_KLEMEN_DIPLOMA_1

