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AL V diplomskem delu smo proucevali zunanjo in notranjo kakovost plodov

standardne sorte 'Fuji' in njenih treh izbranih klonov 'Fuji kiku 7', 'Fuji kiku 8,
'Fuji nagafu 6' v letih 2003 in 2004 v Sadjarskem centru Gacnik v Mariboru. V
obeh letih smo naklju¢no nabrali petnajst plodov. V laboratoriju smo izmerili
viSino, Sirino in plodove stehtali. S kolorimetrom smo plodovom izmerili
osnovno in krovno barvo ter s penetrometrom trdoto. Vsebnost topne suhe snovi
smo dolocili z digitalnim refraktometrom in s pomoc¢jo HPLC metode dolo¢ili
sladkorje, organske kisline in fenole. Ugotovili smo razlike med leti in med
posameznimi kloni. Povpre¢na masa, viSina (v) in Sirina (§) oz. razmerje v/§ so
bili vecji v letu 2004, v tem letu je imel najtezZje plodove klon 'Fuji kiku 8', leta
2003 pa 'Fuji kiku 7'. Klon 'Fuji kiku 8' je imel najtemnejSo osnovno barvo in
najmanj intenzivno zeleno osnovno barvo tako v letu 2003 kot leta 2004. Krovna
barva je bila v obeh obravnavanih letih najintenzivnejS$a pri klonu 'Fuji kiku 8',
sledil mu je 'Fuji kiku 7', prav tako sta imela ta dva klona najbolj intenzivno
rdeco barvo in najmanj intenzivno rumeno barvo. Trdota je bila v povprecju vecja
leta 2003. Najbolj trde plodove je imel klon 'Fuji nagafu 6', leta 2004 pa klon
'Fuji kiku 7'. 'V obeh letih pa je vseboval najve¢ suhe snovi klon 'Fuji kiku 8.
Analiza sladkorjev je pokazala razlike v obeh letih. Vsebnost skupnih sladkorjev
je bila pri vseh obravnavanjih vecja leta 2003. Vecje vrednosti jabol¢ne in
citronske kisline smo dosegli pri klonu 'Fuji kiku 8'. 'Fuji standard' je imel v obeh
obravnavanih letih najve¢ skupnih fenolov.
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In our graduation thesis we studied external and internal fruit quality of the cv.
'Fuji' apple and 'Fuji kiku 7', 'Fuji kiku 8' and 'Fuji nagafu 6' clones. The
experiment was carried out in 2003 and 2004 in the Fruit growing center Gacnik
near Maribor. In both years we randomly chose 15 fruits. We measured height,
width and mass of fruits in laboratory. With colorimeter we measured basic color
and blush and with penetrometer we determined fruit firmness. We determined
dry matter content with digital refractometer and mesaured sugars, organic acids
and phenols contents with HPLC method. We found out that ther were
differences between both years and between individual clones. Average mass,
width or relation between hight and width were higher in year 2004. In this year
the highest mass of fruit was at clone 'Fuji kiku 8', and in year 2003 at clone 'Fuji
kiku 7'. Clone 'Fuji kiku 8' had the darkest basic color and the least intensive
greeen basic color in both years. Covering color was the darkest at clone 'Fuji
kiku 8' and 'Fuji kiku 7' in both years. Both of mentioned clones had the most
intensive red color and the least intensive yellow color. Firmness was in average
higher in year 2003, where the hardest fruits had clone 'Fuji nagafu 6', and in year
2004 'Fuji kiku 7'. We determined the most optimal dry matter content in year
2004. The highest dry matter content was in both years at clone 'Fuji kiku 8'.
Analysis of sugar content showed diferences between both years. Content of all
sugars was higher at all clones in year 2003. A higher content of malic and citric
acid was reached at clone 'Fuji kiku 8'. 'Fuji standard' had in both years the
highest amount of phenols.
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ter zelene barve v negativnem obmocju

pozitivni b* parameter predstavlja intenziteto rumene barve,
negativni pa intenziteto modre barve
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1 UVOD

1.1 POVOD ZA RAZISKAVO

Spremembe v nacinu Zivljenja narekujejo spremenjen nacin prehranjevanja: zmanjSanje
energijske vrednosti dnevnih obrokov, povecanje koli¢ine vlaknin in zmanjSanje uporabe
mascob. UZivanje sadja lahko bistveno pripomore k uresni¢evanju zastavljenih ciljev. Med
sadjem imajo veliko vlogo jabolka.

Na trzisS€u se pojavlja veliko sort jabolk in njihovih klonov, ki se med seboj razlikujejo po
zunanjih in notranjih lastnostih. Med njimi je tudi sorta 'Fuji' s Stevilnimi kloni oz. razlicki,
ki se razlikujejo predvsem po obarvanosti plodov (deleZu in intenzivnosti krovne barve).
Kakovost (tako zunanja kot notranja) je danes, pri tako veliki ponudbi jabolk na trgu, zelo
pomembna in odlo¢ilna v procesu odlo¢anja in nakupa.

Zunanji izgled plodov je prvo kar porabnik opazi, zelo pomembna je barva. Prav pri sorti
'Fuji' je barva najbolj problemati¢na. Problem so leta, ko ni pravih temperaturnih razlik
med dnevom in no¢jo in ko ni prave osvetlitve, kar se pri sorti 'Fuji', ki je slabSe obarvana
sorta, Se mocneje izrazi. Zabrisane in neizrazite barve plodov niso privla¢ne in odvracajo
potros$nika od nakupa.

Razvoj barve je povezan z vremenskimi razmerami in prav tako s tehnoloSkimi ukrepi v
rastni dobi, Se posebno v ¢asu zorenja. Problem slabse obarvanosti, pa bi lahko resili tudi z
izbiro boljSe obarvanih klonov oz. mutantov. Obstaja veliko klonov sorte 'Fuji', ki imajo
boljSo obarvanost od standarda, ti pripomorejo tudi k boljSim rezultatom na podrocjih s
slabSimi pogoji za razvoj barve.

1.2 DELOVNA HIPOTEZA

Pri razli¢nih klonih sorte 'Fuji' pride do odstopanj oz. razlik v barvi, masi, velikosti, trdoti,
suhi snovi, vsebnosti sladkorjev, organskih kislin in fenolov.

1.3 NAMEN RAZISKAVE

Namen raziskave je ugotoviti kateri izbrani klon 'Fuji' ('Fuji standard', 'Fuji nagafu 6', 'Fuji
kiku 7', 'Fuji kiku 8') ima boljSe zunanje oz. notranje lastnosti in s tem olajSati pridelovalcu
odlocitev katerega bo v svojem nasadu sadil.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 JABLANA

Jablana (Malus domestica Borkh.) je pri nas vodilna sadna vrsta, saj je njen delez med
pomembnejsimi sadnimi vrstami okrog 71% (Stampar in sod, 2005). Z njo je v Sloveniji
zasajenih 3 tisoC hektarjev povrSin. Najbolje uspeva na zmerno kislih (pH 5,5-6,5) in
zmerno vlaznih tleh s hranili in humusom bogatih tleh. Na lahkih tleh uspevajo le z
namakanjem. PreveC apnena tla jablani ne ustrezajo. Ob normalnih letih slovenski sadjarji
pridelajo 60 do 80 tiso¢ ton kakovostnih jabolk, poleg tega pa 10 do 20 tiso¢ ton sadja
predelamo v koncentrat. Izvozi se vsako leto okoli 20 tiso¢ ton jabolk (Seneker in Sprogar,
2004).

2.2 POMEN MUTANTOV OZ. KLONOV

Medtem ko nove sorte prinasajo inovacijo, nekaj bolj ali manj novega in izvirnega, kloni
ne pomenijo razlike po kakovosti, temve¢ neko izboljSavo sorte, kot na primer boljSa
obarvanost. Sorto izboljSamo tako, da se bolje prilagaja specifiénim razmeram obmocja,
zaradi Gesar daje boljse plodove, ki prinasajo ve¢ denarja (Seneker in Sprogar, 2004).

Vecina v pridelavo uvedenih klonov se razlikuje od izhodiS¢ne sorte po odtenku,
intenzivnosti in delezu krovne barve. Pogosti so tudi kloni spremenjene bujnosti ali
spremenjenega nacina razrasti, precej pa je tudi klonov z manjSim deleZem rje na koZici
(Virs¢ek Marn in Stopar, 1998).

Mutacija je dedna sprememba (spremenjen-mutiran gen ali kromosom), ki se prenasa iz
generacije v generacijo. Mutant (klon) je organizem, ki nosi dedno spremembo (VirScek
Marn in Stopar, 1998).

Pri sorti 'Fuji' lo¢imo glede na tip pokrovne barve klone, ki so progasto rdeci in klone, ki so
prelito rdeci. Na Japonskem, kjer je ta sorta zelo priljubljena, poznajo vec kot sto klonov,
med njimi 'Fuji Isshi', 'Nagafu 1', 'Nagafu 2', 'Nagafu 6', 'Nagafu 12', 'Yataka', 'Kiku §',
'Kiku 7', 'Mori Ho Fu 1', 'Aki-Fu' itn. (Vir§¢ek Marn in Stopar, 1998).

2.3 SORTA FUJT

Trenutno je v svetu sorta 'Fuji' po pridelavi na prvem mestu, kar je pridobila na racun
Kitajske, ki jo pridela najve¢. Gutman Kobal (2004) navaja, da je sorta »globaliziranega«
trga in zahteva poleg visoke tehnoloske discipline tudi predpisan trZni red.

Pri ocenjevanju notranjih in zunanjih lastnosti nekaterih sort jabolk, so prisli do zanimivih
rezultatov. Sorta 'Fuji' je dobila zaradi izbrisanih in neizrazitih barv nizke ocene za zunanji
izgled. Zaradi svoje Cvrstosti, teksture, soCnosti in okusa mesa pa je dobila sorta 'Fuji'



Zakotnik M. Zunanja in notranja kakovost plodov klonov jablane sorte 'Fuji'. 3
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2007

najvi§jo oceno. Tako se lahko zgodi, da bodo kupci sorto 'Fuji', ki praviloma dobi na
podobnih opazovanjih slabe ocene za zunanji izgled, prezrli, saj kupujejo z oémi. Ce pa bi
jim to sorto znali predstaviti, tudi s pokuSinami v trgovinah in bi tako spoznali njene
notranje lastnosti, bi lahko povecali njeno porabo. Na drugi strani pa sorte, ki so na pogled
privlacne in zato pritegnejo, lahko zaradi svojega okusa kasneje kupca odvrnejo od
kupovanja in uZivanja jabolk (Vogrin in Kravos, 2004).

V evropskem merilu so med najbolj priljubljenimi sorta 'Gala', ki jo sadjarji najpogosteje
sadijo ter 'Braeburn' in 'Fuji', prav te tri sorte naj bi v prihodnosti tudi pomenile glavnino
sortimenta v sodobnih novo zasajenih sadovnjakih pri nas. Tukaj bomo zagotovo sledili
evropskim trendom, tudi prodajnim, ki zahtevajo nekoliko druga¢no jabolko, kot smo ga
bili vajeni doslej - ¢vrstejSe, so¢nejSe, morda tudi bolj rdece.

Navade in kupci se razlikujejo od trziS¢a do trziS¢a. V Angliji je zelo pomembna trdota
jabolka, v Nemciji kupujejo bolj kisla, v juznoevropskih drZzavah imajo raje bolj sladka
jabolka. Slovenija, ki sodi v srednjo Evropo, je na sredini med temi smernicami, zato se pri
nas dobro prodajajo tudi sladke sorte, za katere so strokovnjaki Se pred leti menili, da
nimajo prave prihodnosti (Seneker in Sprogar, 2004). Iz tega lahko sklepamo, da ima sorta
'Fuji' in njej podobne sorte (sladke, socne,...), lepo prihodnost tudi pri nas.

2.3.1 Izvor

Sorta 'Fuji' prihaja iz Japonske in je kriZanec sort 'Ralls Janet' in 'Rdeci deliSes' (Marquina
in sod., 2004). Vzgojena je bila leta 1939 na Horticultural Research Station Morioka
(Japonska). Ime 'Fuji' je dobila po najvisji japonski gori (Godec, 2001). Sorta 'Fuji' je Sla v
proizvodnjo Sele leta 1962 in se je celo v svoji domovini le pocasi prebijala med bolj
zanimive (Kravos 1994; Zadravec 2007). Spada med glavne sorte slovenskega sadnega
izbora (Godec in sod., 2007).

Kravos (1994) navaja, da se Japonsko pridelovanje jabolk bistveno razlikuje od naSega. V
Sloveniji oskrbujemo nasad in hoemo imeti ¢im vecji ter kvalitetnejSi pridelek. Japonci
oskrbujejo oz. negujejo vsak plod posebej in tudi jabolka prodajajo po kosih. Sorti 'Fuji'
taka oskrba ugaja.

2.3.2 Opis sorte

2.3.2.1 Plod

Plodovi so srednje debeli, na manj obloZenih drevesih lahko tudi debeli. Po obliki so
podolgovato kopasti, lahko tudi okroglasti, blago rebrasti in v€asih precej nesimetri¢ni.

KozZa je gladka do rahlo hrapava. Osnovna barva je po obiranju zelena do rumenkasto
zelena in v skladiScu prehaja v sprano rumeno. Pokrovna barva je sprano oranZna do
rjavordeca, neprivlacna. Prekriva lahko majhen delez ali skoraj cel plod, kar je mo¢no
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odvisno od osvetlitve. Razporejena je v obliki priz na rahli rdecici. Lenticele so svetle,
skoraj bele ali rjave, na pokrovni barvi precej izrazite, srednje velike do velike in srednje
do precej Stevilne (VirS¢ek Marn in Stopar, 1998). Glede na tip pokrovne barve locimo
mutante, ki so progasto rdeci in mutante, ki so prelito rdeci (Godec, 2001).

Pecelj je vec¢inoma srednje dolg in srednje debel do debel ter na koncu zadebeljen. Pecljeva
jamica je srednje Siroka do Siroka in srednje globoka, v€asih malo nesimetri¢na, pri dnu ali
do polovice prekrita s sivorjavo rjo.

vvvvv

prekati so na pre¢nem preseku zelo ozki. Seme je veliko, polno, po obliki Siroko do ovalno.

Meso je rumenkasto do kremasto, zelo ¢vrsto, zelo so¢no, sladkega okusa in aromati¢no.
Plodovi so zelo obcutljivi za steklavost (VirS¢éek Marn in Stopar, 1998). V trZznem
standardu za jabolka (Uredba komisije..., 2004) navajajo, da je zaradi znacilnih sortnih
lastnosti sorte 'Fuji' in njenth mutantov v zvezi z zrelostjo ob obiranju dovoljena radialna
steklavost, Ce je omejena na Zilne splete vsakega plodu.

2.3.2.2 Lastnosti rastline

Sorta 'Fuji' v drevesnici ne odZene stranskih poganjkov. Rodne veje imajo pokon¢no rast.
Kljub vsemu temu je rodnost dobra (Minzoni, 1994). Ze v prvem letu sajenja je potrebno
poskrbeti, da vsi trajni rodni nosilci tvorijo s provodnikom pravi kot (Gutman Kobal,
2005). Sorta 'Fuji' je nagnjena k alternanci, zato je nujno redéenje (Stampar in sod., 2005).
Je diploidna, bujno rastoca sorta, ki rada goli (Kravos, 1994). Sorta je obcutljiva za kisla
tla, ognjevko, manj pa za Skrlup in pepelasto plesen (Karba 1998, Godec 2001). Dobri
opraSevalci so med drugimi 'Gala', 'Rdeci' in "Zlati deliSes' (Karba, 1998).

2.3.2.3 Cas obiranja in uZitna zrelost

Sorta zori v drugi polovici oktobra, tri tedne za 'Zlatim deliSesom' in je zelo trpeZna, saj
lahko plodove ohranjamo 7 do 8 mesecev (VirS¢ek Marn in Stopar, 1998).

2.4 KAKOVOST JABOLK

Pojem kakovosti pomeni stopnjo odli¢nosti nekega pridelka in njegovo primernost za
doloCen namen. Kakovost pridelka obsega senzori¢ne lastnosti (videz, aroma, tekstura,
okus), hranilno vrednost, kemijske sestavine, mehanske lastnosti in funkcionalne lastnosti
(Abbott, 1999).

Kakovost ni stalen pojem, temve¢ visoko dinami¢na spremenljivka, ki se spreminja
pocasneje ali hitreje, odvisno od razmer, ki jih zagotovimo pred in po obiranju (Hertog,
2004). Cilj pridelovalcev je nenehno zagotavljanje stalne in visoke kakovosti. To
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doseZzemo z nadzorovanjem sadja med pridelavo in distribucijo ter s tem, da s potrebnimi
ukrepi ohranimo njegovo kakovost (Tijskens, 2004).

Za sadje je znalilna visoka bioloska variabilnost, kar pomeni, da se lahko kakovost
posamezni plodov moc¢no razlikuje od povprecja in je pravo nasprotje trenutnih zahtev
potros$nika. Zadovoljstvo potroSnika je najviSje nacelo podjetniS8kega delovanja, zato se
pridelovalci vse pogosteje odloCajo za sortiranje, uvajanje nadzora in presoje kakovosti
svezega sadja. Za izpolnitev omenjenih zahtev so potrebni standardi in meritve kakovosti
(Abbott, 1999).

Kakovost plodov je tudi zakonsko dolocena. Do leta 2004 sta veljala pravilnik o kakovosti
namiznih jabolk in hruSk ter pravilnik o kakovosti sadja, vrtnin in gob. Z vstopom Vv
Evropsko unijo, pa je komisija evropskih skupnosti sprejela trzni standard za jabolka, ki se
do 31. maja 2008 ne razlikuje veliko od pravilnika o kakovosti namiznih jabolk in hrusk, s
1. junijem 2008 pa bodo spremembe v premeru debelo plodnih sort in sicer se premer
zmanjSa za 5 mm. Najmanjsi zahtevani premer v razredu 'ekstra’ bo za debelo plodne sorte
65 mm. (Uredba komisije..., 2004). Ker 'Fuji' spada med debelo plodne sorte, bo zaradi
zmanjSanja premera, vecina plodov po velikosti primernih za razred 'ekstra'. Jabolka se
razvrscajo v tri razrede: razred 'ekstra’, razred I, razred II. Ob upostevanju posebnih dolocb
za vsak razred in dovoljenih odstopanj morajo izpolnjevati tudi minimalne zahteve, kot so
neposkodovana, zdrava, Cista jabolka, prakticno brez Skodljivcev in poSkodb zaradi
Skodljivcev, brez odvecne zunanje vlage in morajo biti brez tujega vonja in/ali okusa.
Jabolka morajo biti skrbno obrana, ustrezno razvita in v takem stanju, da lahko (Uredba
komisije..., 2004):

- nadaljujejo proces zorenja in doseZejo stopnjo zrelosti, znacilno za to sorto, zato

morajo pokazati zadostno vsebnost topnih trdnih snovi in stopnjo ¢vrstosti,
- da prenesejo prevoz ter
- prispejo v namembni kraj v zadovoljivem stanju.

2.4.1 Zunanja kakovost

Pri ocenjevanju zunanjih kakovosti plodov v glavnem upostevamo velikost, obliko in
barvo ploda.

Plodovi so, odvisno od sorte majhni, srednje veliki, veliki in zelo veliki. Pod vplivom
zunanjih dejavnikov in z uporabo agrotehni¢nih ukrepov lahko pridobimo vecje plodove
kot je sortno znacilno in optimalno za doloceno sorto. Vendar pa se s povecanjem velikosti
nad optimalno, zmanjSa kvaliteta ploda, poveca se obcutljivost na fizioloSke bolezni,
skladi$¢na sposobnost pa se zmanjsa (Gliha, 1978).

Velikost plodov izraZzamo z maso plodov ali njihovim premerom. Plodove lahko sortiramo
po masi ali velikosti, kar je odvisno od mehanizma sortirnega stroja (Virs¢ek Marn in
Stopar, 1998).

V subjektivnem in objektivnem pogledu je oblika ploda manj izrazito znacilna kot velikost.
Na obliko moc¢no vplivajo podnebne razmere, vreme in Stevilo semen.
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Barvo ploda delimo na osnovno in pokrovno barvo koZice. Nekatere sorte nimajo
pokrovne barve. Na plodovih, kjer je pokrovna barva enakomerno razporejena, ji pravimo
prelita. Rdeca barva je lahko razporejena tudi v obliki razli¢no dolgih in Sirokih crtic, t.i.
priz.

Barva plodov, predvsem deleZ pokrovne barve, je mo¢no odvisen od podnebja, vremena,
temperaturnih razlik med dnevom in nocjo, podlage, starosti drevesa, nacina gnojenja,
gojitvene oblike, oskrbe, pridelka in osoncenosti plodu v kro$nji (VirS¢ek Marn in Stopar,
1998).

Barva kozice je znacilen problem pri trzenju 'Fuji' jabolk v vecini pridelovalnih obmocjih s
toplim podnebjem (Marquina, 2004). Velika nihanja dnevnih in no¢nih temperatur v
zadnjih tednih pred obiranjem zboljSajo nastajanje krovne barve (Gvozdenovic¢, 1989).

V kozi plodov nastajajo antociani, ki se nahajajo v vakuoli in obarvajo jabolko znacilno
rdecCe (Burton, 1992). Na barvo sadja pa vpliva tudi koncentracija klorofila, karotenoidov
in drugih flavonoidov (Lancaster, 1992). Saure (1990) navaja, da nizke no¢ne temperature
(<20 °C) spodbujajo tvorbo antocianov, visoke pa tvorbo antocianov ovirajo.

Noc¢ne temperature pri 10 °C omogocajo boljsi razvoj barve kot temperature med 21 °C-26
°C. Visoke dnevne temperature (>32 °C) zmanj$ajo oz. ustavijo sintezo antocianov. Marais
in sod. (2001) pa navajajo, da visoke temperature same ne povzrocajo taks$ne reakcije in da
je izguba barve povzro¢ena v kombinaciji visokih temperatur in izpostavljanje svetlobi. Na
sintezo antocianov vpliva zrelost sadja in temperature v povezavi s svetlobo (Faragher,
1983).

Zhiqgiang in sod. (1999) so povecali intenziteto osvetlitve krosnje s polaganjem reflektivnih
prevlek po tleh sadovnjaka in s tem dosegli boljSo obarvanost plodov.

Pomembni faktorji pri intenzivnosti in obseZnosti rdeCe barve so drevesna moc¢, koli¢ina
dusika v rastlini in od pridelovalnega obmocja (Marsh in sod., 1996).

2.4.2 Notranja kakovost

Notranjo kakovost oz. organoleptine lastnosti plodov predstavljajo tekstura, okus
(vsebnost sladkorjev, organskih kislin) in aroma (Hudina in Stampar, 2000; Doyon in sod.,
1991).

Sadje variira v kemicni sestavi, ne le med vrstami, ampak tudi med sortami. Kemicna
sestava je odvisna od stopnje zrelosti, lokacije pridelovanja, agrotehnic¢nih ukrepov in
seveda tudi okoljskih dejavnikov (Veberi€ in sod., 2005).

2.4.2.1 Ogljikovi hidrati

Ogljikovi hidrati nastajajo v listith dreves kot produkt fotosinteze in se shranjujejo v
plodovih. Del se jih porabi za energijske potrebe in sintezo drugih snovi, del pa se
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shranjuje v plodovih v obliki rezervnih snovi, npr. Skroba. Ogljikovi hidrati so v sadju
predvsem v obliki sladkorjev, Skroba, celuloze in hemiceluloze ter pektinskih snovi. Zelen
plod vsebuje predvsem skrob, zrel plod pa glukozo, fruktozo, saharozo in alkoholni sladkor
sorbitol (Burton, 1992).

2.4.2.2 Sladkorji in sorbitol

Sladkorji so pomemben sestavni del v vsakem sadju in ponavadi predstavljajo glavnino
topne suhe snovi.

Najpomembne;jsi sladkorji, ki jih zasledimo v jabolku so glukoza, fruktoza, ki sta
enostavna ogljikova hidrata (monosaharida) ter saharoza, ki je disaharid. Med polisaharide
spadajo Se celuloza, hemiceluloza, pektin in Skrob. V jabolkih (in hruSkah) prevladuje
fruktoza, ki dosega 55 — 75% od vseh skupnih sladkorjev (Herrmann, 2001).

Sorbitola ali sadnega sladkorja je v plodu najmanj, najvec pa ga je v listju in je transportna
oblika ogljikovih hidratov (Ackermann in sod., 1992). Pomemben je v prehrani, namenjeni
sladkornim bolnikom.

2.4.2.3 Organske kisline

Organske kisline dajejo sadju znacilen okus. Vsebnost kislin vpliva tudi na zaznavanje
sladkega okusa. Blag okus plodov je posledica majhne vsebnosti kislin in velike vsebnosti
sladkorjev, medtem ko se vedji deleZ kislin kaZe v kiselkastem okusu plodov (Sturm,
2002). Glavna kislina v jabolkih je jabol¢na kislina (priblizno 90% vsebnosti vseh kislin)
(Ackermann in sod., 1992), sledita ji citronska in kininska. V sledovih so nasli $e jantarno,
fumarno in Sikimsko kislino.

Koncentracija jabol¢ne kisline je ena najpomembnejSih vrednosti za doloCanje kakovosti
jabolk. Spreminja se, ko plodovi rastejo. Jabolka imajo najvecjo kislino na zacetku zorenja,
z zorenjem pa se koli¢ine zmanjsajo.

Po obiranju se skupna koli¢ina kislin zmanjSuje relativno hitreje kot koli¢ina sladkorjev,
predvsem zaradi tega, ker so le te intenzivneje udeleZene v metaboli¢nih procesih in zaradi
konverzije v sladkorje (Wills in sod., 1981).

2.4.2.4 Fenoli

Fenolne spojine so rastlinski sekundarni metaboliti, kateri dolo¢ijo zunanje in notranje
parametre kakovosti, kot so barva, okus in aroma (Veberi¢ in sod., 2005) ter sodelujejo pri
obrambi pred ultravijoli¢nimi Zarki in pred boleznimi.

Fenolne spojine so naSli v rastlinah in so del CloveSke prehrane. Prehranske fenolne
spojine, Se posebno flavonoidi predstavljajo predvsem antociani, flavoni in katehini.
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Menijo, da so ¢aj, Cebula in jabolka glavni prehranski vir flavonoidov (Escarpa in
Gonzalez, 1998).

Obicajno je fenolnih spojin v rastlinah okrog 1 do 2%, le vcasih tudi vec, v zrelih sadezih
pa do 8,5%. V naravi so fenolne spojine pomembne za zaSCito rastlin pred rastlinojedci,
delujejo kot kemicne signalne spojine pri cvetenju, oplojevanju in rastlinski simbiozi.
Prispevajo k odpornosti rastlin proti mehanskim stresom, ki so posledica prisotnih insektov
ali mehanskih poSkodb, infekcij z glivami, bakterijami in virusi (Abram in Simc¢i¢, 1997).

2.4.3 Vplivi na kakovost

Kakovost plodov ni odvisna samo od izbire primerne sorte oz. klona, vendar nanjo vplivajo
tudi bioloski, ekoloski dejavniki, agrotehni¢ni ukrepi in ¢as obiranja.

Pri izbiri sort moramo upoStevati zunanje dejavnike, kajti vsaka sadna vrsta oz. sorta ima
svoje posebne zahteve glede zemlje, podnebja, obdelave, oprasevanja itn. (Jazbec in sod.,
1995).

Na kakovost plodov, na njihovo zmozZnost za daljSe shranjevanje, od podnebnih dejavnikov
mocno vplivajo temperature in padavine.

Kakovost jabolk povecamo tudi z nekaterimi agrotehni¢nimi ukrepi. Red¢enje je zelo
pomemben pomotehni¢ni ukrep, s katerim zmanjSamo stopnjo izmeni¢ne rodnosti,
povecamo delez pridelka prve kakovosti, ker izboljSamo barvo, okus in povpre¢no maso
plodov (Crnko in sod. 1995). Med pomembnej§imi agrotehni¢nimi ukrepi sta $e gnojenje
in varstvo pred boleznimi in Skodljivci.

Cas obiranja, usklajen s stopnjo zrelosti plodov, posredno ali neposredno vpliva na
kakovost sadja in njegovo primernost za skladiScenje. Stopnja zrelosti, do katere ostane
plod na drevesu, je odvisna predvsem od namena uporabe (Hribar, 1989).



Zakotnik M. Zunanja in notranja kakovost plodov klonov jablane sorte 'Fuji'. 9
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2007

3 MATERIAL IN METODE

3.1 RASTLINSKI MATERIAL

Za proucevanje zunanjih in notranjih lastnosti plodov smo v letu 2003 in 2004 v
Sadjarskem centru Gacnik nabrali plodove naslednjih klonov sorte 'Fuji': 'Fuji standard',
'Fuji nagafu 6', 'Fuji kiku 7', 'Fuji kiku 8'. Sadike 'Fuji', na podlagi M9, so bile posajene v
letu 1998 na razdaljo 1,20 x 3,0 m. Vzgojna oblika je ozko vreteno.

3.1.1 Opis klonov 'Fuji'

3.1.1.1 'Fuji standard'

Slika 1: 'Fuji standard’
'Fuji standard' ima rumenkasto zeleno osnovno barvo. Pokrovna barva je sprano oranZna

do rjavo rdeca. Plodovi so slabo obarvani in neprivlacni. Pokrovna barva lahko prekriva
majhen delez ali skoraj cel plod, kar je mo¢no odvisno od osvetlitve.

3.1.1.2 'Fuji nagafu 6'

Slika 2: 'Fuji nagafu 6'
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'Fuji Nagafu 6' ali 'Red Fuji' ima znacilne rdeCe proge, vendar je Se dokaj nestabilen v
svojih lastnostih. Plodovi so privlatnega izgleda, vendar predvsem zaradi nestabilnosti
razli¢no obarvani (Godec, 2001). Zanj je znacilno, da je plod obarvan preteZno le na son¢ni
strani (SorSak, 2001).

3.1.1.3 'Fuji kiku 7' in 'Fuji kiku 8'

Leta 1990 je juZnotirolski sadjar Alois Braun v sadovnjaku Miura v Aomori na Japonskem
odkril poseben tip jabolka sorte 'Fuji', ki je nato Se s sedmimi drugimi 'Fuji' kloni privedel
do blagovne znamke KIKU. Danes je to svetovno znana blagovna znamka (The history of
kiku, 2006).

FUJI KIKU 7

Slika 3: 'Fuji kiku 7'

'Fuji kiku 7' prihaja skupaj s 'Fuji kiku 8' iz tako imenovane skupine kiku. Obarvanost
klona je sprano priZasta oz. prelita z rahlimi prizami (Godec, 2001).

FUJI KIKU 8
Slika 4: 'Fuji kiku &'

Plodovi 'Fuji kiku 8' so rdece priZasti, ki pokriva 80-90 % povrSine plodov. V primerjavi s
standardom so plodovi privlacnejsi. 'Fuji kiku 8' je obarvan tudi na delu ploda, ki ni
izpostavljen soncu oziroma je v senci in je trenutno najbolj razSirjen tip sorte 'Fuji' v
Evropi.
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3.2 LOKACIJA POSKUSA IN KLIMATSKE RAZMERE

Vsi kloni so bili posajeni na eni lokaciji in to v sadjarske centru Gacnik, ki se nahaja iz
Maribora v smeri Sentilja do Pesnice na pobogju doline Mali Gaénik. Nasad je med dvema
gricema z orientacijo SZ — JV. Celotna povrSina poskusne postaje meri 11 ha, nadmorska
viSina je od 270 do 320 m. V Sadjarskem centru imajo lastno vodno zajetje in avtomatsko
vodeno kaplji¢no namakanje. Del nasada je pokrit s protito¢no mrezo.

Mesecne meteoroloSke podatke smo vzeli od meteoroloSke postaje Maribor.

Preglednica 1: Mesecni meteoroloski podatki od maja do oktobra za leti 2003 in 2004 (Mesecna
meteoroloska..., 2004). TS, povprecna tem. zraka (°C); TOD, temperaturni odklon od dolgoletnega povprecja
(°C); TX, povprecni temperaturni maksimum (°C); TM, povprecni temperaturni minimum (°C); RR, viSina
padavin (mm); RP, viSina padavin v % od povprecja; OBS, Stevilo ur son€nega obsevanja; RO, son¢no
obsevanje v % od povprecja.

Mesec TS TOD TX ™ RR RP OBS RO
Maj 2003 18,5 3,8 25,2 11,9 45 48 277 135
Junij 2003 23,5 5,6 30,0 17,1 44 37 303 142
Julij 2003 22,7 3,1 28,8 16,7 87 73 289 116
Avgust 2003 244 5,7 31,9 18,2 70 55 290 129
September 2003 15,3 0,1 21,8 10,3 161 164 220 127
Oktober 2003 8,6 -1,5 13,9 4,9 108 123 138 99
Maj 2004 13,9 -0,8 19,3 8,6 62 66 229 112
Junij 2004 18,4 0,5 23,3 13,6 232 196 199 93
Julij 2004 20,5 0,9 25,9 15,1 98 83 235 94
Avgust 2004 20,8 2,1 26,7 15,3 77 60 256 114
September 2004 15,5 0,3 21,2 11,1 99 100 186 107
Oktober 2004 12,3 2,2 17,1 9,0 104 119 106 76

V preglednici 1 so prikazane povpreCne temperature, temperaturni odklon, povprecni
temperaturni maksimum in minimum, viSina padavin, viSina padavin v % od povprecja,
Stevilo ur sonCnega obsevanja in son¢no obsevanje v % od povprecja. Leto 2003
zaznamujejo visoke temperature (nad dolgoletnim povpre¢jem), leto 2004 pa je bilo blizje
dolgoletnemu povprecju, s primernimi temperaturami za razvoj barve in brez stresnih
situacij. Koli¢ina padavin je bila ve&ja v letu 2004. Stevilo ur sonénega obsevanja je bilo
vecje v letu 2003.

3.3 METODE DELA

3.3.1 Nabiranje vzorcev

V poskus smo vkljucili osnovno sorto 'Fuji standard' in njene tri klone ('Fuji nagafu 6',
'Fuji kiku 7', 'Fuji kiku 8'). Vzorce smo nabrali v tehnoloski zrelosti, leta 2003 17. oktobra,
leta 2004 pa 26. oktobra. Za standardno sorto in vsak klon smo v letu 2003 in prav tako v
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letu 2004 nakljucno nabrali petnajst plodov. Plodove smo nato odnesli v laboratorij, kjer
smo opravili meritve in jih pripravili za nadaljnje kemicne analize.

3.3.2 Doloc¢anje viSine, Sirine in mase plodov

Vsem plodovom smo izmerili Sirino in vi§ino s pomic¢nim kljunastim merilom ter s
tehtnico stehtali maso plodov.

3.3.3 Dolocanje barve koze jabolka

S kolorimetrom Minolta CR 300 croma, smo izmerili osnovno in krovno barvo plodov.
Kolorimeter je inStrument, ki ga uporabljamo za merjenje koli¢ine svetlobe absorbirane pri
doloceni valovni dolZini, ki se nahaja v vidnem spektru elektromagnetnega valovanja.

Clovekovo oko zazna vsako barvo kot kombinacija rdecCe, rumene in modre barve. Na
osnovi teh spoznanj so skonstruirali aparat za merjenje barve — kolorimeter, ki deluje na
enakem principu kot oko. Barvo vzorca razdeli na tri dele, ki jih predstavi s tocko v
dolo¢enem koordinatnem sistemu. Rezultat nam poda v L*, a*, b* koordinatah. Z L*, a*,
b* parametri doloCamo barvo. L* parameter doloc¢a svetlost; vecja kot je njegova vrednost,
svetlejSe je Zivilo. Maksimalna vrednost za L* je 100, minimalna pa 0 (temnejse Zivilo).
Parameter a* doloca intenziteto rdece barve v pozitivnem obmocju, ter zelene barve v
negativnem obmocju. Pozitivni b* parameter predstavlja intenziteto rumene barve,
negativni pa intenziteto modre barve. Parametra a* in b* nimata specificne Stevilske
omejitve (Hunter lab color scale, 1996; Rocha in sod., 2003).

3.3.4 Dolocanje trdote plodov

Trdoto smo izmerili z namiznim penetrometrom pri sobni temperaturi. Na vsakem plodu
smo izmerili trdoto na $tirih mestih po predhodni odstranitvi koZice, priblizno 2 cm?. Vsak
penetrometer ima v osnovi valjast element — bat, katerega smo potisnili v plod do crte
oznacene na batu. Dobljene podatke smo zapisali rocno. Rezultati so podani kot povprecne
vrednosti 15-ih plodov za vsak vzorec in so izraZeni v kg/cm2.

3.3.5 Dolocanje suhe snovi

Vsebnost topne suhe snovi smo dolocali z digitalnim refraktometrom ATAGO WM - 7. Iz
vsakega ploda smo direktno na meritveno stekelce refraktometra iztisnili nekaj soka in
odcitali podatke v °BRIX. Rezultati so podani kot povpre¢ne vrednosti 15-ih plodov za
vsak vzorec.
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3.3.6 Dolocanje vsebnosti sladkorjev, organskih kislin in fenolov

3.3.6.1 Priprava vzorcev za analizo sladkorjev in organskih kisline

Vzorce smo pripravili tako, da smo jabolka narezali na majhne koscke, odtehtali v ¢aso 10
g nasekljanih jabolk in prelili z 50 ml bidestilirane vode. Tako pripravljenim vzorcem smo
nato razbili celice z Ultra — Turraxom. Vzorce smo ekstrahirali 30 minut in centrifugirali 7
minut pri 4200 obratih/minuto. Po centrifugiranju smo ekstrakt filtrirali skozi 0.45 pm
filter (Macherey Nagel). Pripravljene vzorce smo analizirali s HPLC sistemom.

3.3.6.2 Ekstrakcija fenolov

Vzorce za fenole smo ekstrahirali tako, da smo 10 g mesa ali 5 g kozice prelili z
metanolom, kateremu je bil dodan 1% 2,6-di-tert-butil-4-metil-fenol (BHT) in jih
ekstrahirali s pomocjo ultrazvocne kopeli. Vzorce smo ekstrahirali z 10 ml ekstrakcijske
raztopine eno uro, nato z 10 ml ekstrakcijske raztopine 30 minut in na koncu z 5 ml
ekstrakcijske raztopine 30 minut. Kon¢ni skupni volumen je bil 25 ml, katerega smo nato
Se centrifugirali. Pred analiziranjem s HPLC smo vzorce filtrirali skozi 0,25 um filter
(Macherey Nagel). BHT je bil dodan vzorcem, da ni priSlo do oksidacije med ekstrakcijo.

3.3.6.3 HPLC analiza sladkorjev, organskih kislin in fenolov

Vsebnosti sladkorjev, organskih kislin in fenolov so bile analizirane na Katedri za
sadjarstvo.

Vzorci so bili analizirani na sistemu visokolo€ljivostne tekoc¢inske kromatografije (HPLC —
High Performance Liquid Chromatography). Analizirane so bile naslednje komponente:

sladkorji:
- saharozo
- fruktozo
- glukozo
- sorbitol,

organske kisline:
- jabol¢na kislina
- citronska kislina
- fumarna kislina
- Sikiminska kislina,

fenoli:
- katehin
- klorogenska kislina
- epikatehin
- kavina kislina
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- kumarna kislina
- rutin
- floridzin

HPLC metoda je bila uporabljena za loCitev (separacijo), identifikacijo in dolocljivost
posameznih komponent v jabolku oz. jabol¢ni kaSi. Kromatografska analiza je postopek,
kjer najprej lo¢imo posamezne komponente vzorca in jih nato zaznamo z ustrezno
detekcijo s ciljem kvalitativne in kvantitativne dolocitve. Temelji na porazdelitvi vzorca
med mobilno fazo, ki je tekoCina in trdo fazo. Mobilna faza ali raztopina prehaja skozi
stacionarno fazo pod visokim tlakom, kar nam daje kakovostne in natancne rezultate
analize (ZorZ, 1991).

Kromatografski pogoji za analizo sladkorjev:

- HPLC sistem TSP (Thermo Separation Products)
- Kolona Phenomenex Rezex 8% Ca Monos

- Temperatura: 65 °C

- Mobilna faza: bidestilirana voda

- Pretok mobilne faze: 0,6 ml/min

- Volumen injiciranja 20 pl

- Detektor: Shodex R1 —71

- Cas analize za vzorec: 30 min.

Kromatografski pogoji za analizo organskih kislin:

- HPLC sistem TPS (Thermo Separation Products)
- Kolona Biorad Amniex HPX-87H

- Temperatura: 65 °C

- Mobilna faza: 4 mM H,SOq4

- Pretok mobilne faze: 0,6 ml/min

- Volumen injiciranja 20 pl

- Detektor: KNAUER UV — VIS 210 nm

- Cas analize za vzorec: 30 min.

Kromatografski pogoji za analizo fenolov:

- HPLC sistem thermofinnigan

- Kolona Varian Hypersil 5 ODS

- Mobilna faza: 0,01 M fosforna kislina in 100% metanol
- Pretok mobilne faze: 1 ml/min

- Volumen injiciranja 20 pl

- Detektor: Photo diode array

- Temperatura: 25 °C

- Cas analize za vzorec: 30 min.
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3.3.7 Obdelava zbranih podatkov

Dobljene rezultate meritev smo skupaj s sodelavci, s Katedre za sadjarstvo, analizirali s
pomocjo analize variance z racunalniSkim programom Statgraphics 4.0. Statisticno
znacilne razlike med kloni smo ugotavljali s pomoc¢jo Duncanovega testa mnogoterih
primerjav pri 0<0,05. V preglednice smo navedli povpre¢ne vrednosti in *+ standardni
odklon za posamezne parametre. Povpre€ja obravnavana v preglednicah, oznafena z isto
¢rko, se ne razlikujejo statisti¢no znacilno (p=0,05).
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4 REZULTATI

4.1 MASA PLODOV

V laboratoriju smo plodove najprej stehtali, njihova povpre¢na masa je predstavljena v
preglednici 2 in na sliki 5.

Preglednica 2: Primerjava mase plodov (g) razli¢nih klonov sorte 'Fuji' v letih 2003 in 2004. Ista ¢rka (a, b, ¢)
pomeni, da pri pripadajocih obravnavanjih ni statisticno znacilnih razlik med povprecji.

MASA PLODOV (g)

KLON 2003 2004

'Fuji standard' 131,8+6,79a 176,9+3.91a
'Fuji kiku 7' 167,1+5,24b 179,3+£5,53a
'Fuji kiku 8' 146,9+7,06a 194,1+3,85b
'Fuji nagafu 6' 149,5+4,51a 166,9+4,75a

220 T
200 b
180
160 - a a
140 E masa plodov

120 2003
100 - O masa plodov

80 2004
60

40 A
20
0 - —

'Fuji standard' 'Fujikiku 7' 'Fujikiku 8' 'Fuji nagafu 6'

masa plodov (g)

Slika 5: Primerjava mase plodov (g) razli¢nih klonov sorte 'Fuji' v letih 2003 in 2004. Ista ¢rka (a, b, c)
pomeni, da pri pripadajoCih obravnavanjih ni statisticno znalilnih razlik med povprec¢ji. Modra barva
stolpcev predstavlja leto 2003, zelena leto 2004.

Med obravnavanji so bile statisticno znacilne razlike v masi plodov, tako v letu 2003 kot
2004 (preglednica 2, slika 5). Leta 2003 je klon 'Fuji kiku 7' dosegal v povprecju najvecjo
maso, in sicer 167,1 g, najlazje plodove pa je imel 'Fuji standard' (131,8 g). Klon 'Fuji kiku
7' se je statisti¢no znacilno razlikoval od ostalih klonov in standarda. Leta 2004 se je klon
'Fuji kiku 8' z najvi§jo maso 194,1 g statisticno znacilno razlikoval od klonov 'Fuji
standard', 'Fuji kiku 7' ter 'Fuji nagafu 6'. NajmanjSo maso, 166,9 g, je imel v letu 2004
klon 'Fuji nagafu 6.
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4.2 VISINA IN SIRINA PLODOV V LETU 2003 in 2004

Visino in Sirino smo izmerili s pomi¢nim kljunastim merilom ter izracunali razmerje.
Rezultati za leto 2003 in 2004 so prikazani v preglednici 3 in na sliki 6.

Preglednica 3: Primerjava razmerja viSina/Sirina (mm) razli¢nih klonov sorte 'Fuji' v letu 2003 in 2004. Ista
¢rka (a, b, ¢) pomeni, da pri pripadajoc¢ih obravnavanjih ni statisticno znacilnih razlik med povpredji.

V/S (mm)

KLON 2003 2004
'Fuji standard' 0,85+0,01a 0,91+0,01b
'Fuji kiku 7' 0,87+0,01a 0,90+0,01b
'Fuji kiku 8' 0,85+0,01a 0,88+0,01a
'Fuji nagafu 6' 0,88+0,01a 0,87+0,01a

o,; ] a a a a

0,8 1

0,7 1
g 06 -
E 05 @ V/S 2003
L 04 @ V/§ 2004

0,3

0,2 1

0,1 1

0 - ‘
Fujistandard’ 'Fujikiku 77 'Fujikiku 8' 'Fuji nagafu 6'

Slika 6: Primerjava razmerja viSina/Sirina (mm) razli¢nih klonov sorte 'Fuji' v letu 2003 in 2004. Ista ¢rka (a,
b, ¢) pomeni, da pri pripadajocih obravnavanjih ni statisticno znacilnih razlik med povpre¢ji. Modra barva
stolpcev predstavlja leto 2003, zelena leto 2004.

S preglednice 3 in slike 6 je razvidno, da pri razmerju v/§ ni bilo statisticno znacilnih razlik
v letu 2003. Vrednosti razmerja so se gibale med 0,85 mm in 0,88 mm. Leta 2004 so bile
statisticno znacilne razlike. 'Fuji kiku 7' in 'Fuji standard' sta se statisticno znacilno
razlikovala od klona 'Fuji kiku 8' in klona "Fuji nagafu 6'.
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4.3 BARVA PLODOV

4.3.1 Osnovna barva plodov

4.3.1.1 L* osnovna barva

L* osnovna barva plodov doloca svetlost. Ve¢ja kot je njegova vrednost, svetlejse je Zivilo.
Maksimalna vrednost za L* je 100, minimalna pa O.

80 a a a a
70
60
30 A B L* osnovna
barva 2003

40 - O L* osnovna
30 A barva 2004

20
10 A

L* osnovna barva plodov

'Fuji standard' 'Fujikikua 7 'Fujikiku 8' 'Fuji nagafu 6'

Slika 7: Primerjava L* osnovne barve plodov razli¢nih klonov sorte 'Fuji' v letih 2003 in 2004. Ista ¢rka (a, b,
c) pomeni, da pri pripadajocih obravnavanjih ni statisti¢no znacilnih razlik med povprec¢ji. Modra barva
stolpcev predstavlja leto 2003, zelena leto 2004.

Pri meritvah osnovne barve, pri L* parametru, ni bilo statisticno znacilnih razlik v letu
2003, leta 2004 pa je do teh prislo (priloga A in slika 7). V letu 2004 je imel v povprecju
najtemnejSo osnovno barvo klon 'Fuji kiku 8', najsvetlesjo pa 'Fuji standard'. 'Fuji standard'
se je statisti¢no znacilno razlikoval od klona 'Fuji kiku 7' in klona 'Fuji kiku 8'. Ravno tako
sta se med seboj statisti¢no znacilno razlikovala tudi slednja dva klona ter klon 'Fuji nagafu
6' od klona '"Fuji kiku 8'. Osnovna barva je bila v povprecju temnejSa v letu 2004.
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4.3.1.2 a* osnovna barva plodov

Intenziteto rdeCe barve doloCa parameter a* v pozitivnhem obmocju ter zelene barve v
negativnem obmocju.

T
ab L

4

2 -
: 0
2
2 2
= B a* osnovna
g 4 barva 2003
o 6 1 O a*osnovna
g barva 2004
>
o -8 1
g
2 -10 A
<

-12 A

Fujistandard’  'Fujikiku 7' 'Fujikiku 8  'Fujinagafu 6

Slika 8: Primerjava a* osnovne barve plodov razli¢nih klonov sorte 'Fuji' v letih 2003 in 2004. Ista ¢rka (a, b,
¢) pomeni, da pri pripadajoCih obravnavanjih ni statisticno znacilnih razlik med povprec¢ji. Modra barva
stolpcev predstavlja leto 2003, zelena leto 2004.

Iz priloge B in slike 8 je razvidno, da so bile vse vrednosti, razen ene, negativne. Negativni
predznak pri parametru a* pomeni, da je pri osnovni barvi intenzivnejSa zelena barva.
Izjema je klon 'Fuji kiku 8' v letu 2004, katerega vrednost je bila pozitivna (0,6). V
povprecju je imel najintenzivnejSo zeleno osnovno barvo v letu 2003 'Fuji kiku 7', leta
2004 pa 'Fuji standard'. V obeh letih so bile statisti¢no znacilne razlike. Klon 'Fuji kiku &'
se je v letu 2003 statisticno znacilno razlikoval od klona 'Fuji kiku 7' in standarda. Med
slednjima dvema pa statisti¢no znacilnih razlik ni bilo. Klon 'Fuji kiku 8' se je v letu 2004
statisticno znacilno razlikoval od vseh obravnavanih klonov in standarda sorte 'Fuji'. Prav
tako sta se v parametru a* statisticno znacilno razlikovala 'Fuji kiku 7' in 'Fuji standard'.
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4.3.1.3 b* osnovna barva plodov

Pozitivni b* parameter predstavlja intenziteto rumene barve, negativni pa intenziteto
modre barve.

B b* osnovna

25 1 barva 2003
20 4 Ob* osnovna

barva 2004

b* osnovna barva plodov

'Fuji standard' 'Fujikiku7  ‘Fujikiku 8 'Fuji nagafu 6

Slika 9: Primerjava b* osnovne barve plodov razli¢nih klonov sorte 'Fuji' v letih 2003 in 2004. Ista ¢rka (a, b,
¢) pomeni, da pri pripadajocih obravnavanjih ni statisticno znalilnih razlik med povprecji. Modra barva
stolpcev predstavlja leto 2003, zelena leto 2004.

V letu 2003 pri parametru b*, ki doloCa intenziteto rumene barve (+) oz. intenziteto modre
barve (-), ni pri$lo do statisti¢no znacilnih razlik (priloga C, slika 9). 'Fuji standard' se je v
letu 2004 statisticno znacilno razlikoval od vse treh obravnavanih klonov, 'Fuji kiku 8' pa
se je razlikoval od 'Fuji kiku 7' in 'Fuji nagafu 6'. NajintenzivnejSo rumeno barvo je imel
'Fuji standard'.
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4.3.2 Krovna barva plodov

Delez in intenzivnost krovne barve je eden izmed klju¢nih kakovostnih parametrov pri
jabolkih. Krovna barva je moc¢no odvisna od vremena, izpostavljenosti plodov soncu,
nihanja temperatur med dnevom in nocjo v zadnjih dneh pred obiranjem itd. Rezultati
merjenja so predstavljeni na slikah 10, 11 in 12 in v prilogah D, E in F.

4.3.2.1 L* krovna barva

60
b b b
a

> 50 1
S
E
a 407
E ® L* krovna
5 30 barva 2003
= O L* krovna
S 20 barva 2004
=
510

0 m

'Fuji standard' 'Fujikiku 77 'Fujikiku 8' 'Fujinagafu 6'

Slika 10: Primerjava L* krovne barve plodov razli¢nih klonov sorte Fuji' v letih 2003 in 2004. Ista ¢rka (a, b,
¢) pomeni, da pri pripadajoCih obravnavanjih ni statisticno znacilnih razlik med povprec¢ji. Modra barva
stolpcev predstavlja leto 2003, zelena leto 2004.

Iz priloge D in slike 10 je razvidno, da so se statisti¢no znacilne razlike pojavile tako v letu
2003 kot 2004. V obeh letih je imel klon 'Fuji kiku 8' v povpre¢ju najtemnejSe plodove oz.
je bila vrednost L* najmanjsa, klon 'Fuji standard' pa najsvetlejSe oz. najvecjo vrednost L*
parametra. V letu 2003 se je klon 'Fuji kiku 8' statisticno znacilno razlikoval od standarda
in ostalih dveh klonov, z najmanjSo vrednostjo 45,4. 'Fuji standard' se je v letu 2004
statisticno znacilno razlikoval od vseh obravnavanih klonov, 'Fuji nagafu 6' pa od 'Fuji
kiku 8' in 'Fuji kiku 7'. Slednja se nista razlikovala statisti¢no znacilno. Leta 2004 je bila
najmanjSa vrednost 43,9 ('Fuji kiku 8'), najvecja pa 52,7 ('Fuji standard’).
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4.3.2.2 a* krovna barva
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Slika 11: Primerjava a* krovne barve plodov razli¢nih klonov sorte Fuji' v letih 2003 in 2004. Ista ¢rka (a, b,
¢) pomeni, da pri pripadajoCih obravnavanjih ni statisticno znacilnih razlik med povprec¢ji. Modra barva
stolpcev predstavlja leto 2003, zelena leto 2004.

Iz slike 11 in priloge E je razvidno, da je prislo v obeh letih do statisti¢nih razlik. 'Fuji
standard' je imel v obeh letih najmanjSo vrednost, kar pomeni da je imel v povpre¢ju
najmanj intenzivno rdeco barvo. Leta 2003 se je klon 'Fuji kiku 8' statisticno znacilno
razlikoval od standarda in ostalih obravnavanih klonov. Statisti€éno znacilno se je v tem
letu razlikoval tudi 'Fuji nagafu 6' od 'Fuji kiku 7' in 'Fuji standard'. NajintenzivnejSo rdeco
barvo je imel klon 'Fuji kiku 8' (28,9). V letu 2004 sta se 'Fuji standard' in 'Fuji nagafu 6'
statisti¢no znacilno razlikovala od 'Fuji kiku 7' in 'Fuji kiku 8'. Prav tako je do statisticno
znacilnih razlik pri$lo med klonom 'Fuji nagafu 6' in 'Fuji standard'. Med klonom 'Fuji kiku
7' in 'Fuji kiku 8' ni priSlo do statisticno znacilnih razlik. V povprecju je bila barva
intenzivneje rdeca v letu 2003.
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4.3.2.3 b* krovna barva
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Slika 12: Primerjava b* krovne barve plodov razli¢nih klonov sorte 'Fuji' v letih 2003 in 2004. Ista ¢rka (a, b,
¢) pomeni, da pri pripadajoCih obravnavanjih ni statisticno znacilnih razlik med povprec¢ji. Modra barva
stolpcev predstavlja leto 2003, zelena leto 2004.

'Fuji kiku 7' in 'Fuji kiku 8' sta se statisticno znacilno razlikovala od 'Fuji standarda' in 'Fuji
nagafu 6' tako v letu 2003 kot 2004 (slika 12, priloga F). NajintenzivnejSo rumeno barvo je
imel 'Fuji standard'. Leta 2003 je imel najmanjSo vrednost b* parametra 'Fuji kiku &'
(19,3). V letu 2004 sta se statistiéno znacilno razlikovala tudi 'Fuji nagafu 6' in 'Fuji
standard'. Najmanj intenzivno rumeno barvo je imel v letu 2004 'Fuji kiku 7', takoj za njim
je 'Fuji kiku 8'. Med njima ni bilo statisticno znacilnih razlik.
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4.4 TRDOTA PLODOV

Podatki izmerjeni z namiznim penetrometrom, za leto 2003 in 2004 so predstavljeni v
preglednici 4 in na sliki 13.

Preglednica 4: Primerjava trdote plodov (kg/cm®) razli¢nih klonov sorte 'Fuji' v letih 2003 in 2004. Ista érka
(a, b, ¢) pomeni, da pri pripadajo¢ih obravnavanjih ni statisti€éno znacilnih razlik med povprecji.

TRDOTA PLODOV (kg/cm®)
KLON 2003 2004
'Fuji standard' 7,3£0,14b 7,0+£0,07b
'Fuji kiku 7' 6,8+0,13a 7,0+0,09b
'Fuji kiku 8' 7,1+0,11ab 6,5+0,07a
'Fuji nagafu 6' 7,4+0,15b 7,0+0,72b
8 7 b a ab b
~~ 7 b
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Z 4 | trdota plodov
2 2003
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g 54 2004
=)
3
51
0 - —
'Fuji standard' 'Fuji kiku 7' 'Fuji kiku 8  'Fuji nagafu 6

Slika 13: Primerjava trdote plodov (kg/cm®) razli¢nih klonov sorte 'Fuji' v letih 2003 in 2004. Ista ¢rka (a, b,
¢) pomeni, da pri pripadajocih obravnavanjih ni statisti¢no znacilnih razlik med povprec¢ji. Modra barva
stolpcev predstavlja leto 2003, zelena leto 2004.

Trdota merjena s penetrometrom, je bila pri vseh obravnavanih klonih in standardu v
povprecju vecja leta 2003 (preglednica 4, slika 13). Pri rezultatih je prislo leta 2003 do
statisticno znacilnih razlik med klonoma 'Fuji kiku 7' in 'Fuji nagafu 6' ter standardom.
Najvecjo trdoto je dosegel klon 'Fuji nagafu 6' (7,4 kg/cmz), najmanjSo pa 'Fuji kiku 7' (6,8
kg/cm?®). Tudi v letu 2004 so bile statistiéno znailne razlike v trdoti plodov. Klon 'Fuji
kiku 8' se je statisti¢no znacilno razlikoval od standarda, 'Fuji kiku 7' in 'Fuji nagafu 6'.
'Fuji kiku 7' je dosegel najvigjo trdoto (7,0 kg/cm?), najmanj &vrst pa je bil 'Fuji kiku 8' (6,5
kg/cmz). Tako je bila leta 2003 kot 2004 trdota manjSa od optimalne trdote za obiranje, ki
znaSa 7,5 do 8,5 kg/em®. V letu 2003 sta se optimalni trdoti najbolj priblizala 'Fuji
standard' in 'Fuji nagafu 6', leta 2004 pa 'Fuji kiku 7'.
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4.5 SUHA SNOV

Podatki za suho snov so predstavljeni v preglednici 5 in na sliki 14.

Preglednica 5: Primerjava skupne suhe snovi (°BRIX) v razli¢nih klonih sorte Fuji' v letih 2003 in 2004. Ista
¢rka (a, b, ¢) pomeni, da pri pripadajoc¢ih obravnavanjih ni statisti¢no znacilnih razlik med povprecji.

SKUPNA SUHA SNOYV (°BRIX)
KLON 2003 2004
'Fuji standard' 16,2+0,33a 14,1+0,20ab
'Fuji kiku 7' 16,4+0,31a 14,3+0,16ab
'Fuji kiku 8' 16,8+0,36a 14,6+0,17b
'Fuji nagafu 6' 16,8+0,33a 13,8+0,21a
20 )
184 a a 4 ?
= 16
X 14
~
/ 12 4 E suha snov
Z 10 (°BRIX) 2003
S g O suha snov
i (°BRIX) 2004
= 6
=
w2 4 |
2 .
O .
'Fuji standard' 'Fujikiku 7 'Fujikiku 8' 'Fujinagafu 6'

Slika 14: Primerjava skupne suhe snovi (°BRIX) v razli¢nih klonih sorte 'Fuji' v letih 2003 in 2004. Ista ¢rka
(a, b, ¢) pomeni, da pri pripadajocih obravnavanjih ni statisti¢no znacilnih razlik med povprecji. Modra barva
stolpcev predstavlja leto 2003, zelena leto 2004.

Iz preglednice 5 in slike 14 je razvidno, da v letu 2003 ni bilo statisticno znacilnih razlik v
vsebnosti suhe snovi, leta 2004 so bile statisticno znacilne razlike, in sicer med klonoma
'Fuji kiku 8' in 'Fuji nagafu 6'. Leta 2003 je bila vsebnost povprecne suhe snovi med 16,2
°BRIX ('Fuji standard’) in 16,8 °BRIX ('Fuji kiku 8'). Najve¢ suhe snovi je leta 2004
vseboval klon 'Fuji kiku 8' (14,6 °BRIX), najmanj pa 'Fuji nagafu 6' (13,8 °BRIX). V obeh
letih je imel najvec skupne suhe snovi klon 'Fuji kiku 8'.
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4.6 SLADKORIJI

Sladkorji so pomemben del v vsakem sadju in ponavadi predstavljajo glavnino topne suhe
snovi. Podatki dobljeni s pomocjo HPLC analize za leto 2003 in 2004 so predstavljeni v
preglednici 6 in 7.

Preglednica 6: Vsebnost posameznih in skupnih sladkorjev (g/kg) v razli¢nih klonih sorte Fuji' v letu 2003.
Ista ¢rka (a, b, ¢) pomeni, da pri pripadajocih obravnavanjih ni statisti¢no znacilnih razlik med povprecji.

VSEBNOST SLADKORJEYV (g/kg) 2003
KLON SAHAROZA | FRUKTOZA | GLUKOZA |SORBITOL | SKUPAJ
'Fuji standard' 28,2+2,98a 86,242,90a | 44,6+2,37¢ | 6,0+055a 165,0+5,37a
'Fuji kiku 7' 36,4£2,54b [ 92,6£1,65b | 37,5+1,20b |7,1+0,38ab | 173,6+4,48ab
'Fuji kiku 8' 48,5+2,67c 94,5£1,94b | 32,3£1,45a | 9,6+0,52¢ 184,9+4,75b
'Fuji nagafu 6' 37,842,31b [ 92,2+1,76ab | 41,7+1,60bc | 8,2+0,62bc | 179,9+3,30b

V letu 2003 so bile statisticno znacilne razlike v vsebnostih sladkorjev. 'Fuji standard' se je
statisticno znacilno razlikoval v povprecni vsebnosti saharoze od vseh obravnavanih
klonov. Prav tako se je statisti¢no znacilno razlikoval tudi 'Fuji kiku 8' od "Fuji kiku 7' in
'Fuji nagafu 6'. Iz preglednice 6 je razvidno, da je imel najvecjo vsebnost saharoze klon
'Fuji kiku 8' (48,5 g/kg), najmanjSo pa standard (28,2 g/kg). 'Fuji standard' se je statisticno
znacilno razlikoval v vsebnosti fruktoze od klonov 'Fuji kiku 7', 'Fuji kiku 8', 'Fuji nagafu
6'. Slednji kloni pa se niso razlikovali statisticno znacilno. Najvecjo vsebnost je imel 'Fuji
kiku 8' (94,5 g/kg), najmanjSo pa 'Fuji standard' (86,2 g/kg). Najvecja povprecna vsebnost
glukoze je bila 44,6 g/kg pri 'Fuji standard' in se je statisticno znacilno razlikovala od
klonov 'Fuji kiku 7' in 'Fuji kiku 8'. NajmanjSo vsebnost glukoze je imel 'Fuji kiku 8' (32,3
g/kg) in se je statisti¢no znacilno razlikoval od 'Fuji kiku 7' in 'Fuji nagafu 6'.

NajmanjSo povprecno vrednost med vsemi sladkorji je imel alkoholni sladkor sorbitol.
Najvecja vrednost je bila 9,6 g/kg pri klonu 'Fuji kiku 8', kateri se je statisti¢no znacilno
razlikoval od 'Fuji kiku 7' in 'Fuji standarda'. Slednji je imel najmanjSo vrednost (6,0 g/kg).

V letu 2003 sta se v vsebnosti skupnih sladkorjev statisticno znacilno razlikovala samo
'Fuji standard' in klonom 'Fuji kiku 8'. Vrednost skupnih sladkorjev pri 'Fuji kiki 8' je bila
1849 g/kg, kar je bila tudi najve¢ja vrednost med vsemi obravnavanimi kloni in
standardom. 'Fuji standard' je imel povprecno vrednost skupnih sladkorjev 165,0 g/kg.
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Preglednica 7: Vsebnost posameznih in skupnih sladkorjev (g/kg) v razli¢nih klonih sorte 'Fuji' v letih 2004.
Ista ¢rka (a, b, ¢) pomeni, da pri pripadajocih obravnavanjih ni statisti€éno znacilnih razlik med povprecji.

VSEBNOST SLADKORJEYV (g/kg) 2004
KLON SAHAROZA | FRUKTOZA | GLUKOZA |SORBITOL |SKUPAJ
'Fuji standard' | 34,0+1,87b | 75,141,16¢ 25,4+#1,03b | 5,0+0,40 139,5+2,86¢
'Fuji kiku 7' 36,3+0,81b | 65,5+1,84a 20,3+0,85a | 4,5+0,29 126,6+3,36ab
'Fuji kiku 8' 35,0£1,36b | 70,6+0,71b 20,3£0,85a | 4,9+0,20 130,8+1,27b
'Fuji nagafu 6' 24,3+1,26a | 67,4+0,91ab 26,0£0,62b | 4,3+0,24 122,0+2,08a

'Fuji nagafu 6' se je z najmanjSo vsebnostjo saharoze (24,3 g/kg) statisticno znacilno
razlikoval od 'Fuji kiku 7', 'Fuji kiku 8' in standarda (preglednica 7). Slednji trije se niso
razlikovali statisticno znacilno, njihove vrednosti so se gibale od 34,0 — 36,0 g/kg.
Povpre¢na vrednost fruktoze je bila najvecja pri 'Fuji standard' (75,1 g/kg), najmanjsa pri
'Fuji kiku 7' (65,5 g/kg). Standard se je statisticno znacilno razlikoval od vseh
obravnavanih klonov in 'Fuji kiku 7' od klona 'Fuji kiku 8'. 'Fuji standard' in 'Fuji nagafu 6'
sta se statisticno znacilno razlikovala v vsebnosti glukoze od 'Fuji kiku 7' in 'Fuji kiku 8'.
Najvecja vrednost je bila pri 'Fuji nagafu 6' (26,0 g/kg), najmanjsa pri 'Fuji kiku 7' (20,3
g/kg). Vsebnost sorbitola je bila najvecja pri 'Fuji standard' (5,0 g/kg), najmanjSa pri 'Fuji
nagafu 6' (4,3 g/kg). V povprecju je bila vrednost skupnih sladkorjev vecja v letu 2003.

4.7 ORGANSKE KISLINE

Podatki o vsebnosti organskih kislin v plodu so predstavljeni v preglednicah 8 in 9.

Preglednica 8: Vsebnost organskih kislin (g/kg oz. mg/kg) v razli¢nih klonih sorte 'Fuji' v letu 2003. Ista ¢rka
(a, b, ¢) pomeni, da pri pripadajo¢ih obravnavanjih ni statisti€éno znacilnih razlik med povprec¢ji.

VSEBNOST KISLIN 2003 v
JABOLCNA | CITRONSKA FUMARNA | SIKIMINSKA
KLON (g/kg) (g/kg) (mg/kg) (mg/kg)
'Fuji standard' | 5,81+0,34a 0,09+0,01b 1,5940,11a 4,98+0,25a
'Fuji kiku 7' 5,74+0,32a 0,03+0,00a 1,35+0,16a 5,10+0,16a
'Fuji kiku 8' 7,01+0.41a 0,04+0,01a 1,35+0,25a 4,51+0,22a
'Fuji nagafu 6' | 6,54+0,58a 0,07+0,02b 1,63+0,08a 4,86+0,26a

Med obravnavanimi kloni in standardom ni bilo statisticno znacilnih razlik v povpre¢ni
vrednosti jabol¢ne kisline (preglednica 8). Vrednosti so bile med 5,74 g/kg (‘'Fuji kiku 7')
in 7,01 g/kg ('Fuji kiku 8). Prav tako nismo dokazali statisticno znacilnih razlik pri fumarni
in Sikiminski kislini. Vrednosti fumarne kisline so nihale med 1,35 in 1,63 mg/kg,
Sikiminske pa med 4,51 in 5,10 mg/kg. 'Fuji standard' in 'Fuji nagafu 6' sta se statisticno
znacilno razlikovala od 'Fuji kiku 7' in 'Fuji kiku 8' v vsebnosti citronske Kkisline.
Najmanjsa vrednost je bila 0,03 g/kg ('Fuji kiku 7'), najvecja pa 0,09 g/kg ('Fuji standard’).
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Preglednica 9: Vsebnost organskih kislin (g/kg) v razli¢nih klonih sorte Fuji' v letu 2004. Ista ¢rka (a, b, ¢)
pomeni, da pri pripadajoih obravnavanjih ni statisticno znacilnih razlik med povpred;ji.

VSEBNOST KISLIN (g/kg) 2004 i
JABOLCNA | CITRONSKA | FUMARNA | SIKIMINSKA
KLON (g/kg) (g/kg) (mg/kg) (mg/kg)
'Fuji standard'’ 5,03+0,32a 0,08+0,02a 0,67+0,04a 5,87+0,35ab
'Fuji kiku 7' 4,70+0,44a 0,06+0,01a 0,73+0,08a 5,36+0,77a
'Fuji kiku 8' 5,94+0,18b 0,12+0,03a 0,78+0,05a 6,05+0,24ab
'Fuji nagafu 6' 4,9140,13a 0,08+0,01a 0,78+0,05a 6,66+0,312b

Iz preglednice 9 je razvidno, da smo v letu 2004 dokazali statisticno znacilne razlike pri
jabol¢ni in Sikiminski kislini. Najve¢jo vsebnost jabol¢ne kisline je imel, tako kot v letu
2003, klon 'Fuji kiku 8' (5,94 g/kg). 'Fuji kiku 7' pa je imel najmanjSo vsebnost jabolCne
kisline (4,70 g/kg). 'Fuji kiku 8' se je statisticno znalilno razlikoval od ostalih
obravnavanih klonov in standarda. Pri citronski in fumarni kislini so bile povprecne
vrednosti zelo majhne in se niso razlikovale statisticno znacilno. 'Fuji kiku 7' se je
statisticno znacilno razlikoval v vsebnosti Sikiminske kisline od klona 'Fuji nagafu 6'.

4.8 FENOLI

Podatki o fenolih so predstavljeni v preglednici 10 in 11.

Preglednica 10: Vsebnost posameznih in skupnih fenolov (mg/kg) v razli¢nih klonih sorte 'Fuji' v letih 2003.
Ista ¢rka (a, b, ¢) pomeni, da pri pripadajocih obravnavanjih ni statisti€éno znacilnih razlik med povprecji.

KLON
FENOLI 2003
(mg/kg) 'Fuji standard' | 'Fuji kiku 7' 'Fuji kiku 8' 'Fuji nagafu 6'
Katehin 291,7+14,28b | 228,9+11,24a | 221,6+15,49a |248,3+7,75a
Klorogenska kislina | 350,8+15,46bc | 296,2+15,91a 327,8+12,11ab |381,2+14,82¢
Epikatehin 123,4+6,89b 99,1+3,77a 99,7+4,62a 109,7+3,64ab
Kavina Kkislina 16,0+0,85a 14,4+1,11a 14,0+1,26a 14,2+0,96a
Kumarna Kislina 3,9+0,30b 3,2+0,18a 3,0+0,15a 4,1+0,27b
Rutin 119,5+¢11,37b | 70,4+4,07a 78,9+4,87a 114,6£8,02b
Floridzin 19,7+3,48b 8,0+2,08a 15,4+3,35ab 17,1+4,32ab
SKUPAJ 925,0 720,2 760,4 889,2

V letu 2003 smo dokazali statisti¢no znacilno razliko pri vseh fenolih, izjema je le kavina
kislina, katere vrednosti so se gibale med 14,0 mg/kg ('Fuji kiku 8') in 16,0 mg/kg ('Fuji
standard') (preglednica 10). 'Fuji standard' se je statisticno znacilno razlikoval v povprecni
vsebnosti katehina od klonov 'Fuji kiku 7', 'Fuji kiku 8', 'Fuji nagafu 6' in je imel tudi
najvecjo povprecno vrednost 291,7 mg/kg. 'Fuji kiku 7' se je statisticno znacilno razlikoval
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v vsebnosti klorogenske kisline od standarda in klona 'Fuji nagafu 6'. Slednji se je
statisticno znacilno razlikoval od klona 'Fuji kiku 8'. Najvecja povprec¢no vrednost je bila
pri klonu 'Fuji nagafu 6' (381,2 mg/kg), najmanjsa pa pri 'Fuji kiku 7' (296,2 mg/kg).
Najvecjo povprecno vsebnost epikatehina je imel 'Fuji standard' (123,4 mg/kg) in se je
statisticno znacilno razlikoval od 'Fuji kiku 7' in 'Fuji kiku 8'. 'Fuji kiku 7' je imel
najmanjSo vrednost (296,2 mg/kg). Vrednosti kumarne kisline so se gibale med 3,0 mg/kg
('Fuji kiku 8') in 4,1 mg/kg ('Fuji nagafu 6'). 'Fuji kiku 7' in 'Fuji kiku 8' sta se statisticno
znacilno razlikovala od standarda in 'Fuji nagafu 6'. 'Fuji standard' in 'Fuji nagafu 6' sta se
statisti¢no znacilno razlikovala v vsebnosti rutina od 'Fuji kiku 7' in 'Fuji kiku 8'. Najvecjo
vrednost je imel 'Fuji standard' (119,5 mg/kg), najmanjSo pa 'Fuji kiku 7' (70,4 mg/kg).
'Fuji standard' se je statisti¢no znacilno razlikoval v vsebnosti floridzina od klona 'Fuji kiku
7'. Vrednosti so nihale med 8,0 mg/kg ('Fuji kiku 7') in 19,7 mg/kg ('Fuji standard').
Najvecja skupna vrednost fenolov je bila v letu 2003 med vsemi obravnavanimi kloni pri
'Fuji standard' in sicer 925,0 mg/kg.

Preglednica 11: Vsebnost posameznih in skupnih fenolov (mg/kg) v razli¢nih klonih sorte 'Fuji' v letih 2004.
Ista ¢rka (a, b, ¢) pomeni, da pri pripadajocih obravnavanjih ni statisti¢no znacilnih razlik med povprecji.

KLON
FENOLI 2004
(mg/kg) 'Fuji standard' | 'Fuji kiku 7' 'Fuji kiku 8' | 'Fuji nagafu 6'
Katehin 219,0+17,52a | 210,5+16,51a 212,649,13a | 215,7+16,42a
Klorogenska Kislina | 312,4+20,64b 253,3*11,57a 256,5+8,67a |253,6x11,41a
Epikatehin 121,6+£10,35a | 113,1+6,25a 123,3+4,99a | 115,3+7,28a
Kavina kislina 14,1£1,24b 10,8+0,64a 13,0+0,68ab | 12,2+0,51ab
Kumarna kislina 3,0+0,19a 3,8+0,28b 3,8+0,18b 3,3+0,19ab
Rutin 65,9+5,27b 65,0+4,84b 48,1£2,16a | 52,4+3,51a
Floridzin 8,3+1,78a 10,8+1,38a 8,5+1,16a 12,2+1,22a
SKUPAJ 744,3 667,3 665,38 664,7

Iz preglednice 11 je razvidno, da je priSlo do statisticnih razlik pri klorogenski kislini,
kavini kislini, kumarni kislini in rutinu. Vrednosti katehina so se gibale med 210,5 mg/kg
('Fuji kiku 7') in 219,0 mg/kg ('Fuji standard'). Pri katehinu nismo dokazali statisticno
znacilnih razlik. Najve¢ klorogenske kisline je vseboval 'Fuji standard' (312,4 mg/kg) in se
je statisti¢no znacilno razlikoval od vseh obravnavanih klonov. Slednji se niso razlikovali
statisti¢no znacilno.

Statisticno znacilnih razlik prav tako nismo dokazali pri vsebnosti epikatehina. Njegove
povprecne vrednosti so bile med 113,1 mg/kg ('Fuji kiku 7') in 123,3 mg/kg ('Fuji kiku 8").
'Fuji kiku 7' se je statisticno znacilno razlikoval v povprecni vsebnosti kavine kisline od
'Fuji standard'. Slednji je imel najvecjo vrednost (14,1 mg/kg), 'Fuji kiku 7' pa najmanjsSo
(10,8 mg/kg). Fuji standard' se je statisticno znacilno razlikoval v vsebnosti kumarne
kisline od "Fuji kiku 7' in 'Fuji kiku 8'. 'Fuji kiku 7' (3,8 mg/kg ) je imel najve¢jo povprecno
vrednost kumarne kisline, vendar se statisticno znacilno ni razlikoval od klona 'Fuji kiku &'
(3,8 mg/kg). Standard je imel najmanjSo vrednost (3,0 mg/kg). Klon 'Fuji kiku 7' in



Zakotnik M. Zunanja in notranja kakovost plodov klonov jablane sorte 'Fuji'. 30
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2007

standard sta se statisti¢no znacilno razlikovala v povprecni vsebnosti rutina od klona 'Fuji
kiku 8' in 'Fuji nagafu 6'. Standard je imel najvecjo povprecno vrednost rutina (65,9
mg/kg), najmanjSo pa 'Fuji kiku 8' (48,1 mg/kg). Pri fenolu floridzinu nismo dokazali
statisticno znacilnih razlik. Povprecne vrednosti so se gibale med 8,3 mg/kg ('Fuji
standard') in 12,2 mg/kg ('Fuji nagafu 6'). Prav tako kot v letu 2003 je imel tudi leta 2004
najvecjo vsebnost skupnih fenolov 'Fuji standard' (744,2 mg/kg).
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S RAZPRAVA IN SKLEPI

Pri poskusu leta 2003 in 2004 smo ugotavljali zunanjo in notranjo kakovost plodov klonov
jablane sorte 'Fuji'.

Na trziscu je veliko klonov sorte 'Fuji', zato smo Zeleli s to nalogo izbrati tisti klon, ki bo
najboljsi, tako po zunanjih kot notranjih lastnostih za pridelovalca in predvidevamo, da
tudi za kupca.

Pri merjenju mase, viSine in Sirine plodov smo v obeh letih dokazali statisti¢no znacilne
razlike. Povpre¢na masa, viSina in Sirina so bili ve¢ji pri vseh obravnavanih klonih v letu
2004, kar je posledica slabse obremenitve dreves s plodovi, vendar tega mi nismo merili.
Masa plodov je bila v letu 2004 med 166,9 g ('Fuji nagafu 6') in 194,1 g ('Fuji kiku 8").
'Fuji kiku 7' je imel v letu 2003 v povprecju najtezje in najvecje plodove, sledila sta mu
'Fuji kiku 8' in 'Fuji nagafu 6'. Leta 2004 pa je imel najteZje in najvecje plodove klon 'Fuji
kiku 8'. Na povpre¢no maso plodov najbolj vpliva visina pridelka.

Barva, predvsem krovna barva plodov, je moc¢no odvisna od podnebja, vremena,
temperaturnih razlik med dnevom in noc¢jo, gojitvene oblike, starosti in prehrane drevesa,
predvsem pa od osvetljenosti plodov (Vir§¢ek Marn in Stopar, 1998). V letu 2003 nismo
ugotovili statistiéno znacilnih razlik pri osnovni barvi pri parametru L* in b*. Klon 'Fuji
kiku 8' pa se je v letu 2004 statisticno znacilno razlikoval v parametru L*, a* in b* od
ostalih dveh obravnavanih klonov in standarda. Zanj lahko reCemo, da je imel najve¢ oz.
najintenzivnejso temno rde¢o osnovno barvo, tako v letu 2003 kot 2004. Klon 'Fuji kiku &'
je imel v letu 2004 pozitivno vrednost osnovne barve (0,6), kar je posledica intenzivne
obarvanosti plodov. Plodovi so imeli komaj vidno osnovno barvo, ker so jo prekrivale
rdeCe proge. Pri krovni barvi je priSlo do statisticno znacilnih razlik pri vseh parametrih
(L*, a* in b*) v obeh obravnavanih letih. Najtemnejse plodove je imel klon 'Fuji kiku 8' v
letu 2003 in 2004. NajintenzivnejSo rdeco barvo je imel v letu 2003 klon 'Fuji kiku 8' in se
je statisticno znacilno razlikoval od ostalih, v letu 2004 pa oba klona iz skupine kiku.
Plodovi so bili bolje obarvani v letu 2004, kar lahko pripiSemo ugodnejSim temperaturam v
zadnjih dneh pred obiranjem. Leto 2004 je bilo normalno leto v primerjavi z dolgoletnim
povprecjem. Leta 2003 pa so bile temperature viSje od dolgoletnega povprecja, kar je
najverjetneje vzrok za slabSo obarvanost plodov.

V obeh letih smo ugotovili statisticno znacilne razlike v trdoti. Najvecjo trdoto so v letu
2003 dosegli klon 'Fuji nagafu 6', 'Fuji kiku 8' ter 'Fuji standard’, v letu 2004 pa 'Fuji
standard', 'Fuji kiku 7' in 'Fuji nagafu 6'. Mantinger (1998) navaja, da je priporocena trdota
plodov sorte 'Fuji' med 7,5 in 8,5 kg/cmz. Iz naSih meritev je razvidno, da trdota ni bila
optimalna, kar je verjetno posledica prepoznega obiranja. TakSni plodovi izgubijo na trdoti
zgodnejSim obiranjem leta 2000 dobili bolj ¢vrste plodove kot leta 2001, ko so bili plodovi
obrani kasneje. Trdota ima velik vpliv na kupca, zato moramo biti pozorni pri spremljanju
dozorevanja plodov in dolocitvi pravega Casa obiranja.



Zakotnik M. Zunanja in notranja kakovost plodov klonov jablane sorte 'Fuji'. 32
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2007

Optimalna koli¢ina suhe snovi je med 12,5 °BRIX in 14,0 °BRIX (Zadravec, 2007).
Vsebnost suhe snovi z zorenjem naras¢a. Shaw (1990) je ugotovil, da je vsebnost suhe
snovi bolj odvisna od zunanjih dejavnikov, kot pa od genetskih dejavnikov. V letu 2003 ni
bilo statisti¢no znacilnih razlik v vsebnosti suhe snovi med proucevanimi kloni. Vrednosti
so bile v tem letu med 16,2 °BRIX ('Fuji standard') in 16,8 °BRIX ('Fuji kiku 8'). Leta
2004 so bile statisticno znacilne razlike med klonom 'Fuji kiku 8' in 'Fuji nagafu 6'.
Vrednosti suhe snovi so bile v letu 2004 med 13,8 °BRIX ('Fuji nagafu 6') in 14,6 °BRIX
('Fuji kiku 8') in so bile manjSe kot v letu 2003. Ker so bile vrednosti suhe snovi v obeh
letih visoke, bi lahko plodove obrali nekaj dni prej in bi s tem pripomogli tudi k boljsi
trdoti plodov. Legat (2006) je pri sorti 'Zlati deliSes' prav tako ugotovil, da bi z zgodnejSim
obiranjem znizal optimalno koli¢ino suhe snovi in dobil bolj trde plodove.

Pri analiziranih sladkorjih smo dokazali statisticne znacilne razlike v letu 2003 in 2004. V
letu 2003 so bile vsebnosti skupnih sladkorjev pri vseh obravnavanjih vecje kot leta 2004.
Klon 'Fuji kiku 8' je imel najvecjo skupno vsebnost sladkorjev v letu 2003. Leta 2004 sta
imela najve¢ skupnih sladkorjev 'Fuji standard' in 'Fuji kiku 8'. Fruktoza je najbolj sladek
sladkor in jo je bilo najve¢ pri obravnavanih klonih in standardu, tako v letu 2003 in 2004.
Vsebnost fruktoze z zorenjem narasca (Shaw, 1988). Leta 2003 sta vsebovala najvec
fruktoze 'Fuji kiku 8' (94,5 g/kg) in 'Fuji kiku 7' (92,6 g/kg), leta 2004 pa 'Fuji standard'
(75,1 g/kg) in 'Fuji kiku 8' (70,6 g/kg). Bistven pomen v plodovih ima saharoza, saj njena
vsebnost odloc¢ilno vpliva na okus in sladkobo plodov in je drugi najbolj zastopan sladkor v
plodovih. V letu 2003 sta imela najve¢ saharoze 'Fuji kiku 8' (48,5 g/kg) in 'Fuji nagafu 6'
(37, 8 g/kg), leta 2004 pa 'Fuji kiku 8' (35,0 g/kg) in 'Fuji kiku 7' (36,3 g/kg). Veberic
(2003) navaja, da vsebnost saharoze najprej narasS€a, v sredini sezone rahlo pada, proti
koncu pa ponovno naras¢a. Glukoza v sredini sezone pada, od polovice do konca
septembra raste, na koncu rastne sezone pa ponovno pada. Sorbitol je glavni transportni
sladkor, katerega je od vseh sladkorjev v plodu najmanj, najvec pa ga je v listih, od koder
se transportira v rastne vrSicke, plodove in korenine (Ackermann in sod., 1992). Sorbitol se
presnavlja v sladkorje, predvsem v glukozo in fruktozo. Beriiter (1985) poro€a o veliki
vsebnosti sorbitola v zgodnjem razvoju plodicev, kasneje pa se vsebnost zmanjSa in ostane
majhna do obiranja. V letu 2003 sta imela najvecjo vsebnost sorbitola 'Fuji kiku 8' (9,6
g/kg) in 'Fuji nagafu 6' (8,2 g/kg). Leta 2004 pa 'Fuji standard' (5,0 g/kg) in 'Fuji kiku 8'
(4.9 g/kg).

Hudina (2004) navaja, da je vsebnost organskih kislin in sladkorjev odvisna od genotipa
rastline in od tehnoloSkih ukrepov, ki jih izvajamo v nasadu (prehrana, namakanje, varstvo
pred boleznimi in Skodljivci, gojitvena oblika, rez,...). V letu 2003 smo dokazali statisticno
znacilne razlike pri citronski kislini, leta 2004 pa pri jabol¢ni in Sikiminski kislini.
Vsebnost jabol¢ne kisline naras¢a med rastjo plodov podobno kot glukoza, v juliju
vsebnost pade in ob obiranju ponovno rahlo naraste (Doyon in sod., 1991). V plodovih
jabolk je bilo najveC jabol¢ne kisline tako v letu 2003 kot leta 2004. V obeh letih jo je
vseboval najve¢ klon 'Fuji kiku 8' (7,01 g/kg leta 2003 oz. 5,94 leta 2004), le da leta 2003
ni prislo do statisticno znacilnih razlik, leta 2004 pa je do teh prislo. Hudina (2004) je v
svojem poskusu ugotovila, da lahko vsebnost sladkorjev in organskih kislin pove¢amo z
gnojenjem s kalijem in s tem pripomoremo k boljSemu okusu plodov. Jabol¢ne kisline je
najve¢ tudi v plodovih hrusk, izjema je le sorta 'Viljamovka', ki vsebuje najvec citronske
kisline. Vsebnost fumarne in Sikiminske kisline je bila v primerjavi z jabol¢no zelo majhna
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in nimata bistvenega vpliva na okus. Po vsebnosti najpomembnejsi organski kislini sta
jabol¢na in citronska, ki tudi najbolj vplivata na zaznavanje sladkega okusa. Citronska
kislina prikriva zaznavanje saharoze, jabolcna pa zaznavanje fruktoze.

Pri fenolih je v obeh obravnavanih letih prislo do statisti¢no znacilnih razlik. V letu 2003
sta imela najmanjSo vsebnost skupnih fenolov 'Fuji kiku 7' in 'Fuji kiku 8'. V obeh
obravnavanih letih je imel 'Fuji standard' najve¢ skupnih fenolov, ostali trije obravnavani
kloni pa so imeli v letu 2004 priblizno enako koli¢ino skupnih fenolov. Klorogenska
kislina je fenol, ki ga je bilo najve¢ v obravnavanih plodovih. Vrednosti so v letu 2003
nihale med 296,2 mg/kg ('Fuji kiku 7') in 381,2 mg/kg ('Fuji nagafu 6'), leta 2004 pa med
253,3 mg/kg ('Fuji kiku 7') in 312,4 mg/kg ('Fuji standard’). Da je klorogenske kisline v
plodu jabolka sorte 'Zlati deliSes' najve¢ je ugotovil tudi Legat (2006), ki pa je dolocal
fenole tudi v kozici ploda, kjer pa je najveC katehina. Enako sta ugotovila Escarpa in
Gonzalez (1998) pri sortah "Zlati deliSes', 'Rdeci deliSes', 'Granny Smith' in 'Zelena Reneta'.
V primerjavi z ostalimi sortami je imela Reneta’ zelo visoko vsebnost klorogenske kisline
in katehina. Analizirala sta tudi fenole v koZici ploda in dokazala, da je vsebnost fenolov
pri vseh obravnavanih sortah vecja v koZici. Manach in sod. (2004) navajajo, da se
vsebnost fenolov z zorenjem manjSa. Veberi¢ in sod. (2005) so priSli do zakljuckov, da
biolosko gojene sorte vsebujejo ve¢ klorogenske kisline in tudi ve¢ skupnih fenolov kot
integrirane in odporne sorte. Katehin je fenol, ki je po vsebnosti na drugem mestu. Najvec
ga je vseboval v obeh leti 'Fuji standard'. Sledita mu epikatehin, rutin in kavina kislina.
Epikatehina je bilo najve¢ pri 'Fuji standard' v letu 2003, leta 2004 pa pri klonu 'Fuji kiku
8'. 'Fuji standard' je vseboval v obeh letih najvec rutina in kavine kisline. Kumarne kisline
je bilo najvec v letu 2003 pri klonu 'Fuji nagafu 6', leta 2004 pa pri 'Fuji kiku 7' in 'Fuji
kiku 8'. Kumarne kisline je bilo v plodovih najmanj. Floridzin je poseben fenol v jabolkih,
kateri je pomemben pri odpornosti na Skrlup. V mesu odpornih sort so dolo¢ili vrednosti
floridzina med 5,12 mg/kg (sorta "Topaz') in 13,27 mg/kg (sorta 'Goldrush') (Mikuli¢ in
sod., 2007). Vsebnosti floridzina so bile pri sorti 'Fuji' med 8,0 mg/kg in 19,7 mg/kg.
Vecina analiziranih fenolov (razen epikatehin in kumarna kislina) je imelo vecjo vsebnost
v letu 2003. 1z slednjega lahko domnevamo, da fenoli niso vplivali na razvoj barve, ki je
bila boljsa v letu 2004.

Po prikazanih rezultatih lahko podamo naslednje sklepe:

* Pri masi in velikosti plodov smo dokazali, da so vsi trije obravnavani kloni tezji oz.
vecji od standarda. V letu 2003 je izstopal 'Fuji kiku 7', leta 2004 pa 'Fuji kiku 8'.
Na ta dva parametra lahko v veliki meri vplivajo vremenske razmere.

= Barva, ki je prvi dejavnik pri potrosnikovi izbiri, se je izkazala kot najboljsa pri
klonu 'Fuji kiku 8'. Zelo dobro obarvanost sta dosegla tudi klon 'Fuji kiku 7' in "Fuji
nagafu 6'.

= Glede na naSe rezultate, lahko sklepamo, da kloni z visoko obarvanostjo nimajo
nujno tudi visoke vsebnosti fenolov.

= V naSem poskusu smo v obeh letih presegli optimalno trdoto. Leta 2003 je najvecjo
trdoto dosegel klon 'Fuji nagafu 6', leta 2004 pa "Fuji kiku 7'.



Zakotnik M. Zunanja in notranja kakovost plodov klonov jablane sorte 'Fuji'. 34
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2007

= V obeh letih je najvecjo koli¢ino suhe snovi dosegel klon 'Fuji kiku 8'. Leta 2003
do statistiénih razlik ni priSlo, naslednje leto pa sta se statisticno znacilno
razlikovala 'Fuji kiku 8' in 'Fuji nagafu 6'.

» Pri skupnih sladkorjih in kislinah ni tolik$nih odstopanj med obravnavanimi kloni,
ampak so vefje razlike med obravnavanimi leti, kar je posledica vremenskih
razmer.

* Vsi obravnavani kloni in standard so v obeh obravnavanih letih vsebovali najvec
fruktoze, ki je po okusu najbolj sladek sladkor. Drugi najbolj zastopan sladkor v
plodovih pa je bila saharoza, ki tudi vpliva na okus in sladkobo plodov. V letu 2003
je vseboval najvec fruktoze in saharoze klon 'Fuji kiku 8'. Leta 2004 je vseboval
najve¢ fruktoze 'Fuji standard’, sledi mu klon 'Fuji kiku 8'. Najve¢jo vsebnost
saharoze pa so imeli 'Fuji kiku 7', 'Fuji kiku 8', in 'Fuji standard'.

* Fenoli imajo pomembno vlogo pri odpornosti rastline na mnoge bolezni, imajo
obrambno funkcijo v rastlini in varovalni ucinek pri poskodbah rastlinskega tkiva,
zato lahko sklepamo, da je 'Fuji standard', ki je imel v obeh letih najvecjo vsebnost
fenolov, najbolj odporen na razne strese.

Izgled oz. barva je prva zelo pomembna lastnost pri odlo¢anju potrosnika o nakupu, zato
moramo strmeti k ¢im bolj obarvanim plodovom. BoljSo obarvanost lahko doseZzemo z
optimalnim razmerjem list/plod in boljSo osvetlitvijo kroSnje. Druga moZnost za boljSo
obarvanost pa je izbira bolje obarvanega klona. V naSem primeru, bi izbrali klon 'Fuji kiku
8', ki ima plodove z najintenzivnejSo barvo in se obarva tudi na delu ploda, ki ni
izpostavljen soncu oziroma je v senci.

Druga pomembna lastnost je trdota mesa, vendar v naSem poskusu nismo v nobenem letu
imeli optimalne trdote. Da bi dosegli boljSo trdoto, bi morali plodove obrati nekaj dni prej,
s tem pa bi posledi¢no vplivali tudi na niZje vsebnosti suhe snovi.
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6 POVZETEK

Na trziScu se pojavlja veliko sort jabolk, ki se med seboj razlikujejo po zunanjih in
notranjih lastnostih. Med njimi je tudi sorta 'Fuji' s Stevilnimi kloni, ki se razlikujejo
predvsem po obarvanosti plodov. Zabrisane in neizrazite barve plodov so neprivlacne in
odvracajo potros$nika od nakupa.

Nas in pridelovalcev cilj je ¢im bolj ugoditi potrosnikovim Zeljam in s tem izbrati tak klon,
ki bo najlepsi vizualno in najboljsi po okusu.

Plodove 'Fuji standard' in izbrane klone smo obirali v Sadjarskem centru Maribor — Ga¢nik
v letu 2003 in 2004. V teh dveh letih smo analizirali zunanje in notranje lastnosti oz.
kakovost plodov klonov jablane sorte 'Fuji'.

Drevesa so bila posajena v enovrstnem sistemu gojitvene oblike vitko vreteno z razdaljo
1,20 x 3 m. Analize oz. meritve zunanje kakovosti, viSina, $irina, masa in barva plodov ter
notranje kakovosti, trdota, suho snov, vsebnost sladkorjev, organskih kislin in fenolov je
bila izvedena na Katedri za sadjarstvo Oddelka za agronomijo, v laboratoriju BiotehniSke
fakultete v Ljubljani.

Rezultati so pokazali, da je 'Fuji kiku 8' klon, ki ima najvecje, najteZje in najbolj obarvane
plodove. Sledita mu klon 'Fuji kiku 7' in 'Fuji nagafu 6'. V nasem poskusu nismo v
nobenem letu dosegli optimalne trdote. Najvecjo trdoto sta v letu 2003 dosegla klona '"Fuji
nagafu 6' in 'Fuji kiku 8' ter 'Fuji standard', v letu 2004 pa 'Fuji kiku 7'. V letu 2003 ni bilo
statisticno znacilnih razlik v vsebnosti suhe snov, leta 2004 pa je do teh prislo. V obeh letih
je klon 'Fuji kiku 8' dosegel najvec¢jo vsebnost suhe snovi, najmanjsSo pa v letu 2003 'Fuji
standard' in leta 2004 'Fuji nagafu 6'. Pri skupnih sladkorjih in kislinah ni bilo tolik§nih
odstopanj med obravnavanimi kloni, ampak so bile vecje razlike med obravnavanimi leti,
kar je posledica vremenskih razmer. Klon 'Fuji kiku 8' je imel najvecjo skupno vsebnost
sladkorjev v letu 2003. Leta 2004 pa sta imela najve¢ skupnih sladkorjev 'Fuji standard' in
'Fuji kiku 8'. V plodovih jabolk je bilo najve¢ jabolcne kisline tako v letu 2003 kot leta
2004. V obeh letih jo je vseboval najve¢ klon 'Fuji kiku 8'. Vsebnost fenolov je bila
najvecja v obeh letih pri standardu.

Zakljucimo lahko, da je klon 'Fuji kiku 8' eden boljSih med obravnavanimi kloni, predvsem
zaradi njegovega izgleda — obarvanosti. Izgled oz. barva pa je prva lastnost pri odlocanju
potros$nika o izbiri oz. nakupu jabolka. Pomembno je tudi, da se obarva na delu, ki ni
izpostavljen soncu.
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PRILOGE
Priloga A
Primerjava L* osnovne barve plodov razli¢nih klonov sorte 'Fuji' v letih 2003 in 2004. Ista

¢rka (a, b, ¢) pomeni, da pri pripadajo¢ih obravnavanjih ni statisticno znacilnih razlik med
povprecji.

L* OSNOVNA BARVA PLODOV

KLON 2003 2004

'Fuji standard' 71,7+0,51a 70,8+0,60¢
'Fuji kiku 7' 72,5+0,93a 67,9+0,82b
'Fuji kiku 8' 72,6+1,31a 64,6+1,13a
'Fuji nagafu 6' 72,6+0,85a 68,5+0,70bc
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Priloga B

Primerjava a* osnovne barve plodov razli¢nih klonov sorte 'Fuji' v letih 2003 in 2004. Ista

¢rka (a, b, ¢) pomeni, da pri pripadajo¢ih obravnavanjih ni statisticno znacilnih razlik med
povprecji.

a* OSNOVNA BARVA PLODOV

KLON 2003 2004
'Fuji standard' -9, 6+0,85a -11,2+0,76a
'Fuji kiku 7' -10,0£0,75a -8,5+0,96b
'Fuji kiku 8' -6, 5+1,55b 0,620,99¢
'Fuji nagafu 6' -8,2+1,07ab -10,4+0,79ab
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Priloga C

Primerjava b* osnovne barve plodov razli¢nih klonov sorte 'Fuji' v letih 2003 in 2004. Ista
¢rka (a, b, ¢) pomeni, da pri pripadajo¢ih obravnavanjih ni statisticno znacilnih razlik med
povprecji.

b* OSNOVNA BARVA PLODOV

KLON 2003 2004

'Fuji standard' 37,0+0,54a 37,8+0,67¢
'Fuji kiku 7' 37,8+0,64a 35,3+0,66b
'Fuji kiku 8' 37,2+1,43a 32,8+0,76a
'Fuji nagafu 6' 38,8+0,77a 35,5+0,74b
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Priloga D

Primerjava L* krovne barve plodov razli¢nih klonov sorte 'Fuji' v letih 2003 in 2004. Ista
¢rka (a, b, ¢) pomeni, da pri pripadajo¢ih obravnavanjih ni statisticno znacilnih razlik med
povprecji.

L* KROVNA BARVA PLODOV

KLON 2003 2004

'Fuji standard' 51,6+1,01b 52, 7+1,11¢
'Fuji kiku 7' 50,3+1,41b 44,0+0,95a
'Fuji kiku 8' 45,4+0,72a 43,940,77a
'Fuji nagafu 6' 50,6+1,24b 48,7+0,84b
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Priloga E

Primerjava a* krovne barve plodov razli¢nih klonov sorte 'Fuji' v letih 2003 in 2004. Ista
¢rka (a, b, ¢) pomeni, da pri pripadajo¢ih obravnavanjih ni statisticno znacilnih razlik med
povprecji.

a* KROVNA BARVA PLODOV

KLON 2003 2004

'Fuji standard' 19,9+0,83a 15,5+1,15a
'Fuji kiku 7' 21,6+1,08a 25,4+0,89¢
'Fuji kiku 8' 28,9+0,59¢ 25,4+0,52¢
'Fuji nagafu 6' 25,3+1,39b 18,8+0,81b
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Priloga F

Primerjava b* krovne barve plodov razli¢nih klonov sorte 'Fuji' v letih 2003 in 2004. Ista
¢rka (a, b, ¢) pomeni, da pri pripadajo¢ih obravnavanjih ni statisticno znacilnih razlik med
povprecji.

b* KROVNA BARVA PLODOV

KLON 2003 2004

'Fuji standard’ 25,4+0,59b 22,940,70¢
'Fuji kiku 7' 21,0£1,40a 17,540,48a
'Fuji kiku 8' 19,3+0,52a 17,6£0,41a
'Fuji nagafu 6' 24,1%1,09b 20,240,67b




