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Namen diplomske naloge je bil narediti pregled bioloskih vsebin, ki so jih
obravnavali ¢lanki v petih mednarodnih revijah (Science Education, Journal of
Research in Science Teaching, School Science Review, Science Teacher,
International Journal of Science Education) s podro¢ja naravoslovnega
izobrazevanja v letih 2003-2006.

Naredili smo kvantitativni in kvalitativni pregled objav. Najprej smo naredili
kvantitativni pregled vseh objav v revijah, potem pa bioloske ¢lanke dalje
analizirali. Analiza rezultatov kaze, da je delez ¢lankov z biolosko vsebino najvecji
v primerjavi z drugimi. Clanki neenakovredno pokrivajo osnovnogolsko in
srednjeSolsko izobraZevanje in neenakovredno pokrivajo bioloske discipline.

Avtorji posameznega ¢lanka so ve¢inoma iz iste drzave in iste ustanove.
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The purpose of Graduation Thesis was to review biological contents in five
international journals (Science Education, Journal of Research in Science Teaching,
School Science Review, Science Teacher, International Journal of Science
Education) from field of science education in years 2003-2006. We performed
quantitative and qualitative review of publications. At first I've done review of all
publications in all journals. We analyzed biological articles. Analysis of results
showed that the portion of articles with biological content was bigger than portion
of articles with other science content. Articles unequaly cover the elementary
school and high school education and unequaly cover biological contents. Authors

of articles are predominantly from the same country and institution.
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TEORETICNI DEL

1 uvoD

V danaSnjem casu se znanost zelo hitro razvija. Z raziskavami znanstveniki prihajajo do
novih spoznanj, Stevilo informacij se neprestano povecuje, s tem pa se povecuje tudi
Stevilo objav v znanstvenih ¢lankih.

»V obdobju 1981-2005 se je Stevilo znanstvenih ¢lankov na vseh podroc¢jih znanosti
(vklju¢no z druzboslovjem in humanistiko) povecalo 2-krat.« (Vilhar, 2007)

Zato je zelo pomembno, da te ¢lanke pravilno klasificiramo in na tak na¢in dobimo pregled
nad tem, kaj se dogaja po svetu.

»V preteklih nekaj desetletjih je biologija dosegla najvecji napredek med naravoslovnimi
znanostmi. Biologija preucuje Zive sisteme, ki so izjemno kompleksni in obsegajo vec
ravni organizacije.« (Vilhar, 2007)

Biologija je bila najprej bolj opisna znanost in temu primerno je bilo tudi znanje o Zivih
sistemih. Z napredkom oziroma razvojem novih tehnologij pa tudi biolosko znanje postaja
vedno bolj kompleksno. Zaradi vecjega Stevila spoznanj in natanc¢nosti so morali biologijo
razdeliti na ve¢ podrocij. Vsako podro¢je se tako ukvarja s tocno dolofeno ravnjo
organizacije in zato so spoznanja bolj natan¢na. Ravno ta raz€lenitev nam omogoca, da
lahko potem sestavimo posamezna spoznanja in je razumevanje Zivih sistemov bolj
celostno.

Zaradi nizkega temeljnega naravoslovnega znanja javnosti moderna znanstvena spoznanja
tezko pritegnejo pozornost, Ceprav so rezultati Eurobarometra 2007 o prisotnosti
znanstvenih raziskav v evropskih medijih dokaj spodbudni.

»Podro¢ja, ki najbolj zanimajo drzavljane EU so sorazmerno enakovredna in med njimi
imajo nezanemarljivo mesto tudi znanstvene raziskave: 40 % se jih zanima za Sport, 35 %
za zabavo in slavne osebnosti, 34 % za politiko, 32 % za umetnost in kulturo, 31% za
znanstvene raziskave, 28 % za gospodarstvo in 5 % za druge dejavnosti. Delez
drzavljanov, ki se zanimajo za znanost, prav tako ni majhen: za znanost se jih zelo zanima
13 %, precej pa 44 % drzavljanov, kar pomeni, da se ve¢ kot polovica drzavljanov EU (57
%) tako ali drugacCe zanima za znanost.« (Sever, 2008) Pa vendar moramo ucence nauciti

osnov ze v osnovni in srednji Soli, da bodo lazje sledili novostim. Zato me je zanimalo
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tudi, kaksSen delez bioloskih ¢lankov pokriva osnovnosolsko in kakSen delez srednjesolsko
stopnjo izobrazevanja.

Diplomska naloga je razdeljena na dva dela, teoreti¢ni in empiri¢ni del. V teoreti¢nem delu
smo na kratko predstavili u¢ne nacrte za naravoslovje in biologijo v $oli. U¢ni nacrti za
naravoslovje in biologijo v osnovni Soli so stari, ker novi e niso dostopni, za srednje Sole
pa so Zze novi. Predstavili smo tudi kako poteka izobrazevanje uciteljev biologije z
vezavami. Opisali smo tudi vrste knjiznic, njihove naloge ter pomen revij in objavljanje
¢lankov v revijah. Poiskali smo tuje revije, ki obravnavajo podobno tematiko kot revije, ki
smo jih raziskovali v diplomski nalogi in slovenske revije, ki obravnavajo naravoslovje. V

empiricnem delu pa smo opisali potek raziskave in predstavila rezultate.

2 POMEN NARAVOSLOVJA

Za svet so znalilne hitre spremembe ter vse vecja globalizacija in kompleksnost
gospodarskih in druzbeno kulturnih odnosov. Strokovnost na naravoslovnem in
tehnoloskem podro¢ju je vse pogosteje potrebna pri javnih razpravah, odloc¢anju in
sprejemanju zakonodaje (Bajd, 2004).

Zato moramo razvijati naravoslovno pismenost Ze v osnovni $oli ali ze prej. Naravoslovna
pismenost je danes nujna za vsakogar. Pomeni, da oseba zna opisati, razloZziti in
napovedati, predvideti naravni fenomen. SreCujemo se z razlicnimi vprasanji, na katera ni
enostavno odgovoriti. Za odgovore potrebujemo in bomo potrebovali znanstvene
informacije in znanstveni na¢in razmisljanja za pravilno odloc¢anje. Druzba potrebuje na
delovnih mestih ljudi, ki se bodo stalno izobrazevali, kriti¢no in kreativno razmisljanje, se

odlocali in resevali probleme.

3 NARAVOSLOVJE IN BIOLOGIJA V SOLI

Predmet naravoslovje omogoca pridobitev temeljnega ekoloSkega znanja in razumevanja
Zivljenja, ki ga, ne glede na poklic, rabi vsak za zivljenje (Bajd, 2004). V $oli se ucenci
vseh devet let postopoma spoznavajo z naravoslovjem. V prvem obdobju se ucenci srecajo
z naravoslovnimi pojmi pri predmetu spoznavanje okolja, v Cetrtem in petem razredu

drugega obdobja pri predmetu naravoslovje in tehnika, v Sestem in sedmem razredu pri
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predmetu naravoslovje in v osmem in devetem razredu tretjega obdobja pri samostojnih
naravoslovnih predmetih: fiziki, kemiji in biologiji. V prvem obdobju se naravoslovje
povezuje z druzboslovijem, v drugem s tehniko, v tretjem pa se zacnejo oblikovati
samostojni naravoslovni predmeti kot so biologija, kemija in fizika (Glazar, 2003). Ucitelji
bi morali imeti teoreti¢no in praktiéno znanje in sposobnosti za uéenje in poucevanje
naravoslovja. Ucinkoviti ucitelji ustvarijo okolje, v katerem se z ucenci aktivno ucijo.
Temeljna naloga ucitelja je, da ucence zavestno spodbuja k miselni aktivnosti in ga nacrtno
in sistemati¢no navaja na aktivno ucenje, kar vpliva tudi na njihov kognitivni razvoj

(Zupan, 2003).

31 NARAVOSLOVIJE V 6. RAZREDU OSNOVNE SOLE

Uc¢ni nacrt za naravoslovje v 6. razredu je usklajen z naravoslovnimi predmeti v 7., 8. in 9.
razredu osnovne Sole.

Ucenci pri pouku naravoslovje pridobijo znanje, ki jim omogoca razumevanje narave in
zivljenja. Hkrati tudi oblikujejo pozitiven odnos do okolja. Pouk naravoslovja mora dati
ucencu uporabna znanja, ki so potrebna za normalno zivljenje posameznika, znanje, ki je
SirSega pomena za skupnost, v kateri posameznik Zivi in deluje in znanje, ki je potrebno za
njegovo intelektualno rast. Pri pouku naravoslovja se teoretiCne osnove prepletajo z
metodami neposrednega opazovanja ter laboratorijskega, eksperimentalnega in terenskega
dela. To daje u¢encem moznost, da aktivno pridobivajo znanje, vzpostavijo neposreden
stik z zivljenjem in z naravo in prihajajo do doloc¢enih spoznanj z lastnim iskanjem in
odkrivanjem (U¢ni naért Naravoslovje, 1998). Vecina ur naravoslovja je v urniku
razdeljena tako, da imajo razredi blok ure. To je koristno zato, da se sploh lahko izvajajo
eksperimenti in laboratorijska dela. Priprave na eksperiment, potek samega eksperimenta
in branje rezultatov oziroma zapis rezultatov vzamejo namre¢ veliko ¢asa. Prav zaradi
pomanjkanja Casa pa se ucitelji odlo¢ajo za kakSno drugo metodo dela, s katero ucenci
dosezejo temeljna znanja, ki so predvidena v uénem nacrtu, vendar ni tako koristno zanje,
kot ¢e izvajajo eksperimente sami.

V dveh urah lahko z ucenci tudi zapustijo razred in se ucijo v okolici Sole, kot je

priporo¢eno v u¢nem nacrtu, vendar mora biti u¢na ura zelo dobro ¢asovno nacrtovana, da
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ucitelj doseze ucne cilje, ki bi jih lahko tudi v razredu. Toda stik z naravo ima veliko
pozitivnih lastnosti. Razbije se monotonost pouka, boljsa je predstava doloc¢enih lastnosti
narave, globlje razumevanje nekaterih procesov v naravi, vecje zanimanje uéencev itd.
Najpogostejse tezave so pomanjkanje ¢asa, z ucenci se ne moremo oddaljiti od Sole, tezja
obvladljivost u¢encev, varnost u¢encev in drugo. Razred pa je omejeno okolje in je zato
organizacija pouka lazja.

Ucenci s pridobivanjem informacij iz razlicnih virov odkrivajo bistvo obravnavane
vsebine, primerjajo in kriticno sprejemajo ter presojajo podatke in informacije, se naucijo
analizirati, povezati in posplosevati. To jim omogoca poglobljeno razumevanje uénih
vsebin ter razumevanje soodvisnosti naravoslovnih in druzboslovnih znanj (U¢ni naért
Naravoslovje, 1998).

U¢ni nacrt za naravoslovje za 6. razred osnovne Sole obsega 70 ur.

Uc¢ni nacrt sestavljajo tematski sklopi treh strok (Preglednica 1): biologije, kemije in fizike.
Pri vsakem tematskem sklopu je ena izmed strok vodilna, drugi dve pa se s cilji smiselno
vkljucujeta vanjo.

Vsi ucenci naj spoznajo naslednje u¢ne teme:

7iva in neziva narava

- snovi

- vrt

- travnik

- njivain polje

- tokovi in energija

- barve
Druge u¢ne teme (vinograd, rastlinjak, sadovnjak..) naj ucitelj izbira glede na okolje, v
katerem otrok Zivi. Pri tem pa mora ucitelj pri uencih doseci vse temeljne cilje (U¢ni nacrt

Naravoslovje, 1998).
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Preglednica 1: Casovni obseg tematskih sklopov (U¢ni naért Naravoslovije, 1998)

Tematski sklop Obseg tematskega sklopa Vodilna stroka

Ziva in neZiva narava 45 ur Biologija

Antropogeni ekosistemi

Snovi 10 ur Kemija
Tokovi in energija 15 ur Fizika
Barve

32 NARAVOSLOVIJE V 7. RAZREDU OSNOVNE SOLE

U¢ni nalrt za naravoslovje v 7. razredu je usklajen z u¢nim nacrtom za naravoslovije v 6.
razredu in z naravoslovnimi predmeti v 8. in 9. razredu osnovne Sole.
Naravoslovje v 7. razredu osnovne Sole obsega 105 ur in je sestavljeno iz bioloskih,

kemijskih in fizikalnih vsebin (Preglednica 2).

Preglednica 2: Obvezni del programa naravoslovja glede na obseg posameznih strok (Uéni nadrt
Naravoslovje, 1998)

Vsebine Obseg vsebin
Naravni ekosistemi
- gozd Bioloske vsebine
- celinske vode 70 ur
- morje

- snovi, njihove lastnosti in spremembe

- Ciste snovi in zmesi Kemijske vsebine
- zrak 17,5 ur

- voda

- zZvok

Fizikalne vsebine
17,5 ur

- svetloba

- valovanje
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Ucitelj naj ucence vodi tako, da pridejo do znanja preko dejavnosti (zaznavanje,
opazovanje, razvrs¢anje, Stetje, merjenje, tehtanje, belezenje, zbiranje podatkov, sklepanje,
komuniciranje..). U€enci lahko izvajajo dejavnosti pri pouku, pri naravoslovnih dnevih in
doma.

Temeljno vodilo pouka bioloskih vsebin je neposreden stik z naravo. Poseben poudarek je
na spoznavanju Zzivljenjske pestrosti izbranih naravnih ekosistemov, kar je temelj za
nadgradnjo v osmem razredu. Temeljno vodilo pouka kemijskih vsebin je razvijanje
sposobnosti uporabe kemijskih podatkov in informacij s postopnim uvajanjem kemijskega
izrazoslovja. Temeljno vodilo pouka fizikalnih vsebin je povezava eksperimentalnih
spoznanj s pojavi v naravi. Pouk naj bo zasnovan na poskusih in opazovanjih u¢encev. V
ospredju naj bodo miselni procesi s poudarkom na razumevanju in razlaganju pojavov v

okolju s podrocja fizike (U¢ni nacrt Naravoslovje, 1998).

3.3 BIOLOGIJA V 8. IN 9. RAZREDU OSNOVNE SOLE

Uc¢ni nacrt za biologijo v 8. razredu obsega 52 ur, v 9. razredu pa 64 ur (Preglednica 3).
U¢ni nacrt za biologijo je usklajen z bioloskimi vsebinami v prvem triletju, z uénimi nacrti
za naravoslovje in tehnologijo v 4. in 5. razredu ter u¢nimi nacrti za naravoslovje v 6. in 7.
razredu, kakor tudi z naravoslovnimi predmeti v 8. in 9. razredu osnovne Sole.

Cilji pouka biologije so naravnani na pridobitev temeljnega bioloSkega znanja in
razumevanja, ki naj bi ga usvojil vsak ucenec ne glede na nadaljnje Solanje. Hkrati so
realizirani zastavljeni cilji trden temelj za tiste ucence, ki bodo Solanje in poklicno pot
usmerili v naravoslovje in tehnologijo. Pri pouku biologije se teoreticne osnove prepletajo
z metodami neposrednega opazovanja ter laboratorijskega in terenskega dela. To daje
u¢encem moznost, da znanje aktivno pridobivajo, vzpostavljajo neposreden stik z Zivimi
bitji oziroma z naravo in prihajajo do dolo€enih spoznanj z lastnim raziskovanjem in

odkrivanjem (U¢ni nacrt Biologija, 1998).
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Preglednica 3: Struktura obveznega dela uénega naérta (U¢ni naért Biologija, 1998)

Razred Predmet Bioloske vsebine Obseg bioloskih vsebin

Ekologija in sistematika
- biologija kot znanost in veda
8. razred Biologija - osnove ekologije 52 ur
- Zivljenjska pestrost
- sistematika z evolucijo

Biologija cloveka
- celice, tkiva, organi
- gibala
- ziveni sistem
- Cutila
9. razred Biologija - dihala 64 ur
- prebavila
- krvna obtocila
- izlocala
- hormonalne Zleze
- splovila in razmnoZevanje

3.4 BIOLOGIJAV GIMNAZIJI

Predmet biologija je sploSno izobraZevalni predmet. BioloSko znanje kot del splosne
izobrazbe prispeva k naravoslovnemu razumevanju sveta (predvsem z vidika delovanja
Zive narave), hkrati pa omogoca sprejemanje informiranih osebnih in druZbenih odlocitev.

Program predmeta Biologija poleg temeljnih spoznanj o zgradbi, delovanju in kompleksni
soodvisnosti zivih sistemov, ter o tem kaj je znanost in kako znanost deluje, obsega tudi
ozavesScanje dijakinj in dijakov o pomenu bioloSkega znanja v sodobnem osebnem in
druzbenem zivljenju. Glavni cilji pouka biologije so: razvijanje celostnega razumevanja
bioloskih konceptov in povezav med njimi, vzpodbujanje ustvarjalnega razmisljanja 0
kompleksnih bioloskih sistemih in problemih, razvijanje sposobnosti za reSevanje
kompleksnih problemov na osnovi sistematicnega, analiticnega in racionalnega
razmiSljanja, ozaves$¢anje 0 tem, da je bioloska znanost temelj napredka in aplikacij na
mnogih pomembnih podroc¢jih ¢lovekovega udejstvovanja, razvijanje sposobnosti za
uporabo bioloskega znanja pri reSevanju problemov v zvezi s trajnostno rabo naravnih
virov, vzbujanje zanimanja za ucenje biologije in naravoslovja ter razvijanje sposobnosti
za povezovanje in uporabo znanja s podrocja biologije in drugih naravoslovnih podrocij pri

reSevanju problemov (naravoslovna pismenost), razvijanje sposobnosti za ekstrakcijo,
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kriticno vrednotenje in obdelavo informacij iz ustnih, pisnih, elektronskih in drugih virov
(U¢ni nacrt Biologija, 2008).
Uc¢ni nacrt za biologijo v splosni gimnaziji obsega 210 ur. Za vsak sklop je priporocen
obseg ur (Preglednica 4).
Razdelitev ur na posamezne sklope je naslednja:

- Zivljenje na zemlji (4 ure)

- raziskovanje in poskusi (20 % skupnega obsega ur)

- zgradba in delovanje celice (40 ur)

- geni in dedovanje (26 ur)

- evolucija (25 ur)

- zgradba in delovanje organizmov (70 ur)

- ekologija (45 ur)
Dijakinje in dijaki, ki bodo opravljali maturo iz biologije, pa morajo poleg obveznega
programa (210 ur) in maturitetnega programa (105 ur) obvezno opraviti tudi enega od
sklopov izbirnega programa (35 ur).

Sklopi izbirnega programa:

biotehnologija in mikrobiologija (35 ur)

bioloSke osnove zdravega Zivljenja (35 ur)

- vedenje Zivali (35 ur)

¢lovek in naravni viri (35 ur)

Sklopi maturitetnega programa:

kako deluje znanost (30 ur)

biologija celice (25 ur)

fiziologija ¢loveka (20 ur)

ekologija, biotska pestrost in evolucija (30 ur)
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Preglednica 4: Minimalni obseg laboratorijskega in terenskega dela (U¢ni naért Biologija, 2008)

Program Obseg Minimalni skupni Letnik Minimalni obseg
programa obseg laboratorijskega
(ure) laboratorijskega in terenskega
in terenskega dela
Vv programu (ure) (ure)
Obvezni 1. 14
210 42 2. 14
3. 14
Izbirni 2. ali 3. ali
35 9 9
4,
Maturitetni 105 21 4. 21

35 BIOLOGIJA V SREDNJEM STROKOVNEM IZOBRAZEVANJU (SSI) IN
V POKLICNO-TEHNISKEM IZOBRAZEVANJU (PTI)

Katalog znanja Biologija za srednje strokovno (SSI) in Poklicno-tehnisko (PTI)
izobrazevanje (2007) zagotavlja v obveznem delu minimalni standard osnovnega
splosnega znanja biologije in v izbirnih modulih temeljna sploSna znanja za potrebe
poklicnih podro¢ij in nadaljevanje izobrazevanja ter moznost prehajanja med
izobrazevalnimi programi.

Obvezni del (68 ur) zajema minimalno splo$no znanje biologije, ki ga dijaki/-nje ne glede
na vrsto izobraZevalnega programa potrebujejo za Zivljenje, odloCanje o sebi in svoje

aktivno udejstvovanje v bodo¢em poklicu in druzbi (Preglednica 5).

Preglednica 5: Obvezni del uénega nacrta za SSI in PTI (SSI + PTI Katalog znanja, Biologija 2007)

Razumevanje osnovnih konceptov delovanja Zivljenjskih in ekoloskih procesov

Obseg Ucni sklopi
34 ur  Osnovni koncepti delovanja Zivljenja in ravni organizacije v Zivi naravi
34 ur  Osnovni koncepti delovanja ekoloskih procesov ter ohranjanje naravnih vrednot in

biodiverzitete
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Dodatni, izbirni moduli znanj (SSI + PTI Katalog znanja, Biologija 2007):

3.6

Genetika in evolucija (68 ur)

Primerjava strukture in funkcije zivih bitij (68 ur)
Biologija celice (34 ur)

Biolosko laboratorijsko in terensko delo (34 ur)
Biologija cloveka (68 ur)

Ekologija tal (34 ur)

Mikrobiologija (34 ur)

Biotehnologija (34 ur)

Cebelarstvo (34 ur)

Varstvena biologija in sonaravno vzdrZevanje antropogenih ekosistemov (68 ur)

NARAVOSLOVIJE V SREDNJI SOLI

Katalog znanj naravoslovja v srednjem poklicnem izobrazevanju temelji na razvijanju

naslednjih naravoslovnih zmoznosti:

uporaba osnovne strokovne terminologije pri opisovanju pojavov, procesov in
zakonitosti,

iskanje, obdelava in vrednotenje podatkov iz razli¢nih virov,

razvijanje eksperimentalnih spretnosti in metod raziskovanja,

»odnosna« zmoznost — zavedanje, kako naravoslovne-matemati¢ne znanosti in

tehnologija vplivajo na Zivljenje in okolje.

Dijaki pri pouku naravoslovja pridobijo temeljno znanje, ki jim omogoc€a razumevanje

snovi, snovnih in energijskih sprememb, naravnih pojmov, Zivljenjskih in ekoloSkih

procesov. To so znanja, ki jih vsak posameznik potrebuje za zivljenje, ne glede na poklic,

Ki ga opravlja in predstavljajo osnovo za nadgrajevanje znanja v strokovno-teoreti¢nih

predmetih. Poudarek naj bo na razvijanju spoznavnih procesov, ki omogocajo intelektualno

rast, osebnostni razvoj in odgovoren odnos do zivljenja.

U¢ni nacrt za naravoslovje v srednjem poklicnem izobraZevanju obsega 132 ur.

Sestavljen je iz naslednjih u¢nih tem:

merjenje v naravoslovju

metode proucevanja naravoslovnih pojavov
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- pogled v svet snovi

- vodne raztopine

- kemija v prehrani

- energija in viri energije

- delovanje ¢loveskega telesa in ohranjanje zdravja

- ekologija (SPI Katalog znanja Naravoslovje, 2007)

4 1ZOBRAZEVANJE UCITELJEV BIOLOGIJE Z VEZAVAMI

Izobrazevanje uciteljev biologije z vezavami poteka na Pedagoski fakulteti v Ljubljani v
Mariboru in Kopru. Na Pedagoski fakulteti v Ljubljani sta na voljo dve smeri biologija-
gospodinjstvo in biologija-kemija. Izobrazevanje izvaja PedagoSska fakulteta s
sodelovanjem Biotehniske fakultete, Naravoslovnotehniske fakultete in Fakultete za
kemijo in kemijsko tehnologijo. Vsa predavanja in vaje iz podro¢ja biologije potekajo na
Biotehniski fakulteti.

Leta 1999 je bila podpisana Bolonjska deklaracija, ki jo je podpisala tudi Slovenija. Namen
Bolonjske deklaracije je, da bi do leta 2010 z medsebojnim sodelovanjem podpishic
sestavili visokoSolsko izobraZevanje, ki bo diplomantom omogocalo prosto gibanje in
zaposljivost po Evropi.

Prvostopenjski univerzitetni Studijski program dvopredmetnega ucitelja biologije z
vezavama traja §tiri leta. Student do zakljucka $tudija pridobi 240 kreditnih tock. Program
sestavljajo tri komponente: obvezni splo$ni predmeti, obvezni predmeti iz podrocja
biologije ter iz podroc¢ja drugega strokovnega predmeta in strokovni izbirni predmeti.
Obvezni splosni predmeti (6):

Didaktika z osnovami IKT, Teorija vzgoje, Pedagoska metodologija, Psihologija za
ucitelje, Sociologija vzgoje, Izbrana poglavja iz filozofije, Inkluzivna vzgoja in
izobrazevanje.

Obvezni predmeti biologije (19):

Splosna zoologija, Mikrobiologija, Anatomija cloveka, Didaktika biologije I, Splosna
botanika, Osnove zoologije nevretencarjev, Zoologija strunarjev, Didaktika biologije II,

Sistematska botanika, Biokemija, Genetika, Fitofiziologija, Zoofiziologija, Didaktika
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biologije (praksa) III, Ekologija, Mozgani in vedenje, Biologija ¢loveka, Evolucija,
Didaktika biologije 1V.

Strokovni izbirni predmeti - biologija (13):

Biologija celice, Embriologija vretenéarjev, Ekologija morja, Ekologija povrSinskih voda,
Nevrobiologija, Okoljske spremembe in varstvo narave, Slovenska flora in favna, Rastline
in ¢lovek, Strupeni organizmi, Osnove biologije dvozivk, Organizmi pri pouku biologije in
naravoslovja, Mikrobiologija v Solskem laboratoriju, Uvod v odnose med organizmi
(http://www.pef.uni-lj.si/bolonjski-programi/bigo-zbornik.pdf).

Naslednje preglednice (6-9) opisujejo predmetnik dvopredmetnega ucitelja biologije z
vezavama, predmete biologije.

Legenda okrajSav:

P — predavanja

SE — seminarji

V —vaje

LV — laboratorijske vaje

KU — kontaktne ure

SU — samostojno ucenje

SK —skupaj (KU + SU)

KT — kreditne tocke
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Preglednica 6: Predmetnik za I. letnik PeF UL vezava »Biologija in ...«, predmeti biologije

Predmet P SE|V |LV | KU |SU | SK | KT
1. (zimski) semester

Splosna zoologija 45 | - - |45 |90 |90 |180 |6
Splosna botanika 30 |- - |35 |65 |55 [120 |4
Matematika 45 |- |30]- 75 |75 | 150 |5
Fizika 45 | - 30 | - 75 |75 | 150 |5
Kemija 45 | - 30 | - 75 |75 | 150 |5
Skupaj 120 |- | 60|80 |230|220|450 |15
2. (poletni) semester

Osnove zoologije 30 |- |- |55 |85 |95 |180 (6
Nevretencarjev

Mikrobiologija 30 |- |- |15 |45 |45 |90 |3
Anatomija ¢loveka |30 |- - |15 |45 |45 |90 |3
Didaktika biologije 1 | 15 |- |- |30 |45 [45 |90 |3
Skupaj 105 |- |- |115|220|230|450 |15
Skupaj 1. letnik 225 | - 60 | 195 | 450 | 450 | 900 | 30
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Preglednica 7: Predmetnik za II. letnik PeF UL vezava »Biologija in ...«, predmeti biologije

Predmet P SE|V |LV | KU | SU |SK | KT
3. (zimski) semester

Sistematska botanika |45 |- |- |50 |95 |115|210|7
Biokemija 30 |- - |15 |45 |45 |90 |3
Genetika 30 |- |- |15 |45 |45 |90 |3
Skupaj 105|- |- |80 |185|205|390 |13
4. (poletni) semester

Zoologija strunarjev (30 |- |- |40 |70 |50 |[120 |4
Didaktika biologije Il | 45 |- |- |60 |105|105|210 |7
Skupaj 75 |- - 1100 | 175|155 | 330 | 11
Skupaj I1. letnik 180 | - - | 180 | 360 | 360 | 720 | 24

Preglednica 8: Predmetnik za III. letnik PeF Ul vezava »Biologija in ...«, predmeti biologije

Predmet P SE|V|LV |KU|SU |SK | KT
5. (zimski) semester

Fitofiziologija 30 |- |- |30 |60 |60 |120 |4
Zoofiziologija 5 |5 |- {30 |90 |90 (180 |6
Didaktika biologije - - |-130 |30 (30 |60 |2
(praksa) 11

Skupaj 8 |5 |- |90 |180 180|360 |12
6. (poletni) semester

Ekologija 50 |10 |- |45 |105|105|210 |7
Strokovni izbirni predmet | 60 | - - - 60 |60 |120 |4
Skupaj 110 [ 10 |- [45 | 16516533011
Skupaj I11. letnik 195 |15 |- | 135|345| 345|690 | 23
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Preglednica 9: Predmetnik za IV. letnik PeF UL vezava »Biologija in ...«, predmeti biologije

Predmet P SE|V|LV|KU]|SU | SK | KT
7. (zimski) semester

Mozgani in vedenje 45 |- |- |- 45 |45 |90 |3
Biologija ¢loveka 30 |- - |15 |45 |45 |90 |3
Evolucija 45 | - - |- 45 145 |90 |3
Skupaj 120 |- |- |15 |135|135(270|9
8. (poletni) semester

Strokovni izbirni 60 |- |- |- 60 |60 |120 |4
predmet

Didaktika biologije IV | 45 | - - |60 | 105|105 |210|7
Skupaj 105 | - - |60 |165| 165|330 |11
Skupaj IV. letnik 225 |- |- |75 | 300 | 300|600 |20

Cilji, ki naj bi jih dosegli pri Studentih so:

e razvijanje sposobnosti naravoslovnega misljenja

znanje osnov matematike, fizike in kemije

e poznavanje temeljnih dejstev in zakonitosti narave

e poznavanje in razumevanje pestrosti organizmov

e poznavanje in razumevanje principov zgradbe in delovanja organizmov

e poznavanje in razumevanje odnosov med organizmi in okoljem

e poznavanje zgradbe in delovanja ¢loveskega telesa, razvoj ¢loveka, ¢lovek kot del
biosfere in njegov vpliv na okolje

e poznavanje domace favne in flore in njenih znacilnosti

e poznavanje temeljnih eti¢nih nacel ter izhodi$¢ varovanja organizmov in okolja

e zmoznost razpravljanja o sploSnih bioloSkih vsebinah

e obvladanje vesCin terenskega in laboratorijskega dela ter gojenja organizmov za
pedagoske potrebe

e obvladanje metodologije posredovanja teoreticnih in prakticnih znanj v okviru

pouka bioloskih predmetov
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5 ZNANSTVENO KOMUNICIRANJE Z UPORABO TISKANIH MEDIJEV

Proces znanstvenega komuniciranja in informiranja se je zafel z uporabo tiskanih
Casopisov oziroma revij, ki ga skozi tri stoletja poznamo do danes (Grabrijan, 2002).
Znanstvene rezultate lahko znanstveniki objavljajo v knjigah in seveda revijah, kar je
najpogosteje. Strokovne revije nedvomno predstavljajo enega najpomembnejSih virov
komuniciranja in povratnih informacij v vseh znanstvenih disciplinah, posebno pa Se v t.i.
NTM skupini (naravoslovje-tehnika-medicina) (Musek, 2002).

Posledica napredka znanosti, vedno vec¢jega Stevila raziskav in novih informacij na vseh
podrogjih, je vedno vecje Stevilo revij. Vsako strokovno podro¢je ima vec razli¢nih revij,
zaradi preglednosti objav. Znanstveniki tako lazje spremljajo razvoj podroc¢ja, Ki ga tudi
sami raziskujejo. Vendar je zaradi poplave informacij vedno tezje slediti pomembnej$im
objavam, obenem pa so znanstveniki kljub vsemu prisiljeni vedno ve¢ objavljati in Se

dodajati k neobvladljivosti informacijskega sistema (Musek, 2002).

51  OBJAVA CLANKOV V REVIJAH

Ce Zzelimo objaviti ¢lanek v znanstveni reviji, je potrebno upostevati merila in pogoje, ki
jih dolo¢i posamezna revija. Mnoge mednarodne revije imajo strozja merila kot pri nas.
Znanstvene publikacije prinasajo nove informacije oziroma nova spoznanja, strokovne pa
vecinoma le sintetizirajo ugotovitve in spoznanja iz svetovne literature.

Odli¢nost raziskovalnega dela na zoZeni na¢in merijo le z objavami v ustreznih, v glavnem
le tujih znanstvenih publikacijah, kar pa naravoslovce raziskovalce odtujuje od SirSe
javnosti (Prirodoslovno drustvo Slovenije, 2006).

Nujno je spodbujanje znanstvenikov, da objavljajo ¢lanke v mednarodnih revijah, vendar
bi morali istoCasno objavljati svoje ¢lanke tudi v domacih revijah, saj je zelo pomembno za
prenos znanja v S§irSo javnost. Prav tako pa ima velik vpliv na na$§ razvoj spremljanje
mednarodne literature.

Izdajanje strokovnih revij Ze poteka v veliki meri v elektronski obliki, vendar so Se tesno

povezani z izdajanjem v tradicionalni obliki, to je s tiskom na papirju.
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6 VRSTE KNJIZNIC IN NJIHOVE NALOGE

V Sloveniji je bilo po statisti¢nih podatkih za leto 2007 919 knjiznic.

Stevilo knjiznic je porazdeljeno takole:

- Narodna univerzitetna knjiznica (1)
- Univerzitetne in visokosolske knjiznice (64)
- Specialne knjiznice (145)
- Splo3ne knjiznice (61)
- Solske knjiznice (648)

Glavne naloge knjiznic so zbiranje, obdelovanje, hranjenje in posredovanje knjiznega
gradiva. Knjiznica uporabnikom zagotavlja najvisjo mozno kakovost storitev ter povecuje
njihovo dostopnost, ucinkovitost in raznovrstnost (Zakon o knjiznic¢arstvu, URL RS, st.
87/2001 —8.11.2001).
Revije postajajo vedno bolj pomemben primarni vir informacij. Stevilo revij stalno naras¢a
prav tako pa tudi njihova cena. Zato je zelo pomembno kako knjiznice porabijo denar, ki
jim je na voljo. Veliko pozornosti morajo nameniti izbiri serijskih publikacij, ki jih bodo
narocili, zadrZzali ali odpovedali.
Problema odpovedovanja/zadrzanja revij so se knjiznice s ¢asom lotevale na vse
mogoce nacine, ki so bili v precejSnji meri odvisni od orientacije knjiZnice,

cey e

v mati¢ni organizaciji in Se mnogih faktorjev ter seveda od splosnih trendov tistega

¢asa (Musek, 2002).
Glavni razlog, da so revije vedno drazje, je vedno vecje Stevilo razlicnih revij, ki se
specializirajo za to¢no doloceno podrocje, Stevilo bralcev pa se zmanjSa. To pa pomeni
manj$o naklado in vi§je cene. Tako lahko v razlicnih vrstah knjiZznic dostopamo do
razli¢nih revij. VisokoSolske in univerzitetne knjiznice narocajo revije, ki so pomembne za
smeri Studija, ki jih izvajajo in seveda tudi splosne v skladu s pogoji in zmoznostmi.
Specialne knjiznice narocajo revije v skladu s svojo specializacijo knjiZnice, splo$ne
knjiznice pa revije, ki so namenjene SirSemu krogu bralcev, ve¢ poljudnih in manj
strokovnih revij. Za predstavo o Stevilu serijskih publikacij, ki jih imajo narocene

knjiznice, smo prikazali v preglednici 10. Podatki so iz leta 2007 in so dostopni na
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internetni  strani  Narodne in  univerzitetne knjiznice  (http://bibsist.nuk.uni-

lj.si/statistika/index.php).

Primerjali smo univerzitetno, splosno in specialno knjiznico. Primere knjiznic smo izbrali

naklju¢no, vendar vse iz osrednjeslovenske regije.

Preglednica 10: Stevilo tekoGe naro¢enih serijskih publikacij

Tekoce naroceni naslovi serijskih publikacij

KnjiZnica Ime Casopisi, Drugo Samo v Ve-
casniki tiskani obliki  obliki
Univerzitetna Knjiznica 231 Ni 188 1
Pedagoske f., Lj podatka
Splosna Mestna knjiznica 116 67 181 0
Grosuplje
Specialna Institut za novejso 92 40 131 0

zgodovino, Lj

7 IDENTIFIKATORJI PUBLIKACIJ
71 CIP - KATALOZNI ZAPIS

CIP oziroma kataloZni zapis o publikaciji je izdelan pred njenim izidom v skladu s pravili
za katalogizacijo. Vsebuje bibliografski opis in vse vpise pod katerimi je informacija o
publikaciji dostopna v vseh vrstah katalogov. CIP imajo monografske publikacije v

slovenskem jeziku ter publikacije, ki so delo slovenskega avtorja ali slovenske zalozbe.

Namen CIP-a je:
- predstaviti vsebino in obliko slovenske knjige tistemu, ki ne obvlada slovenskega
jezika;
- omogociti pripravo publikacije Knjige v tisku;
- skrajSati Cas, ki je potreben za formalno in vsebinsko obdelavo dolocene

bibliografske enote, kar omogoca hitrejSo dostopnost publikacije;


http://bibsist.nuk.uni-lj.si/statistika/index.php
http://bibsist.nuk.uni-lj.si/statistika/index.php
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- pospesevati pretok informacij;
publikacij in izgradnjo katalogov;
- standardizirati bibliografski opis;
- izvajati bibliografsko kontrolo v drzavi in izven nje;

- knjigarnam olajsati razvr§¢anje v tematske sklope.

Zaloznik tiska CIP v izdelani obliki na hrbtu notranje naslovne strani, loCeno od drugih

podatkov. Treba je upostevati obliko, ki jo izdela Narodna in univerzitetna knjiznica.

7.2 ISBN - MEDNARODNA STANDARDNA KNJIZNA STEVILKA

Sistem ISBN (International Standard Book Number) je mednarodni sistem Stevil¢enja
publikacij z namenom enkratne in nezamenljive identifikacije vsakega naslova posebej v

mednarodni izmenjavi podatkov.

ISBN je sestavljen iz 13-mestne Stevilke:
- predpona 978
- oznaka nacionalnega, geografskega ali jezikovnega podroc¢ja
- oznaka zaloznika — dolZina je odvisna od zalozniskih nacrtov
- oznaka enote — dolzina je odvisna od zalozniskih nacrtov

- kontrolna $tevilka — enomestno Stevilo

ISBN v Sloveniji dolo¢a Slovenska agencija za ISBN, ki deluje v okviru Narodne in
univerzitetne knjiznice v Ljubljani.
Publikacije, ki imajo ISBN so:

- knjige in broSure,

- publikacije na razli¢nih medijih,

- didakti¢ni kompleti,

- knjige na kasetah,

- elektronske publikacije,

- mikrooblike,
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- publikacije v Braillovi pisavi,

- zemljevidi, namenjeni knjiznemu trgu.

Ena ISBN oznaka se sme uporabiti samo enkrat. Oznaka ISBN mora biti natisnjena na
hrbtu ali na dnu naslovne strani, v desnem kotu zadnje strani platnic pa tudi na $¢itnem

oVvoju.

7.3 ISSN - MEDNARODNA STANDARDNA STEVILKA ZA SERIJSKE
PUBLIKACIJE

ISSN (International Standard Serial Number) je standardizirana mednarodna oznaka, Ki
omogoca identifikacijo katerekoli serijske publikacije, ne glede na to v katerem delu sveta
izhaja. ISSN je oznaka — koda, ki je enkratno in neponovljivo identificira serijsko
publikacijo z individualno kombinacijo Stevilk. Koda sama po sebi nima pomena in ne
vsebuje nikakr$nega podatka niti o izvoru niti o vsebini publikacije.

Osnovni cilj sistema ISSN je registracija ¢im vecjega Stevila serijskih publikacij, ki
izhajajo po svetu, in omogocajo zanesljive informacije vsem, ki jih potrebujejo. Sama
ISSN stevilka je standardizirana s standardom ISO 3297, kar ji omogoca najSirSo uporabo
po vsem svetu. Ta koda je lahko osnova za povezovanje s sistemom kode EAN, Ki
omogoca komercialno uporabo oziroma prevod v ¢rtno kodo, namenjeno za elektronsko
razpoznavanje.

Serijska publikacija je publikacija v tiskani ali netiskani obliki, ki izhaja v zaporednih
delih, obi€ajno s Stevilénimi ali Casovnimi oznakami, konec izhajanja ni predviden. K
serijskim publikacijam Stejemo Casopise, Casnike, letne publikacije — porocila, zbornike,
almanahe raznih zdruZenj ter knjizne zbirke.

Oznaka je sestavljena iz kratice ISSN, ki ji sledita dva niza s po Stirimi Stevilkami,
povezana z vezajem. Oznako ISSN predstavlja prvih sedem Stevilk, osma Stevilka pa je
kontrolna. ISSN lahko dobi vsaka serijska publikacija, bodisi pred zacetkom izhajanja
bodisi kadarkoli v ¢asu izhajanja ali pa celo potem, ko je Ze prenehala izhajati. Za ISSN
lahko zaprosi izdajatelj ali zaloznik, lahko pa ga dodeli nacionalni ISSN center po svoji

presoji.
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Ker je ISSN oznaka vezana izklju¢no na naslovu (ime) publikacije, se mora spremeniti, ¢e
se naslov publikacije spremeni. Spremenjeni naslov se vsaki¢ obravnava kot nova
publikacija, Ceprav izhaja kot nadaljevanje prejSnje ali s prejSnjo kako drugace povezana.
Oznaka ISSN mora biti natisnjena na naslovni strani in na ovoju publikacije. Pred
Stevilkami mora obvezno stati mednarodna kratica ISSN.

Mrezo ISSN sestavljajo nacionalni ISSN centri, katerih dejavnosti koordinira Mednarodni
ISSN center v Parizu. Nacionalni ISSN centri se ukvarjajo z registracijo in identifikacijo
serijskih publikacij, tako da zanje kreirajo bibliografske zapise za mednarodno podatkovno
zbirko ISSN. Poleg tega dodeljujejo ISSN oznake serijskim publikacijam, ki izhajajo na
obmocju njihove drzave, ve¢inoma na podlagi obveznega izvoda.

ISSN center Slovenije ima sedeZ v Narodni in univerzitetni knjiZnici.

Vsak izdajatelj ali zaloznik lahko zaprosi za dodelitev oznake ISSN svoji publikaciji. Za
dodelitev oznake pred zaCetkom izhajanja publikacije mora ISSN centru poslati izpolnjen
vprasalnik s podatki o publikaciji, skupaj s fotokopijami naslovne in drugih relevantnih
strani nove publikacije. Pogoj za dodelitev ISSN Ze izhajajoci publikaciji pa je, da NUK
prejema njen obvezni izvod, na podlagi katerega ji dodeli oznako ISSN.

Oznako ISSN pridobijo tudi publikacije na elektronskih medijih, npr. na disketah,
zgoScenkah ali na internetu, ki imajo znacilnosti serijskih, npr. e-Casopisi in e-Casniki ter
podatkovne zbirke s teko€im ali intervalnim izhajanjem oziroma dopolnjevanjem, ¢e imajo
podatek o pogostosti dopolnjevanja naveden na naslovnem ekranu.

Oznaka ISSN je pri elektronskih publikacijah navedena bodisi na fiziénem nosilcu ali na
naslovnem zaslonu pri publikacijah, ki so dostopne prek interneta.

Crtna koda je prevod stevilke ISSN v opti¢no obliko. Za ta namen je bila izbrana &rtna
koda po standardu EAN 13.

Definicije identifikatorjev in ostali podatki so dostopni na internetni strani Narodne in
univerzitetne knjiznice (http://www.nuk.uni-1j.si/nuk3.asp?id=388537233,
http://www.nuk.uni-lj.si/nuk3.asp?id=395429628,
http://www.nuk.uni-lj.si/nuk3.asp?id=396307008)



http://www.nuk.uni-lj.si/nuk3.asp?id=388537233
http://www.nuk.uni-lj.si/nuk3.asp?id=395429628
http://www.nuk.uni-lj.si/nuk3.asp?id=396307008
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8 SEZNAM TUJIH IN SLOVENSKIH REVIJ

Revije, ki smo jih pregledali v diplomski nalogi (Science Education, Journal of Research in
Science Teaching, International Journal of Science Education, School Science Review,
The Science Teacher) obravnavajo izobrazevanje in naravoslovje. Spremljanje objav v
revijah pomaga uciteljem, znanstvenikom in drugim, ki delajo in raziskujejo na tem
podro¢ju. V revijah avtorji objavljajo ¢lanke o raziskavah, novih spoznanjih in o tem kako
poucevati razline teme na razli¢nih stopnjah izobrazevanja.
Tuje revije, ki obravnavajo podobno tematiko, in smo jih nasli na istih internetnih straneh
kot ostale, so:

v" Anatomical Sciences Education
Biochemistry and Molecular Biology Education

Canadian Journal of Science, Mathematics and Technology Education
Education in Science

European Journal of Education

Journal of College Science Teaching

Primary Science

Research in Science & Technological Education
Science and Children

Science Scope

Science Teacher Education

N N N N N N N U N NN

Studies in Science Education

Slovenske revije, ki obravnavajo naravoslovje:
v Acta biologica Slovenica
v’ Biota-revija za biologijo in ekologijo
v Ekolist: revija o okolju
v' Heureka: glasilo Solskega naravoslovno-tehni¢nega drustva srednje Sole za

elektrotehniko (in naravoslovje)

<\

Mladi raziskovalec

<\

Naravoslovna solnica: za ucitelje, vzgojitelje in starSe

v" National Geographic junior


http://www3.interscience.wiley.com/journal/112782101/home
http://www.tandf.co.uk/journals/journal.asp?issn=0261-9768&subcategory=ED800000
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National Geographic Slovenija

Natura Sloveniae: revija za terensko biologija
Proteus

Razprave (Razred 4), Razred za naravoslovne vede
Slovenska znanost za razvoj

Varstvo narave

Zbornik za zgodovino naravoslovja in tehnike

Znanost & Tehnologija

AN N NN Y U N NN

Zivljenje in tehnika

9 RAZVOJ INTERNETA IN E-REVIJE

Internet se je zacel razvijati ze leta 1961, ko je L. Kleinrock razvil svoj koncept
»preklapljanja paketov« za prenos podatkov in povezovanje racunalnikov.

V letih 1970 do 1972 je zacela delovati in prenasati podatke prva geografsko porazdeljena
mreza ARPANET v ZDA, ki jo je financiralo amerisko obrambno ministrstvo. Na samem
zacetku je Slo za eno samo mrezo vozlov, v katero so bili povezani uporabniski
racunalniki. V 80-tih letih se je pojavil osebni racunalnik (PC) in nato Se ceneni modem,
priklju¢en na osebni rac¢unalnik. Prvi komunikacijski programi za PC so dali ra¢unalniku
moznost, da se je prikljucil na veliki racunalnik, vendar s posnemanjem starega terminala.
Sele v 90-tih letih je osebni racunalnik dobil mrezno identiteto: IP naslov, prikljuéno
opremo za lokalne mreze ter za oddaljene racunalnike, ki se povezujejo preko modema.
Pojavila se je tudi programska oprema, ki omogoca, da se PC polnopravno vkljuci v
Internet kot uporabnik in tudi kot streznik. Nadaljnji razvoj programske opreme vse do
danes je bil orientiran na osebne racunalnike.

World Wide Web oziroma www je tista aplikacija, Ki je spremenila Internet iz orodja,
znanega predvsem v akademskih krogih, v sredstvo za mnozi¢no »deskanje« po
informacijah.

Postopno, Se zlasti v drugi polovici 20. stoletja, je na¢in znanstvenega komuniciranja z
uporabo tiskanih revij zaCel kazati Stevilne pomanjkljivosti (Grabrijan, 2002).

To je predvsem dolg recenzijski postopek, ki povzroc¢a zamudo pri objavi do enega leta ali

dlje. Ko je ¢lanek objavljen v reviji, so informacije stare Ze vsaj eno leto, za komentiranje
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tega Clanka pa zopet pretece kar nekaj ¢asa. Znanost pa se razvija hitreje in v tem pogledu
so revije dostopne na internetu boljsa izbira. Internet omogoca hitrejSo izmenjavo mnenj o
¢lankih. Avtorji ¢lankov hitreje dobijo povratno informacijo.

Prednost elektronskih objav je v nizjih stroskih, hitrosti in vecji komunikaciji med
znanstveniki, njihova glavna slabost pa je nizka odmevnost in neuveljavljenost med
naslovi znanstvenih revij (Grabrijan, 2002).

Danes poznamo vec oblik revij. Revija se lahko nahaja samo v elektronski obliki, samo v
tiskani obliki, najveC pa je danes takih, ki imajo revije v elektronski obliki in so dvojniki
tiskanih oblik.

Veliki zalozniki so razvili lastne servise za posredovanje elektronskih ¢lankov.

Med najvecjimi so:

- IDEAL (Academic Press); www.idealibrary.com

-  SYNERGY (Blackwell Science); www.blackwell-synergy.com

- Science Direct (Elsevier); www.sciencedirect.com

- Kluwer Online (Kluwer Academic Publisher);
www.wkap.nl/kaphtml.htm/KLUWERONLINE
- LINK (Springer Verlag); www.link.springer.de/home.htm

- Wiley Interscience (John Wiley & Sons); www.interscience.wiley.com

Na internetni strani servisa Wiely Interscience sta dostopni dve reviji od petih, ki smo jih
uporabili v tej diplomski nalogi. To sta »Journal of Research« in »Science Teaching in
Science Education«. Druge tri revije pa so dostopne na internetnih straneh manjSih
zaloznikov. Za zdaj je vecina imen oziroma naslovov online dostopnih publikacij v obliki
enotnega naslova vira ali URL, ki vkljucujejo protokol, ime domene in ime datoteke, v
kateri je vir. URL hkrati identificira vir in opisuje njegovo trenutno lokacijo, nima pa
funkcije trajnega oznacevalca (Kalcic, 2004).

Eden najvecjih problemov svetovnega spleta je poplava informacij, saj lahko na internetu
dostopamo ze do ve¢ sto milijonov strani ali datotek. Zato je pogosto zamudno poiskati

informacijo, ki je zanesljiva.


http://www.idealibrary.com/
http://www.blackwell-synergy.com/
http://www.sciencedirect.com/
http://www.wkap.nl/kaphtml.htm/KLUWERONLINE
http://www.link.springer.de/home.htm
http://www.interscience.wiley.com/
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EMPIRICNI DEL
10  CILJI

Cilj diplomske naloge je bil ugotoviti, katere teme so se v zadnjih letih pojavljale v revijah
in sistematizirati spoznanja zadnjih let s tega podrocja oziroma spoznati problematicne
teme. Spoznanja bodo koristila uciteljem ter strokovnjakom, ki se ukvarjajo z

izobrazevanjem, na¢rtovanjem izobrazevanja in raziskovanjem na tem podrocju.

11 HIPOTEZE

Postavili smo naslednje hipoteze:

1) Revije vsebujejo veéji delez ¢lankov s podrocja biologije kot z drugih
naravoslovnih podrocij.

2) Clanki s podrogja biologije enakovredno pokrivajo vse biologke discipline.

3) Clanki s podrogja biologije enakovredno pokrivajo osnovnosolsko in srednjesolsko
stopnjo izobrazevanja.

4) Avtorji posameznega Clanka s podroc¢ja biologije so ve¢inoma iz iste drzave in iste
ustanove.

5) Revije vsebujejo vecje Stevilo ¢lankov iz ZDA kot iz Evrope.

12 MATERIAL IN METODE

Pregledala sem naslednjih pet mednarodnih revij s podro¢ja naravoslovnega izobraZevanja
od leta 2003 do 2006:

- Science Education

- Journal of Research in Science Teaching

- School Science Review

- Science Teacher

- International Journal of Science Education
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12.1.1 SCIENCE EDUCATION

Gtince
tducation_

Slika 1: Naslovnica revije Science Education

Science Education (slika 1) objavlja originalne ¢lanke zadnjih trendov, novosti, ki se
pojavljajo mednarodno v kurikulumu, priro¢nikih, ucenju in pripravi bodocih uciteljev
naravoslovja z namenom, da nadgradimo naSe znanje v teoriji in praksi.

Podatke o reviji najdemo na straneh organizacije: Wiley Periodicals, Inc., AWiley
Company
http://wwwa3.interscience.wiley.com/journal/32122/home/Productinformation.htmi

Vsebine posamezne revije so zdruzene v vec¢ sklopov:

- Ucenje: vsebuje porocila empiri¢nih raziskovalnih §tudij in ¢lankov, ki so povezani
s psitholoskimi aspekti u¢enja naravoslovja.

- Trendi

- Kultura in primerjalne Studije

- Ucenje naravoslovja v vsakdanjem Zivljenju: Clanki, ki raziskujejo vplive izkusenj,
ki so pridobljene v muzejih, doma, na internetu, v druzbi in drugih zunajSolskih
dejavnostih.

- Izobrazba uciteljev naravoslovja: Vsebujejo deskriptivne clanke in porocila o
empiri¢nih raziskovalnih S$tudijah, o organizaciji in izpeljavi izobraZevalnih
programov za ucitelje naravoslovja.

- Khnjige: Pregled zadnjih izdanih knjig na tem podrocju.


http://www3.interscience.wiley.com/journal/32122/home/ProductInformation.html
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Glavni urednik revije: Pomocnica urednika:
Gregory J. Kelly Emily Diefendorf
Science Education

College of Education

Pennsylvania State University

University Park, PA 16802

USA

Drugi uredniki:

Glen S. Aikenhead, Julie Bianchini, Jeffrey W. Bloom, William Boone, Nancy W.
Brickhouse, Joseph Krajcik, P. Karen Murphy, Stephen Norris, Eillen Parsons, Brian J.
Reiser, Bryan Brown, Heidi Carlone, Lynn D. Dierking, Richard A. Dushl, Sibel Erduran,
John H. Falk, Maria Pilar Jiménez Aleixandre, John L. Rudolph, William A. Sandoval,
Deborah Trumbull, Maria Varelas, Mark Windschitl, Hsin-Kai Wu.

12.1.2 JOURNAL OF RESEARCH IN SCIENCE TEACHING

JOURMAL -~ RESEARCH
w SCIENCE TEACHING
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Slika 2: Naslovnica revije Journal of Research in Science Teaching

Revija (slika 2) objavlja c¢lanke oziroma porocila raziskovalcev znanstvenega
izobrazevanja in praktikov poucevanja in ucenja naravoslovja. VkljuCene so raziskave
kvalitete zaposlovanja, etnografski, filozofski ali pristop Studije primera; perspektivna

politika; kriti¢ni pregled literature in komentarji in kritike.
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Bralce najdemo predvsem med institucijami za usposabljanje uciteljev, med ucitelji
univerzitetne stopnje in raziskovalci, Solskimi administratorji in specialisti za oblikovanje
ucnih nacrtov.

Podatke o reviji najdemo na straneh organizacije: Wiley Periodicals, Inc., AWiley
Company

http://wwwa3.interscience.wiley.com/journal/31817/home/Productinformation.html

Uredniki:

J. Randy McGinnis in Angelo Collins

Journal of Research in Science Teaching

College of Education

Room 0108L Cole Field House

University of Maryland, College Park, Maryland 20742, USA

Drugi uredniki:

Fouad Abd-El-Khalick, Randy L. Bell, Angela Calabrese-Barton, Pauline Chinn, Cindy
Hmelo-Silver, William G. Holliday, Douglas W. Huffman, J. Steve Oliver, Edward F.
Redish, Elisabeth Swanson, Hsiao-Lin Tuan, Grady Venville.

12.1.3 SCHOOL SCIENCE REVIEW

Slika 3: Naslovnica revije School Science Review
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School Science Review (slika 3) izhaja 4-krat na leto, septembra, decembra, marca in
junija. V vsaki Stevilki je priblizno 12 samostojnih ¢lankov. Avtorji ¢lankov so iz Sirokega
spektra ljudi z zanimanjem za naravoslovno izobrazbo, vklju¢no z ucitelji, akademiki in
znanstveniki.

School Science Review predstavlja edinstveno niSo med akademskimi in profesionalnimi
revijami v Zdruzenem kraljestvu (UK).

Revija School Science Review je prvi¢ izSla junija 1919, obsega od 128 do 144 strani
formata A5 z barvno naslovnico. Revija ni v prosti prodaji, dosegljiva je samo v
Podatke o reviji najdemo na straneh organizacije: The Association for Science Education.

http://www.ase.org.uk/htm/journals/ssr/about ssr.php

Glavna cilja revije sta:

- informirati bralce o novostih in razvoju naravoslovne izobrazbe,

- razvijati bralevo znanje in prakso.
Najvec bralcev je med ¢lani organizacije ASE, ki so ucitelji naravoslovja za ucence stare
od 11 do 19 let v ZdruZenem kraljestvu. Veliko ¢lanov dela na univerzah, predvsem pri
raziskavah, povezanih z naravoslovnim izobrazevanjem in izobrazbo uciteljev
naravoslovja.
School Science Review je bila vedno revija z razli¢nimi ¢lanki o razvoju naravoslovja in
tehnologije, o zgodovini naravoslovja, o poucevanju naravoslovja in o raziskavah na tem

podrocju.

Glavni urednik:
Geoff Auty

Izvr$ni uredniki:

Helen Johnson, Hendrina Ellis.


http://www.ase.org.uk/htm/journals/ssr/about_ssr.php
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12.1.4 SCIENCE TEACHER
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Slika 4: Naslovnica revije Science Teacher

Revija (slika 4) je namenjena predvsem srednjeSolskim uciteljem. Osredotoca se na teme,
ki so za ucitelje najbolj pomembne, kar pripomore k izboljSanju u¢nega okolja.

Revija izhaja devetkrat na leto: januar, februar, marec, april/maj, poletje (julij/avgust),
september, oktober, november in december.

Vsebina revije pokriva podroc¢ja naravoslovja kot so: biologija, kemija, fizika, astronomija,
fizikalni sistemi in okolje ter pedagogiko.

Podatke o reviji najdemo na straneh organizacije: National Science Teacher Association

http://www3.nsta.org/advscienceteacher

Uredniske vsebine vkljucujejo:
- splosne ¢lanke in ideje za delo v razredu
- novice iz sveta naravoslovja
- pregled knjig, softvera in avdio-vizualnih pripomockov

- obcasne posterje in drugo

Glavni urednik:
Stephen Metz

Odgovorni urednik:

Megan Sullivan


http://www3.nsta.org/advscienceteacher
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1840 Wilson Blvd.
Arlington, VA

12.1.5 INTERNATIONAL JOURNAL OF SCIENCE EDUCATION

International
Journal of
Science
Education

Slika 5: Naslovnica revije International Journal of Science Education

International Journal of Science Education (slika 5) zapolnjuje z informacijami, idejami in
mnenji vrzel med raziskavami in prakso. SluZzi kot medij za publikacijo definitivnih
spoznanj raziskav. Poseben poudarek je na uporabnih raziskavah, ki se nanaSajo na
izobrazevalno prakso v Solah in na univerzah.

Vsako leto izide 15 Stevilk. Revija obsega splosne Clanke, znanstvene razprave o novostih
in razvoju, porocila raziskav in pregled v zadnjem Casu izdanih knjig. VVsak zvezek vsebuje
posebno izdajo, ki je posvecena temi za katero je najve¢ zanimanja, to pa pregleda priznan
strokovnjak s tega podrocja.

Podatke o reviji najdemo na stranch zalozbe: Taylor & Francis Group.
http://www.tandf.co.uk/journals/tf/09500693.html



http://www.tandf.co.uk/journals/tf/09500693.html
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Glavni urednik:

John Gilbert

Institute of Education,
University of Reading
Reading RG6 1HY, UK

Drugi uredniki:

Jan Van Driel, Rosaria Justi, Norman G. Lederman, David F. Treagust, Justin Dillon.

122 METODE DELA

Metoda je premisljen, ustaljen nacin opravljanja neke dejavnosti. Z metodo natanc¢no
opredelimo, kako, po kak$nem zaporedju in s kak$nimi sredstvi bomo raziskovali
zastavljeni raziskovalni problem.

Za dosego zastavljenih ciljev in namena raziskave smo uporabili kombinacijo naslednjih
znanstvenih metod: metoda dela s tekstom, osnovne statisti¢ne metode in metoda analize.
Najprej smo opravili kvantitativni pregled gradiva. Metoda dela s tekstom je prva metoda,
Ki smo jo uporabili, po izboru. Iz besedila smo najprej razbrali, za katero predmetno
oziroma vsebinsko podroéje gre. Clanke smo razvrstili na $est kategorij. To so biologija,
kemija, fizika, matematika, geografija in naravoslovije.

V vsako od kategorij smo uvrstili ¢lanke, ki so obravnavali pouk/Solstvo in tiste, ki so
obravnavali vsebine predmeta.

Sledil je natancen pregled ¢lankov, ki smo jih uvrstili v biologijo. 1z besedila smo razbrali,
za kaks$no raziskavo gre, na kateri stopnji izobrazevanja je bila opravljena (ali je to
osnovna ola, srednja $ola ali univerza) in na kateri populaciji je bila izvedena. Clanki, ki
smo jih uvvrstili v kategorijo sploSna raziskava, obravnavajo raziskave v Soli, vendar ne
moremo doloditi, na kateri populaciji so bile opravljena ali pa je v bilo v takih raziskavah
zajeto ve¢ stopenj izobrazevanja in ve¢ razli¢nih populacij. Ce ¢&lanki obravnavajo
izobrazevanje ucencev, raziskovanje znanja in razumevanja dolo¢enih vsebin pri ucencih,
smo take Clanke uvrstili v dve kategoriji glede na stopnjo izobraZevanja. Na enak nacin
smo uvrstili tudi ¢lanke, ki so se nanaSali na Studente in ucitelje osnovnoSolske in

srednjeSolske stopnje.
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Clanke smo uvrstili v naslednjih Sest kategorij:
= raziskava splosno;
= jzobraZevanje in/ali raziskave na u¢encih OS;
= izobraZevanje in/ali raziskave na uéencih SS;
» izobrazevanje in/ali raziskave na Studentih;
= jzobraZevanje in/ali raziskave na uéiteljih OS;

» izobrazevanje in/ali raziskave na uciteljih SS.

Iz besedila vsakega Clanka smo ugotovili, za katero vsebinsko podrocje gre in izpisali
klju¢ne besede. Nazadnje smo napravili Se kratek povzetek vsebine ¢lanka. Vse podatke
smo vnesli v racunalniski program Excel in naredili grafe. Rezultate smo na koncu Se

analizirali in naredili zakljucke.

13 REZULTATI

Preglednica 11: Stevilo ¢lankov v posameznih revijah in njihov delez.

The Science School S. Inter. J. of S. Science J. of Res. in

Teacher Review Education Education S. Teaching
Naravoslovje 136 88 242 200 148
Biologija 44 18 18 17 15
Matematika 1 / 3 6 2
Kemija 18 12 29 8 15
Fizika 21 14 31 8 13
Geografija 13 3 5 3 2
Naravoslovje 58,4 % 65,2 % 73,8 % 82,6 % 75,9 %
Biologija 18,8 % 13,3 % 5,5 % 7% 7.7%
Matematika 0,4 % / 0,9 % 2,5 % 1%
Kemija 7.7 % 8,9 % 8,8 % 3,3% 7.7 %
Fizika 9% 10,4 % 9,5 % 3.3% 6,7 %
Geografija 5,6 % 22% 15% 1.2 % 1%

Iz preglednice 11 je razvidno, da je delez clankov z bioloSko vsebino v vecini revij najvecji
(7 % do 18,8 %). Clanki, ki so uvri¢eni pod kategorijo naravoslovje, obsegajo
naravoslovje kot predmetno podrocje, naravoslovne vsebine ali znanje o naravoslovju in

lahko vsebujejo tudi katerokoli od drugih podrocij ali celo vse.
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Rezultati kazejo, da je v Stirih revijah najve¢ ¢lankov z biolosko vsebino. To so revije: The
Science Teacher, School Science Review, Science Education in Journal of Research in
Science Teaching. Najvecji delez ¢lankov z bioloSko vsebino (18,8 %) ima revija The
Science Teacher.

V reviji International Journal of Science Education pa je najvecji delez ¢lankov s fizikalno
vsebino (9,5 %). Delez ¢lankov z bioloSko vsebino je v tej reviji samo 5,5 %.

V pregledanih petih mednarodnih revijah od leta 2003 do 2006 smo nasli 112 bioloskih
¢lankov. Izmed teh ¢lankov smo nakljuc¢no izbrali 60 ¢lankov, ki smo jih dalje analizirali.
Naslednji grafi prikazujejo samo teh 60 ¢lankov. Na grafu 1 je prikazana razdelitev na 8
bioloskih tem, ki smo jih lahko oblikovali glede na vsebino pregledanih ¢lankov. To so
genetika, evolucija, ekologija, celica, mikrobiologija, spolnost, oceanografija in
poucevanje. V biolosko temo poucevanje smo uvrstili tiste ¢lanke, ki jih ni mogoce uvrstiti
Vv katerokoli drugo temo ali pa ¢lanek obravnava ve¢ tem hkrati v povezavi s poucevanjem.
Iz grafa 1 je razvidno, da je tema, ki se najpogosteje pojavlja v bioloskih ¢lankih, genetika
(30 %,18 ¢&lankov). S 25 % delezem ¢lankov (15 &lankov) ji sledi evolucija. Clankov na
temo ekologija je 10 % (6 clankov). S 6,7 % delezem c¢lankov (4 ¢lanki) je zastopana tema
celica, s 5 % delezem ¢lankov (3 ¢lanki) pa mikrobiologija. 1z grafa 1 je razvidno tudi, da
se v clankih pojavljajo tudi teme kot so spolnost s 3,3 % deleZzem (2 clanka) in
oceanografija z 1,7 % delezem (1 ¢lanek). Pouéevanje bioloskih tem pa obravnava 18,3 %
¢lankov (11 ¢lankov).

Na grafu 2 so prikazani Clanki, ki obravnavajo raziskave na razlicnih stopnjah
izobrazevanja. Nekateri c¢lanki obravnavajo raziskave, ki so obsegale veC stopenj
izobrazevanja hkrati. Ce en ¢lanek obravnava dve razliéni stopnji izobraZevanja, smo ga
torej $teli v obe stopnji. Teh ¢lankov na grafu nismo prikazali posebej, ker nas je zanimalo
samo, kako pogosto so obravnavane razli¢ne stopnje izobrazevanja v Clankih in ne koliko
stopenj izobrazevanja obravnava en ¢lanek. Zato je vsota vseh ¢lankov vecja od 60.

Iz grafa 2 lahko razberemo, da je ¢lankov, ki obravnavajo splosne raziskave, 15. SploSna
raziskava pomeni, da so bile predmet raziskovanja znacilnosti izobraZevanja in ne
populacije. 1z grafa 2 je razvidno tudi, da je Stevilo ¢lankov, ki obravnavajo izobrazevanje
in/ali sploSno raziskavo na osnovnosolski stopnji 19,7 % (14 ¢lankov), na srednjeSolski

stopnji 43,7 % (31 clankov), na Studentih pa 15,5 % (11 clankov). Od 14 ¢lankov na
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osnovnosolski stopnji, se 78,6 % ¢lankov (11 ¢lankov) nanasa na ucence osnovne Sole,
21,4 % ¢lankov (3 ¢lanki) pa na ucitelje v osnovnih Solah. Od 31 ¢lankov na srednjeSolski
stopnji, se 77,4 % ¢lankov (24 ¢lankov) nanasSa na ucence srednje Sole, 22,6 % clankov (7
¢lankov) pa na ucitelje v srednjih Solah.

Iz grafa 3 je razvidno, da je delez bioloskih ¢lankov z enim avtorjem 30 % (18 ¢lankov),
¢lankov z vec¢ avtorji pa 70 % (42 ¢lankov). Delez ¢lankov z ve¢ avtorji se razdeli na 42,9
% (18 clankov), katerih avtorji so iz iste drzave in z iste ustanove, 26,2 % (11 ¢lankov),
katerih avtorji so iz iste drzave vendar z razli¢nih ustanov in 31 % (13 ¢lankov), katerih
avtorji prihajajo z razli¢nih ustanov in iz razli¢nih drzav.

Iz grafa 4 je razvidno, da v ameriskih revijah (Science Education, Journal of Research in
Science Teaching, Science Teacher) ve¢inoma objavljajo svoje ¢lanke ZDA. ZDA imajo
83,3 % (35 c¢lankov) delez vseh ¢lankov, Evropa 2,4 % (1 ¢lanek) delez in druge drzave
14,3 % (6 ¢lankov) delez. V Evropskih revijah (School Science Review, International
Journal of Science Education) imajo ZDA 16,7 % (3 ¢lanki) objavljenih ¢lankov, Evropa
66,7 % (12 ¢lankov) ¢lankov, druge drzave pa 16,7 % (3 ¢lanki) ¢lankov.

Vseh 60 ¢lankov smo razdelili Se na en nacin. Zanimalo nas je, kateri ¢lanki obravnavajo
samo predmetne vsebine in kateri ¢lanki obravnavajo pouk/Solstvo ne glede na vsebino.
Razdelitev prikazuje graf 5. Iz grafa 5 je razvidno, da je Stevilo ¢lankov, ki obravnavajo
bioloske vsebine, enako kot $tevilo ¢lankov, ki obravnavajo pouk/Solstvo.

Graf 6 prikazuje predmetne vsebine, ki smo jih razdelili na 7 kategorij. To so genetika,
evolucija, ekologija, celica, mikrobiologija, biologija morja in spolnost. V grafu so vsebine
razvr§cene po vrsti od teme, ki je v Clankih najpogosteje zastopana, do teme, ki je v ¢lankih
zastopana najmanjkrat. Iz grafa 6 je razvidno, da sta v ¢lankih najpogosteje obravnavani
genetika (33,3 %, 10 ¢lankov) in evolucija (30 %, 9 ¢lankov). S 13,3 % delezem (4 ¢lanki)
je zastopana ekologija, z 10 % (3 €lanki) pa celica. Mikrobiologija je obravnavana s 6,7 %
delezem c¢lankov (2 ¢lanka). Biologija morja in spolnost pa imata 3,3 % delez ¢lankov (1
¢lanek).

Graf 7 prikazuje ¢lanke, ki obravnavajo pouk/3olstvo. Clanki so razdeljeni na 8 kategorij.
To so poucevanje splosno, modeli poucevanja, tehnike poucevanja, raziskovalne metode,
problemski pouk, ucni pripomocki/ucila, ucbeniki in naravoslovna pismenost. Pod

kategorijo poucevanje splosno smo uvrstili ¢lanke, ki jih nismo mogli uvrstiti pod
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katerokoli drugo kategorijo ali pa ¢lanek obravnava ve¢ tem hkrati. Na grafu so teme
razvrscene glede na pogostost pojavljanja v ¢lankih.

Iz grafa 7 je razvidno, da so teme, ki obravnavajo pouk/Solstvo, bolj enakovredno
zastopane. NajveC Clankov je namenjenih raziskovalnim metodam, to je 20 % clankov (6
¢lankov). U¢ni pripomocki/ucila obravnava 16,7 % ¢lankov (5 ¢lankov). S 13,3 % delezem
(4 clanki) so zastopane teme poucevanje splosno, modeli poucevanja in problemski pouk.
Z 10 % delezem (3 ¢lanki) jim sledi tema ucbeniki, s 6,7 % delezem (2 c¢lanka) pa sta

zastopani temi tehnike poucevanja in naravoslovna pismenost.
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Graf 1: Bioloske teme, ki se pojavljajo v ¢lankih v petih mednarodnih revijah s podro¢ja naravoslovja v letih

2003-2006.
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Graf 2: Stevilo ¢lankov, ki obravnavajo raziskave na razli¢nih podrogjih in stopnjah izobraZevanja.
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Graf 3: Clanki z enim avtorjem in ¢lanki z ve¢ avtorji, ki so iz istih ali razliénih ustanov in drzav.
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Graf 4: Stevilo in delez ¢lankov avtorjev iz ZDA, Evrope in drugih drzav. Evropske revije so: School
Science Review in International Journal of Science Education. Ameriske revije So: Science Education,

Journal of Research in Science Teaching ter Science Teacher.
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Graf 5: Clanki, ki obravnavajo samo bioloske vsebine in ¢lanki, ki obravnavajo pouk/Solstvo.
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Graf 6: Clanki, ki obravnavajo samo bioloske vsebine.
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Graf 7: Clanki, ki obravnavajo pouk/Solstvo.
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14 RAZPRAVA

V Evropi je produktivnost na podroc¢ju bioloskih ved (po Stevilu objav) vecja od katerega
koli drugega podroc¢ja znanosti (Moore, 2007).
Zato nas je zanimalo ali je tudi v revijah, ki smo jih pregledali v tem diplomskem delu,

stanje enako.

Prvo hipotezo, ki smo jo postavili, je bila: Revije vsebujejo vecji delez clankov s podrocja
biologije kot z drugih naravoslovnih podrocij.

Hipotezo smo lahko sprejeli za $tiri revije: The Science Teacher, School Science Review,
Science Education in Journal of Research in Science Teaching. Presenetilo pa nas je, da to
ne drzi za revijo International Journal of Science Education, v kateri po nasih ugotovitvah
prevladujejo ¢lanki s fizikalno in kemijsko vsebino. Njun delez je zelo podoben. En razlog
je lahko ta, da je bilo leto 2005 razglaseno za svetovno leto fizike in so v tem letu vec

¢lankov namenili fiziki.

Druga hipoteza, ki smo jo postavili, je bila: Clanki s podro&ja biologije enakovredno
pokrivajo vse bioloske discipline.

Hipotezo smo morali ovrec€i, kajti discipline, ki so v c¢lankih najveckrat zastopane so
genetika, evolucija in ekologija in tudi te discipline niso zastopane enakovredno. Manjse
Stevilo ¢lankov pa obravnava celico, mikrobiologijo, spolnost in znanost oceanov.

Verjetno so discipline razli€no zastopane zaradi trenutnega zanimanja znanosti za te
discipline in njihovega razvoja.

Molekularna genetika je sposobna preskociti bioloske vrste, izdvojiti in vplivati na
posamezne gene, spreminjati znacaj (odpornost) posameznih vrst itn. (Stres, 2002).

Zato se pri genetiki pojavljajo Stevilne dileme, ki jih ni lahko reSiti in je na to temo tudi
veliko ¢lankov.

Biotska raznovrstnost se je v zadnjih desetletjih mocno zmanjsala. Urbanizacija, razvoj
infrastrukture, intenzivno kmetijstvo in gozdarstvo ter druge Clovekove aktivnosti so
pripeljale do izgube ali zmanjSanja pestrosti rastlinskih in Zivalskih vrst ter habitatov
(Nose, 2005).

Resevanje teh problemov in osves€anje ljudi je zelo pomembno. Temu primerno je veliko

Stevilo objavljenih ¢lankov na to temo.
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Pri evoluciji pa se zdi, da Se vedno iS¢e pravilne odgovore o nastanku in razvoju sveta in se
poskusa usklajevati z verskimi prepricanji. Ucitelji v Solah v nekaterih drzavah pa cutijo

strah in so pod pritiskom, ker ne vedo to¢no, kako evolucijo poucevati.

Tretja hipoteza, ki smo jo postavili, je bila: Clanki s podrodja biologije enakovredno
pokrivajo osnovnosolsko in srednjesolsko stopnjo izobrazevanja.

Tudi to hipotezo smo morali ovre€i, kajti ugotovili smo, da clanki neenakovredno
pokrivajo osnovnoSolsko in srednjesolsko stopnjo izobrazevanja. Najve¢ ¢lankov pokriva
srednjesolsko stopnjo izobrazevanja tako pri u¢encih kot pri uciteljih.

Biologija vedno bolj vstopa v nase Zivljenje. Uporaba bioloskih spoznanj bo imela izreden
vpliv na naSe zivljenje v naslednjih 10 do 20 letih, ko bodo danaSnje temeljne raziskave
postale del novih tehnologij. Zato je skrajni Cas, da generacije Solarjev, ki danes
pridobivajo svoje splo$no znanje, opremimo vsaj z najosnovnej$imi orodji za razumevanje
jutriSnjega sveta (Zupancic, 2005).

Zato menimo, da bi moralo biti ve¢ raziskav tudi na osnovnoSolski stopnji izobrazevanja.
To je osnova za srednjeSolsko stopnjo in ¢e ucenci ne obvladajo osnov, znanja ne morejo

nadgrajevati.

Cetrta hipoteza, ki smo jo postavili, je bila: Avtorji posameznega &lanka s podrodja
biologije so ve€inoma iz iste drzave in z iste ustanove.

Hipotezo smo sprejeli, kajti tak nacin raziskovanje in pisanja Clankov je verjetno
enostavnejsi. Ce so avtorji iz razli¢nih ustanov ali celo iz razliénih drzav, se pogosto teZje
usklajujejo zaradi Casa in oddaljenosti, pa tudi zaradi razli¢nih Solskih sistemov.
Presenetilo pa nas je, da je ¢lankov, pri katerih je en sam avtor, skoraj polovica. Verjetno je
eden izmed razlogov ravno ta, da se ni potrebno z nikomer usklajevati. Drugi razlog pa bi
lahko bil tudi ocenjevanje znanstvene uspesnosti oziroma napredovanje. Ce je avtor en
sam, dobi vi$jo oceno oziroma vec€ tock, kot ¢e je avtorjev ve€. Seveda pa je prednost, Ce
pri neki raziskavi sodeluje ve¢ avtorjev ta, da se tako poveze vec ljudi razli¢nih profilov in
za razliénimi idejami, kar lahko pripomore k boljsi kvaliteti ¢lanka in posledi¢no k boljsi

oceni.
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Peta hipoteza, ki smo jo postavili, je bila: Revije vsebujejo vecji delez ¢lankov iz drzav
ZDA kot iz drzav Evrope.

Hipotezo smo sprejeli, ¢eprav A. Moore (2007) v ¢lanku Biolosko izobrazevanje v hitro
spreminjajo¢em se znanstvenem in socialno-ekonomskem kontekstu navaja, da ima od leta
1998 Evropa vec objavljenih prispevkov v znanstvenih revijah kot ZDA. Vendar je naSa
raziskava obsegala samo pet revij in stanje v teh revijah je drugacno. Res pa je, da delez
Clankov iz drzav Evrope ni majhen. To pa ne pomeni, da smo lahko optimisticni glede
razvoja slovenske znanosti na tem podrocju, saj v teh petih letih ni bilo nobenega ¢lanka ali
avtorja iz naSe drzave. Najve¢ avtorjev prihaja iz drzav severne Evrope in Spanije.

Vse bioloske teme smo razdelili na tiste, ki obravnavajo samo bioloske vsebine in tiste, ki
obravnavajo pouk/Solstvo. Ugotovili smo, da se ¢lanki, ki smo jih naklju¢no izbrali,
razdelijo ravno na polovico. Zopet je tema, ki se najveckrat pojavlja v ¢lankih, genetika.
Sledita ji evolucija, ekologija in potem ostale. Te teme so trenutno najbolj aktualne v
razvoju znanosti, zato se o tem najvec razpravlja tudi v ¢lankih.

Clanki, ki obravnavajo pouk/Solstvo pa bolj enakovredno pokrivajo didaktiéne teme.
Teme, ki so v ¢lankih najveckrat zastopane so raziskovalne metode. Veliko se razpravlja o
pomenu raziskave, o izvajanju raziskav v razredu in zakaj je to pomembno oziroma
koristno. V €lankih so opisane prednosti in slabosti izvajanja raziskav in navodila kako to
izpeljati, da se dosezejo zastavljeni cilji. Kar nekaj ¢lankov je namenjenih tudi u¢nim
pripomoc¢kom/ucilom. Avtorji na splosno ugotavljajo, da je pri pouku treba uporabljati ¢im
vec razli€nih uénih pripomockov/ucil, da laZje doseZemo visje kognitivne cilje, medtem ko
poucevanje samo s pomocjo table in razlage ni tako ucinkovito.

V ¢lankih so zastopane Se teme kot so modeli poucevanja, problemski pouk, poucevanje

splosno in druge.
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15 SKLEPI

Na zacetku smo postavili pet hipotez in skozi raziskavo prisli do odgovorov.

Prvo hipotezo, ki pravi, da revije vsebujejo vecji delez ¢lankov s podrocja biologije
kot z drugih naravoslovnih podrocij, smo delno sprejeli. Ugotovili smo namrec, da
ta hipoteza za eno revijo ne velja.

Drugo hipotezo, ki pravi, da ¢lanki s podro¢ja biologije enakovredno pokrivajo vse
bioloske discipline, smo ovrgli, kajti pokrivanje bioloskih disciplin je
neenakovredno.

Prav tako smo ovrgli tretjo hipotezo, ki pravi, da ¢lanki s podro¢ja biologije
enakovredno pokrivajo osnovnosolsko in srednjesolsko stopnjo izobrazevanja, ker
smo ugotovili, da ¢lanki s podroc¢ja biologije neenakovredno pokrivajo
osnovno$olsko in srednjeSolsko stopnjo izobrazevanja. Bolje pokrivajo
srednjeSolsko izobrazevanje

Cetrto hipotezo, ki pravi, da so avtorji posameznega ¢lanka s podro&ja biologije
vecinoma iz iste drzave in z iste ustanove, smo sprejeli.

Sprejeli smo tudi peto hipotezo, ki pravi, da revije vsebujejo veéji delez ¢lankov iz
ZDA kot iz drZav Evrope.

Ugotovili smo tudi, da je Stevilo ¢lankov, ki obravnavajo samo bioloske vsebine, enako

Stevilu ¢lankov, ki obravnavajo pouk/Solstvo.

Bioloski vsebini, ki ju ¢lanki najpogosteje obravnavajo, sta genetika in evolucija. Temi, ki

ju najpogosteje obravnavajo iz sklopa pouk/Solstvo, pa sta temi raziskovalne metode in

ucni pripomocki/ucila.
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16 POVZETEK

Namen diplomske naloge je bil ugotoviti delez bioloskih vsebin v petih mednarodnih
revijah s podro¢ja naravoslovja v letih od 2003 do 2006 (Science Education, Journal of
Research in Science Teaching, School Science Review, Science Teacher, International
Journal of Science Education). Vse revije smo pregledali in ugotovili, koliko ¢lankov je
namenjenih biologiji, kemiji, fiziki, matematiki, geografiji in naravoslovju. V naravoslovje
smo Steli tiste Clanke, ki obravnavajo ve¢ podrocij hkrati ali pa ¢lanki obravnavajo
naravoslovje na splosno. Ugotoviti smo zeleli ali revije vsebujejo vecji delez Clankov s
podro¢ja biologije kakor z drugih naravoslovnih podrocij. BioloSke ¢lanke smo nato bolj
natan¢no analizirali. Clanke smo razdelili na osem kategorij in ugotovili, da je najved
¢lankov namenjenih genetiki. Clanke smo razvrstili glede na to ali se ¢lanek nanasa na
raziskavo sploSno, na raziskavo na osnovnoSolski, srednjeSolski ali univerzitetni stopnji.
Ugotovili smo, da najve¢ ¢lankov obravnava srednjeSolsko stopnjo, od tega je vecina
raziskav izvedena na ucencih. Zanimalo nas je tudi, koliko od teh ¢lankov ima enega
avtorja in koliko ve¢ avtorjev ter ali so avtorji iz iste drzave in iste ustanove ali ne.
Ugotovili smo, da je najve¢ ¢lankov takih, ki imajo vec€ avtorjev ter so iz iste drzave in iste
ustanove. Ugotovili smo Se, da so vecino ¢lankov napisali avtorji iz ZDA. Zatem smo
bioloSke clanke razdelili na tiste, ki obravnavajo predmetne vsebine in na tiste, ki
obravnavajo pouk/Solstvo. Clanke, ki obravnavajo predmetne vsebine smo razdelili na
sedem kategorij in ugotovili, da je najve¢ Clankov namenjenih genetiki. Clanke, ki
obravnavajo pouk/Solstvo smo razdelili na osem kategorij in ugotovili, da je najvec

¢lankov namenjenih raziskovalnim metodam.
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