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Pri pridelavi ¢eSenj (Prunus avium L.) padavine povzrocajo zelo velike izgube
zaradi pokanja in mehc¢anja plodov, zato se v svetovnem merilu pridelava seli na
obmocja z manj padavinami. V Evropi in tudi v Sloveniji je ¢eSenj premalo, zato
jih sadimo tudi na manj primerna rastiS¢a s pogostimi padavinami med zorenjem
plodov. Plodovi ¢esenj pokajo predvsem zaradi prekomerne neposredne absorpcije
vode. Na pokanje plodov vplivajo zunanji dejavniki. Velike razlike obstajajo med
sortami v hitrosti pokanja, lastnostih plodov, koli¢ini absorbirane vode ter
zmoznosti raztezanja kutikule. Za za$c¢ito nasadov obstaja ve¢ nacinov, najboljsi je
prekrivanje z posebnimi plasticnimi folijjami, ki so nameS¢ene pod protitocno
mrezo, vendar je ta naCin zelo drag. Ostali nacini temeljijo na uporabi razlicnih
kemi¢nih pripravkov, kot so giberelini, kalcij in kombinacija kalcija in bakra,
vendar le-ti pustijo sledove na plodovih.
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In sweet cherry (Prunus avium L.) production rain during the period of fruit
ripening causes severe losses due to cracking and softening of fruit, so the world
production moves to arid areas with less rainfall. In Europe and in Slovenia too,
cherries are planted on not ideal environmental conditions with frequent rain during
fruit ripening. Sweet cherry fruit crack due to excessive direct absorption of water.
Cracking of sweet cherry fruit was influenced by orchard environmental conditions.
Large differences exist between sweet cherry cultivars in the speed of cracking,
fruit characteristics, quantity of water absorption and expansion capacity. There are
several ways to protect sweet cherry fruit against cracking. The best way is to
overlap trees or orchard with special plastic sheeting installed under the hail net, but
this method is very expensive. Other methods are based on the use of various
chemical products such as giberelic acid, calcium and the combination of calcium
and copper, but they often left visual deposits on fruit.
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1 UVOD

Sadje razli¢nih vrst rado razpoka med dezjem ali takoj po dezju, a nobeno ni videti tako
obcutljivo za pokanje kot ¢eSnje. Na mnogih obmocjih po svetu, kjer se gojijo ¢esnje, je
pokanje plodov najvecja tezava, ki zmanjSuje gospodarno pridelavo ¢eSenj. Pri nekaterih
sortah v dolocenih letih razpoka tudi do 90 % plodov (Simon, 2006; Sorrentini in sod.,
2008). Ze 25 % razpokanih plodov lahko pomeni, da je pridelava nerentabilna zaradi
nara$¢ajo¢ih stroskov obiranja in ravnanja s sadjem (Christensen, 1996). Se veg, ker so
razpokani sadezi veliko bolj dovzetni za vstop povzrociteljev gliviénih bolezni, kot so
sadna gniloba in botritis, lahko Ze nekaj razpokanih plodov uni¢i celoten pridelek
obcutljivih sort (Pratella, 1996).

Cesnja je v Sloveniji splo§no razdirjena sadna vrsta, ki pa ni dosegla ve¢jega obsega
pridelave. Kljub svojim dobrim lastnostim, uporabnosti in zaZelenosti kot prvega
sezonskega sadja je ¢eSnja bila in je med ostalimi sadnimi rastlinami pri nas po Stevilu
pridelave (preizkuSanje novih sort, podlage, gojitvene oblike, zaS¢ita pred pokanjem) pa
pri¢enja pridobivati na pomenu, kot perspektivna sadna vrsta pa lahko pridelovalcem nudi
zanesljiv vir zasluzka.

1.1 NAMEN RAZISKAVE

Namen diplomskega projekta je prouciti pojav pokanja plodov in naine za uspeSno
preprecevanje tega nezazelenega pojava.
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2 VZROKI ZA POKANJE PLODOV CESNJE

Glede na prva porocila v literaturi je sprva prevladovalo prepricanje, da pokanje ¢esnjevih
plodov povzroca absorpcija vode skozi koreninski sistem ali skozi kozico sadeza. Vendar
pa so nadaljnje raziskave pokazale, da pokanje povzroca samo absorpcija vode skozi
kozico ploda. Poleg tega je pokanje veljalo za lokalen pojav, ki se pojavi le blizu mokrega
dela sadeza. NovejSa opazanja pa kazejo, da, Ceprav je vecino pokanja plodov res mogoce
pripisati neposredni in po moznosti lokalizirani absorpciji vode skozi kozico ploda, man;jsi
delez plodov razpoka tudi, ko so v celoti zas€iteni pred dezjem (Cline in sod., 1995;
Christensen, 1996).

2.1 VRSTE POKANJA IN NJIHOVI VZROKI

Cesnje razpokajo na tri razli¢ne nagine, ki so zelo dobro opredeljeni: krozne ali polkrozne
razpoke okoli pecljeve jamice, podobne tanke razpoke na vrhu ploda in najbolj skodljiva
vrsta, v obliki dolgih, nepravilnih in pogosto globokih razpok na straneh ploda
(Christensen, 1996; Simon, 2006).

Slika 1: Razpokan plod ¢esnje (Zgonec, 2011)

Majhne razpoke na spodnjem in zgornjem delu ploda pogosto nastanejo v zelo zgodnji
fazi, veliko dni preden sadeZ dozori. Te razpoke redkokdaj skodijo trzni vrednosti in ker se
pogosto pojavijo v zgodnji fazi razvoja sadeza, se obicajno zacelijo preden sadez dozori.
Nasprotno pa se velike, globoke, stranske razpoke redkokdaj zacelijo, prav nasprotno,
pogosto jim sledijo mo¢ne okuzbe z glivami (Sekse, 1995b; Simon, 2006).

Verner (1937, cit. po Christensen, 1996) in Simon (2006) sta opazila, da ceSnje
najpogosteje razpokajo najprej na vrhu. Z vzoréenjem plodov, ki so bili razdeljeni na dele
od vrha pa do konice peclja, je ugotovil, da koncentracija sladkorja naras¢a od konice
peclja do vrha ploda. 1z tega je zakljucil, da vecja osmotska koncentracija soka pri vrhu
obrazlozi hitrejSo absorpcijo vode skozi kozico, kar povzro¢i zgodnjo tvorbo razpok v tem
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delu sadeza. Nadalje sta opazila, da se ob koncu dezja na vrhu ¢eSnje ponavadi obdrzi
kapljica vode, zaradi Cesar je ta del ploda dlje casa izpostavljen morebitni absorpciji vode.

Raziskave na slivi so pokazale, da so razpoke na vrhu in obicajne stranske razpoke dva
popolnoma neodvisna pojava, saj namakanje tal na ta dva nac¢ina pokanja razlicno vpliva.
Na razvoj stranskih razpok je imela velik vpliv faza zrelosti, medtem ko so razpoke na
vrhu ploda nastale takoj po namakanju na obmocjih s hudim pomanjkanjem vode, ne glede
na stopnjo dozorelosti. Ko so bila tla navlazena skozi celotno obdobje rasti plodov, se je
pojavilo zelo malo razpok na vrhu (Christensen, 1996).

Podoben poskus na 32 sortah ¢eSenj je pokazal, da pojav razpok na vrhu ni povezan z
dovzetnostjo sorte za hujSe stranske razpoke ali razpoke mesa. Nekatere sorte so bile
dovzetne za pokanje pri konici peclja, druge pa za razpoke pri vrhu, npr. sorta 'Early
Rivers' razpoka predvsem na vrhu, sorta 'Hedelfinger' pa le pri konci peclja (Christensen,
1996; Simon, 20006).
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3 MERJENJE POKANJA

V vecini poskusov, ki se nanasSajo na pokanje ¢eSenj, je pomembno imeti dobro opredeljen
izraz intenzivnost pokanja.

3.1 MERITVE POKANIJA V SADOVNJAKU

Najbolj enostavna metoda za dolocanje nagnjenosti sort ¢eSnje k pokanju je, da dolo¢imo
odstotek razpokanih plodov v razmerah sadovnjaka. Vendar pa lahko ta metoda priskrbi le
natancen standard primerjave za sorte ¢eSenj, ki imajo enak ¢as zorenja, saj je obcutljivost
za pokanje v veliki meri odvisna od faze razvoja sadeza ter klimatskih razmer. Ker je Ze
zelo tezko najti dve sorti, ki sta skoraj enaki v tem pogledu, je jasno, da lahko odstotek
pokanja v razmerah, kot so v sadovnjaku, v enem samem letu odraza tako porazdelitev
nakljucnih ploh v tem letnem c¢asu kot tudi dovzetnost sorte za pokanje. Zanesljiva
dolocitev relativne dovzetnosti sort za pokanje s to metodo zahteva meritve, ki jih je treba
izvajati veC let z reprezentativnim razponom klimatskih razmer, saj lahko sezona zorenja
traja tudi 6 do 7 tednov, odvisno od leta. Natancen standard primerjave je mogoce dobiti le
v podnebju z dnevnimi padavinami v asu celotnega obdobja zorenja. Na sreco, s staliS¢a
pridelovalca, je tak$ne razmere mogoce le redko doziveti na katerem koli ve¢jem obmocju,
kjer se pridelujejo ¢esnje (Christensen, 1996).

Vendar pa je metoda merjenja pokanja primerna, ¢e je cilj zgolj proucevati ucinkovitost
preventivnih ukrepov. Ena glavnih tezav je, da je dez v obcutljivem obdobju klju¢nega
pomena, ¢e zelimo, da tak$ni poizkusi dajo uporabne rezultate. Na zalost, simulacija dezja
s prekomernim Skropljenjem vode ne da enakih rezultatov kot dez. Velikost vodne
kapljice, temperatura in vsebnost mineralov nanesene vode je redkokdaj podobna
dezevnici (Christensen, 1996).

3.2 OCENJEVANIJE OBCUTLIJIVOSTI ZA POKANIJE S POTOPITVIIO V VODO

Najenostavnejsi nacin za dolocitev obcutljivosti za pokanje je, da sadeze potopimo v vodo
in izmerimo odstotek skupnega Stevila sadezev, ki razpoka po doloCenem casovnem
obdobju. Ta ¢asovni prostor je lahko razli¢en glede na odpornost plodov na pokanje in cilje
eksperimenta. Metoda je Se zlasti primerna, ko je zazelen priblizen izraz vpliva mineralnih
soli na tvorbo razpok. Vendar pa ima ta metoda ocitno pomanjkljivost, da ne uposteva
hitrosti tvorjenja razpok, npr. ¢e je ¢asovni interval fiksno doloc¢en na 6 ur, potem meritev
ne pokaze, ali je razpoka nastala v prvi ali zadnji uri (Christensen, 1996).
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3.3 INDEKS POKANJA

Nepopolnosti v prej opisanih metodah so ze dolgo poznane med raziskovalci ¢eSenj, ki
i8¢ejo bolj natancen izraz obcutljivosti za pokanje. Verner in Blodgett (1931, cit. po
Christensen, 1996) sta razvila laboratorijski postopek za dolo¢anje dovzetnosti ¢eSenj za
pokanje, ki je uposteval nekaj od teh pomanjkljivosti. Petdeset CeSenj brez napak sta
potopila v vodo za 10 ur pod nadzorovanimi temperaturnimi razmerami. Vsake dve uri sta
prestela in zavrgla vse razpokane CeSnje. Do indeksa pokanja, ki izraZa intenzivnost
pokanja, sta priSla, tako da sta pomnozila Stevilo razpokanih ceSenj v vsakem casu
belezenja s faktorjem vpliva, ki je bil najvecsji za zgodnje zapise ter najmanjsi za zadnji
zapis. Vse uporabljene vzorce sta zbrala v zgodnjih dopoldanskih urah, saj je bilo
ugotovljeno, da lahko Cas obiranja vpliva na indeks pokanja. Ta postopek je bil
standardiziran leta 1957, indeks pokanja pa se izracuna kot odstotek najvecjega dobljenega
odcitka.

Za izracun indeksa pokanja je treba uporabiti destilirano vodo, ki se ohranja pri stalni
temperaturi, saj lahko ze majhne koli¢ine kationov v vodi znatno spremenijo pojavnost
pokanja.

Ker se dovzetnost za pokanje lahko mocno razlikuje iz leta v leto, ima lahko indeks
pokanja vrednost pri ocenjevanju nove sorte le, ko se indeks te nove sorte neposredno
primerja z indeksom tiste sorte, katere nagnjenost k pokanju je Ze poznana, ter kadar sta te
dve sorti pridelani v primerljivih razmerah. TakSne primerjave bi poleg tega morale biti
izvedene na razli¢ne dneve in vec let zapored.

Brez veliko dokazov temu v podporo ta tehnika predvideva tesno povezavo med indeksom
pokanja in dovzetnostjo za pokanje v naravnih pogojih. Kljub temu pa danes Siroko
uporabljen Vernerjev indeks pokanja za dolocevanje dovzetnosti za pokanje naceloma
ponuja dobro metodo za izrazanje pojavnosti razpok v laboratorijskih pogojih. Vendar pa
ne zagotovi celotnega opisa ritma pokanja med priporo€ljivim 10-urnim obdobjem
potopitve.

Naslednja pomanjkljivost te metode je dolgo obdobje potopitve, ki je potrebno. Delovni
dan, ki traja 11 do 12 ur, bo za raziskovalce pogosto neprakti¢en v ¢asu celotne sezone in
tako je zazelen skrajSan ¢as dolocanja. Naslednja tezava te metode je, da izmerjeni indeksi
pokanja kazejo znatna odstopanja med leti. V primerjavah sort, ki se raztezajo skozi
celotno sezono zorenja, se lahko le razlike ve¢ kot 20 tock v indeksu izkazejo za statistino
pomembne. Vendar pa so za sorte s priblizno enakim obdobjem zorenja in kadar je na isti
dan opravljena ena ali ve¢ dolocitev, moznosti za pridobitev bolj natanénih pomembnih
rezultatov veliko boljSe. Rezultate enega samega leta je v vsakem primeru treba presojati
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previdno, v idealnem primeru pa bi za razvrstitev sort bilo treba uporabiti povpre¢je dve do
triletnih ugotovitev (Christensen, 1996).

Preglednica 1: Indeks pokanja plodov ¢esenj (%) in predlog razvrstitve v razrede (Palasciano in sod., 2005)

Razred pokanja Indeks pokanja plodov Sorta
(%)
91,6 'Ruby® Maru'
71,9 'New Star'
1 51,5 'Garnet® Magar'
=40 % | Zelo obcutljiva 479 'Sam'
422 'Sylvia'
42,1 'Larian’'
39,2| 'Big Lory® Enjidel'
38,1 'Celeste® Sumpaca'
33,7 'Giorgia'
220 %=40 % 2 31,7 'Lory Bloom®'
Obcutljiva 303 'Bing
22,4 | 'Starking Hardy Giant'
20,7 'Lambert'
17,3 'Summit'
16,1 'Lambert Compact'
=10 %=20 % 3 13.2 Van
Manj obéutljiva 12,7| 'Early Van Compact'
12,5 'Sunburst'
11,1 'Badacsony'
10,9 '‘Belga'
9,5 'Germersdorfer'
7,6 'Ferrovia'
6,9 'Lapins'
6,3 'Hedelfinger'
<10 % 4 5,5 'Schneiders'
Zmerno odporne 5,3 'Linda'
5,1 'Vessaux'
4,3 'Adriana’
1,0 'Noire de Meched'
0,5 'Bertiello'
0% 5

Odporns 0,0 NOBENA

Indeksi pokanja so bili izra¢unani za okolico Barija (Italija).
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3.4 DOLOCITEV POKANJA POD UMETNIM DEZJEM

Dolocitev pokanja s potopitvijo plodov v vodo ima dolocene slabosti. V poskusih, ki so
ocenjevali tretiranja za blaZenje pokanja, se razmere vlaZenja plodov s potopitvijo tako
razlikujejo od naravnih razmer v sadovnjaku, da so lahko rezultati zavajajoci oz. je
eksperiment nemogo¢. Npr. omakalnih sredstev ni mogoce ucinkovito preizkusiti, saj
potopitev v vodo ne zagotavlja moznosti, da voda odstopi zaradi tretiranja, torej ucinke
tretiranja na koli¢ino proste vode na plodovih in listih ni mogoce izmeriti. Potrebne so tore;j
druge tehnike, kot je potopitev v vodo, npr. prhe razli¢nih dolzin (Christensen, 1996).

Laboratoriji, ki simulirajo umetni dez, nudijo obsezne moZnosti za eksperimentiranje v
Casu kratke sezone CeSenj. Da bi hitro dobili rezultate s pomocjo takSne opreme, je
zazeleno, da se temperatura prostora in vode vzdrzuje med 25 in 30 °C. Vendar pa je
ucinek preventivnih kemijskih tretiranj obicajno Sibkejsi v naravnih razmerah, saj sadezi ne
bodo tako ucinkovito prekriti s Skropljenjem v sadovnjaku kot v laboratoriju (Christensen,
1996).

3.5 PRIMERJAVE ODPORNOSTI SORT PROTI POKANJU

Razlike med sortami ¢eSenj, glede na njihovo nagnjenosti k pokanju, so precej$nje, zato je
dovzetnost za pokanje pogosto navedena v priro¢nikih poleg opisov sort. Na Zalost pa so
te omembe obicajno zelo subjektivne in pogosto oznacujejo dovzetnost za pokaje le z
izrazi kot so majhna, srednja ali velika, kar otezuje primerjave z drugimi navedbami.
Majhno pomembnost lahko pripiSemo le nekaj poizkusom dovzetnosti za pokanje ene
dolocene sorte. Pri nekaterih sortah pa je zbranih Ze dovolj informacij, da je mogoce
povzeti dokaj zanesljivo oceno o njihovi nagnjenosti k pokanju. Npr. sorta 'Bing', ki je
verjetno najbolj gojena sorta ¢eSenj v ZDA, je bila Ze tolikokrat opisana kot izredno
dovzetna za pokanje, da bi nadaljnje dolo¢evanje bilo videti odve¢no. Po drugi strani pa
zaradi teh mnogih poskusov sorta 'Bing' sluzi kot standard za primerjave z drugimi
sortami, katerih obcutljivost Se ni poznana (Christensen, 1996).
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4 DEJAVNIKI, KI VPLIVAJO NA POKANJE
4.1 HITROST ABSORPCIJE VODE

Ce sprejmemo predpostavko, da je pokanje ¢esenj v veliki meri povezano z vodo (deZjem),
ki jo sadez absorbira sam in ne skozi preostanek drevesa, je pomembno upostevati vpliv
tako hitrosti kot tudi koli¢ino vode, ki se absorbira ob razpocenju — dejavnika, ki bi lahko
vplivala na te procese in tudi na obcutljivost za pokanje.

Absorpcija vode v plod ceSnje je linearna s casom do 20 ur. Hitrost absorpcije se je
razlikovala med sortami, masa sadeza pa se je povecala od 0,14 do 0,70 %/h. Vendar pa je
bilo prav tako dokazano, da hitrost absorpcije vode razlozi le del dovzetnosti ploda za
pokanje (Pratella, 1996; Christensen, 1996).

Verner (1937, cit. po Christensen, 1996) je predlagal, da je treba pri kategoriziranju
obcutljivosti za pokanje upostevati sposobnost raztezanja in tudi hitrost absorpcije vode.
Na tej podlagi je sorte porazdelil v $tiri skupine na podlagi njihove dovzetnosti za pokanje:
- skupina 1 — sorta, ki je mocno obcutljiva za pokanje: hitra absorpcija in majhna
sposobnost raztezanja,
- skupina 2 — sorta, ki je zmerno obcutljiva za pokanje: hitra absorpcija in velika
sposobnost raztezanja,
- skupina 3 — sorta, ki je zmerno obcutljiva za pokanje: pocasna absorpcija in majhna
sposobnost raztezanja,
- skupina 4 — sorta, ki je rahlo obcutljiva za pokanje: poCasna absorpcija in velika
sposobnost raztezanja.

Verner (1937) ni skusSal opredeliti proznosti koZice, ampak jo je uporabil zgolj kot izraz za
dejstvo, da nekatere sorte absorbirajo ve¢ vode kot druge preden razpokajo (Pratella, 1996;
Christensen, 1996).

4.2 MEJNA VREDNOST ZA ABSORPCIJO VODE

Le malo raziskav prikaze mejne vrednosti za absorpcijo vode, tj. koli¢ina vode, ki se
absorbira, preden se sprozi razpoka. Ena kaze, da so se sadezi v obsegu povecali za 2 do 5
% preden so razpokali. V drugih Studijah se je masa plodov povecala tudi do 18 % preden
so razpokali, medtem ko so v S$tudiji 26 sort v obdobju treh let prikazali, da je bila
absorpcija vode tako razli¢na, da se je pred pokanjem masa plodov povecala za od 0,44 %
pa vse do 2,04 % (Pratella, 1996; Christensen, 1996).

Ti rezultati so se le delno skladali s Stirimi kategorijami vrst sadezev. 'Ohio Beauty' je
sorta, ki je najblizje idealni, kar se tice obcutljivosti za pokanje. Ima zelo majhno hitrost
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absorpcijo, a obenem visoko mejno vrednost za absorpcijo vode pred razpocenjem in tako
majhen indeks pokanja. Prav nasprotno pa ima sorta 'Bing' zelo veliko hitrost absorpcije in
precej majhno vrednost za absorpcijo vode pred razpoc¢enjem. Ta sorta ima velik indeks
pokanja, prav tako pa je znano, da je zelo nagnjena k pokanju v sadovnjaku. Hitrost in
mejna vrednost absorpcije vode se precej razlikujeta tudi iz leta v leto in od obmocja do
obmocja (Christensen, 1996 ).

4.3 ZNACILNOSTI PLODOV

Ce sprejmemo, da je pokanje vsaj delno povezano s koli¢ino ali hitrostjo vode, ki se
absorbira, ter sposobnostjo koZzice, da se temu prilagodi, potem morajo fizi¢ne lastnosti
ploda in zlasti kozica sama vplivati na te procese in odziv, ko razpokajo. Anatomija, mo¢
in elasti¢nost/proznost kozice, celovitost kutikule in funkcija ter gostota rez imajo lahko
vse vlogo pri absorpciji vode in pokanju. Pomembna sta tudi osmotski potencial sadnih
sokov ter sposobnost sadne pulpe, da absorbira in zadrzi vodo.

4.3.1 Velikost plodu

Na splosno velja, da so vecji plodovi ¢eSenj bolj nagnjeni k pokanju kot pa majhni. Vendar
pa je pomembno razlikovati med razlikami v velikosti plodov med sortami in razlikami
med plodovi znotraj iste sorte. Vec¢ raziskav je pokazalo, da so sorte z velikimi sadezi bolj
nagnjeni k pokanju kot pa tisti z majhnimi sadezi. Prav nasprotno pa druge Studije, ki so
primerjale veliko Stevilo sort, niso odkrile nobenega razmerja med obcutljivostjo za
pokanje in velikostjo sadeza, ki je doloCena s sorto. Razmerje med obcutljivostjo za
pokanje in velikostjo sadeza pa je veliko veja znotraj ene same sorte kot pa med
razli¢nimi sortami (Christensen, 1996; Pratella, 1996; Simon, 2006).

Raziskave so razkrile, da sadezi na drevesih z zelo veliko pridelka niso toliko razpokali kot
pa sadezi enake sorte na drevesu, ki je nosilo manjsi pridelek. Zelo velika povezava med
obcutljivostjo za pokanje in velikostjo sadeza lahko obrazlozi ta opazanja, saj so sadeZzi na
drevesih, ki nosijo velik pridelek, na sploSno manjsi (Christensen, 1996; Simon, 2006).

4.3.2 Trdota ploda

Med sortami obstajajo precejSnje razlike v trdoti plodov. Na splo$no se predpostavlja, da
so sorte s plodovi, ki imajo ¢vrsto meso, bolj nagnjeni k pokanju kot pa tisti z mehkim
mesom. Ker pokanje ¢eSenj povzro¢i prekomerna absorpcija vode, posledica Cesar je
razpocenje kozice, se lahko zdi logi¢no, da so sorte s sadezi, ki imajo ¢vrsto meso bolj
obcutljivi za pokanje kot pa tiste z mehkim mesom (Christensen, 1996; Simon, 2006).
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4.3.3 Anatomija koZice

Kar nekaj raziskovalcev je skusalo povezati razlike med sortami v obcutljivosti za pokanje
z anatomijo in lastnostmi kozice. Tucker (1934, cit. po Christensen, 1996) je izmeril
debelino kozice sadeza, a ni ugotovil nobene neposredne povezave z obcutljivostjo za
pokanje. Vseeno pa je nasel povezavo med ocenjeno enoto povrsine kozice na gram topnih
snovi v plodu in obc¢utljivostjo za pokanje, kar morda nakazuje, da ve¢ kot plod proizvede
kozice, manj je nagnjen k pokanju.

Druge raziskave niso ugotovile povezave med velikostjo epidermalnih celic in
obcutljivostjo za pokanje, ampak pozitivno povezavo med debelino notranje stene
epidermisa in obcutljivostjo za pokanje. Vendar pa niso nasli drugih razlik v strukturi
kozice, ki bi lahko vplivale na propustnost kozice, ter nobenih anatomskih razlik, ki
vplivajo na obcutljivost za pokanje, razen razlik, ki lo¢ujejo sadeze s ¢vrstim mesom od teh
z mehkim in ki bi jih bilo mogoce opaziti brez uporabe mikroskopa (Christensen, 1996;
Simon, 2006).

4.3.4 Reze v kozici ploda

Mogoce je trditi, da bi na absorpcijo vode v plodove morala vplivati gostota in delovanje
rez. Vendar pa so fiziologi rastlin ze veckrat dokazali, da poteka absorpcija vode v liste v
glavnem skozi epidermalne celice in da je absorpcija skozi reze nepomembna. Kljub temu
pa so ugotovili, da vsaj del absorpcije vode v plod ¢esSnje poteka skozi reze (Christensen,
1996; Sekse, 2008; Sekse, 1995a; Simon, 2006).

4.3.5 Lastnosti kutikule

Povrsina ploda ceSnje je prekrita s tanko kutikularno membrano. V tej membrani se je
pokazal nastanek razpok ze en mesec po cvetenju in domnevalo se je, da se lahko pokanje
sadeza v veliko primerih pricne kot taksSna razpokanost. Raziskovalci so opazili, da
absorpcija vode skozi kozico sadeza povzroc¢i locitev kutikule od celi¢ne stene, s tem
povezano nabrekanje v obmocju epidermalne celi¢ne stene pa je povzrocilo razpokanost
kutikule, ki se je obicajno zgodila pred pokanjem ploda. Prav tako so opazili pojav
razpokanosti kutikule pred obiranjem, ki je opazno povecala hitrost absorpcije vode.
Domnevali so, da so letne spremembe v pojavu razpokanosti pred obiranjem pridelka
povzrocili okoljski in gojitveni dejavniki (Christensen, 1996; Sekse, 2008; Sekse, 1995a, b;
Simon, 2006).

Cetudi raziskave o anatomiji koZice ploda niso povsem prepri¢ljive pri zagotavljanju
celovite razlage o tem, zakaj prihaja do razlik v obcutljivosti za pokanje med sortami in
spremembami v podnebju, pa povrSinske sestavine kozice nedvoumno v veliki meri
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vplivajo tako na hitrost absorpcije vode, kot tudi na mejno vrednost absorpcije vode pred
pokanjem (Christensen, 1996).

4.3.6 Osmotska koncentracija

Ker je absorpcija vode rastlinskih celic pretezno osmotski pojav, je razumljivo, da so
raziskovalci ¢eSenj skusali povezati razlike v koli¢inah vode, ki jih ¢eSnje absorbirajo, s
spremembami v osmotski koncentraciji sadnega soka.

Zacetne raziskave v ZDA so pokazale, da je hitrost absorpcije vode sorazmerna z osmotsko
koncentracijo sadnega soka, kar je pokazalo nagel dvig stopnje zrelosti sadeza. Precej
poenostavljen sklep te ugotovitve je bil, da na razpokanost neposredno vpliva osmotska
koncentracija sadnega soka. Nadaljnje raziskave v priblizno enakem ¢asu so kar podpirale
ta sklep, a podobno niso upostevale dejstva, da povecCana obcutljivost sadezev med
dozorevanjem morda nima nobene povezave z vzporednimi spremembami v osmotskem
potencialu. In res druge raziskave niso odkrile nobene povezave med vsebnostjo sladkorja,
ter obcutljivostjo za pokanje razli¢nih sort, ki rade razpokajo. Zakljucek tega je bil, da
Cetudi bi lahko vsebnosti sladkorja pripisali neko mero pomembnosti, drugi dejavniki
vplivajo na nagnjenost k pokanju veliko bolj (Christensen, 1996; Simon, 2006).

4.3.7 Pokanje v povezavi z razvojno fazo ploda

Obcutljivost za pokanje v povezavi z razvojno fazo je pomembna za pridelovalca, da se
smiselno odlo¢i o zas¢itnih ukrepih. To znanje je prav tako pomembno v Studijah
mehanizma, ki povzroCi pokanje, ter za dolocitev indeksov pokanja. Vecje pokanje se
obicajno opazi Sele pozno v tretji razvojni fazi in obcutljivost se takrat naglo povecuje vse
do obiranja. Ceprav se obcutljivost sort med dozorevanjem poveéuje, obstajajo primeri
odstopan;j od tega razmerja. Domneva se, da so vzrok temu podnebne razmere, ki vplivajo
na obcutljivost sadeza na pokanje, pred pricetkom vzorcenja (Christensen, 1996; Simon,
2006).

Znatno zmanjsSanje obcutljivosti za pokanje, ki ga je mogoce opaziti pri nekaterih sortah po
obiCajnem cCasu obiranja pridelka, je verjetno posledica zmanjSanja turgorskega tlaka
sadeza, ki ga povzroci prezrelost. Dokazano je, da imajo sadezi z nizkim turgorjem indeks
pokanja 30 % manjsi od normalno zrelih plodov (Christensen, 1996).
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Slika 2: Razvojne faze plodov — dvojna sigmoidna krivulja (Stampar in sod., 2005)

Plod se razvija po dvojni sigmoidni krivulji; v prvi fazi poteka delitev celic plodu brez
embria, v drugi fazi pride do delitve celic embria in ko$€ica otrdi, tretja faza pomeni rast
celic in polnjenje medceli¢nih prostorov (Stampar in sod., 2005).
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5 VPLIVI OKOLJA NA POKANJE
5.1 VPLIV TEMPERATURE

Vec raziskovalcev je dokazalo, da ima temperatura velik vpliv na hitrost pokanja plodov.
Na splosno obstaja linearna rast Stevila poc¢enih plodov pokanja z dvigom temperature iz
10 na 40 °C.

Povezanost med temperaturo in pokanjem plodov namiguje, da je absorpcija vode morda
fizikalen proces. In res je po Poiseuillovem zakonu hitrost pretoka tekocin skozi posode
majhnega premera neposredno sorazmerna s temperaturo. A ker temperatura vpliva tudi na
mnoge druga dejavnike, kot so prepustnost celi¢nih sten in biokemicni procesi v celicah, ni
mogoce podati nedvoumne razlage tega temperaturnega ucinka. Vpliv temperature na
pokanje nakazuje, da je nevarnost pokanja v razmerah sadovnjaka precej ve¢ja med in
takoj po dezju, kadar so dnevi vro¢i (npr. po nevihtnih plohah), kot pa med hladnimi
obdobji (ponoci ali kadar so dnevi hladni). To spoznanje je pomembno, kadar se odlo¢amo
o sanacijskih ukrepih, ki jih je treba izvesti, da se prepreci pokanje (Christensen, 1996).

5.2 OKOLJSKE RAZMERE V SADOVNJAKU

Pregled mnogih poskusov, ki so primerjali obcutljivost za pokanje med sortami s pomocjo
testov za dolocitev indeksa pokanja kaze, da obstajajo precejSnje spremembe v dovzetnosti
ne le iz leta v leto, ampak tudi od lokacije do lokacije. Na Zalost so lahko, in verjetno so,
razlike v objavljenih indeksih pokanja v veliki meri posledica razli¢nih uporabljenih
tehnik. Nedoslednost v temperaturi vode, ki se uporabi za potopitev, ter v opredelitvi
razpoke in nenazadnje razlike v turgorju plodov v casu vzorCenja vse prispevajo k
spremenljivim rezultatom. Plodovi imajo ponavadi visok turgor zgodaj zjutraj, nato pa se
ta Cez dan zmanjSa. Dovzetnost za pokanje se opazno zmanjsa v najbolj vro¢em casu suhih
dni, iz tega je jasno razvidno, da se dovzetnost za pokanje razlikuje tudi ez dan
(Christensen, 1996).

Pri proucevanju vplivov podnebnih razmer med in takoj po dezju v laboratorijskih pogojih
so ugotovili, da precejSnje krozenje zraka zmanjSa pokanje mokrih plodov. Zato so
predlagali suSenje dreves in zraka s pomocjo helikopterja, ali pa z ogrevanjem zraka.
Veliko pridelovalcev takoj po dezju stresa drevesa, da bi zmanjsali pokanje, drugi pa gredo
s svojimi prSilniki skozi sadovnjak z veliko hitrostjo, a brez Skropljenja, se pravi le z
ucinkom zraka (Christensen, 1996). V ZDA v sadovnjakih uporabljajo velike ventilatorje, s
katerimi osusujejo zrak takoj po kon¢anih padavinah.
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6 PREPRECEVANJE POKANJA

V literaturi obstaja veliko porocil, ki trdijo, da Skropljenje z mineralnimi solmi, fungicidi in
drugimi kemikalijami zmanjSuje pokanje ¢eSenj. Vendar pa v velikem Stevilu primerov do
sedaj Se ni bilo mogoce ponoviti teh rezultatov. Prav tako je veliko uporabljenih kemikalij
imelo Skodljive sekundarne ucinke, puscalo ostanke na sadezih ali poskodovalo listje, tako
da v komercialni praksi niso bile sprejete.

6.1 SKROPLJENJE S KALCIJEVIMI SOLMI

Leta 1936 je bilo prvi¢ omenjeno, da so nekateri sadovnjaki, ki so jih Skropili 5 do 6
tednov pred obiranjem z bordojsko brozgo, zabelezili manjSe Stevilo razpokanih sadezev.
Tem sporocilom so hitro sledile raziskave in v poskusih, kjer so primerjali bordojsko
brozgo (zmes bakrovega sulfata in apna z vodo) in kalcijev hidroksid, sta oba izkazala
enako koristne u¢inke na pokanje. Iz teh poskusov je bilo zakljuceno, da je kalcij u¢inkovit
kemiéni ion v teh spojinah in zmesi. Vendar pa je Skropljenje pustilo vidne usedline na
sadezih in zato v praksi ni bilo uporabno (Christensen, 1996).

Od teh zacetnih poskusov je bilo opravljenih Se veliko poskusov, da bi ocenili vpliv kalcija
kot sredstva za preprecevanje pokanja. Poskusi na sorti 'Bing' v zacetku 50. let prejSnjega
stoletja so pokazali, da ima potopitev plodov v raztopino kalcijevega acetata ali kalcijevega
hidroksida (0,01 M) zgolj majhen ucinek na njihovo hitrost pokanja. Vseeno pa je
Skropljenje z enakimi solmi (raztopine 0,02 — 0,2 M) 18 in 8 dni pred obiranjem pridelka
znizalo indeks pokanja za 10 do 60 %, Ceprav je bilo treba kemicne usedline odstraniti z
ocetno kislino. Kasneje so drugi raziskovalci odkrili, da Skropljenje s kalcijevim
kazeinatom prav tako mo¢no zmanjSa pokanje, a ne pusti nobenih sledi na sadezih.
Nasprotno sta Ackley (1956, cit. po Christensen, 1996) in Bangerth (1968, cit. po
Christensen, 1996) ugotovila, da kalcij zmanjSuje pokanje sadezev, potopljenih v vodo,
vendar pa ima le rahel ucinek, kadar ga poskropimo po drevesih. Te raziskave so pokazale,
da je le majhen delez Skropilne raztopine nanesen na plodove ter, da je prenos kalcija iz
listov v plodove minimalen. Laboratorijske raziskave so pokazale, da je kalcijev acetat (v
raztopini 0,000313 M) prepolovil indeks pokanja v primerjavi z destilirano vodo. Kljub
temu pa mnogi drugi poskusi, v katerih se je testiral kalcijev acetat, niso odkrili
pomembnih koristi in edino zanesljivo tretiranje je bilo Skropljenje s 5 % raztopino vsako
uro med dezjem. To je uc¢inkovito zmanjSalo odstotek razpokanih sadezev. Vendar pa je na
drevesih ostalo preve¢ usedlin in to tretiranje se ni izkazalo za priljubljeno. V drugih
danskih poskusih, kjer so skropili z 0,8 % kalcijevim nitratom tik pred ali med simulacijo
dezja, se je v petih od osmih poskusov pokazalo pomembno zmanjSanje pokanja
(Christensen, 1996).
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Ceprav obstajajo dokazi, da ima kalcij koristne u¢inke na zmanj$anje pokanja in &eprav se
ta na dolocenih obmocjih priporoca, pa ta tretiranja niso imela velikega uspeha v trzni
pridelavi. Glavna tezava so ostanki na plodovih, ki jih puS¢ajo precej koncentrirana
Skropiva. Ena moZnost je spremeniti padavinsko vodo v Sibko kalcijevo raztopino z
nadzemnim prSenjem s kalcijevimi kloridom med dezjem (Rupert in sod., 1997). V
poskusih potopitve je danska voda iz pipe zmanjSala pokanje za 85 % v primerjavi z
destilirano vodo, rezultati iz ZDA pa so pokazali, da je namakanje z obicajno vodo
povzrocilo manj pokanja kot pa namakanje z deionizirano vodo. To poudarja ucinek ze
majhnih koli¢in raztopljenih soli pri zmanj$anju pokanja sadezev (Christensen, 1996).

6.2 SKROPIVA ALUMINIJEVIH, BAKROVIH IN DRUGIH KOVINSKIH SOLI TER
BORA

Studije, v katerih so primerjali u¢inke razli¢nih kovinskih soli na pokanje, so pokazale, da
imajo aluminijeve soli moénejsi u¢inek na zmanj$anje pokanja kot pa kalcij. Skropljenje z
raztopinami aluminijevega sulfata (0,01 - 0,1 M) 18 in 8 dni pred obiranjem pridelka je
obcutno zmanjsalo pokanje. Te rezultate so potrdile tri druge raziskave. Vendar pa so vsi
raziskovalci ugotovili, da so ta tretiranja nesprejemljiva v pogojih, kot so v sadovnjaku,
zaradi vidnih usedlin, ki so ostale na plodovih ter nevarnosti, da pripravki ozgejo listje
(Christensen, 1996).

Ucinkovito preprecevanje pokanja je prav tako mogoce doseci s Skropljenjem bakrovega
sulfata in nekateri testi so pokazali, da je baker, ne pa kalcij, v Skropivih bordojske brozge
tisti, ki daje koristne ucinke. Vendar pa je, tako kot pri aluminiju, tezava bakrovih
pripravkov, da pustijo sledi ter nevarnost fitotoksi¢nih poskodb listja (Christensen, 1996).

Pozitiven ucinek bakrovih pripravkov na zorenje in trdota plodov je spodbudila raziskave o
uporabi bakrovih pripravkov proti pokanju ¢eSen;.

Brown in sod. (1994, 1996) so proucevali razlicne koncentracije bakrovih pripravkov v
kombinaciji s kalcijevim pripravkom. Za vsa Skropljenja so uporabljali 3 kg kalcijevih
pripravkov v kombinaciji z 0, 50, 100, 150 in 200 g bakrovih pripravkov. Ugotovili so, da
kombinacija obeh pripravkov pozitivno vpliva na zmanjSanje pokanja plodov in da se s
povecevanjem kolic¢ine bakrovih pripravkov (do 200 g na 100 1 Skropilne brozge) povecuje
tudi delez neposkodovanih plodov.

Zgodnji nanos bakrovo-kalcijevih pripravkov je pustil zelo malo ostankov med obiranjem.
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Preglednica 2: Ucinek bakrovih in bakrovo-kalcijevih pripravkov na pokanje ¢esenj (Brown in sod., 1994)

Preizkus
Poskus Tretiranje Sorta pokanja % nepocenih plodov
netretirani tretirani
1 50 gna 1001 '‘Bing' dez 56 71
Cu (OH)2
Cu+ Ca 'Lambert’ potopitev 69 84
4 Cu+ Ca 'Van' dez 45 61

Ta poskus je sestavljen iz 200 g Cu(OH): in 3 kg Ca(OH): na 100 L.

Drugim kovinskim solem ni bila dana tolikSna pozornost v povezavi s preprecevanjem
pokanja. Testi niso pokazali nobenih uc¢inkov Zelezovega klorida ali nitrata in tudi ni bilo
ugotovljenih nobenih ucinkov Skropiv z magnezijevim, cinkovim, manganovim ali
zelezovim sulfatom. Kljub temu pa so v raziskavi u¢inka presnovnih zaviralcev na proces
pokanja tako srebrove kot zivosrebrove soli mo¢no zmanjsale pokanje (Christensen, 1996).

Rezultati pridobljeni v razli¢nih pogojih preizkusanja so pokazali, da tretiranje dreves s
silicijevimi pripravki pripomore k zmanjsanju pokanja plodov ¢esenj podobno ali bolj kot
kalcijev klorid (Sorrentini in sod., 2008).

Stopnjo pokanja je mogoce zmanjSati za priblizno 50 % s potopitvijo plodov v 0,25 %
raztopino bora. Vendar pa 0,5 do 1,0 % Skropiva bora, medtem ko so znatno zmanjsala
pokanje pri eni sorti, niso imela nobenega ucinka na Stevilne druge sorte. Kot pri skropivih
mnogih drugih kovinskih soli so tudi tretiranja z borom povzrocila resne poskodbe listja
(Christensen, 1996).

6.3 TRETIRANJA Z OMAKALNIMI SREDSTVI

Poskusi na zacetku 70. let 20. stoletja so odkrili, da imajo omakalna sredstva precejSen
ucinek, saj zmanjSajo pokanje pri vec sortah in tudi v vec letih, ¢e ga Skropimo 10 dni pred
obiranjem pridelka. Vendar pa je v poskusih na obranih plodovih, ki so bili pod umetnim
dezjem, Christensen (1996) odkril ob¢utno povecanje pokanja, kadar so omakalna sredstva
bila skropljena pred dezjem, obenem pa 25 % zmanjSanje, ko je pocakal in Skropil takoj po
1 uri dezja.

Omakalna sredstva imajo lahko torej nasprotujoce ucinke na pokanje, odvisno od tega ali
jih Skropimo pred ali po dezju. Obicajno delujejo tako, da zmanjSajo napetost na povrsini
in se zato kapljice vode na plodovih razbijejo v tanko plast vode, ki prekrije celotno
povrSino ploda. Voda se tako lahko absorbira s celotne povrSine, namesto samo z
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dolocenih predelov. Obstaja prepri¢anje, da ima Skropljenje po dezju koristen ucinek, saj
voda na sadezih izhlapeva veliko hitreje, €e je prisotna kot tanka plast, ne pa kot kapljica.
Poskusi so pokazali, da so bili sadezi, ki so bili Skropljeni z omakalnim sredstvom tik po
dezju, suhi po 15 do 20 minutah, medtem ko so neskropljeni sadezi bili mokri Se eno uro in
pol do dve uri po dezju (Christensen, 1996).

6.4 TRETIRANJE Z RASTLINSKIMI RASTNIMI REGULATORIJI

Raziskovalci so v svojem izérpnem delu o pokanju ceSenj proucevali tudi ucinek
Skropljenja z avksinom, NAA. Dokazali so zmanjSanje pokanja, ko so Skropili z 0,1 do 1,0
% raztopino NAA 30 do 35 dni pred obiranjem pridelka. A ko so sredstvo nanesli kasneje,
se je pokanje opazno povecalo (Christensen, 1996 ).

Uporaba giberelinov je v pridelavi ¢eSenj v ZDA, kjer je povprecna letna koli¢ina padavin
le 125 — 250 mm in dez med zorenjem ceSenj le redko ogroza pridelek, standarden
tehnoloski ukrep (Usenik in Kastelec, 2004). Glavni namen Skropljenja z giberelini je vecja
masa in vecja obstojnost plodov. V razli¢nih raziskavah je bil ugotovljen razli¢en vpliv
Skropljenja z giberelini na razvoj plodov pri ¢esnji. Uporaba giberelinov je vplivala na
povecanje plodov, povecala obstojnost plodov in zakasnila zorenje (Podesta in sod., 2001).

Usenik in Kastelec (2004) so v raziskavi Zeleli ovrednotiti vpliv giberelinov na kakovost
plodov ceSenj v klimatskih razmerah Slovenje in ugotoviti, ali je mogoce z giberelini
zmanjSati pokanje plodov. Ugotovili so da uporaba giberelinov pozitivno vpliv na velikost
in maso plodov, da se je vsebnost suhe snovi v plodovih povecala in da je bilo pokanje
plodov zmanj$ano, a ne povsem prepreceno.

6.5 PREKRIVANJE NASADOV S FOLIJO

Najboljsa zascita pred pokanjem plodov ¢esnje je sajenje sort, ki so odporne proti pokanju,
vendar je teh sort malo. Zato se v proizvodnih nasadih uporablja razli¢ne folije za
prekrivanje, ki jih razprostrejo nad drevesi pred zorenjem plodov, vendar pa je ta nacin
zaScCite zelo drag, vcasih tudi neizvedljiv in ob neustrezni oskrbi rastlin z vodo tudi ne
dovolj ucinkovit sistem zascite, saj so Cline in sod. (1995) ugotovili, da ¢eSnje pokajo tudi
v nasadih pokritih s folijo, saj absorpcija vode skozi koreninski sistem povecuje notranji
tlak ploda. Zato je potrebno ob prekrivanju nasadov s folijo zagotoviti tudi ustrezen sistem
namakanja.

Obstaja ve¢ razlicnih sistemov prekrivanja, na Norveskem uporabljajo sistem, ki ga ob
napovedi deZja ro€no namestijo. Tak sistem zahteva ogrodje iz lesa in Zic, ki potekajo po
celotni dolzini vrste. V vrsti so postavljeni stebri na razdalji 12 m, med vrstami so
povezani z lesenim tramom. Za postavitev poteka folija po treh zicah v smeri vrste, zgornja
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zica je na viSini 4m, stranski dve pa naj bi bile nekoliko nizje (najve¢ 0,5 m), dolzina
prekrivne folije je enaka razdalji med stebroma. Tak sistem dovoljuje viSino dreves do 3,5
m. Ta sistem imenujejo tri zini sistem, obstaja pa tudi eno Zi¢ni sistem, ki pa ob
postavljeni zasciti ne dovoljuje prehoda strojev med vrstami (Meland in Kaiser, 2011;
Meland in Skjervheim, 1998).

Vendar pa proizvajalci ponujajo Stevilne razlicne moznosti prekrivanja, npr. Valente in
Fruitsecurity poleg folije uporabljajo tudi protitocno mreZzo, tako za zasc¢ito dreves pred
toco kot tudi za zascito folije, Voen pa je folijo vgradil kar na protitocno mrezo, tako da se
trakovi folije prekrivajo kot streha iz tegole in s tem so izboljSali prezracevanje ter
stabilnost na vetrovnih legah.

Slika 3: Cesnjev nasad pokrit s folijo Powerflex (Sistema a pellicola Powerflex, 2011)

Zadnja leta proucujejo zasnovo ceSnjevega sadovnjaka v tunele, kateri preprecujejo
pokanje plodov in izboljSajo mikroklimo, s tem pa pospeSijo zorenje. Za pospeSevanje
zorenja sadovnjak prekrijejo konec januarja po akumuliranih priblizno 500 ur mraza (pod 7
°C). S takim nacinom gojenja je mozno pridelek dati na trzis€e tudi en mesec prej (Palma
in sod., 2011; Meland in Kaiser, 2011).
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Slika 4: Ce$njev nasad zaigiten s folijo in protitoéno mrezo (Covering structure, 2011)

Slika 5: Ce$njev nasad zai¢iten s tuneli (Haygrove, 2011)
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7 SKLEPI

V diplomskem projektu smo zeleli prouciti objave preteklih Studij s podro¢ja pokanja
¢eSenj. Na osnovi pregledane literature smo prisli do naslednjih ugotovitev:

(0]

pokanje ¢esenj je predvsem sortno pogojeno, vendar obstajajo razlike znotraj sorte,
saj debelejsi plodovi bolj pokajo kot drobne;jsi;

veliko razliko predstavlja tudi okolje, saj sorto, ki je npr. na Norveskem zelo
obcutljiva, pri nas uvrSs¢amo med manj obcutljive sorte in obratno;

pokanje plodov povzroc¢a direktna absorpcija vode skozi kutikulo ploda in
absorpcija prek koreninskega sistema. Kaj je pa tisti dejavnik, ki povzroca
absorpcijo vode, Se ni povsem znano;

tretiranje s kalcijevimi pripravki so ucinkoviti, ¢e jih uporabljamo tik pred
nastopom padavin oz. tik po koncanih padavinah, vendar imajo to slabost, da je
potem veliko ostankov na plodovih;

tretiranje z giberelini pozitivno vpliva na zmanjSanje pokanja, a ga ne prepreci. Ima
pa pozitiven ucinek na povecanje velikosti plodov;

tretiranje z bakreno - kalcijevimi pripravki ima zelo dober vpliv na zmanjSanje
pokanja plodov;

prekrivanje nasadov s folijo je najbolj$i nacin zaSCite pred pokanjem plodov,
vendar pokanja povsem ne prepreci.

Metode zascite plodov bi bilo potrebno temeljiteje proeuciti v nasih klimatskih razmerah,
saj so bile vse izvedene v oddaljenih krajih.
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