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V zadnjih desetletjih je marsikje v visokogorju prevladal smucarski turizem, ki je
moc¢no zaznamoval in razvrednotil tamkaj$no pokrajino. Ekoloske Skode, kot so
nestabilnost tal, izguba vegetacijskega pokrova, plazenje in erozija, nastale pod
vplivom smucarske dejavnosti, v poletnem ¢asu tudi zaradi pase, povecujejo omejujoci
okoljski dejavniki kot so ostro podnebje, strm relief, plitva tla in kratka rastna doba.
Na zmoZnost preZivetja v takSnih ekstremnih razmerah so se rastline odzvale s
specificnimi prilagoditvami. Namen in cilji ozelenjevanja so v prvi vrsti ekoloski, pa
tudi ekonomski. Pri ozelenjevanju povrsin je zelo pomembno vrednotenje okolja in s
tem ugotovitev razmer, Ki jim bodo rastline, vnesene ob ozelenjevanju, izpostavljene.
Tako lahko dolo¢imo primerne rastline in setvene meSanice za ozelenjevanje. Razlog,
da se ne posluzujemo konvencionalnih setvenih mesSanic je v tem, da so na dolgi rok
neuspesne, ¢eprav na zacetku hitreje ozelenijo povrsino. Sonaravno ozelenjevanje na
drugi strani, pa je predvsem po tujih izkusnjah sode¢ na dolgi rok zelo uspesno, ceprav
drazje. Poleg specifi¢nih semenskih mesanic daje tak$no ozelenjevanjepoudarek tudi
na samo tehniko ozelenjevanja, ki je najbolj primerna na izbranem terenu in tako
zagotavlja uspesSne rezultate.
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In last decades ski tourism has dominated many mountain areas, which heavily marked
the landscape and reduce its value. Ecological damage, such as soil instability loss of
vegetation cover, erosion and landslides, caused by ski activities and also grazing in
summer time is further increased by the limiting enviromental factors such as extreme
climate, steep terrain, shallow soil and short growing season. To survive in such
extreme conditions, plants have responded with specific adaptions. The purpose of
revegetation of ski slopes is primarily ecological as well as economic. Enviromental
evaluation is crucial for revegetation, where assessment of ecological conditions which
will influence the introduced plants. Using this assessment we can determine the
appropriate plants and seed mixtures to be used in revegetation. The reason we do not
use conventional seed mixtures is the unsuccessfulness on long run, even thought it
can quickly provide green surface. Based on experiences especially from abroad. Site-
specific revegetation on the other hand is much more successful even in the long run,
although more expensive. In addition to specific seed mixtures the focus of site-
specific revegetation is also on seeding tehniques best suited for the specific
environment which would ensure successful results.
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1UVvOD

Celovite spremembe namembnosti naravnih obmocij v visokogorju, kot so uvedba pase,
gozdarstva, predvsem pa poletno-zimski turizem, so povzrocile ponavljajoce ekoloSke Skode,
kot so erozija tal, povrsinski drenazni odtoki, nezadostni vegetacijski pokrov in nesorazmerna
porazdeljenost rastlinskih vrst. To so le nekatere posledice poskodb tal in vplivov na
vegetacijo.

Razvrednotenje v naravi kot krajini lahko razumemo kot odstopanje od naravnega. Pogosto
gre za izgubo reliefnih znaéilnosti, povrSinskega pokrova in biotske pestrosti, obstojece rabe
in kvalitativne spremembe, kot so kakovost zraka, vode in zemlje.

V zadnjih desetletjih je marsikje v visokogorju namesto kmetijske rabe (pasnistvo), previadal
smucarski turizem, ki je ena izmed glavnih turisti¢nih panog. V alpskem delu Evrope se
veéina smuci$¢ nahaja ob ali nad zgornjo gozdno mejo. Zemljis¢a na katerih so danes
smucisca sluzijo dvojnemu namenu. V poletnem ¢asu se na teh povrSinah pase Zivina, ki ima
precejSen vpliv na vegetacijo, medtem, ko smucarska dejavnost povzroca predvsem vodno-
zraéne spremembe tal, vpliva pa tudi na vegetacijo in tamkaj$nje habitate, kar se kaze v vrstni
sestavi ter produktivnosti in razvoju rastlin.

Avtohtone alpske vrste rastlin so se prilagodile razmeram in z vidika varovanja tal pred
vremenskimi in mehanskimi vplivi predstavljajo za$¢ito. S tem pa imajo pomembne ekoloske
funkcije. Rastline s svojim nadzemnim delom zmanjSujejo povrSinski odtok vode in
prestrezajo dezne kaplje, katere imajo relativno veliko erozivno mo¢. Tla predstavljajo
zivljenjski prostor razlinim organizmom, ki skupaj z rastlinskimi koreninami ucinkovito
izboljSujejo strukturo tal in tla dobro vezejo.

Kljuéni dejavnik za uspesno ozelenjevanje v visokogorju je poznavanje okolja ter njegovih
karakteristik. Zato je pomembno preuciti okoljske in pedo-klimatske razmere, posebnosti
vegetacije ter motnje, ki vplivajo na rastne razmere (Dorner in Brown, 2000).

Razmeram prilagojena obnova vegetacijskega pokrova je nain univerzalnega ozelenjevanja,
ki najve¢ pozornosti posveca prav ekoloskim razmeram na obmocju ozelenjevanja. Podnebje,
lastnosti tal, okoliska vegetacija ipd. so najpomembnejsi ekoloski dejavniki. TakSen nacin
ozelenitve daje ucinkovitejse in dolgoro¢no uspesne rezultate. Metode ozelenjevanja, ki bodo
predstavljene v nadaljevanju, so zahtevnejSe od setve konvencionalnih setvenih mesSanic,
neprilagojenih razmeram. Zahtevnost ozelenjevanja pa se poveCuje tudi z neugodnimi
razmerami za rast rastlin, kot so manj ugodne klimatske razmere, strmina terena, slabsa tla ter
tezje dostopen teren. Potrebno je poudariti, da revegetacija poSkodovanih obmocij pozitivno
vpliva na varovanje tal. Torej preprecuje erozijo, varuje vodo in podtalnico ter ohranja
biodiverziteto.

Za izboljSanje nastalih ekoloskih Skod in uspe$no revegetacijo je pomembna uporaba
specifiénih semenskih mesanic zelnatih rastlin in primernih tehnik ozelenjevanja. Stevilne
raziskave na podro¢ju ozelenjevanja v visokogorju so pokazale, da kombinacija primernih
tehnik in uporaba specifi¢nih meSanic semen nudi stabilno, dobro prilagojeno travno ruso ter
ohranja njeno naravno vrednost (Krautzer in sod., 2006).
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2 NAMEN IN CILJI OZELENJEVANJA SMUCISC

Degradacija oziroma razvrednotenje okolja pomeni ekolosko in estetsko zmanjSevanje
vrednosti okolja na katerega delujejo naravni in antropogeni vplivi. Pogosto gre za
spremembo naravnega reliefa, vegetacijskega pokrova, obstojee rabe ter kvalitativne
spremembe kot so kakovost zemlje, vode in zraka. Namen ozelenjevanja je predvsem
ohranjanje tal, saj so zivljenjski prostor mnogim rastlinskim in zivalnim vrstam, s tem pa
ohranjanje biodiverzitete in krajinske in ekonomske vrednosti okolja, prepreéevanje erozije,
ter varovanje vode in podtalnice (Leksikon..., 1982).

Cilji ozelenjevanja v visokogorju so v prvi vrsti ekoloski, ki pa so tesno povezani z
ekonomskimi cilji. Ekolosko najpomembnejsi cilj ozelenjevanja je popraviti stanje
razvrednotenega obmocja z novimi tehnologijami ali pa pomagati naravnim procesom
sukcesije 0z. spontanega zaras¢anja. Eden izmed ciljev je tudi odstraniti vir razvrednotenja, s
¢imer prepre¢imo ponovno degradacijo. Zato je pred samim zacetkom ozelenjevanja potrebno
definirati problem in postaviti cilje.

Tla so prvina, ki zaznamujejo naravo in njeno krajino, hkrati pa so nenadomestljiv del
ekosistema predvsem z vidika vodnega cikla in hranilnih snovi. So Zivljenjski prostor za ljudi,
zivali, rastline, hkrati pa so genski rezervoar. Tako je eden najpomembne;jsih ciljev trajnostno
varovanje vseh naravnih funkcij tal. Alpska konvencija (2003) na podro¢ju tal poleg varénega
snovi v tla. To nacelo zagotavlja varovanje ekosistemskih funkcij, kot tudi varovanje vode in
podtalnice.

Eden pomembnejsih ciljev 0zelenjevanja je vzpostavitev stabilnega rastlinskega pokrova in s
tem preprecitev erozije ter ohranjanja humusne plasti zemlje. Ker v danasnjem casu vedno
bolj tezimo k ohranjanju narave in naravnih virov, je naslednji cilj preprecevanje
onesnazenosti voda in podtalnice. To lahko dosezemo z rastlinami, ki so prilagojene na dane
okoljske razmere in za svojo rast ne potrebujejo izdatnega gnojenja ter uporabe pesticidov.
Zelo pomembno je tudi ohranjanje biodivrezitete, saj je v dana$njem casu zaradi posledic
¢lovekovega delovanja na okolje v upadu. Zato je pomembno varovanje in pospesevanje
trajnostne rabe. Pri ohranjanju biodiverzitete je potrebno prepreCevati naselitev in Sirjenje
invazivnim rastlinam, ki jih je ¢lovek z razvojem in uporabo transportnih sredstev prenesel v
okolja, kjer prej niso zivele. Te se lahko na novo okolje in okoljske dejavnike uspesno
prilagodijo, razmnozijo in razsirijo. Kar pa zmanjSuje Stevilo in vrstno raznolikost samoniklih
rastlinskih in Zivalskih vrst.

Z ekoloskimi cilji ozelenjevanja pa hkrati ohranjamo tudi krajinsko vrednost okolja. To so
lokalno in nacionalno prepoznavna obmog¢ja (Ohranjanje..., 2005). Tako se prepletajo Stevilni
elementi naravne in kulturne dedi$¢ine. Najpomembnejsa krajinska vrednost je pokrajinska
pestrost in s tem ohranjanje biotske raznovrstnosti.

vvvvv

predvsem namenjeni laZzjemu vzdrZevanju smucarskih prog v zimski sezoni, saj je za pripravo
prog in zaetek obratovanja, potrebna manj$a koli¢ina snega. Travnati rastlinski pokrov pa
vpliva tudi na poletno sezono, saj je z njim mogoce pridelovati zelinje za paso ali kosnjo.
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3 POSEBNOSTI OKOLJA NA SMUCISCIH

Vecina smucis¢ v aspskem svetu se nahaja v montanskem ali hribovskem pasu in
subalpinskem ali gorskem pasu, nekatera pa segajo tudi ze v alpinski pas. Prve alpske rastline
ze rastejo v montanskem pasu. Ta se pricenja na viSini 600 m ter na viSini 1600 m preide v
subalpinski pas (Ravnik, 1999, 2010). Godet (1999) navaja, da so povpreéne letne
temperature v montanskem pasu med 4°C in 8°C, v subalpinskem pasu pa le e med 1°C in
2°C. Tako kot se z visino niZa temperatura se krajSa tudi rastna doba. V montanskem pasu
rastna doba traja ve¢ kot 200 dni, medtem ko ta traja v subalpinskem pasu le se med 100 in
200 dnevi. Zato morajo rastline v tako kratki rastni dobi ozeleneti, cveteti in ploditi.

Rastlinstvo je v alpskem svetu izpostavljeno omejujoéim klimatskim razmeram in
dinami¢nim rastnim dejavnikom. Z naraS¢anjem nadmorske viSine pada rastlinska produkcija,
veca pa se vrstna raznolikost. IntenzivnejSe je tudi UV son¢no obsevanje, mocnejSe je
izhlapevanje vode, z nadmorsko visino pa se povecuje tudi mo¢ vetrov, ki lahko povzrocajo
erozijo, predvsem na izpostavljenih predelih. To so tudi obmocja z najve¢ padavinami, ki v
hladni polovici leta zapadejo v obliki snega. Zmrzal je v visokogorju mozna v vseh letnih
Casih, Ceprav se navadno pojavlja na zacetku in koncu rastne dobe. Te zmrzali negativno
vplivajo na vegetacijo in same rastne procese (Ravnik, 1999, 2010).

Poleg podnebnih razmer so pomembni tudi drugi dejavniki, ki vplivajo na rast vegetacije.
Zaradi nizjih temperatur tal in njene zbitosti je zmanjSana aktivnost mikroorganizmov. S tem
pa je zmanjSana razgradnja odmrle organske mase in posledi¢no je rastlinam dostopnih manj
hranil (Krautzer in sod., 2006). Tak$nim omejujo¢im Zzivljenjskim razmeram so se rastline
prilagodile z ustrezno zgradbo in rastjo. Njihova prilagojenost se tako kaze v mocno razvitih
koreninah ter znacilni rasti, kot so rozetasta, blazinasta in Sopasta rast. Mnoge rastline so se
pred ultravijoli¢cnim son¢nim obsevanjem zavarovale z dlacicami ali debelo kutikulo, kar
hkrati preprecuje tudi premocno transpiracijo (Koérner, 2003).

vvvvv

vode. Zbitost tal je predvsem posledica delovanja teptalnikov v Casu zimske sezone ter
teptanja zivali v ¢asu poletne pasSe. Motnje v okolju imajo pomembno vlogo pri oblikovanju
ekoloskih zdruzb. Lahko so naravne ali pa povzro¢ene s strani ¢loveka. Dolo¢ena okolja so
poskodovana zaradi doloc¢enih oblik motenj, spet druga za svoj obstoj potrebujejo specificne
motnje, kot so naprimer pozar, plazovi, pasa in teptanje Zivine, vdor invazivnih rastlin in
mehanske poskodbe tal (Dorner in Brown, 2000).

vvvvv

in povrSinska nestabilnost kot sta plazenje in spiranje. To sta naravna procesa zemeljske
povrsine. Plazenje nastane zaradi premikanja zemljine preko spodnjega sloja zaradi zmrzali,
ki nastajajo zaradi temperaturnih nihanj, tako, da se zgornji sloj zemljine loci od spodnjega in
zaradi vpliva gravitacije plazi po poboc¢ju. Spiranje tal povzroca pobo¢na voda, ki odnaSa
talne delce, organsko snov, tako, da tla sCasoma postanejo nerodovitna, samoobnovitev
vegetacije, ki bi lahko prepre€ila te procese pa je zmanjSana oOziroma popolnoma
onemogocena (Krautzer in sod., 2006). Obvladovanje erozije z vsemi njenimi posledicami,
kot sta nastali povrsinski odtoki in odnasanje zemlje, je glavni problem ponovne ozelenitve.
To lahko prepreci le zadosten rastlinski pokrov, kar pa se pri novih setvah navadno doseze
Sele v drugi vegetacijski dobi. Krautzer in sod. (2006) so mnenja, da je najbolj$i nacin za
preprecevanje erozije, dokler se ne sklene zadosten vegetacijski pokrov, prekrivanje zemlje z
organskimi materiali, kot so seno, slama, za$¢itne mreze ali preproge. Ti materiali omogocajo,

3
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da vodne kapljice pocasi prehajajo v zemljo, preprecujejo preveliko izhlapevanje vode ter
varujejo semena (Krautzer in sod., 2006).

Slika 1: Travna rusa na smucarski progi pred in po ozelenitvi (Krautzer, 2004)

1z raziskav na rastlinstvu smucisS¢ so raziskovalci ugotovili, da je na teh pobo¢jih spremenjena
vrstna sestava rastlinstva, ki pa je odvisna tudi od obdobja v katerem je smucis¢e pokrito s
rozetaste rastline ter pritlikavi grmi in trave. Obdobje zasnezenosti je na splosno daljse, saj se
vecina smuciS¢ posluZzuje umetnega zasnezevanja. TakSna snezna odeja pogosto vsebuje tudi
vmesne plasti ledu, ki prepreCuje izmenjavo kisika med rastlinami, zemljo in atmosfero.
Ceprav ima snezna odeja varovalno funkcijo pred mrazom in izgubami vode, rastline trpijo
mehanske poSkodbe zaradi teptanja snega, ki ga povzrocajo smucarji in stroji. Tak$ne
poskodbe negativno vplivajo na sklenjenost vegetacije, lahko tudi povzroc¢ijo popolno
unicenje vegetacije, kar pa lahko privede do erozije.

V poletnem ¢asu se smuciséa izkoris¢ajo za potrebe pase. Zivali na pasniku s hojo po rusi,
selektivnim nacinom pase ter izlocki vplivajo na produktivnost travnikov in botani¢no
sestavo. UCinki paSe so lahko tako pozitivni kot negativni. PaSa tako z defoliacijo, s tem pa
zaviranjem rasti kompetitivnih vrst povecuje pestrost rastlinstva. Lahko pa povzro¢i izginjanje
vrst predvsem s prekomerno pago. Zivali zmanj$ujejo tudi reprodukcijo nekaterih vrst, saj se
rade prehranjujejo s cvetovi in semeni. Negativni uéinek pase pa je $e bolj viden v razmerah s
stresnimi dejavniki (Vidrih, 2005).

3.1 VEGETACUA

3.1.1 Ekoloske znadilnosti rastlin v alpskem svetu

Odziv rastlin na alpsko okolje se kaze v specifi¢nih prilagoditvah na nizke temperature, UV
sevanje, izsuSevanje, kazejose tudi v produkciji biomase, Casu cvetenja in sistemih
razmnozevanja (Korner, 2003).
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Prilagoditve na nizke temperature
Mehanizmi s katerimi se rastline ubranijo nizkih temperatur Kérner (2003) razdeli v Stiri
kategorije:

- izogib izpostavljenosti nizkim temperaturam;

- izogib zmrzovanju izpostavljenega rastlinskega tkiva;

- prenaSanje zmrzovanja,

- Zamenjava poSkodovanega rastlinskega tkiva.

Izpostavljenost rastlinskih delov nizkim temperaturamlahko rastline preprecijo fiziolosko ali
morfolosko. Fiziolosko rastline svojih obcutljivih tkiv ne izpostavljajo tako, da uravnavajo cas
rasti novih poganjkov, cvetenja in semenenja. Najbolj kriticne in pomembne so naslednje faze
razvoja. (1) Dormanca, kot zacetna faza, je stanje zmanjSane metabolne aktivnosti rastline, Ki
omogoca preZivetje neugodnih razmer (Vodnik, 2012). Sele pozno spomladi, odvisno od
temperatur, se popolnoma prekine ¢as dormance, s tem pa se zacneta (2) rast in razvoj.
Naslednja razvojna faza oziroma (3) faza aktivne rasti in razvoja se odvija poleti. V tem
obdobju rastlina ni odporna na nizke temperature, saj se pripravlja na zadnjo fazo svojega
razvoja in sicer fazo (4) semenenja, ki jo za uspe$no reprodukcijo mora koncati pred prvo
zmrzaljo (Korner, 2003). Morfolo§ko pa se rastline zavarujejo z viSino rasti, obliko in
postavitvijo regeneracijskih popkov (zivljensko obliko). V vecini primerov se rastline gorskih
obmocij zavarujejo tako, da imajo svoje apikalne meristeme kot tudi bazalne meristeme,
primordialne liste in reprodukcijske organe nekaj centimetrov pod povrsjem (hemikriptofiti)
ali pa v visini, ki omogoca prekritost brstov s snegom (hamefiti) (Korner, 2003).

1 s N

Slika 2: Pri vedini alpskih rastlin so vegetativni poganjki in meristemi listov nekaj centimetrov pod zemljo, tako,
da niso izpostavljeni temperaturnim nihanjem (Korner, 2003)

Pri izogibu zmrzovanja rastlinskih nadzemnih delov Korner (2003) izpostavlja dve metodi, in
sicer tocko zmrzovanja in podhladitev. Kot pravi, je najmanj u¢inkovita tako imenovana tocka
zmrzovanja, pri kateri rastlina akumulira topljence, kot je na primer sladkor. Ucinkovitejsi
nacin pa je metoda podhladitve, ki pa je tudi bolj nevarna, saj se rastlinsko tkivo ohladi pod
tocko lediS¢a brez zamrzovanja. To je pokazatelj porazdelitve vodne raztopine po celicah in
zilah rastline brez del¢kov, ki bi sprozili proces kristalizacije (Korner, 2003).

V primerih ko se rastlina ne more ubraniti oziroma obvarovati nizkih temperatur, rastlinski
deli pozebejo in rastlina se na taksno poskodbo odzove tako, da odvrze poSkodovane dele tkiv
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ali pa celotno nadzemno biomaso. Prezivetje teh rastlin je odvisno od zmoZnosti zamenjave
poskodovanih rastlinskih delov (Korner, 2003).

Prilagoditve na izsuSevanje

V gorskih ekosistemih je razpolozljivost vode za rastlino odvisna od koli¢ine padavin, vrste
tal in od pokritosti tal z rastlinsko oddejo. Ceprav so alpske rastline izpostavljene stresnim
vplivom, kot je mocan veter, je pojav izsusitve rastlinskega tkiva redek. Da pa vseeno ne bi
prislo do izsusitve so se rastline prilagodile tako, da so ustvarile globok koreninski sistem in
povecale nadzor nad listnimi rezami. Polno odprtost listnih rez dosezejo sredi dneva, ko je
temperatura zraka najviSja. lzpostaviti je potrebno tudi sukulentne rastline, ki se izsuSevanja
izognejo s CAM fotointezo (Kdrner, 2003).

Prilagoditve rastlin pri razmnoZevanju

Tako kot rastline nizje leze¢ih predelov se tudi alpske rastline razmnoZzujejo tako nespolno kot
spolno. Slednje je v visje lezeCih predelih omejeno s kratko rastno dobo. Aktivnost
oprasevalcev pada z nadmorsko visino in ne glede na to kdaj cvetijo, alpskim rastlinam
primankuje oprasevalcev. Najbolj pogosti oprasevalci so ¢mrlji in muhe. Rastline so tako
primorane uporabiti razli¢ne strategije za reSevanje teh omejitev z izmeni¢nim ¢asom cvetenja
ali klonskim razmnozevanjem. Na prilagoditve pri razmnozevanju pa se nanaSajo tudi
prilagoditve rastlin v ¢asu cvetenja. Nekatere rastline zacvetijo takoj, ko se stopi sneg ali
odtalijo tla. Te zgodnje cvetoCe rastline oblikujejo svoje cvetove Ze v prejSnjem letu, kar se
imenuje preformacija (Korner, 2003). S tem posledi¢no tvegajo poskodbe Ze formiranih
cvetov zaradi zmrzali. Zato so se rastline prilagodile na taksSen nacin, da so socvetja obdana s
tankimi vencnimi listi in pokrita z dla¢icami oziroma trihomi. Prednost zgodaj cvetocih rastlin
je v tem, da imajo nastala semena boljSe moznosti za vznik, ¢eprav je za te rastline znacilno,
da imajo nizjo stopnjo reprodukcije. Poudariti je potrebno tudi to, da imajo zgodaj cvetoce
rastline, tudi ve¢jo pogostnost krizanja, kar pomeni ve¢jo genetsko raznolikost (Korner,
2003). Za razliko od zgodnje cvetocih rastlin pa pozno cvetoce rastline proizvedejo veliko
semen, katera imajo nizjo stopnjo zrelosti zaradi zelo kratke ¢asovne dobe dozorevanja. Zato
pozno cvetoCe rastline tezijo k samooprasevaju, apomiksiji in vivipariji. Nekatere rastline pa
za svoje razmnozevanje uporabljajo klonsko razmnozevanje, saj je vlaganje v cvetenje in
produkcijo semen za rastlino drago. Ta strategija razmnoZevanja je vse bolj pogosta z
naraS¢anjem nadmorske visine in je znacilna predvsem za praprotnice, mahove, liSaje, alge in
trave (Korner, 2003).

3.1.2 Habitatni tipi in glavne Alpinske zdruZzbe pri nas

Na vi§jih in hladnejsih obmogjih, kjer se nahaja vecina smucis¢, ta pobocja obdajajo vse
redkejSi gozdovi, ki jih pocasi nadomestijo ruSevja, alpinska traviSs€a in golicave. Z
nadmorsko visino se habitati in vrste hitro spreminjajo, tudi zaradi zapletene topografije in
razli¢ne izpostavljenosti okoljskim vplivom (Sundseth, 2010).

Habitatni tip je rastlinska in Zivalska zdruzba kot znacilni Zivi del ekosistema, povezana z
nezivimi dejavniki (tla, podnebje, prisotnost in kakovost vode, svetlobe, itd.) na prostorsko
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trije najpogostejsi habitatni tipi in sicer rusevje, subalpinska grmisca z visokim steblikovjem
ter alpinska in subalpinska traviS¢a. V nadaljevanju predstavljamm nekatere alpinske zdruzbe
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pri nas, Ki so uporabne vrste za ozelenjevanje. Veliko smucis¢ se nahaja tudi v subalpinskem
pasu, vendar se zaradi znizanja gozdne meje alpinske zdruzbe premaknejo nizje v subalpinski
pas.

Rusevje

Grmisc¢a rusja oziroma planinskega bora, latinsko Pinus mugo, se v Sloveniji pojavljajo nad
gozdno mejo, na suhih predelih notranjih Alp, severnih in jugovzhodnih zunanjih Alpah. Prav
tako se te zdruzbe pojavljajo na podro&ju Svicarske Jure, Karpatov, Apeninov, Dinaridov in
balkanskega gorstva (Habitatni tipi Slovenije, 2004).

Alpinska grmisc¢a z visokim steblikovjem

To so grmicasti sestoji in visoke steblike na svezih in s hranili bogatih tleh evrazijskih gorstev
v subalpinskem pasu in manj$ih obmo¢jih borealnih gozdov iz razreda Mulgedio — Aconitetae
(Habitatni tipi Slovenije, 2004).

Preglednica 1: Znacilne vrste alpskih grmis¢ z visokim steblikovjem (Habitatni tipi Slovenije, 2004)

Latinsko ime

Slovensko ime

Trollius europaeus

Cicerbita alpina

Cirsium spinosissimum

Geranium sylvaticum

Polygonatum verticillatum

Aconitum lycoctonum subsp. vulparia
Aconitum napellus

Adenostyles alliariae

Veratrum album

Tozzia alpina

Navadna pogacica

Navadna gorska lo¢ika
Trnati osat

Gozdna krvomocnica
Vretencasti salomonov pecat
Ozkoceladasta preobjeda
Repicasta preobjeda

Dlakavi lepen

Bela ¢merika

Alpski goltec

Alpinska in Subalpinska travisc¢a

V ta habitatni tip spadajo primarna ali sekundarna travi$¢a alpinskega in subalpinskega pasu
borealnih, zmernih in zmerno toplih vlaznih gorstev, tudi v Alpah in Dinaridih nad gozdno
mejo (Habitatni tipi Slovenije, 2004). Ta travis¢a se hierarhi¢no delijo tudi dalje, na travisca
kislih podlag in traviS¢a na karbonatnih podlagah.

Preglednica 2: Znacilne vrste rastlin travi$¢ na kislih tleh (Habitatni tipi Slovenije, 2004)

Latinsko ime Slovensko ime
Gentiana acaulis Kochov svis¢
Leontodon helveticus Svicarski jajéar
Potentilla aurea Zlati petoprstnik
Carex curvula Upognjeni $as§
Vaccinium spp. Vakcinij
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Preglednica 3: Znacilne vrste rastlin travis¢ na karbonatnih podlagah (Habitatni tipi Slovenije, 2004)

Latinsko ime Slovensko ime
Sesleria caerulea

Calamagrostis varia
Gentiana clusii

Pisana vilovina
Pisana $asuljica
Clusijev svis¢

Globularia cordifolia Sréastolistna mradica
Aster alpinus

Aster bellidiastrum

Alpska nebina
Marjeticasta nebina

Carex mucronata Ostnati $a$

Nigritella spp. Murka
Pedicularis rostratospicata

Polygala alpestris
Anthyllis vulneraria spp. alpestris

Klasasti usivec
Predalpska grebenusa
Pravi ranjak

Senecio abrotanifolius Abraséevolistni grint

3.1.3 Funkcionalne skupine rastlin in njihova vloga v zdruzbi

Vrhnja plast tal z rastlinjem se imenuje travna rusa, ki je gost sestoj poganjkov najrazli¢ne;jSih
travniSkih rastlin. To so povrSine brez lesnatih rastlin in so bolj ali manj sklenjena preproga
trav in drugih zeliS¢. Njene glavne lastnosti so sezonska rast in gostota ruse, ki se ravnata po
starosti sestoja, vrsti tal in botaniéni sestavi (Cop in Eler, 2010).

Trave

Trave, latinsko Poaceae, so taksonomska skupina, katere predstavnike najdemo po vsem
svetu. So enoletne, dvoletne in vecletne rastline s popolnim zimskim mirovanjem. Njihova
razrast je lahko Sopasta ali plaze¢a. Koreninski sistem je praviloma Sopast. Pogosto pa je
dopolnjen z nadomestnimi koreninami. Imajo enostavno zgradbo in so zelo uniformne. Steblo
je pokonéno, kolencasto, izjemoma razraslo ter votlo. Pomen, ki ga imajo trave v vegetaciji je
v njihovi sposobnosti, da tvorijo masovne sestoje in tako predstavljajo koli¢insko
komponento. Dobro prekrivajo tla in dajejo stabilen in dolgotrajen pridelek. Ugodne so zaradi
ucinkovite regeneracije po defoliaciji, Sopastega koreninskega sistema in razmeroma velike
krmne vrednosti (Cop, 2009).

Metuljnice

Metuljnice, latinsko Fabaceae, spadajo med kritosemenke ter so nenadomestljiva in
nezamenljiva skupina za biotsko fiksacijo in kroZenje dusSika. Prav tako kot trave so tudi
metuljnice razSirjene po vseh kontinentih. V travni ruSi predstavljajo kakovostno
komponento. V simbiozi z bakterijami Rhizobium v tleh vezejo atmosferski dusik. Njihov
pomen je predvsem v tem, da dobro zapolnjujejo prazen prostor v travni rusi in so odporne na
suso. Pozitiven vpliv imajo tudi na samo rodovitnost in strukturo zemlje. Zaradi fiksacije
dusika so nekatere vrste zelo tolerantne na pomanjkanje hranil v tleh, zato so pomembne na
skeletnih, novonastalih tleh (Korosec in Cop, 1988).
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Zeli

Zeli so taksonomsko zelo Siroka funkcionalna skupina. Praviloma niso sestavni del travnih
mesSanic, saj so v kmetijstvu najveckrat obravnavane kot Skodljive oziroma plevelne. Imajo
velik pomen v diverziteti kot tudi prehrani zivine. Pozitivna lastnost zeli je, da vsebujejo
veliko rudnin in so se sposobne hitro prilagajati novim spremembam v okolju. Ceprav slabo
prekrivajo tla, imajo v vecini mocno razvit koreninski sistem, zato dobro preprecujejo erozijo
in povedujejo stabilnost tal (Korosec in Cop, 1988).

Lesnate rastline
Ceprav imajo lesnate rastline veliko sposobnost zadrzevanja zemlje in s tem preprecevanja
erozije, saj ustvarijo globok in gost preplet korenin, na smucis¢ih niso zazelene. Poleg

vvvvv
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tako imenovanih otokih dreves, torej na mestih, kjer so tla najbolj podvrzena eroziji in
plazenju.

4 KONCEPTI OZELENJEVANJA SMUCISC

4.1 KONVENCIONALNO OZELENJEVANJE SMUCISC

Konvencionalne semenske mesSanice, travno-deteljne mesanice, ki so dostopne na trgu, so
namenjene ali za pridelovanje krme na njivah in pasnikih ali pa za trate in Sportne povrsine.
Te meSanice so prilagojene na toplejSa obmocja in niso primerne za ozelenjevanje smucisc,
saj so zaradi zlahtnjenja izgubile lastnosti kot so ekoloska prilagodljivost, ter odpornost na
bolezni, $kodljivce in pleveli. Ceprav lahko taksen posevek hitro ozeleni, lahko rusa po nekaj
letih postane redka in neprimerna za gojenje. Konvencionalne mesanice je potrebno redno
gnojiti in redno Kkositi, kar je neugodno za vzdrzevanje smucarskih povrsin. Zato je potrebno
na poskodovanih obmod¢jih uporabiti meSanice semen, ki so danim razmeram prilagojene. Te
razmere pa so odvisne od lastnosti tal, obstojece vegetacije in klimatskih razmer in motenj
(Krautzer in sod., 2006).

Slika 3: Primerjava med konvencionalnimi (levo) in specifi¢nimi (desno) semenskimi meSanicami za sonaravno
ozelenjevanje v visokogorju (Krautzer, 2004)


http://www.raumberg-gumpenstein.at/
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4.2 SONARAVNO OZELENJEVANIJE SMUCISC

Obstajajo omejitve glede ozelenjevanja smuciS¢ v visokogorju. Z naras¢ajo¢o nadmorsko
vi§ino je sanacija travne ruse vse tezja, ne glede na to ali je to ozelenjevanje Ze obstojecih
smuciS¢ ali pa izgradnja novih. Tako je za trajni uspeh potrebna kombinacija zelo kakovostnih
semenskih materialov, prilagojenih na obmocje in optimalne tehnike ozelenjevanja (Krautzer
in sod., 2006).

4.2.1 Vrednotenje okolja in ugotavljanje razmer

Pred samim zacetkom ozelenjevanja je zelo pomembno, da so razmere takSne kot jih
potrebujejo rastline za svojo rast in razvoj. Spremembe v tleh so ali posledica delovanja
notranjih fizikalno-kemijskih sprememb ali delovanja zunanjih, mehanskih sprememb. Te
spremembe so lahko naravni procesi ali pa jih ¢lovek pospesi kar sam. Stanje degradiranega
obmocja je kriti¢ni faktor za uspesno revitalizacijo.

Korake ozelenitve, ki so prikazani v spodnji sliki ter nadaljnjo oskrbo je potrebno nacrtovati
pred zacCetkom ozelenjevanja, saj bodo prav ti koraki privedli do izbire najprimernejSe metode
ozelenjevanja in rastlinskih vrst. To pa je kljucen faktor za uspesno ozelenitev smucisc.

Vrednotenje okoljskih dejavnikov (substrat, talni profil, izpostavljenost, bilanca
vode, nevarnost erozije)

A

Namen in oskrba

|

Pregled obstojece vegetacije

|

Analiza virov semenskega in sadilnega materiala lokalnega izvora

A\ 4

Izbira metode ozelenitve

v

Izbor primernih rastlin in setvenih mesanic

\ 4

Izvedba setve z izbrano metodo in priprava terena

Slika 4: Koraki ozelenitve (Kirmer in Tischew, 2006)
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Dorner in Brown (2000) navajata, da je pri ozelenjevanju zemljiS¢ najprej potrebno preuciti
naslednje okoljske karakteristike:

- podnebje in mikroklima

- topografija

- vodni rezim

- tlain

- obstojece rastlinske zdruzbe v okolici.

Podnebje in mikroklima

Tako podnebje (vremenski pojavi in medsebojni vplivi okolis¢in) kot mikroklima (lega
obmocja, senca) sta pomembna okoljska dejavnika, ki vplivata na dostopnost in koli¢ino
padavin, jakost son¢nega obsevanja ter maksimalne in minimalne temperature. Vsi ti
dejavniki bodo vplivali na zmoznost rastline za rast.

Topografija

Topografija je geografski pojem, ki opredeljuje povrSinske znaéilnosti oziroma lastnosti
zemeljskega povrsja, kot so nadmorska visina, nagib terena in slemenitev. Vse te lastnosti so
rezultat specifi¢nih habitatov in ekosistemov.

Vodni rezim
Razli¢ne vrste rastlin potrebujejo za svojo rast in razvoj razlicno koli¢ino vode. Zato je
potrebno razumeti krozenje vode in njeno razpoloZljivost.

Tla

Tla in njene karakteristike, kot so tekstura, Ph, organska snov in zbitost tal, so eden izmed
najpomembnejSih faktorjev, ki vplivajo na sposobnost prezivetja rastlin. Tekstura vpliva na
izmenjavo hranil in stopnjo vlaznosti. Na razpolozljivost hranil v tleh vpliva Ph.

Obstojece rastlinske zdruzbe

Pomembno je vedeti katere zdruzbe Ze nastopajo oziroma so Ze prisotne v okolici, saj je tista
vegetacija prilagojena na razmere in je zato potrebno za ozelenitev iskati rastline taks$nih
zdruzb. Tako bo ozelenitev ucinkovitejsa in bo bolje preprecevala bodisi naravne ali Skodljive
procese povzrocene s strani ¢lovekove dejavnosti. S tem znanjem je mozno izdelati seznam
uporabnih rastlinskih vrst za ozelenjevanje.

4.2.2 Primerne rastline in setvene meSanice

Specificne semenske meSanice niso tako lahko dostopne na trziS¢u kakor konvencionalne, saj
je njihova pridelava tako tehnolosko zahtevna kakor tudi tvegana. Pridelovalci takSnega
semena potrebujejo posebno znanje, izkusnje in stokovno pomo¢. Ta semena, kasneje rastline
razli¢nih vrst morajo imeti dovolj Sirok razpon ekoloskih prilagoditev na ekstremne okoljske
razmere (Tamegger in Krautzer, 2006).
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V preglednici 4 so predstavljene rastlinske vrste semenskih meSanic, znacCilne za alpska
visokogorja, med katerimi so tudi dodatne rastlinske vrste, katere so komercialno dostopne na
trziscu.

Preglednica 4: Glavne in dodatne rastlinske vrste za ozelenjevanje zemljis¢ v alpskem visokogorju dostopne na
trziS¢u (Krautzer in sod., 2006).

Latinsko ime Slovensko ime
Glavne rastlinske vrste

Anthyllis vulneraria spp. alpestris
Deschampsia flexuosa

Poa variegata

Deschampsia cespitosa

Festuca nigrescens

Festuca picturata

Festuca airoides

Pravi ranjak
Vijugava masnica
Vijolicasta latovka
Rusnata masnica
Crnikasta bilnica
Pisana bilnica
Polegla bilnica

Koeleria pyramidata Navadna smiljnica

Phleum hirsutum Dlakavi mad&ji rep
Phleum rhaeticum
Poa alpina
Poa supina

Trifolium pratense spp. nivale

Retijski macji rep
Alpska latovka
Polegla latovka
Crna detelja

Stranske rastlinske vrste

Achillea millefolium
Agrostis tenuis
Agrostis stolonifera
Anthyllis vulneraria
Briza media

Navadni rman
Lasasta Sopulja
Plazeca Sopulja
Pravi ranjak
Navadna migalica

Cynosurus cristatus Navadni pasji rep

Festuca rubra Rdeca bilnica

Leontodon hispidus Navadni jajc¢ar, otaveic
Lotus corniculatus
Trifolium pratense

Trifolium repens

Navadna nokota
Crna detelja
Bela detelja

4.2.3 lzbira tehnike

Izbira tehnike ozelenjevanja je naslednji pomemben korak. Med vsemi moZnimi tehnikami
ozelenjevanja, kot so suha setev, setev s prekrivanjem, trosenje senenega drobirja ali muléene
trave, mokra setev, setev z uporabo zasCitnih mrez, uporaba travnih preprog in prekrivanje s
travnimi zvitki, je potrebno izbrati najboljSo in najuspesnejSo ter hkrati cenovno ugodno
varianto. Seveda je treba poudariti, da se uspe$nost posamezne tehnike spreminja glede na
okoljske vplive. Tako je na primer ozelenitev s tehniko suha setev odli¢na izbira v ravninskih
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predelih, medtem, ko na strmem terenu, kot so smucisca, ne bi bila tako uspesna kot mokra
vetrom, padavinsko vodo ter povrSinskim odtokom vode po pobocju. S tem ko zavarujemo
seme pred temi okoljskimi dejavniki omogo¢imo enakomeren in soCasni vznik semen po
celotni povrsini ozelenitve (Krautzer in sod., 2006).

4

5 TEHNOLOSKI VIDIKI OZ. METODE OZELENJEVANJA SMUCISC

vvvvv

vendar moramo pri tem upostevati motnje, ki delno ali v celoti onemogoc¢ajo ta proces. Za
proces naravne sukcesije je v bliznji okolici potreben razmnozZevalni material, ki pa ga
ponavadi primankuje in je naravna ozelenitev pocasna. Seveda pa ne smemo pozabiti na
plevele ter invazivne rastline, ki predstavljajo oviro, saj se znajo bolje prilagoditi, hitro
razmnozevati in rasti, ¢eprav so zaenkrat visje nadmorske visine Se dokaj varne pred vdori teh
rastlin. Po¢asna vrnitev rastlin na degradirano obmoc¢je pove¢a moznost neuspeha. Zato se pri
ozelenjevanju smucis¢ posluzujemo ucinkovitejsih in uspesnejsih postopkov ozelenitve, ki so
predvsem hitrejsi.

5.1 METODE OZELENJEVANJA

Pred samim zacetkom ozelenjevanja je potrebno zagotoviti razmere, ki jih rastline potrebujejo
za svojo rast in razvoj. Zato je potrebno nacrtovati Cas setve, ki je za izbrano obmocje
najprimernejsi (v jeseni ali pomladi), pripravo terena, meSanice semen in seveda tehniko
sejanja oziroma ozelenjevanja.

5.1.1 Suha setev

Mesanica semen mora biti pripravljena z dovolj razli¢nih rastlinskih vrst, tako iz trav kot
metuljnic in zeli. Poleg semen je smiselno dodati tudi gnojilo in druge dodatke, na primer
inertne materiale, kot sta perlit in vermikulit, za lazji raztros ter laZje sledenje Ze posejanega
obmocja. Pri uporabi te tehnike je po sami setvi smiselno posejano povrsino prekriti s slamo
oziroma drugimi naravnimi materiali in s tem zaS¢ititi semena pred neugodnimi okoljskimi
dejavniki kot so veter, voda in son¢no obsevanje.

Pri tak$ni setvi je poleg osnovne meSanice semen smiselno hkrati posejati tudi prehodne
rastline, kot so eno- do dvoletne trave oziroma zita. Te prehodne rastline hitro zrastejo in s

tem za$€itijo mlade rastlinice, kasneje pa iz ruSe izginejo in ne konkurirajo ve¢ za hrano, vodo
in svetlobo.

5.1.2 Mokra setev
Krautzer in sod. (2006) so mnenja, da se tehnika mokre setve uporablja samo v visokogorju,
vendar v kombinaciji s prekrivno plastjo mulCene trave ali drugih naravnih materialov.To je

tehnika setve pri kateri so v teko€ini, ponavadi je to voda, zmeSana semena, gnojilo, mul¢ena
trava ter inertna sredstva in lepila. Ta meSanica se na poskodovana obmocja aplicira s
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posebnimi visokotlatnimi napravami. Dorner in Brown (2000) sta mnenja, da je bolje
muléeno travo tudi s tehniko mokre setve nanesti Sele po nanosu semena, saj bi se s tem
preprecila moznost, da bi semena oblezala na povrSini, kjer bi se lahko posusila, s tem pa ne
bi prislo do kalitve. Mokra setev zelo dobro preprecuje erozijske procese.

I

Slika 5: Prikaz mokre setve na smucis¢u (Dave ..., 2012)

5.1.3 TroSenje senenega drobirja in mul€ene travne ruse

Rastlinski material mul€ene travne ruSe in senenega drobirja je potrebno pridobiti iz okolja, ki
ima podobne okoljske karakteristike kot obmocje, katerega zelimo ozeleniti. Vsebovati mora
specificne in vrstno znaCilne rastline. Za zagotavljanje svezega in s semenom bogatega
materiala je potrebno rastlinski material pridobiti v ¢asu, v katerem semeni ¢im vec rastlinskih
vrst. To pomeni, da pokoSen material Se vedno vsebuje semena tudi tistih rastlinskih vrst, ki
so ze semenila. Pridobljen rastlinski material (seneni drobir in mulCena travna rusa), je
potrebno ¢im prej prenesti na poSkodovano obmocje in nanesti na takSen nacin, da se ne zatre
rast kalic. Krautzer in sod. (2006) navajajo, da mora biti material enakomerno nanesen v
debelini 2 cm, medtem ko Kirmer in Tischew (2006) za obmocja, ki so izpostavljena eroziji
navajata debelino plasti med 5 in 10 cm.

Slika 6 Trosenje senenega drobirja in mul¢ene trave (Aquatic ..., 2012)
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Tehnika trosenja senenega drobirja in mulCene travne ruse na poskodovanem obmocju
preprecuje erozijo zemlje, varuje seme, tako, da ga veter ne more odpihniti in voda izprati.
Zagotavlja tudi zaSCito pred ekstremnimi temperaturami in soncnim obsevanjem ter
zagotavlja zadostno vlago, ki je bistvenega pomena pri procesu kalitve.

5.1.4 Tehnike setve z uporabo zas¢itnih mrez

Na trziscu obstaja veliko razli¢nih naravnih materialov, iz katerih so narejene zas¢itne mreze.
Te zaSCitne mreze so navadno iz jute ali kokosovih vlaken. ZasCitne mreze se uporabljajo
predvsem na obmocjih izpostavljenih eroziji, kot so smucis¢a. Krautzer in sod. (2006)
navajajo, da se ta naravni material razgradi v $tirih letih. V tem Casu zasCitne mreze ustvarjajo
mikroklimatske razmere, ki so ugodne za kalitev semen. Obenem pa nudijo odli¢no zas¢ito
pred erozijo. Zelo pomembno pri tej tehniki je, da se zaScitne mreze na vseh tockah dobro
dotikajo talne povrsine in so trdno sidrane v tla, tako da kljubujejo mo¢nemu vetru. Prav tako
te mreze preprecujejo polzenje kamenja po hribu navzdol.

5.1.5 Polaganje travnih zvitkov

Ceprav je ta tehnika prepoznavna predvsem pri polaganju angleske trave na vrtovih hig, se
vedno bolj uporablja tudi v visokogorju. Te preproge vsebujejo specifi¢no vegetacijo, ki je
odporna na dane okoljske razmere. Za uspesen razvoj specifi¢nih alpskih rastlin v teh zvitkih
je potrebno dvanajst mesecev, da je zagotovljena zadostna rast in gostota ruse (Krautzer in
sod., 2006). Uporaba teh zvitkov zagotovi takojsno varstvo pred erozijo.

6 OSKRBA

pa ro¢no delo, saj je uporaba strojev nemogoca ali pa nevarna. Vidrih (2005) pri tem
izpostavlja vprasanje, pri kakS§nem nagibu zemljis¢a ter v kaks$nih razmerah je Se mozna
uporaba strojev in ¢e s paso ne bomo zemlji§¢a nepopravljivo poskodovali zemljis€a zaradi
erozije, zemeljskih plazov ali udarov.

cev v

.....

pridelovalno zmogljivost travne ruSe. Posebnost so tudi plitva tla, ki so posledica
pocasnejSega procesa nastajanja tal in odnasanja tal s padavinsko vodo. Splosno znana pa je
tudi nizka zalozenost zemljiS¢ s hranili. Tako je za prepreCevanje povrSinskega odnasanja tal
potrebno vzdrzevati nizko in gosto travno ruso (Vidrih, 2005).

6.1 PASA

WtV v

potrebna delitev pasne povrSine na Credinke. S tem se predvsem prepreci selektivna pasa.
Tako je obstojeco travno ruSo mozno ohranjati z vodeno paSo ter z zasedbo manjsih in lazjih
zivali, ki pocasneje vplivajo na spreminjanje strmih zemljiS¢. Zato naj bi se v takSne razmere
uvajala reja drobnice, mladega goveda ali lazje pasme goveda (Vidrih, 2005).
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Nadzor nad velikostjo, kjer se bodo zivali pasle dolo¢imo z ograditvijo zemljisca.
Najpomembne;jsi element vodenja nadzorovane paSe se imenuje trajanje zasedbe. S trajanjem
zasedbe v doloceni ogradi dolo¢imo ali bodo zivali s paso travni rusi koristile ali pa
Skodovale, saj je od tega odvisna pridelovalna zmogljivost, trpeznost ruse in hitrost
izboljSevanja rodovitnosti zemljis¢a. Predolgo trajanje zasedbe v posamezni ogradi je v veliko
Skodo rodovitnosti zemlji$¢a in razvoju ruSe, saj so na ta nacin tla bolj izpostavljena eroziji.
Vidrih (2005) je mnenja, da trajanje zasedbe v hribovitem svetu ne bi smelo biti daljse od pet
dni. Prav tako naj bi se pasa v visokogorju zacela Sele takrat, ko bi bila travna rusa visoka vsaj
deset centimetrov. Praksa je vecinoma drugacna — zivina se pase ne glede na koli¢ino krme na
celotni ograjeni povrsini, zaradi ¢esar nastajajo prepasena obmocja in taka, kjer je popasenost
premajhna in omogoca vdor lesnatih rastlin.

Travinje v visokogorju le redko kje gnojijo. Splosno znano je, da je ucinek dusika na travno
ruSo in njen razvoj ter viSino pridelka najveéji, ¢e ga uporabimo spomladi, vendar v
visokogorju dusi¢no gnojilo uporabijo Sele poleti, ko je rast travne ruse ovirana zaradi
pomanjkanja dezja. Z ostalimi rastlinskimi hranili pa je potrebno gnojiti glede na
preskrbljenost tal ali na osnovi vsebnosti teh rudnin v zelinju. Z gnojenjem izbolj$amo rast
metuljnic in vezavo dusika iz zraka. Z obteZbo na paSniku je povezano vzdrzevanje trpeznosti
ruse in dobre rodovitnosti zemljis¢a, kar lahko omogoc¢imo z dovolj veliko obtezbo. S tem pa
tudi pospesimo razgradnjo organskih snovi in kroZenje rudnin.

7 SKLEPI

S pregledom literature sem med pripravljanjem diplomske naloge ugotovila, da smucarska
dejavnost negativno vpliva na gorsko okolje in tamkajSnjo biodiverziteto. Najvecji negativen
vpliv ima ta dejavnost na tla, kar se kaze v sami strukturi tal in njeni vegetaciji. Zaradi
nezadostnega rastlinskega pokrova prihaja tako do erozije, plazenja in spiranja vrhnje plasti
tal.

Zaradi ostrega podnebja in ostalih okoljskih posebnosti je ozelenjevanje smuciS¢ otezeno in
¢asovno omejeno. Pri ozelenjevanju sem predstavila dva pristopa: konvencionalno
ozelenjevanje, ki Se vedno prevladuje v praksi, vendar je neuc¢inkovito, saj tako vzpostavljena
vegetacijska odeja po dveh do treh letih propade, in sonaravno ozelenjevanje, ki je cenovno
drazje od konvencionalnega, vendar zagotavlja trajno ozelenitev. Pri sonaravnem
ozelenjevanje je zelo pomembno, kaksen semenski material se uporablja in za kak$no tehniko
ozelenjevanja se bomo odlocili. Pred samim zacetkom ozelenjevanja je potrebno dodobra
preuciti dane okoljske razmere in predvidene funkcije ozelenjenih povrsin, predvsem pa
okolisko vegetacijo, ki nam sluzi kot vodilo za izbor specifiénih semenskih mesanic. Izbira
tehnike ozelenitve je za visokogorja bolj kompleksna in zajema Stevilne opcije, ki se
razlikujejo po hitrosti ozelenitve, ceni materiala in izvedbi.

Po ozelenitvi je potrebna tudi oskrba. Za smucis¢a je najprimernejSa pasa, saj kos$nja za tak$ne
strmine ni primerna in je celo nevarna. S trajanjem zasedbe omogo¢amo, da bodo zivali s paso
travni rusi koristile, s tem se bo povecala pridelovalna zmogljivost, trpeznost ruse, rodovitnost
tal ter ohranjala biotska pestrost sicer prizadetih gorskih obmocij.
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